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Czy mezozoiczna rewolucja morska
wywarla wplyw na preferencje batymetryczne liliowcow lodygowych?

Przemyslaw Gorzelak', Mariusz A. Salamon'

Pojecie mezozoicz-
nej rewolucji morskiej
po raz pierwszy zdefi-
niowal Vermeij (1977).
Badacz ten nazwal tak
zmiany, jakie zachodzity
u organizméw zamiesz-
kujacych bentoniczne,
ptytkie srodowiska mor-
skie, w wyniku nasilenia
drapieznictwa w $rodko-
wym i p6znym mezozoiku. Tematyka ta stata si¢ przedmio-
tem po6zniejszych dociekan (m.in. Vermeij, 1980, 1983,
1987; Jackson, 1988; Aronson, 1992), a ostatnio zostala
podsumowana przez Kelley i Hansena (2001), Kowalew-
skiego i Kelley (2002) oraz Harper (2006). Zdaniem Verme-
ija, kluczowa rolg¢ w rozwoju mezozoicznych ekosystemow
odegralo nasilenie drapieznictwa, ktére miato wpltyw na
rozwoj adaptacji przystosowawczych potencjalnych ofiar,
polegajacych na zmianach w ich morfologii (m.in. wytwo-
rzeniu grubszych, masywniejszych skorup ramienionogow
imatzow), rozprzestrzenieniu (np. zasiedlaniu glgbszych stref
morskich przez szkarlupnie) i zachowaniu (np. zmianie
stylu zycia z epifaunalnego na infaunalny).

W $wietle opinii niektorych badaczy (np. Meyer, 1985;
Jablonski & Bottjer, 1990; Oji, 1996), wzrost réznorodnosci
drapieznikéw w pdznym mezozoiku spowodowat ekspan-
sj¢ todygowych liliowcéw do glebszych srodowisk mor-
skich (zewngtrznego szelfu, umownie > 100 m). Zdaniem
Meyer i Macurdy (1977), szkartupnie te mogty stanowié
gtéwna diete ryb kostnoszkieletowych, ktorych radiacja
przypadta na p6zny mezozoik (Walker & Brett, 2002). Oji
(1996) podkreslat, ze od srodkowej kredy znane sa tylko
cztery znaleziska todygowych liliowcoéw z osadéw plytko-
morskich (wszystkie z potudniowej potkuli). Ten sam badacz
na podstawie obserwacji wspotczesnie zyjacych todygowych
liliowcow wykazal, ze intensyfikacja drapieznictwa na tej
grupie szkartupni maleje wraz z glebokoscia. Okazuje si¢
jednak, ze fakt przejscia todygowych liliowcoéw do srodo-
wisk glgbokomorskich nie jest dobrze udokumentowany.
Istnieja przestanki wskazujace na to, ze szkartupnie te w
czasie poznej kredy i wczesnego paleogenu mogly zy¢ w
srodowiskach ptytkomorskich (wewngtrznego szelfu).

Niedawno Jagt (1999) udokumentowat liczne todygowe
izokrynidy w ptytkomorskich osadach mastrychtu potudnio-
wej Holandii i potnocnej Belgii. Dowodéw na plytkomor-
skie preferencje tych liliowcow dostarczaja takze ostatnie
publikacje dokumentujace wystgpowanie tych form w epi-
kratonicznych osadach w Polsce. Na szczegdlng uwage
zashuguja znaleziska tych szkartupni w Glanowie (niecka
miechowska, $rodkowa Polska). Marcinowski (1974) na
podstawie licznych sedymentologiczno-paleontologicznych
przestanek stwierdzit, ze odstaniajace si¢ tam osady ceno-
manskie powstaty w warunkach plytkomorskich. Zdaniem
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Walaszczyka (1992), utwory te tworzyly si¢ na podmor-
skim progu krakowskim, wydzwignigtym w wyniku sub-
hercynskich ruchow tektonicznych na przetomie albu i
cenomanu. Na progu tym osadzaly si¢ utwory ptytkowod-
ne, ktorych depozycja mogta by¢ przerywana czgstymi
epizodami erozji (patrz tez Olszewska-Nejbert, 2005).
Ostatnie badania osadow odstaniajacych si¢ w Glanowie
dowiodty, ze liliowce todygowe sa bardzo liczne w tych
utworach. W zwirowcach wapiennych cenomanu (zona
Calycoceras naviculare) omawianej lokalizacji Gorzelak i
Salamon (2006) stwierdzili lodygowe millerykrynidy
(Millericrinida; Apiocrinites sp.). Nastgpnie Salamon i inni
(2007) wskazywali na obecnos¢ licznych todygowych izo-
krynidow (Isocrinida; Nielsenicrinus sp.) w tych osadach.
Warto podkresli¢, ze rowniez w sukcesji turonskiej oma-
wianej lokalizacji liliowce te sa powszechne (Salamon i in.,
w druku). Potwierdzeniem ptytkowodnego srodowiska sedy-
mentacji wzmiankowanych utworéw zdaje si¢ by¢ obec-
no$¢ komatulidow (obserwacje autoréw). Zdaniem Hessa
(1999), te beztodygowe liliowce (z wyjatkiem rodziny Thiol-
liericrinidae) zyly w mezozoiku na glgbokosci do 70 m, a
obecnie ich rozprzestrzenienie ogranicza si¢ wylacznie do
stref bardzo ptytkich.

Innym przyktadem ptytkomorskich preferencji liliow-
cow lodygowych sa znaleziska tych szkarlupni w osadach
tzw. siwaka danu doliny $rodkowej Wisty. Zdaniem Swier-
czewskiej-Gtadysz i Olszewskiej-Nejbert (2006), utwory te
powstawaty w warunkach ptytkomorskich, o czym $wiadczy
masowe wystepowanie w nich igiet gabek z grupy Lithisti-
da. W $wietle ostatnich doniesien Sekuly i innych (2008),
osady te zawieraja kolumnalia todygowych liliowcow (Iso-
crinus sp., Nielsenicrinus sp. 1 Bathycrinus sp.). Trzeba jed-
nak wyraznie podkresli¢, ze pozycja batymetryczna tych i
innych osadoéw jest czgsto przedmiotem naukowych spo-
row. Dzieje sig tak, poniewaz rzadko kiedy udaje si¢ jedno-
znacznie okresli¢ gigboko$é sedymentacji danych utwordw.

Na przyktadzie znalezisk z Polski, Holandii i Belgii
widaé, ze todygowe liliowce (przynajmniej lokalnie) mogty
zy¢ w srodowiskach plytkomorskich w poznej kredzie i
wczesnym paleogenie. Nie ma wigc dostatecznych dowo-
dow na ogolno$wiatowa synchroniczno$¢ zjawiska migracji
i zaniku todygowych liliowcow w ptytkich srodowiskach.
Wydaje sig, ze przechodzenie tych szkartupni do gleboko-
morskich $§rodowisk moglo by¢ procesem stopniowym i
raczej rozciagnigtym w czasie. Jednoczesnie trzeba pod-
kresli¢, ze mezozoiczne nasilenie drapieznictwa nie moze
by¢ jedyna sktadowa warunkujaca ,,migracj¢” ptytkomor-
skiej fauny. Warto przypomnie¢, ze u mezozoicznych form
lodygowych zaobserwowano wiele przystosowan utatwia-
jacych egzystencje w Srodowiskach zasiedlonych przez
liczne drapiezniki. Obecnie pewne morfologiczne cechy
szkieletdow mezozoicznych liliowcdw (np. kolce i dystrybu-
cja potaczen stawowych typu kryptosyzygialnego w ramio-
nach) sa interpretowane jako reakcja obronna przeciwko
drapieznikom (patrz np. Ghluchowski, 1987; Oji, 1996).
Innymi czynnikami wptywajacymi na batymetryczny zasi¢g
wystepowania liliowcow mogty by¢ warunki ekologiczne.
Ekspansje todygowych liliowcéw do srodowisk gleboko-
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wodnych mogly si¢ odbywaé¢ na przykltad w wyniku
destrukcyjnej dziatalnosci silnych pradéw lub naglego
zmniejszenia zasolenia, spowodowanego doptywem wod
rzecznych (patrz np. Ausich, 1980). Zdaniem Ameziane i
Rouxa (1997), na obecne rozprzestrzenienie liliowcow
wplyw maja przede wszystkim odpowiednie warunki
hydrodynamiczne i dost¢p do pozywienia. Roux (1987)
podkreslal, ze batymetryczne preferencje dzisiejszych tody-
gowych liliowcow sa mocniej zwiazane z ich morfologia
funkcjonalng niz z nasileniem drapieznictwa. Trzeba réw-
niez dodaé, ze inna, réwnie istotng przyczyna, mogta by¢
konkurencja o pokarm w$rod grup o podobnej bazie pokar-
mowej. Jednak, zdaniem Meyer i Macurdy (1977), nie ma
dostatecznych dowodoéw na potwierdzenie tej hipotezy
(patrz dyskusja réwniez w McClintock i in., 1999). Wart
odnotowania jest w koncu fakt, ze tektonika ptyt i zwiazane
z nig zmiany eustatyczne w czasie jury i kredy powodowaty
zmniejszenie powierzchni najplytszego szelfu. Prawdopo-
dobnie miato to wptyw na kolonizacjg glgbszych stref przez
organizmy (patrz Ameziane & Roux, 1997). Rowniez epi-
zody podmorskiego wulkanizmu, szeroko rozpowszech-
nionego podczas pdznego mezozoiku, mogly sprzyjaé
kolonizacji glgbokomorskich $rodowisk. Wprowadzanie
woweczas znacznych ilosci sktadnikéw odzywezych do wod
umozliwiato bowiem indywidualnym organizmom tatwe
czerpanie nutrientow w glebszych wodach. Kelley & Han-
sen (2001) podkreslali, ze dodatkowa przyczyna elimi-
nujaca bentoniczne sestonofagi z plytkich srodowisk mogto
by¢ wzmozenie bioturbacji. Wzbudzony osad denny mogt
bowiem zatykac narzady filtracyjne bentonicznych sesto-
nofagow.

Plytkowodne liliowce bezlodygowe (komatulidy) sa
obecnie w rozkwicie (ok. 530 gatunkéw, patrz Shibata &
0ji, 2007 i literatura tam cytowana). Ich sukcesja w ptytko-
morskich srodowiskach jest thumaczona zdolno$cia wigk-
szosci z nich do ptywania na krétkie dystanse, generowaniem
toksycznych substancji w przypadku ataku drapieznikow,
jak rowniez prowadzeniem nocnego trybu zycia (wigkszo$¢
ryb kostnoszkieletowych, ktorych dietg stanowia liliowce,
jest aktywna za dnia).

Wplyw mezozoicznej rewolucji morskiej na zmiang
preferencji batymetrycznych todygowych liliowcow nie
jest zatem ewidentny. Fakt, iz relikty todygowych liliow-
cow pozostaty tylko w srodowiskach glgbszych, nie moze
by¢ traktowany jako potwierdzenie migracji. Bez watpie-
nia wymagane sg dalsze badania, ktore ostatecznie zwery-
fikowalyby hipotezg o wplywie nasilenia drapieznictwa na
rozprzestrzenienie tej gromady szkartupni.

Autorzy dzigkuja recenzentom artykutu, prof. J. Dzikowi
oraz prof. J. Trammerowi, za wiele cennych wskazowek.
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