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Abstract Aninteresting phenomenon of echinoid accu-
mulation occurring in the Lower Turonian (Mytiloides
labiatus Zone) at Glanow village (Miechow Upland) is the
main topic of the paper. The bed investigated consists of
poorly cemented sandy-marly limestones with thickness of
about 30 cm. The accumulation of echinoids is older than
that of documented in Wielkanoc which is of mid-

dle-to-late Turonian age and situated in the same region under study. Apart from a dominant echinoid species Conulus subrotundus
Mantell represented by adult and juvenile forms that are dispersed in the bed, the second echinoid species — a regular form
Salenocidaris granulosa (Woodward) — has also been noted. Additionally, the skeletal elements of crinoids, ophiuroids, asteroids, as
well as bryozoans, annelids, poriferans and shark teeth have also been found in the bed under study. Preliminary observations indicate
that the origin of the echinoid accumulation corresponds well with the Conulus bed from the Wielkanoc quarry as a result of luxuriant
development of echinoids and complex sedimentological, paleoecological and tectonic factors.
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Podczas poznokredowej transgresji jezowce byly cze-
sto najbardziej charakterystycznym sktadnikiem makrofauni-
stycznych zespotoéw zasiedlajacych dno epikontynentalnych
zbiornikow (Maczynska, 1984). Swiadczy o tym ich obec-
no$¢ w licznych odstonigciach p6znokredowych osadow
transgresywnych na obszarze Polski (np. Marcinowski,
1970; Marcinowski, 1974; Kudrewicz & Olszewska-Nej-
bert, 1997; Olszewska-Nejbert, 2007). Charakteryzuje je
mato zroznicowany sktad taksonomiczny, szeroki zasigg
stratygraficzny i nierdwnomierne rozprzestrzenienie paleo-
biogeograficzne. Istnieja bowiem obszary, w ktorych jezow-
ce bywaja notowane sporadycznie, jak rowniez takie, w kto-
rych doszto do ich masowych nagromadzen. Ich wyjatkowo
liczne akumulacje sg notowane w osadach turonu Niemiec
i Polski (Ernst i in., 1983; Kudrewicz & Olszewska-Nej-
bert, 1997; Olszewska-Nejbert, 2005).

Na obszarze Polski kondensacje fauny jezowcow wie-
ku turonskiego znane sg z okolic Krakowa i niecki mie-
chowskiej (patrz Kudrewicz & Olszewska-Nejbert, 1997;
Olszewska-Nejbert, 2005). W okolicy Krakowa zostaly
odnotowane dwa nagromadzenia jezowcOw z rodzaju
Conulus. Starsze nagromadzenie, ze srodkowego dolnego
turonu (zona Mytiloides labiatus), zostato stwierdzone w
nieczynnym kamieniolomie w Januszowicach. Mtodsze
natomiast, z pogranicza §rodkowego i gdérnego turonu,
zostalo udokumentowane w miejscowosci Jeziorzany w
starorzeczu po lewej stronie Wisly (Kudrewicz & Olszew-
ska-Nejbert, 1997). Olszewska-Nejbert (2005) opisata
koncentracj¢ fauny Conulus z kamieniotomu Wielkanoc,
usytuowanego na obszarze niecki miechowskiej. Wedhug
tej autorki nalezy ona do przedzialu wickowego $rodko-
wy—pozny turon (zony Inoceramus lamarcki/l. costellatus).
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Ernstiin. (1983) udokumentowali dwa podobne nagro-
madzenia jezowcodw Conulus subrotundus Mantell na
obszarze poinocno-zachodnich Niemiec. Pochodza one
kolejno z najwyzszego srodkowego turonu (zony /nocera-
mus lamarcki — I. cuvierii) i prawdopodobnie z najnizszego
gornego turonu (zony 1. costellatus cf. pietzschi — I. ex gr.
cuvierii [duze formy]).

We wszystkich wymienionych lokalizacjach taksonem
tworzacym akumulacje jest jezowiec Conulus subrotundus
Mantell (patrz tab. 1; Ernst i in., 1983; Kudrewicz &
Olszewska-Nejbert, 1997; Marcinowski, 1974; Olszew-
ska-Nejbert, 2005).

Cel badan

Celem niniejszej pracy jest wstepna charakterystyka aku-
mulacji jezowcow z rodzaju Conulus, ktoéra odstonigto na
obszarze niecki miechowskiej, w skarpie na prywatnej
posesji w miejscowosci Glanow (ryc. 1). Akumulacja ta byta
wzmiankowana wcze$niej przez Marcinowskiego (1974)
oraz niedawno przez Borszcza i Gajerskiego (2007).

Profil odstonigcia w Glanowie

Odstonigcie w Glanowie byto juz wielokrotnie przed-
miotem opracowan stratygraficznych i paleontologicznych
(Marcinowski, 1974; Walaszczyk, 1992; Salamon, 2007,
Salamon i in., 2007), a jezowce z tej lokalizacji byty pod-
stawg solidnych i nowoczesnych, jak na d6wczesne mozli-
wosci badawcze, studiow paleontologicznych Kongiela (1939)
i Popiel-Barczyk (1958).

W dolnej czgéci skarpy w Glanowie zostaty odstonigte
wapienie gornej jury (oksford), zwienczone w stropie
powierzchnig abrazyjna (ryc. 2). Nad nimi zalegaja utwory
srodkowego i gérnego cenomanu (zony Acanthoceras rho-
tomagense — Calycoceras naviculare; patrz Marcinowski,
1974 — Fig. 2.2), wyksztalcone w postaci przelawi-
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Tab. 1. Zestawienie wybranych cech akumulacji konulusowych z obszaru Polski i Niemiec
Table 1. Comparison between Conulus bed known from Poland and Germany area

Lokalizacja Polska Niemcy
warstwy Poland Germany
konulusowej ™ \yy>vna miechowska | Wyzyna miechowska Wyzyna krakowska Obszar Obszar
Localities Miechéw Upland Miechéw Upland Krakéw Upland Salzgitter/Hannover |  Rheine-Ahaus/
of Conulus bed Glanéw Wielkanoc Januszowice (Ernst i in., 1983) |Hannover/Salzgitter/
(Kongiel, 1939; (Walaszczyk, 1992; (Walaszczyk, 1992; Salzgitter/Hannover Helgoland
Charakterystyka Marcinowski, 1974; Olszewska-Nejbert, Kudrewicz & area (Ernst i in., 1983)
warstwy Walaszczyk, 1992; 2005) Olszewska-Nejbert, (Ernst et al., 1983) Rheine-Ahaus/
konulusowej Borszez & Gajerski, 1997) Hannover/Salzgitter/
Characteristics 07) Helgoland area
of the Conulus bed (Ernst et al., 1983)
najnizszy
pdzny turon;
Najwyzszy doby
srodkowy/pdzny turon; $rodkowy turon; 1 costellatus cf.
wezesny turon; doba wczesny turon; doby pietzschi - I ex. gr.
doba Inoceramus doba Inoceramus cuvierii
Wiek akumulacji Mytiloides labiatus lamarcki/l. costellatus Mytiloides labiatus lamarcki - I.cuvierii (duze formy)
Age of accumulations Early Turonian; Middle/Late Turonian; Early Turonian; Uppermost Lowermost
Mpytiloides labiatus Inoceramus lamarcki/ Mpytiloides labiatus Middle Turonian, Late Turonian;
Chron L costellatus Chron Inoceramus 1. costellatus cf.
Chron lamarcki - Lcuvierii | pietzschi - 1. ex. gr.
Chron cuvierii
Chron
(large forms)
wapienie
zapiaszczone organodetrytyczne
wapienie margliste zapiaszczone z intraklastami
. ) z licznymi wk’(adkapm wapienie z otoczakami wapiennymi czasem ) . . o
Litologia W postaci intraklastow kwarco i zawierajacymi piaskowce glaukonitowe i zlepience
Lithology Z jezowcami dv I wym jezowee conglomerate and greensand
. sandy limestones . X
s_andy marly hmextones with quartz pebbles organodetrztal lz_mestones
with numerous intraclasts with scattered limestone
with echinoids intraclasts, sometimes
with echinoids
dominujacy Conulus subrotundus
. T'aksor}y dominating Mantell
jezowcow
Ecl;:;;;gmﬁs akcesoryczny | Salenocidaris granulosa brak danych
subordinate Woodward no data
Orientacja jezowcoOw beztadna zmienna — przewaza pozycja boczna brak danych
Echinoids orientation chaotically variably — side position dominates no data

19°48'57,3"E

X obszar badan
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o —|

50°18'58,4"N

§ utwory kredowe
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Ryc. 1. A — Lokalizacja obszaru badan; B — Mapa geologiczna obszaru badan bez utworéw kenozoiku z zaznaczonym
odstonigciem w Glanowie (wg Olszewskiej-Nejbert, 2005; uproszczona i nieznacznie zmieniona)
Fig. 1. A — Location of the study area; B — Geological map of the study area without the Cenozoic cover and with the Glanow

outcrop (after Olszewska-Nejbert, 2005; simplified and slightly modified)
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Rye. 2. Profil litostratygraficzny utworow kredy gornej (Srodkowy/gérmy cenoman—dolny turon), zalegajacych na utworach gornojurajskich
(oksford) w odstonigciu w Glanowie (wg Marcinowskiego, 1974; uproszczony, z poézniejszymi zmianami Walaszczyka, 1992)

Fig. 2. Lithostratigraphic section of the Upper Cretaceous deposits (Middle/Upper Cenomanian—-Lower Turonian), covering the Upper
Jurassic (Oxfordian) deposits at the Glanow outcrop (after Marcinowski 1974; simplified, with later changes of Walaszczyk, 1992)

cajacych si¢ wapiennych i marglistych zlepiencéw kwar-
cowych. Powyzej granicy cenomanu z turonem znajduje

si¢ kilkunastocentymetrowa warstwa wapieni laminowanych
(Marcinowski, 1974; Walaszczyk, 1992), a ponad nia war-
zapiaszczonych wapieni o
miazszosci okoto 4 m. Wapienie te sa datowane na wczesny
turon (zony Mytiloides hattini — M. kosmati — M. labiatus;
patrz Walaszczyk, 1992). W ich obrgbie, okoto 1,5 m
ponizej gornej krawedzi odstonigcia, wystgpuje pocigta
uskokami, 30-centymetrowej miazszo$ci warstwa z jezow-

stwa kremowoszarych,

cami Conulus (ryc. 2).
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ok. 100 kg).

Material i metodyka badan

Podczas prac terenowych prowadzonych w Glanowie
w 2007 r. wykonano w $cianie skarpy szurf badawczy o
sredniej szerokosci 3 m, odstaniajacy 6-metrowa sekwen-
cje osadow gornej kredy — od srodkowego 1 gérnego ceno-
manu az po dolny turon (ryc. 2). Z trzech analizowanych
interwatow w profilu dolnego turonu (I-III; ryc. 2) zebrano
makrofaung, gtdwnie jezowce (ponad 300 sztuk) i pobrano
probki do badan mikropaleontologicznych (o tacznej masie
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Pobrane proby zostaly poddane maceracji, polegajace;j
na procesie kilkukrotnego gotowania w roztworze soli
glauberskiej (Na,SO,) a nastgpnie mrozenia. Podobnie
postapiono ze skatami stabo skonsolidowanymi, ktore
zostaly uprzednio poddane szlamowaniu na kolumnie
trzech sit, o $rednicach oczek 2; 0,63 1 0,3 mm. Zmacero-
wane proby osuszono w temperaturze ok. 200° C. Rezydu-
um z prob przejrzano pod binokularem i wybrano z niego
skamieniato$ci, w tym ponad 300 pancerzy mtodocianych
jezowcow (ryc. 3). Zostaty one zanurzone w perhydrolu
(H,0,), w celu dodatkowego oczyszczenia powierzchni z
osadu. Materiat faunistyczny zostat sfotografowany i prze-
kazany do zbiorow archiwalnych Katedry Paleontologii i
Biostratygrafii Wydziatlu Nauk o Ziemi Uniwersytetu
Slaskiego w Sosnowcu, gdzie jest przechowywany pod
numerem katalogowym GIUS 9-3471.

Charakterystyka akumulacji

Odstaniajace si¢ w profilu dolnego turonu Glanowa
nagromadzenie nieregularnych jezowcdéw Conulus (inter-
wat II; ryc. 2) wystgpuje w zapiaszczonych wapieniach
marglistych, w obrgbie zony inoceramowej Mytiloides
labiatus (Walaszczyk, 1992). Srednia miazszo$¢ warstwy z
jezowcami wynosi ok. 30 cm. Spag i strop warstwy sa
umowne i zostaty zdefiniowane jako odpowiednio pierwsze
i ostatnie bardzo liczne (,,gniazdowe”) wystapienie jezow-
cow Conulus subrotundus Mantell. To ,,gniazdowe” wyste-
powanie jezowcow obserwowane jest w intraklastach (o wy-
miarach kilku do kilkunastu cm), zawierajacych cate pan-
cerze jezowcoOw (przewaznie kilka sztuk) i nieraz rowniez
pokruszone ich fragmenty. Na §wiezo odstonigtym prze-
kroju warstwy, o wymiarach 30 x 30 cm, autorzy artykutu
naliczyli ok. 40 pancerzy jezowcow o $rednicy powyzej 1 cm.
Dominujacy w tej akumulacji nieregularny jezowiec Conu-
lus subrotundus Mantell (ryc. 4). jest szeroko rozpowszech-
niony w osadach turonu na terenie Polski (np. Zargczny, 1878;
Popiel-Barczyk, 1958; Marcinowski, 1974; Kudrewicz &
Olszewska-Nejbert, 1997; Olszewska-Nejbert, 2005, 2007).
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Rye. 3. Frekwencja mtodocianych i dorostych osobnikoéw
Conulus subrotundus Mantell w badanych interwatach
profilu turonu Glanowa (patrz I-111, ryc. 2)

Fig. 3. Frequency of the juvenile and adult echinoids of
Conulus subrotundus Mantell in the investigated intervals
of the Turonian at Glanéw (see I-II1, Fig. 2)

W warstwie tej odnotowano réwniez drugi takson jezow-
céw — regularng forme z gatunku Salenocidaris granulosa
(Woodward) (patrz ryc. 4; poréwnaj réwniez z Kongiel,
1939 — tabl. II (III), fig. 2224, oraz Smith & Wright,
2002 — tabl. 54, fig. 5-6). Sadzac po kilkumilimetrowe;j
$rednicy pancerzy, w stanowisku tym znaleziono jedynie

Conulus subrotundus Mantell

widok od strony aboralnej
aboral viev

widok z boku
lateral view

widok od strony oralnej
oral view

Salenocidaris granulosa (Woodward)

widok od strony aboralnej
aboral viev

widok z boku
lateral view

widok od strony oralnej
oral view

Ryec. 4. Jezowce z ,,warstwy konulusowej” z profilu turonu Glanowa (interwat 11, ryc. 2)
Fig. 4. Echinoids from the "Conulus bed” of the Turonian section at Glanow (interval II, Fig. 2)
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Conulus
subrotundus
93%

Salenocidaris
granulosa
7%
Ryec. 5. Procentowy udziat taksonéw miodocianych jezowcow w

,warstwie konulusowej” w Glanowie (interwat I1, ryc. 2)
Fig. 5. Percentage distribution of particular juvenile echinoid taxa
in the "Conulus bed” at Glanow (interval 11, Fig. 2)

mtodociane formy Salenocidaris granulosa (Woodward).
Pod wzgledem liczebnosci ich udziat jest niewielki (ryc. 5),
jednak zashuguje na szczegdlng uwage, gdyz jest to wyjatek
wsrod turonskich akumulacji, w ktorych nie stwierdzono
dotychczas innych taksonow jezowcoéw procz dominujacego
Conulus i dlatego sugerowano, iz akumulacje te sa mono-
typowe (Olszewska-Nejbert, 2005). Wptyw na to mogt
miec¢ fakt, iz podczas pozyskiwania materiatu do badan nie
stosowano maceracji i szlamowania préob skalnych.

Ponadto, w odréznieniu od innych turonskich konden-
sacji jezowcowych, akumulacja w Glanowie zawiera faung
towarzyszaca. Fauna ta jest reprezentowana przez bardzo
liczne, izolowane elementy szkieletowe liliowcow, roz-
gwiazd 1 wezowidel; mszywioty; gabki; rurki pierscienic
oraz liczne zgby rekinow.

Rozmieszczenie jezowcow w warstwie jest chaotycz-
ne. Sa one utozone w pozycji odpowiadajacej przyzycio-
wej, W pozycji boczneJ lub odwroconej o 180° wzglqdem
pozycji przyzyciowej. Stan zachowania jezowcow, zarow-
no regularnych, jak i nieregularnych, jest bardzo zr6znico-
wany. Niektore pancerze na catych powierzchniach lub
tylko na fragmentach nosza wyrazne $lady abrazji, a na
pojedynczych widoczne sa takze §lady korozji chemiczne;j.
Osad wypeiajacy pancerze jezowcoOw nie rézni si¢ od
otaczajacego. Kilka znalezionych pancerzy byto wypetnio-
nych glaukonitem. Czg$¢ pancerzy ulegta zgnieceniu pod-
czas kompakeji, ale nie wszystkie — wigkszo$¢ matych,
kilkumilimetrowych okazéw nie nosi $ladéw kompakcji.
Wynika z tego, iz po $mierci poszczegdlne pancerze jezow-
cow podlegaty odmiennym procesom biostratynomicznym
i diagenetycznym.

Zdaniem autoréw, geneza nagromadzenia fauny jezow-
cowej z Glanowa jest bardzo podobna do genezy akumula-
cji udokumentowanej w kamieniotomie w Wielkanocy
(Olszewska-Nejbert, 2005). Nagromadzenie to powstato na
skutek bujnego rozwoju fauny jezowcoéw oraz z%oionych
czynnikow sedymentologicznych, paleoekologlcznych i
tektonicznych. Zgodnie ze scenariuszem zaproponowa-
nym przez Olszewska-Nejbert (2005), do nagromadzenia
doszlo najprawdopodobniej podczas przerwy w sedymen-
tacji, w trakcie ktorej nastapito wyerodowanie wczesniej
zdeponowanych, nawet czg$ciowo zlityfikowanych, pan-
cerzy jeZowcow.

Podsumowanie

Nagromadzenie jezowcow w wapieniach dolnego turo-
nu Glanowa jest kolejna, jak dotad szczegétowo nie zba-
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dana, akumulacja jezowcow na terenie Polski. Wspolnie z
rownowiekowa akumulacja znang z kamieniotomu w Janu-
szowicach jest ona najstarsza z opisywanych akumulacji
tego typu z Polski i Niemiec (tab. 1). Z tego tez powodu
nagromadzenie jezowcow w Glanowie jest zrodtem wielu
cennych informacji tafonomicznych, sedymentologicz-
nych i paleoekologicznych. Dostarcza rowniez bogatego
materialu jezowcowego do szczegdtowych badan taksono-
micznych, w tym do rozwazan nad zmiennoscia wewnatrz-
gatunkowa Conulus subrotundus Mantell.
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