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Abstract The Polish Geological Institute (PGI) was established in 1919 according to the act

of the Polish Parliament. Four departments made up the structure of PGI at that time, and one
of them was Department of Hydrology. The first head of this Department was Prof. Dr. Romuald
Rostonski, also the professor of the Lwow Technical University. He is recognized as a founder
of the Polish hydrogeological school. The term hydrogeology was used in the Polish literature
120 years ago, but has slowly been implemented in science as a separate research field. In the pe-
riod of time between the First and Second World War the PGI team of hydrogeologists dealt
with groundwater resources and water supply, hydrogeological cartography, groundwater geo-

chemistry and hydraulic properties of rocks hosting aquifers and aquitards, and water balances

of drainage basins. Hydrogeology at that time was closely connected with regional geology,

tectonics and petrology on the one hand and with mining activity and civil engineering on the other hand. After the World War Il in

1949, the Section of Hydrogeology was established as a part of the Geological Institute. In 1953 this was renamed the Department of
Hydrogeology, with the authorization for scientific activity. The scope of this activity encompassed regional hydrogeological recogni-
tion, cartography, hydrogeology of ore deposits and mining, geophysical logging in hydrogeology and drilling diagnosis. Mathemati-

cal modeling of groundwater flow started in this Department with the physical, analog simulation in the late 60s. of the 20" century.

Results of the regional investigation of groundwater occurrences and geochemistry were presented in many hydrogeological maps pre-

pared under the guidance of Professor C. Kolago. Groundwater resources were estimated both in the regions and the whole country by
the team led by Professor B. Paczynski as a head and an editor. The brines, mineralized and thermal groundwaters were identified by
this Department in close cooperation with branches of the PGl under direction of B. Paczynski, Z. Plochniewski and J. Dowgiatlo from

the Polish Academy of Sciences. The alteration and rise of the hydrogeological studies in the PGI took place at the beginning of
2000 due to the twin projects resulted from Poland s accession to the European Union. There was little time for the EU directives imple-

mentation, especially for Water framework directive (FWD) and integrated water resources management to be introduced in practice.

To meet these needs, the state hydrogeological survey (SHS) was organized in the PGI. This survey has been established according to

Water Law Act from July 18 of 2001. The SHS imposed new duties resulting from the EU Groundwater Directive (2006/118/EU) on

the protection of groundwater against pollution and deterioration (Official Journal UE, L 372 from 27.12.2006). There are legal, orga-

nizational and research tasks within the monitoring network and water management planning projects, which projects that belong to

duties of the SHS. The main tasks of this survey include: groundwater monitoring organization and control and quality and geochemi-
stry control of groundwater resources within groundwater bodies, gathering of hydrogeological data in data banks, analysis of current
data and forecast elaboration, documentation of groundwater resources, publication of maps, guidebooks etc. This is the current
activity of the hydrogeological team of the Polish Geological Institute.
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Panstwowy Instytut Geologiczny (PIG) utworzony w
roku 1919 przy Ministerstwie Przemystu i Handlu na pod-
stawie uchwatly Sejmu Ustawodawczego z dnia 30 maja
1919 . byl ztozony z czterech piondéw badawczych, z ktérych
jeden nosit nazwe Pionu Hydrologii. W zatwierdzonym w
1921 r. przez premiera W. Witosa statucie PIG w art. 1 znaj-
dowat sig¢ zapis zadan instytutu, a wsrdéd nich wymieniono
badania hydrologiczne. Nazwa badania hydrogeologiczne
i sam termin hydrogeologia powoli ksztattowat si¢ w §wia-
domosci spoleczenstwa po I wojnie §wiatowej, przy czym
w wielu krajach zaistniat dopiero po Il wojnie §wiatowej.
Niemal od poczatku swojej dziatalnosci Pion Hydrologii w
PIG byt kierowany przez profesora Romualda Rostonskie-
£0, a jego pracownicy prowadzili badania glownie z zakre-

su wod podziemnych. Profesor Rostonski jest uznawany za
tworce polskiej hydrogeologii, zwanej rowniez w tym czasie
hydrologia wod podziemnych. Problematyka wod podziem-
nych byta przedmiotem badan Instytutu Geologicznego od
poczatku jego funkcjonowania. Wedtug profesora Cyryla
Kolagi juz w okresie migdzywojennym hydrogeologia zna-
lazta swoje miejsce w strukturze organizacyjnej instytutu,
kiedy w 1923 r. utworzono Wydziat Hydrogeologii (Kola-
go, 1964)

Poczatkowo pracownicy tego pionu, a nastgpnie wy-
dzialu byli znani z prac kartograficznych, wykonywali
szkice hydrogeologiczne do map geologicznych. Geolo-
dzy, ktérych dorobek swiadczy o zainteresowaniach straty-
grafia, litologia i tektonika, wykonywali takze ekspertyzy
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dla przedsigbiorstw wodociggowych, uzdrowisk i kopa-
In. Nalezeli do nich m.in: L. Samsonowicz, J. Lewinski
iJ. Czarnocki.

100-letnia dziatalnoé¢ Panstwowego Instytutu Geolo-
gicznego na polu hydrogeologii byta bardzo rozlegta, bo-
gata i zaowocowala licznymi pracami, a obszarem dziatania
byt caty kraj. Drukujac instrukcje, podrgczniki i poradniki
metodyczne, wprowadzono takze standardy obowiazujace
zwlaszcza w polskiej kartografii hydrogeologicznej i doku-
mentacjach hydrogeologicznych uje¢ wod podziemnych.
Rozw¢j badan hydrogeologicznych w PIG zasadniczo wiaze
si¢ z okresem powojennym. Owocna wspotpraca z Central-
nym Urzgdem Geologii (CUG), pozniej Departamentem
Geologii i Koncesji Geologicznych Ministerstwa Srodowi-
ska, ktorym instytut podlegal, oraz innymi o$rodkami
hydrogeologicznymi, zwlaszcza akademickimi, umozli-
wila wprowadzenie nowych metod badawczych i wymiang
pogladow specjalistow w tej dziedzinie na forum krajo-
wym. Histori¢ badan hydrogeologicznych z okazji jubile-
uszu 50. lecia Instytutu Geologicznego prezentowat prof.
J. Malinowski w 250 tomie Biuletynu Instytutu Geologicz-
nego, wydanym w 1970 r. (Malinowski, 1970).

Proba nakreslenia historii badan hydrogeologicznych
w PIG jest zaledwie szkicem, w ktoérym zostaly przypo-
mniane osoby i najwazniejsze prace na tle rozwoju tej dzie-
dziny naukowej w Polsce.

OKRES MIEDZYWOJENNY

Badania wod podziemnych w okresie migdzywojen-
nym zostalty zainicjowane w PIG przez R. Rostonskiego
(1880—-1956). Jemu przypadta rola organizacji w 1923 r.
Pionu Hydrologicznego w instytucie. On tez opracowat
rozdziat pt. Hydrologia w zakresie nauki o wodach pod-
ziemnych w podrgczniku inzynierskim S.W. Bryly wyda-
nym w 1928 r. Jak podaja Kleczkowski i Sadurski (1999),
druga cz¢$¢ podrecznika Hydrologia K. Pomianowskiego,
M. Rybcezynskiego i K. Woycickiego nosita tytut Wody
gruntowe, obejmowata 316 stron druku i zostata wydana w
1934 r.. Rostonski publikowal rowniez prace z zakresu
dynamiki wod podziemnych i hydrogeologii regionalne;j
wraz z opisami wod mineralnych Polski (Rostonski, 1924,
1927, 1928). W pierwszej potowie 1939 r., przed wybu-
chem wojny, wykonat wspolnie z J. Samsonowiczem arkusz
Lodz—Piotrkow Mapy hydrogeologicznej Polski w skali
1:300 000 (Kleczkowski, Sadurski, 1999), dla ktorej
zostaly sporzadzone nowoczesne podstawy kartografii
hydrogeologicznej w Polsce. Rownolegle prowadzono
wtedy prace terenowe do przygotowania arkuszy: Radom,
Lwoéw oraz Kielce. Pracujac w PIG, R. Rostonski byt
rownoczesnie docentem, a potem profesorem Politechniki
Lwowskiej. Po II wojnie $wiatowej nie powrdcit juz do
instytutu, zajat si¢ gldwnie praca badawcza i dydaktyczna
na Politechnice Krakowskie;j.

Wspotpraca geologdéw z Panstwowego Instytutu Geo-
logicznego z firma wiertnicza Rychlowskich z Poznania
zaowocowata w 1930 r. katalogiem wiercen, ktory byt
redagowany przez J. Samsonowicza do Materiatow do
hydrologii Rzeczypospolitej Polskiej, wydawanych przez
PIG (Rychtowski, 1930). W latach 1941-1942 Samsono-
wicz prowadzit na zlecenie wodociagow warszawskich
badania hydrogeologiczne pozioméw trzeciorzgdowych

niecki mazowieckiej. Ten pierwszy, tak obszerny materiat
analityczny zostal wydany po wojnie przez instytut.

OKRES POWOJENNY

Okres po II wojnie §wiatowej jest zwiazany z inten-
sywnym rozwojem polskiej hydrogeologii, ktéry przebie-
gal w warunkach daleko odbiegajacych od sprzyjajacych.
W 1947 r. zostat wydany dekret o panstwowej stuzbie geo-
logicznej, bedacy nowela dekretu z 31 marca 1938 r. Wow-
czas w schemacie organizacyjnym PIG ustanowiono Wy-
dziat Hydrogeologii, w ktorym po koniec 1946 r. bylo
zatrudnionych 115 oséb. Natomiast w 1952 r. w instytucie
pracowato tacznie 717 osob. W latach powojennej odbudo-
wy kraju, az do 1953 r., postgp w zakresie rozpoznawania
zasobow wod podziemnych byt bardzo niewielki, z uwagi
na zastrzezony charakter wynikow badan hydrogeologicz-
nych, na podstawie ktorych sporzadzano dokumentacje,
ekspertyzy oraz prace kartograficzne. Hydrogeolodzy pro-
wadzili prace glownie nad rozpoznawaniem warunkow
wystepowania wod podziemnych na potrzeby zaopatrzenia
w wode¢ odbudowywanych i rozbudowywanych miast oraz
zaktadow przemystowych, w tym dla regionéw Gérnego
Slaska, Nowej Huty, huty w Czestochowie i nowych zaglebi
gorniczych. W 1953 r. Wydziat Hydrogeologii zostat prze-
mianowany na Zaktad Hydrogeologii. Powierzono mu pra-
ce naukowe i badania w zakresie zaopatrzenia w wodg,
hydrogeologicznych badan regionalnych, kartografii hy-
drogeologicznej, hydrogeologii z16z, w tym obstuge prac
wiertniczych i geofizycznych oraz hydrogeologii kopalnia-
nej. Rozpoczgto prace metodyczne w dziedzinie mode-
lowania analogowego przeplywow wod podziemnych,
konstrukcji studzien wierconych, a takze aparatury kontrol-
no-pomiarowe;j.

Prace badawcze byty finansowane i organizowane gtow-
nie przez powstaly wowczas Centralny Urzad Geologii.
Instytut Geologiczny (IG) stat si¢ jednym z najwazniej-
szych osrodkéw hydrogeologicznych w Polsce, w ktorym
rozwijano badania wdéd podziemnych. Prowadzono prace
w zakresie kartografii, rozpoznawania zasobow wod, mo-
nitoringu, a takze gospodarowania zasobami wod, w tym
leczniczych i mineralnych. Badania wykonywano gtownie
w osrodku warszawskim (Kolago, 1955, 1956, 1970a), a od
lat 70. XX w. rowniez w oddziatach terenowych PIG.

Intensywny rozwoj badan hydrogeologicznych PIG za-
wdzigcza przede wszystkim znakomitym naukowcom.
W lutym 1948 r. na stanowisku docenta i naczelnika
Wydziatu Hydrogeologii podjat prace dr Feliks Rutkowski,
ktory przed Il wojna $wiatowa, w latach 1922-1934, byt
juz zatrudniony w instytucie. W 1954 r. zostal profesorem
IG. Roéwnolegle prowadzit wyktady na Uniwersytecie
Warszawskim. W 1965 r. opublikowat pracg Zarys hydro-
geologii Gornoslgskiego Okregu Przemystowego (32 stro-
ny z mapa). Jest to synteza dwczesnych pogladow na temat
warunkéw hydrogeologicznych na Gérnym Slasku, ktéra
obejmuje charakterystyke geologiczna, zasoby wod, ich
dynamik¢ oraz sklad chemiczny (Riihle, 1965). Duze za-
stugi dla rozwoju hydrogeologii regionalnej i kopalnianej
Gornego Slaska i Zaglebia Lubelskiego miat prof. Andrzej
Rozkowski, zatrudniony na etacie kierownika Samodziel-
nej Pracowni Hydrogeologii i Geologii Inzynierskiej IG w
Sosowcu, do potowy lat 70. XX w. W tych latach przeniost
sic do nowo powstalego Uniwersytetu Slaskiego w
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Sosnowcu, gdzie zorganizowat i prowadzit Zaktad Hydro-
geologii i Geologii Inzynierskiej na Wydziale Nauk o Zie-
mi Uniwersytetu Slaskiego. Z Instytutem Geologicznym
byt takze zwiazany prof. Zdzistaw Pazdro, ktory w 1958 r.
objat Katedre Hydrogeologii na Wydziale Geologii Uni-
wersytetu Warszawskiego. Byt cztonkiem Rady Naukowe;j
PIG. Gdy instytut powrocit w 1947 r. do swej siedziby
w Warszawie, przeniost si¢ do niego z Poznania prof. Jozef
Gotab. Zorganizowal on Pracowni¢ Hydrogeologiczna
i penit funkcj¢ jej kierownika. Instytut wkrotce sig
powigkszyl 1 utworzony zostat Zaktad Hydrogeologii,
ktory w latach 70. XX w. potaczono z Zaktadem Geologii
Inzynierskiej.

Kilkudziesigcioosobowy Zaktad Hydrogeologii w naj-
bardziej dynamicznym okresie rozwoju (1960-1970), opr-
ocz doraznych opinii, ekspertyz i projektow, zajmowat sig:
badaniami regionalnymi, kartografia hydrogeologiczna
(Kolago, 1962; Kolago i in., 1962) i kartografia ztozowa.
Kierunki te byly ze soba $ci§le zwigzane. Wyniki badan
regionalnych byly prezentowane graficznie na mapach
hydrogeologicznych, poczynajac od przegladowych
(1:500000—1:200 000): niecki mazowieckiej (1960—
1962), kredy lubelskiej (1963—1965), niecki szczecinskiej
(1966—-1968) niecki mogilenskiej (1969— 1971), dorzecza
Wisly (1970) oraz wojewddztw: warszawskiego (1974),
koszalinskiego (1978), piotrkowskiego (1979) i szczegodto-
wych map hydrogeologicznych (I : 25 000 —1 : 50 000),
wykonanych dla Szczecina i Olsztyna, do syntetycznych,
zamknigtych Atlasem zasobow zwyklych wod podziemnych
i ich wykorzystania w Polsce (Malinowski, 1976) z pierwsza
w kraju oceng zasobow perspektywicznych wod podziem-
nych. Wymienione opracowania zostaly wyrdznione na-
grodami Ministerstwa Szkolnictwa Wyzszego (Atlas za-
sobow zwyklych wod podziemnych i ich wykorzystanie w
Polsce) i Ministerstwa Srodowiska (Mapa hydrogeologicz-
na Polski 1 : 200 000; Malinowski, Ptochniewski, 1989).
Duze zainteresowanie atlasem zasobow waod podziemnych
wydanym w 1976 r. i catkowite wyczerpanie nakladu w
ciagu kilku tygodni spowodowato, ze PIG rozpoczat na
poczatku lat 80. ub.w. prace studialne i badawcze nad
Atlasem hydrogeologicznym Polski.

W wyniku wieloletnich badan prowadzonych w latach
1986-1992 w 1993 r. opublikowano Atlas hydrogeologicz-
ny Polski 1 : 500 000 Czesc¢ I: Systemy zwyktych wod pod-
ziemnych (Paczynski, 1993), oraz 1995 r. Atlas
hydrogeologiczny Polski 1 :500 000 Czes¢ II: Zasoby,
jakosé¢ i ochrona wod podziemnych (Paczynski, 1995). Na
owczesne czasy osiagnigciem byta szczegdlnie poglebiona
1 wywazona interpretacyjnie ocena zasobow odnawialnych
oraz informacje (w skali strategicznej 1 : 500 000) o roz-
mieszczeniu i parametrach uzytkowych, a takze dynamice
zwyktych wod podziemnych i mozliwosci zagospodaro-
wania wod podziemnych. Za opracowanie atlasow hydro-
geologicznych zespot autorski Zaktadu Hydrogeologii
i Geologii Inzynierskiej PIG pod kierunkiem prof. Paczyn-
skiego otrzymal nagrod¢ Ministra MOSZNIL za szczegolne
osiagnigcia naukowo-badawcze. W latach 90. XX w. atlas
stanowit dobra podstawg do ksztaltowania racjonalnej
gospodarki wodnej kraju oraz planowania dalszych regio-
nalnych badan hydrogeologicznych. Wczeéniejszym byta
publikacja zatytutowana Groundwater in Europe (Paczyn-
ski, Rézkowski, 1990), sporzadzona na zlecenie ONZ.
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Prace w zakresie rozpoznawania zasobow dyspozycyj-
nych wod podziemnych oraz bilanse wodnogospodarcze
dorzeczy i regionéw byly kontynuowane w nastgpnych
latach.

Intensywne odkrycia surowcoéw mineralnych w latach
1955—-1976 wylonily potrzebg badan hydrogeologicznych
odkrywanych zt6z. Dzigki temu rozwingla si¢ hydrogeolo-
gia ztozowa. Prowadzono badania hydrogeologiczne z16z
wegla kamiennego, brunatnego, siarki, miedzi, zelaza, cyn-
ku i otowiu, soli, uranu i wielu innych. Umozliwity one
doktadniejsze rozpoznawanie wodonosnos$ci réoznych sys-
teméw geologicznych, jak rowniez doskonalenie metod
badawczych. Za opracowanie warunkéw hydrogeologicz-
nych z16z siarki pracownicy Zaktadu Hydrogeologii i Geo-
logii Inzynierskiej PIG otrzymali Nagrodg Panstwowa I1
stopnia.

Pozycja Zakladu Hydrogeologii i Geologii Inzynier-
skiej wynikata przede wszystkim z opracowania w latach
1963—-1965 terminologii branzowej, co zaowaocowalo
Polska Norma (PN-G-01300:1968), Poradnikiem hydroge-
ologa po redakcja S. Turka (1971) oraz wytycznymi meto-
dycznymi opracowan regionalnych. Zaktad byt rowniez
koordynatorem i konsultantem badan regionalnych wod
podziemnych w kraju oraz pehil funkcje doradcza dla
Centralnego Urzedu Geologii, nast¢pnie dla Ministerstwa
Ochrony Srodowiska Zasobow Naturalnych i Le$nictwa
przy planowaniu badan hydrogeologicznych oraz nadzorze
merytorycznym w realizacji zadan resortu (Komisja
Danych Hydrogeologicznych MS).

Prace badawcze i metodyczne kontynuowano w latach
90. ub.w. W 1996 r. w Zaktadzie Hydrogeologii i Geologii
Inzynierskiej opracowano wytyczne metodyczne dla opra-
cowan hydrogeologicznych regionalnych. Z inicjatywy i pod
kierunkiem prof. Paczynskiego powstal poradnik meto-
dyczny Ustalanie dyspozycyjnych zasobow wod podziem-
nych (Paczynski i in., 1996).

Istotny byt udziat Zaktadu Hydrogeologii i Geologii
Inzynierskiej PIG w przygotowaniu Mapy obszarow
glownych zbiornikow wod podziemnych (GZWP) w Polsce
wymagajqcych ochrony 1 : 500 000, wydanej w 1990 r.
pod redakcja prof. A.S. Kleczkowskiego (Kleczkowski,
1990). Ponadto zespot hydrogeologow z tego zaktadu wy-
konat wiele opracowan o zasiggu krajowym, ktore byly
kamieniami milowymi w rozwoju hydrogeologii w Polsce.
Naleza do nich m.in.: Wody mineralne i lecznicze Polski
(Paczynski, Ptochniewski, 1996), monografia zbiorowa
Hydrogeologia regionalna Polski. T. 1, Wody, stodkie; T. 2,
Wody mineralne, lecznicze i termalne oraz kopalniane
(Paczynski, Sadurski, 2007).

W ostatnim potwieczu XX w. w instytucie opracowano
i wydano arkuszowe mapy hydrogeologiczne, obejmujace
obszar catej Polski. W latach 1955-1968 byta to dwuplan-
szowa Mapa hydrogeologiczna Polski 1 : 300 000 (Kolago
iin., 1955-1968), ktora odegrata pionierska rolg w rozpo-
znaniu wod podziemnych kraju. Mimo uptywu lat mapa ta,
azwlaszcza plansza A poswigcona poziomowi wdd grunto-
wych, nadal zachowuje warto$¢ uzytkowa. Za jej opraco-
wanie prof. C. Kolago uzyskal w 1964 r. wraz z zespotem
Nagrode¢ Panstwowa II stopnia. Mapa stanowita punkt
wyjscia dla oryginalnej syntetycznej Mapy hydrogeolo-
gicznej Polski w skali 1 : 1 000 000, opracowanej przez
profesora i wydanej w 1970 r. (Kolago, 1970b; Paczynski,
1988). Nalezy ona do niewatpliwych osiagni¢¢ polskiej
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kartografii hydrogeologicznej, a pod wzgledem bogactwa
tresci 1 przy wysokiej czytelnosci na 6wczesne czasy byta
uznawana za jedna z najlepszych na naszym kontynencie.
Bardzo istotnym elementem mapy jest pierwsza, spojna
klasyfikacja regionalna wod podziemnych Polski. Na-
wiazuje ona do struktur podczwartorzedowych w uktadzie
trzech jednostek taksonomicznych: obszaréow, regiondw
i podregionéw. W latach pozniejszych (1983 r.) podziat
regionalny Kolagi byt rozwijany m.in. na potrzeby Mapy
hydrogeologicznej Polskiw skali 1 : 200 000 (Malinowski,
Plochniewski, 1988), ktora zostala zrealizowana w instytu-
cie w latach 1983-1988. Do opracowania wykorzystano
wyniki badan terenowych i dokumentacje ok. 50 tys. stu-
dzien reprezentatywnych dla regionéw hydrogeologicz-
nych w kraju. Profesor Kolago byl jej organizatorem
i koordynatorem, a takze autorem i redaktorem wielu
arkuszy. Kilka wariantéw instrukcji i arkuszy probnych wy-
dano jeszcze w latach 70. ub.w. (ark. Skierniewice i Bia-
tystok) (Kolago i in., 1986, 1987). Sprawna realizacja mapy
wymagajaca wspotdziatania z kilkudziesigcioosobowym
zespotem autorskim jest ogromna zastuga prof. Kolagi.

Zaktad Hydrogeologii i Geologii Inzynierskiej PIG byt
inicjatorem i koordynatorem prac kartograficznych, po-
czynajac od etapu koncepcji, opracowania instrukcji meto-
dycznej, organizacji, programowania, do realizacji zadan.
Do zespotdw autorskich arkuszy i prac redakcyjnych oraz
wydawniczych zapraszano hydrogeologéw z innych osrod-
kow w kraju, glownie akademickich. Powojennymi inicja-
torami kartografii hydrogeologicznej w IG, a nastgpnie
PIG byli kolejno: C. Kolago, J. Gotab, J. Malinowski,
B. Paczynski, Z. Ptochniewski i P. Herbich.

Mapy arkuszowe seryjne i syntetyczno-analityczne
realizowane przez instytut wyznaczaly wazniejsze etapy
rozwoju kartografii hydrogeologicznej w kraju. Byly to:

— Mapa hydrogeologiczna Polski w skali 1 : 1 000 000
(Gotab, Ruhle, 1960);

— Przegladowa mapa hydrogeologiczna Polski w skali
1 : 300 000 w ujeciu arkuszowym (Kolago i in., 1955-1968),
wydanie dwuplanszowe: A — pierwszy poziom wodonosny,
znamienne, ze mimo ich ogdlnego, kameralnego charakteru
nadal przywotywane, ostatnio w 2011 r. podczas opra-
cowywania Mapy wrazliwosci Polski 1 : 500 000, B — pozio-
my uzytkowe, z podziatem regionalnym i obszerna charak-
terystyka opisowa (Duda i in., 2011);

— Mapa hydrogeologiczna Polski w skali 1 : 200 000
Polski w ujeciu arkuszowym (Kolago i in., 1986, 1987),
zakonczona w latach 80. XX w. Byla to pierwsza mapa
hydrogeologiczna z szersza (odtajniona) interpretacja, w
tym ilosciowa, nadal wykorzystywana w badaniach hydro-
geologicznych;

— Mapa hydrogeologiczna Polski 1 : 1 000 000 Polski
(Kolago, 1970b), powstata jako synteza Mapy hydrogeolo-
gicznej w skali 1 :300 000 z interesujacym podziatem
regionalnym woéd podziemnych;

— Mapa hydrochemiczna (wody mineralne). [W:] Atlas
mineralogiczny Polski 1 : 2 000 000 (Kolago i in., 1970);

— Mapa wéd mineralnych Polski w skali 1 : 1 000 000
(Kolago, 1971);

— Mapa wod mineralnych Polski 1 : 1 500 000 (Dow-
giallo i in., 1974);

— Atlas zasobow zwyklych wod podziemnych i ich wyko-
rzystanie 1 : 500 000 (Malinowski, 1976);

— Atlas hydrogeochemiczny Polski 1 : 2 000 000 (Turek,
1977);

— Atlas zasobow surowcow i odpadow mineralnych
oraz zagrozen Srodowiska w ukladzie gminnym, Z. 6 —
Wody podziemne, Z. 7 — Zagospodarowanie i ochrona wod,
Z. 8 — Waloryzacja wod podziemnych 1 : 750 000 (Paczyn-
skiiin., 1991);

— Atlas hydrochemiczny i hydrodynamiczny paleozoiku
i mezozoiku oraz ascenzyjnego zasolenia wod podziemnych
na Nizu Polskim w skali 1 : 1 000 000 (Bojarski, 1996);

— Atlas hydrogeologiczny Polski 1 : 500 000, Czes¢ I:
Systemy zwyktych wod podziemnych (red. B. Paczynski,
1993);

— Atlas hydrogeologiczny Polski 1 : 50 0000, Czes¢ I1:
Zasoby, jakos¢ i ochrona wod podziemnych (Paczynski,
1995);

— Mapa hydrogeologiczna Polski 1 : 50 000 (Mapa...,
1996-2004; Herbich, Sadurski, 2003), sktadajaca si¢ z 1069
arkuszy pokrywajacych caty obszar kraju. Do konca 2004 r.
wykonano zgodnie z harmonogramem wszystkie arkusze
prezentujace warunki wystepowania i wtasciwosci uzytko-
wych pozioméw wodonos$nych, ktére stanowia podstawo-
we zrddlo zbiorowego zaopatrzenia ludnosci w wode do
spozycia. Mapa ta, ktorej gtdwnym wykonawca i koordy-
natorem jest Panstwowy Instytut Geologiczny, powstata
wg Instrukcji opracowania Mapy hydrogeologicznej Pol-
skiw skali 1 : 50 000 (1996, 1999) jako oddzielna, seryjna,
niezalezna mapa w systemie GIS. Po raz pierwszy nie ma
ona wersji poligraficznej, jak wcze$niej wydawane mapy,
ijest udostgpniana cyfrowo lub powstaje na zamoéwienie w
formie wydruku ploterowego. Aktualnie baza danych MhP
jest powigkszana o dwie kolejne grupy warstw informacyj-
nych: pierwszy poziom wodonosny — warunki wystgpowa-
nia i hydrodynamika oraz wrazliwos¢ na zanieczyszczenia
i jakos¢ wod. Warstwy te zawieraja charakterystyke plyt-
kich wod podziemnych oraz ich wplywu na stan wod
powierzchniowych i ekosysteméw ladowych od nich zale-
znych. Zadanie to jest realizowane zgodnie z Instrukcjq
rozwoju i aktualizacji MhP opracowana przez zespot
hydrogeologdéw pod kierunkiem dr. P. Herbicha (Herbich
iin., 2007, 2008, 2015).

W ramach prac przygotowawczych do realizacji w PIG
krajowego programu badawczego dotyczacego udokumen-
towania Glownych Zbiornikow Wéd Podziemnych (GZWP)
w 2003 r. opracowano metodyczne podstawy do zadania
Wstepna waloryzacja gtownych zbiornikow wod podziem-
nych w aspekcie oceny zasobow zgromadzonych w nich
wod, celowosci i kolejnosci wprowadzenia zabiegow
ochronnych (Paczynski, 2003b). Na podstawie przeprowa-
dzonej w 2003 r. wstgpnej waloryzacji wykazano, ze wy-
znaczone wezesniej przez zespot prof. A. Kleczkowskiego
(Akademia Gorniczo-Hutnicza, AGH) GZWP zaliczaja si¢
gtéwnie do grupy zbiornikéw wymagajacych pilnego usta-
nowienia obszaréw ochronnych, co wskazato na ogélnie
prawidtowy kierunek prowadzonych prac w zakresie kolej-
no$ci dokumentowania GZWP, przyjgty przez Ministerstwo
Srodowiska (Paczynski, 2003b; Mikotajkow, Skrzypezyk,
2009). Wyniki waloryzacji (klasyfikacji i rankingu) GZWP
zaprezentowano na Mapie wstepnej waloryzacji gtownych
zbiornikow wod podziemnych z 2003 r., sporzadzonej w skali
1 : 500 000 pod redakcja Paczynskiego (2003a). Wprowa-
dzona przez prof. Paczynskiego nowa dziedzina regional-
nych badan hydrogeologicznych, waloryzacja (warto$cio-
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wanie) poziomow wodonosnych i zbiornikoéw wod pod-
ziemnych umozliwita oceng ich znaczenia dla gospodarki
wodnej oraz ochrony $rodowiska naturalnego (Paczynski,
2003a).

Kartografia hydrogeologiczna, jako jeden z glownych
obszaréw dziatalnosci Zaktadu Hydrogeologii i Geologii
Inzynierskiej w PIG, rozwijala sig¢ dalej od lat 90. XX w.,
wraz z wprowadzeniem nowych technik gromadzenia,
przetwarzania i prezentacji informacji hydrogeologiczne;j.
Mapa hydrogeologiczna Polski 1 : 50 000 (MhP) w wersji
cyfrowej stanowi podstawe dla realizacji dziatan jakie
postawita przed $rodowiskiem polskich hydrogeologdéw
Ramowa Dyrektywa Wodna UE po akcesji RP do UE
(Dyrektywa 2000/60/WE). Z inicjatywy i pod kierunkiem
gtéwnego koordynatora MhP 1:50 000 P. Herbicha,
w 2004 r. zesp6t hydrogeologdw z instytutu opracowat har-
monogram aktualizacji projektu bazy danych GIS MhP,
rozwoj metod badawczych i instrukcji aktualizacji mapy,
z uwzglednieniem nowych kryteriéw okreslonych w dyrek-
tywach UE i ustawach krajowych, w tym ustawie Prawo
wodne (Ustawa, 2001). W planie wieloletnim rozpoczgtym
w 2005 r. do roku 2018 opracowano warstwy informacyjne
bazy GIS Mapy hydrogeologicznej Polski 1 :50 000 —
pierwszy poziom wodono$ny — wystepowanie i hydrody-
namika na obszarze 922 arkuszy oraz warstwy pierwszy
poziom wodono$ny — wrazliwo$¢ na zanieczyszczenie
1 jako$¢ waod na obszarze 390 arkuszy.

Aktualizacje hydrodynamiki pierwszego i gtownego
uzytkowego poziomu wodono$nego na obszarze arkuszy
mapy w bazie danych GIS Mapy hydrogeologicznej Polski
wskali 1 : 50 000 wykonuje sig cyklicznie co 6 lat do chwi-
li obecnej w PIG-PIB, przy Scistej wspotpracy srodowiska
naukowego i ekspertow z przedsigbiorstw geologicznych
w kraju. Podobnie prowadzona jest aktualizacja innych
warstw informacyjnych bazy GIS MhP zgodnie z postg-
pujacym rozpoznaniem warunkow hydrogeologicznych,
prowadzonym w ramach innych projektow.

Skala i zakres wykonanych od 1996 r. prac w dziedzi-
nie kartografii hydrogeologicznej jest ogromnym osiagnig-
ciem badawczym instytutu i jego zespolu hydrogeologdéw
w skali krajowej i za granica. Jednorodna prezentacja kar-
tograficzna w skali 1 : 50 000 na obszarze catego kraju
warstw informacyjnych charakteryzujacych gtéwny uzyt-
kowy poziom wodono$ny oraz pierwszy poziom wodonos-
ny jest unikatowym przedsigwzigciem na obszarze Europy.

Waznym kierunkiem prac hydrogeologicznych realizo-
wanych przez PIG byty badania wod mineralnych i termal-
nych. Dotyczyty one wystgpowania, zasobnosci, chemizmu
i genezy tych wod w skali lokalnej, w poszczegélnych
miejscowosciach. Powstaly takze wspomniane powyzej
kartograficzne syntezy ogdlnokrajowe i regionalne. Wazne
miejsce w pracach dotyczacych wod mineralnych i termal-
nych zajmuja opublikowane mapy wod mineralnych Pol-
ski, opracowane w PIG lub przy udziale AGH. Nalezy do
nich: Atlas hydrogeochemiczny 1 : 2 000 000 (Turek, 1977),
Atlas srodowiska geograficznego Polski 1 :2 000 000
(Btaszyk i in., 1994) oraz Atlas hydrochemiczny i hydrody-
namiczny paleozoiku i mezozoiku oraz ascenzyjnego zaso-
lenia wod podziemnych na Nizu Polskim, 1: 1 000 000
(Bojarski, 1996). Od 1979 r. w PIG jest opracowywany
bilans zasoboéw wod leczniczych i termalnych kraju, ilu-
strujacy zmiany udokumentowanych zasobéw w odniesie-
niu do poszczegélnych typow chemicznych wod oraz
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w granicach wydzielonych regionow ich wystgpowania.
Prace PIG nad rozpoznaniem zasobow wod termalnych
i mineralnych, przerwane w latach 80. XX w., kontynu-
owano z powodzeniem w latach 1998-2015. Jedna z ostat-
nio opublikowanych syntez, majaca duze znaczenie w
dziedzinie badan hydrogeologicznych jest Mapa zagospo-
darowania wod podziemnych zaliczonych do kopalin w
Polsce w skali 1 : 1 000 000 wraz z tekstem objasniajacym
autorstwa Felter i in. (2015). W opracowaniu wykorzysta-
no zgromadzone w latach 1976-2014 w Panstwowym Insty-
tucie Geologicznym ogromne zasoby danych hydrogeo-
logicznych baz danych Banku wod zaliczanych do kopalin
oraz Banku HYDRO — baz danych hydrogeologicznych
o otworach, ujeciach i zrodtach wod podziemnych kraju.

Wiele istotnych opracowan hydrogeologicznych z ba-
dan wadd leczniczych i termalnych wykonali hydrogeolo-
dzy Oddziatu Karpackiego PIG-PIB pod kierunkiem prof.
J. Chowanca, we wspotpracy z AGH. Wspolnie z profeso-
rem A. Zuberem wniesli oni istotny wktad do rozpoznania
genezy, systemoOw krazenia, czaséw przeptywu i odnawial-
no$ci wod podziemnych polskich Karpat.

Duzy przetom w zakresie prac hydrogeologicznych w
kraju nastapit z chwila akcesji Polski do Unii Europejskiej.
Obowiazek wdrozenia dyrektyw UE, w tym przede wszyst-
kim Dyrektywy 2000/60/WE ustanawiajacej ramy wspol-
notowego dzialania w dziedzinie polityki wodnej (tzw.
Ramowa Dyrektywa Wodna, RDW), spowodowat koniecz-
no$¢ podjecia dziatan w zakresie organizacji zarzadzania
zasobami wodnymi w kraju w systemie zlewniowym. Krot-
ki okres przygotowawczy do czasu wejscia kraju do UE
oraz ogrom zadan, ktére wynikaly z dyrektyw unijnych,
zwlaszcza RDW, wskazywaly na konieczno$¢ powotania
panstwowej stuzby hydrogeologicznej (PSH), jako odpo-
wiedzialnej za realizacjg zadan w zakresie gospodarowania
wodami podziemnymi. PSH zostata powotana przez usta-
we Prawo wodne z 18 lipca 2001 r. (Ustawa, 2001). Podsta-
wowym celem funkcjonowania stuzby jest realizacja zadan
panstwa na potrzeby rozpoznawania, bilansowania i ochro-
ny wod podziemnych w celu ich racjonalnego wykorzysta-
nia przez spoteczenstwo i gospodarke. Misja PSH jest
zapewnienie efektywnej ochrony wod podziemnych oraz
dazenie do prawidlowego gospodarowania zasobami wod
podziemnych stanowiacych podstawe zaopatrzenia w wode
do spozycia ok. 70% ludnosci Polski. Prowadzone sa dzia-
lania stuzace ograniczeniu zagrozen oraz poprawie stanu
wod, zwlaszcza w obszarach poddanych oddziatywaniu
gornictwa i wymagajacych nawadniania upraw rolnych w
okresach suszy, z zachowaniem warunku utrzymania po-
zadanego stanu ekosystemoéw zaleznych od wod podziem-
nych. Jest to zgodne z przyjeta polityka ekologiczna
panstwa. Wyniki prac panstwowej stuzby hydrogeologicz-
nej sa wykorzystywane przez organy wiadzy publicznej
do realizacji polityki zrownowazonego rozwoju panstwa,
w tym przy wykonywaniu zadan ostonowych w zakresie
gospodarki wodnej, a takze przy sporzadzaniu raportow
i sprawozdan dla Komisji Europejskiej, wynikajacych
z realizacji dyrektyw UE i ustaw krajowych.

Pierwsze lata funkcjonowania PSH (2003-2008) to
przede wszystkim wypracowanie kompetencji, wyznacze-
nie priorytetowych obszarow dziatalnos$ci nowej stuzby,
ustanowienie jej procedur standardowych, organizacja
prac, przygotowanie na zlecenie Ministerstwa Srodowiska
planow prac i badan wieloletnich stuzby, dla racjonalnego
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gospodarowania i ochrony zasobéw wod podziemnych
kraju (Skrzypczyk, Stankiewicz, 2008).

Do najwazniejszych zadan realizowanych w tym okre-
sie, majacych fundamentalne znaczenie, nalezy zaliczy¢
udziat w opracowaniu dokumentow na potrzeby pierwsze-
go cyklu wodnego, w tym m.in.:

— wydzielenie jednolitych czg$ci wod podziemnych
(JCWPd) wraz z opracowaniem ich charakterystyk zgod-
nie z RDW (Herbich i in., 2006);

— scalenie sieci monitoringu wod podziemnych oraz
opracowanie programu monitoringu wéd podziemnych
(Kazimierski in., 2005);

— wydzielenie rejonéow wodno-gospodarczych jako
podstawowych jednostek do sporzadzania jednolitych
bilanséw wodno-gospodarczych (jednostki podrzedne sto-
sunku do obszaréow bilansowych) (Herbich, 2008);

— pierwsza ocena stanu wod podziemnych zgodna
z RDW (Mitregga i in., 2010).

Od 2009 r. rozpoczatl si¢ intensywny rozwoj zadan
PSH, co znalazto odzwierciedlenie w uruchomieniu duzych
wieloletnich projektow zwiazanych z rozpoznawaniem
1 dokumentowaniem zasobow wod podziemnych, ich efek-
tywna ochrong oraz rozbudowgq sieci monitoringu i infra-
struktury obserwacyjno-badawczej. Zostato to spowodowa-
ne koniecznoscia implementacji kolejnych, poza RDW,
dyrektyw:

— Dyrektywy w sprawie ochrony wod podziemnych
przed zanieczyszczeniami i pogorszeniem ich stanu (Dy-
rektywa 2006/118/WE; tzw. Dyrektywa wod podziemnych),

— Dyrektywy w sprawie oceny ryzyka powodziowego
1 zarzadzania nim (Dyrektywa 2007/60/WE; tzw. Dyrekty-
wa powodziowa),

— Dyrektywe 91/676/EWG dotyczaca ochrony wod
przed zanieczyszczeniami powodowanymi przez azotany
pochodzenia rolniczego (tzw. Dyrektywa azotanowa).

Obecnie, zgodnie z ustawa Prawo wodne z dnia 20 lip-
ca 2017 r. (Ustawa, 2017) do najwazniejszych zadan PSH
naleza:

— wykonywanie pomiar6w, obserwacji i badan hydro-
geologicznych w sieci obserwacyjno-badawczej wod pod-
ziemnych;

— wykonywanie ocen stanu ilosciowego i chemicznego
wod jednolitych czg$ci wod podziemnych;

— prowadzenie monitoringu badawczego wod pod-
ziemnych, w tym na obszarach obciazonych silng antropo-
presja oraz w strefach przygranicznych Polski, na potrzeby
realizacji ustalen migdzynarodowych komisji ds. wspol-
pracy na wodach granicznych;

— gromadzenie, przetwarzanie, archiwizowanie oraz
udostgpnianie informacji hydrogeologicznych, w tym pro-
wadzenie hydrogeologicznych referencyjnych baz danych;

—rozpoznawanie i dokumentowanie gtéwnych zbiorni-
kéw wod podziemnych w celu ustanowienia ich obszarow
ochronnych i wdrozenia programéw dziatan zapobiega-
jacych ich degradacji;

—dokumentowanie zasobdéw dyspozycyjnych wod pod-
ziemnych w obszarach bilansowych;

—koordynacja, nadzor i wykonywanie seryjnych cyfro-
wych map hydrogeologicznych;

— wykonywanie analiz 1 opracowywanie komunikatéw
o biezacej sytuacji hydrogeologicznej oraz prognoz zmian
wielko$ci zasobow, stanu i zagrozen wdd podziemnych;

— przekazywanie organom administracji publicznej
ostrzezen przed niebezpiecznymi zjawiskami zachodza-
cymi w strefach zasilania oraz poboru wdd podziemnych;

— opracowywanie i publikacja materiatéw informacyj-
nych i edukacyjnych oraz upowszechnianie wiedzy i pod-
noszenie $wiadomo$ci w spoleczenstwie na temat wod
podziemnych;

— utrzymanie i rozwoj sieci obserwacyjno-badawczej
wod podziemnych wraz z infrastruktura pomiarowo-ba-
dawcza niezbedna do realizacji zadan PSH.

Zakres zadan PSH $wiadczy o ogromnej dynamice
dziatan zespotu badawczego zajmujacego si¢ w PIG hydro-
geologia. W 2003 r. zostaly zdefiniowane i obliczone dla
catego kraju zasoby perspektywiczne jako dostepne do
zagospodarowania zasoby wod podziemnych, mozliwe do
pobrania z warstw wodono$nych bez pogorszenia stanu
ilosciowego, z zaspokojeniem potrzeb ekosystemow zalez-
nych od tych wod (Herbich, 2003, 2005). Okreslone
zostaty rowniez gwarantowane zasoby wod podziemnych
w cyklu lat skrajnie posusznych i bilans ich uzytkowania,
stanowiacy kontrolg mozliwosci ich zagospodarowania w
wysokosci aktualnych i przewidywanych potrzeb uzytkow-
nikow wod podziemnych (Herbich, Przytuta, 2012; Przy-
tuta i in., 2013; Filar i in., 2015).

0d 2013 r. PIG-PIB jest generalnym wykonawca doku-
mentacji hydrogeologicznych ustalajacych zasoby dyspo-
zycyjne wod podziemnych kraju zgodnie z wymaganiami
ustawy Prawo geologiczne i gornicze z 2011 r. (Ustawa,
2011). W ramach tego projektu ustaleniem zasobdw dyspo-
zycyjnych zostalo objete 40 obszaréw bilansowych stano-
wiacych 45% powierzchni kraju; dla 3 z nich dokumentacje
zostaty wykonane przez PIG, natomiast dla 37 obszaréw
przez firmy geologiczne pod merytorycznym nadzorem
redaktorow regionalnych w PIG. Po zakonczeniu projektu
w 2019 r. ustalone w 104 obszarach bilansowych zasoby
dyspozycyjne wod podziemnych beda stanowity podstawe
dla zaspokojenia potrzeb uzytkownikéw wod podziem-
nych z zachowaniem wymaganego stanu wod powierzch-
niowych 1 ekosystemow ladowych zaleznych od wod
podziemnych.

Do najwazniejszych zadan realizowanych przez PSH
nalezy zaliczy¢ wykonywanie pomiaréw, obserwacji i ba-
dan hydrogeologicznych w sieci obserwacyjno-badawczej
wod podziemnych na obszarze kraju. Monitoring wod pod-
ziemnych w zakresie pomiaréw wahan zwierciadta wody
podziemnej jest prowadzony w instytucie od 1972 r., nato-
miast oznaczania sktadu chemicznego wod — od 1991 r.
(Hordejuk, 1996, 1998). Swoim zasiggiem obejmuje obszar
catego kraju. Jego wyniki sa podstawa wielu opracowan,
analiz i prognoz, wykonywanych nie tylko w ramach zadan
PSH, ale rowniez we wspdlpracy z uczelniami wyzszymi
i przedsigbiorstwami geologicznymi, takze na potrzeby
administracji rzadowej, lokalnej, czy tez w celu raportowa-
nia do struktur UE. Od momentu wejscia Polski do UE
struktura i zadania monitoringu zmieniaja si¢ zgodnie
z wytycznymi Ramowej Dyrektywy Wodnej i dokumenta-
mi z niag powiazanymi. Obecnie monitoring wod podziem-
nych jest powiazany gtownie z ocenami stanu jednolitych
czgsci wod podziemnych (JCWPd). W sktad sieci obserwa-
cyjno-badawczej wchodza punkty monitoringu stanu ilo-
sciowego jednolitych czgsci wod podziemnych, w ktérych
prowadzone sa pomiary potozenia zwierciadta wod pod-
ziemnych lub wydajnosci zrodet oraz punkty monitoringu
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stanu chemicznego, w ktorych badany jest sktad chemiczny
wod podziemnych. Cz¢$¢ punktéw badawczych jest wyko-
rzystywana w badaniach zardwno ocen stanu chemicznego,
jak 1 stanu ilo$ciowego. Ponadto, sa realizowane prace
zwiazane z monitoringiem badawczym, ktory jest uzu-
petnieniem sieci monitoringu krajowego w strefach wy-
magajacych dodatkowego rozpoznania sytuacji hydroge-
ologicznej, z przyczyn specyficznych dla danego obszaru:

— w regionach wielkoobszarowych oddziatywan gor-
nictwa,

— w strefach przygranicznych (w tym oszacowanie
kierunkow przeptywu wod podziemnych w obszarach
transgranicznych),

— w regionach oddzialywania aglomeracji miejsko-
-przemystowych.

Sie¢ monitoringu wod podziemnych PSH, wedtug sta-
nu na kwiecien 2018 r., wynosita: 1253 punkty badawcze,
w tym 166 punkty badawcze w 46 stacjach hydrogeolo-
gicznych I rzedu i 1087 punktéw badawczych w 1047 sta-
cjach hydrogeologicznych II rzedu. Wybrane stacje sa
wyposazone w zestawy do automatycznych pomiaréw
zwierciadla i temperatury wody podziemnej oraz ci$nienia
atmosferycznego (366 punktow). Sie¢ monitoringu wod
podziemnych PSH jest stale modernizowana i rozwijana
zarbwno w kierunku ilosciowym (budowa nowych
punktoéw badawczych), jak i jakosciowym — wyposazenia
aparaturowego stacji.

Badania monitoringowe (zarowno w zakresie stanu ilo-
Sciowego, jak i chemicznego), a takze informacje pozyski-
wane w ramach realizacji zadan PSH, stanowia podstawe
do wykonania oceny stanu jednolitych czgsci wod pod-
ziemnych (JCWPA), ktora jest jednym z kluczowych ele-
mentéw wynikajacych z wdrozenia RDW. Ocena stanu
wod podziemnych jest dokonywana w 6-letnich cyklach
planistycznych w jednolitych czgs$ciach wod podziemnych.
Uzyskane wyniki sa podstawa do podejmowania decyzji
dotyczacych zarzadzania zasobami wodnymi w kolejnych
cyklach planistycznych. Ocena stanu wod podziemnych w
JCWPd jest dokonywana pod koniec biezacego cyklu pla-
nistycznego jako ocena efektywnos$ci programow dziatan
w dorzeczach, ktore w danym okresie podjgto w celu
ochrony i polepszenia stanu wod.

Priorytetem dzialalno$ci gospodarki wodnej, zgodnie
z RDW, w zakresie wod podziemnych jest spetnienie
i utrzymanie celéw Srodowiskowych okreslonych dla
wszystkich jednolitych czgsci wod podziemnych. Aby to
osiagnac niezbgdna jest identyfikacja zagrozen zasobow
wod podziemnych, a nastgpnie wdrozenie odpowiednich
programdéw dziatan, podlegajacych cyklicznej weryfikacji
pod katem oceny ich efektywnosci. Na podstawie analizy
ryzyka sa wskazywane czgsci wod zagrozone nieosiagnig-
ciem celow srodowiskowych. Zadanie to obejmuje okres-
lanie zasad ochrony wod podziemnych przed zagrozeniami
geogenicznymi i antropogenicznymi, ustalanie wzajem-
nych zwiazkow pomiedzy wodami podziemnymi i po-
wierzchniowymi oraz ekosystemami ladowymi zaleznymi
od wad.

Panstwowa stuzba hydrogeologiczna identyfikuje za-
grozenia ilo$ciowe poprzez bilansowanie zasobow wod
podziemnych w obszarach bilansowych oraz rejonach wod-
no-gospodarczych, stanowiacych podstawowa jednostke
bilansowa dla gospodarowania zasobami wodnymi w kra-
ju. Corocznie jest przeprowadzana aktualizacja oceny sta-
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nu iloSciowego na podstawie zgromadzonych informacji
na temat aktualnego uzytkowania wod (pobor na rézne
cele) oraz wielkosci dostepnych do zagospodarowania
zasobow wod podziemnych. Okreslane sa rezerwy za- so-
boéw oraz wskazywane obszary o wysokim i bardzo wyso-
kim stopniu wykorzystania zasobow wod podziemnych
dostegpnych do zagospodarowania.

Udziat w zarzadzaniu kryzysowym w sytuacjach
wystepowania zagrozen powodowanych przez wody pod-
ziemne jest jednym z kluczowych zadan panstwowej
stuzby hydrogeologicznej. Zagrozenia te sa zwiazane z wys-
tgpowaniem stanow ekstremalnych wod podziemnych po-
wodujacych nizowki hydrogeologiczne (susza, niedobory
wody) lub podtopienia od wdd gruntowych. Dziatania PSH
w tym zakresie koncentruja si¢ na cyklicznej ocenie sytu-
acji hydrogeologicznej w kraju, publikowanej w formie
komunikatow, a takze prognozowaniu zjawisk ekstremal-
nych oraz wskazywaniu obszaréw predysponowanych do
ich wystepowania.

Podejmowane sa takze dzialania majace na celu tago-
dzenie skutkow wystgpowania suszy oraz powodzi w kraju.
Dotyczy to m.in. ustalenia zasad racjonalnego wykorzystania
rezerw dostepnych do zagospodarowania zasobdéw wod
podziemnych na potrzeby przeciwdziatania skutkom suszy,
zwlaszcza w zakresie zaspokojenia potrzeb wodnych lud-
no$ci i rolnictwa w obszarach szczegolnie zagrozonych
okresowymi niedoborami wody.

Zespot hydrogeologdéw PIG prowadzi takze badania w
zakresie rozpoznawania zagrozen wod podziemnych zwia-
zanych z dziatalno$cia czlowieka. Dotyczy to zaréwno
wystgpowania tzw. zanieczyszczen historycznych, jak row-
niez obecnie prowadzonej dziatalno$ci przemystowej czy
rolnictwa. W latach 2010-2015 byty prowadzone zakrojo-
ne na szeroka skalg badania w zakresie rozpoznania poten-
cjalnych zanieczyszczen zwiazanych z wprowadzeniem w
Polsce metod rozpoznawania i eksploatacji niekonwencjo-
nalnych z16z weglowodordéw (tzw. gaz z tupkow) (Woznic-
ka, Mikotajkow, 2013).

Panstwowa shuzba hydrogeologiczna prowadzi ponad-
to prace w waznych dla kraju kierunkach badan hydrogeo-
logicznych, z ktorymi sa $Scisle zwiazane referencyjne bazy
danych: hydrogeologia Morza Baltyckiego wzdtuz pol-
skiego wybrzeza (Oddzial Geologii Morza w Gdansku
i Oddziat Pomorski w Szczecinie), hydrogeologia kopal-
niana (Oddziat Gérnos$laski w Sosnowcu, Oddziat Dolno-
$laski we Wroctawiu, Oddziat Swigtokrzyski w Kielcach),
hydrogeologia wod leczniczych i termalnych (PIG Warsza-
wa, Oddziat Karpacki w Krakowie i Oddziat Dolno$laski
we Wroctawiu), geozagrozenia od wod podziemnych (pod-
topienia) — gtéwnie Warszawa, Gdansk i Krakoéw, geoin-
formacja i modelowanie sa prowadzone we wszystkich
oddziatach PIG-PIB.

Poza obowiazkowym raportowaniem i sprawozdaw-
czo$cig wynikajaca z uregulowan prawnych, hydrogeolo-
dzy z Panstwowego Instytutu Geologicznego publikuja
swoje prace glownie w takich periodykach jak:

— Geological Quarterly (do 1991 r. Kwartalnik Geolo-
giczny),

— Polish Geological Institute Special Papers,

— Biuletyn PIG,

— Prace PIG,

— Przeglqd Geologiczny,

— materiaty sesji naukowych i monografie.
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Wydawnictwa Geologiczne, dziatajace przy instytucie,
byly czgsto wykorzystywane do publikacji prac hydro-
geologow. Obecnie jest to Dziat Wydawnictw PIG-PIB.
Mozna tu wymieni¢ kilka najbardziej znanych prac:

— Stownik hydrogeologii i geologii inZynierskiej (Bazyn-
ski, Turek, 1969);

— Poradnik hydrogeologa (Turek, 1971);

— Metody geofizyczne w badaniach hydrogeologicznych
i geologiczno-inzynierskich (Stenzel, Szymanko, 1973,

— Hydrogeologia. Budowa Geologiczna Polski T. VII
(Malinowski, 1991).

Do podrecznej literatury, zwlaszcza hydrogeologow
praktykow naleza: Przepisy o ustalaniu zasobow wod pod-
ziemnych (Uchwala, 1969), Poradnik hydrogeologa, wy-
dany w 1971 r. pod redakcja S. Turka, poradnik Ustalanie
dyspozycyjnych zasobéw wod podziemnych autorstwa Pa-
czynskiego i in. (1996) oraz wiele informatoréw psh.
Panstwowa stuzba hydrogeologiczna miata znaczacy
udzial podczas opracowania aktualnie obowiazujacego
poradnika ustalania zasobow dyspozycyjnych wod pod-
ziemnych z uwzglednieniem potrzeb jednolitych bilansow
wodnogospodarczych (Herbich i in., 2013).

Panstwowa Inspekcja Ochrony Srodowiska (PIOS)
wydata prace instruktazowe i informacyjne dotyczace
monitoringu wod podziemnych (Prazak i in., 1996; Hor-
dejuk, 1996, 1998), monitoringu ostonowego ujg¢ wod
podziemnych (Kazimierski, Sadurski, 1999). Od 1994 r. sa
publikowane Kwartalne Informacyjne Biuletyny Wod Pod-
ziemnych oraz Rocznik Hydrogeologiczny Panstwowej
Stuzby Hydrogeologicznej, w ktorych sa prezentowane
wyniki obserwacji w sieci krajowej, monitoringu wod pod-
ziemnych.

Wyniki prac i badan panstwowej stuzby hydrogeolo-
gicznej sa wydawane w publikacjach, w serii Informator
PSH. Do istotnych osiagni¢¢ naleza m.in.:

— Mapa obszarow zagrozonych podtopieniami w Pol-
sce (Nowicki 1 in., 2007). Mapy obszaréw zagrozonych
podtopieniami w skali 1:50 000 w regionach wodnych
kraju zostaly wykonane w 4 etapach w latach 2003—-2006 w
Panstwowym Instytucie Geologicznym w ramach jednego
z zadan PSH, ktore dotyczy ostrzegania przed niebezpiecz-
nymi zjawiskami stanowiacymi zagrozenie dla stref zasila-
nia i poboru wod podziemnych;

— Wyznaczanie zmian zasobow wod podziemnych w
rejonach zbiornikow malej retencji (Michalak, Nowicki,
2009);

— Struktura poboru wod podziemnych w Polsce (Fran-
kowski 1 in., 2009);

— Wody podziemne miast wojewddzkich Polski (Nowic-
ki, 2007);

— Schematyzacja warunkow hydrogeologicznych na
potrzeby numerycznego modelowania przeptywu w
JCWPd (Michalak i in., 2011);

— Bilans wodnogospodarczy wod podziemnych z uwz-
glednieniem oddziatywan z wodami powierzchniowymi
w dorzeczu Wisly (Herbich, Przytuta, 2012);

— Bilans wodnogospodarczy wod podziemnych z uwz-
glednieniem oddzialywan z wodami powierzchniowymi
w polskiej czesci dorzecza Odry (Przytuta i in., 2013);

— Bilans wodnogospodarczy wod podziemnych z uwz-
glednieniem oddzialywan z wodami powierzchniowymi w
polskiej czesci dorzeczy: Dniestru, Dunaju, Jarft, Laby,
Niemna, Pregoly, Swiezej i Ucker (Filar i in., 2015);

— Monitoring wod podziemnych w strefie granicznej
Sudetow w latach 2005-2012 autorstwa zespotu hy-
drogeologdw polskich i czeskich (Korwin-Piotrowska i in.,
2014);

— Wody podziemne rejonu czestochowsko-zawiercian-
skiego ich wystepowanie, zagrozenia, degradacja i ochro-
na (Pacholewski, 2016);

— Nizowki hydrogeologiczne w Polsce w latach
1981-2015 (Kowalczyk i in., 2017);

— Ekstremalnie wysokie stany wod podziemnych w Pol-
sce w latach 1981-2015 (Kowalczyk i in., 2018);

— Wody podziemne miast Polski — miasta powyzej
50 000 mieszkancow (Nowicki, 2009), jest to drugi tom
publikacji Wody podziemne miast wojewodzkich Polski
(Nowicki, 2007).

Istotnym osiagnigciem jest opracowanie Ustalenie
mozliwych do zagospodarowania zasobow wod podziem-
nych i przeprowadzenie bilansu wodnogospodarczego
z uwzglednieniem oddzialywan z wodami powierzchniowy-
mi. Pierwsza cz¢§¢ wydana na poczatku 2012 r. odnosita
si¢ do dorzecza Wisty (Herbich, Przytuta, 2012), w drugiej
przedstawiono podsumowanie prac przeprowadzonych dla
dorzecza Odry (Przytutaiin., 2013). Ostatnia, trzecia czgs¢
dotyczy polskiej czg$ci dorzeczy Niemna, Pregoly, Jarftu,
Dunaju, Laby, Dniestru, Swiezej i Ucker (Filariin., 2015).

Jednym z wigkszych przedsigwzig¢ realizowanych w
ostatniej dekadzie byl projekt udokumentowania glownych
zbiornikéw wod podziemnych na potrzeby ustanowienia
ich obszaréw ochronnych. Informator psh Glowne zbiorniki
wod podziemnych w Polsce (Mikotajkow, Sadurski, 2017)
prezentuje podsumowanie wynikéw prac nad dokumento-
waniem GZWP w kraju. W ciagu siedmiu lat realizacji
przedsigwzigcia przygotowano oraz opublikowano meto-
dyke dokumentowania GZWP (Herbichi in., 2009). Opra-
cowano 103 dokumentacje hydrogeologiczne okreslajace
warunki hydrogeologiczne w zwiazku z ustanawianiem
obszaréw ochronnych GZWP oraz 28 dodatkéw do doku-
mentacji hydrogeologicznych (reambulacja dokumentacji
wykonanych przed 2008 r.). Prace zrealizowano w zespole
PSH Panstwowego Instytutu Geologicznego — Panstwowe-
go Instytutu Badawczego oraz czotowych polskich przed-
sigbiorstw z branzy geologicznej. Stworzono bazg danych
GIS GZWP oraz metabaz¢ modeli matematycznych. Sta-
nowi to ogromny dorobek §rodowiska hydrogeologicznego
Polski, wnoszacy wiele do rozpoznania warunkow hydro-
geologicznych wystgpowania wod podziemnych w kraju
oraz bedacy podstawa do ich efektywnej ochrony.

W badaniach hydrogeologicznych PIG-PIB w ostatnim
dziesigcioleciu dominowaly opracowania syntetyczne i me-
todyczne ukierunkowane na rozszerzenie metodologii badan
wod podziemnych i proceséw s$rodowiskowych zacho-
dzacych w obszarach ich wystepowania.

Istotnym osiagnigciem jest opracowanie dr. L. Smietan-
skiego (Smietanski, 2012) dotyczace zastosowania prze-
ksztalcenia objgtosciowego do oceny odnawialnos$ci zaso-
boéw wod podziemnych. Przedstawiona metoda oceny
odnawialno$ci zasobéw wod podziemnych wiaze bezpo-
srednio, w procesie obliczeniowym, odnawialno$¢ z od-
ptywem podziemnym do rzek, co jest zgodne ze
zintegrowanym zarzadzaniem wod powierzchniowych
i podziemnych, zalecanym przez RDW UE.

W 2012 r. panstwowa stuzba hydrogeologiczna rozpo-
czeta po raz pierwszy w dziejach PIG wykonywanie ruty-
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nowych oznaczen sktadu izotopowego tlenu i wodoru wod
podziemnych (5'°0 i 8D) za pomoca urzadzenia DT-100
(Los Gatos Inc.) wykorzystujacego technike spektroskopii
czasteczkowej w podczerwieni (CRDS). Oznaczenia te
pozwolity na wykreslanie mapy sktadu izotopowego tlenu
1 wodoru wod podziemnych pierwszego poziomu w punk-
tach monitoringu JCWPd. Otrzymane mapy rozktadu war-
tosci 8'°0 i 8D stanowia wazny wklad w rozpoznanie
pochodzenia wod z regionalnego punktu widzenia i maja
znaczenie dla rozpatrywania zagadnien paleoklimatycz-
nych wptywajacych na dynamike¢ wod podziemnych.

Istotne znaczenie dla regionalnych badan hydrogeolo-
gicznych maja oznaczenia trytowe wod podziemnych
wykonane przez Instytut w kooperacji z AGH (Instytut
Fizyki i Informatyki). Dzigki tym oznaczeniom mozliwe
jest okreslenie czasu krazenia wod 1 reprezentatywnosci
punktoéw obserwacyjnych sieci krajowej monitoringu wod
podziemnych (Nowicki, i in., 2015).

Badania izotopowe azotu i tlenu w azotanach (8'*Oyo;
i 8" Nyo3) W kooperacji sa ostatnia wprowadzona technika
badan wod podziemnych w PIG. Wyniki otrzymane
z punktéw monitoringu JCWPd wskazuja na znaczacy
udziat pochodzenia azotanow w wodach podziemnych Pol-
ski z rozkladu $ciekow zwierzecych lub $cickow byto-
wych, a w mniejszym stopniu z nitryfikacji nawozéw
amonowych (Les$niak, Wilamowski, 2017).

Jednym z glownych zadan PSH jest gromadzenie, prze-
twarzanie, archiwizowanie oraz udostgpnianie zgromadzo-
nych informacji, dotyczacych warunkéow hydrogeolo-
gicznych, wielko$ci zasobow, stanu fizykochemicznego
iilosciowego wod podziemnych. Sa to informacje niezbed-
ne do realizacji celu, jakim jest prowadzenie, zgodnie
zZ wymogami unijnymi, zrownowazonej gospodarki wod-
nej w Polsce (Ramowa Dyrektywa Wodna, 2000). Wody
podziemne staja si¢ coraz cenniejszym surowcem natural-
nym, a planowana w UE (w tym réwniez w Polsce) gospo-
darka zasobami wdd wymaga odpowiedniego ich roz-
poznania pod wzglgdem ilosciowym i jakosciowym oraz
racjonalnego wykorzystania i ochrony.

Znaczenie wod podziemnych w gospodarce narodowe;j
Polski wzrasta wyraznie. Wedtug danych publikowanych
przez Gtowny Urzad Statystyczny w rocznikach Ochrona
Srodowiska, wody podziemne stanowia rocznie ponad
70% wod pitnych stuzacych zaopatrzeniu ludno$ci w
ramach krajowych sieci wodociagowych. Wartos¢ ta jest
znacznie wyzsza jesli zostana wzigte pod uwagg nie reje-
strowane wartosci poboru ujg¢ eksploatowanych na potrze-
by gospodarcze i do nawodnien w rolnictwie.

Prowadzona w PIG zgodnie z ustawa Prawo wodne
(Ustawa, 2017) ciagta realizacja zadan PSH, polega-
jacych na rozpoznawaniu, bilansowaniu i ochronie dobra,
jakim sa wody podziemne Polski, wymaga m.in. prowa-
dzenia przez instytut statych procedur zwiazanych z utrzy-
mywaniem 1 aktualizacja przestrzennych baz danych
hydrogeologicznych.

W skiad systemu przetwarzania danych PSH (SPD
PSH) wchodza: Centralny Bank Danych Hydrogeologicz-
nych (CBDH), baza danych Monitoring Wod Podziem-
nych (MWP), baza danych GIS Mapy hydrogeologiczne;j
Polski, baza danych GZWP, baza danych zasoboéw dyspo-
zycyjnych, baza POBORY oraz baza danych wod pod-
ziemnych zaliczanych do kopalin (MINERALNE). Wy-
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mienione bazy danych uzupetniaja dane przestrzenne m.in.
na temat zasiggu jednolitych czg¢sci wod podziemnych
(JCWPd) czy obszaréw zagrozonych podtopieniami od
wod gruntowych w rejonie dolin rzecznych. Danymi
zasilajacymi bazy sq wyniki pomiaréw terenowych i karto-
wania, dane z dokumentacji hydrogeologicznych oraz
informacje wtérne wytwarzane przez inne instytucje
i uzytkownikéw (www.pgi.gov.pl/psh/dane-hydrogeolo-
giczne-psh.html). Dane sa zarzadzane i udostgpniane za
pomoca aplikacji internetowej oraz aplikacji typu desktop.
PSH publikuje zgodnie z wymogami Unii Europejskiej
(INSPIRE — 7 dyrektywa 2007/2/WE) dane przestrzenne
do przegladania i wykorzystania, jako ustugi WMS (portal
e-PSH ), a od 2012 r. w aplikacji internetowej (SPD PSH),
ktora stuzy takze w sposob zintegrowany do pelnego za-
rzadzania danymi hydrogeologicznymi oraz udostgpniania
ich odbiorcom publicznym, administracji rzadowej, sa-
morzadowej, uczelniom wyzszym, przedsigbiorcom i uzyt-
kownikom o ré6znym poziomie uprawnien.

PODSUMOWANIE

W dziedzinie badan hydrogeologicznych Panstwowy
Instytut Geologiczny stanowi wiodaca w kraju i za granica
instytucj¢ naukowo-badawczo-wdrozeniowa. Dorobek
naukowy i zawodowy zespotu hydrogeologow, doskonale-
nie kadr, konsekwentny rozwdj badan hydrogeologicznych
w 100-letniej historii instytutu spowodowaty, ze odpowie-
dzialnie pelni on rolg stuzby panstwowej, ktéra chroni
zasoby wod podziemnych kraju.

Akcesja Polski do Unii Europejskiej miata miejsce w
maju 2004 r. Intensywne przygotowania do niej prowadzo-
no od 2000 r., tj. od wejscia w zycie Ramowej Dyrektywy
Wodnej UE. Biorac pod uwagg konieczno$¢ wprowadzenia
duzych zmian w zakresie gospodarowania wodami, ochro-
ny zasobow wodnych i raportowania stanu wod oraz podej-
mowanych w tym zakresie dzialan, powstat zamyst zor-
ganizowania polskiej hydrogeologii w ramach panstwowe;j
shuzby. Panstwowa stuzba hydrogeologiczna (PSH) istnie-
je w Polsce od 17 lat i powotana zostata na podstawie usta-
wy Prawo wodne z dnia 18 lipca 2001 r (Ustawa, 2001).
Fakt przekazania obowiazkow panstwa w zakresie wod
podziemnych specjalnic do tego powotanej jednostce
$wiadczy z jednej strony o wysokiej randze hydrogeologii
w PIG-PIB, jako specjalnos$ci w dziedzinie nauk o Ziemi,
a z drugiej — o duzym znaczeniu zasobéw wod podziemnych
w zaspokojeniu potrzeb spoteczenstwa, gospodarki oraz
ochrony ekosystemow zaleznych od wdd podziemnych.

Zespot hydrogeologdéw PIG-PIB prowadzi badania i pra-
ce w ramach zadan panstwowej stuzby hydrogeologiczne;j
ijest najliczniejszym zespotem specjalistow i naukowcow,
od czasu powstania instytutu. Utrzymuje liczne kontakty
naukowo-badawcze i zawodowe z osrodkami akademickimi,
Ministerstwem Srodowiska, Ministerstwem Gospodarki
Morskiej i Zeglugi Srodladowej, Panstwowym Gospodarst-
wem Wodnym Wody Polskie, administracja samorzadowa,
Gléwnym 1 Wojewddzkimi Inspektoratami Ochrony
Srodowiska, wojewodzkimi sztabami antykryzysowymi
i Rzadowym Centrum Bezpieczenstwa oraz z przedsigbior-
stwami geologicznymi w kraju.

W ostatnich latach sa sporzadzane bilanse wodnogo-
spodarcze wod podziemnych w powiazaniu z wodami
powierzchniowymi, daje to podstawg do holistycznego
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podejscia do gospodarowania zasobami wod i do dziatan w
zakresie ochrony zasobow. Systematycznie wzrasta zainte-
resowanie wodami leczniczymi, termalnymi i wysoko zmi-
neralizowanymi solankami. Zmusza to specjalistow do
wigkszego zainteresowania wodami glgbinowymi, nawet
w sensie matematycznego opisu zjawisk zachodzacych
w uznawanej dotychczas strefie wod stagnujacych —
wyltaczonych z obiegu. Po fascynacji metodami modelo-
wania matematycznego przeptywu wod podziemnych,
przychodzi czas na modele fizyczne (badania laboratoryj-
ne), ktore dostarcza parametry — state konstytucyjne okre-
$lone w réwnaniach transportu masy i zachowania si¢
wglebnych osrodkow wodonosnych. Rownolegle musza
by¢ rozwijane modele rownowag chemicznych i modele
termodynamiczne. Mozna przewidywacé dalszy rozwdj
metod GIS, ktore dostarcza danych w formie cyfrowej do
modelowania réwnan adwekcji i konwekcji stosowanych
w hydrogeologii. Przyszto§¢ wymaga¢ bedzie stosowania
nowych metod badawczych i transmisji danych w ujednoli-
conej postaci, wprowadzonych w wiodacych krajach UE.
Wymagac to bedzie duzej pracy. Jest to jednak gwarancja
dalszego rozwoju hydrogeologii w kraju.

Autorzy sktadaja podzigkowania za cenne uwagi i pomoc
przy redakcji tekstu artykutu dr M. Woznickiej, prof. Pawtowi M.
Lesniakowi i dr. P. Herbichowi.

LITERATURA

BAZYNSKI J., TUREK S. 1969 — Stownik hydrogeologii i geologii
inzynierskiej. Wyd. Geol., Warszawa.

BLASZYK T., GORSKIJ., KLECZKOWSKIA.S., PLOCHNIEWSKI Z.,
SZCZEPANSKA J., TUREK S. 1994 — Wody podziemne, tab. 14. Wody
mineralne, tab. 15. Wykorzystanie wod podziemnych, tab. 20. [W:] Atlas
srodowiska geograficznego Polski 1 : 2 000 000. Wyd. A. Grzegorczyk,
Warszawa.

BOJARSKI L. (red.) 1996 — Atlas hydrochemiczny i hydrodynamiczny
paleozoiku i mezozoiku oraz ascenzyjnego zasolenia wod podziemnych
na Nizu Polskim, 1 : 1 000 000. Panstw. Inst. Geol., Warszawa.
DOWGIALLO J., PLOCHNIEWSKI Z. 1985 — Exploration and Use of
Thermal Water in Poland. Geotherm. Res. Conscil Bull. IG, Warszawa.
DOWGIALLO J., PLOCHNIEWSKI Z., SZPAKIEWICZ M. 1974 —
Mapa wod mineralnych Polski, 1 : 1 500 000. Inst. Geol., Warszawa.
DUDA R., WITCZAK S., ZUREK A. 2011 — Mapa wrazliwosci wod
podziemnych Polski na zanieczyszczenie 1 : 500 000. AGH, Krakow.
DYREKTYWA 2000/60/WE — Dyrektywa Parlamentu Europejskiego
i Rady Unii Europejskiej z 23 pazdziernika 2000 r., ustalajaca ramy
wspolnotowego dziatania w dziedzinie polityki wodnej. Dz.U UE L
327/1, z dn. 22.12.2000.

DYREKTYWA 2006/118/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 12
grudnia 2006 r. w sprawie ochrony wod podziemnych przed zanie-
czyszczeniem i pogorszeniem ich stanu. Dz.U. L. 372,27.12.2006, s. 19-31.
DYREKTYWA 2007/60/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia
23 pazdziernika 2007 r. w sprawie oceny ryzyka powodziowego i za-
rzadzania nim. Dz.U. L 288 z 6.11.2007, s. 27-34.

DYREKTYWA Rady z dnia 12 grudnia 1991 r. dotyczaca ochrony wod
przed zanieczyszczeniami powodowanymi przez azotany pochodzenia
rolniczego (91/676/EWG). Dz.U.UE L z dnia 31 grudnia 1991 r.
DYREKTYWA 2007/2/WE Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady
Unii Europejskiej z dnia 14 marca 2007 r. ustanawiajaca infrastrukturg
informacji przestrzennej we Wspolnocie Europejskiej (INSPIRE).
GOLAB J., RUHLE E. 1960 — Mapa hydrogeologiczna Polski w skali
1:1000 000. Wyd. Geol. Warszawa.

FELTER A., SKRZYPCZYK L., SOCHA M., SOKOLOWSKI J., STO-
ZEK J., GRYCZKO-GOSTYNSKA A. 2015 — Mapa zagospodarowania
wod podziemnych zaliczonych do kopalin w Polsce 1 : 1 000 000. Panstw.
Inst. Geol., Warszawa.

FILAR S., MORDZONEK G., PRZYTULA E., WEGLARZ D. 2015 —
Informator PSH. Bilans wodnogospodarczy wod podziemnych z uwzgled-
nieniem oddzialywan z wodami powierzchniowymi w polskiej czgsci
dorzeczy: Dniestru, Dunaju, Jarft, Laby, Niemna, Pregoty, Swiezej i Ucker.
Panstw. Inst. Geol., Warszawa.

FRANKOWSKI Z., GALKOWSKI P., MITREGA J. 2009 — Struktura
poboru wod podziemnych w Polsce. Panstw. Inst. Geol. Warszawa.

HERBICH P. 2008 — Opracowanie metodyki bilansu wodnogospo-
darczego wod podziemnych z uwzglednieniem oddziatywan z wodami
powierzchniowymi. Dziatalno$¢ panstwowej stzby hydrogeologicznej w
2007 r. Dziat 3. Rozpoznawanie, bilansowanie i ochrona wod podziem-
nych w celu racjonalnego ich wykorzystania przez spoleczenstwo oraz
gospodarkg. Zadanie 2.07. Nar. Arch. Geol. PIG-PIB, Warszawa.
HERBICH P. 2005 — Zasoby perspektywiczne wod podziemnych — cel
ustalenia i metodyka obliczendla zlewniowych systemow wodono$nych.
Wspotczesne problemy hydrogeologii, 12: 261-268, Torun.

HERBICH P.iin. 2007, aktualizacja 2015 — Udostgpnianie, weryfikacja,
aktualizacja i rozw6j Mapy hydrogeologicznej Polski 1 : 50 000. Program
prac i szczegdtowe wskazania metodyczne do opracowania warstw
informacyjnych bazy GIS Mapy hydrogeologicznej Polski. Pierwszy
poziom wodonosny. Wystgpowanie i hydrodynamika. Panstw. Inst.
Geol., Warszawa.

HERBICH P., KAPUSCINSKI J., NOWICKI K., PRAZAK J., SKRZYP-
CZYK L. 2009 — Metodyka wyznaczania obszaréw ochronnych Gtow-
nych Zbiornikéw Waod Podziemnych dla potrzeb planowania i gospoda-
rowania wodami w obszarach dorzeczy. Panstw. Inst. Geol., Warszawa.
HERBICH P., KAPUSCINSKI J., NOWICKI K., RODZOCH A. 2013 —
Metodyka okreslania zasobéw dyspozycyjnych wod podziemnych w
obszarach bilansowych z uwzglednieniem potrzeb jednolitych bilanséw
wodnogospodarczych. Hydroeko, Warszawa.

HERBICH P., NIDENTAL M., WOZNICKA M. 2008 — ZalozZenia meto-
dyczne do opracowania warstw informacyjnych bazy GIS Mapy hydro-
geologicznej Polski 1 : 50 000 ,,Pierwszy Poziom Wodono$ny — Wraz-
liwos¢ na zanieczyszczenia i jako§¢ wod”. Panstw. Inst. Geol., Warszawa.
HERBICH P., NOWAKOWSKI CZ., DABROWSKI S. 2003 — Mapa
perspektywicznych i dyspozycyjnych zasobow wod podziemnych w re-
gionach wodnych w skali 1 : 500 000. Nar. Arch. Geol. PIG-PIB, Warszawa.
HERBICH P, NOWICKI Z., SADURSKI A., SKRZYPCZYK L. 2006 —
Kryteria i tryb wyznaczania jednolitych czgsci wod podziemnych. Mat.
XVI Symp. Nauk.-Tech. ,,Problemy zwiazane z wprowadzaniem ramo-
wej dyrektywy wodnej”, PZITS, Czgstochowa: 26-33.

HERBICH P., PRZYTULA E. 2012 — Informator PSH. Bilans wodnogo-
spodarczy wod podziemnych z uwzglednieniem oddzialywan z wodami
powierzchniowymi w dorzeczu Wisty. Panstw. Inst. Geol., Warszawa.
HERBICH P., SADURSKI A. 2003 — Mapa hydrogeologiczna Polski
1 : 50 000 — stan aktualny, perspektywy rozwoju, mozliwosci zastosowania.
Wspoblczesne problemy hydrogeologii, 11 (1): 77-86.

HORDEJUK T. 1998 — Stan jakosci wod podziemnych na podstawie
badan monitoringowych w latach 1996-1997. PIOS. Bibl. Monit. OErod.
Warszawa.

HORDEJUK T. 1996 — Wyniki monitoringu jakos$ci zwyktych wod pod-
ziemnych w latach 1991-1995. Nar. Arch. Geol. PIG-PIB, Warszawa.
INSTRUKCIJA opracowania Mapy hydrogeologicznej Polski w skali
1: 50 000. Ministerstwo Ochrony Srodowiska Zasobéw Naturalnych
i Le$nictwa. Panstw. Inst. Geol., Warszawa 1996.

INSTRUKCIJA opracowania i komputerowej edycji Mapy hydrogeo-
logicznej Polski w skali 1 : 50 000. Cz. I Opracowanie autorskie. Mi-
nisterstwo Ochrony Srodowiska Zasobow Naturalnych i Lesnictwa. Panstw.
Inst. Geol., Warszawa 1999.

KAZIMIERSKI B., CABALSKA J., GIDZINSKI T., KOCHANOWSKI J.,
KOMOROWSKI B., MIKOLAJCZYK A., NALECZ T., RUDZINSKA-
-ZAPASNIK T., SWIESZCZAKOWSKI W. 2005 — Program monitoringu
jednolitych czgsci wod podziemnych na terenie Polski. Nar. Arch. Geol.
PIG-PIB, Warszawa.

KAZIMIERSKI B., SADURSKI A. (red) 1999 — Monitoring ostonowy
uje¢ wod podziemnych: metody badan. Panstw. Inst. Geol., Warszawa.
KLECZKOWSKI A.S. (red.) 1990b — Mapa obszarow gtéwnych zbior-
nikéw wod podziemnych (GZWP) w Polsce wymagajacych ochrony
1:500 000. IHiGI AGH, Krakow.

KLECZKOWSKI A.S., SADURSKI A. 1999 — Geneza i rozwoj polskiej
hydrogeologii. Biul. Panstw. Inst. Geol., Hydrogeologia 388: 7-33.
KOLAGO C. 1955 — Mapy hydrogeologiczne. I. Tre$§¢ map hydrogeolo-
gicznych. Prz. Geol., 3 (12): 580-583.

KOLAGO C. 1956 — Mapy hydrogeologiczne. II. Tres¢ map hydrogeolo-
gicznych. Prz. Geol., 4 (1): 19-23.

KOLAGO C. 1962 — Metoda sporzadzania Przegladowej Mapy Hydro-
geologicznej Polski. Kwart. Geol., 2: 361-371.

KOLAGO C. 1964 — Dziatalno$¢ Instytutu Geologicznego w zakresie
badan hydrogeologicznych. Prz. Geol., 12 (2): 70.

KOLAGO C.1iin. 1962 — Przegladowa Mapa Hydrogeologiczna Polski w
skali 1 : 300 000. Kwart. Geol. 6 (2): 420-421.

KOLAGO C. 1970a — Wody mineralne. Biul. Inst. Geol., 251: 746-757.
Warszawa.

Kolago C. 1970b — Mapa hydrogeologiczna Polski, 1:1000 000. Inst.
Geol. Warszawa.

Kolago C. 1971 — Mapa wod mineralnych Polski w skali 1 : 1 000 000.
Wyd. Geol., Warszawa,

KOLAGO C. 1987 — Atlas hydrologiczny Polski, 1 : 1 500 000. Wody
podziemne. Wyd. Geol. Warszawa.

613



Przeglad Geologiczny, vol. 66, nr 10, 2018

KOLAGO C. i in. 1955-1968 — Przegladowa mapa hydrogeologiczna
Polski 1: 300 000. Wyd. Geol., Warszawa.

KOLAGO C. i in. 1986 — Mapa hydrogeologiczna w skali 1 : 200 000,
ark. Bialystok. Warszawa.

KOLAGO C.iin. 1987 —Objasnienia do Mapy hydrogeologicznej w ska-
li 1:200 000, ark. Biatystok. Warszawa.

KOLAGO C., PICH J., PLOCHNIEWSKI Z. 1970 — Mapa hydroche-
miczna (wody mineralne). Arkusz w Atlasie mineralogicznym Polski
1:2000 000. Wydaw. Geol. Inst. Geol. Warszawa.
KORWIN-PIOTROWSKA A., SERAFIN R., WOJTKOWIAK A., KRAW-
CZYKJ.,SKRZYPCZYK L., ZAWISTOWSKI K., CHUDZIK L., BIEL A.,
KOROS I, UHLIK I., ECKHARDT P. 2014 — Informator PSH. Monitoring
wod podziemnych w strefie przygranicznej Sudetow w latach 2005-2012.
Panstw. Inst. Geol., Warszawa.

KOWALCZYK A., SZYDLO M., STEPINSKA-DRYGALA 1., WE-
SOLOWSKI P., BEJGER M., GOLEBIEWSKI M. 2017 — Informator
PSH. Nizowki hydrogeologiczne w Polsce w latach 1981-2015. Panstw.
Inst. Geol., Warszawa.

KOWALCZYK A., WESOLOWSKI P, STEPINSKA-DRYGALA L,
MIKOLAJCZYK A., SZYDLO M., GOLEBIEWSKI M. 2018 — Infor-
mator PSH. Ekstremalnie wysokie stany wod podziemnych w Polsce w
latach 1981-2015. Panst. Inst. Geol., Warszawa.

LESNIAK PM., WILAMOWSKI A. 2017 — Sklad izotopowy azotanow
w wodach podziemnych Polski. Prz. Geol., 65 (11/1): 1104-1108.
MALINOWSKI J. 1970 — Badania hydrogeologiczne. [W:] Osika R.
(red.), 50 lat dziatalno$ci Instytutu Geologicznego w stuzbie nauki
i gospodarki narodowej. Biul. Inst. Geol., 250: 213-224.
MALINOWSKI J. 1991 — Budowa geologiczna Polski
Hydrogeologia. Wyd. Geol., Warszawa.

MALINOWSKI J. (red.) 1976 — Atlas zasobow zwyktych wod podziem-
nych i ich wykorzystanie w Polsce. Panstw. Inst. Geol. Warszawa.
MALINOWSKI J., PLOCHNIEWSKI Z. 1989 — Mapa hydrogeologiczna
Polski w skali 1 : 200 000. Kwart. Geol., 33 (1).

MAPA hydrogeologiczna Polski, 1 : 50000, 1996-2004. Nar. Arch. Geol.,
PIG-PIB, Warszawa.

MICHALAK J., NAWALANY M., SADURSKI A. (red.) 2011 — Infor-
mator PSH. Schematyzacja warunkéw hydrogeologicznych na potrzeby
numerycznego modelowania przeplywu JCWPd. Panstw. Inst. Geol.,
Warszawa.

MICHALAK J., NOWICKI Z. (red.) 2009 — Informator PSH. Wyznacza-
nie zmian zasobéw wod podziemnych w rejonach zbiornikow matej
retencji. Panstw. Inst. Geol. Warszawa.

MIKOLAJKOW J., SADURSKI A. (red.) 2017 — Informator PSH.
Glowne zbiorniki wod podziemnych w Polsce. Panstw. Inst. Geol., War-
szawa.

MIKOLAJKOW J., SKRZYPCZYK L. 2009 — Krajowy program badaw-
czy panstwowej stuzby hydrogeologicznej. Wykonanie programow
i dokumentacji geologicznych okreslajacych warunki hydrogeologiczne
w zwiazku z ustanawianiem obszarow ochronnych gtownych zbiornikow
wod podziemnych (GZWP) dla potrzeb planowania i gospodarowania
wodami w obszarach dorzeczy. Biul. Panstw. Inst. Geol., 436 (9/2):
335-343.

MITREGA J., HORDEJUK T., CZARNIECKA-JANUSZCZYK U.,
FRANKOWSKI Z., GALKOWSKI P., HERBICH P., HORDEJUK M.,
JANECKA-STYRCZ K., KOWALCZYK A., KUBLIK J., KUCZYN-
SKA A., MAJER K., MYCIUK K., NOWICKI Z., PALAK D.,ROJEK A.,
SADURSKI A., SKRZYPCZYK L., STEPINSKA-DRYGALA 1., WESO-
LOWSKI P. 2010 — Ocena stanu chemicznego i ilo§ciowego jednolitych
czesci wod podziemnych w 2007 roku. Inspekcja Ochrony Srodowiska.
Biblioteka Monitoringu Srodowiska. Warszawa.

NOWICKI Z. (red.) 2007 — Mapa obszaréw zagrozonych podtopieniami
w Polsce. Panstw. Inst. Geol., Warszawa.

NOWICKI Z. (red.) 2007 — Wody podziemne miast wojewddzkich Pol-
ski. Informator PSH. Panstw. Inst. Geol. Warszawa.

NOWICKI Z. (red.) 2009 — Wody podziemne miast Polski: miasta
powyzej 50 000 mieszkancow. Informator PSH. Panstw. Inst. Geol. War-
szawa.

NOWICKI Z., LESNIAK PM., WILAMOWSKI A. 2015 — Zawarto$¢
trytu i sktad izotopowy tlenu w plytkich wodach podziemnych w punk-
tach badawczych krajowej sieci monitoringu. Prz. Geol., 63 (10/2):
976-980.

NOWICKI Z., PRAZAK J., FRANKOWSKI Z., JANECKA-STYRCZ K.,
GALKOWSKI P., JAROS M., MAJER K., HORDEJUK M. 2007 —
Informator PSH. Mapa obszarow zagrozonych podtopieniami w Polsce.
Panstw. Inst. Geol. Warszawa.

T. VII

614

PACHOLEWSKI A. (red.) 2016 — Informator PSH. Wody podziemne
rejonu czgstochowsko-zawiercianskiego. Ich wystgpowanie, zagrozenia,
degradacja i ochrona. Panstw. Inst. Geol., Warszawa.

PACZYNSKI B. 1988 — Wspomnienie o prof. dr hab. Cyrylu Koladze.
Kwart. Geol., 32 (2).

PACZYNSKI B. (red.) 1993 — Atlas hydrogeologiczny Polski 1 : 500 000.
Cz. 1. Systemy zwyktych wod podziemnych. Panstw. Inst. Geol., Warszawa.
PACZYNSKI B. (red.) 1995 — Atlas hydrogeologiczny Polski 1 : 500 000.
Cz. 2. Zasoby, jako$¢ i ochrona zwyktych wod podziemnych. Panstw.
Inst. Geol., Warszawa.

PACZYNSKI B. (red.) 2003a — Mapa wstepnej waloryzacji gléwnych
zbiornikéw wod podziemnych, 1 : 500 000. Wydaw. Geol. PIG, Warszawa.
PACZYNSKI B. (red.) 2003b — Wstepna waloryzacja Gléwnych Zbio-
rnikéw Wod Podziemnych w aspekcie oceny wartosci uzytkowych zgro-
madzonych w nich wod, celowosci 1 kolejnosci wprowadzenia zabiegow
ochronnych. Nar. Arch. Geol. PIG-PIB, Warszawa.

PACZYNSKI B., MACIOSZCZYK T., KAZIMIERSKI B., MITREGA
J. 1996 — Ustalanie dyspozycyjnych zasobéw wod podziemnych — po-
radnik metodyczny. MOSZNiL, Warszawa.

PACZYNSKI B., PLOCHNIEWSKI Z. 1996 — Wody mineralne i leczni-
cze Polski. Wyd. PIG, Warszawa.

PACZYNSKI B., PLOCHNIEWSKI Z.,WODZINSKA I. 1991 — Atlas
zasobow surowcow i odpadow mineralnych oraz zagrozen srodowiska w
uktadzie gminnym 1 : 750 000. Z. 6 — Wody podziemne, Z. 7 — Zagospo-
darowanie i ochrona wod, Z. 8 — Waloryzacja wod podziemnych. Panstw.
Inst. Geol. Warszawa.

PACZYNSKI B., ROZKOWSKI A. 1990 — Groundwater in Poland. [W:]
Ground Water in Eastern and Northern Europe. UN Depart. of Techn.
Cooperation of Development. New York. Natural Resource/Water Ser.,
24: 149-162.

POLSKA NORMA PN-G-01300:1968 — Hydrogeologia praktyczna —
Terminologia.

PRAZAK J., JANECKA-STYRCZ K., KOWALCZEWSKA G., PACIURA W.
1996 — Raport o jakosci zwyklych wod podziemnych wojewddztwa
kieleckiego na podstawie badan monitoringowych wykonanych w latach
1991-1995: 1-43 i zataczniki. Pafstwowa Inspekcja Ochrony Srodo-
wiska, Wojewodzki Inspektorat Ochrony Srodowiska w Kielcach,
Panstwowy Instytut Geologiczny Oddziat Swictokrzyski w Kielcach.
Biblioteka Monitoringu Srodowiska. Kielce.

PRZYTULAE., FILAR S., MORDZONEK G. 2013 — Informator PSH.
Bilans wodnogospodarczy wod podziemnych z uwzglgdnieniem oddzia-
tywan z wodami powierzchniowymi w polskiej czgsci dorzecza Odry.
Panstw. Inst. Geol., Warszawa.

PACZYNSKI B., SADURSKI A. (red.) 2007 — Hydrogeologia regionalna
Polski. T.1, Wody stodkie; T.2, Wody mineralne, lecznicze i termalne oraz
kopalniane. Panstw. Inst. Geol., Warszawa.

ROSLONSKIR. 1924 — Zbiornik wody w Pratkowcach nad Sanem (pod
Przemyslem). Pr. Panstw. Inst. Geol., 1.

ROSLONSKI R. 1927 — Klasyfikacja wod mineralnych Polski. Posiedz.
Nauk. PIG, Warszawa.

ROSLONSKI R. 1928 — Hydrologia w zakresie nauki o wodach pod-
ziemnych dla potrzeb osiedli. Podrgcznik Inz. Warszawa—Lwow.
RUHLE E. 1965 — Feliks Rutkowski (1878—1964). Rocz. Pol. Tow.
Geol., 35 (4).

RYCHLOWSKI B. 1930 — Materiaty do hydrologii Rzeczypospolitej
Polskiej. Wyd. PIG, Warszawa.

SKRZYPCZYK L., STANKIEWICZ M. 2008 — Kierunki badan w dzie-
dzinie hydrogeologii (na lata 2008-2015). Prz. Geol., 56 (11): 945-948.
STENZEL P., SZYMANKO J. 1973 — Metody geofizyczne w badaniach
hydrogeologicznych i geologiczno-inzynierskich. Wyd. Geol., Warszawa.
SMIETANSKI L. 2012 — Zastosowanie przeksztalcenia statoobjetoscio-
wego do oceny odnawialno$ci wod podziemnych wschodniej czg$ci
Pojezierza Pomorskiego. Biul. Panstw. Inst. Geol., 451: 227-234.
TUREK S. (red.) 1971 — Poradnik hydrogeologa. Wyd. Geol., Warszawa.
TUREKS. (red.) 1977 — Atlas hydrochemiczny Polski 1 : 2000 000. Inst.
Geol., Warszawa.

UCHWALA nr 64 Rady Ministrow z dnia 1 kwietnia 1969 r. w sprawie
ustalania zasobow wod podziemnych przy podejmowaniu dziatalno$ci
inwestycyjnej zwiazanej z eksploatacja tych wod. M.P. 1969 nr 15 poz. 112.
USTAWA Prawo wodne z dnia 18 lipca 2001 r. Dz.U. z 2015 r. poz. 469,
t.j., z pozn. zm.

USTAWA Prawo wodne z dnia 20 lipca 2017 r. Dz.U. 2017 poz. 1566.
USTAWA Prawo geologiczne i gornicze z dnia 9 czerwca 2011 r. Dz.U.
22016 1. poz. 1131, t;j. )

WOZNICKA M., MIKOLAJKOW J. 2013 — Gospodarowanie wodami w
procesie potencjalnej eksploatacji gazu z tupkow w Polsce. Biul. Panstw.
Inst. Geol., 456: 645-650.



