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Obszar przetargowy ,CHODZIEZ” 5

1. WSTEP

Przedtozony Geologiczny Pakiet Informacyjny dla obszaru
przetargowego ,Chodziez” dotyczy aspektéw budowy
geologicznej i perspektyw poszukiwawczych dla poszukiwan
weglowodoréw w utworach czerwonego spagowca, zarowno w
putapkach konwencjonalnych, jak i niekonwencjonalnych.

Geologiczny Pakiet Informacyjny dla obszaru ,Chodziez”
zostat przygotowany na zlecenie Departamentu Geologii i
Koncesji Geologicznych Ministerstwa Srodowiska. Zakres
informacji geologicznej, jaka powinna sie znalezé w
przedktadanym opracowaniu, zostat okreslony w pismie tegoz
Departamentu nr DGK-I1V-4773-3/25312/15/TC z dnia
8.07.2015 r. Zgodnie z art. 49f ust. 3 Ustawy z dnia 9 czerwca
2011 r. Prawo geologiczne i gérnicze (Dz.U. z2015r., poz. 196
ze zm.) oObszary przeznaczone do postepowania
przetargowego ustala organ koncesyjny we wspotpracy z
panstwowg stuzbg geologiczng. Obszar ,Chodziez” zostat
wskazany w oparciu o Raport ,RANKING OBSZAROW
PROPONOWANYCH DO POSTEPOWANIA PRZETARGO-
WEGO NA UDZIELENIE KONCESJI NA POSZUKIWANIE,
ROZPOZNAWANIE ORAZ WYDOBYWANIE WEGLOWO-
DOROW” opracowany przez Panstwowy Instytut Geologiczny
— Panstwowy Instytut Badawczy w lipcu 2015 r.

Zebrane dane o budowie geologicznej i potencjale
ztozowym  obszaru ,Chodziez” obejmujg informacje
geologiczng bedacg wtasnoscig Skarbu Panstwa, dostepng w
zasobach Narodowego Archiwum Geologicznego PIG-PIB
oraz w ogdlnodostepnych publikacjach naukowych. Zrédta
zamieszczonych informacji zawarte sg w koncowej czesci
Pakietu Informacyjnego. Opracowanie to zawiera réwniez
ogdlne dane o istniejgcych informacjach geologicznych nie
bedgcych wtasnoscig Skarbu Panstwa.

Przediozony Geologiczny Pakiet Informacyjny Chodziez
stanowi integralng cze$¢ zestawu dokumentéw oferty
przetargowej i jako taki nie moze by¢ udostepniany oddzielnie.
Zawarte ~w  przedtozonym  Geologicznym  Pakiecie
Informacyjnym dla obszaru ,Chodziez” opinie autoréw
dotyczgce potencjatu weglowodorowego obszaru ,Chodziez”
wyrazajg stanowisko PSG i komentujg biezacy stan wiedzy
geologiczne;j.

Ministerstwo  Srodowiska zastrzega sobie mozliwo$é
uzycia/cytowania Geologicznych Pakietéw Informacyjnych w
catosci lub w czesci przy okazji innych czynnosci zwigzanych z
realizacjg zadan statutowych instytuciji.

1.1. INFORMACJE OGOLNE

Obszar przetargowy ,,Chodziez” o powierzchni 1119,08 km?
(Fig. 1.1.) zostat oznaczony koordynatami w uktadzie
wspotrzednych PL-1992 zamieszczonymi w tabeli ponizej;
numery punktoéw przedstawiono na Fig. 1.2.

Nr X Y Nr X Y

1 553208,82 | 391696,38 | 7 |573431,06 | 332289,06
2 | 543811,58 | 398404,58 | 8 | 572875,62 | 349057,65
3 | 54424921 | 376171,46 | 9 | 572026,54 | 378791,78
4 | 544548,71 | 364927,26 | 10 | 563112,93 | 365568,76
5 | 553809,82 | 365184,38 | 11 | 562674,12 | 382371,14
6 | 554864,44 | 331642,37 | 12 | 553408,12 | 382145,42

Obszar byt objety koncesjami 37/98/k oraz 35/98/L
nalezagcymi do CalEnergy Gas (Polska) Sp. z 0. 0. w okresie
23.04.1998- 12.05.2006.

Nalezy zaznaczy¢, ze zarbwno w dokumentacjach, jak i
publikacjach, w przypadku otworéw wiertniczych spotyka sie
rozng pisownie (np. ,Pita IG 1” albo ,Pita 1G-1”).

1.2. UWARUNKOWANIA SRODOWISKOWE

Obszar przetargowy ,Chodziez” jest zlokalizowany na
terenie wojewddztwa wielkopolskiego (z wyjgtkiem jego SE
krancéw, ktére potozone sg w granicach administracyjnych
wojewodztwa  kujawsko-pomorskiego). W jego zasiegu
znajdujg sie — w catosci lub czesciowo — tereny 19 gmin, w tym
3 miasta: Czarnkéw, Wagrowiec i Chodziez.

Uktad komunikacyjny obszaru, poza koleja, tworzg: droga
krajowa nr 11, drogi wojewddzkie nr 178, 182, 183, 190, 241
oraz sie¢ drég powiatowych i gminnych. W przysztosci, we
wschodniej czesci charakteryzowanego terenu, przebiegac
bedzie droga szybkiego ruchu S5. Elementem infrastruktury
techniczno-inzynieryjnej o znaczeniu ponadregionalnym jest
gazocigg wysokometanowego gazu ziemnego.

Na obszarze ,Chodziez” zinwentaryzowano 14 uje¢ waéd
podziemnych o wydajnosci >50 m%h (w tym: 13 komunalnych i
1 przemystowe) W NW jego czesci znajdujg sie tereny
zagrozone podtopieniami zwigzane z rozlegtg doling Noteci.

Obszar przetargowy ,Chodziez” jest potozony w zasiegu
wystepowania  czterech  gléwnych  zbiornikébw  wdd
podziemnych. Najwigkszg powierzchnie i znajdujgca sie w
centralno-wschodniej jego czesci zajmuje zbiornik nr 143
(Subzbiornik Inowroctaw—Gniezno o $redniej gtebokosci ujec
wynoszgcej 120 m). Zbiormik nr 139 (Dolina kopalna
Smogulec-Margonin o $redniej gtebokosci uje¢ — 50 m)
znajduje sie na zachodzie obszaru. Najbardziej skrajny NW
kraniec obszaru przetargowego znajduje sie w strefie
wystepowania dwoéch GZWP: o nr 127 (Subzbiornik
Ziotéw—Pita—Strzelce Krajenskie o $redniej gtebokosci ujec
wynoszgcej 100 m) i 138 (Pradolina Torun—Eberswalde [Notec]
o $redniej gtebokosci uje¢ wynoszacej 30 m).

W granicach charakteryzowanego obszaru znajdujg sie
udokumentowane zloza kopalin. Wystepujg m.in. wegiel
brunatny, piaski, piaski i zwiry, piaski kwarcowe, kreda jeziorna i
gytia. Zdecydowana wiekszo$¢ perspektyw i prognoz
wystepowania zt6z kopalin dotyczy piaskéw oraz torfow.

W zachodniej czesci omawianego terenu, w miejscowosci
Czarnkéw, sg bardzo dobre warunki do budowy cieptowni

geotermalnych, natomiast w centralnej czesci obszaru
przetargowego w miejscowosci Czarnkéw — dobre.
Cze$¢ terendw poloznych w granicach obszaru

przetargowego podlega ochronie prawnej na mocy przepiséw
ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz.U. z
2013 r., poz. 627 z pdzn. zm.). Wsréd obszarowych form
chronionych wystepujg m.in. 2 rezerwaty, ktdre zajmujg
znikome powierzchnie w stosunku do catkowitej powierzchni
obszaru przetargowego. Wigksze tereny charakteryzowanej
jednostki sg wigczone w struktury obszaréw chronionego
krajobrazu. Sposrdd pigciu takich form, najwieksza jest Dolina
Wetny i Rynna Gotaniecko-Wagrowiecka, ktéra zajmuje okoto
10% powierzchni obszaru przetargowego i Dolina Noteci,
zajmujgca okolo 7% omawianego obszaru. W ramach
obszaréw sieci Natura 2000 znajdujg sie tam: Dolina Noteci,
Jezioro Kaliszanskie, Ostoja Barcinsko-Gasawska,
Nadnoteckie tegi. Sg to obszary ochrony siedlisk i ptakow.

J Figura 1.1. Polozenie obszaru przetargowego ,Chodziez” na mapie koncesji na poszukiwanie, rozpoznawanie oraz wydobywanie
weglowodoréw oraz podziemne bezzbiornikowe magazynowanie substancji i podziemne sktadowanie odpadéw wedtug stanu na

31.12.2015r.
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Ocena perspektywicznosci geologicznej zasobow ztéz weglowodorow...
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Figura 1.2. Mapa obszaru Chodziez i przylegtych koncesji PGNiG. Na poétnoc od obszaru Chodziez zaznaczono fragment

obszaru ,Pita” (stan na 31.12.2015r.)

KARTA UWARUNKOWAN SRODOWISKOWYCI-_I DLA OBSZARU
PRZETARGOWEGO ,,CHODZIEZ”

LOKALIZACJA OBSZARU CHODZIEZ NA
MAPIE

nazwa i numer arkusza
mapy w skali 1:50 000

Czarnkéw 353, Chodziez 354, Margonin
355, Wagrowiec 395, Janowiec 396

wojewodztwo

wielkopolskie (98,59%)

powiat

czarnkowsko-trzcianecki (25,81%)

gmina i % powierzchni
zajmowanej w granicach
obszaru przetargowego

Potajewo (0,69%), Lubasz (3,63%),
Czarnkéw m. (0,90%), Czarnkéw (19,97%),
Trzcianka (0,62%)

powiat pilski (2,43%)
gmina Ujscie (2,43%)
powiat chodzieski (34,62%)
m. Chodziez (0,93%), Chodziez (10,51%),
2. | POLOZENIE ADMINISTRACYJNE gmina Margonin (5,36%), Budzyn (17,79%),
Szamocin (0,03%)
powiat obornicki (5,76%)
gmina Ryczywdét (3,24%), Rogozno (2,52%)
powiat wagrowiecki (29,97%)
Miescisko (2,76%), Wagrowiec, m.(1,59%)
gmina Wagrowiec (24,40%), Damastawek (1,10%)
Gotancz (0,12%)
wojewodztwo kujawsko-pomorskie (1,41%)
powiat zninski (1,41%)
gmina Janowiec Wielkopolski (1,41%)
makroregion Pradolina Torunsko-Eberswaldzka (315.3)
REGIONALIZACJA FIZYCZNO- mezoregion Kotlina Gorzowska (315.33)

3. | GEOGRAFICZNA (wg KONDRACKIEGO, | makroregion

Pojezierze Wielkopolskie (315.5)

D

2009) mezoredion Pojezierze Chodzieskie (315.53); Pojezierzg
9 Gnieznieniskie (315.54)
4. makroregion Pojezierze Potudniowopomorskie (314.6-7)
5. mezoregion Pojezierze Wateckie (314.64)




Obszar przetargowy ,CHODZIEZ”

KARTA UWARUNKOWAN SRODOWISKOWYCH DLA OBSZARU
PRZETARGOWEGO ,,CHODZIEZ”
6. makroregion Pojezierze Potudniowopomorskie (314.6-7)
7. mezoregion Pojezierze Wateckie (314.64)
391696,38 553208,82
398404,58 543811,58
376171,46 544249,21
364927,26 544548,71
WSPOLRZEDNE PUNKTOW 365184.38 553600.62
8. | WYZNACZAJACYCH GRANICE OBSZARU ukfad PL-1992 [Y; X] 2 .
CHODZIEZ 332289,06 573431,06
349057,65 572875,62
378791,78 572026,54
365568,76 563112,93
382371,14 562674,12
382145,42 553408,12
POWIERZCHNIA OBSZARU 2
9 | PRZETARGOWEGO [k 119,08
10.| CEL KONCESJI poszukiwanie zt6z weglowodorow
11.| WIEK FORMACJI ZtOZOWEJ perm
PRZYRODNICZE OBSZARY PRAWNIE
CHRONIONE:
parki narodowe nie
rezerwaty . Zrodliska Flinty (<1%); Debina (<1%)
parki krajobrazowe [tak/ nie] nie
12. o . OChK Dolina Noteci (11%); OChK Dolina
obszary chronionego krajobrazu jesli ,,:ak to.. nazwa Obszam{Ne’my i Rynna Go’fan(iecko)-Wagrowiecka
oraz % powierzchni o/ o
zajmowanej w granicach (11%); OChK Ppszcza N(.Jte(o:ka. (<1%)
Natura 2000 - SOO obszaru przetargowego PLH300004 Dolllna. Noteci (4%); PLH300044|
Jezioro Kaliszanskie (1%)
Natura 2000 - OSO PLB300003 Nadnoteckie tegi (4%)
13.| zespotly przyrodniczo-krajobrazowe 5((33;) ‘;(gxy‘lr; %;O;r:'iﬁfg é;aéga,rgz((z:V;, §e2|or
14.| GLEBY CHRONIONE [tak/ nie] tak
15.| KOMPLEKSY LESNE [tak/ nie] tak
127 — Subzbiornik Ztotéw—Pita—Strzelce
i . [tak (numer, nazwa i wieK Krajenskie Tr; 138 — Pradolina Toru_r’1—
16. | GLOWNE ZBIORNIKI WOD SN . Eberswalde (Note¢), Qp; 139 — Dolina
PODZIEMNYCH Zbiornika)/ nie] kopalna Smogulec—Margonin, Qrx;
143 — Subzbiornik Inowroctaw—Gniezno, Tr|
17.| STREFY OCHRONNE UJEC WODY [tak/ nie] tak
18.| STREFY OCHRONY UZDROWISKOWEJ [tak/ nie] nie
19.| TERENY ZAGROZONE PODTOPIENIAMI [tak/ nie] tak
20.| UDOKUMENTOWANE ZLOZA KOPALIN | [tak/ nie] tak (wegiel brunatny, piaski, piaski i zwiry,
piaski kwarcowe, kreda jeziorna i gytia)
OB SRR NG ST ZIE tak (piaski, piaski i zwiry, piaski kwarcowe
21.| | PERSPEKTYWICZNE WSYTEPOWANIA | [tak/ nie] co o PER ’ ’
KOPALIN kreda jeziorna i gytia, torfy)
22.| SIECI PRZESYLOWE GAZU [tak/ nie] tak
23.| PODZIEMNE MAGAZYNY GAZU [tak/ nie] nie
24.| DATA WYPELNIENIA KARTY 14.09.2015 .
25.| ZESTAWIENIE | OPRACOWANIE DANYCH Anna Blizniuk, Dominika Kafara

Ponadto w NW czesci obszaru przetargowego znajdujg sie
rozlegte kompleksy lesne.

Mapa srodowiskowa znajduje sie na Fig. 1.3., a objasnienia
do niej — na Fig. 1.4.

J Figura 1.3. Mapa $rodowiskowa obszaru przetargowego ,Chodziez*.

J Figura 1.4. Objasnienia do mapy $rodowiskowej obszaru ,Chodziez*.
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OBJASNIENIA DO MAPY OGRANICZEN SRODOWISKOWYCH
OBSZARU PRZETARGOWEGO "CHODZIEZ"

(opracowano na podstawie bazy MGsP z zasobow PIG-PIB)

Zt OZA KOPALIN ORAZ PERSPEKTYWY | PROGNOZY ICH WYSTEPOWANIA

$3333%
SI3IIT]

kreda jeziorna i gytia

gipsy

ity i tupki ilaste
piaski i zwiry
piaski

piaski kwarcowe
torfy

identyfikator z bazy Midas zloza matokonfliktowego

identyfikator z bazy Midas zioza konfliktowego

identyfikator z bazy Midas zioza bardzo konfliktowego

granica ztoza o zasobach udokumentowanych w kategoriach A+B+C1i C
granica ztoza o zasobach udokumenotwanych w kategorii Co

granica obszaru prognostycznego

granica obszaru perspektywicznego

ztoze o powierzchni < 5 ha

obszar prognostyczny o powierzchni < 5 ha
(t - rodzaj kopaliny, Q - wiek kopaliny)

GORNICTWO | PRZETWORSTWO KOPALIN

granica obszaru gérniczego

granica terenu gérniczego

obszar i teren gérniczy ztoza o powierzchni € 5 ha
wyrobisko (zarys)

punkt niekoncesjonowanej eksploatacji kopaliny
(p - rodzaj kopaliny)

zlikwidowany szyb kopalni podziemnej
zwaty odpaddw mineralnych: eksploatacyjne o powierzchni € 5 ha

Symbol kopaliny:
Wb - wegiel brunatny

Symbol jednostki stratygraficznej:
Q - czwartorzed

Na - sole kamienne Ng - neogen
kj - kreda jeziorna i gytia Pg - paleogen
gi - gipsy P - perm

i(ic) - ity i tupki ilaste ceramiki budowlane;j
i(ir) - ity i tupki ilaste o r6znym zastosowaniu
g(gc) - gliny ceramiki budowlanej

g(gr) - gliny o réznym zastosowaniu

pz - piaski i zwiry

p - piaski

pk - piaski kwarcowe

pks - piaski szklarskie

t - torfy

mz - masy ziemne

WODY POWIERZCHNIOWE | PODZIEMNE

Granice dziatu wodnego:

_k
] Pg+Ng
_k
[] Pg+Ng

P
CFe)

trzeciego rzedu

czwartego rzedu

granica gtéwnego zbiornika wdd podziemnych wraz z jego numerem
granica strefy ochrony posredniej ujecia wod

ujecie wbd podziemnych o wydajnosci < 25 mé/h
(k - komunalne, p - przemystowe, Pg+Ng - wiek ujmowanych utworéw)

ujecie wod podziemnych o wydajnosci 25 - 50 m3/h

ujecie wod podziemnych o wydajnosci = 50 mé/h

obszary dolinne zagrozone podtopieniami

OCHRONA PRZYRODY | KRAJOBRAZU

—— s m—p——

—p—— —p——

—— e ———

grunty orne (klasy I-IVa uzytkéw rolnych)
faki na glebach pochodzenia organicznego
lasy

zielen urzadzona

granice terendw zarzgdzanych przez Generalng Dyrekcje Laséw Panstwowych
granica obszaru chronionego krajobrazu

granica projektowanego obszaru chronionego krajobrazu

granica zespotu przyrodniczo-krajobrazowego

granica obszaru Europejskiej Sieci Ekologicznej Natura 2000; kod obszaru

OBRZYCKO

PANSTWOWY

INSTYTUT GEOLOGICZNY

PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY

granica rezerwatu przyrody lub obszaru ochrony $cistej (os)

W w obrebie parku narodowego (FI - florystyczny, W - wodny)
@ rezerwat przyrody lub obszar ochrony $cistej (os)
w obrebie parku narodowego o powierzchni < 5 ha
@ geostanowisko 0 znaczeniu regionalnym
@ geostanowisko o znaczeniu lokalnym

INFORMACJE DODATKOWE

-::—.—-.=  granica wojewddztwa

— ——— granica powiatu

==S85==

L1

granica gminy, miasta

siedziba urzedu gminy, miasta

granica obszaru przetargowego

obszary predysponowane do wystepowania ruchéw masowych

0$ projektowanej autostrady lub drogi szybkiego ruchu

xxxxxx  sieé gazociggow
XXX XXX sie¢ energetyczna
Potozenie obszaru przetargowego
na tle podziatu administracyjnego
8 9 ‘5:‘:.'5 I
7
X w €]
__Jd
27
33
25
) &)
o 32
22 31
&2 18 G 29
1 b 28

woj. WIELKOPOLSKIE
powiat szamotulski

1 - gm. Obrzycko

2 - m. Obrzycko
powiat czarnkowsko-trzcianecki
3 - gm. Potajewo

4 - gm. Lubasz

5 - m. Czarnkéw

6 - gm. Czarnkéw

7 - gm. Trzcianka
powiat pilski

8 - gm. Szydtowo

9 -m. Pita

10 - gm. Ujscie

powiat chodzieski

11 - m. Chodziez

12 - gm. Chodziez

13 - gm. Szamocin

14 - m. Szamocin

15 - gm. Margonin

16 - gm. Budzyn
powiat obornicki

17 - gm. Ryczywét

18 - gm. Oborniki

19 - gm. Rogozno
powiat poznanski

20 - gm. Murowana GoSlina
powiat wagrowiecki
21 - gm. Skoki

22 - gm. Miescisko
23 - gm. Wagrowiec
24 - m. Wagrowiec
25 - gm. Damastawek
26 - gm. Gofancz

27 - gm. Wapno
powiat gnieznienriski
28 - gm. Ktecko

29 - gm. Mieleszyn

woj. KUJAWSKO-POMORSKIE
powiat zninski

30 - gm. Janowiec Wielkopolski
31 - gm. Rogowo

32 - gm. Ggsawa

33 - gm. Znin

powiat nakielski

34 - gm. Keynia

35 - gm. Szubin

Potozenie obszaru przetargowego

na arkuszach 1: 50 000

317
312 313 314 315 316 Naklo
Trzcianka Pita Smitowo Szamocin Wyrzysk n. Notecia
352 353 354 355 356 357
Siedlisko Czarnkow Chodziez Margonin Kcynia Znin
392 393 394 395 396 397
Wronki Obrzycko Parkowo Wagrowiec Janowiec Rogowo




8 Ocena perspektywicznosci geologicznej zasobow ztéz weglowodoréw...

2. BUDOWA GEOLOGICZNA

2.1. STRATYGRAFIA

2.1.1. KARBON

Na obszarze przetargowym ,Chodziez” nie ma wiercenia,
ktére nawierca utwory karbonu. Mozna tylko przedstawic
przypuszczenia, co do stratygrafii, budowy geologicznej i
strukturalnej utworéw karbonu w oparciu o profile gtebokich
wiercen, ktére sagsiadujg od poétnocy z obszarem ,Chodziez”
(Pita IG 1) oraz od potudnia (Objezierze 1G 1). W obrebie
obszaru ,Chodziez” mozemy sie spodziewac¢ skat klastycznych
westfalu (przyktad karbonu z wiercenia Pita IG 1), jak i utworéw
karbonu dolnego — najprawdopodobniej namuru (przyktad
karbonu z wiercenia Objezierze IG 1).

Utwory karbonu nawiercono w spagu wiercenia Pita IG 1 w
przedziale gtebokosci 5468-5482 m (koniec wiercenia). Na
podstawie opisu rdzeni i badan petrograficznych
scharakteryzowano je jako piaskowce typu waki kwarcowe,
itowce zelaziste, itowce piaszczyste (ekspertyza: Z. Loszewska
— dokumentacja wynikowa wiercenia Pita IG 1). Wiek tych
utworéw jest kontrowersyjny. Wg Zelichowski (1985), tylko
najnizej potozone utwory reprezentujg westfal. Silne nachylenie
tych utworéw jest interpretowane jako majgce zwigzek z
nieodlegtg strefg tektoniczng. Istnieje rowniez interpretacja, ze
nachylenie jest zwigzane z deformacjami waryscyjskimi.

Utwory karbonu w wierceniu Objezierze I1G 1
(4595-5094,5 m) sa reprezentowane gtdwnie przez piaskowce
drobnoziarniste (waki) oraz podrzednie przez itowce i mutowce.
Sporadycznie  stwierdzono  okruchy  zweglonej flory,
szczegOlnie w nizszej czesci przewierconej sekwencji. Skaty
karbonu charakteryzujg sie znacznym stopniem diagenezy i sg
silnie nachylone tektonicznie, upady siegajg 50°, sporadycznie
do 80°. Zaangazowanie tektoniczne jest zwigzane z ruchami
waryscyjskimi, co umacnia poglad o dolnokarboriskim wieku
tych skat.

Wyniki badan petrograficznych karbonu w otoczeniu
obszaru przetargowego ,Chodziez’, w oparciu o dane z
wiercen Pita IG 1 oraz Objezierze |G 1, sg zamieszczone w
rozdziale 2.1.1.1.

2.1.1.1. PETROGRAFIA OSADOW KARBONU

Charakterystyke petrograficzng oparto na dokumentacjach
wynikowych z dwoch otworédw  wiertniczych, w  ktorych
przewiercono karbon, usytuowanych poza granicami obszaru
przetargowego. Sg to Pita 1 (IG 1) (Zelichowski, 1985) na
pétnoc od obszaru przetargowego i Objezierze I1G 1
(Deczkowski, 1989) na potudnie od obszaru przetargowego.

Strop osaddéw karbonu, ktérych wiek zostat okreslony na
westfal, znajduje sie na gtebokosci 5468,0 m w profilu otworu
Pita 1 (IG 1), natomiast w profilu otworu Objezierze IG 1 osady
karbonu reprezentujg wizen i ich strop wystepuje na gtebokosci
4595,0 m.

Osady westfalu — Pita 1 (IG 1)

Wystepujg tu osady klastyczne: piaskowce, mutowce i
itowce.

Piaskowce charakteryzujg sie strukturg drobnoziarnists,
teksturg bezladng. Reprezentujg one waki, prawdopodobnie
kwarcowe. Materiat ziarnisty jest stabo obtoczony, Zle
wysortowany. Gtéwnym skfadnikiem piaskowcow jest kwarc o
wielkosci ziaren 0,06-0,4 mm, przecietnie 0,1 mm; w niewielkiej
ilosci obecny jest muskowit. W duzych ilosciach wystepujg

czarne skupienia tlenkoéw zelaza, typu hematytu, co powoduje
rdzawe zabarwienie skaty. Spoiwo piaskowcow stanowi matriks
ilasty (illit, rzadziej kaolinit) oraz cement weglanowy. Porowatos$¢
skaty wynosi 0,9%, a przepuszczalnos¢ — 4,8 mD.

llowce charakteryzujg sie strukturg pelitowo-aleuryto-
wo-psamitowg i teksturg kierunkowa, podkreslong utozeniem
sktadnikéw mineralnych. Zbudowane sa gtéwnie z illitu, blaszek
muskowitu, hematytu i ostrokrawedzistych ziaren kwarcu,
wielkosci  0,06-0,3 mm. Hematyt wystepuje w formie
rozproszonej lub tworzy smugi, laminy lub soczewki, nadajgc
skale zabarwienie ceglaste. Ponadto w tle skalnym wystepuja
pojedyncze ziarna weglandw, niekiedy izometryczne. Skata
charakteryzuje sie porowatoscig 0,94%.

Osady wizenu — Objezierze IG 1

Reprezentujg pakiet skat piaszczysto-ilastych w typowym
dla podtoza monokliny przedsudeckiej rozwoju litologicznym.
Stanowig go przetawicajgce sie skaly ilaste i piaszczyste.
Wystepujg tu trzy typy skat: piaskowce, mutowce i itowce.

Piaskowce charakteryzujg sie strukturg od bardzo drobno-
do $rednioziarnistej, teksturg beztadng Ilub kierunkowa.
Reprezentujg one gtdwnie waki subarkozowe, rzadziej
sublityczne.  Nielicznie  wystepujg arenity  lityczne i
subarkozowe. Materiat ziarnisty jest stabo obtoczony, Zle
wysortowany. Sktad mineralny w catosci profilu jest wyréwnany.
Gtownym sktadnikiem piaskowcow jest kwarc przy znacznym
udziale skaleni i nieco mniejszym okruchéw skat. Skalenie sg
reprezentowane przez plagioklazy i skalenie potasowe. Z
tyszczykow, biotyt najczesciej przewaza nad muskowitem. Z
mineratdw akcesorycznych obecny jest cyrkon, rutyl i
leukoksen. Litoklasty sg reprezentowane przez fragmenty skat
metamorficznych i wylewnych, rzadziej osadowych. Spoiwo
piaskowcéw stanowi matriks ilasto-krzemionkowo-zelaziste.
Ponadto, w niewielkiej ilosci, wystepuje cement ztozony z
weglanéw (kalcyt), kwarcu autigenicznego (obwédki na
ziarnach kwarcu) oraz anhydrytu. Porowato$¢ catkowita
piaskowcéw waha sie od 0,36 do 1,48%, przecietnie wynosi
0,94%, a przepuszczalnos¢ — <0,1 mD.

Przemiany diagenetyczne sg obserwowane zaréwno w
obrebie ziaren i litoklastéw, jak i w spoiwie. Najsilniej sg one
rozwiniete w skaleniach i okruchach skat, kiére w réznym
stopniu ulegly karbonatyzacji, anhydrytyzacji, serycytyzacji,
kaolinityzacji lub chlorytyzacji. Wynikiem wtérnych przemian
jest korozja ziaren kwarcu przez roztwory alkaliczne, narastanie
kwarcu autigenicznego na ziarnach kwarcu, jak i powstanie
drobnych skupienn mikrokrystalicznej krzemionki w spoiwie.
Weglany i siarczany wystepujg jako pierwotne spoiwo oraz jako
sktadniki wtérne podstawiajgce materiat detrytyczny; wypetniajg
réwniez mikroszczelinki. Do zmian diagenetycznych nalezy
rowniez zaliczy¢ chlorytyzacje biotytu.

Mutowce charakteryzujg sie strukturg aleurytowa,
miejscami z domieszka frakcji psamitowej. Wykazujg teksture
kierunkowg podkreslong utozeniem mineratéw blaszkowych i
materii organicznej. Materiat detrytyczny jest stabo obtoczony.
Gtéwnym sktadnikiem sg kwarc i skalenie oraz tyszczyki
(muskowit i biotyt przeobrazany w chloryt). Okruchy skat,
gtéwnie metamorficznych i wylewnych, sa nieliczne. Z
mineratdw akcesorycznych wystepujg: leukoksen, cyrkon i
rutyl. Miejscami obecne sg szczatki organiczne. Spoiwo
stanowi matriks ilasto-krzemionkowe z duzym udziatem
tlenkéw i wodorotlenkow zelaza.

llowce charakteryzujg sie strukturg pelitowg i teksturg
kierunkowg, podkreslong utozeniem ftuseczek mineratéw
ilastych, blaszek tyszczykdw oraz smugami materii organiczne;j.
Gtéwna mase skaly stanowig mineraty ilaste, w sktad ktorych
wchodzg illit, kaolinit i chloryty. W masie ilastej wystepuja
blaszki muskowitu, pojedyncze ziarna kwarcu, materia
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organiczna i zwigzki zelaza. Miejscami obserwowano
mikrozytki wypetnione siarczanami — barytem (?).

Badany poziom zbiornikowy (piaskowce, mutowce) na
gtebokosci 5010,0-5094,5 m wykazat brak przeptywu i brak
Sladéw bitumindw. Jest on praktycznie nieprzepuszczalny.

2.1.2. PERM — CZERWONY SPAGOWIEC

Basen osadowy czerwonego spgagowca w Polsce tworzg
itowce, mutowce i pytowce plaji, piaskowce eoliczne i fluwialne
oraz zlepience stozkéw aluwialnych. W piaskowcach o dobrych
wiasnosciach zbiornikowych znajdujg sie liczne ztoza gazu
ziemnego.

Osady czerwonego spagowca w obrebie obszaru
,Chodziez” nie zostaty przewiercone. O budowie geologiczne;j
tego obszaru mozemy wnioskowac na podstawie odniesienia
sie do sgsiadujgcych gtebokich wiercen: wiercenia Pita IG 1
znajdujgcego sie na pénoc od granicy obszaru przetargowego
,Chodziez”, jak i wiercenia Objezierze |G 1 znajdujgcego sie na
potudnie od granicy obszaru przetargowego.

W gtebokim wierceniu Pita IG 1 wykonanym w 1984 r.
czerwony spagowiec wystepuje na gteb. 4380 m i ma
sumaryczng migzszos¢ 1088 m, w tym 133 m skat
wulkanicznych w spagu. Ponizej wystepujg nieprzewiercone
utwory karbonu (14 m). Wiercenie zakofnczono na gteb.
5482 m.

W profilu tym stwierdzono utwory czerwonego spggowca o
migzszosci 955 m reprezentujgce dwie gtdwne formacje
litostratygraficzne: dolng formacje Drawy i gérng formacje
Noteci. Formacja Drawy o migzszosci >510 m jest
reprezentowana gtéwnie przez itowce i mutowce tzw. plai doinej
oraz piaskowce eoliczne, a w najnizszej czesci zlepience.
Formacja Noteci o migzszosci >444 m jest reprezentowana
przez mutowce i piaskowce drobnoziarniste tzw. plai gornej
oraz piaskowce fluwialne (korytowe i pokryw aluwialnych).

Osady czerwonego spggowca sg uszczelnione grubym
kompleksem ewaporatéw cechsztynu osiggajgcym w tym
profilu 1281 m.

W gtebokim wiercenu Objezierze IG 1 wykonanym w 1987
r. (Fig. 5.1.) czerwony spagowiec wystepuje na gieb. 4144 m i
ma sumaryczng migzszos¢ 451 m, w tym 105 m skat
wulkanicznych w spagu. Ponizej wystepujg nieprzewiercone
utwory karbonu o migzszosci >499,5 m. Wiercenie zakonczono
na gteb. 5094,5 m.

Czerwony spagowiec gorny (formacja Noteci) o migzszosci
210 m jest reprezentowany przez piaskowce eoliczne.
Czerwony spagowiec dolny o migzszosci 241 m jest
reprezentowany przez skaty wulkaniczne i osadowe. Osady
czerwonego spggowca sg uszczelnione grubym kompleksem
ewaporatow cechsztynu osiggajgcym w tym profilu 1249 m.

Obszar ,Chodziez” znajduje sie pomigdzy wymienionymi
otworami, rdéznigcych sie migzszoscia i wyksztatceniem
litofacjalnym. Przy tak widocznych réznicach mozna zatozy¢,
ze zaktadany profil utworéw czerwonego spggowca moze byc¢
posredni w stosunku do skrajnych profili z wiercen Pita IG 1 i
Objezierze IG 1. Mozna tez przyjgc, ze taki profil osadow
czerwonego spagowca bedzie zblizony do jednego ze
skrajnych profili. W profilu wiercenia Pita IG 1 nawiercono w
spagu utwory karbonu - westfalu. W profilu wiercenia
Objezierze IG 1 nawiercono w spggu utwory dolnego karbonu —
namuru?. W tej sytuacji w podtozu obszaru przetargowego
,Chodziez” moze znajdowac¢ sie wazna granica tektoniczna,
zwigzana by¢ moze z zasiggiem tzw. frontu deformaciji
waryscyjskich i zwigzanego z tym rdznego stopnia erozji
podpermskiego podtoza.

Na omawianym obszarze celem poszukiwan sg piaskowce,
ktére mogg znajdowa¢ sie w putapkach strukturalnych
uszczelnionych solami i anhydrytami cechsztynu Iub
stratygraficznych uszczelnionych osadami ilastymi i woda
kapilarng. Interpretacja profilu czerwonego spagowca z
wiercenia Pita IG 1 pokazuje, ze kompleksy piaskowcow
znajdujg sie tylko w nizszej czesci profilu na gtebokosci
przekraczajgcej 4600 m. Grubsze poziomy piaskowcow
eolicznych zaczynajg sie dopiero od gteb. 4900 m. Sg one
zaliczone do dolnej formacji Drawy. Piaskowce te
charakteryzujg sie stabymi wtasnosciami zbiornikowymi lub ich
brakiem. Analiza danych dotyczgcych oprébowan weglowo-
dordéw oraz solanek wykazata, ze osady te nie majg praktycznie
potencjatu weglowodorowego.

W profilu czerwonego spagowca z wiercenia Objezierze
IG 1 piaskowce eoliczne wystepujg na gtebokosci <4150 m. Sg
one zaliczone do goérnej formacji Noteci. Najwyzsza seria
wystepujaca na gteb. 4144,0-4373,5 m jest reprezentowana
przez piaskowce z wktadkami mutowcéw, przy czym do gteb.
4177,5 m osady te charakteryzujg sie stabymi wtasciwosciami
zbiornikowymi — porowato$¢ od 0,74 do 3,35%, a
przepuszczalno$¢ od 0,1 do 1,3 mD. Lepsze wiasciwosci
zbiornikowe posiadajg warstwy w interwale 4177,5-4226,2 m,
ktorych porowato$¢ wynosi od 1,48 do 184%, a
przepuszczalno$¢ od 0,1 do 14 mD. Potozone nizej serie
Zlepiencowa, mutowcowa i  piaskowcowo-mutowcowa
charakteryzujg sie bardzo stabymi  wlasciwosciami
zbiornikowymi — porowato$¢ wynosi od 0,32 do 3,74%, a
przepuszczalnos¢ <0,1 mD. Wyniki badan petrograficznych
utworébw czerwonego spggowca W otoczeniu obszaru
,Chodziez” s3 zamieszczone w rozdziale 2.1.2.1.

Analiza danych dotyczgcych oprobowan weglowodoréw
oraz solanek (Rozdziat 5.2.) wykazata, ze osady te majg
potencjat weglowodorowy. Mamy do czynienia z sytuacja, ze na
potudnie od obszaru ,Chodziez” potencjalne piaskowce
zbiornikowe wystepujg plycej i majg lepsze witasnosci
zbiornikowe, a na potnocy od granicy obszaru ,Chodziez”
piaskowce wystepuja gtebiej i majg znacznie stabsze wlasnosci
zbiornikowe. Powstaje dylemat, jakie warunki zbiornikowe
moga panowac¢ na obszarze przetargowym ,Chodziez”: czy
bedg one bardziej zblizone do warunkéw opisanych z profilu
czerwonego spaggowca w wierceniu Objezierze 1G 1, czy w
wierceniu Pita IG 1?

W ostatnich latach, na podstawie wynikow profilu
sejsmicznego Obrzycko—Zabartowo, zostata odkryta rozlegta
struktura Chodziezy na granicy utworéw czerwonego
spagowca i cechsztynu (Fig. 2.1.12.2.). Obszar ,,Chodziez” jest
oferowany do przetargu na poszukiwanie, rozpoznawanie i
zagospodarowanie zt6z weglowodoréw, poniewaz SW odcinek
tej struktury znajduje sie w obrebie tego obszaru. Zaktada sie
roboczo, ze poniewaz wiasnosci zbiornikowe piaskowcow
eolicznych moga poprawia¢ sie w kierunku SW, to SW czesé
struktury Chodziezy moze byc¢ bardziej perspektywiczna.

Mozliwos¢ wystepowania piaskowcow w gornej czesci
struktury Chodziezy powstataby w sytuacji, gdyby wystepujgce
gtebiej poziomy piaskowcow zostaty wypietrzone, a czesé
wyzej legtych osadéw drobnoklastycznych (plai-jeziora) zostata
zerodowana przed transgresjg morza cechsztynskiego. Druga
mozliwos¢ wystepowania piaskowcow w gornej czesci struktury
Chodziezy wigzataby sie z dalekimi zasiegami w kierunku
pétnocy stropowych piaskowcdw eolicznych wystepujacych w
wierceniu Objezierze I1G 1 lub Wrzesénia IG 1. Trzecia, warta
rozwazenia mozliwos¢ to wystepowanie w tym rejonie
piaskowcéw koryt rozprowadzajgcych w obrebie stropowych
osadow plai-jeziora, ktére nastepnie zostaty wypietrzone.
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Figura 2.1. Mapa paleogeograficzna schytku gérnego czerwonego spggowca z naniesionym profilem sejsmicznym
Obrzycko—Zabartowo (Rowan & Krzywiec, 2014) oraz linia korelacji miedzy otworowej Goleczewo—Objezierze—Pita—Golce
pokazanej na Fig. 2.3.—2.5. Linia przekroju sejsmicznego T0150177 omawianego w rozdziale 6.
Zostaly przedstawione wariantowe korelacje  profili Poszukiwania zt6z gazu w obrebie obszaru ,,Chodziez” sg
czerwonego spagowca wzdluz linii  Golce 1-Pita  uzaleznione od mozliwosci wystepowania piaskowcow (skat

IG 1-Objezierze IG 1-Goleczewo 1 (Gast i in., 2010; Fig. 2.1.).
W wariantach zatozono istnienie mozliwego podniesienia
tektonicznego (struktura Chodziezy) oraz dalekie poétnocne
zasiegi stropowych sekwencji piaskowcow eolicznych. Obszar
zainteresowania dotyczacy obszaru ,Chodziez” znajduje sie
pomiedzy wierceniami Objezierze IG 1 i Pita IG 1.

zbiornikowych) w stropie lub blisko stropu osadéw czerwonego
spagowca. Drugie zagadnienie dotyczy mozliwych witasnosci
zbiornikowych potencjalnych piaskowcow. Czy na duzej
gtebokosci zachowana moze by¢ wystarczajgca porowatosc i
przepuszczalnos¢ piaskowcdw, czy mogg to by¢ piaskowce
typu tight? Przyktad wiercenia Pita IG 1 pokazuje, ze piaskowce
te w przedziale gtebokosci 4900-5100 m nie majg
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Figura 2.2. Interpretacja tektoniczna fragmentu czasowego przekroju sejsmicznego Obrzycko—Zabartowo (Rowan & Krzywiec,

2014) w czesci, gdzie wyrdzniono SW fragment struktury Chodziezy.

Model tektoniczno-depozycyjny i litostratygraficzny osadow czerwonego spagowca
w wariancie przed odkryciem struktury Chodziezy
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Figura 2.3. Model wystepowania osaddéw eolicznych w basenie czerwonego spagowca. Piaskowce eoliczne zaznaczono
kolorem zo6ttym (Gast i in., 2010). Skala po lewej stronie pokazuje migzszo$¢ utworéw czerwonego spagowca.
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Model tektoniczno-depozycyjny i litostratygraficzny osaddw czerwonego spggowca
w wariancie po odkryciu struktury Chodziezy
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Figura 2.4. Model wystepowania osadoéw eolicznych w basenie czerwonego spggowca w wariancie wczesnego
podniesienia bloku Chodziezy, w analogii do podniesienia Golcow. Piaskowce eoliczne zaznaczono kolorem zéitym
(Porebski i in., 2013). Skala po lewej stronie pokazuje migzszo$¢ utworéw czerwonego spggowca.

Model tektoniczno-depozycyjny i litostratygraficzny osadéw czerwonego spggowca
w wariancie po odkryciu struktury Chodziezy
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Figura 2.5. Model wystepowania osadéw eolicznych w basenie czerwonego spggowca w wariancie p6znego
podniesienia bloku Chodziezy, w analogii do podniesienia Golcéw. Piaskowce eoliczne zaznaczono kolorem zéttym.
Pézne wyniesienie mogto przyczyni¢ sie do zmian facjalnych w stropie osadéw czerwonego spagowca, polegajacych na
zastgpieniu osadéw plai osadami eolicznymi (Porebski i in., 2013). Skala po lewej stronie pokazuje migzszo$¢ utworéw
czerwonego spagowca.
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dostatecznych  wfasnosci  zbiornikowych. Mozemy sie
spodziewaé, na podstawie dostepnych danych sejsmicznych
(Rozdziat 6), ze na wiekszej czesci obszaru przetargowego
,Chodziez” strop utworéw czerwonego spggowca znajduje sie
na gteb. od 5000 m do >5500 m.

Nasycenie gazem piaskowcow o dobrych wiasnosciach
zbiornikowych w odréznieniu od piaskowcow typu tight taczy sie
z czesciowo odmiennymi scenariuszami dotyczgcymi czasu
generacji i migracji gazu. Zachowanie dostatecznej
porowatosci na duzej gtebokosci jest mozliwe przy istnieniu
procesu powstawania tzw. wtoérnej porowatosci oraz
wystepowaniu stref nadcisnien, ktére podtrzymujg porowatosé
zmniejszajgca sie wraz z gtebokoscig pogrzebania piaskowcow
i zwigzanego z tym procesu kompakcji (Seedhouse i in., 1996).

Na zatgczonym profilu sejsmicznym Obrzycko-Zabartowo
w czesci przecinajgcej zachodnig cze$¢ obszaru ,Chodziez”
widoczne sg niewielkie struktury w spagu cechsztynu
wystepujgce na obszarze tzw. platformy strukturalnej Obrzycko
NE oraz fragmentu SW czes$ci wyniesienia Chodziezy,
stanowigce obiekty ewentualnej prospekcji ztozowej. Brak jest
wystarczajgcych materiatow dla stwierdzenia zamkniecia tych
struktur. SW skton wyniesienia Chodziezy znajdujgcy sie na
gtebokosci blisko 5000 m oraz platforma strukturalna Obrzycko
NE znajdujg sie blizej obszaru zdominowanego przez grube
warstwy piaskowcéw eolicznych.

Analiza gtebokosciowego przekroju sejsmicznego TO
150177 (Fig. 2.1. oraz Fig. 6.3.) pokazuje, ze w jego czesci SE,
w obrebie granic obszaru ,Chodziez’, znajduje sie szereg
podniesien strukturalnych, ktérych strop jest na gtebokosci
<5000 m.

Relatywnie stabe rozpoznanie sejsmiczne obszaru
,Chodziez” paradoksalnie rokuje nadzieje na istnienie i
odkrycie innych wyniesien strukturalnych przykrytych osadami
cechsztynu. Jednak nadal kluczowym problemem jest
mozliwos¢ wystepowania w tych strukturach piaskowcow
posiadajgcych przynajmniej dobre wtasnosci zbiornikowe.

2.1.2.1. WYNIKI BADAN PETROGRAFICZNYCH

Dla obszaru ,Chodziez” zaprezentowano wyniki badan
petrograficznych prowadzonych w osadach czerwonego
spagowca z otworéw wiertniczych potozonych w najblizszym
sgsiedztwie obszaru przetargowego. Mozna je uzyska¢ z
dokumentacji wynikowej otworu Pita 1/IG 1 (Zelichowski, 1985),
z dokumentacji wynikowej otworu badawczego Objezierze IG 1
(Deczkowski, 1989) oraz z opracowan Szymkowiaka (1985),
Maliszewskiej & Kuberskiej (1993, 2008) i Maliszewskiej i in.
(2003, 2004).

Osady czerwonego spagowca w otworze wiertniczym Pita
11G 1 (4380,0-5468,0 m) sg wyksztatcone w kompleksach:
osadowym i wulkanicznym. Skaty wulkaniczne stwierdzono w
spagu profilu i sg reprezentowane przez bazaltoidy i tufy
dacytowe (Zelichowski, 1985). Kompleks osadowy stanowig
Zlepience, piaskowce i mutowce.

Zlepience to odmiany drobno uziarnione. Udziat frakcji
psefitowej waha sie od 50 do 65% obj. Gtéwnym skiadnikiem
zwiru sg okruchy skat osadowych (piaskowce, itowce), poza
tym odnotowano litoklasty wulkaniczne (bazaltoidy), miejscami
silnie przeobrazone. Masa wypetniajgca zlepiencow sktadem
mineralnym odpowiada zwykle wakom litycznym. Spoiwo jest
ztozone z substancji ilasto-zelazistej oraz z weglanéw i
anhydrytu.

Piaskowce s3g reprezentowane przez odmiany drobno-,
Srednio- i gruboziarniste. Najczesciej wystepujg tu czerwono-
brunatne lub szare arenity i waki sublityczne, lityczne,

miejscami  kwarcowe. Gtéwnym sktadnikiem materiatu
detrytycznego jest kwarc mono- i polikrystaliczny, skalenie oraz
okruchy skat wulkanicznych, metamorficznych i osadowych.

Materiat detrytyczny jest scementowany spoiwem
ilasto-zelazistym typu matriks lub spoiwem weglanowym,
miejscami anhydrytowym lub kwarcowym (Fig. 2.6.). Wérod
autigenicznych  mineratéw ilastych wyrézniono chloryty
(Fig. 2.7.), mineraty mieszanopakietowe z grupy illit'smektyt.

Mutowce wystepujg dos¢ licznie. Nie tworzg jednolitych,
grubych warstw, poniewaz s3g rozdzielone wkiadkami
piaszczystymi lub zlepiencowymi. Najczesciej sg to mutowce
piaszczyste, zelazisto-ilaste, miejscami wapniste.

Na ksztaltowanie sie¢ wtasciwosci  zbiornikowych

omawianych skat miaty m.in. wptyw procesy diagenetyczne
zachodzgce po depozycji osadow. Zalicza sie do nich:

1. Kompakcje mechaniczng; efekty tego procesu sa
zaznaczone w piaskowcach i zlepiencach poprzez
wystepowanie
miedzyziarnowych.

licznych prostych kontaktow

Figura 2.6. Dwie generacje cementu kwarcowego w piaskowcu:
starsza () i mtodsza (ll). Otwér Pita 1/IG 1; gteb. 5085,8 m; nikole
skrzyzowane.

Figura 2.7. Wypetnienie poru w piaskowcu agregatami mineratow
ilastych (chloryt). Otwor Pita 1/1G 1; gteb. 5075,1 m; nikole
skrzyzowane.
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2. Kompakcje chemiczng; jest to proces odpowiedzialny
za utworzenie sie miedzyziarnowych kontaktow
wklesto-wypuktych.

3. Cementacje; jest to proces wytrgcania sktadnikéw
ortochemicznych  z  roztworéw  porowych. W
opisywanych skatach wyrézniono cementy weglanowe,
kwarc autigeniczny (Fig. 2.6.), anhydryt, autigeniczne
mineraly ilaste (Fig. 2.7.). Znaczacym efektem dziatania
cementacji diagenetycznej jest ograniczenie Ilub
catkowite zniszczenie porowatosci pierwotnej osadu,
tym bardziej, Ze czesto zachodzita ona kilkuetapowo.

4. Zastepowanie; proces zastepowania diagenetycznego
jest nierozlgcznie zwigzany ze zjawiskami wytrgcania
sie cementdw ortochemicznych. Zanotowano tu
przypadki zastepowania:

— ziarn kwarcu, skaleni i litoklastéw przez kalcyt
(Fig. 2.8.),
— ziarn kwarcu, skaleni i litoklastéw przez anhydryt
(Fig. 2.8.).

5. Rozpuszczanie; jest jedng z gtdwnych przyczyn
wytwarzania sie wtornej porowatosci w mineratach i
skatach. Wydaje sie, Zze najwiecej $ladow
rozpuszczania notuje sie w ziarnach skaleni, w
anhydrycie i weglanach.

6. Przeobrazanie; efektami proceséw przeobrazania
diagenetycznego sg agregaty mineratow ilastych. W
badanych skatach notuje sie w réznym stopniu
zargilityzowane okruchy skat wulkanicznych i skaleni.

Generalnie osady czerwonego spggowca w otworze
wiertniczym Pita 1/IG 1 charakteryzujg sie stabg porowato$cig i
bardzo niskg przepuszczalnoscia.

Osady czerwonego spggowca w otworze Objezierze I1G 1
wystepujg na giteb. 4595,0-4144,0 (?) m. Wyrdzniono tu serie
piaskowcowo-mutowcowg, na ktérej spoczywajg skaty
wulkaniczne, wyzej stwierdzono serie mufowcowa, nastepnie
Zlepiencowa, a najwyzej — piaskowcowsg. Piaskowce zaliczono
gtéwnie do arenitow subarkozowych i sublitycznych, rzadziej
arkozowych, kwarcowych i litycznych; miejscami wystepujg
waki. W arenitach zwraca uwage geste upakowanie ziarn i
utworzone w czasie kompakg;ji struktury wciskowe. Obecnos¢
weglanow, anhydrytu i autigenicznego kwarcu jest zwigzana z
krystalizacjg diagenetyczng. Zauwazono liczne przyktady
zastepowania ziarn skaleni i litoklastow przez weglany i kwarc
autigeniczny. Powszechne sg takze efekty przeobrazania

Figura 2.8. Okruch czes$ciowo skalcytyzowanej skaty wulkanicznej
ulegajacy anhydrytyzacji in situ. Otwor Pita 1/1G 1; gteb. 4429,3 m;
nikole skrzyzowane.

Figura 2.9. Wiodknisty illit zarastajgcy przestrzenie porowe w
piaskowcu; otwor Objezierze IG 1; gteb. 4221,6 m; obraz SE.

skaleni, na skutek czego utworzyt sie kaolinit badz illit
(Fig. 2.9.).

Z uwagi na liczng obecnos¢ skaleni, a wiec mineratéw mato
odpornych, stwierdzono efekty rozpuszczania diagenetycz-
nego, powodujgcego tworzenie wtornej porowatosci. Podobne
procesy zauwazono w probkach zlepiencow i piaskowcéw
Zlepiencowatych.

W dokumentacji wynikowej otworu Objezierze IG 1
zamieszczono  podsumowanie  znaczenia  kompleksu
osadowego czerwonego spagowca, jako potencjalnie

najkorzystniejszego dla akumulacji ztéz gazu ziemnego.
Najwyzsza seria wystepujgca na gtebokosci 4144,0-4373,5 m
jest reprezentowana przez piaskowce z wktadkami mutowcow,
przy czym do gteb. 4177,5 m osady te charakteryzujg sie
stabymi wtasciwosciami zbiornikowymi — porowato$¢ od 0,74
do 3,35%, a przepuszczalnos¢ od 0,1 do 1,3 mD. Lepsze
wiasciwosci  zbiornikowe posiadajg warstwy w interwale
4177,5-4226,2 m, ktérych porowatos¢ wynosi od 1,48 do
18,4%, a przepuszczalno$¢ od 0,1 do 14 mD. Potozone nizej
serie zlepiencowa, mutowcowa i piaskowcowo-mutowcowa
charakteryzujg sie bardzo stabymi wtasciwosciami zbiorniko-
wymi — porowatos¢ wynosi od 0,32 do 3,74%, a
przepuszczalnosé¢ — <0,1 mD.

2.1.3. PERM — DOLOMIT GLOWNY

Obszar ,Chodziez” znajduje sie¢ na SW sktonie centralnej,
najbardziej migzszej czesci basenu cechsztynskiego.

Dolomit gtéwny jest poziomem skat weglanowych
wystepujacych u podstawy cechsztynskiego cyklotemu PZ2. W
poziomie tym wystepujg jednoczesnie skaty macierzyste i
zbiornikowe dla weglowodoréw (Wagner, 1994, 2006; Kotarba
& Wagner, 2007). Liczne ztoza ropy naftowej, gazu ziemnego
lub mieszane odkryte w dolomicie gtéwnym, czynig z tego
poziomu jeden z gtéwnych obiektow poszukiwan zt6z
weglowodoréw na Nizu Polskim. Tworzy on zamknigty system
hydrodynamiczny izolowany od goéry i dotu seriami ewaporatéw
i stanowi znakomity przyktad rozwoju ewaporatowej formacji
ropogazonosne;.

Paleogeografia dolomitu gtéwnego byta scisle powigzana z
rozwojem bezposredniego podioza czyli anhydrytu gérnego
cyklotemu PZ1. Rozwdj platform anhydrytowych anhydrytu
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gornego decydowat o szerokosci i pochyleniu stokéw platformy
weglanowej dolomitu gldwnego, a strefa basenowa cyklotemu
PZ1 kontynuowata sie w dolomicie gtéwnym.

W obrazie paleogeograficznym dolomitu gtéwnego
wyrozniajg sie trzy zasadnicze strefy (Wagner, 1994; Dadlez i
in., 1998; Wagner i in., 2000), ktérym odpowiadajg odrebne
systemy depozycyjne (Jaworowski & Mikotajewski, 2007):

— réwnia basenowa,

— stoki platform weglanowych,

— platformy weglanowe.

Przestrzenny uktad tych systemdw depozycyjnych wraz z
ich zréznicowaniem oraz paleomigzszoscig przedstawiono na
mapie paleogeograficznej dolomitu gtéwnego (Wagner, 2012),
ktorej fragment dotyczacy obszaru ,,Chodziezy” przedstawiono
na Fig. 2.10.

Obszar ,Chodziez” w dolomicie gtéwnym (Ca2) byt
potozony na pomorskim odcinku réwni basenowej, ktéra
rozwinefa sie na obszarze centralnej bruzdy sedymentacyjnej
odziedziczonej po cyklotemie PZ1 i usytuowanej na platformie
paleozoicznej miedzy strefg tektoniczng T-T i frontem fatdowan
waryscyjskich. Systemy depozycyjne osadoéw réwni basenowej
charakteryzuje sie kondensacjg i niskoenergetycznym
srodowiskiem sedymentacji, ponizej podstawy falowania.
Migzszos$¢ osadow weglanowych jest z reguty <10 m, a bardzo
czesto nie przekracza 5 m. W obrebie réwni basenowej mozna
tu wyr6znic¢ dwie strefy:

— czes¢ glebsza,

— czesé plytsza.

Glebsza czes¢ rowni basenowej byla kontynuacja
rozwoju depocentrum cyklotemu PZ1 w fazie sedymentacji
ewaporatow. W dolomicie gtdbwnym tworzyty sie tu
ciemnoszarej barwy mikryty (madstony) laminowane — rytmity,
wapienne i dolomitowe, o matej migzszosci (najczesciej
<10 m). Laminacja jest gesta i wystepuje w odstepach
milimetrowych, a ciemnoszare, prawie czarne laminy byly
zbudowane z substancji ilastej i substancji organicznej.
Substancja organiczna pochodzi prawdopodobnie z opadu
szczatkdbw martwego fitoplanktonu. Osady te powstaty w
glebokim basenie sedymentacyjnym na obszarze bruzdy
centralnej, stanowigcej depocentrum cyklotemu PZ2, ktérego
maksymalna gtebokos¢ mogta dochodzi¢ do 400 m, a
sedymentacja odbywata sie w warunkach redukcyjnych.
Dobrym przykladem takich osadéw jest profil Ca2 z otworu
wiertniczego Szubin IG 1.

Plytsza czes¢ rowni basenowej wystepowata na
obrzezach czesci glebszej. Tworzyly sie tu gtéwnie dolomity, a
przewarstwienia madstonéw warstwowanych wystepujg w
odstepach centymetrowych (Protas, 1990). W strefach
najplytszych pojawiajg sie cienkie przewarstwienia wakstonow i
niekiedy pakstonéw utworzonych w wyniku dziatania dennych
pradéw trakcyjnych lub pradéw zawiesinowych. Muly
weglanowe byly miejscami  stabilizowane mikrobialnie.
Przerosty i cienkie przewarstwienia mikrobialne mogty powsta¢
przez zasiedlenie dna przez sinice bentoniczne, w ptytszym
etapie rozwoju basenu, Ilub przez opad szczatkow
fitoplanktonu.

Migzszos¢ dolomitu gtdbwnego waha sie od kilku do
kilkunastu metréw, a lokalnie moze wzrosngé¢ do dwudziestu
kilku metréw.

W obrebie ptytszej rowni basenowej wystepujg miejscami
izolowane mikroplatformy weglanowe utworzone na
wypietrzeniach morfologicznych dna basenu. Poznano ich
kilkanascie i sg one zgrupowane gtéwnie w otoczeniu platformy
gorzowskiej, w duzej zatoce zielonogorskiej, na SE obrzezu
platformy pomorskiej i pojedyncze w zatoce nadbattyckiej

(Wagner, 1994, 2012; Dadlez i in., 1998). Powierzchnia tych
mikroplatform waha sie¢ od kilku do kilkudziesigciu kilometréw
kwadratowych. Migzszo$¢ dolomitu gtdwnego zmienia sie w
szerokich granicach, od kilkunastu do kilkudziesieciu metrow.
Litofacjalnie profile dolomitu sg bardzo urozmaicone w
zaleznosci od wielkosci mikroplatform. Wieksze z nich majg
budowe zblizong do dzisiejszych atoli, z onkoidowo-ooidowymi
barierami i otaczajgcymi spokojniejszg lagune. Generalnie
sedymentacja odbywata sie tu w warunkach wysokiej energii
hydrodynamicznej oraz $wiezych (o mniejszym zasoleniu) wod
morskich. Typowy, o ile mozna tak powiedzie¢, profil jest w
zasadzie tréjdzielny. W dolnej czesci przewazajg bandstony i
pakstony bioklastyczne, rzadziej greinstony, w srodkowej
czesci wakstony, rzadziej madstony, z przewarstwieniami
pakstonéw, w gérnej dominujg greinstony onkoidowo-ooidowe,
stabilizowane mikrobialnie, z poziomami bandstonéw
cjanobakteryjnych. Bardzo charakterystyczne jest wystepowa-
nie znacznych nagromadzen budowli mikrobialnych typu
stromatolitow koputowych i trombolitbw oraz obfitos¢
gruboskorupowej fauny matzéw i slimakow. Stoki mikroplatform
sg z reguly dos¢ strome i czesto wystepujg tu brekcje i sptywy
grawitacyjne osadéw oraz osady pradow zawiesinowych.

Na wiekszej czesci obszaru ,,Chodziez” wystepuje plytsza
czes¢ réwni basenowej, a od zachodu i wschodu przylegaja do
niego obszary gtebszej czesci réwni basenowej. Obszar
,Chodziez” nie jest rozpoznany wiertniczo. O wyksztatceniu
dolomitu gtdbwnego mozemy jedynie wnioskowac na podstawie
poréwnan z sgsiednimi obszarami i nielicznymi profilami
wiertniczymi z tej czesci rowni basenowej. Zmiennos¢
litologiczna osadéw Ca2 réwni basenowej jest relatywnie
nieduza i dolomit gtdwny plytszej czesci rowni basenowej
obszaru ,Chodziez” jest z duzym prawdopodobienstwem
podobnie wyksztatcony, jak na sasiadujgcym od potnocy
obszarze ,Pita”, ktéry jest rozpoznany jednym profilem Ca2 z
otworu wiertniczego Pita IG 1. Dolomit giéwny w tym otworze
ma migzszos¢ 6,5 m i zbudowany jest z dolomitowych mikrytéw
(madstondéw), regularnie warstwowanych i laminowanych
substancja ilasto-organiczng. W gornej czesci profilu wystepuja
warstwy laminitbw weglanowych, przedzielonych bardziej
masywnymi mikrytami warstwowanymi o migzszosci decyme-
trowych z nieliczng fauna otwornic i matzoraczkéw. W dolnych 2
metrach profilu dominujg laminowane mikryty (madstony). W
calym profilu wystepuje pyt pirytowy, tworzacy miejscami
niewielkie konkrecje. Srodowisko sedymentacji bylo bardzo
spokojne, czasami stagnujgce, w ktéorym osadzaly sie
sublitoralne muty weglanowe, ponizej podstawy falowania. Byty
to osady z zawiesiny, rzadziej osady stabych, dennych prgdow
trakcyjnych. Widoczna jest biostabilizacja osadéw w postaci
lamin ilasto-organicznych zawierajgcych przerosty i filamenty
mikrobialne.

Wschodni odcinek obszaru ,Chodziez” jest potozony w
gtebszej czesci réwni basenowej rozpoznanej profilem z otworu
wiertniczego Szubin IG 1, usytuowanym na wschéd od
omawianego obszaru (Fig. 2.10.). Ca2 ma tu migzszosé
zaledwie 4 m (wg rdzenia 3,75 m) i jest wyksztatcony jako
wapienny madston, poziomo laminowany (laminit). Srodowisko
sedymentacji bytlo bardzo spokojne, stagnujace. Byly to
wapienne muly weglanowe utworzone ponizej podstawy
falowania z zawiesiny bardzo gesto laminowane szaro-czarng
substancjg ilasto-organiczng.

Zachodni fragment gtebszej czesci rowni basenowej na
obszarze ,Chodziez” nie jest rozpoznany wiertniczo w najblizszej
okolicy. Do$¢ daleko na zachdéd jest otwor wiertniczy Mezyk 1 z
profilem podobnym do Szubina IG 1, o migzszosci 5,5 m.

Osady dolomitu gtéwnego z otwordw wiertniczych Pita IG 1,
Szubin IG 1iMezyk 1 nalezg do systemu zwartych kompleksow
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Figura 2.10. Mapa paleogeograficzna dolomitu gléwnego w rejonie obszaru ,Chodziez” oraz przylegajgcego do niego obszaru

,Pifa”. Wg Wagnera (2012).

skat macierzystych  typu madstonéw, powszechnie
wystepujacych w obszarze réwni basenowej (Wagner, 2006;
Kotarba & Wagner, 2007). Jest wysoce prawdopodobne, ze na
calym obszarze ,Chodziez” wystepujg podobne skaty, przy
catkowitym braku wystepowania skat zbiornikowych.
Prawdopodobienstwo wykrycia izolowanych mikroplatform
weglanowych ze skatami zbiornikowymi jest na tym obszarze
bardzo mate.

W zwigzku z tym obszar ,Chodziez” nalezy traktowac jako
obszar o bardzo matej perspektywicznosci w dolomicie
gtéwnym.

2.1.4. TRIAS

W planie struktur podkenozoicznych obszar ,Chodziez” jest
zlokalizowany w potnocnej czesci niecki todzkiej na pograniczu
z sgsiadujgcym z nig watem pomorskim. Obszar ten rozcigga
sie miedzy strefg uskokowg zwigzang z pasem wysadow
solnych o przebiegu NW-SE, ciggnacych sie na NW od
Poznania, oraz podobng réwnolegtg strefg tektoniczng ze
strukturami Mogilna i Damastawka (Dadlez, 1998). Ze wzgledu
na aktywng tektonike solng nizej lezacych soli cechsztynskich
powierzchnia stropu triasu ma urozmaicong morfologie,
jednakze generalnie gtebokos¢ jej zalegania waha sie miedzy
1200 a 3000 m p.p.m. (Gorecki, 2006). Morfologia tej
powierzchni jest szczegdlnie urozmaicona miedzy niedaleko
siebie potozonymi otworami Janowiec 2 i Damastawek 22, w
ktorych gtebokos¢ zalegania stropu triasu wynosi odpowiednio
1172 m p.p.m. i 3631 m p.p.m. (CBDG, 2015; Fig. 2.11.).
Generalnie strop triasu potozony jest najptycej w srodkowe;j
strefie miedzy otworami Gosciejewo 2 i Janowiec 2, a najgtebiej
na wschod od otworu Janowiec 2 oraz w NW czesci obszaru

(Gorecki, 2006). Spag triasu osiggnagt w obrebie obszaru
Chodziez jedynie otwor Janowiec 2, co powoduje, ze wiedza o
wyksztatceniu triasu jest ograniczona (CBDG, 2015).
Migzszos¢ triasu waha sie prawdopodobnie w granicach
1300-1900 m; moze ona ulega¢ lokalnym zmianom.
Maksymalng wartos¢ powinna ona osigga¢ w centralnej czesci
obszaru miedzy otworami Gosciejewo 2 i Janowiec 2. W tym
ostatnim wynosi ona 1800 m, z czego 591 m przypada na trias
gorny, 297 m — na trias $rodkowy, a 912 m — na trias dolny
(CBDG, 2015). Ze wzgledu na stosunkowo stabe rozpoznanie
obszaru otworami wiertniczymi dokfadniejsza charakterystyka
wyksztatcenia tego systemu moze dotyczy¢ jedynie jego
wschodniej czesci. Trias gorny budujg gtéwnie itowce i mutowce
z nielicznymi przewarstwieniami piaskowcow, zlepiencow oraz
dolomitéw i anhydrytéw. lowce moga mie¢ zréznicowane
barwy: szare, zielonkawe, brgzowe i czerwone (Dadlez,
1973b). Charakterystyczna jest warstwa anhydrytowa o
migzszosci 10-20 m (tzw. anhydryt stropowy) zlokalizowana w
srodkowej czesci profilu serii np. w otworze Wagrowiec IG 1 na
gteb. 1474,0-1490,0 m p.p.m. (Gajewska, 1973) oraz w
otworze Janowiec 2 na gteb. 1413,0-1430,0 m p.p.m. (CBDG,
2015). Skaly piaskowcowe i mutowcowe koncentrujg sie w
lezacym kilkadziesigt do ponad stu metrow nizej ogniwie
piaskowca trzcinowego. Trias $srodkowy rozpoczynajg od gory
warstwy sulechowskie (dolny kajper) zbudowane z mutowcow i
drobnoziarnistych piaskowcow ze szczatkami flory (Gajewska,
1973). Gtéwng czes¢ serii budujg wapienie, margle, itowce,
dolomity i podrzednie anhydryty wapienia muszlowego o
przewazajgcych szarych barwach (CBDG, 2015). Trias dolny
rozpoczyna pstry piaskowiec gorny wyksztatcony w facji retu w
postaci itowcéw, wapieni i anhydrytow. Przejscie wapienia
muszlowego w pstry piaskowiec gorny wigze sie z wyraznym
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Figura 2.11. Przekrdj przez osady cechsztynu i mezozoiku w rejonie wysadu solnego Damastawka
przylegtego do wschodniej granicy obszaru Chodziez. Za Krzywiec i in. (2006) i Pharaoh i in. (2010). Skala

pionowa w milisekundach.

spadkiem udziatu wapieni w profilu. Pstry piaskowiec srodkowy
charakteryzuje sie urozmaicong litologia. W gornej czesci
dominujg czerwone itowce. W srodkowej czesci wystepujg
liczne przewarstwienia wapieni, dolomitow i piaskowcéw
wapnistych. Wapienie lub dolomity moga by¢é zbudowane z
ooidow. Barwy skat sg szare do szaro-wisniowych. ltowce sg
gtéwnie brunatno-czerwone i zielone, warstwowane faliscie, co
powoduje ich tafelkowatg tupliwos¢. fowce takie dominujg w
najnizszej czesci sSrodkowego pstrego piaskowca. Towarzyszg
im cienkie przewarstwienia wapieni szarych. Na pograniczu
srodkowego i dolnego pstrego piaskowca wystepuje
charakterystyczna kilkunastometrowa warstwa piaskowcéw
wapnistych z przewarstwieniami wapieni i itowcow. Pstry
piaskowiec dolny wyksztatcony jest w postaci jednorodnej serii
itowcowo-mutowcowej z bardzo cienkimi, podrzednymi
przewarstwieniami piaskowcéw i wapieni. Przewazajg barwy
brunatno-czerwone. ltowce i mutowce wykazuja tafelkowatg
tupliwos¢ i silne wzbogacenie w ziarna tyszczykdw. Trias dolny
byt deponowany poczatkowo w lagunie o obnizonym zasoleniu,
nastepnie na jej obrzezach lub juz na réwni aluwialnej (lwanow
& Kiersnowski, 1998). Gorny pstry piaskowiec jest pierwszym
osadem plytkiego zbiornika morskiego, ktory rozwinat sie w
pei w $rodkowym triasie, pozostawiajgc osady wapienia
muszlowego (lwanow, 1998). Osady triasu gérnego to gtéwnie
osady lgdowe réwni aluwialnej, ktéra czasowo mogta
przeksztatca¢ sie¢ w peryferyjng lagune o obnizonym lub
podwyzszonym zasoleniu (lwanow, 1998).

2.1.5. JURA

Obszar ,Chodziez” lezy w obrebie zachodniego odcinka
niecki tédzkiej (Narkiewicz & Dadlez, 2008) (= niecki
mogilenskiej), jednak profil i migzszos¢ utwordw jury jest tu
zréznicowany (Feldman-Olszewska, 1998). Odmienny rozwoj
utworoéw jurajskich implikuje fakt, ze w skfad niecki mogilenskiej
w tym rejonie wchodzi obszar tzw. grzbietu wielkopolskiego
(Dadlez & Franczyk, 1976) — strefa o stabej subsydencji oraz
brzezny odcinek bruzdy $rodpolskiej (Dadlez, 1997),
charakteryzujgcy sie silng subsydencjg w jurze.

Najbardziej petny profil utworéw jurajskich obserwuje sie w
otworze Damastawek 22 (1117,5 m), zlokalizowany przy
wschodniej granicy obszaru ,Chodziez”, usytuowanym w
obrebie bruzdy srédpolskiej. Stwierdzono tu 243,0 m jury dolnej
(petny profil), 131,6 m jury srodkowej (bajos gérny—kelowe;j) i
742,9 m jury gornej (oksford—tyton). Podobnego profilu nalezy

sie spodziewa¢ w otworze Damastawek 20, w ktérym
nawiercony fragment profilu gérnej jury o migzszosci 473,0 m
(kimeryd—tyton) — co sugeruje podobny rozw¢j facjalny jury.
Natomiast na przylegajacym bezposrednio obszarze tzw. garbu
wielkopolskiego utwory jury dolnej i nizszej jury Srodkowe;j
wystepujg w formie szczatkowej (otwory Wagrowiec I1G 1,
Janowiec 2, 3). Na obszarze tym jura dolna jest
reprezentowana jedynie przez piaskowce drobnoziarniste
pliensbachu, niekiedy z wktadkami mutowcowymi, o migzszosci
ok. 85-90 m (Dadlez, 1973a). Jednoczesnie, podobnie jak w
otworze Damastawek 22, brak tu utworéw najnizszej jury
Srodkowej (aalenu i dolnego bajosu). Pozostata czes¢ profilu
jury srodkowej nie rézni sie pod wzgledem wyksztatcenia od
utworéw obserwowanych na obszarze bruzdy srédpolskiej,
jedynie migzszosci jest nieco mniejsza (78,0-89,5 m) w
poréwnaniu z otworem Damastawek 22 (131,6 m). Podobng
zaleznos¢ wykazujg utwory jury gérnej — w petni wyksztatcone
we wszystkich wymienionych otworach, réznig sie migzszoscia
(Damastawek 22 — 742,0 m; rejon Janowiec—Wagrowiec —
536,5-554,5 m).

W zachodniej cze$ci obszaru odwiercony zostat tylko jeden
otwdr Szamotuty Geo 21, w ktdrym pod utworami walanzynu
(kreda) nawiercono jedynie 287,0 m utworéw oksfordu i by¢
moze dolnego kimerydu. Poniewaz otwor zostat zlokalizowany
po NE stronie poduszki solnej Szamotut, ktéra zostata
rozwiercona przez liczne otwory wiertnicze, wydaje sie
uzasadnionym przyjecie zatozenia, ze w tej czesci obszaru
profil jurajski bedzie zblizony do uzyskanego w pobliskich
otworach Szamotuty 28, Geo 17, Geo 25, 13, Ludomy 1,
Gosciejewo 1, 2. Peiny profil jury dolnej przebity otwory
Szamotuty Geo 28 (307,0 m) i Ludomy 1 (246,5 m). W
wymienionych otworach profil jury dolnej jest nierozdzielony,
ale nalezy sie spodziewac, ze jest typowy dla strefy Szamotut, z
ktorej bardziej szczegdtowe dane pochodzg z wiercen
Szamotuty Geo 11, Mezyk 1, Obrzycko 1, 2, 3. Hettang i
synemur (formacja zagajska, sktobska, ostrowiecka = warstwy
mechowskie dolne srodkowe i gorne oraz warstwy radowskie)
(Dadlez, 1969; Pienkowski, 2004) oraz goérny pliensbach
(formacja komorowska = warstwy komorowskie) s3a
wyksztatcone gtdwnie jako piaskowce jasnoszare drobno- i
Srednioziarniste, z wktadkami ciemnoszarych ifowcow i
mutowcdw. Dolny pliensbach (formacja tobeska = warstwy
tobeskie) tworzg to ciemnoszare itowce, natomiast dolny toark
(formacja ciechocinska = warstwy gryfickie) to szarozielone lub
jasnoszare itowce, mutowce i heterolity. W stropie obecne sg
zazwyczaj drobnoziarniste piaskowce barwy biatej lub
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jasnoszarej, wydzielane jako formacja borucicka (= warstwy
kamienskie) i wiekowo reprezentujgce gorny toark.

Na catym obszarze ,Chodziez” profil jury srodkowe;j jest
zblizony pod wzgledem litologicznym. Brak jest tu utworéw
aalenu, a profil bajosu jest zredukowany i wykazuje luki
stratygraficzne. Obserwuje sie takze roznice w jego
wyksztatceniu miedzy obszarem Szamotut a wschodnig
czescig obszaru przetargowego. W rejonie Szamotut, gdzie
utwory bajosu (dolnego lub gdérnego) o migzszosci 58,7 m
stwierdzono w otworze Szamotuty Geo 17, sg to piaskowce
szamozytowe lub chlorytowe z poziomami zwirkowymi oraz z
wkiadkami czarnych tupkéw i mutowcow. Ich wyksztatcenie jest
zblizone do obserwowanego na obszarze niecki szczecinskiej
(Dayczak-Calikowska, 1979). Natomiast w otworach
Damastawek 22, Janowiec 2, 3 i Wagrowiec IG 1 wystepuja
tylko utwory goérnego bajosu wyksztatcone jako itowce i
mutowce barwy ciemnoszarej, co jest profilem typowym dla
obszaru niecki mogilenskiej (Dayczak-Calikowska, 1973,
1977). Na catlym obszarze utwory batonu sg jednakowe i
wyksztatcone w postaci itowcow, mutowcow i heterolitow.
Kelowej w rejonie Szamotut jest wyksztatcony w postaci
ciemnoszarych  wapieni marglistych i ciemnoszarych
mutowcéw marglistych, z zielonymi marglami w stropie,
natomiast w kierunku wschodnim przechodzi w wapienie
piaszczyste oraz mutowce w stropie. Migzszos$¢ keloweju na
catym obszarze nie przekracza kilku metréw.

Petny profil jury gérnej stwierdzono we wschodniej czesci
obszaru ,Chodziez”, w otworach Damastawek 22, Janowiec 2,
3 i Wagrowiec IG 1 (Dembowska, 1973). Natomiast w rejonie
zachodnim, w otworze Szamotuty Geo 21, obecne sg jedynie
utwory oksfordu i by¢ moze najnizszego kimerydu. Oksford jest
wyksztatcony w facji mutowcowej, niekiedy z wktadkami
wapieni piaszczystych i margli. Utwory te wydzielane sg jako
formacja tyny (Dembowska, 1979; Niemczycka, 1997).
Kimeryd dolny jest reprezentowany przez margle i wapienie
margliste, natomiast kimeryd goérny oraz tyton to tupki
margliste, margle i margle mutowcowe. tacznie tworzg one
formacje patuckg. W otworach Damastawek 22 i Janowiec 2, 3,
zawierajgcych osady tytonu, obserwuje sie ku gorze ciggte
przejscie w brakiczne utwory najnizszego beriasu wyksztatcone
jako wapienie z warstwami szarego anhydrytu (formacja
kcynska) (CBDG, 2015).

Spag utwordw jurajskich wystepuje na gteb. od 1172,0 we
wschodniej czesci garbu wielkopolskiego (Janowiec 2) do
1482,0 m w zachodniej czesci obszaru (Szamotuty Geo 21).
Wyrazny skok gtebokosciowy obserwuje sie natomiast w
otworze Damastawek 22, w ktérym spag jury znajduje sie na
gteb. 3631,0 m. Skok ten jest zwigzany z lokalizacjg tego
otworu juz w strefie bruzdy $rédpolskiej. Strop utworéw
jurajskich znajduje sie odpowiednio na gteb. 1195,0 (Szamotuty
Geo 21), 15155 m (Gosciejewo 2), 457,0-646,0
(Janowiec—-Wagrowiec). W rejonie Damastawka strop jury
stwierdzono na gteb. 2420,0-2513,5 m.

2.1.6. KREDA

Obraz pokrywy kredowej na obszarze ,Chodziez” jest
niezwykle zréznicowany. Wynika to z jednej strony z samego
ksztattu obszaru przetargowego — wydtuzonego, ,potamanego”
wielokata, jak i z jego potozenia geograficzno-geologicznego.
Zlokalizowany jest on bowiem w rejonie SW skionu watu
$rédpolskiego, ktory uformowat sie w osiowej strefie bruzdy
Srédpolskiej w wyniku jej inwersji w pdznej kredzie i wczesnym
paleogenie (Krassowska, 1997). Ponadto jest to region o silnie
wyrazonej tektonice solnej z wyraznymi w podtozu strefami

tektonicznymi i uskokami potomnymi, zaznaczajgcymi sie
takze w formacjach kredowych. Oprocz sklonu watu
Srodpolskiego na potnocy, mamy tu do czynienia z
bezposrednig bliskoscig strefy tektonicznej Cztopa—Szamotuty
na zachodzie (szczegdlnie aktywnej jako row tektoniczny we
wczesnej kredzie), antykling (poduszkg solng) Janowca
(Wagrowca), oraz strefami synklinalnymi (Dadlez, 1998).

Migzszos¢ utwordw kredy na obszarze ,Chodziez” jest
znaczna, bardzo zréznicowana, i przekracza 2300 m (w tym
migzszos¢ kredy dolnej do ok. 600 m na wschodzie i w skrajnie
zachodniej czesci w poblizu strefy Cztopa—Szamotuty — 595,5
m w otworze Szamotuly Geo 21). Na obszarze watu
srodpolskiego (na poétnocy) utwory kredy obecnie nie
wystepujg. W strefach antyklin migzszosci maleja, w synklinach
sg wieksze.

Na obszarze ,Chodziez” wystepujg zaréwno utwory kredy
dolnej, jak i gornej. Kreda dolna lezy wszedzie (poza okolicami
otworu Szamotuly Geo 21, gdzie podtozem kredy jest oksford)
na utworach tytonu i jest reprezentowana przez pietra
poczgwszy od beriasu dolnego (wotgu gérnego) po alb goérny.
W rejonie antykliny Janowca i na zachdd od niej brak jest
utwordéw beriasu i walanzynu dolnego, a sukcesja dolnej kredy
zaczyna sie prawdopodobnie transgresywnymi utworami
walanzynu  goérnego  (formacja  wioctawska,  ogniwo
wierzchostawickie). W otworze Szamotuty Geo 21 stwierdzono
luke obejmujgca pietra od barremu az po koniak. Na wiekszosci
obszaru profil kredy dolnej jest niemal kompletny i moga
wystepowac jedynie niewielkie przerwy w sedymentacji. Kreda
gorna jest reprezentowana przez pietra od cenomanu po
kampan. W strefach synklinalnych wystepujg takze utwory
mastrychtu. Granice pomiedzy pietrami wyznaczone sg
umownie na podstawie korelacji z sgsiednimi obszarami,
opierajac sie przede wszystkim na podobienstwach
litologicznych i migzszosciowych oraz charakterystyce
petrofizycznej skat (pomiary geofizyki wiertniczej). Skaty kredy
dolnej sg stosunkowo ubogie zaréwno w makrofaune, jak i
mikrofaune. Nieco lepszg dokumentacje biostratygraficzng
majg utwory kredy gorne;j.

Berias dolny (wolg gérny) o migzszosci od kilkudziesieciu
do >100 m to tupki ilaste i mutowcowe oraz margle ilaste z
wktadkami anhydrytow i  gipsébw oraz  wapieni
organodetrytycznych. Berias srodkowy-gérny i nizszy dolny
walanzyn (formacja rogoznianska) o migzszosci do >120 m sg
zbudowane z czarnych i ciemnoszarych itowcow i tupkow
ilastych i mutowcowych, lokalnie z syderytami. Wyzszy dolny
walanzyn (formacja bodzanowska, przekraczajgca lokalnie 100
m migzszosci) jest reprezentowany przez facje piaskowcowe z
wkiadkami mutowcéw i itowcow. Walanzyn goérny (formacja
wioctawska, ogniwo wierzchostawickie, do ok. 40 m
migzszosci) jest zbudowany z mutowcow z wktadkami
piaskowcdéw oraz itowcodw; w czesci zachodniej powszechniej
wystepujg w profilu itowce. Hoteryw (do >100 m migzszosci)
dzieli si¢ na dolny (formacja wioctawska, ogniwo gniewkowskie)
i gorny (formacja wioctawska, ogniwo zychlinskie). Cze$¢ dolna
to mutowce i piaskowce, czes¢ gérng budujg w partii nizszej
piaskowce i mutowce, a w partii wyzszej — ciemne itowce i tupki
ilaste. W czesci zachodniej obszaru przetargowego ,,Chodziez”,
w poblizu struktury Czlopa—Szamotuty, w hoterywie dolnym
wystepujg itowce piaszczyste, a w gornym obok itowcow i
mutowcow powszechne sg syderyty.

Interwat, ktéremu przypisuje sie wiek barrem-alb srodkowy
(formacja mogilenska), ma migzszo$¢ w granicach 70-200 m i
dzieli sie na 3 czesci: dolng (ogniwo pagoérczanskie)
odpowiadajgcg barremowi i wyksztalcong w postaci
piaskowcow, srodkowg (ogniwo goplanskie) odpowiadajgca
aptowi i reprezentowang przez mulowce i piaskowce z
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wkiadkami itowcow, oraz goérng (ogniwo kruszwickie)
odpowiadajgcg albowi dolnemu—srodkowemu i zbudowang z
piaskowcéw. Utworéw barremu—albu  srodkowego nie
stwierdzono w otworze Szamotuty Geo 21, gdzie na utworach
hoterywu lezg skaty santonu.

Alb goérny (migzszosci od kilku do ok. 20 m na wschodzie
obszaru) to w spagu piaskowce kwarcowo-glaukonitowe z
fosforytami, przechodzace ku gérze w margle ilaste. Krede
gorng rozpoczynajg utwory cenomanu (do ok. 150 m
migzszosci) reprezentowane przez wapienie z wktadkami
wapieni marglistych, a w rejonie wschodnim réwniez margle.
Turon—nizszy koniak (do ok. 400 m) rozpoczynajg ciemnoszare
margle ilaste i margle. Powyzej wystepujg margle i wapienie
margliste, a najwyzszg czes¢ tego interwatu budujg opoki. W
rejonie wysadu Damastawka nad marglami ilastymi i marglami
wystepuje seria mutowcow marglistych. W szczycie antykliny
Janowca na skatach turonu-nizszego koniaku lezg utwory
kenozoiku (oligocenu) (Jaskowiak-Schoeneichowa, 1973).

Wyzszy koniak (do ok. 150 m) to opoki i opoki ilaste,
lokalnie z wktadkami mutowcow marglistych; w goérnej czesci
tego interwatu, wzdtuz sktonu watu $rédpolskiego, wystepuja
warstwy piaskowcow, na ogét marglistych. Santon (do >600 m)
w potudniowej czesci obszaru jest zbudowany z opok i margli,
natomiast wzdtuz sktonu watu $rédpolskiego oraz w rejonie
otworu Gosciejewo 2 wystepujg mutowce margliste i piaskowce
oraz wktadki wapieni piaszczystych. Kampan (do >500 m) to
opoki mutowcowe, a wzdtuz sktonu watu srédpolskiego takze
piaskowce, wapienie piaszczyste i piaskowce wapniste.
Lokalnie wystepujg wktadki mutowcow marglistych, a takze, w
czesci zachodniej, margle. W otworze Szamotuty Geo 21
wystepujg margle, opoki oraz gezy. W rejonach antyklin gérna
granica kampanu jest powierzchnig erozyjng. W strefach
synklinalnych wystepuje réwniez mastrycht (lokalnie >100 m
migzszosci)  wyksztatlcony w  postaci gez, wapieni
piaszczystych i  piaskowcow  wapnistych.  Stropowa
powierzchnia kredy jest na catym obszarze erozyjna.

Ponizej przedstawiono profile stratygraficzne kredy dla
dwoch otworéw wiertniczych znajdujgcych sie w granicach
obszaru ,,Chodziez”.

Szamotuly Geo 21

od do stratygrafia
243,00 294,00 kampan dolny
294,00 600,50 santon gérny
hoteryw gérny — formacja wioctawska,
600,50 710,00 ogniwo zychlir{skie
710,00 868.50 hoteryw dolny — formacja wtoctawska,

ogniwo gniewkowskie

0 | a2es0 |
seaso | toraso | ETon M
1073,50 | 1119,00 Wa'a”irgéggr']?gh—s formacja
111950 | 19500 | P gl e ke~
1195,00 | 1482,00 oksford

Wagrowiec IG 1

od do stratygrafia
160,00 336,00 turon
336,00 388,00 cenoman
388,00 389,00 alb goérny
barrem—alb srodkowy — formacja
389,00 470,00 mogilenska
hoteryw gorny — formacja
470,00 500,00 wioctawska, ogniwo zychlir{skie
hoteryw dolny — formacja
500,00 518,00 wioctawska, ogniwo gniewkowskie
walanzyn gérny — formacja
518,00 529,00 wioctawska, ogniwo
wierzchostawickie
529,00 581,90 tyton

2.1.7. KENOZOIK

Klastyczne osady kenozoiku (paleogenu i neogenu) na
obszarze ,Chodziez” osiggajg migzszos¢ od 160 m w czesci
wschodniej (profil wiercenia Wagrowiec 1G 1), do 187 m w
czesci srodkowej (profil wiercenie Gosciejewo 1) i do 243 m w
zachodniej czesci obszaru (profil wiercenia Szamotuty Geo 21).
Osady kenozoiku — piaskowce i itowce (w tym itowce wapniste
lub dolomityczne), a w stropie gliny zwatlowe — nie majg
znaczenia zbiornikowego ani uszczelniajgcego.

2.2. BUDOWA STRUKTURALNA

Obszar przetargowy ,Chodziez” znajduje sie w obrebie
synklinorium szczecinsko-miechowskiego w pétocnej czesci
jednostki strukturalnej nizszego rzedu nazywanej segmentem
mogielinsko-tédzkim (Zelazniewicz i in., 2011). Ze wzgledu na
niewielkie pokrycie sejsmiczne oraz stabg jako$¢ danych
sejsmicznych uzyskiwang pod solami cechsztynskimi, budowa
strukturalna podfoza cechsztynu jest stosunkowo stabo
zbadana.

Morfologia powierzchni podcechsztynskiej w zasiegu
analizowanego obszaru jest zroznicowana (Fig. 2.12.).

W jej uksztattowaniu mozna wyrdzni¢ dwie wydtuzone
niecki. Niecka znajdujgca sie w zachodniej czesci obszaru jest
wydtuzona na linii NW-SE, natomiast o$ niecki zlokalizowanej
w centralnej czesci przebiega na kierunku WNW-ESE. W
osiowych czesciach niecek powierzchnia spagu cechsztynu
zalega na gtebokosci ok. 5600-5700 m p.p.m. Na skionach
obnizen strukturalnych strop podtoza cechsztynu znajduje sie
na gtebokosci ok. 4700-5200 m p.p.m. w czesci potudniowej
obszaru, a w czesci potnocnej na gtebokosci ok. 4900-5200 m
p.p.m. W skrajnie wschodniej czesci obszaru ,Chodziez”
zaznacza sie kolejny skion strukturalny, kitéry obniza
powierzchnie podcechsztynskg do gtebokosci ok. 5600-5700
m p.p.m. (Fig. 2.12.).

W powierzchni podcechsztyinskiej dotychczas zostaty
zinterpretowane tylko nieliczne dyslokacje, ktére w SW czesci
obszaru sg zorientowane na linii NW-SE, natomiast w pétnocne;j
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Figura 2.12. Fragment mapy strukturalnej powierzchni podcechsztynskiej (Kudrewicz, 2007).
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Figura 2.13. Fragment mapy tektonicznej kompleksu cechsztyrnsko-mezozoicznego (Dadlez i in., 1998).

czesci obszaru majg przebieg réwnoleznikowy (Fig. 2.12.). Na
regionalnym profilu sejsmicznym w podtozu cechsztynu, ponizej
poduszki solnej Janowca, zostaly zinterpretowane dyslokacje o
charakterze uskokéw normalnych, wygasajgcych w spagowe;j
czesci cechsztynu (Fig. 6.3.). W zachodnim sasiedztwie
analizowanego obszaru zaznacza sie strefa uskokowa
Poznan-Szamotuty zbudowana z uskokéw o przebiegu NW-SE,
ktorej dyslokacje czesciowo moga znajdowac sie w zasiegu
obszaru ,Chodziez” (Fig. 2.12.).

Strefa ta ma wczesniejsze zatozenie strukturalne, ktore
zapewne wplywaly na rozwdj pokrywy osadowej gornego

czerwonego spagowca. Pokrywa ta zdominowana byta przez
piaskowce eoliczne i wystepujgce podrzednie mutowce plaji.
Dodatkowo pézniejsza reaktywacja tektoniczna  strefy
Poznan—-Szamotuty mogta doprowadzi¢ do uformowania sie
putapek strukturalnych dla nagromadzen gazu w obrebie
utworéw gérnego czerwonego spagowca.

Utwory goérnego cechsztynu i mezozoiku sg ujete w fatdy o
orientacji NW-SE. W zachodniej czesci obszar ,Chodziez”
czesciowo wchodzi na strefe falddw Drawno—Poznan
(Zelazniewicz i in., 2011), ktére sg reprezentowane m.in. przez



Obszar przetargowy ,CHODZIEZ” 21

16720 16°40° ww T40E
Mastrycht B kreda doina
Kampan &) Jura géma
@ Koniak i santon @ Jura srodkowa a
Turon @ 1ura doina &
B Ab gornyicenoman  (BL) Perm-Cechsztyn
z . uskoki S, g or WarthiCa),
E‘ D obszar przstargowy . a
Ry =
Cianka
i J
E Ch ?
- g
8
Ken+s
Czarnkow ~ 1=
 [fen+ Km -
8] » - N Znin .
=t } Ken+s agrewiec I, % g
/ . astav
Kt = fﬁ
Wb
L. _5 10 15 20 25km 3 K
1620 1840 17°00' e A74pE PUWG TR

Figura 2.14. Fragment mapy geologicznej Polski bez utworéw kenozoiku (Dadlez i in., 2000).

diapiry solne, czesciowo przebijajgce utwory mezozoiku (np.
diapir Szamotut — Fig. 2.13.i Fig. 6.4.).

W czesci zachodniej i centralnej nadktad soli kamiennych
cechsztynu jest ujety w synkline. W kierunku NE synklina
przechodzi w antykline (antyklina nadsolna) nad poduszka
solng Janowca (Fig. 2.13.). W przegubie antykliny wskutek
erozji czgsciowo zredukowane zostaty osady kredy (Fig. 2.14.).

W przegubach synklin dolnocechsztynskie sole kamienne
cechujg sie zredukowang migzszoscig, co wskazuje na ich
tektonicznie wycisniecie w kierunku poduszek solnych
(Fig. 2.12., 2.13.i Fig. 6.4.).

W powierzchni podkenozoicznej na prawie catym obszarze
odstaniajg sie utwory kredowe. Utwory najmiodsze
(mastrychtu) znajdujg sie w przegubie synkliny, a w kierunku
NE skrzydta synkliny odstaniajg sie kolejne, starsze osady az
po utwory jury goérnej. Nad poduszkg solng Janowca
najmtodszymi osadami sg utwory turonu. W zachodniej czesci
obszaru ,,Chodziez” w rejonie diapiréw solnych na powierzchni
podkenozoicznej zostaty wykartowane osady jury dolnej i
srodkowe;j (Fig. 2.14.).

2.3. ROZWOJ BUDOWY GEOLOGICZNEJ

Po zakonczeniu orogenezy waryscyjskiej, we wczesnym
permie lub juz od poéznego karbonu rozpoczeta sie faza
tektoniki ekstensyjnej, w efekcie ktorej powstat system zrebow,
rowow i potrowdw (Pozaryski i in., 1992; Antonowicz i in., 1993,
1994). Synsedymentacyjna aktywnos$¢ uskokéw w trakcie
depozycji osadéw czerwonego spggowca warunkowata ich
zmiany migzszos$ci i zroéznicowanie facjalne (Kiersnowski &
Buniak, 2006).

Od permu do pdznej kredy basen polski byt poddawany
diugotrwatej termalnej subsydencji z wyrézniajgcymi sie trzema
gtéwnymi etapami wzmozonej subsydencji: od permu do
wczesnego triasu, podczas poznej jury oraz wczesnej kredy
(Dadlez et al., 1997; Stephenson i in., 2003).

Istotng role w formowaniu sie struktury basenu polskiego
odegrata synsedymentacyjna tektonika solna. Ruchy soli
zostaly zainicjowane juz we wczesnym ftriasie w efekcie
wzmozonej fazy ekstensji basenu polskiego, natomiast w
péznym triasie dochodzito juz do przebijania skat nadkfadu i
powstawania diapiréw solnych. Ruchy mas solnych trwaty w
roznych miejscach basenu do kenozoiku, wptywajgc na lokalne
zmiany migzszosci osadow.

Podczas pdznej kredy i paleogenu doszto do zmiany pola
naprezen i w efekcie inwersji basenu polskiego (Pozaryski &
Brochwicz-Lewinski, 1978; Dadlez, 1997; Krzywiec, 2002,
2006; Mazur i in., 2005). Podczas inwersji nastgpita
przebudowa tektoniczna basenu i wyniesienia jego osiowej
czesci (antyklinorium $rodpolskiego). W trakcie przebudowy
basenu zachodzity zjawiska halotektoniczne cechujgce sie
powstaniem struktur solnych takich jak poduszki tektoniczne
(poduszka Janowca) i diapiry (diapir Szamotut). W efekcie
doszto do sfatldowania nadktadu soli cechsztynskich.

W trakcie inwersji w podtozu cechsztynu dochodzito do
reaktywacji starszych stref uskokowych oraz powstawania
nowych dyslokacji. Uskoki najczesciej wygasajg w spagowej
czesci cechsztynu przechodzgc we fleksury naduskokowe;
uskoki te czesto ukftadajg sie w kulisowe ciagi strukturalne
sugerujgce ich powstanie w rezimie przesuwczym.

W trakcie przebudowy strukturalnej basenu czes¢ uskokow
powstatych podczas etapow ekstensji ulegta inwersji.

3. SYSTEM NAFTOWY

3.1. WSTEP

System naftowy jest okreslany jako zespdt proceséw
geologicznych i naftowych prowadzacy do powstania zloza
weglowodoréw. Do podstawowych elementéow systemu
naftowego zalicza sie: skate macierzysta — ze wzgledu na
zawarto$¢ kopalnej substancji organicznej stanowi zrodto
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powstawania weglowodoréw, skate zbiornikowg — ktorej
odpowiednie  wiasciwosci  petrofizyczne  (porowatosc,
przepuszczalno$¢) pozwalajg na akumulacje weglowodoréw
oraz skate uszczelniajacg — ktora jest skatg nieprzepuszczalng
i uniemozliwia ucieczke medium zlozowego. Ponadto
nieodzownym elementem systemu naftowego w zoZzach
konwencjonalnych jest putapka naftowa, kiéra ze wzgledu na
swoje cechy strukturalne lub stratygraficzno-litologiczne tworzy
miejsce akumulacji weglowodoréw. Niezbednym do zaistnienia
systemu naftowego i powstania ztoza weglowodoréw jest
zespot procesdw umiejscowionych w przestrzeni i w czasie
geologicznym, na ktére sktadajg sie: generowanie, ekspulsja,
migracja i akumulacja weglowodoréw oraz formowanie putapki
ztozowe;j. Wzajemne relacje czasowe pomiedzy
wspomnianymi elementami i procesami systemu naftowego
pozwalajg na powstanie ztoza.

3.2. SKALY MACIERZYSTE

Za skaly macierzyste w karbonsko-permskim systemie
naftowym uwaza si¢ mutowce i itowce karbonu (np. Kotarba i
in., 1992, 1999, 2004, 2005; Karnkowski, 1999; Botor i in.,
2013). Zgodnie z tg teorig, gaz ziemny, wygenerowany z
karbonskiej materii organicznej, migrowat ku strefom o nizszym
cisnieniu hydrostatycznym, czyli do lezacych niezgodnie na
skatach karbonu utworéw czerwonego spagowca i wapienia
cechsztynskiego.  Migracja  weglowodorow  ze  skat
macierzystych do putapek ztozowych mogta mie¢ charakter
lokalny wzdtuz nieciggtosci tektonicznych Ilub charakter
regionalny krotko lub dtugodystansowy wzdtuz porowatych i
przepuszczalnych skat. W zachodniej czesci europejskiego

basenu permskiego za skaty macierzyste uznaje sie wegle
westfalu (Pletsch i in., 2010), natomiast badania geochemiczne
ptycej zalegajacych skat karbonu polskiego basenu sugeruja,
ze zawarto$¢ materii organicznej rozproszonej w tych skatach
jest wystarczajgca by uznac je za skaty macierzyste (Burzewski
i in., 2009; Botor i in., 2013). Sliwinski i in. (2006) oraz
Malinowski i in. (2007) postulujg ponadto mozliwos¢ istnienia
weglonosnych utworéw molasy goérnokarbonskiej, ktére mogg
stanowi¢ poziomy macierzyste zlokalizowane na przedpolu
polskich eksternidow waryscyjskich (Fig. 3.1 i 3.2).
Potwierdzeniem macierzystosci skat karbonu w Polsce moga
by¢ takze odkryte zioza: Wierzchowo (dolny karbon),
Gorzystaw, Trzebusz, Wrzosowo, Daszewo, Papro¢ (dolny i
gorny karbon), Koscian i Bronsko (dolny karbon; Karnkowski,
1993) oraz wyniki badan geochemicznych materii organicznej i
gazu ziemnego (np. Kotarba i in., 1992, 1999, 2004, 2005).
Na Pomorzu skaty macierzyste zostaly stwierdzone w
obrebie utwordéw turnieju, wizenu i westfalu. Charakteryzujg sie
one $rednim i doskonatym potencjatem weglowodorowym.
Catkowita zawarto$¢ materii organicznej w tupkach turnieju i
wizenu wynosi srednio od ok. 1,1-1,5% wag. do maksymalnie
4-10,7% wag., natomiast calkowita zawartos¢ materii
organicznej w tupkach westfalu wynosi $rednio od 0,3% wag.
do maksymalnie 2,7% wag. (Bachleda-Curus i in., 1996;
Matyasik, 1998; Kotarba i in., 2004, 2005; Grotek, 2005, 2006;
Kosakowski in., 2006; Bahranowski i in., 2007; Pletsch i in.,
2010; Botor i in., 2013). Materia organiczna rozproszona w
skatach karbonu posiada geochemiczng charakterystyke
gazotworczego kerogenu typu lll oraz mieszanego kerogenu
typu Il i Il (wyzszy udziat kerogenu typu Il stwierdzono w
utworach dolnego karbonu), cechujgc sie niskim do bardzo
dobrego potencjatu weglowodorowego. Catkowita zawartosé
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Figura 3.1. Geograficzna lokalizacja eksperymentu Grundy 2003. Zaznaczono takze profile gtebokich
sondowan sejsmicznych (P4 i S01) oraz refleksyjny profil regionalny ZRG01097a (Sliwinskiiin., 2006).
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Figura 3.2. Fragment regionalnego przekroju gtebokosciowego ZRG01097 z interpretacjg geologiczng wynikdw sejsmicznych

eksperymentu GRUNDY 2003.
Trz sp — spag kenozoiku, K1

— kreda dolna, J3 — jura gorna, J2 — jura srodkowa, J1- jura dolna, Tre — retyk, Tk — kajper, Tp2 —

pstry piaskowiec srodkowy, Zstr — strop cechsztynu, Psp — spag czerwonego spagowca (Malinowski i in., 2007).

materii organicznej zawiera sie w przedziale od 0,5 do 4% wag.
(Nowak, 2003; Pletsch i in., 2010; Poprawa & Kiersnowski,
2010, Botor i in., 2013). W strefie kujawskiej i mazurskiej tylko
kilka otworéw nawierca skaty karbonu. Charakteryzujg sie one
zmiennym potencjatem weglowodorowym od stabego do
doskonatego, a catkowita zawarto$¢ materii organicznej
zawiera sie w przedziale od 0,3% wag. do 15% wag. i ma
charakterystyke kerogenu mieszanego typu lll i Il, z dominacjg
kerogenu typu Ill w skatach westfalu.

Skaty karbonu, stanowigce silikoklastyczng sukcesje
wypetniajgcg  polskg czes¢ basenu  przedgorskiego
waryscydéw (Goérecka-Nowak, 2007), nie sg dotgd w pelni
rozpoznane wiertniczo w podtozu monokliny przedsudeckiej,
niecce f6dzkiej i centralnej czesci watu $rédpolskiego z uwagi
na ich znaczng migzszos¢ (>2000 m) i niska
perspektywiczno$¢ odkrycia w nich konwencjonalnych zt6z
naftowych. Dlatego tez wiekszo$¢ otworéw wiertniczych na tym
obszarze nawiercita jedynie stropowe czesci skat karbonskich.

Na obszarze ,Chodziez” nie znajduje sie zaden otwor
wiertniczy nawiercajgcy utwory karbonu. W poblizu obszaru
zlokalizowane sg dwa gtebokie otwory, ktore nawiercity te skaty
— Pita 1/1G 1 i Objezierze I1G 1 (Fig. 3.3). Otwor Pita 1/1G 1 jest
zlokalizowany na pétnoc od obszaru ,Chodziez”; nawiercit on
14 m (5468,0-5482,0) stropowych, terygenicznych utworéw
karbonu goérnego, datowanych na westfal. Utwory te to
brunatne itowce i mutowce z cienkimi (kilka cm) wktadkami
mutowcow piaszczystych i piaskowcow drobnoziarnistych. Brak
danych na temat wiasnosci geochemicznych nie pozwala
stwierdzi¢, czy nawiercone skaty majg wlasnosci skat
macierzystych. Otwér Objezierze I1G 1 jest zlokalizowany na
potudnie od obszaru przetargowego ,Chodziez”; nawiercit on
499,5 m (4595,0-5094,5) utworéw karbonu dolnego,
datowanych na wizen gorny. Utwory wizenu w otworze

Objezierze IG 1 to gléwnie przewarstwiajgce sie itowce
brunatne i wisniowe, piaskowce, czarne mutowce z detrytusem
silnie zweglonej flory (szczatki kalamitéw) i czarne pytowce z
detrytusem flory. Ws$réd 11 prébek karbonu z interwatu
gtebokosci 4621,0-5089,5 m, ktdre zostaty poddane badaniom
geochemicznym materii organicznej metodg Rock-Eval, tylko
jedna spetnia kryterium minimalnej catkowitej zawartosci
materii organicznej charakteryzujgcej skaty macierzyste
(TOC>0,5% wag.; prébka z gteb. 5054,5 m), jednak pozostate
parametry i wskazniki geochemiczne tej probki $wiadczg o
wyczerpanym  potencjale  weglowodorowym.  Catkowita
zawarto$¢ materii organicznej w przebadanych prébkach
wynosi od 0,02% wag. do 0,82% wag. (TOC; mediana — 0,03%
wag.). Wolne weglowodory wystepujgce w tych skatach,
wyrazone przez parametr S1, wahajg sie w przedziale
0,02-0,09 mg HC/g skaty (mediana — 0,06 mg HC/g skaly), a
rezydualny potencjat weglowodorowy, wyrazony parametr S2,
wynosi od 0-0,12 mg HC/g skaty (mediana — 0,05 mg HC/g
skaty). Potencjat weglowodorowy, wyrazony przez wskaznik
wodorowy — HI wynosi od 0 mg HC/g TOC do 250 mg HC/g
TOC (mediana — 100 mg HC/g TOC). Wartosci wskaznika Tmax
oscylujg w granicach od 300°C do 484°C (mediana — 334°C),
nie pozwalajgc na okredlenie stopnia przeobrazenia
termicznego materii organicznej. Powyzsze parametry i
wskazniki geochemiczne pozwalajg uzna¢ przebadane probki
wizenu za niemacierzyste.

Obszar ,Chodziez” znajduje sie w strefie wystepowania
utworéw  karbonu dolnego (Fig. 3.3.). Numeryczne
modelowania karbonsko-permskiego systemu naftowego
basenu polskiego (Botor i in., 2013) sugeruja, ze obszar
,Chodziez” znajduje sie w strefie migracji weglowodoréow ze
skat macierzystych centralnej czesci basenu (modelowania nie
braly pod uwage lokalnej migracji wzdtuz stref nieciggtosci;
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Fig. 3.4.). Modelowania te wykazujg rowniez, ze na tym
obszarze karboriska materia organiczna moze znajdowac sie
na stopniu przeobrazenia odpowiadajgcego fazie generowania
gazu suchego i fazie przejrzatej wzgledem generowania
weglowodoréw (1,5-3,5% R,; Fig. 3.5.). Biorgc pod uwage
analizy Burzewski i in. (2009) mozna zatozy¢, ze skaty
macierzyste karbonu dolnego w obrebie obszaru
przetargowego ,Chodziez” cechowaly sie w historii
geologicznej jednostkowym potencjatem genetycznym na
poziomie 100 kg HC/m? basenu (Fig. 3.6.).

3.3. ZAWARTOSC WEGLA ORGANICZNEGO W UTWORACH
PERMU, TRIASU, JURY | KREDY

Poniewaz na obszarze ,Chodziez” nie ma Zzadnego
gtebokiego wiercenia siegajgcego do skat czerwonego
spagowca i karbonu, zostaty wykorzystane dane z wiercenia

Pita IG 1, zlokalizowanego na pétnoc od granicy obszaru
,Chodziez”.

Otwor Pita IG 1

Utwory goérnego triasu zawierajg zréznicowang ilos¢ wegla
organicznego (sr. 0,16%). Minimalna ilos¢ C,y W tych utworach
wynosi 0,01%, maksymalna ilo$¢ C org. to 0,60%. Bituminy w
utworach gérnego triasu wystepujg w matej ilosci ($r. 0,007 %),
ilo$¢ weglowodoréw w bituminach jest zréznicowana (od 16 do
46%). Weglowodory nasycone sg w przewazajgcej ilosci w
stosunku do weglowodoréw aromatycznych.  Bituminy
wystepujace w wiekszej ilosci, zawierajgce wysoki udziat
weglowodoréw, majg charakter epigenetyczny.

Utwory srodkowego triasu zawierajg srednio 0,36% ilosci
wegla organicznego. Minimalna ilos¢ Coy w tych utworach
wynosi 0,20%, maksymalna — 0,60%. Bituminy w utworach
srodkowego triasu wystepujg w ilosci $r. 0,016%, w stropie
najwyzsza ilos¢ to 0,029%. llos¢ weglowodoréw w bituminach
jest zréznicowana (od 36 do 56%).

i Wiercenie Pita IG 1
Srednia zawarto$¢ wegla organicznego w badanych utworach

Stratygrafia ér. C,, % ilo$¢ probek max. C,, % min. C,, %
T3 0,16 25 0,6 0,01
T2 0,36 5 0,6 0,2
P2 0,45 2 0,5 0,4
C 0,1 1 0,1 0,1
Pita IG 1

$rednia zawartos¢ % C,,,

2
5
0.3
0,25 25
0,2 1
0,05 | , , 1R
T3 T2 P2 C

stratygrafia

Srednia zawarto$¢ % wag. bituminéw w badanych utworach

Stratygrafia sr % bitum. ilos¢ prébek max. % bitum. min. % bitum.

T3 0,007 25 0,015 0,001

T2 0,016 5 0,029 0,012

P2 0,005 2 0,007 0,003

C 0,001 1 0,001 0,001

Pita IG 1

3

0
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€ 0,016

2 88

S 001
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Utwory triasu w tym otworze sg mato perspektywiczne dla
generowania ropy naftowej i gazu ziemnego.

Stabo przebadane utwory goérnego permu zawierajg
$rednio 0,45% ilosci wegla organicznego. Minimalna ilos¢ Corg
w tych utworach wynosi 0,40%, maksymalna — 0,50%. Bituminy
w utworach goérnego permu wystepujg w bardzo matej ilosci (sr.
0,005%).

Pojedyncza probka z utworéw karbonu wykazata, iz zawiera
ona $ladowg zawarto$¢ wegla organicznego i bituminow.

Otwoér Wagrowiec IG 1

Otwor Wagrowiec znajduje sie we wschodniej czesci
obszaru ,Chodziez”. Utwory gérnej kredy zawierajg Srednio
0,80% wegla organicznego. Minimalna ilos¢ wegla
organicznego w tych utworach wynosi 0,45%, natomiast
maksymalna — 1,49%. Zawarto$¢ bituminéw wydzielonych z
tych utworéw srednio wynosi 0,010%; minimalna ilo§¢ wynosi
0,007%, a maksymalna — 0,012%. Udziat weglowodoréw w
bituminach waha sie od 17 do 29%.

Srednia zawarto$¢ wegla organicznego w badanych utworach

Stratygrafia = $r. C,, % ilo$¢ probek max. C,, %  min. C, %
K2 0,8 3 1,49 0,45
K1 2,02 10 3,79 0,79
J3 1,03 15 3,42 0,44
J2 1,03 11 1,78 0,43
J1 0,78 5 2,41 0,17
Wagrowiec IG 1
25 10
) 2
¥ 15
o - 1
R 3 = 5
B B =
0
K2 K1 J3 J2 J1
stratygrafia

Srednia zawarto$¢ bituminéw (% wag.) w badanych utworach

Stratygrafia = $r % bitum. ilo$¢ prébek max. % bitum. min. % bitum.
K2 0,01 3 0,012 0,007
K1 0,017 10 0,036 0,007
J3 0,028 15 0,064 0,007
J2 0,026 11 0,048 0,009
J1 0,03 5 0,06 0,005

Wagrowiec IG 1
20,035
2 0,03 »
g 0,025
£ 0,02 10
<0,015 3
g 0,01
20,005
S0 r T T
K2 K1 J3 J2 J1
stratygrafia
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Utwory dolnej kredy zawierajg Srednio 2,02% Cerg);
minimalna ilos¢ wynosi 0,79%, a maksymalna — 3,79%.
Zawarto$¢ bitumindw wydzielonych z tych utworéw waha sie od
0,007% do 0,036% i $rednio wynosi 0,017%. Udziat
weglowodoréw w bituminach waha sig od 13 do 40%.

Utwory gornej jury zawierajg zroznicowang ilos¢ wegla
organicznego (Sr. 1,22%). Minimalna ilo$¢ Cog. W tych utworach
wynosi 0,44%, a maksymalna — 3,42%. Bituminy w utworach
gornej jury wystepujg w ilosci od 0,007-0,064% (sr. 0,028%);
ilos¢ weglowodoréw w bituminach waha sie od 4 do 51%.

Utwory $rodkowej jury zawierajg $rednio 1,03% wegla
organicznego. Minimalna ilo$¢ wegla organicznego w tych
utworach wynosi 0,43%, natomiast maksymalna — 1,78%.
Zawarto$¢ bitumindéw wydzielonych z tych utworéw $rednio
wynosi 0,026%, ale waha sie od 0,009 do 0,048%. Udziat
weglowodoréw w bituminach waha sie od 7 do 21%.

Utwory dolnej jury $rednio zawierajg 0,78% Cog; iloSC
wegla organicznego waha sie od 0,17 do 2,41%. Zawarto$¢
wydzielonych bituminéw $rednio wynosi 0,030%; minimalna
ilos¢ to 0,005%, a maksymalna — 0,060%. W wydzielonych
bituminach udziat weglowodoréow wynosi od 9 do 56%.
Podwyzszona zawarto$¢ bitumindw o wysokim udziale
weglowodoréw wystepujgca w piaskowcach jest epigenetyczna
z osadem.

Przebadane utwory kredy i jury w tym otworze sg stabo
przeobrazone.

3.4. WIEK  MECHANIZM GENERACJI, MIGRACJI | AKUMULACJI
WEGLOWODOROW

Zastosowanie numerycznych modelowan systemow
naftowych ma na celu przeprowadzenie rekonstrukcji procesow
i mechanizméw generowania, migracji i akumulacji
weglowodoréw. Podstawg modelowan proceséw generowania

jest modelowanie paleotermiczne, ktore polega na
modelowaniu  dojrzatosci  termicznej skat zwlaszcza
macierzystych. Takie modelowania przeprowadzane s3g
gtéwnie w wersji 1-D i pozwalajg na odtworzenie w skali czasu,
ewolucji geologicznej i termicznej basenu sedymentacyjnego
wraz z modelowaniem proceséw generowania i ekspulsji
weglowodoréw. W celu odtworzenia proceséw migracji i
akumulacji weglowodoréw wykonuje sie modelowania 2-D
(przekréj geologiczny), natomiast modelowania 3-D integrujg
wszystkie wyzej wymienione procesy w postaci przestrzenne;j.
Doktadna metodyka modelowan systeméw naftowych zostata
przedstawiona w pracach m.in. Botora & Kosakowskiego
(2000), Al-Hajeri i in. (2009) i Highley i in (2006).

Na obszarze przetargowym ,Chodziez” nie jest
zlokalizowany zaden gteboki otwor wiertniczy, dlatego ponizsza
analiza jest taka sama jak w przypadku sgsiedniego obszaru
JPita”, na ktéorym wystepuje zaledwie jeden giteboki otwor
wiertniczy Pita 1/IG 1. Przewierca on perspektywiczne utwory
zbiornikowe czerwonego spggowca oraz nawierca zaledwie
14 m warstwe utworéw karbonu, ktére mogly stanowic
potencjalng skate macierzystg. Charakterystyke dotyczacg
wieku i mechanizmu generacji, migracji i akumulacji
weglowodoréw dla obszaru przetargowego ,Chodziez”
wykonano na podstawie m.in. wynikéw modelowan
przeprowadzonych przez Botora (2006), Mackowskiego &
Reicher (2006), Goreckiego i in. (2009), Poprawe (2008) oraz
Botora (2011).

W strefie obszaru ,Chodziez” wystepuje karbornsko-dolno-
permski system naftowy. Perspektywiczne skaty, w ktorych
mogg wystepowac ztoza gazu ziemnego, to utwory klastyczne
czerwonego spagowca. W strefie tej potencjalng skatg
macierzystg sg utwory karbonu dolnego, natomiast za
uszczelnienie odpowiedzialne sg ewaporaty cechsztynu.

Na podstawie wynikéw modelowan dojrzatosci termicznej
(Fig. 3.7.) skaly macierzyste karbonu obecnie znajdujg sie w
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Figura 3.7. Model 1-D historii pogrgzania i dojrzatosci termicznej dla otworu Pita 1/IG-1 (Botor, 2006).
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strefie przejrzatej (wymodelowane wartosci refleksyjnosci
witrynitu wynosza >3% R,), zatem w strefie tej wyczerpany
zostat potencjat generacyjny z utworéw karbonu. Wysoka
dojrzatos¢ utworéw karbonskich jest zwigzana prawdo-
podobnie z istnieniem wulkanitow dolnopermskich w tym
obszarze. Niemniej jednak gtéwna faza generowania gazu
ziemnego nastgpita z poczatkiem ftriasu, kiedy skaty
macierzyste zostaty pograzone na gtebokos$¢ okoto 3500 m,
osiggajgc dojrzatos¢ >1,3% R,. Gléwna faza generowania
trwata do konca jury, kiedy utwory karbonu zostaty pogrgzone
na gtebokos¢ <6000 m, a ich dojrzato$¢ wzrosta do >2,6% R..
Wypietrzanie i erozja, ktéra miata miejsce z koncem kredy,
zahamowata dalszy przyrost gtebokosci i dojrzatosci, ktora
ostatecznie zostata uksztattowana w tym wtasnie czasie.

Czas generowania gazu ziemnego w obszarze ,,Chodziez”
jest bardzo korzystny, poniewaz generowanie miato miejsce w
mezozoiku, kiedy istniato juz regionalne uszczelnienie
ewaporatami cechsztynu utworéw zbiornikowych czerwonego
spagowca. Ponadto poczatek generacji odbyt sie réwniez po
intensywnej przebudowie tektonicznej fazy asturyjskiej, ktéra
miata miejsce w pdéznym karbonie i wczesnym permie,
prowadzgc do rozformowania istniejgcych wowczas putapek
ztozowych. Powyzsze zaleznosci mogty wptyngé na
akumulacje i zachowanie sie zt6z w putapkach dolnego permu.

Na obszarze ,Chodziez” w spagu utworéw czerwonego
spagowca wystepuje pokrywa wulkanitow, ktéra w znaczacy
sposob mogta ograniczy¢ migracje gazu ziemnego w wiekszej
skali. Pod pokrywg wulkaniczng dominowata migracja
krétkodystansowa, koncentrujgca sie wokot stref roztamow
tektonicznych (Gérecki i in., 2009). Gtéwna faza migracji gazu
ziemnego z utworéw karbonu rozpoczeta sie z poczgtkiem
triasu i trwata do jego schytku. Gtéwny strumien gazu migrowat
pod osadami plai, a nastepnie wulkanitéw, w kierunku SW (w
kierunku Objezierza). W pierwszej kolejnosci gaz napetniat
putapki zwigzane z wiekszymi strefami dyslokacyjnymi.
Migracja gazu o charakterze krétkodystansowym odbywata sie
pionowymi Sciezkami migracji, zwigzanymi ze strefami
dyslokacyjnymi przecinajgcymi utwory wulkaniczne. Kolejna
faza migracji gazu ziemnego mogta nastgpi¢ w kredzie w
wyniku wzrostu pogrgzenia.

Modelowania potwierdzajg potencjat generacyjny gazu
ziemnego utworéw karbonu na obszarze ,Chodziez”.

4. Zt OZA GAZU ZIEMNEGO W OTOCZENIU
OBSZARU ,CHODZIEZ”

Dane w oparciu o baze danych MIDAS — PIG-PIB

W graniach obszaru ,Chodziez” nie wystepuja
udokumentowane zloza weglowodoréw; w najblizszym
sgsiedztwie (Fig. 4.1.) wystepuja ztoza:

— okoto 38 km na zachdd, eksploatowane zloze ropy
naftowej Grotow (NR 10254). Ztoze zostato udoku-
mentowane w 2005 r. w ,Dokumentacji geologicznej
ztoza ropy naftowej Grotow” (nr w archiwum NAG
5/2006);

— okoto 42 km na SW, eksploatowane ztoze gazu
ziemnego Miedzychéd (GZ 9502). Zioze zostato
udokumentowane w 2003 r. w ,Dokumentacji
geologicznej ztoza gazu ziemnego Miedzychod” (nr w
archiwum NAG 3612/2003);

— okoto 46 km na SW, eksploatowane ztoze ropy naftowe;j
Lubiatow (NR 9736). Ztoze zostato udokumentowane
w 2003 r. w ,Dokumentacji geologicznej ztoza ropy

naftowej Lubiatow” (nr w archiwum NAG 368/2004).
Najnowszy dodatek: ,Dodatek nr 1 do dokumentaciji
geologicznej ztoza ropy naftowej Lubiatow” (nr w
archiwum NAG 146/2005);

— okoto 38 km na SW, eksploatowane zloze gazu
ziemnego Podrzewie (GZ 4728). Zioze zostato
udokumentowane w 1981 r. w ,Dokumentacji geologi-
cznej ztoza gazu ziemnego Podrzewie” (nr w archiwum
NAG 13701 CUG);

— okoto 42 km na SW, eksploatowane do 2006 r. ztoze
gazu ziemnego Duszniki E (GZ 4726). Ztoze zostato
udokumentowane w 1985 r. w ,Dokumentacji
geologicznej ztoza gazu ziemnego Duszniki W, Duszniki
E” (nr w archiwum NAG 15108 CUG). Najnowszy
dodatek: ,Dodatek nr 3 do dokumentacji geologicznej
ztoza gazu ziemnego Duszniki E” (nr w archiwum NAG
638/2011);

— okoto 39 km na potudnie, eksploatowane zloze gazu
ziemnego Miodasko (GZ 4709). Ztoze zostato
udokumentowane w 1985 r. w ,Dokumentacji geologi-
cznej zloza gazu ziemnego Mtodasko” (nr w archiwum
NAG 15764 CUG);

— okoto 43 km na potudnie, eksploatowane do 2013 r.
zloze gazu ziemnego Jankowice (GZ 4708). Zioze
zostato udokumentowane w 1985 r. w ,Dokumentac;ji
geologicznej ztoza gazu ziemnego Jankowice” (nr w
archivum NAG 15865 CUG). Najnowszy dodatek:
,Dodatek nr 1 do dokumentacji geologicznej ztoza gazu
ziemnego Jankowice” (nr w archiwum NAG 4961/2014).

Wymienione wyzej ztoza gazu i ropy naftowej wystepujg w

putapkach strukturalnych. Sg to zloza konwencjonalne.
Natomiast w obszarze ,Chodziez” mozna oczekiwac
wystepowania niekonwencjonalnych ztéz gazu typu tight
(Wojcicki i inni, 2014). Stad zadne z wymienionych zt6z nie
stanowi analogii do potencjalnego odkrycia na obszarze
,Chodziez”.

5. PROFILE REPEROWE — OBJEZIERZE IG 1
I PILAIG 1

W obrebie obszaru ,Chodziez” nie ma zadnego wiercenia,
ktore by nawiercato utwory permu i karbonu. W zwigzku z tym
postanowiono zamiesci¢ dane z dwéch wiercen, ktére znajduja
sie na potudnie od granicy obszaru ,Chodziez” — wiercenie
Objezierze IG 1 i na pétnoc od granicy obszaru ,Chodziez” —
wiercenie Pita IG 1. Wiercenie Objezierze |G 1 znajduje sie
aktualnie na obszarze koncesji PGNiG, a wiercenie Pita IG 1 na
obszarze oferowanego do przetargu obszaru ,Pita”.

Uproszczona stratygrafia osadéw w wierceniu Pita IG 1 wg
»Stratygraficzna baza danych permu z pétnocnej Polski”
(Wagner i in., 1999).

Stratygrafia S"°'[°ni1]SPag Miazszos¢ [m]
Czwartorzed

Q+Tr i trzeciorzed 0-185 185

J Jura 185-1068,5 883,5

T Trias 1068,5-3099 2030,5
P (PZ) Cechsztyn 3099-4380 1281
P (Pcs) ;Z%%sti?é 4380-5468 1088

C Karbon 5468-5482 >14

J Figura 4.1. Zioza weglowodoréw w rejonie obszaru przetargowego Chodziez.
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Uproszczona stratygrafia osadéow w wierceniu Objezierze IG 1.

Stratygrafia Stro;[)nil]qug Miazszos¢ [m]

Q+Tr | Cpuarorzed 0-257 257

K Kreda 257-387,5 130,5

J Jura 387,5-1860 1472,5

T Trias 1860-2895 1035
P (PZ) Cechsztyn 2895-4144 1249
P (Pcs) ;Z%%sti?é 4144-4595 451

C Karbon 4595-5094,5 >499,5

Fig. 5.1. przedstawia profil zbiorczy wiercenia Objezierze
IG 1. Wybdr tego wtasnie profilu podyktowany zostat tym, ze w
kierunku  potudniowym  wzrasta  prawdopodobienstwo
wystepowania piaskowcéw eolicznych w profilu osadéw
czerwonego spagowca.

5.1. OPIS WYKONANYCH BADAN | INTERPRETACJI GEOFIZYKI
OTWOROWEJ W OTWORZE OBJEZIERZE IG 1

Uwaga: wszystkie gtebokosci podano w metrach pod
poziomem terenu, pomiar po scianie otworu (Measured Depth).
Gtebokosci zostaty przyblizone do 1 m.

Dane cyfrowe dostepne w CBDG

W formie cyfrowej w NAG dostepne sg zaréwno odcinkowe,
jak i — dla wybranych pomiaréw (profilowanie naturalnej
promieniotwdrczosci gamma, profilowanie  $rednicy,
profilowanie neutron-gamma, profilowanie akustyczne, dwa
klasyczne profilowania opornosci) — potgczone krzywe
geofizyki otworowej. Niektore potgczone krzywe (profilowanie
Srednicy, profilowanie akustyczne, dwa klasyczne profilowania
opornosci) charakteryzujg sie brakiem danych w interwale ok.
4144-4190 m, pomimo, ze dane te sg dostepne w pomiarach
odcinkowych. Wynika to prawdopodobnie z faktu, ze pomiary te
mogly by¢ przeprowadzone w czesciowo zarurowanym
odcinku otworu.

W otworze Objezierze IG 1 (wywierconym w 1987 r.) w
interwale perspektywicznym obejmujgcym utwory czerwonego
spagowca (41444595 m) w formie cyfrowej, w czterech
odcinkach pomiarowych, dostepne sg nastepujgce profilowania
(w nawiasach skrot uzywany w bazach danych CBDG):

1. profilowanie $rednicy (CALI) — od gteb. 4153 m,

2. profilowanie naturalnej promieniotwérczosci gamma

(GR),
3. profilowanie neutron-gamma (NEGR),
4. profilowanie gamma-gamma (GGDN),
5. klasyczne profilowania opornosci sondami o réznych
rozstawach:
— ELO9 i EN10 — w catosci utworéw czerwonego
spagowca poza interwatem ok. 4150-4157 m,
—EL14 i EL26 — do gteb. ok. 4149 m,

6. sterowane profilowanie opornosci (LL3) — do gtebokosci
4150 m,

7. profilowanie akustyczne (DT),

8. profilowanie temperatury w warunkach nieustalonej
rownowagi termicznej (TEMP) — do gteb. 4155 m.

{ Figura 5.1. Profil zbiorczy wiercenia Objezierze IG 1.

Profilowania radiometryczne zostaly zarejestrowane w
impulsach na minute (nie byty skalibrowane), w obecnie
dostepnych danych cyfrowych odcinkowe krzywe (GR, NEGR,
GGDN) sg wyrazone w impulsach na minute (cpm), potaczone
zas krzywe GR (GR_C) i NEGR (NEGR_C) wyrazone sg w
jednostkach  ,a_unit” bedacych probg skalibrowania
oryginalnych pomiaréw. Ponadto potgczona krzywa GR
(GR_S) =zostata przeliczona na jednostki APl metoda
statystyczno-stratygraficzng (Szewczyk, 2000).

Pomiary geofizyki otworowej wykonane w utworach
czerwonego spagowca

W otworze Objezierze IG 1 w perspektywicznym interwale
czerwonego spggowca (4144—-4595 m) wykonano nastepujgce
badania geofizyki otworowej analogowymi zestawami aparatur:

1. Klasyczne profilowanie opornosci wykonane 3—4
sondami gradientowymi o réznych rozstawach w
interwatach: 3480-4145 m, 4163-4210 m, 4163—-4521
m, 4475-4720 m,

2. Klasyczne profilowanie opornosci wykonane sonda
potencjatowa: 4480—4725 m,

3. Sterowane mikroprofilowanie opornosci: 4163—4220 m
(w dokumentacji znajduje sie adnotacja, ze pomiar jest
niepetnowartosciowy),

4. Sterowane profilowanie opornosci:
4163-4228 m, 4480-4716 m,

5. Profilowanie akustyczne: 4163—4228 m, 4160—4525 m,
44504725 m,

6. Profilowanie gamma: 2900—4230 m (pomiar wykonany
czesciowo w odwiercie zarurowanym), 4125-4530 m,
44554725 m,

7. Profilowanie neutron-gamma: 2900—4230 m (pomiar
wykonany czesciowo w odwiercie zarurowanym),
4125-4530 m, 4455-4725 m,

8. Profilowanie = gamma-gamma:
4160-4530 m, 4455-4724 m,

9. Profilowanie s$rednicy: 29904145 m, 4150-4230 m,
4157-4520 m, 4160-4723 m, 4160-4987 m,
4160-5075 m,

10. Profilowanie krzywizny: 35004150 m, 41004228 m,
4200-4525 m, 4475-4725 m,

11. Profilowanie temperatury w warunkach nieustalonej
réwnowagi termicznej: 4025-4155 m, 4405-4505 m,
44854725 m,

12. Profilowanie temperatury w warunkach ustalonej
réwnowagi termicznej: 50-4250 m,

13. Profilowanie cementomierzem
200—4160 m.

Interpretacje pomiaréw dostepne w NAG

Dokumentacja koncowa badan geofizycznych odwiertu
Objezierze IG 1 zawiera nastepujgca charakterystyke utworow
czerwonego spagowca (str. 25):

— 4144-4353 m — seria osadowa reprezentowana gtéwnie

przez piaskowce i zlepience,

— 4353-4420 m — skaty osadowe + wulkanity,

— 4420-4525 m — seria skat wylewnych,

— 4525-4595 m - itowce, mutowce z podrzednym
udziatem piaskowcéw.
Opis wtasnosci zbiornikowych zestawiono w tabeli (str. 31).
We wnioskach koncowych dot. utworéw czerwonego
spagowca (str. 32) stwierdzono, ze ,charakterystyka
geofizyczna nie wskazuje na mozliwos¢ akumulacji bituminéw
w obrebie wydzielonych pozioméw zbiornikowych”.

34854150 m,

41004230 m i

akustycznym:
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Wiasciwosci zbiornikowe interwaléw oprébowanych w otworze Objezierze- 1G-1.

WH. zbiorn.

Interwat Llitologia porowatosé Nasycenie
4144-4163 poziom o nieokreslonej charakterystyce ztozowej i kolektorskiej
4176-4179 piaskowce zlepienc. stabe 11— max 13 | solankowo-gazowe
4179-4216 piaskowce, zlepience stabe 3—-11 zawodnione
4218-4242 piaskowce, zlepience Srednie 3—-15 zawodnione
4252-4337 piaskowce, zlepience $rednie 3—-15 zawodnione

4346,5-4352 | piaskowce, zlepience stabe max 10 zawodnione
4567,5-4572,5 piaskowiec b. stabe 5-7 zawodnione

5.2. CHARAKTERYSTYKA HYDRODYNAMICZNA
| HYDROCHEMICZNA POZIOMOW ZBIORNIKOWYCH
NA PRZYKIADZIE WIERCEN REPEROWYCH PHA IG 1
| OBJEZIERZE IG 1.

Charakterystyke hydrodynamiczng i hydrochemiczng
pozioméw  zbiornikowych na  obszarze ,Chodziez”
przedstawiono na podstawie otworéw wiertniczych Objezierze
IG 1i Pita 1/1G 1 znajdujgcych sie na potudnie i pétnoc od granic
obszaru.

Otwor Objezierze IG 1

Celem oprobowania bytlo przebadanie pozioméw
zbiornikowych w celu rozpoznania perspektyw ropo- i
gazonosnosci utworéw czerwonego spggowca i jego podioza.
Badaniami objeto trzy horyzonty w obrebie piaskowcow i
mutowcow czerwonego spggowca: w czasie wiercenia interwat
4173,0-4160,0 m i 4195,0-4160,0 m oraz po zakonczeniu
wiercenia interwat 4160,0—4141,0 m. Ponadto, po zakonczeniu
wiercenia, przebadano utwory karbonu (w gteb.
5094,5-5010,0 m), cechsztynu (w gteb. 2917,0—2900,0 m), jury
srodkowej (w gteb. 1183,0-1168,0 m) i kredy dolnej (w gieb.
354,0-320,0 m). Typowanie poziomoéw zbiornikowych do
badan przeprowadzono na podstawie interpretacji wynikow
badan geofizycznych, opisu rdzeni wiertniczych, wynikéw
badan laboratoryjnych rdzeni wiertniczych i wynikdw obserwaciji
objawéw podczas wiercenia. Analizy laboratoryjne wéd i gazow
wykonano w Laboratorium Zaktadu Geochemii i Chemii
Analitycznej Instytutu Geologicznego w Warszawie.

Poziom zbiornikowy 4173,0-4160,0 m
czerwony spagowiec — piaskowce, mutowce)

Oprébowanie wykonano przy uzyciu probnika ztoza typu Kl
2 M-95. Badany poziom zbiornikowy przewiercano przy uzyciu
ptuczki barytowo-solno-skrobiowej o gestosci 1,80—1,20 g/cm3 i
filtracji 6,5. Przy przewiercaniu czesci stropowej badanego
poziomu, o migzszosci 4,0 m, zastosowano ptuczke barytows.
Podczas oprobowania w otworze znajdowata sie ptuczka
solno-skrobiowa o gestosci 1,20 g/cm3 i zasoleniu 270.
Uszczelniacz probnika zapieto w rurach &168,3 mm na gteb.
4150,0 m. Oprébowano poziom odsuniety pod rurami
168,3 mm (otwor ,bosy”).

Oprobowanie przeprowadzono metodg dwukrotnego
odciecia przyptywu:

| okres przyptywu:

ci$nienie 206,8-206,8:10° hPa
| okres odbudowy cinienia:
cisnienie 206,8-463,6-10° hPa
Il okres przyptywu:

ci$nienie 209,0-213,2:10° hPa
Il okres odbudowy cisnienia:
cisnienie 213,2-429,6-10° hPa

Zastosowano zalewke z wody zwyklej, zalewajgc 2100 m
przewodu wiertniczego nad probnikiem. W poczatkowych 42
minutach drugiego okresu przyptywu obserwowano staby i
przerywany wyptyw powietrza z przewodu wiertniczego, ktory

(perm -

czas 17,5 min
czas 171 min
czas 242 min

czas 471 min

nastepnie ustat. W wyniku oprébowania uzyskano $ladowy
przyptyw gazu palnego. W trakcie wyciggania prébnika
stwierdzono zgazowanie zalewki wodnej w siedmiu pasach
przewodu wiertniczego. Z powodu braku wystarczajgcej
stabilizacji krzywej wzrostu ci$nienia nie okreslono cisnienia
ztozowego. Przebieg odbudowy cisnienia wskazuje na bardzo
niskg przepuszczalno$¢ oprébowywanych piaskowcow.
Wyklucza sie mozliwo$¢ uszkodzenia strefy przyodwiertowej.

Sktadnik | % obj. | Sktadnik | % obj.
CH, 35,99 C4H1o 0,01
C,Hs 0,04 H, 45,37
CoH4 0,01 CO, 9,07
CsHs 0,01 N, 9,50

Skfad gazu zestawiono w ponizszej tabeli.

Suma weglowodoréw wynosi ponad 36% objetosci, a suma
sktadnikow palnych ponad 81% objetosci. Jest to gaz palny,
bezgazolinowy, z bardzo wysokg domieszkg wodoru
pochodzgc ego z fermentacji ptuczki.

Poziom zbiornikowy 4195,0-4160,0 m (perm -
czerwony spagowiec — piaskowce, mutowce)

Oprébowanie wykonano przy uzyciu probnika ztoza typu Kil
2 M-95. Badany poziom zbiornikowy przewiercano stosujgc
ptuczke solno-skrobiowg o gestosci 1,20 g/cma, filtracji 5 i
zasoleniu 270. W strefie badan otwor byt zattoczony ptuczka
solno-skrobiowg o gestosci 1,23 glem®. Uszczelniacz probnika
zapieto w rurach &168,3 mm na gteb. 4148,0 m. Oprébowano
poziom odstonigty pod rurami &168,3 mm (otwér ,bosy”).

Oprébowanie  przeprowadzono metodg dwukrotnego
odciecia przyptywu:

| okres przyptywu:

cisnienie 219,0-219,7:10° hPa
| okres odbudowy ci$nienia:
ci$nienie 219,7-454,7:10° hPa
Il okres przyptywu:
cisnienie 221,3-259,3:10° hPa
Il okres odbudowy ci$nienia:
ci$nienie 259,3-421,5:10° hPa

Zastosowano zalewke z wody zwyktej, zalewajgc 2212 m
przewodu wiertniczego nad probnikiem. Podczas pierwszego
okresu przyptywu obserwowano staby wyptyw powietrza, ktéry w
drugim okresie byt juz bardzo staby i przerywany. W wyniku
oprobowania uzyskano niewielki przyptyw solanki, zgazowanej
gazem palnym. Przyptyw solanki wyniést okoto 1,5 m® wigcznym
czasie 1462 minut. Srednie natezenie przyptywu okreslono na
0,053 m3h. Zwierciadto plynu w przewodzie wiertniczym
stwierdzono na gteb. 1536 m, jednak nie uzyskano jego
stabilizacji (zwierciadlo wykazywato tendencje wzrostows).
Cisnienie ztozowe (z interpretacji) okreslono na 467-10° hPa,
jednak wartos¢ te nalezy traktowac jako przyblizong wskutek

czas 19,5 min
czas 238,5 min
czas 1442,5 min

czas 596,5 min
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stabej stabilizacji odbudowy krzywych wzrostu cisnienia. Gradi-
ent cisnienia zlozowego okreslono w wysokosci 1,12:10°
hPa/10 m. Badany poziom odznacza sie niskg
przepuszczalnoscig. Strefa  przyodwiertowa nie ulegta
uszkodzeniu.

Prébe solanki uznano za nieskazong i reprezentatywna dla
badanego poziomu. Solanka posiadata mineralizacje 247
g/dm®, gestosé 1,65 glcm® i odczyn 5,81 w skali pH. Sktad
chemiczny solanki przedstawiono w tabeli.

Zawartos¢
Skiadnik |\ yam? | [mvalidm?] [ermval
Kationy
Na* 70 400 3060 67,89
K 3210 82,1 1,82
ca®' 23 600 1180 26,11
Mg** 1710 141 3,12
Fe? 509 27,3 0,61
Mn?* 116 4,22 0,09
Li* 102 14,7 0,33
sr?* 31,7 0,724 0,02
cu® 0,3 0,00944 -
Pb?* 6,8 0,0656 -
Ni?* 0,3 0,0102 -
zZn* 9,61 0,294 0,01
Razem 99 695,71 |4 510,42324 | 100,00
Aniony

cr 146 000 4120 99,33
HCO4 281 4,61 0,11
S0.* 418 8,7 0,21
F 0,375 0,0197 -
Br 1160 14,5 0,35
I 13,2 10,4 -
Razem | 147 872,575 | 4 158,2297 | 100,00

WSsrod anionéw dominujgcym skfadnikiem sg chlorki w
ilosci 99,33% mval, wsrod kationéw przewaza séd (67,89%
mval) i wapn (26,11% mval). Z pierwiastkow biofilnych w
podwyzszonych stezeniach wystepuje brom (1 160 mg/dm?®) i
jod (13,2 mg/dm®). W zapisie skréconym badang solanke
okre$la sie jako chlorkowo-sodowo-wapniowa, zelazista,
jodkowa. Wskazniki hydrochemiczne wynosza:

Na _ 074,59 100 _ 554 B _g79

rCl rCl /
i wskazujg na dosy¢ wysoki stopien przeobrazenia. Na ich
podstawie warunki dla zachowania si¢ zt6z weglowodorow
nalezy oceni¢ pozytywnie. Sktad ilosciowy gazu zestawiono w
ponizszej tabeli.

Sktadnik | % obj. Sktadnik % obj.
CH, 43,75 CO, 0,09
CoHs 0,11 N> 51,65
H, 4,40

Suma weglowodoréw wynosi niemal 44% objetosci, a suma
sktadnikéw palnych ponad 48% objetosci. Jest to gaz ziemny,
bezgazolinowy, z wysokg zawartoscig wodoru.

Poziom zbiornikowy 4160,0-4141,0 m (perm -
czerwony spagowiec — piaskowce, mutowce)

Badanie przeprowadzono przy uzyciu prébnika ztoza typu
Kl 2 M-95. Poziom zbiornikowy przewiercano stosujgc ptuczke
barytowo-solno-skrobiowg o gestosci 1,80-1,20 glcm® i
zasoleniu 330-270. Podczas oprobowania w otworze
znajdowata sie ptuczka solno-glikocenowa o gestosci
1,24 g/dm3. Horyzont do badan udostepniono przez perforacje
bezpociskowg rur &168,3 mm, oddajgc 15 strzatéw na 1 mb.
Strop korka cementowego podczas badan znajdowat sie na
gteb. 4180,0 m. Uszczelniacz probnika zapieto w rurach
©&168,3 mm na gteb. 4128,0 m.

Oprobowanie przeprowadzono metodg dwukrotnego
odciecia przyptywu:

| okres przyptywu:

cisnienie 232,3-231,1-10° hPa
| okres odbudowy ci$nienia:
ci$nienie 231,1-430,8:10° hPa
Il okres przyptywu:

cisnienie 231,4-230,7-10° hPa
Il okres odbudowy ci$nienia:
ci$nienie 230,7-404,7-10° hPa

Zastosowano zalewke z wody zwyktej, zalewajgc 2318 m
przewodu wiertniczego nad prébnikiem. Podczas pierwszego
okresu przyptywu obserwowano staby, przerywany wyptyw
powietrza z przewodu wiertniczego, ktérego w drugim okresie
przyptywu juz nie stwierdzono. W wyniku oprébowania
stwierdzono brak przyptywu. Cisnienie ztozowe wynosi
461,9-10° hPa, a gradient ci$nienia ztozowego okreslono na
1,12:10° hPa/10 m. Podang wartos¢ cisnienia nalezy traktowaé
orientacyjnie, poniewaz nie uzyskano dostatecznej stabilizacji
krzywych wzrostu cisnienia, pozwalajgcych na precyzyjng
interpretacje. Badany poziom charakteryzuje sie niskg
przepuszczalnoscig. Skfad ilosciowy gazu, otrzymanego z
odgazowania ptuczki pobranej z przewodu nad prébnikiem
(232 mlgazu z 1 dm?® ptuczki), zestawiono w ponizszej tabeli.

czas 14 min
czas 177,5 min
czas 3615 min

czas 523,5 min

Sktadnik % obj. Sktadnik % obj.
CH4 26,97 CsH1o 1,98
CoHs 0,51 Ho 0,20
CsHs 1,84 [\ 68,50

Suma weglowodoréw wynosi 31,3% objetosci, a suma
sktadnikéow palnych 31,5% objetosci. Jest to gaz ziemny,
gazolinowy.

Podstawowe wyniki oprobowania pozostatych poziomoéw
zbiornikowych zestawiono w ponizszej tabeli.

Otwér Pita IG 1

Zadaniem oprobowania byto wyjasnienie ropo- i
gazonosnosci utworéw paleozoiku i triasu oraz zbadanie
pozioméw jury dolnej w celu ujecia wod mineralnych o
znaczeniu balneoterapeutycznym. W zwigzku z brakiem
mozliwosci technicznych, w obecnosci skat o prawie
catkowitym braku wiasnosci zbiornikowych, nie przeprowa-
dzono szczegotowego oprébowania utworéw czerwonego
spagowca i stropu karbonu.

W trakcie wiercenia wykonano dwa badania probnikami
ztoza:

— w obrebie kajpru

solanke,

(1479,0-1469,0 m), uzyskujac
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Wyniki obrébowania pozioméw zbiornikowych w otworze Pita IG-1.

Cisnienie
Glebokos¢ . . . Metoda . Przyplyw wéd Doplyw
[m] Stratygrafia Litologia badania ztozowe [mh] Typ wody gazu
[hPa]
_ piaskowce’ prébnik ztoza _ _ .
5094,5-5010,0 karbon mulowce KIl 2 M-95 brak nie
_ perm ) prébnik ztoza 403 _ 32,9%
2917,0-2900,0 (cechsztyn) piaskowce KIl 2 M-95 433,0-10 Q=0,1 Cl-Na, | tak
_ . i ) prébnik ztoza 4n3 _ 7,4%
1183,0-1168,0 | jura Srodkowa piaskowce KIl 2 M-146 116,5-10 Q=91 Cl-Na, | tak
brak
354,0-320,0 kreda dolna piaskowce pompa - (nieskuteczna - -
G-60 perforacja)

— w obrebie czerwonego spagowca (5398,5-5345,0 m),
uzyskujgc solanke.

Po zakonczeniu wiercenia przebadano poziomy:

— w pstrym piaskowcu $rodkowym (2710,0-2690,0 m;
2578,0-2538,0 m; 2325,0-2310,0 m), stwierdzajac brak
przyptywu,

— w jurze dolnej (1022,0-997,0 m), uzyskujac przyptyw
wody.

Poziom zbiornikowy 5398,5-5345,0 m (perm

czerwony spagowiec — skaty wylewne)

Wytypowano skaly wylewne z uwagi na wyrazne
zgazowanie ptuczki wiertniczej i jej ucieczki. Pierwsze objawy
gazu i ucieczki ptuczki stwierdzono przy gtebokosci 5352,8 m.
Badanie przeprowadzono prébnikiem ztoza typu Kl 2M-95,
stosujgc metode dwukrotnego odciecia przyptywu. W okresach
przyptywu i odbudowy cis$nienia nie uzyskano rejestraciji cisnien
ze wzgledu na awarie zegara.

I okres przyptywu: czas 8 min
brak rejestraciji cisnienia
| okres odbudowy cisnienia czas 195 min
brak rejestracji ci$nienia
Il okres przyptywu: czas 215 min
brak rejestraciji cisnienia
Il okres odbudowy cisnienia czas 310 min

brak rejestracji ci$nienia

W ciggu pierwszej godziny stwierdzono bardzo silny
przyptyw powietrza, $wiadczacy o doptywie medium do ztoza.
Po wyciggnieciu przewodu wiertniczego stwierdzono zalewke
oraz 6 m® filtratu ptuczki, prawdopodobnie wymieszanej z
solanka. Sredni przyptyw wynidst 1,6 m®h, jednak wielkos¢ ta
moze by¢ zwigzana z oddawaniem ptuczki, ktora w ilosci ponad
20 m® infiltrowata w ztoze w trakcie wiercenia. Do momentu
awarii zegara, tj. po 4 minutach pierwszego okresu odbudowy,
ci$nienie wzrosto do 616,4-10° hPa. Temperatura na gieb.
5349 m wynosita 152°C. Brak rejestracji ci$nienia, zanik
przyptywu, catkowity = brak  objawdéw  zgazowania,
zanieczyszczenie proby solanki powodujg ograniczong ocene
wartosci skat wylewnych czerwonego spggowca jako poziomu
zbiornikowego  perspektywicznego przy poszukiwaniach
naftowych.

W  wyniku badan prébnikiem stwierdzono zanikajgcy
przyptyw solanki silnie zanieczyszczonej filtratem ptuczki.
Analize chemiczng solanki wykonano w Laboratorium Zaktadu

Geochemii i Chemii Analitycznej Instytutu Geologicznego w
Warszawie. Mineralizacja solanki wynosita 127,1 g/dm?,
gestos¢ 1,0875 glem® i odczyn 5,69 w skali pH. Pierwiastki
Sladowe W%/stepuja w ilosci: zelazo — 21,6 mg/dm3; mangan —
32 mg/dm?®; stront — 435 mg/dm® i lit — 84,6 mg/dm?®. Sktad
chemiczny solanki przedstawiono w ponizszej tabeli.

. Zawartosé
Sktadnik 3 3
[mg/dm® [ [mvalidm® |  [%mval]
Kationy
Na* 38 500 1 674,66 78,63
K* 1018 26,03 1,22
ca® 7 750 386,73 18,16
Mg?®* 515 42,37 1,99
Razem 47 783 2129,79 100,00
Aniony
cr 83 493 2 355,03 99,35
HCO4 250,17 4,10 0,17
S0,% 392,64 8,17 0,34
Br 272,14 3,40 0,14
I 9,82 0,08 0,00
Razem 84 417,77 2370,78 100,00

Probka wody pobrana z utworéw czerwonego spagowca
jest silnie zanieczyszczona (silne rozcienczenie i kwasny
odczyn) i mato reprezentatywna. Wskazniki hydrochemiczne

Wynosza:

Na _ gz4/Cl-rNa _ 46450 <100 _ 55
rCl rMg rcl

rea _g13™a 645, _ 307,50~ 277
rMg rK Br /

Pobrano kilka préb gazu do analizy, jednak znaczna
rozbiezno$¢ uzyskanych wynikéw (ogromne zréznicowanie
sktadu gazu) kaze watpi¢ w jego naturalne pochodzenie. Duze
zroznicowanie sktadu gazu, przy jednoczesnym jego
catkowitym braku w prébniku, jest trudne do wyjasnienia. W
tabeli ponizej przedstawiono analize gazu z gtebokosci 5353 m.

Zawartos¢ w Zaw $é W Zawartos¢ w Zawartosé w

Skianik | Mieszaniniez | CUSShrte | Sidadnik | MeSzaMinie z || Uil aste
[% obj.] [% obj.] [% obj.] [% obj.]

metan 0,0664 0,4375 heksan 0,5438 3,5828
etan 0,0119 0,0784 heksan 1,4438 9,5123
propan 0,0272 0,1792 heksan 0,9648 6,3565
i-butan 0,0246 0,1621 tlen 17,8197 -
n-butan 0,1308 0,8617 azot 78,0600 72,8538
i-pentan 0,3910 2,5761 wodér 0,0073 0,0481
n-pentan 0,5087 3,3515 razem 100,0000 100,0000
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Jest to gaz azotowy o bardzo duzej zawartosci
weglowodorow ciezkich 26% obj., w tym pentanow 5,8% obj.,
heksanéw 18% obj. i tylko 0,4% obj. metanu. Skiad gazu
wskazuje wspdtwystepowanie ropy naftowej lub jest zwigzany z
zanieczyszczeniem ptuczki.

Przy tej samej gtebokosci, po intensywnym ptukaniu
otworu, pobrano ptuczke, ktéra po degazacji wykazata
krancowo inny sklad. Stwierdzono catkowity brak
weglowodordéw ciezkich, 36,3% obj. metanu oraz 63,7% obj.
azotu. Jest to gaz dwusktadnikowy, by¢ moze zwigzany z
fermentacjg ptuczki.

Trzecig prébe pobrano z ptuczki przy gteb. 5398,5 m, 2,5
tygodnia od chwili pierwszych objawéw zgazowania. Skiad
gazu przedstawiono w ponizszej tabeli.

6. DANE SEJSMICZNE

Obszar ,Chodziez” jest pokryty rzadka siatkg danych
sejsmicznych 2D (Fig. 6.1. i 6.2.) gtéwnie z lat 1970. i 1980.
Przyktadowg linie z 1977 r. prezentuje Fig. 6.3. W 1998 r. na
Zlecenie Panstwowego Instytutu Geologicznego dodatkowo
wykonano profile w celu rozpoznania stropu i struktury czapy
anhydrytowo-gipsowej wysadu solnego ,Damastawek”
znajdujgcego sie na wschod od obszaru ,,Chodziez”. W spisie
tabelarycznym (Tab. 6.1.) pominieto linie krétsze niz 2 km oraz
linie LT-2, ktéra zostata pomierzona w ramach Programu
Gfebokich Sondowan Sejsmicznych PAN.

Przez obszar przetargowy przebiegajg rowniez profile

badawcze pomierzone w ramach

Zawartos¢ w | Zawartos¢ w Zawartos¢ w | Zawartos¢ w projektu badgn reglonalnych p-rz ez

.. | mieszaninie z czystym .| mieszaninie z czystym basen permski. W pierwszym etapie w
Skiadnik | powietrzem gazie Skiadnik | “powietrzem gazie 2011 r. wykonano linie Obrzycko—Za-
[% obj.] [% obj.] [% obj.] [% obj.] bartowo (Fig. 6.4.). W 2014 r. w drugim

metan 4,0360 65,4186 azot 76,2398 34,3885 etapie badan na zlecenie Akademii
etan $lady $lady wodér 0,0119 0,1929 Gorniczo-Hutniczej w Krakowie
tlen 19,7123 - razem 100,0000 100,0000 | (Www.geofizyka.torun.pl) prace nad

2-D

W gazie zwiekszyta sie zawartos¢ metanu do 65,4% obj.
przy jednoczesnym spadku zawartosci azotu do 34,4% obj.

Podsumowujac, w wyniku badania probnikiem ztoza
interwatu wykazujgcego zgazowanie ptuczki nie stwierdzono
nawet minimalnych sladéw zgazowania, co moze swiadczy¢ o
wyptukaniu catej iloéci gazu z kolektora szczelinowego o matej
przepuszczalnosci, pochodzeniu gazu z fermentacji ptuczki
(lub jej organicznych zanieczyszczen) lub o doptywie gazu z
wyzszych partii czerwonego spggowca, nieobjetych badaniami.

W zwigzku z uzyskaniem z utwordéw jury dolnej wody
spetniajgcej wilasciwosci lecznicze otwor z  zafiltrowanym
interwatem 1048,0-997,0 m przekazano do dyspozycji
oéwczesnego urzedu wojewddzkiego w Pile. Wody z tego ujecia
w pézniejszych latach zostaty formalnie uznane za lecznicze.
W 1990 r. opracowano dokumentacje hydrogeologiczng
ustalajacg zasoby eksploatacyjne otworu w ilosci 15,7 m¥/h
przy depresji 27,0 m (Szarszewska, 1989). Rzedna
statycznego zwierciadta wody wynosi 103,8 m n.p.m. Wode z
ujecia scharakteryzowano jako 0,65% mineralng wode
termalng typu Cl-Na o temperaturze na wyptywie 25,3°C. Otwor
pozostaje niezagospodarowany.

profilem Goleczewo—Szubin
wykonata Geofizyka Torun. Na mapie
(Fig. 6.1. i 6.2.) przedstawiono
przyblizone przebiegi obu linii wrysowane na podstawie
publikacji (Rowan & Krzywiec, 2014) oraz lokalizacji punktéw
zataman linii punkéw wzbudzania zamieszczonych w
zatgczniku nr 1 z wymaganiami techniczno-metodycznymi (gal-
axy.agh.edu.pl). Ostateczny przebieg profilu Goleczewo—-Szu-
bin mogt jeszcze ulec zmianie.

Przyktadowa linia sejsmiczna (15-1-77) pomierzona w
1977 r. (Fig. 6.1.-6.3.) pozwolita na interpretacje wielu struktur
nieciggtych w obrebie warstw permskich, co potwierdzity
wspomniane wyzej badania przeprowadzone w 2011 r.

7. BADANIA GRAWIMETRYCZNE |
MAGNETOMETRYCZNE

7.1. GRAWIMETRIA

Pomiary grawimetryczne w rejonie obszaru ,Chodziez”
zapoczatkowano w latach 1930. Pomiary te zostaty przerwane
wybuchem wojny, a ich wyniki opracowano na poczagtku lat
1950. (Janczewski, 1951). W kilka lat p6zniej przedstawiono
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Figura 6.1. Mapa lokalizacyjna danych sejsmicznych.

Pogrubiona linia wskazuje lokalizacje profilu 15 01 77 o przebiegu NW-SE, patrz Fig. 6.3.

J Tabela 6.1. Lista linii sejsmicznych z obszaru przetargowego ,Chodziez”.



Tabela 6.1. Lista linii sejsmicznych z obszaru przetargowego ,,Chodziez”.

NAZWA ROK TEMAT REJON WLASCICIEL DLUGOSC [km]
T0370476 1976 Czarnkéw-Poznan-Strzelno Skarb Panstwa 12,9
T0380476 1976 Czarnkéw-Poznan-Strzelno Skarb Panstwa 10,7
T0390476 1976 Czarnkéw-Poznan-Strzelno Skarb Panstwa 2,2
T0040177 1977 Czarnkéw-Poznan-Strzelno Skarb Panstwa 22,4
T0050177 1977 Czarnkéw-Poznan-Strzelno Skarb Panstwa 25,1
T0060177 1977 Czarnkéw-Poznan-Strzelno Skarb Panstwa 12,8
T0150177 1977 Czarnkéw-Poznan-Strzelno Skarb Panstwa 47,4
W0130179 1979 Pita-Bydgoszcz Rejon Bydgoszczy Skarb Panstwa 3,9
T0130180 1980 Radecin-Wielen-Murowana Goslina Skarb Panstwa 5,5
T0140180 1980 Radecin-Wielen-Murowana Goslina Skarb Panstwa 5,5
T0150180 1980 Radecin-Wielen-Murowana Goslina Skarb Panstwa 11,4
T0310181 1981 Radecin-Wielen-Murowana Goslina Skarb Panstwa 2,5
T0320181 1981 Radecin-Wielen-Murowana Goslina Skarb Panstwa 9,9
T0330181 1981 Radecin-Wielen-Murowana Goslina Skarb Panstwa 8,1
T0340181 1981 Radecin-Wielen-Murowana Goslina Skarb Panstwa 51
T0040182 1982 Walcz-Gotancz Skarb Panstwa 3,1
T0050182 1982 Walcz-Gotancz Skarb Panstwa 10,3
WKr3R183 1983 Poszukiwanie Zt6z W.B. Kruszewo Skarb Panstwa 2,6
T0070183 1983 Walcz-Gotancz Skarb Panstwa 9,7
T0080183 1983 Walcz-Gotancz Skarb Panstwa 9,7
T0090183 1983 Walcz-Gotancz Skarb Panstwa 7,0
T0100184 1984 Walcz-Gotancz Skarb Panstwa 5,5
T0110184 1984 Walcz-Gotancz Skarb Panstwa 3,6
T0120184 1984 Walcz-Gotancz Skarb Panstwa 2,5
T0250184 1984 Walcz-Gotancz Skarb Panstwa 21,4
WEW1R185 1985 Elektr. Jadrowa Warta Skarb Panstwa 13,7
W0060486 1986 Elektr. Jadrowa Warta Skarb Panstwa 1,9

Suma:
Skarb Panstwa 276,4
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Figura 6.2. Mapa lokalizacyjna linii sejsmicznych w obregbie obszaru ,Chodziez”.
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Figura 6.3. Gtebokosciowy przekrdj sejsmiczny 15-1-77 (Jurek & Tomaszewska, 1989).
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Figura 6.4. Przekrdj sejsmiczny AGH28511 po migracji gtebokosciowej
Obrzycko—Zabartowo: a — przed interpretacja, b — po interpretacji (Rowan & Krzywiec, 2014).
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Figura 7.1. Lokalizacja grawimetrycznych punktéw pomiarowych: granatowe + - zdjecie potszczegotowe, poligony: 1 —
taszczynska & Wasiak (1982); 2 — Ostrowska & Pisuta (1991); 3 — Kruczek i in. (1986); 4 — Okulus & Wasiak (1962); 5 — Wasiak

(1990). Okonturowany obszar przetargowy ,Chodziez”.

wyniki badan w rejonie Mogilna, Inowroctawia i Gniezna
(Kaczkowska, 1954). W potowie lat 1950. przystgpiono do
realizacji zdjecia regionalnego (0,4 pkt/km?) w rejonie niecki
szczecinskiej i watu kujawsko-pomorskiego (Reczek, 1956),
niecki fodzkiej (Stolarek i in., 1957) oraz w obszarze
Znin—Inowroctaw (Bochnia & Duda, 1961). Ze wzgledu na
sposob udokumentowania materiat ten nie zostat poddany
cyfrowaniu. Pierwsze zdjecia okreslone jako potszczegdtowe w
rejonie Oborniki-Czarnkéw (Grzywacz, 1958) i Mogilno—Gopto
(Duda, 1958) wykonano z zaggszczeniem odpowiednio 1
pkt/km? i 1.6 pkt/km?.

W 1961 r. wykonano zdjecie profilowe nad wysadem
solnym w Damastawku (Okulus & Wasiak, 1962; obiekt 4 na
Fig. 7.1). Wykonano 29 profili o kroku pomiarowym 150 m.
Pozyskane materialy zostaty wykorzystane w znacznie
pbézniejszym opracowaniu kompleksowym (Twarogowski,
2000). W ramach tego opracowania opracowano m.in.
transformowane mapy grawimetryczne, a takze wykonano
dwuwymiarowe modelowania dla trzech przekrojow.

Od potowy lat 1960. kontynuowano prace nad zdjeciem
pétszczegdtowym, ktére pdzniej zostato wykorzystane przy
konstrukcji map w skali 1: 200 000 arkuszy Pita (Socko &
Szczypa, 1979) i Naklo (Socko & Szczypa, 1980). Byly to
zdjecia w rejonie synklinorium szczecinskiego i mogilenskiego
(Duda & Bochnia, 1966) o =zageszczeniu 1,5 pkt/km?,
antyklinorium pomorskiego (Reczek & Kruk, 1970) o
zageszczeniu 2 pkt/km?®. Lokalizacja punktéw pomiarowych
zostata przedstawiona na Fig. 7.1.

W latach 1980. i 1990. realizowano szereg zdje¢
szczegotowych ukierunkowanych na poszukiwanie wegla
brunatnego. W obszarze ,Chodziez” i jego bezposrednim
sgsiedztwie wykonano zdjecia takie wykonano na trzech
obszarach: Kruszewo (Laszczynska & Wasiak, 1982; 1 na na

Fig. 7.1.), Kuznicy Czarnkowskiej (Ostrowska & Pisuta, 1991; 2
na Fig. 7.1.) i migdzy Janowcem Wielkopolskim a Rogowem
(Wasiak, 1990; 5 na Fig. 7.1.). W rejonie Kruszewa zostaty
wykonane 3 profile o kroku pomiarowym 40 m. W rejonach
Kuznicy Czarnkowskiej i Janowca Wlkp.—Rogowa wykonano
odpowiednio 1 i 3 profile z krokiem pomiarowym 100 m.

Ostatnim zdjeciem szczegotowym zrealizowanym w
omawianym rejonie bylo zdjecie w rejonie lokalizacji
wytypowanej pod budowe elektrowni jgdrowej — Warta. Zdjecie
rozproszone zostato wykonane z zageszczeniem ok. 20
pkt/kmz, a 5 profili wykonano z krokiem 100 m (Kruczek i in.,
1986; 3 na Fig. 7.1.).

Wszystkie zdjecia pdiszczegdtowe zostaty scyfrowane i
zunifikowane w systemie IGSN 71, w ramach realizacji ,Atlasu
grawimetrycznego Polski” (Krolikowski & Petecki, 1995).
Anomalie grawimetryczne zostaty wyznaczone wedtug formuty
GRS80. Wspotrzedne wszystkich pomiaréw byly okreslane
pierwotnie w uktadzie Borowa Goéra. Wspotrzedne te zostaty
przeliczone na ukfad 1992 przez Instytut Geodezji i Kartografii
(Krynski, 2007). Nalezy jednak pamieta¢, ze tak przeliczone
lokalizacje charakteryzujg sie btedem przekraczajgcym w
niektérych przypadkach 100 m.

Lokalizacja zdje¢ szczegdtowych zostata natomiast
ustalona w ukfadzie 1942 poprzez przeniesienie sytuacyjne
punktéw z podktadéw Borowa Goéra na podkiady uktadu 1942 i
ponowne odczytanie wspotrzednych.

Rejon, w ktérego zakres wchodzi obszar ,,Chodziez”, byt na
przestrzeni lat przedmiotem wielu interpretacji obrazu
grawimetrycznego w potgczeniu z innymi metodami
geofizycznymi (Socko, 1976; Dziewinska i in., 1979; Grobelny,
1979; Grzywacz & Szczypa, 1981; Dagbrowska, 1986;
Krolikowski i in., 1997; Ciesla i in., 1998). Wymienione prace
skupiaty sie przede wszystkim na geologii pokrywy osadowe;j.
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Figura 7.2. Mapa anomalii grawimetrycznych w redukcji Bouguera, gestosé redukcji 2.67 g/cm3 (na podst. Krolikowski &
Petecki, 1995). Granatowy poligon — zasieg obszaru ,,Chodziez”, czerwone kétka — otwory badawcze.

Zespot AGH przez ponad dekade prowadzit natomiast badania
znacznie gtebsze. W oparciu o dane pdl potencjalnych i
gtebokich sondowan sejsmicznych (profile VII, M-7, LT-2, LT4,
LT-5) konstruowano model gtebokiej struktury skorupy
ziemskiej i gérnego ptaszcza (Grabowska, 1981, 1982, 1983;
Grabowska & Matoszewski, 1976, 1986; Grabowska i in.,
1984).

Fig. 7.2. przedstawiono mape anomalii grawimetrycznych w
redukcji Bouguera, skonstruowang na podstawie bazy danych
opracowanej na potrzeby realizacji Atlasu grawimetrycznego
Polski (Krolikowski & Petecki, 1995). Zgodnie z podziatem na
jednostki grawimetryczne przyjetym w ,Atlasie...” obszar
,Chodziez” znajduje sie w obrebie nizu
szczecinsko-mogilenskiego, blisko granicy z sasiadujgcym od
pétnocy wyzem pomorskim. Autorzy ,Atlasu...” stwierdzaja, ze
pomimo wielu analiz (m.in. Grobelny & Krolikowski, 1988)
pochodzenie nizu nie zostato definitywnie wyjasnione, a
wiekszos¢ badaczy jest sktonna zaktada¢ dominujgcy udziat
podtoza krystalicznego w powstaniu anomalii. Nie wyklucza sie
tez wplywu orogenu waryscyjskiego, ktéry mogt nasungé
znaczne ilosci materiatu skalnego o obnizonych gestosciach.

Jamrozik (1965) interpretujgc obraz grawimetryczny nad
strukturg Rogozna, ktdra znajduje sie poza obszarem
,Chodziez”, ale sasiaduje z nim od SW, stwierdzit, ze przy
rozpoznaniu budowy geologicznej omawianego obszaru (tj.
struktury Rogozna) grawimetria odegrata minimalng role.
Powodem takiego stanu jest fakt, ze obserwowane anomalie sg
wynikiem superpozycji efektow grawimetrycznych dwoch
wzajemnie kompensujgcych sie zrodet anomalnych, .
wyniesienia wyzszych utworéw jurajsko-triasowych (efekt
dodatni) i mas solnych (efekt ujemny). Do podobnych wnioskow

doszedt analizujgc grawimetrie w strefie Szamotuty—Drawno
(Jamrozik, 1968). Rozdzielenia tych dwoch efektow autor
podjat sie kilka lat poézniej (Jamrozik, 1971) poprzez obliczenie
efektu grawitacyjnego undulacji powierzchni podkredowej. Po
raz pierwszy w Polsce zastosowano wowczas na tak szerokg
skale modelowanie przestrzenne mapy strukturalnej, co
pozwolito na wyeliminowanie z obserwowanych anomalii sity
ciezkosci maskujacego wptywu undulacji spagu kredy. Dzieki
temu otrzymano obraz anomalny zwigzany z utworami
permskimi i starszymi, na ktéorym anomalie lokalne
odpowiadajg w gtéwnej mierze strukturom permskim.

W wyniku interpretacji danych geofizycznych wykonanej w
ramach zintegrowanej analizy danych geofizycznych nad
wysadem Damastawek (Twarogowski, 2000) stwierdzono, ze
czapa wysadu, a by¢ moze przystropowa partia samego
wysadu, ma charakter ciata rozdzielonego na dwie czesci, ktore
sg zroznicowane pod wzgledem litologicznym i zaangazowania
tektonicznego.

7.2. MAGNETYKA

Pierwsze pomiary magnetyczne na obszarze ,Chodziez”
wykonano w latach 1930 (Karaczun, 1954). Byty to oczywiscie
pomiary pionowej sktadowej natezenia ziemskiego pola
magnetycznego Z. Zakonczono je w potowie lat 1950. (zob.
Dabrowski, 1960; Kozera, 1955). Zdjecie miato charakter
regionalny, o zageszczeniu 0.06-0.7 pkt/km? i stosunkowo
niskiej dokladnosci pomiaréw. Umozliwito natomiast
opracowanie i analize mapy anomalii magnetycznej w skali 1:
2000 000 (Draczynskiiin., 1968; Karaczun & Karaczun, 1969).
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Figura 7.3. Lokalizacja punktéw pomiarowych potszczegotowego naziemnego zdjecia magnetycznego T.

Czarne punkty — lokalizacja okreslona w uktadzie wspotrzednych 1942, czerwone punkty — lokalizacja okres$lona w uktadzie

Borowa Goéra. Okonturowany obszar przetargowy ,Chodziez”.

Ze wzgledu na stabo zrdéznicowany obraz magnetyczny
obszaru zachodniej i centralnej Polski, bardziej szczegotowe
badania zostaty wykonane tu dopiero w latach 1980.

Pierwsze zdjecie potszczegdtowe, wykonane magneto-
metrami  protonowymi, mierzagcymi catkowite natezenie
ziemskiego pola magnetycznego T, wykonano w rejonie
obszaru ,,Chodziez” w ramach tematu: ,Niecka szczecinska i
monoklina przedsudecka” (Kosobudzka, 1987). Jest to zdjecie
0 zageszczeniu 4,5 pkt/km?. Zostalo ono wykonane z
wykorzystaniem opracowanej przez Przedsigbiorstwo Badan
Geofizycznych metody réznicowej (Kosobudzka, 1988a).
Zdjecie to zostato zrealizowane na podktadach uktadu Borowa
Gora (czerwone punkty na Fig. 7.3.). Lokalizacja czesci
punktéw, lezgcych w pasie ograniczajgcym obszar zdjecia
zostata na nowo okreslona na podkiadach uktadu 1942
(sytuacyjne przenoszenie lokalizacji z podktadu BG na podktad
1942 i ponowne odczytywanie wspoétrzednych) w trakcie
realizacji kolejnego zdjecia (Kosobudzka, 1988b, 1991).
Zdjecie to objeto zasiegiem wschodnig potowe analizowanego
obszaru wykonane przy podobnych zatozeniach co
poprzednie, ale juz na podktadach uktadu 1942 (czarne punkty
na Fig. 7.3.). Tak powstata ,zaktadka” miata utatwi¢ tgczenie
obu zdje¢ przy opracowywaniu wspolnej mapy.

Podstawowym efektem realizacji nowego, naziemnego
zdjecia magnetycznego bylo opracowanie mapy anomalii AT w
skali 1: 200 000 m.in. dla arkuszy Pita (Kosobudzka &
Zochniak, 1991) i Wagrowiec (Kosobudzka & Paprocki, 1998).
Mapa gradientu poziomego opracowana mniej wiecej w tym
samym czasie (Karaczun & Ciesla, 1992) byta oparta natomiast
na starszych pomiarach pionowej sktadowej Z.

Na analizowanym obszarze nie wykonano zadnych
szczegotowych zdjeé magnetycznych. Zostat on natomiast

objety licznymi pracami o charakterze interpretacyjnym
(Gaczynski iin., 1985; Ciesla & Wybraniec, 1995; Kosobudzka
& Paprocki, 1995; Wybraniec, 1996, 1999; Krélikowski i in.,
1998; Ciedla i in., 1998).

Charakterystyka obrazu magnetycznego powstata w
oparciu o ,Mape magnetyczng Polski 1: 500 000” (Petecki i in.,
2004). Obszar przetargowy ,Chodziez” znajduje sie w obrebie
tzw. SW prowincji magnetycznej, geologicznie obejmujgcej
zasiegiem fanerozoiczng platforme zachodnioeuropejska.
Prowincja ta charakteryzuje sie stosunkowo niska
intensywnoscig anomalii magnetycznych (znacznie nizszg niz
w prowincji NE odpowiadajgcej zasiggiem platformie
wschodnioeuropejskiej). W jej obrebie mozna wydzieli¢ dwa
rejony, rozdzielone wyrazng strefg gradientowa:
Szczecin—Stargard Szcz.—Pita—Inowroctaw, ktéra jest dobrze
widoczna na Fig. 7.4. Na poétnoc od strefy gradientowej
wystepujg wydiuzone anomalie rownolegte do struktur bruzdy
pomorskiej. Na SW od strefy gradientowej pole magnetyczne o
ujemnych wartosciach jest niemal zupetnie pozbawione
wiekszych anomalii lokalnych. Ten spokojny obraz pola
magnetycznego na zachdd od linii Teisseyre’a—Tornquista
moze wskazywa¢ na gteboko potozony strop podioza
magnetycznego, przykryty grubg warstwg niemagnetycznych
skat osadowych. Oszacowany na podstawie analizy widma
mocy strop zrédet magnetycznych w tym rejonie wystepuje na
$redniej gtebokosci ok. 18.5 km (Petecki, 2001).

W 1963 r. dla tematu ,Damastawek” przeprowadzono
badania telluryczne (Swiecicka-Pawliszyn, 1964a, b). Celem
badan byto wyznaczenie granic wysadu solnego. Wykonano
pomiary na 202 punktach. W efekcie powstata mapa $redniego
natezenia pola tellurycznego w skali 1: 25 tys (w wers;ji
opracowanej cyfrowo — Twarogowski, 2000). Dominujgcym
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Figura 7.4. Mapa anomalii modutu catkowitego natezenia ziemskiego pola magnetycznego AT. Okonturowany obszar

przetargowy ,Chodziez”.

elementem na tej mapie jest lezgca w centrum obszaru
dodatnia anomalia niewatpliwie zwigzana z obecnoscig
wysokooporowego wysadu solnego. Okreslono granice
wysadu, wydzielono gtéwne elementy jego budowy i okreslono
przebieg najbardziej wyraznych stref tektonicznych w jego
granicach, wskazano na duzg zgodno$¢ tych elementéw z
danymi uzyskanymi z sondowan geoelektrycznych.

Na wysadzie solnym ,Damastawek” wykonane zostaty
rowniez badania elektrooporowe (Jagodzinska & Kalitiuk,
1999). Zostaly one przeprowadzone w celu rozpoznania
budowy stropowych partii wysadu i jego nadktadu oraz
otoczenia. Sondowania elektrooporowe wykonano wzdtuz 6
ciggow o tacznej dtugosci ok. 24 km. Na 16 archiwalnych
otworach wykonano krzyzowe sondowania parametryczne. Na
liniach ciggébw wykonano 84 sondowania. Maksymalne
rozstawy sondowan wynosity przewaznie AB = 2000 m, co
zapewnito gtebokos¢ prospekcji do okoto 500 m. W wyniku
interpretacji uzyskano przekroje geologiczne, na ktorych
zaznaczono przypuszczalny spag czwartorzedu, trzeciorzedu,
a w obrebie wysadu wystepowanie utwordw czapy i ztoza soli.
Zaznaczono nieciggtosci, ktére moga odpowiada¢ uskokom,
jak i fatdom na brzegach wysadu czy tez w obrebie czapy lub jej
nadktadu (Krzywiec i in., 1999).

W 1971 r. wykonano badania magnetotelluryczne na
strukturze Szamotuly (Smiechowski, 1972). Prace polowe
przeprowadzono na 18 profilach. Dodatkowo wykonano 7
sondowan. W wyniku prac rozpoznane zostato zaleganie
stropu cechsztynu.

W 1986 r. ukonczono realizacje kompleksowych badan
geofizycznych, ktérych gtéwnym celem bylo rozpoznanie
warunkoéw geologicznych w rejonie projekiowanej elektrowni

jadrowej ,Warta” (Kruczek i in., 1986). Badania te prowadzone
byty we wschodniej czesci obszaru przetargowego ,,Chodziez”.
W ramach realizacji prac wykonano: badania geoelektryczne,
ptytkie badania sejsmiczne metodg refleksyjng i refrakcyjna,
pomiary karotazowe oraz pomiary grawimetryczne (opisane we
wczesniejszym  rozdziale) i  geotermiczne. Badania
geoelektryczne zostalty wykonane wzdtuz o$miu profili
zZlokalizowanych na obszarze 800 km?. Stosowano metode
sondowan elektrooporowych w ukfadzie symetrycznym
Schlumbergera. Prospekcjg zostaly objete utwory do
gtebokosci ok. 250 m, obejmujac utwory czwartorzedu i
trzeciorzedu.

8. OCENA PERSPEKTYWICZNOSCI

Perspektywy poszukiwawcze dla ztéz weglowodoréw na
obszarze przetargowym ,Chodziez” sg zwigzane z gteboko
pogrzebanymi piaskowcami czerwonego spggowca. W
obszarze ,Chodziez” nie istnieje zadne gtebokie wiercenie
siegajace do utworéw czerwonego spagowca lub karbonu, stad
opinie o potencjale generacyjnym i zbiornikowym pochodzg z
wiercen: Pita IG 1 Zzlokalizowanym na potnoc od granicy
obszaru ,Chodziez” i Objezierze IG 1 zlokalizowanym na
potudnie od granicy obszaru ,Chodziez”.

Profil czerwonego spgagowca w obu wierceniach jest
czesciowo reprezentowany przez piaskowce eoliczne, ktore
mogly zachowac¢ porowato$¢ i mogag by¢ skatg zbiornikowag
(Fig. 5.1.), przy czym potencjalnie zbiornikowe piaskowce
eoliczne znajdujg sie w gornej, stropowej czesci profilu
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czerwonego spagowca, a piaskowce eoliczne w wierceniu Pita
IG 1 znajdujg sie w gtebszej czesci profilu czerwonego
spagowca. Stagd obszar ,Chodziez” znajduje sie w strefie
przejSciowej, gdzie mozna spodziewaé sie piaskowcow
eolicznych blisko stropu sekwencji osadéw czerwonego
spagowca, jak i mogg one wystepowac w giebiej potozonych
czesciach profilu osadéw czerwonego spagowca.

Wyniki analizy systemu naftowego zamieszczone w
rozdziale 3. wskazujg na istniejgcy w przesziosci system
generacyjny, a tym samym mozliwos¢ migracji i akumulacji
weglowodoréw na obszarze ,,Chodziez”. Zatgczony w rozdziale
3. model 1-D historii pogrgzania i dojrzatosci termicznej dla
otworu Pita 1/IG 1 potwierdza potencjat generacyjny utworéw
karbonu. Kwestig dyskusyjng jest czas generacji i istnienie w
czasie procesu generacji putapek dla nagromadzen gazu.
Potencjalne putapki mogtly zosta¢ rozformowane juz w péznym
karbonie, jednak czes$¢ gazu mogta reemigrowac poézniej, kiedy
piaskowce czerwonego spagowca byly juz uszczelnione
utworami cechsztynu. Przy takim zatozeniu mozna spodziewaé
sie odkrycia struktur w czerwonym spggowcu i nagromadzen
gazu ziemnego, uszczelnionych osadami cechsztynu.

Drugg mozliwoscig jest istnienie gazu zamknietego (tight gas)
w piaskowcach czerwonego spggowca nawet na znacznej
glebokosci przekraczajgcej obecnie 5000 m. Obszar ten jest
objety modelem wystepowania gazu zamknigetego w centrach i na
sktonach basendéw sedymentacyjnych (model BCGS) (Wojcicki i
in., 2014). Zakitadajgc mozliwos¢ wystepowania nagromadzen
gazu zamknietego nalezy nastawi¢ sie w pierwszym rzedzie na
ponowne rozpoznanie obiektéw antyklinalnych, w ktdrych utwory
czerwonego spagowca znajdujg sie w korzystnej sytuadji
strukturalnej oraz moga by¢ uszczelnione osadami cechsztynu.
Nie mozna  wykluczy¢ réwniez  odkrycia  putapek
konwencjonalnych dla wolnego gazu w stropie osadow
czerwonego spagowca pod przykryciem osadow cechsztynu na
SW skionie struktury Chodziezy i ewentualnie innych
analogicznych obiektach perspektywicznych. Dostepne dane
sejsmiczne pokazujg jednak, ze strop utworéw czerwonego
spagowca na wiekszej czesci obszaru przetargowego ,Chodziez”
znajduje sie czesto na gteb. od 5000 do 5500 m.

Podsumowujgc, wedtug obecnego stanu
obszaru jedynie udokumentowanie wyraznej

rozpoznania
putapki

strukturalnej zwigzanej z otoczeniem struktury Chodziezy lub w
innym miejscu na obszarze ,Chodziez” moze by¢ zachetg do
podjecia ryzykownego wiercenia rozpoznawczego. Istniejg
réwniez pewne perspektywy poszukiwawcze zwigzane z
putapkami przyuskokowymi uszczelnionymi utworami solnymi
w strefie tektonicznej Drawno—Cztopa—Szmotuly, powstatej w
czesci wschodniej obnizenia szczecihskiego. Zachodnia
granica obszaru przetargowego Chodziez przebiega w poblizu
ww. strefy. Wspomniana strefa jest to zespot
synsedymentacyjnych rowdw o zwiekszonej depozycji osadow,
ktére zaczety sie tworzy¢ w pdznym triasie i wczesnej jurze,
kontynuujgc swojg aktywnos¢ az do wczesnej kredy.
Nastepnie strefa ta zostata poddana p6zno-kredowej inwersji i
w chwili obecnej stanowi pas antyklinalny o rozciggtosci
NW-SE (Leszczynski, 2002). Pézno-kredowa kompresja jest
odpowiedzialna réwniez za powstanie struktur solnych z
ktorymi  takze wigzaé mozna pewne  perspektywy
poszukiwawcze, jednak obecny stan rozpoznania nie jest
wystarczajgcy aby wskazac¢ konkretny obiekt perspektywiczny.

Proponowany minimalny zakres prac, ktéry umozliwi
zdefiniowanie  konkretnych obiektow perspektywicznych
ewentualne udokumentowanie zloza, powinien przede
wszystkim obejmowac:

1. Reprocessing, integracije = oraz  reinterpretacje

archiwalnych danych sejsmicznych i otworowych.

2. Wykonanie nowych pojedynczych linii sejsmicznych
pozwalajgcych na zweryfikowanie struktur na SW
sktonie struktury Chodziezy oraz potencjalnych struktur
w innych miejscach, szczegdlnie w okolicy strefy
tektonicznej Szamotut (zachodnia cze$¢ obszaru
,Chodziez”), gdzie strop utworéw czerwonego
spagowca jest wyraznie wyniesiony tektonicznie i mogg
tam wystepowac putapki strukturalne dla nagromadzen
weglowodordéw.

W przypadku pozytywnych wynikéw prac interpretacyjnych
wykonac jeden otwoér do maksymalnej gtebokosci 5500 m TD
wraz z niezbednymi do interpretaciji litologii i nasycenia oraz do
bezpiecznego przeprowadzenia prac wiertniczych badaniami
geofizycznymi oraz pobra¢ rdzen w wybranym interwale
obejmujacym profil utworéw paleozoiku.
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