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Pakiet danych geologicznych dla obszaru przetargowego ,,Bochnia” zostat przygotowany na zlecenie Departamentu Geo-
logii i Koncesji Geologicznych Ministerstwa Srodowiska. Zakres informacji geologicznej jaka powinna si¢ znalez¢ w opraco-
waniu zostat okre§lony w pismie tegoz Departamentu nr DGK-1V.4773.6.2016.TC z dnia 15.07.2016 roku. Zgodnie z art. 49.f
Ustawy w dnia 9 czerwca 2011 roku Prawo geologiczne i gornicze (Dz.U. z 2016, poz. 1131 ze zm.) obszary przeznaczone do
postepowania przetargowego ustala organ koncesyjny we wspolpracy z panstwowa stuzbg geologiczng. Obszar przetargowy
,Bochnia” zostal wskazany w oparciu o Raport ,,RANKING OBSZAROW PROPONOWANYCH DO POSTEPOWANIA
PRZETARGOWEGO NA UDZIELENIE KONCESJI NA POSZUKIWANIE, ROZPOZNAWANIE ORAZ WYDOBY WA-
NIE WEGLOWODOROW?” opracowany przez Panstwowy Instytut Geologiczny — Panstwowy Instytut Badawczy w maju
2016 roku.

Zebrane dane o budowie geologicznej i potencjale zlozowym obszaru przetargowego ,,Bochnia” obejmuja informacje
geologiczng bedaca wiasno$cig Skarbu Pafistwa, dostgpng w zasobach Narodowego Archiwum Geologicznego PIG-PIB oraz
w ogoblnodostepnych publikacjach naukowych. Zrédta zamieszczonych informacji zawarte sag w koncowej czesci pakietu da-
nych geologicznych. Opracowanie to zawiera rowniez ogoélne dane o istniejacych informacjach geologicznych nie bedacych
wlasno$cig Skarbu Panstwa.



SPIS TRESCI

FUWSTEP oo 5
1.1. INFORMACJE OGOLNE O OBSZARZE PRZETARGOWYM .......oooioveoooeeeeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e eeeeee e 5
1.2. UWARUNKOWANIA SRODOWISKOWE ......voooeeeeeeeeee oo eeeeeeeeeeeeeeee oo e e e seeeeee e eee e ee e eeeeee e 5

2. OPIS BUDOWY GEOLOGICZNEY ... eeeeeee e eeeeee e oo eeee e eeeeeees e ee e ee e e eeee e e e e e see e ee e e ee e eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseee 9
2.1. OGOLNY ZARYS BUDOWY GEOLOGICZNEY .....ooveeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeseeeeeeeeeseeeeseeeeeseeeses e seeses e eeeeeeeseeeeeseeseeseeeeeeeeees 9
2.2, STRATYGRAFIA ... oeeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e oo oo ee oo e oot e e eeee oo e s e e eeeeee s oo e e s e ee e ee e e ee e ee e eeeeeees 9

2.21.
222
2.2.3.
2.24.
2.2.5.
2.2.8. PERMOTRIAS ....ooeveeeeeeeeeee oo eeeeeeee e eeeee e e eee e eeee e eeee e e eee e s et ee e e s ee e e e e s ee s e e ee e e e seeee e eeeseee 14
2.2.7. JURA SRODKOWA (DOGGER) .......cooovoooeeeeeeeeeee oo eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeeee e oo oo ee oo 16
2.2.8. JURA GORNA (MALM) ... oo e eeee e oo ee e 16
2.2.9.
2.2.10. MIOCEN ZAPADLISKA PRZEDKARPACKIEGO ........cooevveoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e seeeeee oo 17
2.2.11. UTWORY FLISZOWE PLASZCZOWIN KARPACKICH .....cooivveeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeseeeseeseeeeeseeeeeeseeeeeseeseeseeeseeesee e 21
2.2.12. PLASZCZOWINA PODSLASKA ....ooeeeoeeeeee oo eeeeeee e s e e eee e e e e s e s e e st e s e ee e e e e eeeseeeeeseen 21

2.2.13. PLASZCZOWINA SLASKA ...
2.3 TEKTONIKA Lo b b oo h bbb e b e e b e e b e b b h e e e e b e e b e b b e e b e bbb e b b

2.4. ROZWOJ BUDOWY GEOLOGICZNEY ......cuiuiiiiiiiiei ettt 24
2.5, HYDROGEOLOGIA ... e b et e e e e s e e e e e a e h e e h e h e h e b e e e e e e e e e e h e e e sae e e e sae e e e sne e e 25
3. SYSTEM NAFTOWY ittt e e et e e e e et e e e e e H e b oo h oo e e e R oo ae et e e R e e s e e R e e et e eeeeme e e e e meeeeeeseesnesanesaeaneeneaneans 27
3.1. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA NAFTOWA OBSZARU PRZETARGOWEGO .........coieieiiciieeiesieeeeses s 27
3.2, SKALY MACIERZYSTE ...ttt e b bbb e b s b bbb bbb s e sb et 27
3.3. SKALY ZBIORNIKOWE ...ttt bbb bbb bbb e bbb e 30
3.4. SKALY USZCZELNIAJACE | NADKEADU .....ooiiiiiii e e 33
3.5. SYSTEMY NAFTOWE: GENERACJA, MIGRACJA, AKUMULACJA | PULAPKI WEGLOWODOROW ..o 34
4. CHARAKTERYSTYKA Zt OZ WEGLOWODOROW NA OBSZARZE PRZETARGOWYM | W JEGO SASIEDZTWIE .......cc.coevvveeerenen. 36
4.1. ZtOZA WEGLOWODOROW NA OBSZARZE PRZETARGOWYM .......oooimiorieieiesiseeese s iesasess s 36
4.2. CHARAKTERYSTYKA WYBRANYCH ZEOZ ..o,
4.2.1. ZLOZE GAZU ZIEMNEGO RACIBORSKO
4.2.2. Zt OZE GAZU ZIEMNEGO GRABINA-NIEZNANOWICE ........coiuiiiuiiriiiirinieeisieeseeeseeseeteessseess e ss e tess e enseenes 40
4.2.3. ZLOZE GAZU ZIEMNEGO EAPANOW ..ottt ettt 44
4.2.4, ZEOZE GAZU ZIEMNEGO EAKTA ..ottt ettt s a2 s st s e ea bbb s s 46
4.2.5. Zt OZE GAZU ZIEMNEGO GRADY BOCHENSKIE .......oiiiuieieiiee et 52
4.2.6. ZLOZE GAZU ZIEMNEGO GRABINA-NIEZNANOWICE POLUDNIE ......cotuiiiuieiiiieenineieeeieenesseseseeesssesses s seessnsseesseesenes 55
4.2.7. ZLOZE GAZU ZIEMNEGO SEOPNICE .....ouiuiiuitiitieieeete ittt ettt es sttt ss 21 se e85 s st s e ee s seeen 57
5. OTWORY WIERTNICZE .......cccoooiiiiiiiiiicicee
5.1. INFORMACJE OGOLNE
LS JZ 1V (@ | AN e OO OR TP PP

5.3. RACIBORSKO 2
5.4. CHOROWICE 54

5.5 CIKOWICE 1 ..o e e oo e ee e

5.8 ZABLOCIE T .o e oot e oottt 66
B.7. SIERCZA T oottt 67
5.8, JAWGZY CE 1 oo e e e e e et e e 68
5.9, SWIATNIKI 2 .o e e ee e e e e e e e s oo e et oo e e s e e e e e ee s e e eeseeeeeseeeeees 68
B5.90. SZCZYTNIKI 2 oo 69
54T ZAGORZE 4 ..o 70

5120 ZAGORZE 1 oot A ARt e sttt 70



LT B TR A 5T 0 1 = PSPPI PP 70

B4 EYSOKANIE 2 .ot e ettt e et n et 71
515, TARGOWISKO 1 ..ottt e e n e e e e e e e et s s et e et e s et et ens et e e e s s sn s e s en s een s s e e nnenseneen 73
5.6, TARGOWISKO 2 ..ot e e et e e et e et n et s e s e s e s een s en e e e 74
BAT. CICHAWA B ..ot e e e e e ettt e e 74
B8, TRABKI T oot 75
519, KEAY 2 ettt 76
5.20. KEAU T oottt et ettt n et n et n e 76
5,21 KOLANOW T oottt e e e e e e e e e e e et e et s e et n e et et n e e s n e e s n e en e 76
5.22. RACIBORSKO 8 ......oooieeeeeeeeeeeeeeee et ee e e e et e e e et e et e et n et n e en e en e en e 76
5.23. STANISEAWICE D7 ...t e e ee e e e ee e e et e et e et e s e 77
5.24. PRZEBIECZANY XXI ..ot 77
5.25. SULKOW XV .ot e et 77
5.26. SULKOW XX ..ot n e e e e e e et e et n et n st n et n e 77
5,27 SULKOW XX oot n e ee e en e e e e e e et e et s e e et ns et e s e e e en s en s e esen s en s ens e eeennensneees 78
5.28. SULKOW XV ..ottt e e n e e et e e e st e et n ettt n e n e en et 78
5.2 WIATOWICE 2 ..ot e e e e e ettt e et n e 78
5.30. TARGOWISKO SCH Xl .ot 78
5.3, CICHAWA T oottt 78
B.32.  CICHAWA 2 ..ottt e e ettt n et n e 78
B. SEUSIMIKA ..ottt e ettt e ettt et et n ettt ettt n ettt en et en e 79
7. GRAWIMETRIA, MAGNETYKA | MAGNETOTELLURYKA ..ottt een e eene s an e 86
T GRAWIMETRIA oot e e et ee e e ettt s e e 86
T A HISTORIABADAN ..ot e et 86
7.1.2. CHARAKTERYSTYKA OBRAZU GRAWIMETRYCZNEGO ..o 87
7.1.3. OPRACOWANIAARCHIWALNE .........ooiivieieeeeeeeeeeeeeee et ee e s s n e ee et n s een s en e sn s en s eee s ensenen s enan e 88
A Y 7N N =g o] Y = = NPT 89
7.2.1. HISTORIA BADAN | CHARAKTERYSTYKA DANYCH ...ooiiiiiiiieeeeeeeeeeee e en s enenens 89
7.2.2. CHARAKTERYSTYKA OBRAZU MAGNETYCZNEGO ......oouimiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 90
7.2.3. OPRACOWANIAARCHIWALNE ...t 91
7.3 ELEKTROMAGNETYKA ...ttt
7.3.1. DOTYCHCZASOWE BADANIA | ICH WYNIKI ..
7.3.2. DOKUMENTACUE ARCHIWALNE ......oooiiitieeeeieeeeeeeee oo e e esee s se s s s st nesesn s se s seensees e s eenneeseneneenenensnens
8. OCENA PERSPEKTYWICZNOSCI GEOLOGICZNEY ... e ne s ne s n s aen s neseen s nes s enenen 93

9. LITERATURA I MATERIALY ARCHIWALNE ... e se e ene e 98



Obszar przetargowy ,BOCHNIA” 5

1. WSTEP

1.1. INFORMACJE OGOLNE
O OBSZARZE PRZETARGOWYM

Obszar przetargowy ,Bochnia” obejmuje fragmenty blo-
kéw koncesyjnych na poszukiwanie i rozpoznawanie zt6z
weglowodoréw oznaczonych numerami 393, 412 i 413 i ma
powierzchnie 218,90 km? (Fig. 1.1). Wspdtrzedne prosto-
katne punktéw zatamania granic obszaru przetargowego sg
zdefiniowane w Tab. 1.1, a potozenie tych punktéw ilustruje
Fig. 1.1.

Uktad 1992
Numer punktu X Y
1 234844,361 560392,571
2 236207,601 566125,529
3 236033,680 566047,350
4 235039,210 566833,730
5 234435,410 567891,740
6 234919,040 569098,080
7 236899,729 569036,197
8 237511,440 571608,680
9 238239,180 593185,130
10 235643,890 601614,750
11 232987,600 601605,370
12 232886,196 599665,936
13 234314,529 599626,240
14 234138,401 593300,605
15 232471,033 593346,944
16 231635,971 587283,158
17 231660,823 587179,604
18 231619,154 587161,046
19 231446,800 585909,500
20 231067,402 576041,636
21 231535,859 574373,847
22 231062,273 574226,570
23 230992,755 574100,127
24 230896,960 571608,570
25 230642,809 560453,662
z wylaczeniem obszaru
26 236852,989 574680,836
27 236886,191 575398,936
28 235707,297 575415,667
29 235696,650 574665,742
30 236756,068 574650,707

Tab. 1.1. Wspétrzedne punktdw zatamania granic obszaru przetargo-
wego ,Bochnia” . Punkty zilustrowano na Fig. 1.1.

Dotychczas na obszarze przetargowym ,Bochnia” udo-
kumentowano 2 ztoza gazu ziemnego: Bochnia-Gdéw oraz
Gierczyce-Siedlec, ktore sg aktualnie wyczerpane i skreslo-
ne z bilansu zasobdéw. W bliskim sgsiedztwie ,Bochni” gaz
ziemny jest eksploatowany w ztozach Grabina-Nieznanowi-
ce, Grabina-Nieznanowice Potudnie, Raciborsko, tgkta i ta-
panow.

W niniejszym opracowaniu przyjeto pisownie nazw otwo-
réw wiertniczych w wersji bez mysinika, np. Zawoja 1 zamiast
Zawoja-1. Obie wersje sg jednak spotykane w opracowaniach
archiwalnych i publikacjach naukowych.

1.2. UWARUNKOWANIA SRODOWISKOWE
Potozenie administracyjne

Obszar przetargowy ,Bochnia” jest potozony w granicach
administracyjnych wojewodztwa matopolskiego. W jego za-
siegu znajdujg sie — w catosci lub czesciowo - tereny 10 gmin
(1 miejskiej, 4 miejsko—wiejskich i 5 wiejskich) oraz 1 miasta
na prawach powiatu — Krakowa. Miasto potozone jest w pot-
nocno-zachodniej czesci omawianego terenu i zajmuje nieco
ponad 13 km? jego powierzchni.

Sie¢ komunikacyjna

Dostepnos¢ komunikacyjng obszaru ,Bochnia” zapewnia
autostrada A4, ktéra przebiega przez poétnocno—wschodnig
czesc terenu, a nastepnie w rejonie miejscowosci Zakrzowiec
przekarcza granice obszaru i dalej biegnie juz poza nim. Poza
autostradg uktad drogowy tworzg drogi krajowe nr 7, 94 i 75.
Os pierwszej z nich przebiega potudnikowo przez zachodnig
czesc terenu. Druga z wymienionych drég charakteryzuje sie
uktadem réwnoleznikowym i stanowi alternatywe dla przebie-
gajacej na poétnoc wzgledem niej autostrady. W rejonie Lezko-
wic DK nr 94 tgczy sie z DK nr 75, ktéra w granicach obszaru
komunikuje miejscowosci Dgbrowa i Moszczenica. Pozosta-
te drogi posiadajg status drég wojewoddzkich, powiatowych
i gminnych. Poza siecig drég, elementem infrastruktury ko-
munikacyjnej jest linia kolejowa nr 91 (Krakow Gtéwny—Medy-
ka), ktora stanowi czes¢ pan-europejskiego szlaku E30. Jest
to linia magistralna o znaczeniu panstwowym, zelektryfikowa-
na, dwutorowa. Jej krotki odcinek (od stacji w Bochni do stac;ji
Kiaj) jest potozony w skrajnej pétnocno—wschodniej czesci
terenu. W graniach obszaru jest zlokalizowany réowniez frag-
ment linii kolejowej nr 109 (drugorzednej, jednotorowe;j, ze-
lektryfikowanej) relacji Krakéw Biezanow—Wieliczka—Rynek.

Infrastruktura techniczna

Elementem krajowej infrastruktury techniczno—inzynieryj-
nej wystepujgcym w granicach obszaru przetragowego sg 2
linie elektroenergetyczne najwyzszych napie¢ (220 kV). Na
odcinku od zachodniej granicy obszaru ,Bochnia” (od Ska-
winy) az do jego centralnej czesci, linie te charakteryzujg
sie ukltadem réwnoleznikowym, a nastepnie w rejonie Bo-
dzanowa skrecajg w kierunku poétnocno—wschodnim, poza
charakteryzowany teren. Poza liniami elektroenergetycznymi
na obszarze Bochnia wystepujg rowniez odcinki gazociagéw
przesytowych. Przebiegajg one przez pdétnocno - wschodnig
czes¢ obszaru przetargowego (2 nitki, rownolegte wzgledem
siebie) a takze wystepuja w czesci zachodniej (1 nitka o prze-
biegu SE-NW) i w rejonie Wieliczki (2 odgatezienia).

Sie¢ rzeczna i infrastruktura wodna

W aspekcie uwarunkowan srodowiskowych, kiére moga
potencjalnie ogranicza¢ warunki poszukiwania i rozpoznawa-
nia zt6z weglowodoréw, nalezy zwrdci¢ uwage na potozenie
obszaru przetargowego w zasiegu wystepowania gtéwnego
zbiornika wod podziemnych. Neogenski Subzbiornik Bogu-
cice (nr 451) jest zlokalizowany w pétnocnej czesci obszaru
przetargowego. Z kolei wschodnia cze$¢ opisywanej jednost-
ki jest narazona na podtopienia — sg to tereny doliny Raby.
Jej zlewnia obejmuje wschodnie i potudniowo — wschodnie
czesci obszaru ,Bochnia”. Pozostaty teren odwadniajg Wilga,
Serafa i Podtezanka, zas zachodng cze$¢ — Skawinka.

Na charakteryzowanym obszarze zinwentaryzowano 6
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Fig. 1.1. Punkty zatamania granic oraz pozycja obszaru przetargowego ,Bochnia” na tle sgsiednich konces;ji

—> Fig. 1.2. Potozenie obszaru przetargowego ,Bochnia” na mapie koncesji na poszukiwanie, rozpoznawanie oraz wydobywanie weglowodo-
row oraz podziemne bezzbiornikowe magazynowanie substancji i podziemne sktadowanie odpadéw wg stanu na31.07.2017 r.

uje¢ wod podziemnych o wydajnosci mieszczacej sie w prze-
dziale 25-50 m®h (w tym 4 komunalne i 2 przemystowe), 6
uje¢ wod podziemnych o wydajnosci <25 m¥h (w tym 5 ko-
munalnych i 1 przemystowe) oraz 3 ujecia wod leczniczych
i mineralnych.

Potozenie fizyczno-geograficzne

Pod wzgledem regionalizacji fizyczno—geograficznej
(Kondracki, 2013), obszar przetargowy jest potozony w obre-
bie 4 mezoregiondw, przy czym zdecydowana jego wiekszos¢
znajduje sie w obrebie Podgérza Bochenskiego oraz Pogorza
Wielickiego. Podgorze Bochenskie jest przykarpackim frag-
mentem Kotliny Sandomierskiej, usytuowanym pomiedzy
Krakowem a doling Dunajca i przylegajgcym na potudniu do
progu pogérzy Wielickiego i Wisnickiego. Pod wzgledem geo-
logicznym jest to sfaldowany pod wptywem nacisku ptaszczo-
win karpackich solono$ny miocen, spietrzony do wysokosci
260-300 m i przykryty czesciowo osadami czwartorzedu.
Sol w jego obrebie jest eksploatowana co najmniej od XI w.,
zas kopalnie w Wieliczce i Bochni zostaty wpisane na liste
Swiatowego dziedzictwa Unesco. Pogorze Wielickie ma nato-
miast charakter wyzynny i cechuje sie obecnos$cig szerokich,
sptaszczonych garbdéw, porozcinanych waskimi denudacyj-
no—erozyjnymi obnizeniami.

Zagrozenia osuwiskowe
Duzy udziat w powierzchni terenu majg osuwiska i obszary

predysponowane do wystepowania ruchow masowych — wy-
stepujg one od centralnej czesci terenu az do jego zachodniej

granicy, a takze w rejonie wschodnim obszaru (na potudnie od
ptynacej rownoleznikowo rzeki Raby, pomiedzy Chetmem a
Bochnig). Wyrazne zréznicowanie intensywnosci wystepowa-
nia obszaréw osuwiskowych i terendw zagrozonych ruchami
masowymi zwigzane jest Scisle z charakterem budowy geolo-
gicznej — w tym przypadku strefg nasuniecia karpackiego.

Formy ochrony przyrody

Obszar przetargowy ,Bochnia” jest praktycznie pozba-
wiony terendw podlegajgcych ochronie prawnej realizowanej
na mocy przepiséw ustawy o ochronie przyrody. Wystepujgce
formy chronione (rezerwat Cieszynianka, OChK Zachodniego
Pogdrza Wisnickiego oraz obszar Natura 2000 PLB120002
Puszcza Niepotomicka) zajmujg znikomg czgs¢ jego catko-
witej powierzchni.

Ztoza kopalin

Omawiany obszar jest réwniez miejscem prowadzenia
dziatalnosci wydobywczej i przetworczej. Z informacji zawar-
tych w bazie MIDAS wynika, ze na obszarze Bochnia znajduje
sie 9 udokumentowanych ztéz kopalin, w tym 4 ztoza piaskéw
ze zwirem (Stanistawice—Zakole, Topolina, Targowisko-Za-
kole i Chetm), 2 ztoza soli kamiennych (Wieliczka i Siedlec -
Moszczenica) oraz po 1 ztozu: itdw i tupkow ilastych ceramiki
budowlanej (Brzezie), glin ceramiki budowlanej (Chodenice),
oraz piaskow i piaskéw ze zwirem (Targowisko Il). W grani-
cach charakteryzowanego terenu, przede wszystkim w jego
wschodniej czesci, zlokalizowane sg takze obszary progno-
styczne i perspektywiczne wystgpien piaskéw, piaskow i zwi-
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réw a takze itow i tupkow ilastych ceramiki budowlanej.

Z eksploatacjg kopalin zwigzane sg obszary (dawnych
i obecnych) negatywnych oddziatywan gérnictwa. Znajdujg
sie one na potudnie i potudniowy zachdd od Wieliczki. Wielic-
kie ztoze soli kamiennej rozcigga sie niemal rownoleznikowo
na przestrzeni okoto 10 kilometréw i zalega na gtebokosci od
ok. 30 do ok. 330 metréw ponizej powierzchni terenu. Jego
szerokos$¢ waha sie od kilkuset metréw do okoto 1,5 kilome-
tra. Zabytkowa kopalnia stanowi labirynt 2391 komor i 245 km
korytarzy wydrgzonych na 9 poziomach (od gtebokosci 64 m

do 327 m). Objete ochrong wyrobiska kopalni w Bochni row-
niez obejmujg 9 poziomow eksploatacyjnych — przy czym sag
potozone one na gtebokosciach od 70 m do 289 m. Skfadajg
sie z okoto 60 km chodnikéw i komér rozciggajgcych sie na
diugosci 3,5 km wzdtuz osi W-E i na szerokosci maksymailnej
250 m wzdtuz osi N-S. Oba obiekty — Wieliczka i Bochnia
posiadajg wyznaczone wokot siebie strefy buforowe podle-
gajgce ochronie.

Uwarunkowania srodowiskowe obszaru przetargowego
,Bochnia” zostalty podsumowane w Tab 1.2 i na Fig. 1.3.

KARTA UWARUNKOWAN SRODOWISKOWYCH DLA OBSZARU PRZETARGOWEGO BOCHNIA

LOKALIZACJA OBSZARU
PRZETARGOWEGO NA MAPIE

nazwa i numer arkusza
mapy w skali 1:50 000

Krakéw 973; Niepotomice 974; Brzesko Nowe 975; Myslenice
996; Wieliczka 997; Bochnia 998

wojewodztwo

matopolskie

powiat

krakowski

gmina (% powierzchni
zajmowanej w granicach
obszaru przetargowego)

Skawina (1,70%), Mogilany (11,50%),
Swigtniki Gérne (4,85%)

. powiat Krakow
2. POLOZENIE ADMINISTRACYJNE gmina Krakow (6,13%)
powiat wielicki
. Wieliczka (23,53%), Niepotomice (5,57%),
gmina Kiaj (13,88%), Biskupice (15,53%), Gdow (9,36%)
powiat bochenski
gmina Bochnia (5,53%), Bochnia (m.) (2,41%)

makroregion

Kotlina Sandomierska (512.4)

REGIONALIZACJA

3. FIZYCZNO - GEOGRAFICZNA mezoregion

Nizina Nadwislanska (512.41);
Podgoérze Bochenskie (512.42)

(wg J. KONDRACKIEGO (2013)) makroregion

Pogoérze Zachodniobeskidzkie (513.3)

mezoregion

Pogorze Wielickie (513.33), Pogérze Wisnickie (513.34)

234844,361 560392,571
236207,601 566125,529
236033,680 566047,350
235039,210 566833,730
234435,410 567891,740
234919,040 569098,080
236899,729 569036,197
237511,440 571608,680
238239,180 593185,130
235643,890 601614,750
232987,600 601605,370
232886,196 599665,936
234314,529 599626,240
234138,401 593300,605
WSPOLRZEDNE PUNKTOW 232471,033 593346,944
4, WYZNACZAJACYCH GRANICE uktad PL-1992 [X; Y] 231635,971 587283,158
OBSZARU PRZETARGOWEGO 231660,823 587179,604
231619,154 587161,046
231446,800 585909,500
231067,402 576041,636
231535,859 574373,847
231062,273 574226,570
230992,755 574100,127
230896,960 571608,570
230642,809 560453,662
z wylaczeniem obszaru:
236852,989 574680,836
236886,191 575398,936
235707,297 575415,667
235696,650 574665,742
236756,068 574650,707
POWIERZCHNIA OBSZAR
5. © PRZE'I?ARGO\(I)VEZO i [km?] 218,90
6. CEL KONCESJI poszukiwanie gazu konwencjonalnego




Ocena perspektywicznosci geologicznej zasobdw zt6z weglowodoréow

kambr, dewon, karbon dolny, jura gérna, utwory fliszo-

7. WIEK FORMACJI Zt OZOWEJ we jednostek Slaskiej i podslgskiej, miocen zapadliska
przedkarpackiego
PRZYRODNICZE OBSZARY
PRAWNIE CHRONIONE:
parki narodowe [tak/ nie] nie
rezerwaty Cieszynianka (<1%); Groty Krysztatowe (<1%)
parki krajobrazowe jesli tak” to: nazwa Ob‘_ nie
- - szaru oraz% powierzchni - - — 5
obszary chronionego krajobrazu zajmowanej w granicach OChK Zachodniego Pogorza Wisnickiego (<1%)
Natura 2000 — SOO obszaru przetargowego nie
8. Natura 2000 — OSO PLB120002 Puszcza Niepotomicka (<1%)
zespoty przyrodniczo-krajobrazowe nie
uzytki ekologiczne 3 (w tym 2 o powierzchni > 5 ha)
pomniki przyrody [tak (ilos¢)/ nie] 229
stanowiska dokumentacyjne 46
GLEBY CHRONIONE [tak/ nie] tak
KOMPLEKSY LESNE [tak/ nie] nie
[tak (powierzchnia,%
9. LASY OCHRONNE powierzchni zajmowanej 5,0 km? (2,3%)
w granicach obszaru
przetargowego)/ nie]
[tak (ilos¢)/ nie]
grodzisko 3
OBIEKTY DZIEDZICTWA osada 23
10. KULTUROWEGO cmentarzysko 0
Zabytki archeologiczne inne (miejsce kultu,
miejsce eksploataciji - " R
2 (miejsce eksploatacji surowca; miasto)
surowca,
obozowisko, miasto)
OBIEKTY WPISANE oficialna nazwa. po- Krélewskie Kopalnie Soli w Wieliczce i Bochni
1. NA LISTE SWIATOWEGO ) wierzchnia’ P (Bochnia 23,02 ha; strefa buforowa 128,71 ha;
DZIEDZICTWA UNESCO Wieliczka 0,54 ha; strefa buforowa 225,93 ha)
GLOWNE ZBIORNIKI [tak (numer, nazwa —_ -
12. WOD PODZIEMNYCH i wiek zbiornika)/ nie] 451 - Subzbiornik Bogucice; Ng
STREFY OCHRONNE .
13. UJEC WODY [tak/ nie] tak
STREFY OCHRONY .
14. UZDROWISKOWE.J [tak/ nie] tak
TERENY ZAGROZONE .
15. PODTOPIENIAMI [tak/ nie] tak
TERENY ZAGROZONE .
16. OSUWISKAMI [tak/ nie] tak
tak (sole kamienne, ity i tupki ilaste ceramiki
UDOKUMENTOWANE ) . ) S S RO
17. 7t OZA KOPALIN [tak (rodzaj kopaliny)/ nie] | budowlanej, gllny_ cer_a_ml_kl bL_lc_jc_)wI_aneJ, piaski i zwiry,
piaski i piaski i zwiry)
OBSZARY PROGNOSTYCZNE tak (piaski i 2wiry, piaski
18. | PERSPEKTYWICZNE [tak (rodzaj kopaliny)/ nie] UK et comamit Sowiansi)
WYSTEPOWANIA KOPALIN v Hiup )
19. SIECI PRZESYLOWE GAZU [tak/ nie] tak
20. PODZIEMNE MAGAZYNY GAZU [tak/ nie] nie
21. DATA WYPELNIENIA KARTY 26.10.2016 .
22. ZESTAWIENIE Paulina Kostrz-Sikora, Dominika Kafara

| OPRACOWANIE DANYCH

/M Tab. 1.2. Karta uwarunkowan srodowiskowych obszaru przetargowego ,Bochnia”

—> Fig. 1.3. A. Mapa $rodowiskowa obszaru ,Bochnia” (W). B. Mapa $rodowiskowa obszaru ,Bochnia” (E)
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Objasénienia do Mapy srodowiskowej

obszaru "BOCHNIA"

(opracowano na podstawie bazy MGSP z zasobdéw PIG-PIB)
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2. OPIS BUDOWY GEOLOGICZNEJ

2.1. OGOLNY ZARYS BUDOWY GEOLOGICZNEJ

W budowie geologicznej obszaru przetargowego ,Boch-
nia” biorg udziat dwie jednostki tektoniczne pierwszego rzg-
du: orogen karpacki (Karpaty Zewnetrzne) oraz platforma
zachodnioeuropejska (Zelazniewicz i in., 2011). Orogen kar-
packi tworzg Karpaty fliszowe i zapadlisko przedkarpackie.
W ich podiozu wystepujg proterozoiczne skaty krystaliczne
blokow gérnoslgskiego i matopolskiego wraz z ich paleozo-
iczno-mezozoiczng pokrywg osadowg (platforma zachodnio-
europejska).

W granicach obszaru przetargowego ,Bochnia” na po-
wierzchni terenu odstaniajg sie utwory fliszowe ptaszczowin
Slgskiej i podslgskiej (Fig. 2.1). U czota ptaszczowin wystepujg
odkiute od podtoza i sfatdowane utwory miocenu zapadliska
przedkarpackiego, ktére tworzg tutaj dodatkowg ptaszczowi-
ne zgtobickg. We wschodniej czesci obszaru przetargowego
wystepuje szeroka strefa paraautochtonicznego miocenu tzw.
,zatoki” gdowskiej. Na pétnoc od jednostek zgtobickiej i ,zato-
ki” gdowskiej wystepujag niesfatdowane osady miocenu zapa-
dliska przedkarpackiego. Miocen autochtoniczny wystepuje
réwniez w podiozu jednostek ptaszczowinowych.

Podtoze jednostek karpackich tworzg bloki gérnoslgski
i matopolski wraz z ich paleozoiczno-mezozoiczng pokry-
wg osadowg (Fig. 2.2). Bloki te sg rozdzielone strefg usko-
kowg Krakéw-Lubliniec, ktéra przecina obszar przetargowy
,Bochni” w jego wschodniej cze$ci. Najstarsze pietro pokrywy
osadowej tworzg osady ediakaru, dolnego kambru i gérnego
syluru. Srodkowe pietro pokrywy jest zbudowane ze skat we-
glanowych dewonu i dolnego karbonu. Niezgodnie na nich
spoczywajg osady permotriasu, srodkowej i gérnej jury i gor-
nej kredy monokliny $lgsko krakowskie;.

Podtoze jednostek karpackich na obszarze przetargowym
ma budowe blokowa, stgd osady poszczegdinych systeméw
stratygraficznych zachowaly sie ptatowo w obrebie rowoéw tek-
tonicznych, albo sg wyniesione na zrebach. Najwazniejsze z
nich to potozony na zachodzie zrgb Rzeszotar oraz, zlokali-
zowane blisko wschodniej krawedzi obszaru przetargowego,
wyniesienie Bochni. Pomiedzy nimi wystepuje obnizona strefa/
réw Liplas-Tarnawa. Cigglg pokrywe osadowg na catym obsza-
rze przetargowym ,Bochni” tworzg dopiero utwory gornej jury.

2.2. STRATYGRAFIA
2.2.1. PREKAMBR
Rozprzestrzenienie i migzszos¢

Prekambryjski fundament krystaliczno-metamorficzny
znajduje sie w podtozu catego obszaru przetargowego i zo-
stat rozpoznany badaniami geofizycznymi, w tym magneto-
tellurycznymi (Rytko i Tomas, 1999a) i sejsmicznymi (Pietsch
i in., 2007). Na obszarze przetargowym prekambr zostat na-
wiercony w dwoch otworach — Rzeszotary 1 2 (Fig. 2.2). W
bliskim sgsiedztwie obszaru ,Bochni” prekambr zostat osig-
gniety w otworach Dobczyce 1 i 4 i Wisniowa 6 (w czesci
potudniowo-zachodniej) oraz w otworach Brzeznica 1, 2, 3,
Dotuszyce 1, Wycigze 4 i Niepotomice 11 (w czesci potnocno-
-wschodniej). Utwory prekambru wystepujg na réznej gtebo-
kosci, co jest zwigzane z blokowg budowg gtebokiego podto-
za. Najptycej nawiercono je w obrebie tzw. zrebu Rzeszotar,
w potudniowo-zachodniej czesci obszaru przetargowego,
gdzie w otworze Rzeszotary 1 strop prekambru osiggnieto na
gtebokosci 840 m.

Litologia i stratygrafia

Prekambr bloku gérnos$lgskiego na obszarze przetargo-
wym budujg archaiczno-dolnoproterozoiczne (karelskie) tupki
krystaliczne, gnejsy, amfibolity i wapienie krystaliczne wy-
ksztatlcone w facji zielencowej i amfibolitowej (Fig. 2.2). Wy-
stepujg one w obrebie zrebu Rzeszotar (Buta i Habryn, 2010).
Badania cyrkonéw z amfibolitéw w otworze Rzeszotary 2 (da-
towania metodg U-Pb SHRIMP) wykazaty archaiczny wiek
intruzji sprzed 2,8-2,6 mld lat, przeobrazonej we wczesnym
proterozoiku (2,0 mld lat) (Zelazniewicz i in., 2009).

Po potnocnej stronie strefy uskokowej Krakéw—Lubliniec
(na bloku matopolskim) utwory prekambru sg wyksztatcone
jako anchimetamorficzne itowce, mutowce, piaskowce i zle-
pience o charakterze fliszowym (Zelazniewicz i in., 2009;
Buta i Habryn, 2010) (Fig. 2.2). Przynajmniej czesciowo nale-
23 one do ediakaru (Jachowicz-Zdanowska, 2010; Zelaznie-
wicz i in., 2009), choc¢ ich mtodszy wiek jest réwniez postulo-
wany (Buta, 2000).

—> Fig. 2.1. A. Pozycja obszaru przetargowego ,Bochnia” na tle jednostek tektoniczno-facjalnych polskich Karpat Zachodnich. B. Pozycja
obszaru przetargowego ,Bochnia” na tle jednostek mapy geologicznej Karpat Zachodnich (Zytko i in., 1989). C. Przekrdj geologiczny przez
utwory fliszowe wschodniej cze$ci obszaru przetargowego (SMGP 1:50 000, arkusz Wieliczka). D. Przekrdj geologiczny przez utwory fliszowe
zachodniej cze$ci obszaru przetargowego (SMGP 1:50 000, arkusz Bochnia, Zytko i in., 1989).

—> Fig. 2.2. A. Pozycja obszaru przetargowego ,Bochnia” na tle mapy geologicznej odkrytej po karbon na bloku gérnoslgskim i matopolskim
(Buta i Habryn, 2008). B. Pozycja obszaru przetargowego ,Bochnia” na tle mapy geologicznej podmiocenskiej powierzchni erozyjnej (Moryc,
2006b). C-E. Przekroje geologiczne przez podtoze obszaru przetargowego wraz z lokalizacjg najwazniejszych otworow wiertniczych (Chowa-
niec i in., 2010), linie przekrojéw zaznaczone zostaty na mapie A kolorem biatym.
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2.2.2. KAMBR
Rozprzestrzenienie i migzszos¢

Utwory klastyczne kambru dolnego wystepujg na obsza-
rze przetargowym ,Bochnia” tylko w jego zachodniej czesci,
odpowiadajgcej blokowi gérnosigskiemu (Fig. 2.2). Dotych-
czas w granicach obszaru przetargowego kambr nawiercono
w dwéch otworach:

Mogilany 1: 1112—-2500 m p.p.t.

Raciborsko 2: 812,5-932 m p.p.t.

Ponadto, w sasiedztwie obszaru przetargowego ,Boch-
nia” dolny kambr zostat stwierdzony w otworach:

Kurdwanéw: 176-197 m p.p.t.

Dobczyce 8,

Borzeta 1G-1: 2383-3700 m p.p.t.,

Wisniowa 6: 2205-2286 m p.p.t.,

Glogoczéw IG-1: 2605-3800 m p.p.t.,

Rajbrot 1: 4322—4948 m p.p.t.,

Rajbrot 2: 3828-4158 m p.p.t.

Litologia i stratygrafia

Profil dolnego kambru na bloku goérnoslgskim zostat
podzielony na dwie formacje — starszg borzecka i mtodszag
goczatkowickg (Buta i Habryn, 2010; Jachowicz-Zdanowska,
2010) (Fig. 2.3). Formacja z Borzet jest najpetniej wyksztatco-
na w potudniowym sgsiedztwie obszaru przetargowego, gdzie
w otworze stratotypowym oraz w okolicach Rajbrotu zostata
podzielona na 3 ogniwa (kolejno od najstarszego): itowcow
z Myslenic, mutowcoéw z Osieczan i piaskowcéw z Rajbrotu
(Fig. 2.3). Formacja borzecka osigga maksymalng migzszosc¢
670 m w otworze Borzeta IG-1. Podobnych migzszosci nale-
zy spodziewac sie w okolicy Mogilan, cho¢ jak dotgd zaden
z otworéw w granicach obszaru przetargowego nie osiggnat
utworow tej formacii.

Formacja z Goczatkowic jest reprezentowana tylko
przez osady najstarszego ogniwa — piaskowcow skolituso-
wych z Mogilan, ktére w otworze stratotypowym osiggaja
1388 m migzszosci (Fig. 2.3). Ogniwo tworzg zlepience
drobnookruchowe, zwirowce piaszczyste i piaskowce réz-
noziarniste ze zmniejszajgcg sie Srednicg ziaren ku go6-
rze. Pakiet zlepiencowo-piaszczysty przechodzi stopniowo
w kompleks piaskowcow roznoziarnistych z podrzednymi
wktadkami zlepiencéw i mutowcow piaszczystych. Mtodsze
ogniwa formacji goczatkowickiej — piaskowcéw bioturbacyj-
nych z Gtogoczowa i mutowcéw z trylobitami z Pszczyny —
pojawiajg sie w zachodnim sgsiedztwie obszaru przetargo-
wego (Buta i Habryn, 2010).

2.2.3. SYLUR
Rozprzestrzenienie i migzszos¢

Utwory syluru wystepuja we wschodniej (odpowiadajg-
cej blokowi matopolskiemu) czesci obszaru przetargowego
(Fig. 2.4), gdzie zostaty nawiercone w otworze tapaczyca 2
(1799,5-1923,0 m p.p.t.).

Litologia i stratygrafia
Sylur w otworze tapczyca 2 jest wyksztatcony w posta-

ci $rednio- i drobnookruchowych zlepiencow i piaskowcow,
przetawiconych mutowcami (Buta, 2000). Ze wzgledu na

brak szczatkow organicznych wiek tych utworéw pozostaje
kwestig otwartg, obecnie te i podobne utwory stwierdzone w
okolicach Krakowa sg wyrézniane w randze formac;ji ze stra-
totypem w tapczycy. (Moryc, 2006a i literatura tam cytowa-
na) formacje z tapczycy traktuje jako utwory molasowe, ktére
tworzyly sie po dolnym ludlowie na przedpolu kaledonidéw,
tym samym odpowiadajg one warstwom niewachlowskim
i wydryszowskim z Gor Swietokrzyskich.

2.2.4. DEWON
Rozprzestrzenienie i migzszos¢

Na obszarze przetargowym ,Bochnia” nie wystepujg osa-
dy dolnego dewonu. W granicach obszaru i w jego sgsiedz-
twie szeroko rozprzestrzenione sg natomiast utwory wegla-
nowe srodkowego i goérnego dewonu (Fig. 2.5), ktére zostaty
nawiercone w nastepujgcych otworach:

Mogilany 1: 455-1112 m p.p.t,,

Grabie 2: 1063-1202 m p.p.t.,

tapczyca 2: 1474-1795 m p.p.t.,

Czyzyczka 1: 1670-1932 m p.p.t.,

Cikowice 1: 1276—-1465,5 m p.p.t.,

Rajbrot 2: 3350-3828 m p.p.t.,

Tarnawa 1: 5158-5510 m p.p.t.

Litologia i stratygrafia

Podziat litostratygraficzny dewonu regionu $lgsko-kra-
kowskiego sformutowali Narkiewicz (2005, patrz réwniez Nar-
kiewicz 1978, 1996, 2001), Tomas i Zajac (1996) oraz Tomas
i Tomas (2010). Ostatni autorzy utwory dewonu przeanalizo-
wali m. in. w otworze Mogilany 1, dzielgc profil na 3 serie
litostratygraficzne: A, B i C. Seria A (788-1088 m p.p.t.) za-
wiera dolomity krystaliczne i dolomikryty oraz wkfadki wapie-
ni, brekcji dolomitycznych, mutowcéw, margli i itowcow, a jej
cechg charakterystyczng jest brak szczagtkdéw organicznych.
Odpowiada¢ ma ona formacji lachowickiej u Narkiewicza
(2005). Wyzej w profilu Tomas i Tomas (2010) wyréznili se-
rie B (600-788 m p.p.t.) — odpowiednik formac;ji roztropickiej
(patrz Narkiewicz, 2005). Sg to wapienie mikrytowe kalcisfe-
rowo-otwornicowe oraz wapienie sparytowe. Seria C (455—
600 m p.p.t.) zawiera dolosparyty fenestralne z gniazdami

gipsu.

2.2.5. KARBON

Utwory karbonu w granicach obszaru przetargowego,
wystepujg prawdopodobnie w rejonie miedzy Raciborskiem
a Cikowicami (Fig. 2.5). Takie ich rozprzestrzenienie sugeruje
obecnosc¢ dolnego karbonu, nawierconego w interwale 2492—
2942,8 m p.p.t. w otworze Liplas 2. Profil dolnego karbonu z
tego otworu Moryc (2006a) niemal w catosci zaliczyt do tzw.
kompleksu weglanowego B wyzszego turneju i nizszego wi-
zenu. Sa to znacznej migzszosci (>450 m) skrasowiate i spe-
kane wapienie. Tylko w najwyzszej czesci kompleksu wegla-
nowego pojawiajg sie wktadki ciemnych skat ilastych (kulm?).
Karbon dolny wystepuje rowniez w zachodniej czesci obszaru
.Bochni” (Fig. 2.5), gdzie zostat nawiercony w otworze Choro-
wice 54 w interwale 533,8-549 m p.p.t.

W swietle aktualnych danych geologicznych (Buta i Ha-
bryn, 2008, 2010), na obszarze przetargowym ,Bochnia” nie
wystepujg osady serii produktywnej karbonu.
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2.2.6. PERMOTRIAS
Rozprzestrzenienie, migzszos¢ i litologia

Na potudnie od Krakowa utwory permotriasu wypet-
niajg tzw. réw Liplas—Tarnawa (Fig. 2.6 i 2.7). Profil tych
utworéw rozpoczynajg w rejonie Tarnawy osady czerwone-
go spagowca, ktore wyklinowujg sie jednak ku potnocy. W
otworze Liplas 2 permotrias zostat nawiercony w interwa-
le 1123-2491,9 m p.p.t. i mierzy okoto 1370 m migzszosci,
a profil rozpoczynajg tutaj utwory cechsztynu. Sg to pstre

piaskowce i itowce z wkiadkami zlepiencéw. Zawierajg one
liczne wtragcenia siarczanéw a nawet wieksze pokfady ewa-
poratéw, jak rowniez wktadki wapieni i margli (Kiersnowski,
2001; Moryc, 2014).

W granicach obszaru przetargowego ,Bochnia” osady
permotriasu zostaty nawiercone w nastepujgcych otworach
wiertniczych:

Raciborsko 2: 797,5-812,5 m p.p.t.,

Siercza 1: 887,5-1100 m p.p.t.,

Jawczyce 1: 1227,5-1302 m p.p.t,,

Zabtocie 1: 1388-2010 m p.p.t.

[ ] boreholes with proven Triassic or Permo-Triassic deposits

o otwory wiertnicze, w ktérych brak utworéw triasu i permotriasu
boreholes in which Triassic and Permo-Triassic deposits are absent

uskoki; a — odwrdécone
faults; a — thrust faults

granica nasuniecia Karpat
Carpathian overthrust boundary

linie przekrojéw geologicznych (A-A’ — przekrdj syntetyczny)
A A’ geological cross-section lines (A—A’— synthetic cross-section)

kajper $rodkowy
Middle Keuper

kajper dolny
Lower Keuper

]

]

[ e
5

]

dolny i Srodkowy pstry piaskowiec, miejscami permotrias
Lower and Middle Buntsandstein, locally the Permo-Triassic

@ obszar przetargowy Bochnia
Bochnia tender area

KRAKOW

Ni3  otwory wiertnicze, w ktérych wystepuja utwory triasu albo permotriasu

We 1
([ ]

Trzondéw 2 i
° Lip 1

Fig. 2.6. Rozprzestrzenienie utworéw permotriasu na obszarze przetargowym ,Bochnia” i w jego sasiedztwie wedtug Moryca (2014)

—> Fig. 2.7. Wystepowanie utworéw permotriasu na obszarze przetargowym ,Bochnia” i w jego sgsiedztwie wedtug Moryca (2014)



15

Obszar przetargowy ,BOCHNIA”

000¥ 1

00S€

000€

00se

0002

I
w00k

e d 0¥S3ZYg
) _ -vZ0zSnd
qez Moziobdwg RIS

I ‘weyql
_ /
0051 _ ekt |
| -30IMvIsaigoa | AFEEVO |
yog 2
V18049 |

Y01d

VMVNYHVL
—SVdI1
MoTd

——— — — e —

r

_
_
elungezij _
|
|

|
_ emoyoer

_ soimoyoe]

MS

- 005¢

005

[w]



16 Ocena perspektywicznosci geologicznej zasobdw zt6z weglowodoréow

2.2.7. JURA SRODKOWA (DOGGER)
Rozprzestrzenienie i migzszos¢

Utwory Srodkowe;j jury wystepujg w centralnej i zachod-
niej czesci obszaru przetargowego, brak ich natomiast w oko-
licy Bochni. Ponizej zestawiono liste otworéw nawiercajgcych
dogger na obszarze ,Bochni” i w jego bliskim sasiedztwie
wraz z przedziatem gtebokosci jego wystepowania:

Dobczyce 8: 2260-2302 m p.p.t.,

Dobczyce 4: 2041-2146 m p.p.t.,

Dobczyce 3: 1665-1735 m p.p.t.,

Raciborsko 1: 1684-1739 m p.p.t.,

Jawczyce 1: 1195-1227,5 m p.p.t.,

Szczytniki 2: 1140-1156,5; 1129-1202 m p.p.t.,

Swigtniki 2: 1007-1020 m p.p.t.,

Siercza 1: 844-887,5 m p.p.t,,

Zabtocie 1: 1278-1388 m p.p.t.,

Cikowice 1: 1270-1276 m p.p.t.,

Grabie 2: 937-951 m p.p.t,,

Wycigze 1: 769-798 m p.p.t.

Utwory $rodkowej jury lezg przekraczajgco na réznych
ogniwach paleozoiku: prekambru (Dobczyce 4), kambru dol-
nego (Dobczyce 8), dewonu (Wycigze 1) i permotriasu (Gra-
bie 2, Zabtocie 1, Raciborsko 1). Strop doggeru na obszarze
przetargowym wyraznie zapada w kierunku potudniowo-za-
chodnim, a migzszo$¢ zazwyczaj nie przekracza 50 m (wy-
jatek stanowig tutaj otwory Zabtocie 1 i Szczytniki 2, gdzie
dogger osigga odpowiednio 110 i 73 m migzszosci).

Litologia i stratygrafia

Litologie i stratygrafie doggeru miedzy Krakowem i Pil-
znem opracowat Moryc (2006b), ktéry wyréznit w profilu ku-
jaw dolny, srodkowy i gérny, baton i kelowej (Fig. 2.8). Najpet-
niejszy profil doggeru mozna przesledzi¢ w otworze Zabtocie
1. Kujaw dolny wedtug Moryca (2006b) jest wyksztatcony
jako poziom piaskowcowo-zlepiencowy o ograniczonym za-
siegu geograficznym (otwdr Zabtocie 1) i maksymalnej migz-

szosci 35 m. Sktada sie on z pstrego materiatu powstatego
z erozji utworéw permsko-triasowych podtoza w Srodowisku
lgdowym. Kujaw $rodkowy jest reprezentowany przez osady
ilasto-mutowcowe, ktore rozposcierajg sie miedzy Grabina,
Zabtociem i Liplasem, przekraczajgc nieco zasieg poziomu
piaskowcowo-zlepiencowego. W otworze Zabtocie 1 majg
one okoto 40 m migzszosci, przy czym wyzsza czes$¢ srodko-
wego kujawu jest wyksztatcona w facji piaskowcowej. Kujaw
gorny to z kolei cienki, 3—4 m migzszosci poziom itowcow.
Znacznie szersze rozprzestrzenienie i petnomorski charakter
majg wedtug Moryca (2006b) utwory batonu, ktére oprécz
skat ilasto-piaszczystych zawierajg kilkunastocentymetrowe
wkiadki wapieni. Jeszcze szersze rozprzestrzenienie majg
osady keloweju: przykrywajg one juz catkowicie zrgb Rzeszo-
tar, nie wystepujg jednak na wyniesieniu Bochni. Kelowej jest
wyksztatcony jako osady piaskowcowo-ilaste przetawicone
cienkimi warstwami wapieni. Ich udziat w profilu nie przekra-
cza jednak 10%. Migzszos¢ keloweju na obszarze przetargo-
wym wynosi od 5 do 15 m.

2.2.8. JURA GORNA (MALM)
Rozprzestrzenienie i migzszos¢

Utwory gornej jury wystepujg na catym obszarze prze-
targowym (Fig. 2.2) i zostaly nawiercone w nastepujgcych
otworach:

Mogilany 1: 330,5-455 m p.p.t.,

Zagorze 4: 542-868; 1043—-1198 m p.p.t.

(nieprzewiercone),

Kfaj 2: 621-711 m p.p.t. (nieprzewiercone),

Raciborsko 2: 685-797,5 m p.p.t.,

Siercza 1: 705-844 m p.p.t.,

Zagorze 2: 705-781 m p.p.t. (nieprzewiercone),

Kfaj 1: 744,8-846,3 m p.p.t. (nieprzewiercone),

Swiatniki 2: 765-1002; 1145-1182; 1247—-1504 m p.p.t.

(nieprzewiercone),

Przebieczany XXI: 767-772 m p.p.t. (nieprzewiercone),

DOBCZYCE 4 DOBCZYCE 3 GRABIE 2 ‘
DOBCZYCE 8 RACIBORSKO 1 ZABLOCIE 1 WYCIAZE 1
3 J3
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Fig. 2.8. Korelacja utworéw $rodkowej jury na obszarze przetargowym ,Bochnia” i w jego sgsiedztwie wedtug Moryca (2006b). Objasnienia

w tekscie
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Stanigtki B: 794-810 m p.p.t. (nieprzewiercone),

Szczytniki 2: 803—1215,5 m p.p.t. (nieprzewiercone),

Targowisko 2: 804—921 m p.p.t. (nieprzewiercone),

Trabki 1: 840-862 m p.p.t. (nieprzewiercone),

Targowisko 1: 880—1100 m p.p.t. (nieprzewiercone),

Cikowice 1: 885-1270 m p.p.t.,

Jawczyce 1: 892-1195 m p.p.t,,

tysokanie 1: 947—-1135 m p.p.t. (nieprzewiercone),

tysokanie 2: 960-1169,6 m p.p.t. (nieprzewiercone),

Cichawa 8: 997-1029 m p.p.t. (nieprzewiercone),

Zabtocie 1: 1046—-1278 m p.p.t.

Migzszos¢ gornej jury na obszarze przetargowym waha
sie miedzy 112 (Mogilany 1) a 385 m (Cikowice 1) i generalnie
wzrasta w kierunku wschodnim.

Litologia i stratygrafia

Utwory gornej jury tworzg zwarty kompleks skat wegla-
nowych, zalegajgc w ciggtosci sedymentacyjnej na utworach
doggeru, badz, tak jak na wyniesieniu Bochni, bezposrednio
na starszym podtozu (prekambrze, dewonie, karbonie i permo-
triasie) (Fig. 2.2). Ogdlnie w profilu dominujg wapienie, dolomi-
ty i margle oksfordu. Spggowg czes¢ pietra stanowi formacja
gabkowo-globuligerinowa — jest to stosunkowo jednolity kom-
pleks wapieni mikrytowych i wapieni marglistych. Wyzej wyste-
puje silnie zréznicowana facjalnie seria osadéw wapiennych,
dolomitycznych i marglistych. W sukcesji tej wyrézniane sg for-
macje biohermowa, detrytycznych wapieni ggbkowych, margli-
sto-wapienna i koralowcowo-onkolitowa (Morycowa i Moryc,
1979). Na obszarze przetargowym ,Bochni” w profilu gérnej
jury wydajg sie dominowac facje margliste i mikrytowe z pod-
rzednym tylko udziatem wapieni detrytycznych (Moryc, 2006b).
Budowle organiczne w formie biostrom lub bioherm zostaty na-
tomiast wykartowane sejsmicznie na wschéd od Bochni (Gli-
niak i in., 2005; Urbaniec i in., 2012), cho¢ ich obecnosci nie
mozna jednoznacznie wykluczy¢ rowniez w granicach obszaru
przetargowego. Gorna jura ma erozyjng gorng powierzchnie i
jest Scieta przez osady kredy lub miocenu.

2.2.9. KREDA
Rozprzestrzenienie i migzszos¢

Utwory kredy platformy europejskiej wystepujg na obsza-
rze przetargowym w kilku ptatach potozonych miedzy Wielicz-
kg a Bochnig (Fig. 2.2). Petny profil kredy od cenomanu po
senon przewiercono w otworach:

tysokanie 2: 900-952 m p.p.t. (turon i senon)

952-960 m p.p.t. (cenoman),

Szczytniki 2: 749-800,5 m p.p.t. (senon)

800,5-803 m p.p.t. (cenoman i turon),

Zagorze 1: 1010-1079 m p.p.t. (turon i senon),

1079-1080 m p.,p.t. (cenoman).

Cenoman i turon bez senonu przewiercono w otworze

Swigtniki 2: 1228—-1235 m p.p.t. (turon)

1235-1247 m p.p.t. (cenoman).

Turon i senon bez cenomanu przewiercono z kolei
w otworach:

Kfaj 2: 575-621 m p.p.t.,

Targowisko 2: 786-804 m p.p.t.,

Targowisko 1: 855-880 m p.p.t..

Utwory senonu bez cenomanu i turonu

wystepujg zas w otworach:

Zagorze 4: 515-542 m p.p.t.,

Zabtocie 1: 966—-1046 m p.p.t.,

Cikowice 1: 875-885 m p.p.t.,

Kolanéw 1: 1059-1064 m p.p.t.,

Kiaj 1: 842,2-850,7 m p.p.t.

Utwory kredy nie wystepujg natomiast w otworach Mo-
gilany 1, Cichawa 8, Raciborsko 2, Jawczyce 1, Siercza 1
i Chorowice 54, gdzie jure bezposrednio przykrywajg osady
miocenu zapadliska.

Najwigkszg migzszosci cenoman i turon osiggajg w pot-
nocno-wschodniej czesci obszaru przetargowego, wokot
otworéw tysokanie 2 i Swigtniki 2, gdzie dochodzi do 20 m.
Migzszos$¢ senonu nie przekracza 80 m.

Litologia i stratygrafia

Utwory kredy na obszarze przetargowym sg reprezen-
towane przez pietra cenomanu, turonu i senonu (koniaku i
santonu) (Fig. 2.2). Cenoman tworzg porowate piaskowce
glaukonitowe, lokalnie podscielone zlepiencem. Turon jest
wyksztatcony jako wapienie piaszczyste, opoki i margle. Ko-
niak rozpoczyna zas monotonng sukcesje marglista, ktéra na
obszarze przetargowym siega santonu. Zaznacza sie przy
tym wyrazna niezgodnos¢ erozyjna na granicy tych pieter:
santon spoczywa niezgodnie na starszych osadach kredy lub
bezposrednio na jurajskim podtozu. Osady kampanu i ma-
strychtu pojawiajg sie dopiero na potnoc i wschéd od obszaru
przetargowego.

2.2.10. MIOCEN ZAPADLISKA
PRZEDKARPACKIEGO

Utwory miocenu na obszarze przetargowym ,Bochnia”
wystepujg w czterech pozycjach tektonicznych (Fig. 2.1, 2.2,
2.9,210i2.11):

» jako niesfatldowany miocen autochtoniczny zapadliska
zewnetrznego, spoczywajgcy przed czotem Karpat, na
potnoc od linii wyznaczonej przez otwory Wieliczka H 4 —
Stanigtki B — Ktaj 2 — Cikowice 1,

 jako miocen paraautochtoniczny ,zatoki” gdowskiej,

 jako miocen allochtoniczny ptaszczowiny zgtobickiej —
odktuty i sfaldowany u czota Karpat oraz wstecznie nasu-
niety u czota ,zatoki” gdowskiej,

* jako miocen autochtoniczny w podtozu Karpat fliszowych.
Miocen autochtoniczny zapadliska przedkarpackiego

przewiercajg na obszarze przetargowym otwory (podano
réwniez gtebokos¢ spagu miocenu):

Cikowice 1: 875 m p.p.t.,

Targowisko 2: 786 m p.p.t.,

Targowisko 1: 855 m p.p.t,,

Kfaj 2: 575 m p.p.t.,

tysokanie 1: 905 m p.p.t.,

Stanigtki B: 739,5 m p.p.t.,

Zagorze 1: 101 m p.p.t. (nieprzewiercone),

Sutkéw XV: 510,2 m p.p.t. (nieprzewiercone),

Sutkéw XXIII: 502 m p.p.t. (nieprzewiercone).

W profilu miocenu mozna rozrézni¢ tutaj nadewaporato-
we warstwy chodenickie i grabowieckie o tgcznej migzszosci
dochodzacej do 500-700 m. Warstwy chodenickie sa tutaj
reprezentowane przez itowce z przewarstwieniami piasz-
czystymi i marglistymi, zwtaszcza w potudniowej czesci ob-
szaru. Ponad warstwami chodenickimi, na obszarze miedzy
Krakowem i Tarnowem, wydziela si¢ warstwy grabowieckie.
Ich spagowa, najbardziej piaszczysta czes$¢, jest znana w
literaturze pod nazwg piaskoéw bogucickich. We wschodniej
czesci zapadliska przedkarpackiego warstwom grabowieckim
odpowiadajg warstwy krakowieckie. Wszystkie te jednostki sg
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za$ zaliczane do formacji z Machowa, ktéra obejmuje goérny
baden i dolny sarmat (Mysliwiec, 2004b; Oszczypko, 2006a).

Ponizej warstw chodenickich wystepujg warstwy ewa-
poratowe gérnego badenu, wyrdzniane na obszarze przetar-
gowym jako formacja z Wieliczki (odpowiada ona formacji z
Krzyzanowic u Mysliwca, 2004a, b i Oszczypki, 2006a). Sg to
sole kamienne, gipsy i anhydryty przetawicone itowcami i mu-
towcami. Ich migzszos$¢ wynosi tutaj od 20 do 60 m. Geneze
tych warstw szeroko dyskutowali m. in. Oszczypko (2006a),
Peryt (2013), Gtuszynski i Aleksandrowski (2016).

Warstwy podewaporatowe na obszarze przetargowym sg
wyrézniane najczesciej jako formacja skawinska wieku dolno-
badenskiego (Moryc, 2005). Sg to morskie osady ilasto piasz-
czyste o migzszosci od 35 do 290 m. Ich odpowiednikiem we
wschodniej czesci zapadliska sg warstwy baranowskie (Mysli-
wiec, 2004b; Oszczypko 2006a).

Miocen ,zatoki” gdowskiej zostat nawiercony m.in.
w otworach (podano réowniez gtebokosci spagu):

Siercza 1: 705 m p.p.t.,

Sutkéw XVII 510 m p.p.t. (nieprzewiercony),

Przebieczany XXI: 772 m p.p.t. (nieprzewiercony),

Zabtocie 2: 103 m p.p.t. (nieprzewiercony),

Kawki 1: 146 m p.p.t. (nieprzewiercony),

Kawki 2: 537 m p.p.t. (nieprzewiercony),

Zabtocie 1: 966 m p.p.t.,

Trabki 1: 821,5 m p.p.t.,

Jawczyce 1: 892 m p.p.t.,

Wiatowice 2: 508 m p.p.t. (nieprzewiercony),

Zagorze 2: 680 m p.p.t.,

Szczytniki 2: 749 m p.p.t.,

Cichawa 8: 997 m p.p.t.,

Swigtniki 2: 765 m p.p.t.,

Cichawa 2: 504,7 m p.p.t. (nieprzewiercony),

Cichawa 1: 503 m p.p.t. (nieprzewiercony).

W Swietle nowych danych stratygraficznych oraz nowych
interpretacji przekrojow sejsmicznych (Bukowski i in., 2010,
Krzywiec i in., 2012) profil utworéw miocenu ,zatoki” gdowskiej
reprezentuje utwory dolnego badenu formacji skawinskiej. Je-
dynie w okolicy otworu Kawki 1 pojawiajg sie ptat mtodszych
utworéw — warstw ewaporatowych i chodenickich (Fig. 2.9).
W trakcie ruchéw ptaszczowinowych Karpat, miocen ,zatoki”
gdowskiej zostat wraz z fragmentem podscielajgcej go jury
odktuty od podtoza i pchniety wzdtuz potogiego uskoku od-
wréconego w kierunku potnocnym. Miedzy Wieliczkag i Boch-
nig utworzyta wéwczas strefa tréjkatna, wzdtuz ktérej warstwy
ewaporatowe i nadewaporatowe zostaty wstecznie nasuniete
na formacje skawinskg ,zatoki” gdowskiej. Jednoczes$nie od
potudnia na miocen ,zatoki” nasunety sie ptaszczowiny pod-
Slgska i Slgska (Fig. 2.10i 2.11).

Odkiuty od podfoza i sfatdowany miocen jednostki zgto-
bickiej jest przedmiotem nieprzerwanego zainteresowania ze
wzgledu na wystepujgce tutaj ztoza soli. Problematyka jed-
nostki zgtobickiej zostata szerzej przedstawiona w rozdziale
poswigconym tektonice obszaru przetargowego.

Utwory autochtonicznego miocenu pod nasunigeciem kar-
packim zostaty nawiercone w potudniowo-zachodniej czesci
obszaru przetargowego i w jego potudniowym sgsiedztwie w
nastepujgcych interwatach:

Mogilany 1: 45-330,5 m p.p.t.,

Chorowice 54: 135,5-417,0 m p.p.t.,

Raciborsko 8: 445-880 m p.p.t. (nieprzewiercony),

Raciborsko 2: 295-685 m p.p.t.,

Rzeszotary 2: 176-750 m p.p.t.,

Dobczyce 2: 1062,5-1582,5 m p.p.t.
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Fig. 2.9. Budowa geologiczna ,zatoki” gdowskiej wedtug Bukowskiego i in. (2010)

Przekroje sejsmiczne na Fig. 2.10i 2.11
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2.2.11. UTWORY FLISZOWE PLASZCZOWIN KARPACKICH
Rozprzestrzenienie i migzszos¢

Na obszarze przetargowym ,Bochnia” wystepujg utwory
dwadch brzeznych jednostek tektonicznych Karpat fliszowych:
ptaszczowin $lgskiej i podslgskiej (Burtan i Wojcik, 2009; Kop-
ciowskiiin., 2009) (Fig. 2.1). Odstaniaja sig¢ one na powierzch-
ni w srodkowej i potudniowo-zachodniej czesci obszaru (rejon
Wieliczki), ustepujgc w czesci wschodniej utworom miocenu
zapadliska przedkarpackiego tzw. ,zatoki” gdowskiej. W pod-
tozu ptaszczowin wystepujg sfatdowane osady miocenu jed-
nostki zgtobickiej oraz miocen autochtoniczny. Ponizej przed-
stawiono liste otwordw, ktére catkowicie przewiercity utwory
fliszowe na obszarze przetargowym i w jego bliskim potudnio-
wym sgsiedztwie (wraz z gtebokoscig spagu fliszu):

Raciborsko 11: 480 m p.p.t.,

Raciborsko 9: 595 m p.p.t.,

Raciborsko 8: 445 m p.p.t.,

Raciborsko 7: 582 m p.p.t.,

Raciborsko 6: 850 m p.p.t.,

Raciborsko 3: 475 m p.p.t.,

Rzeszotary 2: 176 m p.p.t.,

Dobczyce 7: 584 m p.p.t.,

Dobczyce 6: 1407 m p.p.t.,

Dobczyce 4: 1170 m p.p.t.,

Dobczyce 2: 1062,5 m p.p.t.,

Dobczyce 1: 1230 m p.p.t.

Budowe geologiczng Karpat fliszowych okolic Wielicz-
ki i Bochni badali Bieda i in. (1963), Burtan (1964, 1984),
Ksigzkiewicz (1972), Burtan i in. (1981) i Zytko i in. (1989).
Do opisu budowy geologicznej wykorzystano tez objasnienia
do arkuszy Wieliczka i Bochnia Szczegotowej Mapy Geolo-
gicznej Polski 1:50 000 (Burtan i Wojcik, 2009; Kopciowski i
in., 2009), a takze objasnienia do Mapy Geologicznej Polski
w skali 1:200 000 arkuszy Nowy Sacz (Burtan i in., 1981) i
Bielsko-Biata (Golonka i in., 1979). Ponizej przedstawiono
charakterystyke litologiczno-stratygraficzng w kolejnych jed-
nostkach strukturalnych.

2.2.12. PLASZCZOWINA PODSLASKA

Jednostka podslaska ciggnie sie waskim pasem w potu-
dniowo-zachodniej czesci obszaru przetargowego, tworzgc
dwie tuski tektoniczne. Na odcinku od Skawiny do Bochni
charakterystyczny jest brak na powierzchni terenu utworéw
ptaszczowiny skolskiej (Fig. 2.1). Ponizej zostat przedstawio-
ny profil jednostki podslaskiej, poczynajgc od najstarszych
utworow (wedtug Burtan i Wojcika, 2009). Ze wzgledu na silne
zaangazowanie tektoniczne i lateralne rozczionowanie sukce-
sji stratygraficznej, w wiekszosci przypadkoéw trudno okreslic
migzszos¢ poszczegolnych wydzielen litologicznych.

1. Warstwy cieszynskie/tupki cieszynskie goérne (walan-
zyn-hoteryw) sg zbudowane z czarnych tupkéw marglistych
z syderytami i przetawiceniami piaskowcow. W okolicach
Wieliczki tupki cieszynskie gorne tworzg soczewki w obrebie
warstw grodziskich.

2. Warstwy grodziskie (hoteryw) sg wyksztatcone w facji
piaskowcowo-tupkowej. Piaskowce majg wapniste spoiwo, sg
grubo- i Sredniotawicowe, grubo- i drobnoziarniste. Zawierajg
niekiedy otoczaki wegla kamiennego i inne skaty egzotykowe,
nagromadzone w formie zlepiencéw w spagowych partiach
tawic. tawice piaskowcow przedzielajg czarne tupki margli-
ste. Migzszo$¢ warstw grodzisikich wynosi 50-80 m.

3. Warstwy wierzowskie (hoteryw-alb) tworzg tupki ilaste

z syderytami i cienkotawicowe piaskowce. Tylko w spggowe;j
czesci profilu tupki majg czesciowo wapniste spoiwo, tutaj za-
znacza sie tez wiekszy udziat piaskowcow.

4. Warstwy Igockie (alb-cenoman) sg wyksztatcone jako
czarne tupki ilasto-krzemionkowe przetawicone ciemnosza-
rymi i zielonkawymi tupkami ilastymi. Tylko podrzednie wy-
stepujg cienkotawicowe piaskowce ilasto-krzemionkowe z
glaukonitem. tupki Igockie majg migzszos¢ od 10 do 25 m
i wystepujg w postaci izolowanych ptatéw wzdtuz nasuniecia
karpackiego.

5. Warstwy gezowe (alb-cenoman) sg utworzone przez
cienkotawicowe piaskowce i zlepiafnce wapniste z wktadkami
niebieskich rogowcéw/gez. Sg one przetawicone przez ciem-
nozielone tupki z sieczkg roslinng i szczatkami ryb.

6. tupki pstre/tupki godulskie (cenoman-mastrycht) sg
utworzone przez pakiet czerwonych i pstrych tupkoéw ilastych
0 migzszosci 10-80 m, ktére podScielajg margle weglowiec-
kie.

7. Margle weglowieckie (cenoman-mastrycht) sg wy-
ksztatcone jako zielonkawe i pstre margle i tupki margliste.

8. Warstwy istebianiskie (cenoman-paleocen) sg to gru-
botawicowe piaskowce, zlepienhce i tupki piaszczyste z detry-
tusem roslinnym. W stropie warstw istebianskich pojawiajg
sie takze zielone tupki ilasto-margliste. Na obszarze Pogorza
Wielickiego opisane warstwy sg wyrézniane niekiedy pod na-
zwg piaskowcow tomaszowickich.

9. tupki istebianskie gérne (paleocen) tworzg zielone
tupki z wktadkami cienkofawicowych piaskowcow glaukonito-
wych i syderytéw. Osiggajg one okoto 100 m migzszosci.

10. Piaskowce ciezkowickie (eocen) sg wyksztatcone
jako grubotawicowe, zlepiencowate piaskowce z wktadkami
tupkow pstrych i cienkotawicowych piaskowcow.

11. tupki pstre (eocen) sg wyksztatcone jako czerwone,
zielone i szare tupki ilaste przetawicone cienkimi warstwami
drobnoziarnistych piaskowcéw glaukonitowych. Wysteujg tez
wktadki zielonych margli. Migzszo$¢ tupkéw pstrych wynosi
maksymalnie 50 m.

12. Margle i piaskowce glaukonitowe (eocen) wystepujg
w spagu warstw menilitowych. Ich migzszos$¢ oraz pehiejsza
charakterystyka petrograficzna nie sg znane.

13. Warstwy menilitowe (oligocen) — ich profil rozpoczyna
pakiet rogowcow i margli, ktére podscielajg czekoladowe tupki
ilaste przetawicone cienkimi warstwami piaskowcow glauko-
nitowych i rogowcow.

14. Warstwy krosnieniskie (oligocen) sg wyksztatcone
jako $rednio- i cienkotawicowe piaskowce wapniste z musko-
witem. W gore profilu migzszos$¢ tawic maleje a zwieksza sie
udziat tupkéw. Migzszos¢ warstw krosnienskich na Pogérzu
Wielickim przekracza 300 m.

2.2.13. PLASZCZOWINA SLASKA

Profil jednostki Slaskiej zostat zaprezentowany za Bur-
tan i Wojcikiem (2009) poczynajac od utworéw najstarszych
(Fig. 2.1).

1. tupki cieszynskie gérne (berias-hoteryw) sg wyksztat-
cone jako tupki margliste z wktadkami cienkotawicowych pia-
skowcéw wapnistych. tupki odznaczajg sie stalowo-szara,
niekiedy czarng barwg. Zawierajg cienkie wkfadki poziomo
i przekatnie laminowanych drobnoziarnistych piaskowcéw
wapinistych. Migzszo$¢ kompleksu wynosi maksymalnie oko-
to 200 m.

2. Warstwy grodziskie (hoteryw-apt) sg zdominowane
przez cienko- i $redniotawicowe, gruboziarniste, a niekiedy
Zlepiencowate piaskowce wapniste z egzotykami skat kry-
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stalicznych i wegla kamiennego. Warstwy te sg przetawico-
ne przez ciemnoszare i czarne tupki margliste. Migzszos¢
warstw grodziskich siega 100 m.

3. Warstwy gezowe dolne (hoteryw-alb) tworzg ciemne,
drobno- i gruboziarniste piaskowce wapniste, przetawico-
ne zielonymi lub czarnymi tupkami. W ich stropie wystepujg
gezy. Warstwy te osiggajg maksymalnie 50 m migzszosci.

4. Warstwy wierzowskie (hoteryw-alb) sg wyksztatcone
jako czarne tupki ilaste z muskowitem. Tylko w spggowej cze-
$ci profilu majg one wapnisty charakter. Rzadko wystepuja
cienkie przetawicenia piaskowcow i kuliste syderyty.

5. Warstwy gezowe (alb-cenoman) sg wyksztatcone jako
gezy/rogowce i spagiolity z wkladkami margli, piaskowcéw
wapnistych i czarnych tupkéw marglistych.

6. Warstwy Igockie dolne (alb-cenoman) sg to czarne tup-
ki ilasto-krzemionkowe z wktadkami piaskowcow i niebieskich
rogowcow w stropie.

7. Warstwy Igockie goérne/rogowce mikluszowickie (alb-
-cenoman) tworzg stosunkowo migzszy kompleks czarnych
i zielonych tupkow ilastych przetawiconych jasniejszymi ro-
gowcami i piaskowcami glaukonitowymi.

8. Warstwy jaspisowe (cenoman) wystepujg w stropie ro-
gowcow mikluszowickich i sg wyksztatcone jako czarne i zie-
lone tupki i margle krzemionkowe z radiolarytami i spongioli-
tami oraz cienkimi przewarstwieniami piaskowcoéw.

9. Warstwy godulskie (cenoman-mastrycht) sg utworzo-
ne przez zielone, grubotawicowe, $rednio- i drobnoziarniste
piaskowce ilasto-wapniste z glaukonitem przetawicone zielo-
nymi tupkami. Z rzadka pojawiajg sie piaskowce zlepienco-
wate z toczakami egzotykow.

10. Pstre tupki godulskie (cenoman-mastrycht) sktadajg
sie z czerwonych tupkow ilastych, przetawiconych cienkimi
warstewkami drobnoziarnistych piaskowcow. Pakiet ten osig-
ga do kilkunastu metréw migzszosci.

11. tupki istebianskie dolne (cenoman-paleocen) sg wy-
ksztatcone jako zielone i czarne tupki margliste przetawicone
cienkimi warstwami drobnoziarnistych piaskowcéw wapni-
stych.

12. Piaskowce istebianskie dolne (cenoman-paleocen)
sg wyksztatcone jako grubotawicowe i gruboziarniste pia-
skowce bezwapniste przetawicone cienkimi pakietami car-
nych tupkéw. W spggowych czesciach tawic piaskowcéw
wystepujg soczewy zlepiencoéw z otoczakami kwarcytow i li-
dytéw oraz skat egzotykowych. Migzszos$¢ dolnych warstwy
istebnianskich siega 300 m.

13. Warstwy istebianskie gorne (paleocen) — ich profil
na Pogorzu Wielickim rozpoczyna kompleks ciemnych tup-
kow z wktadkami cienkotawicowych piaskowcow i margli
fukoidowych. Ich migzszos¢ wynosi do kilkudziesieciu me-
trow. Wyzej wystepujg zielonawe grubotawicowe i gruboziar-
niste piaskowce o ilastym spoiwie i zlepience egzotykowe,
przetawicone ciemnymi tupkami. Najwyzszg czes¢ gérnych
warstw istebnianskich stanowig ponownie ciemne tupki ila-
ste z wktadkami piaskowcéw cienkotawicowych i syderytéw.
Migzszos$¢ warstw istebnianskich gérnych na Pogoérzu Wielic-
kim siega 300 m.

14. Piaskowce ciezkowickie (eocen) sg wyksztatcone
jako grubotawicowe i gruboziarniste piaskowce z soczewkami
zlepiencow przetawicone pstrymi tupkami.

15. tupki pstre (eocen) wystepuja w stropie piaskowcow
ciezkowickich i zawierajg niekiedy konkrecje manganowe
i margle ptytowe.

16. Warstwy hieroglifowe (eocen) sg wyksztatcone w po-
staci zielonkawych i szarych tupkow i cienkotawicowych bez-
wapnistych piaskowcéw glaukonitowych. Ich migzszo$¢ wy-
nosi okoto 100-120 m.

17. Warstwy menilitowe (oligocen) sg wyksztatcone jako
ciemne i czekoladowe tupki ilasto-piaszczyste, przetawicone
rogowcami i cienkotawicowymi piaskowcami. Ich migzszosé
waha sie od kilku do 70 m.

18. Warstwy kro$nieniskie (oligocen) wystepujg jako nie-
rozdzielony pakiet Sredniotawicowych, gruboziarnistych pia-
skowcow przetawiconych tupkami marglistymi i muskowito-
wymi. Warstwy krosnienskie osiagajg na Pogorzu Wielickim
do 300 m migzszosci.

2.3. TEKTONIKA

W budowie tektonicznej obszaru przetargowego ,Boch-
nia” biorg udziat 3 podstawowe elementy strukturalne: pre-
kambryjsko-paleozoiczno-mezozoiczne podioze, miocen za-
padliska przedkarpackiego oraz utwory fliszowe ptaszczowin
podslaskiej i $lgskie;.

Prekambryjsko-paleozoiczno-mezozoiczne podtoze w za-
chodniej czesci Karpat ma budowe blokowa. Na obszarze
przetargowym i w jego bliskim sgsiedztwie podtoze tworzg
trzy duze elementy tektoniczne:

— zrgb Rzeszotar,

— row Liplas-Tarnawa,

— wypietrzenie Bochni.

Zaznaczajg sie one wyraznie na mapie strukturalnej stro-
pu paleozoiku (Fig. 2.2, 2.12). Elementy te majg zatozenia
staropaleozoiczne, jednak pozostawaty aktywne najpraw-
dopodobniej az do kornca mezozoiku. Szczegdlnie wyraznie
jest to widoczne, jesli przesledzi¢ rozprzestrzenienie utwo-
réw karbonu i permotriasu, ktérych wystepowanie ogranicza
sie w zasadzie do rowu Liplasu-Tarnawy. Elementy blokowe
podtoza sg rozdzielone strefami dyslokacyjnymi o przebiegu
NW-SE. Najwazniejsza z nich to okoto 500-metrowej sze-
rokosci dobrze zdefiniowana strefa uskokowa Krakéw—Lu-
bliniec, ktora rozdziela blok goérnoslgski od matopolskiego.
Blokowa budowa starszego podtoza znajduje takze swoje
odzwierciedlenie w tektonice utwordw jurajskich, ktére jako
pierwsze tworzg ciggtg pokrywe na obszarze przetargowym.
Utwory jury tworzg szereg kopulastych wyniesien rozbitych
dyslokacjami na bloki Gdowa, Liplasu, Szczytnik, takty i La-
panowa, dobrze widocznych i wykartowanych sejsmicznie na
powierzchni podmiocenskie;j.

Drugim elementem, biorgcym istotny udziat w budowie
tektonicznej obszaru przetargowego ,Bochnia”, jest miocen
zapadliska przedkarpackiego (Fig. 2.1, 2.9). Osady miocenu
wystepujg tutaj przed frontem orogenu karpackiego lub zo-
staty wtgczone w jego obreb tworzgc zewnetrzng ptaszczo-
wine zgtobickag (Oszczypko, 2006b). Zalegajg takze w pozyciji
autochtonicznej pod nasunieciem karpackim. W okolicy Wie-
liczki strefa sfatdowanego miocenu (wyrézniana tutaj niekiedy
jako ptaszczowina wielicka) osigga okoto 3 km szerokosci, z
czego okoto 1 km przypada na sole kamienne, eksploatowa-
ne w ztozu. Seria zlozonosna jest tutaj podzielona na pietro
gorne — ztoze brytowe (bryty soli w obrebie zubréw i itowcow
solnych) oraz pietro dolne — warstwy soli kamiennej przeta-
wicone osadami ptonnymi, ktére sg ponasuwane na siebie w
formie 3 tusek. W ich podtozu wystepujg utwory miocenu au-
tochtonicznego, w ktérych seria ewaporatowa jest wyksztat-
cona w facji siarczanowej. W okolicach Bochni jednostka
zgtobicka ma szerokos$¢ okoto 1-2 km i tworzy dwa obalone
ku pétnocy fatdy, nasuniete na utwory miocenu autochtonicz-
nego. Fatd pétnocny — bochenski zawiera sole kamienne, za$
w budowie fatdu potudniowego — Uzbroni biorg udziat gipsy.

Miedzy Wieliczkg i Bochnig brzeg Karpat cofa sie okoto
10 km na potudnie tworzgc tzw. ,zatoke” gdowskg (Fig. 2.1,
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2.9). Utwory miocenu zapadliska sg tutaj reprezentowane
przez warstwy podewaporatowe — formacje skawinskag, a
ewaporaty wystepujg jedynie lokalnie w postaci niewielkich
ptatow w okolicy Bodzanowa i Kawek. W obrebie ,zatoki”
gdowskiej formacja skawinska jest stabo zdeformowana. W
Swietle interpretacji Bukowskiego i in. (2010) i Krzywca i in.
(2012) utwory miocenu zatoki gdowskiej oraz fragment ich
jurajskiego podtoza zostaty odktute i nasuniete w kierunku
potnocnym wzdtuz tagodnego uskoku odwréconego (miocen
gdowski ma zatem charakter paraautochtoniczny) (Fig. 2.10,
2.11). Od strony potnocnej, na formacje skawinskg ,zatoki”
gdowskiej zostaty wstecznie nasuniete warstwy ewaporatowe
wraz z przykrywajgcymi je utworami warstw grabowieckich i
chodenickich.

Ptaszczowina podslaska na obszarze przetargowym nie
stanowi jednolitej i zwartej jednostki, lecz jest zachowana
fragmentarycznie wzdtuz brzegu Karpat (Fig. 2.1). Ptaszczo-
wina ta jest zbudowana z kilku cienkich i waskich tusek, kto-
rych przebieg jest zgodny z nasunieciem Karpat. Ptaszczowi-
na $lgska dzieli sie z kolei na jednostki pétnocng i potudniowg
(Fig. 2.1). Pierwsza jest utworzona z szeregu waskich tusek
zbudowanych gtéwnie z utworéw dolnej kredy, a stylem tek-
tonicznym przypomina jednostke podslgskg. Jednostka po-
tudniowa jest bardziej jednolita i charakteryzuje sie petnym
nastepstwem stratygraficznym.

2.4. ROZWOJ BUDOWY GEOLOGICZNEJ

Rozwd¢j budowy geologicznej podtoza Karpat miedzy
Suchg Beskidzkg i Krakowem zostat szeroko podsumowany
w pracy Buty i Habryna (2010). Informacje na temat rozwoju
permsko-mezozoicznej pokrywy tego regionu mozna z kolei
znalez¢ w pracy Moryca (2006b). Ewolucja zapadliska przed-
karpackiego jest z kolei szeroko podsumowana przez Moryca
(2005) i Oszczypke (2006a), a ewolucje basendw fliszowych
Karpat dogtebnie przedstawili Oszczypko (2006b) oraz Bur-
tan i Wojcik (2009).

Strefa uskokowa Krakéw—Lubliniec rozdziela podtoze ob-
szaru przetargowego ,Bochni” na bloki gérnoslgski i matopol-
ski, ktére w prekambrze i starszym paleozoiku funkcjonowaty
jako dwa odrebne i niezalezne ptaty skorupy kontynentalnej
(Buta, 2000; Buta i Zaba, 2005; Buta i Habryn, 2010). Az do
schytku syluru odznaczajg sie przez to odrebnym rozwojem
tektoniczno-sedymentacyjnym.

Archaiczno-wczesnoproterozoiczny fundament bloku
gornoslaskiego zostat uformowany w wyniku réznoczaso-
wej akrecji niewielkich, gondwanskich fragmentoéw skorupy,
skonsolidowanych podczas orogenezy kadomskiej w péznym
ediakarze. Nastepnie, przed uformowaniem sie kambryjskie-
go basenu sedymentacyjnego, doszto do peneplenizaciji bloku
gornoslaskiego, a produktem jego erozji sg lokalnie wystepu-
jace polimiktyczne zlepience formacji z Potréjnej, wypetniajg-
ce niewielkie depresje na poznoediakarskiej powierzchni ero-
zyjnej. W wyniku transgresji morskiej we wczesnym kambrze
powstaty ptytkomorskie utwory klastyczne (formacje z Borzet
i Goczatkowic), ktérych zréznicowanie litofacjalne jest efek-
tem z jednej strony eustatycznych waharn wczesnokambryj-
skiego oceanu, a z drugiej — synsedymentacyjnych ruchéow
tektonicznych. Najlepszym ich odzwierciedleniem sg znacz-
ne réznice migzszosci piaskowcoéw skolitusowych z Mogilan.
Obecnie trudno rozstrzygnaé¢, czy brak osadéw ordowiku i
syluru na bloku gérnoslgskim jest efektem ich niedepozyciji,
czy tez rezultatem kaledonskiej erozji. Na korzys¢ tej dru-
giej interpretacji Swiadczg zachowane ptaty skat tego wieku
spotykane w poétnocnej jego czesci. Regutg jest jednak bez-

posrednie zaleganie dewonu nad kambrem z dyskordancjg
katowa, wynoszacg maksymalnie do 20°.

Dla kontrastu podtoze prekambryjskie na bloku matopol-
skim tworzg stabo zmetamorfizowane, cho¢ silnie stektoni-
zowane skaty klastyczne ediakaru. Podtoza krystalicznego
nalezy spodziewaé sie tutaj na gtebokosciach ponizej 10
km, przy czym postulowana jest baitycka proweniencja blo-
ku matopolskiego (Zelazniewicz i in., 2009). Od kambru az
po pézny sylur potudniowo-zachodnia cze$¢ bloku matopol-
skiego byta wynurzona, a profil rozpoczynajg tutaj dopiero
zlepiencowo-piaszczysto-mutowcowe osady goérnosylurskiej
formacji z tapczycy. Ordowik i sylur mozna spotkac¢ dopiero
we wschodniej czesci bloku — w okolicach Hermanowej. Ta-
kie rozprzestzrenienie osadéw staropaleozoicznych na bloku
matopolskim, ograniczone tylko do obnizen i rowdw tektonicz-
nych, jest zapewne efektem ruchdéw kaledonkich o charak-
terze blokowym i pdzniejszej postorogenicznej erozji (Buta i
Habryn, 2010).

WspdIng historie geologiczng bloki gérnoslgski i mato-
polski rozpoczynajg w miodszym paleozoiku, o czym $wiad-
czy podobienstwo facjalne i przekraczajgce zasiegi osadow
dewonu i karbonu po obu stronach strefy uskokowej Kra-
kow-Lubliniec. Na bloku goérnoslgskim utwory dolnego de-
wonu majg charakter Igdowy i dokumentujg pierwszy etap
wypetniania basenu morawsko-slgskiego. W miare postepu
dewonskiej transgresji, wschodnia czes¢ tego basenu zo-
stata zdominowana przez ptytkomorskg sedymentacje we-
glanowg. Na srodkowodewonskiej-dolnokarbonskiej sukcessji
wapienno-dolomitowej, z lekkim diachronizmem, spoczywaja
dolnookarbonskie utwory klastyczne o charakterze synoroge-
nicznego fliszu (facja kulmu). Sg one pierwszym symptomem
regresji w basenie morawsko-slgskim, ktéra w konsekwen-
cji doprowadzita do powstania serii paraliczno-limnicznych
péznego karbonu, z coraz bardziej efektywna fitogeniczng
sedymentacjg weglonosna przysztego GZW. Liczne luki stra-
tygraficzne (np. catkowity brak utworéw gornoslgskiej serii
piaskowcowej namuru B i C na obszarze przetargowym) i
wielka zmiennos¢ litofacjalna serii produktywnych, udoku-
mentowaty powolng tektoniczng inwersje basenu. Podobny
rozwoj tektoniczno-sedymentacyjny obserwowany jest na blo-
ku matopolskim, przy czym sedymentacja osadéw waryscyj-
skiego cyklu tektonicznego zakonczyta sie tutaj w namurze
A. Trudno okresli¢, czy brak mtodszych utworéw karbonskich
jest tutaj efektem waryscyjskiej erozji czy tez braku depozyciji.

Postwaryscyjski cykl diastroficzny rozpoczat sie w péznym
permie, kiedy obszaru przetargowego siegnat zalew morski
cyklotemu Werra, przynoszac sedymentacje klastyczno-ewa-
poratowg. Sedymentacja lgdowa przetrwata tutaj na pewno
do poczatkéw triasu (Moryc, 2014), cho¢ osady tego wieku
zachowaly sie tylko ptatowo. Znaczgcg role w uksztattowaniu
powierzchni podjurajskiej odegraty ruchy starokimeryjskie i
pozniejsza erozja, ktéra trwata miejscami az do poczatku jury
srodkowej. Na odmtodzonej powierzchni, w ktérej zaznacza-
ty sie jeszcze niezbyt glebokie obnizenia i rynny, wkroczyta
transgresja $rodkowojurajska: zalew morski utworzyt wow-
czas zatoke ograniczong zrebem Rzeszotar na zachodzie i
wyniesieniem Bochni na wschodzie. Utwory Srodkowej jury
tworzyly sie w strefie brzegu morskiego i miaty transgresyw-
ny charakter, co wyrazito sie przekraczajgcym nastepstwem
coraz miodszych osadéw doggeru i stopniowym zalewaniem
zrebu Rzeszotar i wyniesienia Bochni. Dopiero we wczesnym
oksfordzie wyniesienia te zostaly catkowicie zalane, a caty
obszar przykryty grubg serig utworéw weglanowych. Nastep-
ny zalew morski siegnat obszaru przetargowego dopiero w
poznej kredzie, przynoszgc poczatkowo klastyczna, a pézniej
klastyczno-weglanowg sedymentacje osadéw cenomanu i
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turonu. Majg one jednak zasieg erozyjny, co wyraza sie nie-
zgodnym, przekraczajgcym nastepstwem morskich osadow
miodszej kredy — margli senonu.

W neogenie obszar ,Bochni” zostat wtgczony w przedpo-
le orogenu karpackiego, stanowigc podtoze zapadliska przed-
gorskiego, uformowanego u czota nasuwajacych sie Karpat.
W p6znym miocenie, na utwory zapadliska przedkarpackiego
zostaty nasuniete ptaszczowiny karpackie. Cze$¢ osadow za-
padliska zostata wowczas odkiuta od podioza i nasunieta w
postaci ptaszczowiny zgtobickiej u czota Karpat fliszowych,
albo odktuta wraz z podtozem i pasywnie pchnieta w kierunku
potnocnym (,zatoka” gdowska).

Poniewaz utwory fliszowe ptaszczowin podslaskiej i $lg-
skiej stanowig jedynie nieznaczny fragment obszaru przetar-
gowego i nie posiadajg wiekszego znaczenia w systemie we-
glowodorowym, opis rozwoju basendw fliszowych zostat tutaj
pominiety, a autor odsyta Czytelnika do stosownej literatury
cytowanej na poczgtku rozdziatu.

2.5. HYDROGEOLOGIA

Obszar przetargowy ,Bochnia” znajduje sie w dorzeczu
Wisty i jest odwadniany przez jej prawobrzezne doptywy:
Skawinke, Rabe wraz ze Stradomkg oraz inne drobne cieki
(Krajowy Zarzgd Gospodarki Wodnej, 2010). Zgodnie z po-
dziatem regionalnym zwyktych wéd podziemnych wg jed-
nostek hydrogeologicznych, obszar przetargowy ,Bochnia”
jest potozony w prowincji wyzynnej, regionie karpackim XV
i subregionie Karpat zewnetrznych XV2 (Paczynski, 2007).
Zgodnie z podziatem wg jednostek Jednolitych Czesci Wéd
Podziemnych (JCWPd) obszar znajduje sie w prowincji Wisty,
regionie gornej Wisly i subregionie Karpat zewnetrznych (Pa-
czynski, 2007). Wedtug podziatu na JCWPd (172 jednostki)
teren pakietu przetargowego znajduje sie na obszarze czesci
148, 160 i 161 (Nowicki, 2009) (Fig. 2.13).

Catos¢ obszaru ,Bochni” zostata objeta pracami karto-
graficznymi w ramach realizacji nastepujacych arkuszy Mapy
hydrogeologicznej Polski (MhP) w skali 1:50 000: Niepoto-
mice 0974 (Kowalski, 1997), Nowe Brzesko 0975 (Chowa-
niec i Witek, 1997a), Myslenice 0996 (Chowaniec i Witek,
1997b), Wieliczka 0997 (Chowaniec i Witek, 2000) i Bochnia
0998 (Chowaniec i Witek, 1997c). Na wiekszosci obszaru nie
wyznaczono gtdwnego uzytkowego poziomu wodonosnego
(GUPW), w rozumieniu metodyki przyjetej do opracowania
MhP w skali 1:50 000. Oznacza to, ze obszar bezwodny zaj-
muje znaczng (okoto 90%) centralng cze$¢ omawianego ob-
szaru przetargowego. Uzytkowe poziomy wod podziemnych
wystepujg jedynie fragmentarycznie, w sposéb nieciggty, na
jego obrzezach.

Na obszarze przetargowym "Bochnia” wydzielono naste-
pujace pietra wodonosne: pietro czwartorzedowe zwigzane
z aluwiami w dolinach Skawinki, Raby ze Stradomkg i ich
wiekszych doptywdw, pietro neogenskie zwigzane z piaskami
bogucickimi oraz fliszowe pietro paleogensko-kredowe.

Czwartorzedowe pietro wodonosne budujg aluwia zdepo-
nowane w dolinach gtéwnych rzek i ich wiekszych doptywow,
tj.: Skawinki — na zachodzie, oraz Raby ze Stradomkg — na
wschodzie. Warstwy wodonosne w utworach aluwialnych za-
legajg ptytko pod powierzchnig terenu na gtebokosci do okoto
5 metréw i lokalnie sg przykryte cienkg warstwg glin. War-
stwa wodonosna zbudowana jest z otoczakéw, zwiréw oraz
piaskéw i przewaznie osigga migzszos¢ od 1,5 do 7 metrow.
Utwory zawodnione sg miejscami podscielone warstwg glin,
jednak czesto zalegajg bezposrednio na piaskowcach fliszo-
wego pietra wodonosnego, co umozliwia kontakt hydraulicz-

ny pomiedzy pietrem czwartorzedowym i paleogensko-kre-
dowym (fliszowym) (Matecka i in., 2007). Zwierciadto wody
czwartorzedowego pietra wodonos$nego jest przewaznie swo-
bodne, lokalnie stabo napiete i zalega na gtebokosciach od 1
do 5 m p.p.t. Parametry hydrogeologiczne sg silnie zréznico-
wane, tj. wydajnosci z pojedynczych studni eksploatacyjnych
wahajg sie od okoto 1 do 30 m3/h, a wspotczynnik filtracji
warstwy wodonosnej od kilku do okoto 80 m/24 h (Chowa-
niec i Witek, 1997b; Chowaniec i Witek, 2000). Czwartorze-
dowe pietro wodonosne zasilane jest poprzez bezposrednig
infiltracje opaddéw atmosferycznych z powierzchni terenu
oraz — w mniejszym stopniu — poprzez sptyw wod ze zboczy
morfologicznie wyzej potozonych utwordéw fliszowych. Od-
ptyw wod podziemnych w dolinach rzek odbywa sie zgodnie
z kierunkiem odptywu wod powierzchniowych. Korzystne wa-
runki infiltracji opadéw atmosferycznych sprawiajg, ze wody
pietra czwartorzedowego nalezg do waéd stodkich o Sredniej
mineralizacji ogoélnej 150-400 mg/l i reprezentujg zazwyczaj
chemiczny typ wody HCO, — Ca, a rzadziej HCO, — Ca — Mg
(Matecka i in., 2007). Lokalnie, ze wzgledu na lekko podwyz-
szone zawartosci zelaza i manganu wymagajg one prostego
uzdatniania. Jako$¢ wad jest nietrwata, ze wzgledu na stabg
izolacje utworéw zawodnionych od powierzchni terenu.
Paleogenskie i paleogensko-kredowe pietro wodonosne
wystepuje w utworach fliszu karpackiego. Pod wzgledem
hydrogeologicznym pietro jest rozpoznane nieréwnomiernie
i w stosunkowo stabym stopniu. Utwory fliszowe odstania-
ja sie na powierzchni terenu lub wystepujg pod nadktadem
warstwy zwietrzeliny i gleby o matej migzszosci. Decydujaca
role w krgzeniu wod podziemnych w goérotworze i jego zawod-
nieniu odgrywa szczelinowato$é. W seriach piaskowcowych
ukftad szczelin jest regularny — prostopadty i/lub rownolegty
do utawicenia (Matecka i in., 2007). Strefa aktywnej wymiany
waod siega do gtebokosci okoto 60 do 100 m p.p.t, poszcze-
golne zbiorniki woéd podziemnych nie sg w petni izolowane
od siebie, a system spekan umozliwia istnienie pomigdzy
nimi kontaktu hydraulicznego. Lokalnie, poprzez okna hydro-
geologiczne fliszowe, pietro wodonosne tgczy sie z pietrem
czwartorzedowym (Matecka i in., 2007). Gtéwng warstwe wo-
donosng stanowig kompleksy grubotawicowych piaskowcow
gruboziarnistych, zawierajgcych wkiadki tupkow ilasto - mar-
glistych. Jej $rednia migzszos¢ szacowana jest na okoto 15
metrow, lokalnie wiecej, Srednie wspotczynniki filtracji na oko-
to 1-2 m/24 h (Chowaniec i Witek, 1997b; Chowaniec i Wi-
tek, 1997c). Zwierciadto wod podziemnych ma najczesciej
charakter stabonaporowy. Pietro wodonosne zasilane jest
na drodze bezposredniej infiltracji opadéw atmosferycznych
na wychodniach spekanych utworow fliszu lub poprzez po-
krywe zwietrzelinowg. Sptyw wod podziemnych w utworach
fliszowych jest zgodny z morfologig terenu, a wiec ku doli-
nom Skawinki, Wisty, Raby ze Stradomka oraz ich doptywow.
Paleogensko-kredowe i paleogenskie pietro wodonosne
drenowane jest przez liczne zrédia, ktérych wydajnosé jest
bardzo zréznicowana. Zwykte wody podziemne wystepujgce
w utworach fliszowych nalezg gtéwnie do wod sredniotwar-
dych o wartosciach mineralizacji ogdéinej w granicach okoto
200-500 mg/l. Poza prostymi wodami dwujonowymi typu
HCO, — Ca wystepujg tu takze wody typu HCO, — Ca — Na,
HCO, — Ca — Mg - Na, jak rowniez HCO, - SO, — Cl - Ca -
Mg. Stezenia chlorow zwykle nie przekraczajg 40 mg/l, a ze-
laza od 0,15 do 1,5 mg/l (Matecka i in., 2007). Ze wzgledu na
stabg izolacje utworéw zawodnionych od powierzchni terenu
jako$¢ wod podziemnych jest nietrwata i lokalnie stwierdza
sie wystepowanie zanieczyszczen gtéwnie pochodzenia ko-
munalnego. Na terenie Karpat fliszowych, zaréwno w profilu
pionowym utwordw, jak i na powierzchni terenu powszech-
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nie notowane jest wspotwystepowanie wéd mineralnych i
zwykitych. Jest to obszar podatny na ascenzje wod zasolo-
nych i swoistych z gtebszych partii gérotworu (Matecka i in.,
2007; Chowaniec i in., 2007). Wystgpienia wod mineralnych
i swoistych sg stosunkowo liczne na obszarze przetargowym
Bochnia — zanotowano je w kilkunastu studniach wierconych
(Panstwowy Instytut Geologiczny - Panstwowy Instytut Ba-
dawczy, 2016).

W poinocnej czesci obszaru przetargowego Bochnia
zostato wyrdéznione jeszcze neogenskie pietro wodonosne
w piaskach bogucickich. Migzszo$¢ warstwy wodonosnej
wynosi tutaj okoto 20 metréw, a wspotczynnik filtracji okoto
1,7 m/24 h (Chowaniec i Witek, 2000). Ze wzgledu na sta-
be rozpoznanie hydrogeologiczne tej struktury w granicach

N_umt_ar Nazwa zbiornika Wiek utworéw
zbiornika
451/udokum. S;be"?”"k Ng
ogucice

opisywanego obszaru przetargowego dane te majg jedynie
charakter szacunkowy.

W granicach obszaru przetargowego ,Bochni” — w jego
potnocnej czesci — wystepuje niewielki potudniowy peryfe-
ryczny fragment gtdwnego zbiornika woéd podziemnych tj.
GZWP nr 451 subzbiornik Bogucice (Kleczkowski, 1990;
Skrzypczyk, 2004). Zostat on wyznaczony w celu ochrony
zasoboéw zwyktych wod podziemnych wystepujgcych w utwo-
rach neogenu (Godrka i in., 2011). Podstawowe wiadomosci
dotyczgce wystepowania zwyktych wéd podziemnych w ob-
rebie ww. GZWP zostaty podane w Tab. 2.1. Zasoby dyspo-
zycyjne zwyktych wod podziemnych na terenie ,Bochni” nie
zostaty udokumentowane.

Srednia glebokos$é

. Szacunkowe L .
Typ osrodka . zwierciadta wéd
. zasoby dyspozycyjne .
wodonosnego N podziemnych
[tys. m®/24 h]
[m p.p.t.]
porowy 40 60-200

Tab. 2.1. Podstawowa charakterystyka hydrogeologiczna gtéwnych zbiornikow wéd podziemnych GZWP (Kleczkowski, 1990; Skrzypczyk,

2004). Udokum. — zasoby udokumentowane, Ng — neogen

—> Fig. 2.13. Regionalizacja hydrogeologiczna obszaru przetargowego ,Bochnia”
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3. SYSTEM NAFTOWY

3.1. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA
NAFTOWA OBSZARU PRZETARGOWEGO

System naftowy obejmuje zespdt proceséw i sktadnikow
geologicznych i fizyko-chemicznych, koniecznych do genero-
wania, migracji i akumulacji weglowodoréw. Podstawowymi
elementami systemu naftowego sg skaty macierzyste, drogi
migracji weglowodordéw, skaty zbiornikowe, putapki, skaty
uszczelniajgce oraz skaty nadktadu, pod ktorymi wszystkie te
elementy zostaty pogrzebane (Gorecki i Zawisza, 2011).

Budowa geologiczna obszaru przetargowego ,Bochnia“
oraz parametry weglowodorowe w poszczegoélnych pietrach
strukturalnych pozwalajg rozrézni¢ 3 odrebne systemy naf-
towe. Sg to:

— system natfowy paleozoiczno-mezozoicznego podtoza;

— system naftowy miocenu autochtonicznego zapadliska
przedkarpackiego;

— system naftowy rozwiniety w ptaszczowinach Karpat.

Systemy te sg rozdzielone powierzchnig nasuniecia kar-
packiego oraz podmiocenskg powierzchnig niezgodnosci.
Powierzchnie te nie izolujg ich catkowicie wzgledem siebie
przez co weglowodory z réznych systemow naftowych moga
mieszac sie ze sobg (Fig. 3.6).

W paleozoiczno-mezozoicznym systemie naftowym, naj-
lepsze witasciwosci pod wzgledem macierzystosci posiadajg
skaty srodkowej jury, za$ najlepsze wiasnosci kolektorskie
majg skaty weglanowe gornej jury i skaty klastyczne goérnej
kredy. System uszczelniajg i nadktadajg skaty miocenu za-
padliska przedkarpackiego i miejscami, w potudniowej cze-
Sci obszaru — flisz karpacki. W bliskim sgsiedztwie obszaru
przetargowego w paleozoiczno-mezozoicznym systemie naf-
towym sg udokumentowane ztoza tapandw (weglany gornej
jury), Lakta (weglany gornej jury i piaskowce cenomanu) i Ra-
ciborsko (weglany gornej jury i piaskowce gérnej kredy).

System naftowy miocenu zapadliska przedkarpackiego
zawiera gaz generowany na drodze proceséw biogenicznych.
Architektura osadéw miocenu sprzyja wystepowaniu wielo-
warstwowych zt6z gazu w bliskim sgsiedztwie obszaru prze-
targowego, np. takta i Grabina-Nieznanowice. W sukces;ji
pojawiajg sie naprzemiennie horyzonty drobnoklastycznych
skat wzbogaconych w materie organiczng (petnig one zarow-
no role skat macierzystych jak i uszczelniajgcych) i warstwy
mutowcow i piaskowcdw w roli kolektoréw.

Najlepszymi skatami macierzystymi w karpackim sys-
temie naftowym sg tupki dolnokredowe i oligocenskie tupki
menilitowe, podczas gdy skatami o najlepszych wiasciwo-
Sciach kolektorskich sg dolnokredowe piaskowce grodziskie
oraz piaskowce warstw wierzowskich i Igockich. Niestety, ich
wiasnosci kolektorskie zostaty sprawdzone jak dotgd tylko w
jednym otworze w obrebie ptaszczowiny podsligskie;.

Szczegotowa charakterystyka skat macierzystych i zbior-
nikowych zostata przedstawiona w rozdziatach 3.2 i 3.3. Znaj-
dujg sie tam dane dotyczgce ich rozprzestrzenienia geogra-
ficznego, migzszosci i parametréw geochemicznych.

3.2. SKALY MACIERZYSTE
JURA SRODKOWA
Litologia: ltowce, mutowce, piaskowce, wapienie

Migzszos¢: 0-110 m.
Glebokos¢ zalegania:

Dobczyce 8: 2260-2302 m p.p.t.,

Dobczyce 4: 2041-2146 m p.p.t.,

Dobczyce 3: 1665-1735 m p.p.t.,

Raciborsko 1: 1684—-1739 m p.p.t.,

Jawczyce 1: 1195-1227,5 m p.p.t.,

Szczytniki 2: 1140-1156,5; 1129 — 1202 m p.p.t.,

Swigtniki 2: 1007—-1020 m p.p.t.,

Siercza 1: 844-887,5 m p.p.t.,

Zabtocie 1: 1278-1388 m p.p.t.,

Cikowice 1: 1270-1276 m p.p.t.,

Grabie 2: 937-951 m p.p.t.,

Wycigze 1: 769-798 m p.p.t.

Kosakowski i in. (2012) przeanalizowali potencjat we-
glowodorowy utworéw $rodkowej jury w rejonie miedzy Raj-
brotem i Tarnawg, a wiec nieco na potudniowy-wschéd od
obszaru przetargowego. Wartos¢ pomierzonych woéwczas
parametrow geochemicznych wynosi odpowiednio:

TOC = 0,00-14,9% (~0,2%) — 29 probek z 4 otworéw
S$1+82 = 0,4-53,4 mg HC/g skaty (~22,8 mg HC/g skaty)
— 15 prébek z 2 otworéw
BR = 50-184 mg bit./g TOC (~117 mg bit./g TOC)
— 14 prébek z 2 otworéw
HI = 121-507 mg HC/g TOC (~274 mg HC/g TOC)
— 15 prébek z 2 otworéw
T =410-430 °C (~423°C) — 15 prébek z 2 otworéw

max

Typ kerogenu: 11/l

W Swietle badan Kosakowskiego i in. (2012) utwory srod-
kowej jury zawierajg zbyt mato materii organicznej by stanowi¢
horyzont skat macierzystych o regionalnym znaczeniu. Wyja-
tek stanowi otwor Tarnawa 1, gdzie wartos¢ TOC dochodzi do
14,9% a HI siega 53,4 mg HC/g TOC, co pozwala zaklasyfi-
kowac tutaj srodkowg jure jako doskonatg skate macierzysts.
W pozostatych otworach — = Lapanéw 1 oraz Rajbrot 1i 2 —
Srodkowa jura zawiera tylko znikome ilosci materii organicznej.
Generalnie skaty tego wieku na obszarze Rajbrotu i Tarnawy
sg niedojrzate lub osiggajg wczesng faze okna ropnego.

MIOCEN AUTOCHTONICZNY

Litologia: Mutowce i itowce
Wiek: Baden dolny — sarmat dolny
Migzszos¢:
500-700 m warstw grabowieckich i chodenickich
20-60 m formacja z Wieliczki (warstwy ewaporatowe)
700-1000 m formaciji skawinskiej w ,zatoce” gdowskiej
280-580 m miocenu pod nasunigciem karpackim
Gtebokos¢ spagu:
Siercza 1: 705 m p.p.t.,
Zabtocie 1: 966 m p.p.t.,
Trabki 1: 821,5 m p.p.t.,
Jawczyce 1: 892 m p.p.t.,
Zagorze 2: 680 m p.p.t.,
Szczytniki 2: 749 m p.p.t.,
Cichawa 8: 997 m p.p.t.,
Swigtniki 2: 765 m p.p.t.,
Cikowice 1: 875 m p.p.t.,
Targowisko 2: 786 m p.p.t.,
Targowisko 1: 855 m p.p.t.,
Kfaj 2: 575 m p.p.t.,
tysokanie 1: 905 m p.p.t.,
Stanigtki B: 739,5 m p.p.t.,
Gtebokos¢ stropu miocenu pod nasunieciem karpackim:
Mogilany 1: 45 m p.p.t.,
Chorowice 54: 135,5 m p.p.t.,
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Raciborsko 8: 445 m p.p.t.,

Raciborsko 2: 295 m p.p.t.,

Rzeszotary 2: 176 m p.p.t.,

Dobczyce 2: 1062,5 m p.p.t.

System naftowy w utworach miocenu autochtonicznego
zostat szczegdtowo opracowany tylko we wschodniej cze-
$ci zapadliska przedkarpackiego, tj, na wschéd od Tarnowa,
gdzie, ze wzgledu na wystepowanie licznych zt6z gazu ziem-
nego, utwory gornego badenu i sarmatu byly analizowane
pod katem ich potencjatu generacyjnego i akumulacyjnego
(Kotarba, 1992, 1998, 2011; Kotarba i Jawor, 1993; Kotarba
iin., 1998, 2005, 2011a, 2011b; Karnkowski, 1999; Mysliwiec,
2004a, 2004b; Mysliwiec i in., 2006; Kotarba i Koltun, 2006;
Kotarba i Peryt, 2011; Wiectaw i in., 2011). Wydaje sie, ze
dane te mozna przynajmniej czesciowo przyja¢ za wiary-
godnie na obszarze przetargowym dla warstw nadewapora-
towych, a wiec wystepujgcych na potnoc od czota nasuniec
karpackich i frontu deformacji miocenu oraz obecnych praw-
dopodobnie w podtozu jednostek karpackich, nieobecnych
natomiast w ,zatoce“ gdowskie;.

W warstwach nadewaporatowych miocenu zapadliska
przedkarpackiego dominuje kerogen typu Il (humusowego) z
rzadkg domieszkg kerogenu algowego typu Il. Zawarto$¢ wegla
organicznego TOC waha sie od 0,02 do 3,22%, przy wartosci
Sredniej 0,69%. Badania geochemiczne wykazaty réwniez po-
dobne warunki depozycji substancji organicznej w catym profilu.
Kotarba i Peryt (2011) oraz Kotarba i in. (2011a) podajg warto$¢
TOC 0d 0,02 do 1,48 (~0,75)% dla gérnego badenu oraz od 0,02
do 3,22 (~0,69)% dla dolnego sarmatu. Ponizej podsumowano
pozostate dane geochemiczne wedtug Kotarby i in. (2011a):

Zawartos¢ maceratow grupy witrynitowej = 70,9-84,0%
HI = <200 mg HC/g TOC
T, .. =395-435°C

Dane te wskazujg, ze materia organiczna w zapadlisku
przedkarpackim jest niedojrzata do gtebokosci 3300—-3500 m,
a generacja metanu odbywata sie gtéwnie na drodze bioche-
micznej.

Warstwy podewaporatowe — formacja skawinska — two-
rzg profil miocenu w ,zatoce” gdowskiej (Bukowski i in., 2010;
Krzywiec i in., 2012) oraz przynajmniej czesciowo pod na-
sunieciem Karpat (Moryc, 2005). Nie doczekaty sie jednak
jak dotad geochemicznej oceny macierzystosci. W literaturze
mozna znalez¢ jedynie pewne sugestie co do potencjatu we-
glowodorowego formacji skawinskiej. Wedtug Kotarby i Pluty
(2009), wigksza czes¢ gazu zakumulowanego w ztozu Debo-
wiec-Simoradz zostata wygenerowana na drodze przemian
diagenetycznych i wczesnej fazy przemian termogenicznych
materii organicznej rozproszonej w obrebie formacji. Podob-
ng geneze miat zapewne gaz ziemny zakumulowany w ztozu
Bochnia-Gdow.

FLISZ JEDNOSTEK
PODSLASKIEJ | SLASKIEJ

WARSTWY MENILITOWE
Litologia: Lupki

Wiek: Oligocen
Migzszos$¢: < 100 m
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Fig. 3.1. Migzszos¢ warstw menilitowych i ich odpowiednikéw litologicznych w zachodniej czgsci Karpat fliszowych (Poprawa i in. 2010). Na
czerwono zaznaczono obszary przetargowe ,Bochnia” i ,Sucha Beskidzka-Wisniowa”
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Fig. 3.2. TOC w warstwach menilitowych i ich odpowiednikach litologicznych w Karpatach fliszowych (Poprawa i in. 2010). Na czerwono za-

znaczono obszary przetargowe ,Bochnia” i ,Sucha Beskidzka-Wisniowa”
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Fig. 3.3. Dojrzato$¢ materii organicznej warstw menilitowych i ich odpowiednikéw litologicznych w zachodniej czesci Karpat fliszowych w skali
refleksyjnos¢ witrynitu (Poprawa i in. 2010). Na czerwono zaznaczono obszary przetargowe ,Bochnia” i ,Sucha Beskidzka-Wisniowa”

W utworach fliszowych Karpat najwazniejszg ska-
ta macierzystg dla weglowodoréw sg oligocenskie tup-
ki menilitowe. Ich migzszo$¢ na obszarze przetargowym
wynosi do 100 m (Fig. 3.1). tupki menilitowe zawierajg Il
typ kerogenu i cechujg sie réwniez wysokg zawartoscig
substancji organicznej (Matyasik, 2006; Kotarba i Koltun,
2006; Wiectaw i in., 2009). Na obszarze przetargowym
~,Bochnia“ wartos¢ TOC w warstwach menilitowych wynosi
Srednio 2—-6% (Fig. 3.2). Utwory te sg jednak niedojrzate
(Ro < 0,5%) (Fig. 3.3).

tUPKI WIERZOWSKIE, GRODZISKIE | LGOCKIE

Wiek: Dolna kreda
Migzszos¢: 100-250 m

tupki dolnej kredy stanowig drugorzedng skate macierzy-
stg dla weglowodoréw w Karpatach Zachodnich. Zawierajg one
I/l typ kerogenu, a $rednia zawarto$¢ substancji organicznej
w tych osadach wynosi maksymalnie okoto 2%. Dojrzatosc¢ ter-
miczna osadow dolnej kredy na obszarze przetargowym wyno-
si ponizej 0,7% (Poprawa i in., 2010) (Fig. 3.4).
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Fig. 3.4. Dojrzato$¢ materii organicznej w skatach dolnej kredy Karpat fliszowych w skali refleksyjnosci witrynitu (Poprawa i in., 2010). Na
czerwono zaznaczono obszary przetargowe ,Bochnia” i ,Sucha Beskidzka-Wisniowa”

3.3. SKALY ZBIORNIKOWE
KAMBR

Litostratygrafia: Piaskowce formacji z Borzety
Migzszo$¢:1388 m w otworze Mogilany 1
Gtebokos¢ zalegania:

Mogilany 1: 1112-2500 m p.p.t.

Porowatos¢ piaskowcow skolitosowych formacji goczat-
kowickiej w otworze Mogilany 1 zostata zmierzona w 81 préb-
kach i wynosi 0,33-10,8%. Ich przepuszczalno$¢ wynosi od 0
do 6,7 mD (Pernal, 1969).

DEWON SRODKOWY | GORNY

Litologia: Wapienie i dolomity

Wiek: Eifel-famen

Migzszos$¢: od 0 do 657 m w otworze Mogilany 1
Gtebokos¢ zalegania:

Mogilany 1: 455-1112 m p.p.t.,

Grabie 2: 1063-1202 m p.p.t.,

tapczyca 2: 1474-1795 m p.p.t.,

Czyzyczka 1: 1670-1932 m p.p.t.,

Cikowice 1: 1276-1465,5 m p.p.t.,

Utwory weglanowe dewonu sg skatami zbiornikowymi
typu mikro- i makroszczelinowego oraz kawernowego. Poro-
watosci tych utworéw w otworze Mogilany 1 wynosi od 0,17
do 4,28% i zostata zbadana w 47 probkach. Wyniki badan
laboratoryjnych wskazuja, ze sg to utwory w wiekszosci nie-
przepuszczalne do stabo przepuszczalnych (max. 0,2 mD)
(Pernal, 1969). Dwie proby ztozowe wykonane w otworze Ci-
kowice 1 przyniosty z utworéw dewonu przyptywy solanki w
ilosci do 100 I/min.

PERMOTRIAS

Litologia: Piaskowce, mutowce i itowce
Migzszos¢: 0-622 m w otworze Zabtocie 1

Gtebokos$c¢ zalegania:

Raciborsko 2: 797,5-812,5 m p.p.t.,

Siercza 1: 887,5-1100 m p.p.t.,

Jawczyce 1: 1227,5-1302 m p.p.t.,

Zabtocie 1: 1388—-2010 m p.p.t.

Porowatos¢ piaskowcédw permotriasu w otworze Racibor-
sko 2, zbadana w 11 prébkach, wynosi 0,37—4,32% (Jawor
i Jawor, 1971a). Podobne wartosci uzyskano z 8 prébek z
otworu Zabtocie 1: 1,32-5,3% (Godrka, 1970). W Swiatnikach
2 porowaros¢ permotriasu wynosi od 4,37-9,55% (3 probki).
W tym samym otworze uzyskano przyptywy solanki w wyso-
kos$ci 350 I/h (Jawor i Pienigzek, 1970).

JURA GORNA (MALM)

Litologia: Wapienie i margle

Migzszosé: 112—-385 m.

Gtlebokos¢ stropu:
Mogilany 1: 330,5 m p.p.t.,
Zagorze 4: 542 m p.p.t.,
Kfaj 2: 621 m p.p.t.,
Raciborsko 2: 685 m p.p.t.,
Siercza 1: 705 m p.p.t.,
Zagorze 2: 705 m p.p.t.,
Kfaj 1: 744,8 m p.p.t.,
Swiatniki 2: 765 m p.p.t.,
Przebieczany XXI: 767 m p.p.t.,
Stanigtki B: 794 m p.p.t.,
Szczytniki 2: 803 m p.p.t.,
Targowisko 2: 804 m p.p.t.,
Trabki 1: 840 m p.p.t. (),
Targowisko 1: 880 m p.p.t.,
Cikowice 1: 885 m p.p.t.,
Jawczyce 1: 892 m p.p.t.,
tysokanie 1: 947 m p.p.t.,
tysokanie 2: 960 m p.p.t.,
Cichawa 8: 997 m p.p.t.,
Zabtocie 1: 1046 m p.p.t.
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Skaty gornej jury stanowig, obok miocenu, najwazniejszy
potencjalny horyzont kolektorski dla gazu ziemnego. Ponizej
zestawiono wartosci porowatosci, przepuszczalnosci i wyniki
préb ztozowych ze skat gornej jury z otworéw wiertniczych
zlokalizwoanych w granicach obszaru przetargowego ,Boch-
ni“ (Tab. 3.1).

Dla poréwnania ponizej zestawiono wybrane parametry
skat zbiornikowych goérnej jury w ztozach gazu ziemnego po-
tozonych w bliskim sgsiedztwie obszaru przetargowego (Tab.
3.2).

Kosakowski i in. (2012) zbadali wlasnosci zbiornikowe
skat weglanowych gornej jury i dolnej kredy miedzy Krako-
wem i Lubaczowem, w tym w otworach Rajbrot 1i 2, Tarnawa
1 oraz takta 2 i 27. Wedtug tych autoréw, skaty gornej jury
sg nieprzepuszczalne i niskiej porowatosci, ktéra wynosi co
prawda od 0 do 18,3%, ale ponad potowa z 71 zbadanych
probek nie przekraczata wartosc¢i 2%. Duze wahania wykazy-
wata réwniez przepuszczalnosé: od 0 do 436 mD, przy $red-
niej 0,001 mD z 61 prébek.

KREDA GORNA (CENOMAN | TURON)

Litologia: Piaskowce glaukonitowe, wapienie margliste i margle
Migzszos¢: 0-20 m
Gtebokos$¢ wystepowania:
tysokanie 2: 952-960 m p.p.t. (cenoman),
Szczytniki 2: 800,5-803 m p.p.t. (cenoman i turon),
Zagorze 1: 1079-1080 m p.,p.t. (cenoman),
Swigtniki 2: 1228—1235 m p.p.t. (turon),
1235-1247 m p.p.t. (cenoman).

Piaskowce glaukonitowe cenomanu posiadajg najlepsze
wiasnosci zbiornikowe i sg najlepszym horyzontem produku-
jacym sposrod skat podtoza zapadliska przedkarpackiego, co
potwierdza obecnosc stosunkowo duzych zt6z, réwniez w sg-
siedztwie obszaru przetargowego: tgkta, Grobla i Pawtowice
(Baraniin., 1997; Mysliwiec i in., 2006) (Tab. 3.3). Migzszo$¢
tych utworéw na obszarze przetargowym nie jest niestety tak
duza, jak w osiowej czesci basenu kredowego (Niecki Mie-
chowskiej), gdzie dochodzi do 100 m.

KREDA GORNA (SENON)

Litologia: Wapienie margliste i margle
Migzszos$¢: 0-80 m
Gtebokos¢ wystepowania:

tysokanie 2: 900-952 m p.p.t. (turon i senon),

Szczytniki 2: 749-800,5 m p.p.t. (senon),

Zagorze 1: 1010-1079 m p.p.t. (turon i senon),

Kiaj 2: 575-621 m p.p.t. (turon i senon),

Targowisko 2: 786—804 m p.p.t. (turon i senon),

Targowisko 1: 855-880 m p.p.t. (turon i senon),

Zagorze 4: 515-542 m p.p.t. (senon),

Zabtocie 1: 966—1046 m p.p.t. (senon),

Cikowice 1: 875-885 m p.p.t. (senon),

Kolanéw 1: 1059—-1064 m p.p.t. (senon),

Kfaj 1: 842,2-850,7 m p.p.t. (senon).

Porowato$¢ margli senonu zostata pomierzona w 8
probkach w otworze tysokanie 2, gdzie wynosi 0,87-2,39%.
Utwory te zostaty zaklasyfikowane jako nieprzepuszczalne
(Jawor i Pienigzek, 1969).

Otwor wiertniczy Proby ztozowe P°"’[‘;2?t°s° Przep”;:gja'msc
Mogilany 1 0,79-8,35 (10) nieprzepuszczalne
Swiatniki 2 Przyptyw solanki 1,02-5,58 (8)

Targowisko 2 0,71-3,53 (3)
Targowisko 1 1,67-5,45 (8) 0-1,7 (5)
Trabki 1 0,44-2,77 (4)
tysokanie 1 0,7-11,97 4) nieprzepuszczalne
tysokanie 2 Przyptyw solanki 40 I/h 0,42-7,59 (5) nieprzepuszczalne
Cichawa 8 1,87 (1)

Tab. 3.1. Wiasnosci zbiornikowe utwordéw jury gérnej na obszarze przetargowym ,Bochnia“ na podstawie dokumentacji wynikowych otworéw
wiertniczych. W nawiasach podano ilo$¢ wykonanych oznaczen laboratoryjnych)

Glebokos¢ potozenia .. s s s
. . Miazszosé Porowatos¢ Przepuszczalnosé
Nazwa ztoza horyzontu ztozowego o
efektywna [m] [%] [mD]
[m p.p.t.]
tapanéw 1791,5-1930 9-11,3 9-12 21,72-46,91
takta ~2290 ~31,1 ~4,87 ~48,9

Tab. 3.2. Wiasnosci zbiornikowe skat gornej jury ztéz potozonych sgsiedztwie obszaru przetargowego ,Bochnia“ na podstawie dokumentacji

ztozowych

Nazwa zloza Migzszos¢ efektywna [m] P°’°[“’,f]“°3° Przepu[s':f[:;alnosc
Lakta 118 ~13.28 ~364,9
Grobla 15 33 2630
Pawtowice <4 6-12 39,9

Tab. 3.3. Wiasnosci zbiornikowe piaskowcéw cenomanu w ztozach potozonych w sgsiedztwie obszaru przetargowego ,Bochnia“ (na podstawie
dokumentacji ztozowych oraz Mysliwca i in., 2006)
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MIOCEN AUTOCHTONICZNY

Litologia: Piaskowce, mutowce i itowce
Wiek: Baden dolny — sarmat dolny
Migzszos¢:
500-700 m warstw grabowieckich i chodenickich
20-60 m formacja z Wieliczki (warstwy ewaporatowe)
700-1000 m formaciji skawinskiej w ,zatoce” gdowskiej
280-580 m miocenu pod nasunieciem karpackim
Gtlebokos¢ spagu:
Siercza 1: 705 m p.p.t.,
Zabtocie 1: 966 m p.p.t.,
Trabki 1: 821,65 m p.p.t.,
Jawczyce 1: 892 m p.p.t.,
Zagorze 2: 680 m p.p.t.,
Szczytniki 2: 749 m p.p.t.,
Cichawa 8: 997 m p.p.t.,
Swiatniki 2: 765 m p.p.t.,
Cikowice 1: 875 m p.p.t.,
Targowisko 2: 786 m p.p.t.,
Targowisko 1: 855 m p.p.t.,
Kiaj 2: 575 m p.p.t.,
tysokanie 1: 905 m p.p.t.,
Stanigtki B: 739,5 m p.p.t.,

Gtebokos¢ stropu miocenu pod nasunigciem karpackim:

Mogilany 1: 45 m p.p.t.,

Chorowice 54: 135,5 m p.p.t.,

Raciborsko 8: 445 m p.p.t.,

Raciborsko 2: 295 m p.p.t.,

Rzeszotary 2: 176 m p.p.t.,

Dobczyce 2: 1062,5 m p.p.t.

Osady miocenu stanowig najwazniejszy potencjalny ho-
ryzont kolektorski dla gazu ziemnego na obszarze przetar-
gowym ,Bochnia®“. Ponizej zestawiono wartosci porowatosci,
przepuszczalnosci i wyniki prob ztozowych ze skat miocenu
z otworow wiertniczych zlokalizwoanych w granicach obszaru
(Tab. 3.4).

Dla poréwnania ponizej zestawiono wybrane parame-
try skat zbiornikowych w utworach miocenu w ztozach gazu
ziemnego potozonych w bliskim sgsiedztwie obszaru przetar-
gowego (Tab. 3.5).

W wyraznym kontrascie z ww. danymi stoi ocena moz-
liwosci wystepowania zt6z weglowodoréw w utworach mio-
cenu zapadliska zewnetrznego przygotowana przez Goérec-
kiego i Zawisze (2011). Na obszarze przetargowym ,Bochni*
obliczyli oni prawdopodobienstwo wystgpienia skat zbiorniko-
wych o odpowiedniej przepuszczalnosci i odkrycia ztéz we-
glowodoréw na ponizej 25% (Fig. 3.5).

Otwor wiertniczy Proby ztozowe Poro[\;;]e;tosc Przepu[snzl ([:;alnosc
Trabki 1 Przyptywy gazu 0,8 m%h 6,9-19,11 (8) 0,6-12,31 (8)
Szczytniki 2 Przyptyw solanki 170 I/h
. Przypt Wi ztozowej z gazem 90-136 I/h
Cichawa 8 P )[;\ll'vz};/p;\?v};/ s 8,05 rolmin Vaoa o™ 7,95-15,85 (6)
Swiatniki 2 Przyptyw solanki 400 I/h
Targowisko 2 Przyp. wody ztoz. i gazu 2,3 m®h 8,28-17,22 (4)
Targowisko 1 Przyptyw solanki 320 I/h 2,94-12,23 (4) 0-406,5 (2)
tysokanie 1 0,53-25,1 (7)
tysokanie 2 Przyptyw solanki 900 I/h 0,44-29,47 (7)
Mogilany 1 10,69-17,07 (7) 0-342 (7)
Raciborsko 8 Przyptyw solanki do 1000 I/h 4,99-20,71 (4) 0-2247,2 (3)
Raciborsko 2 Przyptywy solanki 108—456 I/h 0,82-1,88 (4)

Tab. 3.4. Witasnosci zbiornikowe utworéw miocenu na obszarze przetargowym ,Bochnia“ na podstawie dokumentacji wynikowych otworéw
wiertniczych. W nawiasach podano ilo$¢ wykonanych oznaczen laboratoryjnych)

Nazwa zloza Glebokos'_é potozenia Miagzszos¢ Porowatos¢ Przepuszczalnos¢

horyzontu ztozowego [m p.p.t.] efektywna [m] [%] [mD]
takta
Horyzont | 1900 13,6 11,5 0-40
Horyzont Il 2030-2220 10,5-13,8 9,9-12,5 0-40
Horyzont Il 2260 13,7 11,2 0-40
Grabina-Nieznanowice
Horyzont Il 350-467,5 8,5 20 b.d.
Horyzont Il 581-599 10 17 b.d.
Horyzont IV 645-655 2,2 17 b.d.
Horyzont V 741-756 2 16 b.d.
Grabina-Nieznanowice S 799-994 4,6-13,6 12,6-18 b.d.
Gierczyce-Siedlec

Horyzont | 704-732 b.d. 19,7 357
Horyzont Il 1126 b.d. b.d. b.d.

Tab. 3.5. Wiasnosci zbiornikowe horyzontéw nasyconych gazem ziemnym w utworach miocenu zapadliska przedkarpackiego w ztozach poto-
zonych w sgsiedztwie obszaru przetargowego ,Bochnia“ (na podstawie dokumentacji ztozowych)
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Fig. 3.5. Mapa prawdopodobienstwa odkrycia ztéz gazu w utworach miocenu zapadliska przedkarpackiego przed czotem Karpat (Gorecki
i Zawisza, 2011). Na czerwono zaznaczono granice obszaru przetargowego ,Bochnia”

FLISZ PLASZCZOWINY
PODSLASKIEJ | SLASKIEJ

Litologia: Piaskowce, mutowce i itowce
Wiek: Kreda dolna — oligocen
Glebokos¢ spagu:

Raciborsko 11: 480 m p.p.t.,

Raciborsko 9: 595 m p.p.t.,

Raciborsko 8: 445 m p.p.t.,

Raciborsko 7: 582 m p.p.t.,

Raciborsko 6: 850 m p.p.t.,

Raciborsko 3: 475 m p.p.t.,

Rzeszotary 2: 176 m p.p.t.,

Dobczyce 7: 584 m p.p.t.,

Dobczyce 6: 1407 m p.p.t.,

Dobczyce 4: 1170 m p.p.t.,

Dobczyce 2: 1062,5 m p.p.t.,

Dobczyce 1: 1230 m p.p.t.

Dobre wiasciwosci kolektorskie stwierdzono w utworach
fliszowych kredy dolnej ptaszczowiny podslgskiej w otworze
Raciborsko 2, w ktérym porowato$¢ piaskowcdw zawiera sie
w przedziale 7,31-27,42% (8 probek) przy przepuszczalno-
sci 32,2-311,5 mD (4 probki) (Gorka, 1971). Takze Gorecki
i Zawisza (2011) zwracajg uwage na dobre wtasnosci kolek-
torskie warstw wierzowskich i Igockich ptaszczowiny podsla-
skiej, przy czym przeanalizowali oni te utwory tylko na przy-
katdzie ztoza Weglowka. W Swietle ich obserwacji, piaskowce
dolnej czesci warstw Igockich odznaczajg sie porowatoscig
0,8-24% (srednio 15%) i przepuszczalnoscg 0-1021 mD
(rednio 300-600 mD).

W jednostce $laskiej za perspektywiczne skaty zbiorni-
kowe nalezy uzna¢ warstwy grodziskie, wierzowskie, Igoc-
kie, istebianskie, piaskowce ciezkowickie i menilitowe oraz
warstwy krosnienskie. Byty one przedmiotem licznych analiz,
zwtaszca we wschodniej czesci polskich Karpat (Dziadzio i
in., 2006; Kotarba i Koltun, 2006; Matyasik, 2006; Matyasik
i in., 2015). Jak dotad brak danych na temat ich wtasciwosci
kolektorskich na obszarze przetargowym.

3.4. SKALY USZCZELNIAJACE | NADKEADU

Najwazniejsze horyzonty uszczelniajgce w poszczegdlinych
systemach naftowych na obszarze przetargowym ,Bochni* tworza:

— drobnoklastyczne utwory permotriasu i jury, ktére za-
mykaja potencjalne putapki rozwiniete w skatach kambru i
dewonu (+ nadkfad kredy platformy europejskiej, miocenu
zapadliska przedkarpackiego i fliszu karpackiego);

— drobnoklastyczne utwory miocenu autochtonicznego
zapadliska przedkarpackiego, ktore uszczelniajg system naf-
towy rozwiniety w skatach jury i kredy platformy europejskiej/
monokliny $lgsko-krakowskiej (+ nadktad skat fliszu karpac-
kiego);

— drobnoklastyczne utwory miocenu zapadliska przed-
karpackiego, ktére izolujg horyzonty weglowodoronosne
rozwiniete w obrebie réwnowiekowej sukcesji miocenskiej (+
lokalnie nadktad skat fliszu karpackiego);

— drobnoklastyczne utwory fliszowe, ktére izolujg hory-
zonty weglowodoronosne rozwiniete w ptytszych partiach za-
padliska przedkarpackiego.
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3.5. SYSTEMY NAFTOWE: GENERACJA, MIGRACJA,
AKUMULACJA | PULAPKI WEGLOWODOROW

Paleozoiczno-mezozoiczny system naftowy

Skaly macierzyste: mutowce i itowce Srodkowej jury
oraz, hipotetycznie, skaty drobnoklastyczne kulmu i serii pro-
duktywnej karbonu, ktére cho¢ nie zachowaty sie na obszarze
przetargowym, zanim zostaty zerodowane mogty by¢ zrédiem
weglowodoréw. Nie mozna wykluczy¢ tez migracji weglowo-
doréw karbonskich z terendw przylegajgcych do obszaru
przetargowego.

Skaly zbiornikowe: piaskowce kambru, wapienie i dolo-
mity srodkowego i gérnego dewonu, piaskowce permotriasu,
wapienie i dolomity gérnej jury, piaskowce cenomanu.

Skaly uszczelniajgce: permotrias i jura dla skat kambru
i dewonu, senon i miocen zapadliska przedkarpackiego dla
skat goérnej jury i cenomanu.

Skaty nadktadu: miocen autochtoniczny i lokalnie skaty
fliszu karpackiego ptaszczowin $lgskiej i podslgskie;.

Ksztatt i wielkos$¢ putapek: putapki w paleozoiczno-me-
zozoicznym podtozu majg charakter strukturalny i stratygra-
ficzny. Pierwszy typ jest zwigzany z wyniesionymi, spekanymi
i skrasowiatymi blokami wapiennego (dewonskiego lub juraj-
sko-kredowego) podtoza. W przypadku utwordw jury, mogg
by¢ one dodatkowo przykryte cienkg warstwg piaskowcéw
cenomanu. W zitozach tapanéw i tagkta wielkos¢ jurajskich
blokéw nie przekracza 5 km?, przy czym powierzchnia ztéz
wynosi tutaj od 2 do 2,5 km?2. Podobne blokowe lub antyklinal-
ne formy mogg by¢ tez utworzone przez porowate klastyczne
osady permotriasu i kambru. Drugim typem putapek, ktére
potencjalnie mogg wystepowac¢ na obszarze przetargowym
sg putapki stratygraficzne — z obocznego wyklinowania pia-
skowcédw cenomanu.

Wiek i mechanizm utworzenia putapek: putapki straty-
graficzne z wyklinowania utworéw cenomanu tworzyly sie od
turonu do miocenu, kiedy zerodowane w stropie piaskowce
glaukonitowe zostaty przykryte mtodszymi osadami. Utwory
przykrywajgce cenoman byty jednak dwukrotnie erodowane
— po turonie a przed koniakiem oraz w paleogenie. Dopiero
osady miocenu zapadliska przedkarpackiego utworzyty ciggtg
ich pokrywe. Putapki strukturalne powstaty w wyniku ugiecia
i blokowej dezintegracji platformy europejskiej na przedpolu
Karpat w trakcie ruchéw nasuwczych w srodkowym i péznym
miocenie.

Wiek i mechanizm generacji, ekspulsji, migracji
i akumulacji weglowodoréow: proces generowania i migraciji
weglowodoréw z serii produktywnej karbonu oraz jego aku-
mulacji w seriach gruboklastycznych i poktadach wegla zostat
szczegotowo przeanalizowany przez Kotarbe i in., (2004a, b,
c) oraz Kotarbe i Plute (2009). Ten przypadek nie dotyczy
obszaru ,Bochni“. Potencjalnie jednak gazy wygerenowane
z (obecnie zerodowanych) skat kulmu i karbonu produktyw-
nego mogty przemigrowac i zakumulowac sie w porowatych
piaskowcach kambru i skrasowiatych weglanach dewonu
srodkowego i gérnego. Przykiadem takiego nagromadzenia
jest ztoze Lachowice-Stryszawa. Proces mogt rozpoczac sie
jeszcze w karbonie na etapie powstawania gazu biogenicz-
nego oraz termogenezy zachodzgcej w gteboko pograzonych
osadach produktywnych, musiat jednak zakonczy¢ sie¢ zanim
karbon na obszarze ,Bochni“ zostat zerodowany, a wiec przed
permem. Pozostaje oczywiscie jeszcze mozliwo$s¢ migraciji
weglowodoréw z obszaréw sgsiednich, w ktérych karbon sie
zachowat — np. z rowu Liplas-Tarnawy.

Putapki w obrebie skat jury i cenomanu zawierajg z ko-
lei gaz ziemny wygenerowany z warstw drobnoklastycznych

srodkowej jury, wymieszany z gazem migrujgcym z warstw
menilitowych i/lub utworéw miocenu autochtonicznego. Taki
przypadek wystepuje w ztozu tgkta (Kotarba i Koltun, 2006)
i prawdopodbnie w ztozu tapandw. Proces wypetniania puta-
pek rozpoczat sie wraz z poczatkiem nasuwania ptaszczowin
fliszowych.

Miocenski system naftowy

Skaly macierzyste: skaly drobnoklastyczne dolnego
i gérnego badenu i dolnego sarmatu.

Skaly zbiornikowe: zlepience, piaskowce, piaski i mu-
towce dolnego i gérnego badenu i dolnego sarmatu.

Skaly uszczelniajace: liczne poziomy itowcoéw w obre-
bie sukcesji miocenu, sukcesje fliszowe jednostek podsig-
skiej lub Slgskiej.

Skaty nadktadu utwory fliszowe jednostek pods$igskiej
i Slaskiej.

Typ, wielkos¢ i ksztatt putapek: (i) antykliny kompakcyj-
ne rozwiniete ponad wyniesieniami paleozoicznego i mezo-
zoicznego podtoza — struktury oblekajgce i czesciowo odwzo-
rowujgce ksztatt podniesien w podtozu, ekranowane przez
nieprzepuszczalne tupki ilaste (wedtug Mysliwca, 2004a,
nawet kilkudziesigciocentymetrowej migzszosci warstwa ila-
sta jest wystarczajgca dla dobrego uszczelnienia nagroma-
dzen gazu), (ii) fatdy z poddarcia zwigzane z nasunieciem
ptaszczowin $lgskiej i podslgskiej, (iii) putapki stratygraficzne
z wyklinowania oraz putapki zwigzane z powierzchniami we-
wnatrzmiocenskich niezgodnosci.

Wiek i mechanizm utworzenia putapek: wielohoryzon-
towe putapki stratygraficzne, putapki zwigzane z obocznym
wyklinowaniem warstw ztozonosnych, a takze putapki straty-
graficzne zwigzane z powierzchniami niezgodnos$ci w spagu i
wewnatrz miocenu majg charakter synsedymentacyjny. Anty-
kliny kompakcyjne, rozwiniete ponad wyniesieniami podfoza,
zostaty uformowane podczas proceséw kompakcji i diagene-
zy, spotegowanych podczas nasuwania ptaszczowin karpac-
kich. Putapki strukturalne z poddarcia i zafatdowania mioce-
nu, powstaty w trakcie nasuwania ptaszczowin fliszowych.

Wiek i mechanizm generacji i akumulacji: gaz ziem-
ny w skatach gérnego badenu i dolnego sarmatu zapadliska
przedkarpackiego byt generowany na drodze proceséw mi-
krobialnych, sporadycznie tylko na drodze niskotemperatu-
rowych procesoéw termogenicznych (Kotarba i Jawor, 1993;
Kotarba, 1998, 2011; Kotarba i in., 1998, 2005, 2011a, 2011b;
Karnkowski, 1999; Mysliwiec, 2004a, 2004b; Mysliwiec i in.,
2006; Kotarba i in., 2011a; Kotarba, 2011; Wiectaw, 2011).
Metan i etan byty generowane na drodze biologicznej redukcji
dwutlenku wegla w srodowisku morskim, przy czym produkcja
etanu zachodzita w ilosci jednej molekuty na 1000 czgsteczek
metanu (Kotarba, 2011). Czes$¢ etanu, podobnie jak ciezsze
propan, butan i pentany byly réwniez produktem niskotem-
peraturowych termicznych przeobrazeh materii organicznej.
Wedtug Kotarby (op. cit.), zblizone wartosci parametréw geo-
chemicznych i izotopowych niezaleznie od gtebokosci su-
gerujg jednakowe warunki generacji mikrobialnego metanu
i etanu dla catego profilu gérnego badenu i dolnego sarmatu.
Podobnie, brak zmian w sktadzie izotopéw wegla w propa-
nie na réznych gtebokosciach wskazuje podobne diagene-
tyczne warunki generowania w catej sukcesji. Najbardziej
intensywna produkcja metanu odbywata sie na gtebokosci
900-1500 m ponizej dna morskiego. Obecnos¢ znacznych
ilosci metanogenicznych i metylotroficznych bakterii w wo-
dach ztlozowych moze sugerowac, ze proces generacji trwa
do dzisiaj (Kotarba, 2011; Kotarba i in., 2011a). Rytmiczna
sedymentacja itowcow i piaskowcow w miocenskim basenie
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zapadliska przedkarpackiego utatwiata intensywng generacje
mikrobialnego metanu i etanu, jak rowniez niemal rownocza-
sowe formowanie i wypetnianie wielohoryzontowych putapek
stratygraficznych (Kotarba, 2011).

Kwestig otwartg pozostaje potencjat macierzysty skat
dolnego badenu — formacji skawinskiej, ktéra na obszarze
przetargowym buduje ,zatoke“ gdowska i prawdopodobnie
stanowi znaczng czgs¢ miocenu w podtozu Karpat fliszo-
wych. O dobrym potencjale kolektorskim tej formacji swiad-
czy obecnos¢ wielohoryzontowego ztoza Bochnia-Gdoéw oraz
objawy weglowodoréw w licznych otworach (rozdziat 5).

System naftowy w miocenie zapadliska przedkarpackie-
go komplikuje jeszcze mozliwos¢ domieszania gazéw z pod-
toza. Taki proces zostat zaobserwowany w przypadku ztoza
wegla ,Morcinek w okolicach Kaczyc koto Cieszyna, gdzie
metan byt wygenerowany na drodze biogenicznej i termoge-
nicznej z karbonskiej serii produktywnej, a akumulowat sie w
utworach miocenu zapadliska przedkarpackiego, mieszajgc
sie z gazem generowanym biogenicznie z materii organicz-
nej rozproszonej w warstwach skawinskich (Kotarba i Pluta,
2009). W przypadku obszaru przetargowego ,Bochni“ ewen-
tualne domieszki mogty zosta¢ wygenerowane ze skat jury
Srodkowe;.

Karpacki system naftowy

Skaty macierzyste: tupki wierzowskie, grodziskie i Ilgoc-
kie dolnej kredy, tupki menilitowe oligocenu ptaszczowin pod-
slaskiej i Slgskie;.

Skaly zbiornikowe: piaskowce grodziskie, warstwy wie-
rzowskie i lgockie, piaskowce ciezkowickie, warstwy menilito-
we i kros$nienskie.

Skaly uszczelniajgce: nieprzepuszczalne utwory
drobnoklastyczne fliszu. Pokresli¢ nalezy stosunkowo sta-
be uszczelnienie poziomoéw zbiornikowych, w duzej czesci
zwigzane z tektonicznym stylem budowy Karpat fliszowych,
w ktérym formacje zbiornikowe posiadajg wychodnie na po-
wierzchni i sg hydrodynamicznie otwarte. Niemniej jednak
wraz ze wzrastajgcg gtebokoscig wspdtczesnego pogrzeba-
nia jakos$¢ uszczelnienia wzrasta.

Typ putapek: Akumulacje weglowodoréw w Karpatach
zewnetrznych wystepujg najczesciej w wielowarstwowych

—> Fig. 3.6. Systemy naftowe na obszarze przetargowym ,Bochnia”

putapkach strukturalnych lub strukturalno-litologicznych o
skomplikowanej geometrii (Wdowiarz, 1960; Kus$mierek,
2004; Poprawa i Machowski, 2010). Weglowodory sg najcze-
Sciej nagromadzone w antyklinalnych formach rozwinietych
ponad uskokami nasuwczymi oraz w osiowych czesciach fat-
dow stojgcych lub obalonych, a takze w czotowych strefach
fatdéw zwigzanych z propagacjg uskokéw. Putapki litologicz-
ne sg zwigzane z obocznym wyklinowaniem poziomow zbior-
nikowych. Putapki strukturalne to czesto strome, imbrykowa-
ne faldy, ponasuwane na siebie (Karnkowski, 1993).

Wiek i mechanizm generacji, migracji i akumulacji
weglowodoréw: weglowodory ze skat macierzystych Karpat
zewnetrznych byty generowane juz w stadium sedymentacyj-
nym na etapie istnienia basenéw karpackich, jednak najwaz-
niejszy impuls generowania przypada na karpat (wczesny
miocen) (Poprawa i Machowski, 2010). Kusmierek i Mackow-
ski (1995) czas rozpoczecia generowania weglowodorow w
jednostce $lgskiej okreslajg na:

* 59-13,9 min lat w warstwach dolnej kredy, przy pograze-
niu ponizej 2205 m dla 1/l typu kerogenu do 6472 m dla

Il typu kerogenu;

* 55-15,7 min lat w warstwach gornej kredy-paleocenu
przy pograzeniu 2219-7055 m (lll typ kerogenu);
* 29-16,5 w warstwach menilitowych przy pograzeniu

2284-8453 m (lll typ kerogenu).

Wczesnomiocenskie generowanie i migracja weglowo-
doréw zachodzity w warunkach synorogenicznych, a wiec
przed zakonczeniem ruchow ptaszczowinowych. Obszar, na
ktorym procesy te sie odbywaty znajdowat sie wéwczas co
najmniej 20—30 km na potudniowy-zachdd od obecnej pozy-
cji. W efekcie, zanim doszto do ostatecznego sfatdowania, w
obrebie ptaszczowin karpackich zachodzita kilkukrotna remi-
gracja weglowodoréw, a wspoétczesne wycieki ropy naftowej
Swiadczg, ze procesy te nadal sie kontynuujg. Kusmierek
(2004) ocenia, ze w putapkach jednostki skolskiej moze byé
obecnie tylko nieco ponad 20% weglowodoréw z pierwotnie
wygenerowanych i przemieszczonych do skat zbiornikowych.
Na potudnie od obszaru przetargowego ,Bochnia“ wystepuja
ztoza w chwili obecnej juz nieeksploatowane — Skrzydina i
Stopnice, ktére odkryto w obrebie karpackiego systemu naf-
towego.



PODLOZE PALEOZOICZNO-MEZOZOICZNE

rrmrsrmsrirsrormirrmirms FA

opoki i margle
}g <7): koniak 0-80m
o g turon wapienie piaszczyste
1| - .
957 cenoman| | Piaskowce glaukonitowe
E 0-12m
e e I I I~~~ I I~
145
B 50; tyton
3 < P
ERP wapienie
1557 | @K| kimeryd i dolomity
1< 8 112-385m
1605 % oksford
4
1654 kelowej
1 ;[ baton piaskowce, OC\ ~ A %, an~428.°C
1703 4% bajos mulowce i ifowce ~2%4
3 aalen 0-110m ogex 11 P
2409 olenek
Jn|> PERMOTRIAS
RaEE kS lepience, piaskowce.
1<|3 zlepience, pias| 3
Zso:P_: 8 ind mutowce
7 0-622m
2 2

i OROGENEZ A WARY SCY JSK A~

330

335

34

3

KARBON
DOLNY

3454

&

santon

EDOWANIA LARAMIJSKIE ~~~

kulm

wizen

wapienie i dolomity
nie wigcej niz 450 m

turnej

B seria C

3 margle, dolomity,
B famen wapienie
max. 145 m

GORNY

seria B
1 fran X .
7 formacja roztropicka
max. 188 m

zZywet seria A
formacja lachowicka
eifel max. 300 m

SRODKOWY

E DD: formacja
] < ? z Lapczycy
Jn 0-123,5m
J |« |pietro4 .

1 la ’7 formacja
0 %[ o] pieto3 z Goczatkowic
§<§( 5 pietro 2 0-1388m

x|

| fortun

formacja z Borzety

1

\
\
\

L,
a,
b l

e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e

porowatos¢ 6- 33 %
przepuszczalno$¢ max. 364,9 mD

porowato$¢ 0,7 - 11,97 %
typu szczelinowo-krasowego
przepuszczalno$¢ max. 48,9 mD

porowatos¢ 0,37 - 9,55 %
hipotetyczne skaly zbiornikowe

porowato$¢ max. 0,17 - 4,28 %
typu szczelinowo-krasowego
przepuszczalno$¢ < 0,2 mD

hipotetyczne skaty zbiornikowe

porowatos¢ 0,33 - 10,8 %
przepuszczalnos¢ 0 - 6,7 mD
hipotetyczne skaly zbiornikowe

Lakta

Lakta
Lapanow

s FALDOWANIA KALEDONSKIE ~rmmmmmm s s

e e e e e e e e e e e e o e P e e e e e e e e e e e o e e o e e e e e e e e e e e o e P e e e e e e e e e e e o e e e e e e e e e e e o e e e e P e e e e e e e e e e e e

PREKAMBR

\
\

STRATY é
&| GRAFIA =K = <= _
- 2 g “q 2<
o 8 5) é SKALY 5 é SKALY o N
A2 g oo 5 MACIERZYSTE G ZBIORNIKOWE <2
SER| & 53 Z s 2N
as| = = © o 2 & -
=
_______ RUCHY PLASZCZOWINOWE,
>-‘ @) FAZY SAAWSKA I STYRYJSKA
Z o
N — o &
(@) M z warstwy grabowieckie
Z E N U 5 i chodenickie
131 2 500 -700 m -
[ H t t skat tvch . Raciborsko,
8 O — § g rifl W"“S“’%_ o po eﬁ?éazosst?ﬂ gllfrcelse rozg/; ve porowatos¢ Q>?4 -2947% Grab.—Nieznanowice,H
= Q Y w818 | » na obszarze przetargowym przepuszczalno$¢ 0 - 2247.2 mD | Grab.-Nieznanowice S
9 m < 25 B Grady Bochenskie
—/ < e i
15 o formacja skawinska
2 8 % % o 500 1000 m /_\N\
= N m 164 | | \
[l

1
\
\
1
\
\
i
1
i
\
\
\
j
1
\
\
\
\
j
1
1
1

serrawal

E E lang
10|09 burdygat
2010|O"°
wi= "
1= | =] akwitan
257 |O
| szat
1 19
ad |Q
] 1| rupel
J e |
35 priabon
:Z barton
40,LL| E
10
430 g et
E<—(l i}
-0

i
PALEOC.

PLASZCZOWINA SLASKA

w. kro$nienskie

w. menilitowe

TOC 2 -6 %, Ro<0,5%
Kerogen II typu

m. globigerinowe

w. hieroglifowe

psc. cigzkowickie

w. istebianskie

tupki pstre

w. godulskie|

tupki zielone i radiolaryty

brak danych,
hipotetyczne skaly zbiornikowe

brak danych,
hipotetyczne skaly zbiornikowe

brak danych,
hipotetyczne skaly zbiornikowe

brak danych,
hipotetyczne skaly zbiornikowe

w. Igockie

psc. grodziskie

+. wierzowskie

3 dan
65-]
70

1 mastrycht
75

113
80 kampan

I |

4 O
85: O]

| santon
90; Koniak

| turon
954 cenoman
100

Br

3 alb
1059 L

Jx

14X
110

1 1< apt

4 |2
115 6‘

E e barrem
120

& hoteryw
1254

alanzyn

psc. grodziskie

grn. w. cieszynskie

TOC <2 %, Ro <0,7 %
Kerogen II/III typu

porowato$¢ 0,8 - 24 %
przepuszczalnos¢ 0 - 1021 mD
Weglowka

B scncracia termogeniczna \\\\\\\\

/7

generacja biogeniczna

porowato$¢ max. 7,31 - 27,42 %
przepuszczalno$¢ max. 311,5 mD
Raciborsko 2

Skrzydlna,
Stopnice



36 Ocena perspektywicznosci geologicznej zasobdw zt6z weglowodoréow

4. CHARAKTERYSTYKA ZtOZ
WEGLOWODOROW NA OBSZARZE
PRZETARGOWYM | W JEGO SASIEDZTWIE

4.1. Zt OZA WEGLOWODOROW
NA OBSZARZE PRZETARGOWYM

Obszar przetargowy graniczy od potudnia z nastepuja-
cymi ztozami:

— eksploatowane zloze gazu ziemnego Raciborsko (GZ
4840; Fig. 4.1, 4.3);

— eksploatowane ztoze gazu ziemnego Grabina-Niezna-
nowice (GZ 4600; Fig. 4.1, Fig. 4.5);

W bliskim sgsiedztwie wystepujg zas ztoza:

— eksploatowane ztoze gazu ziemnego tapandéw (GZ
12078; Fig. 4.1, 4.6);

— eksploatowane zloze gazu ziemnego takta (GZ 4597;
Fig. 4.1, 4.8);

— eksploatowane ztoze gazu ziemnego Grady Bochen-
skie (GZ 4640; Fig. 4.1);

— eksploatowane ztoze gazu ziemnego Grabina-Niezna-
nowice Potudnie

(GZ 4747, Fig. 4.1);

— eksploatowane ztoze gazu ziemnego Stopnice (GZ
4596; Fig. 4.1, 4.13).

Obszar przetargowy Bochnia graniczy réwniez z obsza-
rem o udokumentowanych zasobach solanki zwanym ztozem
tapczyca, gdzie kopaling towarzyszaca byt gaz ziemny za-
kumulowany w nagromadzeniu zwanym ztozem Gierczyce—
Siedlec lub Bochnia—Gdoéw. Akumulacja ta nie ma swojego
obszaru gorniczego.

4.2. CHARAKTERYSTYKA WYBRANYCH zt0Z
4.2.1. ZLOZE GAZU ZIEMNEGO RACIBORSKO

Potozenie administracyjne:
wojewodztwo — matopolskie
powiat — wielicki
gmina — Wieliczka

Powierzchnia catkowita ztoza:
horyzont | — 90,00 ha
horyzont Il — 500,00 ha
horyzont IV — 470,00 ha

Glebokos¢ zalegania:
horyzont 1 531,5 m
horyzont Il 546 m
horyzont IV 698,5 m

Stratygrafia: miocen

llos¢ poziomoéw zbiornikowych: 3

Koncesja na wydobywanie: 205/94 z dnia 26 sierpnia

1994 roku wydana przez: Minister Ochrony Srodowiska,

Zasobéw Naturalnych i Le$nictwa
Uzytkownik ztoza: PGNIG S.A.

Data rozpoczecia eksploatacji: 1978 r.

Nadzoér goérniczy: Okregowy Urzgd Gorniczy — Krakéw
Nr MIDAS: 4840

Dokumentacje NAG:

Jawor, E., Jawor, W. 1971a. Dokumentacja geolo-
giczna zloza gazu ziemnego Raciborsko. Inw. 8990 CUG,
CAG PIG, Warszawa. Zatwierdzona decyzjg Prezesa Cen-
tralnego Urzedu Geologii z dnia 25 marca 1972 roku znak:
KZK/012/S/2557/71/72.

Zasoby:

Pierwotne zasoby geologiczne wg stanu na 31.12.1971 .

— 441,85 min m® w kat. C

Wydobywalne zasoby bilansowe w 2015 roku:

— 431,65 min m® w kat. C

Zasoby przemystowe w 2015 roku:

—16,31 min m®
Budowa ztoza (Jawor i Jawor, 1971b):

Gaz ziemny w ztozu Raciborsko wystepuje w utworach
miocenu pod nasunieciem karpackim. Ztoze ma budowe
warstwowg — nasycone sg cztery horyzonty piaskowcow,
Scinane i zarazem uszczelnione od gory przez ptaszczowiny
pods$lagsky i Slaskg (Fig. 4.3). Horyzonty zapadajg stopniowo
ku potudniowi, tworzgc dwie szerokopromienne antykliny.
Porowatosc¢ skat zbiornikowych — piaskowcow i piaskowcow
mutowcowych wynosi okoto 17% w horyzoncie |V oraz siega
20-21% w horyzontach 1 i Il.

Otwory udostepniajace:

Nazwa Glebokos¢ spagu Stratygrafia
otworu [mp.p.t] na dnie
RACIBORSKO 15 1008 baden goérny
RACIBORSKO 1 2408,5 trias
RACIBORSKO 1A 1780 trias
RACIBORSKO 4 805 miocen
GORZKOW 1 303,6
RACIBORSKO 3 1890 perm
DOBCZYCE 7 1700 jura
RACIBORSKO 7 803 miocen
RACIBORSKO 9 996 miocen
RACIBORSKO 10 805 torton
RACIBORSKO 15 1008 baden goérny

Parametry ztoza i parametry jakosciowe kopalin: dane ze-
stawiono w Tab. 4.1.

N% Fig. 4.1. Ztoza weglowodorow w sasiedztwie obszaru przetargowego ,Bochnia”
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Nazwa parametru War_tos'é Wartosé V’Vartoéé Jednostka Uwagi
min. max. srednia
ciSnienie ztozowe pierwotne | ---memm | —meeeeee 44,700 ata horyzont | (odwiert Raciborsko 1)
ciS$nienie ztozowe pierwotne |  ---emm | —mmemeee 51,440 ata horyzont Il (odwiert Raciborsko 4)
cisnienie zlozowe pierwotne | --—--mem | eemeeeee- 58,900 ata horyzont IV (odwiert Raciborsko 4)
glebokos¢ zalegania horyzontu | ----—---- | —emeeee- 531,500 m horyzont |
glebokos¢ zalegania horyzontu | ----—---- | —emeeeee 546,000 m horyzont Il
glebokos¢ zalegania horyzontu =~ | ----—--- | —emeeeeee 698,500 m horyzont IV
migzszos¢ efektywna ztoza | ---eeem | e 14,000 m horyzont IV
migzszos¢ efektywna ztoza | e | —eeeeeeee 7,300 m horyzont Il
migzszos¢ efektywna ztoza | ---eeem | eemeeeee- 11,000 m horyzont |
porowato$¢ 6,310 8,310 7,310 % horyzont |
porowato$¢ 4,610 16,570 8,540 % horyzont Il
porowato$¢ 2,480 18,000 9,220 % horyzont IV
porowato$¢ efektywna | om0 memeeeee 13,000 % horyzont Il
porowato$¢ efektywna | om0 memmeeee 13,000 % horyzont IV
porowato$¢ efektywna | om0 memeeeee 13,000 % horyzont |
przepuszczalnos¢ | -eememem [ memeeeeee 120,000 mD dla wszystkich horyzontow
stopien mineralizacji wody ztozowej | --------- | -mmemeee- 60,000 g/l wartos¢ umowna
temperatura ztoza @~ | e | e 292,000 K horyzont Il
temperatura ztoza = | e | e 314,000 K horyzont IV
temperatura ztoza = | e | e 335,000 K horyzont |
warunki produkowania - gazowo-naporowe (przewidywane)
wspotczynnik nasycgnia __________________ 0,700 horyzont |
weglowodorami
wspdiczynnik nasycenia | | 0,700 horyzont IV
weglowodorami
wspotczynnik nasygenia __________________ 0,700 horyzont II
weglowodorami
wspotczynnik wydobycia [ ----eee- | e 0,800 .
wydajnos¢ absolutna Vabs | -eeeeem | memeeeeee 72,000 m?/min horyzont | (odwiert Raciborsko 1)
wydajnosé¢ absolutna Vabs | -meeeeem | eemeeeees 30,000 mé/min horyzont IV (odwiert Raciborsko 4, | perforacja)
wydajnos¢ absolutna Vabs | -meeeeem | eemeeeees 5,200 m?/min horyzont Il (odwiert Raciborsko 4)
wydajnos¢ absolutna Vabs | e | eemeeeeee 6,000 m3/min horyzont IV (odwiert Raciborsko 4, Il perforacja)
cisnienie ztlozowe pierwotne | --m--mem | eemeeeee- 44,700 ata horyzont | (odwiert Raciborsko 1)
cisnienie zlozowe pierwotne | --—-mem | oemeeeee- 51,440 ata horyzont Il (odwiert Raciborsko 4)
cisnienie zlozowe pierwotne | --—--e- | oemeee- 58,900 ata horyzont IV (odwiert Raciborsko 4)
glebokos¢ zalegania horyzontu | ----—--- | —emeeeeee 531,500 m horyzont |
glebokos¢ zalegania horyzontu | ----—--- | —meeeeee 546,000 m horyzont Il
glebokos¢ zalegania horyzontu | ----—--- | —mmeeeee 698,500 m horyzont IV
migzszos¢ efektywna ztoza | ----em | - 14,000 m horyzont IV
migzszos¢ efektywna ztoza | ----eem | eemeeeee- 7,300 m horyzont Il
migzszos¢ efektywna ztoza | ---emem | eemeeeees 11,000 m horyzont |
porowatos¢ 6,310 8,310 7,310 % horyzont |
porowatosc 4,610 16,570 8,540 % horyzont Il
porowatos¢ 2,480 18,000 9,220 % horyzont IV
porowato$¢ efektywna | om0 memmeeee 13,000 % horyzont Il
porowatos¢ efektywna | - [ omeemeee 13,000 % horyzont IV
porowatos¢ efektywna | - [ -meemeee 13,000 % horyzont |
przepuszczalnos¢ | -memeeem [ eemeeeeee 120,000 mD dla wszystkich horyzontow
stopien mineralizacji wody ztozowej | --------- | - 60,000 gll wartos¢ umowna
temperatura ztoza = | e | e 292,000 K horyzont Il
temperatura ztoza = | s [ e 314,000 K horyzont IV
temperatura ztoza | e | e 335,000 K horyzont |
warunki produkowania - gazowo-naporowe (przewidywane)
N e owadora | e | e 0,700 horyzont |
Wspo'tczynnlk nasycenla __________________ 01700 horyzont IV
weglowodorami
wspotczynnik nasygenia __________________ 0.700 horyzont II
weglowodorami
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Nazwa parametru War.toéé Wartosé V’Varto.é(: Jednostka Uwagi
min. max. Srednia
wspotczynnik wydobycia =~ | - | e 0,800 .
wydajnos¢ absolutna Vabs | - [ -eemee 72,000 m®min horyzont | (odwiert Raciborsko 1)
wydajnos¢ absolutna Vabs | -emeeem | memeeeee 30,000 mé/min horyzont IV (odwiert Raciborsko 4, | perforacja)
wydajnos¢ absolutna Vabs | -eemeeem | mmeeeeee 5,200 mé/min horyzont Il (odwiert Raciborsko 4)
wydajnosé¢ absolutna Vabs | -meeeeem | eemeeeees 6,000 m?/min horyzont IV (odwiert Raciborsko 4, Il perforacja)
Gaz ziemny z pé6l gazowych
gestos¢ | e | - 0,554 - horyzont IV (wzgledem powietrza)
gestos¢ | e [ e 0,554 - horyzont | (wzgledem powietrza)
gestos¢ | eemeeem | e 0,554 - horyzont Il (wzgledem powietrza)
wspotczynnik Scisliwosci | e | e 0,993 - horyzont |
wspotczynnik Scisliwosci | e | e 0,900 - horyzont IV
wspotczynnik Scisliwosci | - | e 0,894 - horyzont Il
zawarto$¢ C H, 0,420 1,780 [ ------e- % obj.
zawarto$¢ CH, 84,100 99,980 | - % obj.
zawartos¢ H 0,000 3,840 | - % obj.
zawartos¢ He 0,010 0,030 | - % obj.
zawartos¢ N, 0,620 14,000 0,800 % obj.
zawartos¢ siarkowodoru % obj. brak
zawartos¢ weglowodoréw ciezkich 4,420 6,320 5,800 g/m?

Tab. 4.1. Parametry ztoza gazu ziemnego Raciborsko oraz parametry jakosciowe kopaliny

Historia produkcji: dane zestawiono w Tab. 4.2 i na Fig. 4.2—4.3.

Kopalina Star_l na dzier_’1 ) Wydobyc_ie gazu ziemnego z zasobéw
(rok/miesigc/dzien) bilansowych w min m?

gaz ziemny 78/12/31 3,7
gaz ziemny 79/12/31 2,39
gaz ziemny 80/12/31 1,85
gaz ziemny 81/12/31 2,18
gaz ziemny 82/12/31 1,78
gaz ziemny 83/12/31 1,53
gaz ziemny 84/12/31 0,47
gaz ziemny 85/12/31 0,56
gaz ziemny 86/12/31 0,72
gaz ziemny 87/12/31 0,43
gaz ziemny 88/12/31 0,38
gaz ziemny 89/12/31 0,63
gaz ziemny 90/12/31 0,13
gaz ziemny 91/12/31 0,47
gaz ziemny 92/12/31 0,68
gaz ziemny 93/12/31 0,63
gaz ziemny 94/12/31 0,54
gaz ziemny 95/12/31 0,4
gaz ziemny 96/12/31 0,42
gaz ziemny 97/12/31 0,33
gaz ziemny 98/12/31 0,35
gaz ziemny 99/12/31 0,33
gaz ziemny 00/12/31 0,42
gaz ziemny 01/12/31 0,27
gaz ziemny 02/12/31 0,41
gaz ziemny 03/12/31 0

gaz ziemny 04/12/31 0,47
gaz ziemny 05/12/31 0,43
gaz ziemny 06/12/31 0,42
gaz ziemny 07/12/31 0,42
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gaz ziemny 08/12/31 0,32
gaz ziemny 09/12/31 0,25
gaz ziemny 10/12/31 0,26
gaz ziemny 11/12/31 0,25
gaz ziemny 12/12/31 0,24
gaz ziemny 13/12/31 0,24
gaz ziemny 14/12/31 0,23
gaz ziemny 15/12/31 0,22

Tab. 4.2. Historia wydobycia gazu ziemnego w ztozu Raciborsko (na podstawie corocznych zestawien zmian zasobow ztéz przysytanych przez

przedsiebiorce)
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Fig. 4.2. Wykres wydobycia gazu ziemnego w ztozu Raciborsko (na podstawie corocznych zestawien zmian zasobdw zt6z przysytanych przez
przedsigbiorce)

Raciborsko 6
360 m n.p.m.

il

Raciborsko 7
352,5 m n.p.m.

R

warstwy godulskie

warstwy istebianskie

Fig. 4.3. Przekroj geologiczny przez ztoze Raciborsko wedtug Jawor i Jawor (1971b)

W
AB—27PE. PODSLASKA

AN NN NANA




40 Ocena perspektywicznosci geologicznej zasobdw zt6z weglowodoréow

4.2.2. Zt OZE GAZU ZIEMNEGO 1. Jawor, E., Jawor, W. 1971b. Dokumentacja geologiczna
GRABINA-NIEZNANOWICE ztoza gazu ziemnego Grabina-Nieznanowice. Inw. 9061
CUG, CAG PIG, Warszawa. Zatwierdzona decyzjg Pre-
Potozenie administracyjne: zesa Centralnego Urzedu Geologii z dnia 25 marca 1972
wojewddztwo — matopolskie roku znak: KZK/012/S/2558/71/72.
powiat — wielicki, bochenski 2. Baran, U., Jawor, E., Jawor, W. 1973. Dodatek do do-
gmina — Gdéw, Bochnia kumentacji geologicznej ztoza gazu ziemnego Grabina-
Powierzchnia catkowita ztoza: -Nieznanowice. Inw. 10518 CUG, CAG PIG, Warszawa.
horyzont | — 300.00 ha kat. B 150.00 ha kat. C, Zatwierdzona decyzjg Prezesa Centralnego Urzedu Geo-
horyzont Il — 312.00 ha kat. B logii z dnia 25 marca 1972 roku znak: KZK/012/S/2944/74
horyzont llla — 153.00 ha kat. C, Zasoby:
horyzont lllb —210.00 ha kat. C, Pierwotne zasoby geologiczne wg stanu na 31.12.1971 .
horyzont IV — 120.00 ha w kat. B —266,0 min m®* w kat. A+B oraz 85,00 min m® w kat. C
horyzont V — 84.00 ha kat. C, Wydobywalne zasoby bilansowe w 2015 roku:
obszar Liplasu — 150.00 ha — 173,30 min m® w kat. A+B oraz 152,70 min m® w kat. C
Glebokos¢ zalegania: Zasoby przemystowe w 2015 roku:
horyzont |1 282 m — 12,96 min m® w kat. A+B oraz 3,26 min m® w kat. C
horyzont 11 378,5 m Zasoby nieprzemystowe w 2015 roku:
horyzont llla 593 m — 242,33 min m® w kat. A+B oraz 189,44 min m® w kat. C
horyzont lllb 517 m Budowa ztoza (Jawor i Jawor, 1971c):
horyzont IV 650 m Gaz ziemny w ztozu Grabina-Nieznanowice wystepuje w
horyzontV 745 m utworach miocenu. Ztoze ma budowe warstwowg — nasyco-
obszar Liplasu 634 m nych jest sze$¢ poziomoéw piaskowcdw, ktére tworzg tagodng
Migzszos¢ efektywna: forme antyklinalng, ograniczong od potnocy uskokiem (Fig.
horyzont | 18 m 4.5). Porowato$c¢ skat zbiornikowych wynosi od 4,21 do 23%.
horyzont Il 11 m
horyzont llla 2,7 m Otwory udostepniajace:
horyzont lllb 4,8 m
horyzont IV 1,8 m Nazwa otworu Glebokos¢ spagu Stratygrafia
horyzont V 1,9 m [m p.p.t.] na dnie
obszar Liplasu 2 m GRABINA 4 1098 jura gérna
Stratygrafia: miocen NIEZNANOWICE 4 973 jura
llo$¢ pozioméw zbiornikowych: 6 KSIAZNICE 4 945 jura gorna
Koncesja na wydobywanie: 191/94 z dnia 26 sierpnia 1994 roku KSIAZNICE 6 751 miocen
ng?:rr;?nsgieizli(l;/g:;z:;répchrony Srodowiska, Zasobow GRABINA 2 1034 jura
10/96 z dnia 7 maja 1996 roku — horyzont Liplasu NIEZNANOWICE 5 993 J.ura
wydana przez: Minister Ochrony Srodowiska, Zasobéw NIEZNANOWICE 5A 503 miocen
Naturalnych i Lesnictwa NIEZNANOWICE 6 506 miocen
Uzytkownik ztoza: PGNIG S.A. L|PLAS,3 1202 trias
Data rozpoczecia eksploatacji: 1978 r. NIEWIAROW 2 870 miocen
Nadzér gorniczy: Okregowy Urzad Gérniczy — Krakow
Nr MIDAS: 4600 Parametry ztoza i parametry jakosciowe kopalin: dane ze-
Dokumentacje NAG: stawiono w Tab. 4.3.

Nazwa parametru Warfcosc Wartos¢ V’Vartos_sc Jednostka Uwagi
min. max. srednia
cisnienie glowicowe Pgs | --mmemem | emmomeeee 47,000 atm horyzont Illb
cisnienie glowicowe Pgs | -memmemem | meemeeee 61,400 atm horyzont llla
cisnienie glowicowe Pgs =~ | cmemeemem | meemeeee 28,700 atm horyzont | (otw. Nieznanowice 6)
ci$nienie glowicowe Pgs =~ | cmemeemem | meemeee 43,700 atm horyzont Il (otw. Nieznanowice 5a)
cisnienie glowicowe Pgs | ---memm | e 41,900 atm horyzont Il (otw. Nieznanowice 6)
cisnienie glowicowe Pgs | -mememm | memmeeee 57,700 atm horyzont llla+llIb (otw. Nieznanowice 5)
cisnienie glowicowe Pgs | --mmeeem | emeemeeee 64,100 atm obszar Liplasu (otw. Liplas 3)
cisnienie glowicowe Pgs | -memmemem | meemeeee 63,700 atm horyzont IV
cisnienie glowicowe Pgs | cmemeemem | meemeeee 74,500 atm horyzont V
cisnienie glowicowe Pgs | ---meemm | e 43,600 atm horyzont Il (otw. Grabina 2)
cis$nienie glowicowe Pgs | -memeemem | meemeeee 29,800 atm horyzont | (otw. Nieznanowice 4)
cisnienie glowicowe Pgs | -mememm | memmeeee 42,500 atm horyzont Il (otw. Nieznanowice 4)
cisnienie ztozowe pierwotne | ---meee-- | —moeoeeee 65,320 ata horyzont llla
cisnienie ztozowe pierwotne | ---m-ee-- | —meeeeeee 30,860 ata horyzont |
cisnienie ztozowe pierwotne | ---memee- | omeeeeeee 49,890 ata horyzont lllb
cisnienie ztozowe pierwotne | ---meeee- | —meeeeeee 79,820 ata horyzont V
ciSnienie zlozowe pierwotne | ----m-m- | —emmeeeee 67,850 ata horyzont IV
cis$nienie ztozowe pierwotne | ---m-ee- [ —meeeeeee 68,310 ata obszar Liplasu (odw. Liplas 3)
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Wartos¢

Nazwa parametru . . Jednostka Uwagi
min max. Srednia
ciSnienie zlozowe pierwotne | -memeemm | memmeeeee 44,700 ata horyzont Il
glebokos¢ potozenia ztoza | - | —emeome- 378,500 m horyzont Il
glebokos¢ potozenia ztoza | - | —emeemee- 634,000 m obszar Liplasu (odw. Liplas 3)
glebokos¢ potozenia ztoza | - | memeemeee 282,000 m horyzont |
gtebokos¢ potozenia ztoza | - | memeeeeee 517,000 m horyzont lllb
gtebokos¢ potozenia ztoza | -------—- 593,000 m horyzont llla
gtebokos¢ potozenia ztoza | -------—- 745,000 m horyzont V
glebokos¢ potozenia ztoza | -------—- 650,000 m horyzont IV
migzszo$c¢ efektywna ztoza | —--meeem | emeeeeee- 2,700 m horyzont llla
migzszo$c¢ efektywna ztoza | - | memeeeeee 4,800 m horyzont lllb
migzszosc¢ efektywna ztoza | - | memeeeeee 1,800 m horyzont IV
migzszo$¢ efektywna ztoza | ---mem | ommeeeee- 1,900 m horyzont V
migzszo$¢ efektywna ztoza | ------——- 18,100 m horyzont |
migzszosc¢ efektywna ztoza | --------- 11,000 m horyzont Il
migzszos¢ efektywna ztoza | --------- 2,000 m obszar Liplasu (z odw. Liplas 3)
porowatos¢ 10,600 | 22,300 | ------—-- % horyzont |
porowatos¢ 4,210 16,130 [ - % horyzont IlI
porowatos¢ 9,150 18,100 [ --—--——-- % horyzont Il
porowatos$¢ 6,800 13,040 [ - % horyzont IV
porowato$¢ 5,880 9330 [ - % horyzont V
porowato$¢ efektywna | cmeemeeee [ cemeeeeee 14,000 % horyzont llla
porowato$¢ efektywna | ----m-e-- 13,000 % horyzont IV
porowatos¢ efektywna | ----—--- 16,700 % horyzont |
porowato$¢ efektywna [ -----—--- 11,000 % horyzont V
porowato$¢ efektywna | - [ omeeeeeee 15,000 % obszar Liplasu
porowato$¢ efektywna | -meemeeme | ceeeeeee 11,300 % horyzont lllb
porowato$¢ efektywna | cmeemeeem [ cmeeeeee 16,400 % horyzont Il
przepuszczalnosé 2,300 30,100 10,600 mD horyzont |
przepuszczalnos¢ | om0 emeeeeeee 7,300 mD horyzont V
przepuszczalnosé 2,100 1 402,700 | 549,300 mD horyzont Il
przepuszczalno$¢ 0,000 462,700 231,350 mD horyzont Il|
stopien mineralizacji wody ztozowej 26,000 60,000 | --------- gll
temperaturaztoza = | - | oo 15,000 st.C horyzont Il
temperaturazioza = | e | emeeeeee- 15,000 st.C horyzont |
temperaturaztoza = | e | emeeeeee 33,000 st.C obszar Liplasu (odw. Liplas 3)
temperaturazioza = [ - | omeeeeee 38,000 st.C horyzont V
temperaturazioza = | —eemeemem | emmeeeee- 19,000 st.C horyzont lllb
temperaturaztoza =~ [ ---m—ee- 35,000 st.C horyzont IV
temperaturaztoza = | -----—--- 18,000 st.C horyzont llla
typ chemiczny wody zlozowej solanki chlorkowo-wapniowe
warunki produkowania - gazowonaporowe
wspoiczynnik rasyeona weglowodo- |1 0,800 horyzonty: 1, 11, Iila, lib, IV, V
wspotezynnik narsgniienia weglowodo- || . 0,800 obszar Liplasu
wspotczynnik Scisliwosci | memmeemem | mmemeee- 0,864 - horyzont llla
wspotczynnik Scisliwosci | - | —omeemee 0,903 - horyzont Il
wspotczynnik Scisliwosci | —mmemeeme | memeeeeee 0,897 - horyzont lllb
wspotczynnik Scisliwosci = | --memeeme | memeeeeee 0,933 - horyzont |
wspotczynnik Scisliwosci | e | memeeeee 0,861 - horyzont V
wspotczynnik Scisliwosci | mmemeemm | memeeeee 0,879 - horyzont IV
wspotczynnik scisliwosci [ - | e 0,888 - obszar Liplasu (odw. Liplas 3)
wydajnos¢ odwiertow | e | oo 11,000 |  m¥min horyzont IV, odw. Nieznanowice 4
(wartos$¢ z wykresu)
wydajnos¢ odwiertébw | mmeeeeem | e 4,200 m3/min horyzont Il, osjyv. Nieznanowice 4
(wartos$¢ z wykresu)
wydajnos¢ odwiertow | e | e 3,800 me/min horyzont Illb, odw. Ksiaznice 4
(wartos¢ obliczona)
wydajnos¢ odwiertow | e | e 10,000 | m¥min horyzont IV, odw. Nieznanowice 4
(wartos¢ obliczona)
wydajnos¢ odwiertow | e | oo 2,800 m/min horyzont |, odw. Nieznanowice 6
(wartos¢ obliczona)
WydaJnOS'é OdWIeI’téW __________________ 40‘000 m3/m|n horyzont ”Ia’ odW NleznanOWICe 4

(wartos¢ obliczona i z wykresu)
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Wartos¢ | Wartos¢ | Wartosé

Nazwa parametru . . Jednostka Uwagi
min. max. Srednia
wydajnosé odwiertow | cmeeeee | oeeeeen 60,000 m3/min horyzont II, odw. Nieznanowice 5a
(wartos¢ z wykresu)
wydajno$é odwiertdw | e | s 82,000 m3/min horyzont Il, odw. Grabina 2

(wartos¢ obliczona i z wykresu)

wydajnosé odwiertébw | mememeeme | memeeeeee 157,000 m3/min obszar Liplasu, odw. Liplas 3

horyzont Il, odw. Nieznanowice 5a

wydajnos¢ odwiertow | —memeeem | - 49,000 m3/min o
(warto$¢ obliczona)
wydajnos¢ odwiertow | e | oo 38,000 | m¥min horyzont |, odw. Nieznanowice 4
(wartos¢ z wykresu)
wydajnos¢ odwiertébw | mmeeeeeem | emeeee- 11,000 m3/min horyzont V, O(,j‘fv' Nieznanowice 4
(wartos$¢ z wykresu)
wydajno$¢ odwiertdbw [ semeemeem | e 3,900 m3/min horyzont Illt?,’odw. Ksigznice 4
(wartos$¢ z wykresu)
wydajnos¢ odwiertébw | —eeeeem | e 4,000 m3/min horyzont Il, Oc.j\,N' Nl_eznanowme 4
(wartos¢ obliczona)
wydajnos¢ odwiertow | e | oo 24,400 | m¥min horyzont Il, odw. Nieznanowice 6
(wartos¢ obliczona)
wydajnosé odwiertow | e | oo 28,500 | m¥/min horyzont Il, odw. Nieznanowice 6
(wartos$¢ z wykresu)
wydajnosé odwiertow | ———r | —— 12,000 m¥/min horyzont IIIb+IIIa,’ de. Nieznanowice 5 (war-
to$¢ z wykresu)
wydajnos¢ odwiertébw | s | emeeee- 2,900 m3/min horyzont |, quV. Nieznanowice 6
(wartos$¢ z wykresu)
wydajnosé odwiertow | e | oo 11,500 mé/min horyzont IIIb+IIIa,'gdw._Nleznan0W|ce 5 (war-
tos$¢ obliczona)
wydajnos¢ odwiertébw | —ememem | o 8,000 m3/min horyzont V, ogyv. Nl_eznanowme 4
(wartos¢ obliczona)
wydajnos¢ odwiertow | e | oo 31,000 | m¥min horyzont |, odw. Nieznanowice 4
(wartosc¢ obliczona)
zapiaszczenie | -eemeeee- 20,000 % horyzont Il
zapiaszczenie | -eemeeee- 20,000 % horyzont IV
zapiaszczenie | e-meemee- 23,000 % horyzont |
zapiaszczenie | mmememeem | emeoeeees 17,600 % horyzont |1l
zapiaszczenie | om0 emeeeeeee 16,000 % horyzont V
Gaz ziemny z p6l gazowych
wartos¢ opatowa | —mmemmem | memeeeeee 8 548,000 [ Kcal/Nm?®
zawartos¢ C_H, 0,530 0,030 [ - % obj.
zawartos¢ CH, 94,000 99,300 [ --m--me-- % obj.
zawartos¢ He | eemmeemem | meeeeee- 0,010 % obj.
zawartosé N, 0,300 5,510 0,910 % obj.
zawartos¢ weglowodoréw ciezkich C.* | -----—--- | -=--mm—- 1,040 g/Nm?

Tab. 4.3. Parametry ztoza gazu ziemnego Grabina-Nieznanowice oraz parametry jakosciowe kopaliny

Historia produkcji: dane zestawiono w Tab. 4.4 i na Fig. 4.4-4.5.

Kopalina Star} na.x dzier.ﬁ ] Wydobycie gazu ziemnego z zasobéw bilansowych w min m?
(rok/miesiac/dzien) A+B C
gaz ziemny 78/12/31 0,04 0,00
gaz ziemny 79/12/31 1,26 0,00
gaz ziemny 80/12/31 10,86 0,00
gaz ziemny 81/12/31 10,39 0,00
gaz ziemny 82/12/31 10,79 0,00
gaz ziemny 83/12/31 9,08 0,00
gaz ziemny 84/12/31 9,67 0,00
gaz ziemny 85/12/31 9,76 0,00
gaz ziemny 86/12/31 8,85 0,00
gaz ziemny 87/12/31 7,16 0,00
gaz ziemny 88/12/31 7,53 0,00
gaz ziemny 89/12/31 6,80 0,00
gaz ziemny 90/12/31 2,73 0,00
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gaz ziemny 91/12/31 5,65 0,00
gaz ziemny 92/12/31 3,08 0,25
gaz ziemny 93/12/31 4,57 0,12
gaz ziemny 94/12/31 2,86 0,07
gaz ziemny 95/12/31 2,73 0,00
gaz ziemny 96/12/31 2,44 0,08
gaz ziemny 97/12/31 2,28 0,05
gaz ziemny 98/12/31 2,36 0,00
gaz ziemny 99/12/31 2,43 0,00
gaz ziemny 00/12/31 2,46 0,00
gaz ziemny 01/12/31 2,22 0,41
gaz ziemny 02/12/31 1,94 0,51
gaz ziemny 03/12/31 2,10 0,44
gaz ziemny 04/12/31 2,28 0,45
gaz ziemny 05/12/31 1,94 0,37
gaz ziemny 06/12/31 2,06 0,45
gaz ziemny 07/12/31 1,91 0,48
gaz ziemny 08/12/31 1,91 0,47
gaz ziemny 09/12/31 1,79 0,48
gaz ziemny 10/12/31 1,73 0,46
gaz ziemny 11/12/31 1,67 0,44
gaz ziemny 12/12/31 1,77 0,44
gaz ziemny 13/12/31 1,72 0,42
gaz ziemny 14/12/31 1,67 0,41
gaz ziemny 15/12/31 1,60 0,36

Tab. 4.4. Historia wydobycia gazu ziemnego w ztozu Grabina-Nieznanowice (na podstawie corocznych zestawien zmian zasobéw zt6z przy-
sytanych przez przedsigbiorce)
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Fig. 4.4. Wykres wydobycia gazu ziemnego w ziozu Grabina-Nieznanowice (na podstawie corocznych zestawien zmian zasobow zi6z
przysytanych przez przedsiebiorce)
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Fig. 4.5. Przekroj geologiczny przez ztoze Grabina — Nieznanowice wedtug Jawor i in. (1987)

4.2.3. ZLOZE GAZU ZIEMNEGO L APANOW

Polozenie administracyjne:
wojewddztwo — matopolskie
powiat — bochenski
gmina — tapanow
Powierzchnia catkowita ztoza: 245.00 ha
Glebokos¢ zalegania: 1791,5-1930,0 m p.p.m.
Stratygrafia: jura gérna
Koncesja na wydobywanie: 14/2010 z dnia 11 pazdziernika
2010 roku wydana przez: Ministra Srodowiska
Uzytkownik ztoza: PGNIG S.A.
Data rozpoczecia eksploatacji: ztoze eksploatowane od
2014 .
Nadzér gorniczy: Okregowy Urzad Gérniczy — Krakow
Nr MIDAS: 12078
Dokumentacje NAG:

1. Jaronik, R. 2008. Dokumentacja geologiczna ztoza gazu
ziemnego tapanow. Arch CAG Inw. 682/2009, Warsza-
wa. Zatwierdzona decyzjg Ministra Srodowiska z dnia 23
lutego 2009 roku znak: DGiIKGkzk-4791-87/7858/848/09/
AW.

2. Polakowski, T. 2011. Dodatek nr 1 do dokumenta-
cji geologicznej ztoza gazu ziemnego tapandéw. Arch.
CAG Inw. 522/2012, Warszawa. Zatwierdzony decyzjg
Ministra Srodowiska z dnia 22 lutego 2012 roku, znak:
DGiKGkzk-4741-95/8085/6892/11/AW

Zasoby:
Pierwotne wydobywalne zasoby bilansowe
(stan na rok 2010):

— 324,44 min m® gazu ziemnego w kat. C

Wydobywalne zasoby bilansowe w 2012 roku:

306,18 min m*® gazu ziemnego w kat. C

Zasoby przemystowe w 2015 roku:

307,28 min m?

Wydobycie w 2014 roku:

—-0,172 min m®
Wydobycie w 2015 roku:

—-17,92 min m?

Budowa ztoza:

Akumulacja gazu ziemnego w ztozu tapandéw jest zwig-
zana z utworami weglanowymi goérnej jury pod nasunieciem
karpackim i utworami autochtonicznymi miocenu zapadliska
przedkarpackiego (Fig. 4.6). Putapka ma charakter tekto-
niczno-strukturalny. Porowato$¢ szczelinowo-krasowa skat
zbiornikowych waha sig od 6 do 14% przy przepuszczalno-
$ci 22—47 mDcy, a ich $rednia migzszos$¢ efektywna wynosi
okoto 11 m.

Otwory udostepniajace:

Nazwa Glebokos¢ spagu Stratygrafia

otworu [m p.p.t] na dnie
LAPANOW 1 2250 jura gorna
LAPANOW 3 1900 jura gorna
EAPANOW 4 3000 karbon dolny

Parametry ztoza i parametry jakosciowe kopalin: dane ze-
stawiono w Tab. 4.5.

Nazwa parametru War_tosc Wartos¢ V'Varto§c Jednostka Uwagi
min. max. srednia
ci$nienie ztozowe pierwotne | —-mmememm [ cmeeeeee 18,280 MPa
gtebokos¢ potozenia wody podscielajgcej m brak

gtebokos¢ potozenia ztoza -1 791,500 | -1930,000 | --------- m
migzszos¢ efektywna ztoza | --emeemem | oememeeee 11,300 m
porowatos¢ | mmmmmeemm | e 11,200 %
przepuszczalnosé 21,720 46,910 |  ---—--——- mD
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Wartos¢

Wartos¢

Wartos¢

Nazwa parametru . . Jednostka Uwagi
min. max. Srednia
temperaturazioza @~ ==000|  cmeemeeem | e 57,330 st.C
typ chemiczny wody ztoZzowe;j chll_'okowo-wapnioyvy .
(zmetamorfizowane solanki reliktowe)
warunki produkowania - ekspansyjne
wspotczynnik nasycenia weglowodorami = | = --------- | —memeeeee
wspotczynnik wydobycia | emmememee | meemeeee .
wydajnos$¢ absolutna Vabs 100,000 233,700 Nm3/min
wydajno$¢ dozwolona Vdozw 15,000 33,000 Nms3/min
wyktadnik ropny 1,000 24,430 | - g/Nm?®
wyktadnik wodny g/m?® nie stwierdzono
zapiaszczenie % nie stwierdzono
ciepto spalania 38,480 40,650 39,950 MJ/Nm?
porowatos¢ | om0 e 8,000 %
przepuszczalnos¢ | cememeem | e 40,000 mD
temperaturazioza @00 e | meemeeeee 53,950 st.C
wartos¢ opatowa 34,630 36,210 35,920 MJ/m?3
wspotczynnik nasycenia weglowodorami = | --------- | —mmmeeeee 0,780
wspotczynnik wydobycia | emmemeeem | meemeeee 0,800 .
wydajno$¢ absolutna Vabs | - | eemeeeeee 141,500 Nm3/min
wydajnosé dozwolona Vdozw | -meememem | memmeeeee 17,000 Nms3/min
zapiaszczenie % nie stwierdzono
zawartos¢ C H, 0,988 1,054 1,030 % obj.
zawarto$¢ CH, 89,496 95,445 93,040 % obj.
zawartos¢ dwutlenku wegla 0,001 0,211 0,090 % obj. warto$¢ min < 0,001
zawartos¢ H, 0,000 1,358 0,139 % obj.
zawartos¢ He 0,002 0,022 0,015 % obj.
zawartos¢ Hg <0,0002 0,00201 ok, 0,001 mg/m?®
zawarto$¢ N2 2,506 6,686 4,217 % obj.
zawartos¢ siarkowodoru % obj. brak
zawartos¢ weglowodorow ciezkich 23,840 53,680 39,700 g/m?®

Tab. 4.5. Parametry ztoza gazu ziemnego tapandw oraz parametry jakosciowe kopaliny

Lapanow 4 Lapanow 1
R A
-1200 | PLASZCZOWINA SLASKA .
,\ ) aan M M
14004 4P
MIOCEN AUTOCHTONICZNY
-1600
gorna jura

-1800

gorna jura e
-2000
-2200 . .

gorna jura
-2400 +
-2600
[m] — 3000 m

Fig. 4.6. Przekroj geologiczny przez ztoze tapanéw wedtug Polakowskiego (2011)
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4.2.4. ZL OZE GAZU ZIEMNEGO tAKTA

Potozenie administracyjne:
wojewodztwo — matopolskie
powiat — bochenski
gminy — Nowy Wi$nicz, Trzciana, Zegocina
Powierzchnia catkowita ztoza:
poziom mezozoiczny (cenoman): 216.30 ha
poziom mezozoiczny (malm): 219.10 ha
poziom miocenski (horyzont I): 35.00 ha
poziom miocenski (horyzont I, odw. ,tgkta 10”): 21.00 ha
poziom miocenski (horyzont Il, odw. ,takta 5”): 30.50 ha
poziom miocenski (horyzont IIl): 66.50 ha
Glebokos¢ zalegania i migzszosé¢ efektywna:
poziom mezozoiczny (cenoman): 2290 m p.p.m.; 11,8 m
poziom mezozoiczny (malm): 2290 m p.p.m.; 31,10 m
poziom miocenski (horyzont I): 1900 m p.p.m.; 11,53 m
poziom miocenski (horyzont Il, odw. ,takta 10”):
2030 m p.p.m.; 9,90 m
poziom miocenski (horyzont Il, odw. ,takta 57):
2220 m p.p.m.; 12,50 m
poziom miocenski (horyzont Ill): 2260 m p.p.m.; 11,23 m
Stratygrafia: jura gérna (malm), kreda gérna-cenoman, neo-
gen-miocen-baden
Koncesja na wydobywanie: 91/94 z dnia 9 czerwca 1994
roku wydana przez: Minister Ochrony Srodowiska
i Zasobow Naturalnych
Uzytkownik ztoza: Polskie Gornictwo Naftowe i Gazownic-
two S.A.
Data rozpoczecia eksploatacji: poziom mezozoiczny eks-
ploatowany od stycznia 1973 r., poziom miocenski eksploato-
wany od lutego 1974 r.
Nadzér gorniczy: Okregowy Urzad Gérniczy — Krakow
Nr MIDAS: 4597
Dokumentacje NAG:

1. Jawor, E., Jawor, W. 1971a. Dokumentacja geologiczna
ztoza gazu ziemnego takta. Arch. CAG Inw. 9049 CUG,
Warszawa. Zatwierdzona decyzjg Prezesa Centralne-
go Urzedu Geologii z dnia 23 marca 1972 roku znak:
KZK/012/S/2545/72.

2. Jawor, E., Jawor, W. 1972. Dodatek nr 1 do dokumentacji
geologicznej ztoza gazu ziemnego takta. Arch. CAG Inw.
9805 CUG, Warszawa. Zatwierdzony decyzjg Prezesa
Centralnego Urzedu Geologii z dnia 19 kwietnia 1973
roku, znak: KZK/012/S/2769/72/73.

3. Dusza R., Dudek, J. 1991. Dodatek nr 2 do dokumentacji
ztoza gazu ziemnego tapanéw. Arch. CAG Inw. 226/92,
Warszawa. Zatwierdzony decyzjg Ministra Ochrony Sro-
dowiska, Zasobdéw Naturalnych i Lesnictwa z dnia 10 lu-
tego 1992 roku, znak: KZK/012/W/5955/91/92.

Zasoby:
Pierwotne wydobywalne zasoby bilansowe
(stan na rok 1990):
— 1085 min m3 gazu ziemnego w kat. A+B oraz
65 min m® w kat. C
— 67 tys. ton kondensatu w kat. A+B
Wydobywalne zasoby bilansowe w 2015 roku:
— 84,39 min m® gazu ziemnego w kat. A+B
oraz 19,06 min m® w kat. C
(z pol gazowych)
— 108,27 min m® gazu ziemnego w kat. A+B (z pdl kon-

densatowych)

— 4,58 tys. ton kondensatu w kat. A+B

Zasoby przemystowe w 2015 roku:

— 3,01 min m® gazu ziemnego w kat. A+B

oraz 11,82 min m3 w kat. C (z pdl gazowych)
Wydobycie w 2015 roku:

— 2,18 min m® gazu ziemnego w kat. A+B

oraz 0,84 min m* w kat. C (z pdl gazowych)

Budowa ztoza:

Akumulacje gazu na ztozu tagkta wystepujg w utworach
miocenskich zapadliska przedkarpackiego oraz w jego pod-
tozu — w utworach goérnej jury i kredy. Utwory gérnej jury w
okolicach tgkty tworzg wyniesiony blok tektoniczny o tagod-
nym zboczu potudniowym i Scietym tektonicznie zboczu pot-
nocnym (Fig. 4.8). Wapienie i dolomity majg porowato$¢ od
0,4 do 20,74% przy $redniej 6,41% i przepuszczalnos¢ ok. 49
mD. Gérna powierzchnia jury ma charakter erozyjny, w obre-
bie ztozg wystepujg dwie kulminacje oddzielone paleodoling.
Niezgodnie na jurze zalegajg piaskowce cenomanu, 0 migz-
szosci od 1 do 17,9 m. Ich porowatos¢ osigga od 3,51 do
21,13% przy Sredniej 13,28% i przepuszczalnosci pomiedzy
100 a 300 mD. Akumulacje w wapieniach i dolomitach malmu
oraz w przykrywajgcych je piaskowcach cenomanu stanowig
jeden ukfad hydrodynamiczny.

Bezposrednio na mezozoicznym podtozu zalegajg utwo-
ry miocenu (badenu dolnego) o migzszosci od 380 do 800
m, ugiete w forme tagodnej antykliny (putapka typu antykliny
kompakcyjnej). W ich obrebie wystepujg 3 horyzonty zbior-
nikowe o migzszosci efektywnej od 10 do 14 m, rozdzielo-
ne warstwami nieprzepuszczalnymi o migzszosci od 180 do
240 m. Porowato$¢ horyzontéw ztozowych wynosi od 9,9 do
12,5%.

Na utwory miocenskie zapadliska przedkarpackiego na-
suniety jest flisz ptaszczowin karpackich.

Otwory udostepniajace:

Nazwa Glebokos¢ spagu Stratygrafia
otworu [m p.p.t.] na dnie
LAKTA 15 2238 miocen
LAKTA 28 2325 malm
LAKTA 12 2384 malm
LAKTA 26 2443 malm
LAKTA 27 2350 malm
LESZCZYNA 23 2323 jura gérna
LAKTA 8 2385,8 malm
LAKTA7 2312,3 malm
LAKTA 23 2301,4 miocen
LESZCZYNA 24 2306 malm
LAKTAS 2634,6 malm
LAKTA 6 24746 malm
LAKTA 21 2340 paleogen—neogen
LAKTA1 2374,4 jura
LAKTA 10 2437 miocen

Parametry ztoza i parametry jakosciowe kopalin: dane ze-
stawiono w Tab. 4.6.
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Nazwa parametru War?os’(: Wartosé V’Varto§'(: Jednostka Uwagi
min. max. srednia
GAZ ZIEMNY
cisnienie aktualne | ——eem [ —emeeee 6,850 MPa ztoze miocenskie (horyzont I)
ci$nienie aktualne | e | memeeees 12,850 MPa ztoze miocenskie (horyzont I, odw. "takta 5")
ci$nienie aktualne | e | meemeeee- 20,910 MPa ztoze mezozoiczne (cenoman)
ciS$nienie aktualne | e | meemeeee- 20,910 MPa ztoze mezozoiczne (malm)
ci$nienie aktualne | e | mmemeeee- 4,600 MPa ztoze miocenskie (horyzont Ill)
ci$nienie aktualne | e | —memeee- 11,870 MPa ztoze miocenskie (horyzont Il, odw. "tagkta 10")
cisnieniedenne Pds | eeeeem | emeeeeee- 16,660 MPa ztoze miocenskie (horyzont Il, odw. "tagkta 10")
ci$nienie denne Pds 22,320 23580 | - MPa ztoze mezozoiczne (cenoman)
ci$nienie denne Pds | e | meemeeee- 15,770 MPa ztoze miocenskie (horyzont I, odw. "takta 5")
cisnieniedenne Pds | - | o 14,620 MPa ztoze miocenskie (horyzont I)
cisnieniedennePds [ - | omeeeeee- 19,700 MPa ztoze miocenskie (horyzont Ill)
ci$nienie glowicowe Pgs | -meeem [ e 14,120 MPa ztoze miocenskie (horyzont I, odw. "t.gkta 10")
ciSnienie glowicowe Pgs =~ | e [ e 13,230 MPa ztoze miocenskie (horyzont I, odw. "takta 5")
cis$nienie glowicowe Pgs | --eem | emeemees 12,360 MPa ztoze miocenskie (horyzont 1)
cisnienie glowicowe Pgs | -mem | e 16,380 MPa ztoze miocenskie (horyzont Ill)
cisnienie gtowicowe Pgs 19,220 | ----meee- MPa ztoze mezozoiczne (cenoman)
ciSnienie ztozowe pierwotne | - [ oo 19,700 MPa ztoze miocenskie (horyzont Ill)
cisnienie ztlozowe pierwotne | -----mem [ —emeeee 23,580 MPa ztoze mezozoiczne (malm)
cisnienie ztlozowe pierwotne | -----em [ —emeeeee 15,770 MPa ztoze miocenskie (horyzont Il, odw. "Lakta 5")
ci$nienie ztozowe pierwotne | e | —emeeee- 16,660 MPa ztoze miocenskie (horyzont I, odw. "tgkta 10")
ci$nienie ztozowe pierwotne | —--memeem | meemeeee- 14,620 MPa ztoze miocenskie (horyzont I)
ci$nienie ztozowe pierwotne | —--memem | mmemeeee- 23,580 MPa ztoze mezozoiczne (cenoman)
gtebokos¢ potozenia ztoza | - | - -2 260,000 m ztoze miocenskie (horyzont Ill)
gtebokos¢ potozenia ztoza | - | - -2 030,000 m ztoze miocenskie (horyzont Il, odw. "tagkta 10")
gtebokos¢ potozenia ztoza | --em | emeeeeee- -2 290,000 m ztoze mezozoiczne (malm)
gtebokos¢ potozenia ztoza | - | - -2 220,000 m ztoze miocenskie (horyzont Il, odw. "Lgkta 5")
gtebokos¢ potozenia ztoza | e | - -2 290,000 m ztoze mezozoiczne (cenoman)
glebokos¢ potozenia ztoza | - | o -1 900,000 m ztoze miocenskie (horyzont I)
migzszos¢ efektywna ztoza | ------- [ e 13,650 m ztoze miocenskie (horyzont Ill)
migzszos¢ efektywna ztoza 72,400 31,100 m ztoze mezozoiczne (malm)
migzszos¢ efektywna ztoza 20,000 11,800 m ztoze mezozoiczne (cenoman)
migzszos¢ efektywna ztoza | om0 —emeeeee 13,630 m ztoze miocenskie (horyzont 1)
migzszos¢ efektywna ztoza | om0 meeeeeeee 13,760 m ztoze miocenskie (horyzont Il, odw. "kgkta 5")
migzszos¢ efektywna ztoza | om0 meemeeee- 10,500 m ztoze miocenskie (horyzont Il, odw. "tgkta 10")
migzszos¢ ztoza 0,000 84,400 48,100 m ztoze mezozoiczne (malm)
migzszos¢ ztoza 1,000 20,000 11,800 m ztoze mezozoiczne (cenoman)
migzszo$¢ ztoza | e | - 32,000 m ztoze miocenskie (horyzont I, odw. "takta 5")
migzszos$¢ ztoza | e | e 36,700 m ztoze miocenskie (horyzont Il1)
migzszos¢ ztoza | e | e 25,000 m ztoze miocenskie (horyzont I, odw. "t.gkta 10")
migzszos¢ ztoza | e | e 29,000 m ztoze miocenskie (horyzont I)
porowato$¢ efektywna | ceemeemm | emeeeeee 9,900 % ztoze miocenskie (horyzont Il, odw. "takta 10")
porowatos$¢ efektywna | - | emeeeeee 11,530 % ztoze miocenskie (horyzont 1)
porowatos$¢ efektywna | e | emeeeees 12,500 % ztoze miocenskie (horyzont Il, odw. "Lgkta 5")
porowatos¢ efektywna | - | emeeeee 4,870 % ztoze mezozoiczne (malm)
porowatos¢ efektywna | - | oo 13,280 % ztoze mezozoiczne (cenoman)
porowatos¢ efektywna | - | oo 11,230 % ztoze miocenskie (horyzont Ill)
przepuszczalnos¢ | cmeeeem | e 48,900 mD ztoze mezozoiczne (malm)
przepuszczalnosé 0,000 40,000 | - mD ztoze miocenskie (horyzont I, odw. "t.gkta 10")
przepuszczalnosé 0,000 40,000 | - mD ztoze miocenskie (horyzont Il1)
przepuszczalnosé 0,000 40,000 | - mD ztoze miocenskie (horyzont Il, odw. "kgkta 5")
przepuszczalnos¢ | -meeem | e 364,900 mD ztoze mezozoiczne (cenoman)
przepuszczalnosé 0,000 40,000 | - mD ztoze miocenskie (horyzont 1)
temperatura ztoza @~ 0| e | e 325,900 K ztoze miocenskie (horyzont 1)
temperatura ztoza = | om0 e 336,300 K ztoze miocenskie (horyzont I, odw. "takta 5")
temperatura ztoza = | om0 - 330,000 K ztoze miocenskie (horyzont I, odw. "tgkta 10")
temperatura ztoza = | -eeeem | e 338,700 K ztoze mezozoiczne (malm)
temperatura ztoza = | e | e 337,700 K ztoze miocenskie (horyzont 111)
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Nazwa parametru War_tosc Wartos¢ Vyano§c Jednostka Uwagi
min max. srednia
temperatura ztoza @~ == | - | e 338,700 K ztoze mezozoiczne (cenoman)
warto$¢ opatowa | memeeeem | meemeeee- 6 836,500 | Kcal/Nm?
warunki produkowania - ztoze miocenskie (horyzont Ill), ekspansyjne
warunki produkowania - ztoze miocenskie (horyzont ), ekspansyjne
warunki produkowania ) ztoze miocenskie (horyzont' II, odw. "Lgkta 10"),
ekspansyjne
warunki produkowania ) ztoze mezozoiczne (cenoman), sprezysto-wod-
P nonaporowe
warunki produkowania ) ztoze miocenskie (horyzon_t I, odw. "Lgkta 5"),
ekspansyjne
wspotezynnik nasycenia | e 0,800 ztoze miocenskie (horyzont Ill)
weglowodorami
wspotezynnik nasycenia | e 0,900 ztoze mezozoiczne (malm)
weglowodorami
wspdiczynnik nasycenia | e 0,800 ztoze miocenskie (horyzont I)
weglowodorami
wspbiczynnik nasycenia | e 0,900 ztoze mezozoiczne (cenoman)
weglowodorami
wspotozynnik nasycenia | 0,800 Zloze miocenskie (horyzont II, odw. "takta 10")
weglowodorami
wspotezynnik nasycenia | 0,800 Zloze miocenskie (horyzont II, odw. "takta 5")
weglowodorami
wspotczynnik wydobycia | e | memeeeeee 0,750 ztoze miocenskie (horyzont I)
wspotczynnik wydobycia | e | memeeeeee 0,750 ztoze miocenskie (horyzont I, odw. "takta 5")
wspotczynnik wydobycia | e | meeeeeeee 0,750 ztoze miocenskie (horyzont Ill)
wspotczynnik wydobycia | e | mmeeeee 0,800 ztoze mezozoiczne (cenoman)
wspotczynnik wydobycia | --meeem | emeeeeee- 0,650 ztoze mezozoiczne (malm)
wspotczynnik wydobycia | --em | omeeeeee- 0,750 . ztoze miocenskie (horyzont Il, odw. "tgkta 10")
wydajnos¢ absolutna Vabs | - [ —emeeeee 99,500 m®min ztoze miocenskie (horyzont 1)
wydajnos¢ absolutna Vabs 116,000 | 3239,000 | --------- m®min ztoze mezozoiczne (cenoman)
wydajnos¢ absolutna Vabs | -emeeeem | emeeeeees 4,250 m?/min ztoze miocenskie (horyzont I, odw. "t.gkta 10")
wydajnosé¢ absolutna Vabs | -emmeem [ meemeeeee 9,200 m?/min ztoze miocenskie (horyzont Il, odw. "kgkta 5")
wydajnos¢ absolutna Vabs 20,000 30,000 | - mé/min ztoze miocenskie (horyzont Ill)
wydajno$¢ dozwolona Vdozw 2,000 15,000 | ----meee- m3/min ztoze miocenskie (horyzont Ill)
wydajnos$¢ dozwolona Vdozw 50,000 260,000 | --------- m3/min ztoze mezozoiczne (cenoman)
wydajno$¢ dozwolona Vdozw | --—-—-e- | e 6,000 m3/min ztoze miocenskie (horyzont I, odw. "takta 5")
wydajnos¢ dozwolona Vdozw | - | oo 14,000 m®¥min ztoze miocenskie (horyzont 1)
wydajno$¢ dozwolona Vdozw | - | emeeeee 2,000 mé/min ztoze miocenskie (horyzont I, odw. "t.gkta 10")
zawarto$¢ C_H, 0,820 8,980 | - % obj.
zawartoS6CH, | e | - 98,000 % obj.
zawartos¢é He | seeem | e 0,020 % obj.
zawartoS¢ N, | e | e 1,500 % obj.
GAZ ZIEMNY Z POL GAZOWYCH
gestosé | e | e 0,571 ) ztoze miocenskie (horyzont _II, odw. "t.gkta 5"),
wzgledem powietrza
gestosé | e | e 0,569 ) ztoze miocenskie (hpryzont 1), wzgledem
powietrza
gestosé | e | e 0,577 ) ztoze miocenskie (hqryzont 11I), wzgledem
powietrza
gestosé | e | e 0,569 ) ztoze miocenskie (horyzont I.I, odw. "takta 10"),
wzgledem powietrza
wartos¢ opatowa = | cemeeeem | e 8 572,000 kcal/m?® ztoze miocenskie (horyzont I)
wartos¢ opatowa @~ | cemeeeem [ e 8 572,000 kcal/m?® ztoze miocenskie (horyzont I, odw. "t.gkta 10")
wartos¢ opatowa | -meeeem | e 8 506,000 kcal/m?® ztoze miocenskie (horyzont I, odw. "takta 5")
warto$¢ opatowa | emeeem | e 8 558,000 kcal/m?® ztoze miocenskie (horyzont Ill)
zawartoSECH, =~ | e | e 0,645 % obj. ztoze miocenskie (horyzont Ill)
zawartoSECH, | e | e 0,672 % obj. ztoze miocenskie (horyzont Il, odw. "Lgkta 5")
zawartoSECH, | e | e 0,459 % obj. ztoze miocenskie (horyzont I, odw. "t.gkta 10")
zawartoSCCH, | e | e 0,459 % obj. ztoze miocenskie (horyzont 1)
zawartoSECH, | —eeeem | e 99,061 % obj. ztoze miocenskie (horyzont 1)




Obszar przetargowy ,BOCHNIA” 49
Nazwa parametru War?os’c Wartos¢ V’Varto§'(: Jednostka Uwagi
min max. srednia
zawartoSECH, | —eeeem | e 96,510 % obj. ztoze miocenskie (horyzont Ill)
zawartoSECH, | —eeeeem | e 98,061 % obj. ztoze miocenskie (horyzont I, odw. "t.gkta 10")
zawartosS€CH, | —eeeem | e 97,120 % obj. ztoze miocenskie (horyzont I, odw. "takta 5")
zawartos¢ weglowodoréw ciezkich C.* | —------- | —ooomee- 17,950 g/m?® ztoze miocenskie (horyzont Il1)
zawarto$¢ weglowodordw ciezkich C.* | —=----mm | -omomeee- 9,300 g/m?® ztoze miocenskie (horyzont Il, odw. "tagkta 10")
zawarto$¢ weglowodordw ciezkich C.* | —=-m--mm | —omeeeeee 9,640 g/m?® ztoze miocenskie (horyzont Il, odw. "Lgkta 5")
zawarto$¢ weglowodorow ciezkich C.* | —=----mm | —omeeeeee 9,300 g/m?® ztoze miocenskie (horyzont 1)
GAZ ZIEMNY Z POL KONDENSATOWYCH
gestosé | e | e 0,634 ) zloze mezozoiczne (f:enoman), wzgledem
powietrza
wartos¢ opatowa | -memem | omeemeee- 9 040,000 kcal/m?® ztoze mezozoiczne (cenoman)
zawartoscCH, [ ——em | e 3,210 % obj. ztoze mezozoiczne (cenoman)
zawartosS€CH, | —eeeem | e 89,710 % obj. ztoze mezozoiczne (cenoman)
zawartos¢ weglowodoréw ciezkich C.* | —------ | —ooomee- 82,000 g/m?® ztoze mezozoiczne (cenoman)
KONDENSAT
ci$nienie aktualne | e | —memeee- 20,910 MPa ztoze mezozoiczne (cenoman)
cisnienie denne Pds 22,320 23,580 | ----eeee- MPa ztoze mezozoiczne (cenoman)
ci$nienie gtowicowe Pgs 18,390 19,220 | —m-mmee- MPa ztoze mezozoiczne (cenoman)
cisnienie ztlozowe pierwotne | -----mem [ —emeeee 23,580 MPa ztoze mezozoiczne (cenoman)
gtebokos¢ potozenia ztoza | e | ommeee- -2 290,000 m ztoze mezozoiczne (cenoman)
migzszos¢ efektywna ztoza 1,000 20,000 11,800 m ztoze mezozoiczne (cenoman)
migzszosc¢ ztoza 1,000 20,000 11,800 m ztoze mezozoiczne (cenoman)
porowatos¢ efektywna | -meeem | e 13,280 % ztoze mezozoiczne (cenoman)
przepuszczalnos¢ | -meeeem | e 364,900 mD ztoze mezozoiczne (cenoman)
temperatura ztoza = | e | e 338,700 K ztoze mezozoiczne (cenoman)
wspotczynnik nasycenia | e 0,900 ztoze mezozoiczne (cenoman)
weglowodorami
wydajnos¢ absolutna Vabs 116,000 | 3 239,000 Nm®¥min ztoze mezozoiczne (cenoman)
lepkos¢ 0,897 1,237 cSt w 20st. C; ztoze mezozoiczne

Tab. 4.6. Parametry kopalin w ztozu takta

Historia produkcji: dane zestawiono w Tab. 4.7 i na Fig. 4.7—4.8.

o Wydoby’cie gazu ziemneg9 Wydoby'cie gazu ziemneg9 Wydobycie kondensatu
Stan na dzien z zasobow bilansowych pél z zasobow bilansowych pél W tys. ton
(rok/miesiac/dzien) gazowych w min m? kondensatowych w min m?
A+B C A+B C A+B Cc
15/12/31 2,18 0,84 - -
14/12/31 2,34 2,11 - -
13/12/31 2,34 1,08 - -
12/12/31 2,36 1,16 - -
11/12/31 2,51 1,14 - -
10/12/31 2,38 0,99 - -
09/12/31 2,11 1,08 - -
08/12/31 1,12 1,12 - -
07/12/31 0,72 1,20 - -
06/12/31 0,74 0,69 - -
05/12/31 1,07 0,86 - -
04/12/31 0,68 0,92 - -
03/12/31 0,56 0,45 - 0,11
02/12/31 0,45 0,21 10,17 0,52
01/12/31 0,32 0,51 13,69 0,72
00/12/31 0,39 0,57 5,97 0,37
99/12/31 0,41 0,46 3,57 0,25
98/12/31 0,38 0,43 3,36 0,55
97/12/31 0,44 0,37 3,56 0,22
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96/12/31 0,32 0,53 3,81 0,03

95/12/31 0,43 0,41 0,49 0,01

94/12/31 0,23 0,46 1,25 0,01

93/12/31 0,1 0,49 2,20 0,11

92/12/31 0,05 0,09 1,55 0,02

91/12/31 0,23 4,2 0,15

90/12/31 0,25 8,44

89/12/31 1,64 9,07 0,47
88/12/31 2,33 9,47 0,63
87/12/31 2,42 18,34 0,68
86/12/31 1,6 2,99 1,26
85/12/31 2,33 4 0,18
84/12/31 3,27 5,22 0,27
83/12/31 3,35 6,28 0,43
82/12/31 4,05 5,35 0,58
81/12/31 4,88 3,23 0,38
80/12/31 5,04 11,01 0,24
79/12/31 4,55 17,28 0,7

78/12/31 4,89 23,37 1,03
77/12/31 b,d, b,d, 1,35
76/12/31 9,46 138,58 b,d,

75/01/01 3,06 283,87 10,71
74/01/01 - 121,06 19,84
73/01/01 - - 8,83
72/01/01 - - -

Tab. 4.7. Historia wydobycia gazu ziemnego i kondensatu w ztozu tgkta (na podstawie corocznych zestawien zmian zasobdéw ztéz przysyta-
nych przez przedsiebiorce)

—> Fig. 4.7. Wykres wydobycia gazu ziemnego i kondensatu w zlozu t gkta (na podstawie corocznych zestawien zmian zasobow ztéz przysy-
tanych przez przedsiebiorce)
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Fig. 4.8. Przekroj geologiczny przez ztoze tgkta wedtug Dusza i Dudek (1991)

4.2.5.Zt OZE GAZU ZIEMNEGO GRADY BOCHENSKIE

Potozenie administracyjne:
wojewddztwo — matopolskie
powiat — bochenski, brzeski
gminy — Rzezawa, Brzesko
Powierzchnia catkowita ztoza: 211 ha
Glebokos¢ zalegania:
horyzont | E: 658-675 m
horyzont Il E: 626-655 m
horyzont | W: 517-590 m
horyzont Il W: 455-525 m
Migzszos¢ efektywna:
horyzont | E: 4,5 m
horyzont Il E: 12,5 m
horyzont | W: 33,5 m
horyzont Il W: 23,0 m
Stratygrafia: miocen
Koncesja na wydobywanie: 215/94 z dnia 26 sierpnia 1994
roku
wydana przez: Minister Ochrony Srodowiska, Zasobéw
Naturalnych i LeSnictwa
Uzytkownik ztoza: PGNIG S.A.
Data rozpoczecia eksploatacji: 15 lutego 1996 r.
Nadzér gorniczy: Okregowy Urzad Gorniczy — Krakow
Nr MIDAS: 4640
Dokumentacje NAG:

1. Jawor, E., Jawor, W., Pienigzek, |. 1985. Dokumentacja
geologiczna zt6z gazu ziemnego Borek, Grady Bochen-
skie, Rysie. Arch. CAG PIG, Inw. 15867 CUG, Warszawa.
Zatwierdzona decyzjg Podsekretarza Stanu Gtéwnego
Geologa Kraju w Ministerstwie Ochrony Srodowiska i Za-
sobow Naturalnych z dnia 12 listopada 1986 roku znak:
KZK/012/M/pf158/5077/86.

2. Jawor, E., Jawor, W., Pienigzek, |. 1990. Dodatek nr 1 do

dokumentacji geologicznej zt6z gazu ziemnego Borek,

Grady Bochenskie, Rysie. Arch. CAG PIG, Inw. 870/91

CUG, Warszawa. Zatwierdzony decyzjg Ministra Ochro-

ny Srodowiska, Zasobéw Naturalnych i Lesnictwa z dnia

2 lipca 1991 roku, znak: KZK/012/W/5883/91.

3. Polakowski, T. 2004. Dokumentacja geologiczna ztoza
gazu ziemnego Grady Bochenskie w kat. B+C. Arch.
CAG PIG, Inw. 1971/2004, Warszawa. Zatwierdzony de-
cyzjg Ministra Srodowiska z dnia 10 listopad 2004 roku,
znak: DG/kzk/EZD/489-7553/2004.

4. Rzeznik, M. 2015. Dokumentacja geologiczno-inwesty-
cyjna zloza gazu ziemnego Grady Bochenskie. Arch.
CAG PIG, Inw. 4502/2016, Warszawa. Zatwierdzona de-
cyzja Ministra Srodowiska z dnia 26 czerwca 2016 roku,
znak: DGK-1V.4741.18.2015.BG.

Zasoby:

Pierwotne zasoby geologiczne (stan na rok 2013):

—125,5 min m3 gazu ziemnego w kat. A+B

oraz 55,0 min m® w kat. C

Wydobywalne zasoby bilansowe w 2015 roku:

— brak

Zasoby przemystowe w 2015 roku:

— brak
Wydobycie w 2015 roku:

— brak
Budowa ztoza:

Akumulacje gazu na zlozu Grady Bochenskie wystepu-
ja w dwdch poziomach piaskowcow miocenskich zapadliska
przedkarpackiego (Fig. 4.10). Tworzg one fagodng, réwno-
leznikowg forme antyklinalng. Uktad réwnoleznikowy na tym
obszarze zachowujg réwniez duze struktury sedymentacyjne,
z ktérymi sg zwigzane akumulacje gazu. Sg to gtéwnie strefy
plaz i rew miocenskiego morza (Karnkowski, 1993: str. 199).
Parametry ztoza i parametry jakosciowe kopalin: dane ze-
stawiono w Tab. 4.8.
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Nazwa parametru War!:osc Wartos¢ Vyano§c Jednostka Uwagi
min max. srednia
cisnienie aktualne | —emeemeem | cmemeeee- 3,430 MPa horyzont Il E
ci$nienie aktualne | e | ceemeeee 3,360 MPa horyzont | W
cisnienie aktualne | —emmemmem | cmeeeeee- 0,000 MPa horyzont | E
cisnienie aktualne | —emeemeee | cmemeeee- 4,770 MPa horyzont Il W
cisnienie zlozowe pierwotne | ------em | -mmomeee- 6,850 MPa horyzont Il E
ci$nienie ztozowe pierwotne | —-meeem | cmeeeeee 6,020 MPa horyzont | W
cisnienie ztozowe pierwotne | -m-meemem | cmeemeeee 7,120 MPa horyzont | E
cisnienie zlozowe pierwotne | --m---em | -mmomeee- 5,210 MPa horyzont Il W
gtebokosé potozenia wody podscielajacej | --------- | --m------ -372,000 m horyzont | W
glebokos¢ potozenia wody podscielajgcej | --------- [ ----m-—-- -454,000 m horyzont | E
gtebokos$¢ potozenia wody podscielajacej | --------- |  ---m-—ee- -433,000 m horyzont Il E
gtebokos¢ potozenia wody podscielajgcej m horyzon'f Il W - dolng granice poziomu
gazonosnego tworzg izolujgce itowce
migzszosc efektywna ztoza | --meeeeem | meemeeee- 12,500 m horyzont Il E
migzszosc¢ efektywna ztoza | e | ceemeee- 5,000 m horyzont | E
migzszos¢ efektywna ztoza | -meemmeem [ —eemeeee 23,000 m horyzont Il W
migzszosc efektywna ztoza | --meemeem | —eemeeee- 33,500 m horyzont | W
porowatos¢ [ - | e 22,100 % horyzont | E
porowatos¢ | smmemeeme | memeeeeee 11,100 % horyzont Il W
porowatos¢ 0 | emmemeeem | e 13,800 % horyzont | W
porowatos¢ 0000 | e | e 14,600 % horyzont Il E
przepuszczalnos¢ 0 | mememeeem | mememeee- 26,000 mD horyzont Il W
przepuszczalnos¢ | eemeemem | emeemeeee 59,000 mD horyzont | W
przepuszczalnos¢ 0 | eemeemem | emeemeee- 40,300 mD horyzont Il E
przepuszczalnos¢ | mememeeem | mememeeee 159,100 mD horyzont | E
stopien mineralizacji wody ztozowej g/l 120-227 g/l; 42-43,4 g/l
Temperaturazioza | -memeeem [ —eemeeee 302,000 K horyzont | W
Temperaturazioza | om0 cmeeeeee- 301,000 K horyzont Il W
Temperaturazioza | om0 e 307,000 K horyzont Il E
Temperaturazioza | -memeeem [ —eemeeee 308,000 K horyzont | E
typ chemiczny wody zlozowej chlorkowo-wapniowa, siarczanowo-sodowa
warunki produkowania . mieszane
wspoétczynnik nasycenia weglowodorami | = --------- | -me-meee- 0,640 % horyzont | W
wspotczynnik nasycenia weglowodorami | = --------- | --memeee- 0,660 % horyzont Il W
wspotczynnik nasycenia weglowodorami | --------- | -ememeeee 0,670 % horyzont | E
wspoétczynnik nasycenia weglowodorami | --------- | -meeeee- 0,630 % horyzont Il E
wspotczynnik wydobycia | --meemem- | —eemeeee- 0,600 horyzont Il W
wspotczynnik wydobycia | e | meemeees 0,800 . horyzont Il E; horyzont | W
wydajnos¢ absolutna Vabs | --meemeem | emeeeeee- 0,000 Nm3/min horyzont | E
wydajnos¢ absolutna Vabs | -memeemem [ cmeeeeeee 68,900 Nm3/min 2002 rok; horyzont | W
wydajnos¢ absolutna Vabs | e | ceemeeee 64,000 Nm3/min 2002 rok; horyzont Il E
wydajnos¢ absolutna Vabs | --meemeem | emeeeeee- 526,000 Nm3/min 2001 rok; horyzont Il W
wydajnos¢ dozwolona Vdozw [ --m-meem- | eemeeeeee 18,000 Nm3/min 2003 rok; horyzont | W
wydajno$¢ dozwolona Vdozw | --emeeem | emeeeeee 0,000 Nm?3/min horyzont | E
wydajno$¢ dozwolona Vdozw [ ----meem- | comeeeeee 63,000 Nm3/min 2001 rok; horyzont Il W
wydajnos¢ dozwolona Vdozw [ --m-meem- | eemeeeeee 10,000 Nm3/min 2003 rok; horyzont Il E
wyktadnik wodny | om0 e 191,360 g/m? horyzont | W
wyktadnik wodny | memmeeeem | e 0,500 g/m? horyzont Il E
wyktadnik wodny g/m® horyzont Il W - nie eksploatauje
wyktadnik wodny g/m? horyzont | E - skonczono eksploatacje
zapiaszczenie | mmmmemmem | mmemeee- 34,400 % horyzont Il W
zapiaszczenie | memmeemem | emeemeee- 43,000 % horyzont | W
zapiaszczenie 000 | ememeemem | e 60,600 % horyzont | E
zapiaszczenie | mmemeemem [ e 43,300 % horyzont Il E

Gaz ziemny z pol gazowych

warto$¢ opatowa 35,300 35,740 35,620 MJ/m?3
zawarto$¢ C H, 0,160 0,280 0,230 % obj.
zawartos¢ C H, 0,149 0,159 | - % obj. Grady Bochenskie 6
zawartos¢ CH, 97,980 99,090 98,740 % obj.
zawartos¢ CH, 98,067 99,344 | - % obj. Grady Bochenskie 6
zawartos¢ dwutlenku wegla 0,000 0,130 0,070 % obj.
zawartos¢ He 0,000 0,016 0,007 % obj.
zawartos¢ He 0,011 0,016 | --------- % obj. Grady Bochenskie 6
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Nazwa parametru War_tosc Wartosé Vyado§c Jednostka Uwagi
min. max. srednia
zawartosé N, 0,560 1,780 0,920 % obj.
zawartosé N, 0,181 1,505 [ ---me-e- % obj. Grady Bochenskie 6
zawartos¢ siarkowodoru % obj. nie stwierdzono
zawartos¢ weglowodoréw ciezkich C.* 0,340 1,500 0,780 % obj.
Tab. 4.8. Parametry kopalin w ztozu Grady Bochenskie
Historia produkcji: dane zestawiono w Tab. 4.9 i na Fig. 4.9.
Wydobycie gazu ziem- Wydobycie z zasobow

Kopalina Stan na dzien nego z zasobéw bilanso- bilansowych

P (rok/miesiac/dzien) wych w min m? , 3

A+B C B wydobycie roczne z kat. A+B+C w min m
gaz ziemny 1996 23,98 6,88 B wydobycie skumulowane min m3
gaz ziemny 1997 25,17 7,14 180.00 MmO N O o0
gaz ziemny 1998 20,25 3,39 ’ " S R Nexdgugg
gaz ziemny 1999 8,34 1,03 160.00 o2 <= d + ¥ ¥ E
(e2]

gaz ziemny 2000 6,31 0,94 140,00 w0

- . ~ M
gaz ziemny 2001 5,23 1,69 < o -
gaz ziemny 2002 8,40 4,76 120.00 S =8+
gaz ziemny 2003 6,34 3,29 100.00 ® ]
gaz ziemny 2004 4,22 0,25 ' Q ©
gaz ziemny 2005 3,75 3,43 80.00 = 3
gaz ziemny 2006 2,57 5,08 60.00 e I

. m

gaz ziemny 2007 1,23 2,70 2 2|$|
gaz ziemny 2008 1,23 1,38 40.00 e —

- B N Y BN P coflo
gaz ziemny 2009 2,07 0,52 20.00 - $ N B B tD; ;2_ =] (] By =] R [ N [N
gaz ziemny 2010 2,13 0,02 D <IN S S SESES
gaz ziemny 2011 1,77 0.00 L S S S e S

. O~ 0 0O O d AN O & WN O NN O N M
gaz ziemny 2012 1,07 aeaaS38388s888888c35o o
gaZZiemny 2013 0‘33 o A AN AN AN AN AN AN AN AN AN NN AN NN

Tab. 4.9. Historia wydobycia gazu ziemnego i kondensatu w ztozu Fig. 4.9. Wykres wydobycia gazu ziemnego i kondensatu w ztozu Grady
Grady Bochenskie (na podstawie corocznych zestawien zmian za- Bochenskie (na podstawie corocznych zestawien zmian zasobéw zt6z

sobéw zt6z przysytanych przez przedsiebiorce) przysytanych przez przedsigbiorce)
SWW Grady Bochenskie 11 Grady Bochenskie 10 Grady Bochenskie 9 NEE
210 m n.p.m. 215 m n.p.m. 215 m n.p.m.

200

\S
& |
4 ,\CO horyzont II b
\S\ ~ horyzont I a
4007 (ﬁ)‘é horyzont I
W

-600 1

i 812,0m ewaporaty
-800 KREDA N

975,0 m 972,0 m

[mp.p.m.]

Fig. 4.10. Przekrdj geologiczny przez ztoze Grady Bochenskie (na podstawie Jawor i in., 1985)
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4.2.6. ZLOZE GAZU ZIEMNEGO twierdzona decyzjg Gtdwnego Geologa Kraju w Ministerstwie
GRABINA-NIEZNANOWICE POLUDNIE Ochrony Srodowiska i Zasobéw Naturalnych z dnia 12 maja
1988 roku, znak: KZK/012/M/pf68/5423/88.
Potozenie administracyjne: Zasoby:
wojewddztwo — matopolskie Pierwotne zasoby geologiczne wg stanu na 31.12.1971 .
powiat — bochenski, wielicki — 266,00 min m® w kat. A+B oraz 85,00 min m® w kat. C
gmina — Bochnia, Lapanow, Gdéw Wydobywalne zasoby bilansowe w 2015 roku:
Powierzchnia catkowita ztoza: 170 ha — 161,29 min m® w kat. A+B oraz 44,45 min m*® w kat. C
Gtebokos¢ zalegania: 823 — 971 m Zasoby przemystowe w 2015 roku:
Migzszos¢ efektywna: — 88,01 min m® w kat. A+B oraz 22,53 min m?® w kat.
horyzont Grabina 6: 17,7 m
horyzont Grabina 8: 4,6 m Otwory udostepniajace:

horyzont Grabina 12: 12,0 m
Stratygrafia: miocen

Koncesja na wydobywanie: 217/94 z dnia 26 czerwca 1994 Nazwa Gigbokosé spagu Stratygrafia
- Mini o i otworu [m p.p.t.] na dnie
roku wydana przez: Minister Ochrony Srodowiska,

Zasoboéw Naturalnych i Lesnictwa GRABINA 11 1593 jura gérna
Uzytkownik ztoza: PGNIG S.A. GRABINA 12 1654 kreda
Data rozpoczecia eksploatacji: 1993 r. GRABINA 8 1236 kreda
Nadzoér gorniczy: Okregowy Urzad Gérniczy — Krakow GRABINA 9 1287 baden
Nr MIDAS: 4747 GRABINA 6 1382 jura goma

Dokumentacje NAG:

Jawor, E., Jawor, W. Pienigzek, |. 1987. Dokumentacja
geologiczna zfoza gazu ziemnego Grabina-Nieznanowice Parametry ztoza i parametry jakosciowe kopalin: dane ze-
Potudnie. Arch. CAG PIG, Inw. 4930/567, Warszawa. Za- stawiono w Tab. 4.10.

Wartos¢ | Wartos¢ | Wartosé

Nazwa parametru . . Jednostka Uwagi
min. max. srednia
cisnienie ztozowe = | e [ emeemeeee 10,220 MPa horyzont Grabina 8
ci$nienie ztozowe 7,340 9,810 8,530 MPa horyzont Grabina 6
cisnienie ztozowe = | e [ omeeeeee 9,230 MPa horyzont Grabina 12
gtebokos¢ potozenia wody podscielajgcej | 900,000 934,000 | - m
gtebokos¢ potozenia ztoza 823,000 971,000 | -------- m
migzszos¢ efektywna ztoza | e | ememeeees 4,600 m horyzont Grabina 8
migzszos¢ efektywna zloza 13,600 21,800 17,700 m horyzont Grabina 6
migzszos¢ efektywna ztoza | e [ emeeeeeee 12,000 m horyzont Grabina 12
migzszosc¢ ztoza 32,000 49,000 | - m horyzont Grabina 6
migzszo$¢ ztoza 0000 | —eeeem | - 11,000 m horyzont Grabina 8
migzszos¢ ztoza | 16,400 | 19,300 | - m horyzont Grabina 12

porowatos¢ efektywna 18,000 % horyzont Grabina 8
porowatos¢ efektywna 12,600 % horyzont Grabina 12
porowatos¢ efektywna 13,600 % horyzont Grabina 6
temperatura ztoza 00| ceeeeem | e 309,000 K horyzont Grabina 12
temperatura ztoza 307,000 312,000 | - K horyzont Grabina 6
temperatura ztoza = | - | e 315,000 K horyzont Grabina 8
wspotczynnik nasycenia weglowodorami | --------- | —-mmemee- 0,750 . horyzont Grabina 6
wspotczynnik nasycenia weglowodorami | = -------—- [ —meeeeeee 0,750 . horyzont Grabina 12
wspotczynnik nasycenia weglowodorami | --------= | =meemeeen 0,750 . horyzont Grabina 8
wspotczynnik wydobycia | -eeeeem | e 0,700 . horyzont Grabina 8
wspotczynnik wydobycia | -eeeeem | memeeeee 0,700 . horyzont Grabina 6
wspotczynnik wydobycia 0,600 . horyzont Grabina 12
wydajnos¢ odwiertéw 7,300 mé/min horyzont Grabina 12
wydajnos¢ odwiertéw | 2,000 | 61,000 | - mé/min horyzont Grabina 6
wydajnos¢ odwiertéow | semeeeeem | e 8,000 mé/min horyzont Grabina 8
zapiaszczenie 37,000 47,000 42,000 %
Gaz ziemny z pél gazowych

gestos¢ | eeeem | - 0,571 - horyzont Grabina 8 (wzgledem powietrza)

gestos¢ | smeeem | e 0,599 - horyzont Grabina 12 (wzglgdem powietrza)

gestos¢ | emeemeeee | e 0,569 - horyzont Grabina 6 (wzgledem powietrza)
wartos¢ opatowa @~ | e | e 8 326,000 kcal/m?® horyzont Grabina 8
wartos¢ opatowa 7 233,830 | 8 523,000 | 8 104,680 kcal/m?® horyzont Grabina 6

warto$¢ opatowa | smeemeem | - 9 011,000 kcal/m?® horyzont Grabina 12
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Nazwa parametru War_tos'(: Wartosé V’\Iarto§'(: Jednostka Uwagi
min. max. Srednia

zawartoscCH, | -emeeem | emeeee- 0,213 % obj. horyzont Grabina 12
zawartoscCH, | -eeeeeem | emeeeee- 0,150 % obj. horyzont Grabina 8
zawarto$¢ C,H, 0,049 R % obj. horyzont Grabina 6
zawartoS€CH, | s | e 88,572 % obj. horyzont Grabina 8
zawarto§€CH, | s | e 90,049 % obj. horyzont Grabina 12
zawarto$¢ CH, 84,231 98,000 | ------e- % obj. horyzont Grabina 6
zawartos¢ dwutlenku wegla 0,030 0,623 | - % obj. horyzont Grabina 6
zawartos¢ dwutlenkuwegla [ - | e 1,916 % obj. horyzont Grabina 12
zawartos¢ dwutlenku wegla | e | e 0,053 % obj. horyzont Grabina 8
zawartos¢H, = | smmeeeem | e 0,000 % obj. horyzont Grabina 12
zawartos¢cH, = | cmmeeeem | emeeeee- 0,028 % obj. horyzont Grabina 8
zawartos¢ H 0,010 0,040 | - % obj. horyzont Grabina 6
zawartos¢ N 1,260 14,287 | -----mee- % obj. horyzont Grabina 6
zawartoSEN, | e | e 7,754 % obj. horyzont Grabina 12
zawartoS¢EN, | semeeeeem | e 9,270 % obj. horyzont Grabina 8
zawartos¢ weglowodoréw ciezkich C.* 0,609 4,630 | - g/m? horyzont Grabina 6
zawartos¢ weglowodoréw cigzkich C.* | ——-----m | -moomomee 1,758 g/m? horyzont Grabina 12
zawartos¢ weglowodoréw cigzkich C,* | ——------ | -moomoeee 4,180 g/m® horyzont Grabina 8

Tab. 4.10. Parametry ztoza gazu ziemnego Grabina-Nieznanowice Potudnie oraz parametry jakosciowe kopaliny

Historia produkcji: dane zestawiono w Tab. 4.11 i na Fig. 4.11-4.12.

Kopalina Star_i na dZiEI:’I . Wydt?bycie gazu ziemnego z zasoboéw

(rok/miesiac/dzien) bilansowych kat A+B w min m®
gaz ziemny 1993 2,85
gaz ziemny 1994 2,98
gaz ziemny 1995 1,63
gaz ziemny 1996 1,43
gaz ziemny 1997 1,17
gaz ziemny 1998 0,87
gaz ziemny 1999 0,69
gaz ziemny 2000 0,56
gaz ziemny 2001 0,45
gaz ziemny 2002 0,47
gaz ziemny 2003 0,43
gaz ziemny 2004 0,43
gaz ziemny 2005 0,43
gaz ziemny 2006 0,45
gaz ziemny 2007 0,42
gaz ziemny 2008 0,29
gaz ziemny 2009 0,29
gaz ziemny 2010 0,29
gaz ziemny 201 0,29
gaz ziemny 2012 0,26
gaz ziemny 2013 0,29
gaz ziemny 2014 0,18
gaz ziemny 2015 0,1

Tab. 4.11. Historia wydobycia gazu ziemnego w ztozu Grabina-Nieznanowice Potudnie (na podstawie corocznych zestawien zmian zasobow
zt6z przysytanych przez przedsigbiorce)
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Fig. 4.11. Wykres wydobycia gazu ziemnego w ztozu Grabina-Nieznanowice Potudnie (na podstawie corocznych zestawien zmian zasobow
zt6z przysytanych przez przedsiebiorce)
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Fig. 4.12. Przekrdj geologiczny przez ztoze Grabina — Nieznanowice Potudnie wedtug Jawor i in. (1987)

4.2.7. Zt OZE GAZU ZIEMNEGO SLOPNICE
Koncesja na wydobywanie: 80/92 z dnia 10 grudnia 1992

Potozenie administracyjne: roku wydana przez Ministra Ochrony Srodowiska,
wojewodztwo — matopolskie Zasobow Naturalnych i Lesnictwa
powiat — limanowski Uzytkownik ztoza: PGNiG S.A.
gmina — Stopnice Data rozpoczecia eksploataciji: lipiec 1976 roku,
Powierzchnia catkowita ztoza: 235.00 ha zakonczona 30 wrzesnia 2012 roku.
Glebokos¢ zalegania: 1518 — 2640 m p.p.m. Nadzor goérniczy: Okregowy Urzad Gorniczy — Krakow

Stratygrafia: warstwy krosnienskie i menilitowe, tupki gry-  Nr MIDAS: 4596
bowskie i psc. cergowskie Dokumentacje NAG:
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1. Jawor, E., Jawor, W., Pienigzek, I. 1973. Dokumentacja
geologiczna ztoza gazu ziemnego Stopnice. Arch. CAG
Inw. 10517a CUG Warszawa. Zatwierdzona decyzjg Pre-
zesa Centralnego Urzedu Geologii z dnia 30 kwietnia
1974 roku znak: KZK/012/S/2946/74.

2. Jawor, E., Jawor, W., Pienigzek, |. 1975. Dodatek nr 1 do
dokumentaciji geologicznej ztoza gazu ziemnego Stop-
nice. Arch. CAG Inw. 10517b CUG, Warszawa. Zatwier-
dzony decyzjg Prezesa Centralnego Urzedu Geologii z
dnia 30 kwietnia 1976 roku, znak: KZK/012/S/3330/76.

3. Poltowicz, S., Janczy, G. 1986. Dokumentacja geolo-
giczna ztoza gazu ziemnego i kondensatu gazowego
Stopnice (Dodatek nr 2). Arch CAG Inw. 16006 CUG,
Warszawa. Zatwierdzona decyzjg Podsekretarza Stanu
w Ministerstwie Ochrony Srodowiska i Zasobéw Natural-
nych Gtéwnego Geologa Kraju z dnia 9 lutego 1987 roku,
znak: KZK/012/M/pf18/5141/86/87.

4. Jawor, E., Baran, W., Jawor, U. 1993. Dokumentacja geo-
logiczna ztoza gazu ziemnego i ropy naftowej Stopnice i
Limanowa. Dodatek nr Ill do dokumentacji geologicznej
ztoza gazu ziemnego Stopnice. Arch. CAG Inw. 641/94,
Warszawa. Zatwierdzony decyzjg Ministra Ochrony Sro-
dowiska, Zasobéw Naturalnych i Lesnictwa z dnia 17
sierpnia 1994 roku, znak: KZK/012/6302/94.

5. Przybyta, P. 2013. Dodatek nr 4 do dokumentaciji ztoza gazu
ziemnego Stopnice w kat. A, C. (Dokumentacja rozliczenio-
wa). Arch. CAG Inw. 2745/2013, Warszawa. Zatwierdzony
decyzjg Ministra Srodowiska z dnia 12 wrzesnia 2013 roku,
znak: DGKkzk-4741-8169/10/36293/13/MW.

Zasoby:
Pierwotne wydobywalne zasoby bilansowe (stan na rok
1975):
— 202,02 min m® gazu ziemnego w kat. B+C
— 2,0 tys. ton kondensatu w kat. B+C
Wydobywalne zasoby bilansowe w 2012 roku:
— 80 mIn m® gazu ziemnego w kat. C
— 1,5 tys. ton kondensatu w kat. C
Zasoby przemystowe w 2015 roku:
— brak
Wydobycie w 2015 roku: brak

Budowa ztoza:

W rejonie Stopnic wystepujg jednostka dukielsko-gry-
bowska oraz nasunieta na nig jednostka magurska. Jednost-
ke dukielsko-grybowskg tworzg tutaj fatd Stopnic i element
Obidowej-Stopnic.

Akumulacje gazu wystepujg w obrebie warstw grybow-
skich i spggowej czesci warstw krosnienskich w potudniowym
skrzydle fatdu Stopnic (Fig. 4.14). Seria tupkéw grybowskich
osigga tutaj migzszos¢ do 450 m, w jej obrebie wystepujg 3 ho-
ryzonty piaskowcow cergowskich o migzszosci od 20 do 50 m,
rozdzielone seriami fupkowymi grubosci 30-70 m. Zalegajgce
powyzej warstwy krosnienskie, Sciete od géry nasunieciem
magurskim, majg do 300 m migzszosci i rowniez sg horyzon-
tem zbiornikowym. W obrebie elementu Obidowej-Stopnic sta-
be przyptywy gazu wystepujg z warstw krosnienskich, menilito-
wych, grybowskich oraz z serii z pogranicza kredy i paleogenu.

Porowatos¢ warstw kro$nienskich w rejonie Stopnic osig-
ga od 0,1 do 8,28% przy $redniej 2,03% i przepuszczalnosci
0-2,7 mD. Podobne wtasnosci majg warstwy grybowskie — od
0,23 do 10,43% przy Sredniej 1,96%. Wyniki badan laborato-
ryjnych swiadczg o niekorzystnych parametrach skat zbiorni-
kowych, a o przyptywie gazu decyduje najprawdopodobniej
porowatos$¢ szczelinowa.

Otwory udostepniajace:

Nazwa Glebokos$¢ spagu Stratygrafia
otworu [m p.p.t.] na dnie
SEOPNICE 2 2000 tupki grybowskie
StOPNICE 3 2845 tupki grybowskie
SEOPNICE 10 2200 tupki grybowskie
StOPNICE 19 2303 tupki grybowskie
StOPNICE 24 2200 tupki grybowskie
LESNIOWKA 2 5006 neogen
LESNIOWKA 3 2422 warstwy godulskie

Parametry ztoza i parametry jakosciowe kopalin: dane ze-
stawiono w Tab. 4.12—4.13.

Nazwa parametru War_tos’é Wartosé V’Vartoéé Jednostka Uwagi
min. max. srednia
ciénienie aktualne | s | e 1,730 MPa Stopnice-24; 1999 r.
ci$nienie aktualne | e [ e 6,570 MPa Stopnice-10; 1996 r.
cis$nienie aktualne | e | emeeeeee 4,060 MPa Stopnice-2; 1990 r.
cisnienie aktualne | mememem | mememeee- 6,640 MPa Stopnice-19; 2008 r.
cisnienie aktualne | eemeem | e 3,910 MPa Stopnice-3; 1999 r.
ci$nienie aktualne | e | emeeeee 12,170 MPa Lesnidwka-3; 2003 r.
cisnienie denne Pds 48,400 134,000 | - ata
ci$nienie gtowicowe Pgs 41,000 111,000 | ==mememm- atm
ci$nienie ztozowe pierwotne | —emeememm | meemeeee- 19,240 MPa Stopnice-10
cisnienie ztlozowe pierwotne | ---emem | oo 23,780 MPa Stopnice-3
ci$nienie ztozowe pierwotne | —ememeem | meemeeee- 13,460 MPa Stopnice-24
ci$nienie ztozowe pierwotne | —emeemeem | meemeeee- 34,030 MPa Stopnice-19
ci$nienie ztozowe pierwotne | ——eeeeem | ememeee- 17,390 MPa Stopnice-2
cisnienie ztozowe pierwotne | —eeeem | ememeeee 17,860 MPa Lesnidowka-3
gtebokos¢ potozenia wody pod$cielajgcej m nie okreslono
migzszos¢ efektywna ztoza 2,000 6,000 | ----—e-- m
porowatos$¢ 1,060 3,630 | - %
przepuszczalnosé 0,000 2,700 | - mD
stopien mineralizacji wody ztozowej [ - | -meemeee- 6,000 g/l
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Nazwa parametru War_tos’é Wartosé V'Varto§'é Jednostka Uwagi
min. max. Srednia
temperatura ztoza 74,850 st.C Stopnice-10
temperatura ztoza 51,850 st.C Lesniowka-3
temperatura ztoza 40,850 st.C Stopnice-3
temperatura ztoza ~===0| smeeem | e 47,850 st.C Stopnice-2
temperatura ztoza ~===0| seeeeem | e 66,850 st.C Stopnice-19
typ chemiczny wody zloZzowe;j . chlorkowo-sodowe
wartos¢ opatowa | semeeeem | e 9 300,000 Kcal/Nm?
warunki produkowania - ekspansyjne
wspotczynnik wydobycia [ seeeeee | e 0,800 .
wydajnos¢ absolutna Vabs 4,700 37,000 14,000 m®/min pierwotna
wydajnos$¢ absolutna Vabs | -emeeeeem | emeeeeee- 10,400 Nm3/min
wydajno$¢ dozwolona Vdozw | -eeeem | e 6,400 Nm3/min
wydajnos$¢ dozwolona Vdozw 2,100 12,000 6,000 m®/min pierwotna
wyktadnik ropny | e | - 18,000 g/Nm?®
wyktadnik ropny/kondensatowy =~ [ -eeeem [ oo 3,580 g/m?® Les$nidwka-3
wyktadnik ropny/kondensatowy =~ [ -mmeeeee [ ememeeee 15,250 g/m?® Stopnice-19
wyktadnik ropny/kondensatowy [ om0 eemeeeeee 0,000 g/m?® Stopnice-24
wykfadnik ropny/kondensatowy =~ | —meemmeem [ ceemeeeee 10,870 g/m?® Stopnice-2
wykfadnik ropny/kondensatowy =~ | -eemeem [ ceeeeeeee 3,750 g/m?® Stopnice-10
wykfadnik ropny/kondensatowy =~ | -meeemeem [ meemeeeee 18,560 g/m?® Stopnice-3
wyktadnik wodny 0,000 50,800 33,250 g/m?® w ostatnim roku eksploataciji
zawartos¢ C H, 6,590 15,070 | ---——e-- % obj.
zawarto$¢ CH, 78,220 92,240 | - % obj.
zawartos¢ dwutlenku wegla 0,000 0,100 | - % obj.
zawarto$¢ N, 0,000 8,650 | ---—--—-- % obj.
warto$¢ opatowa 26,680 44,220 39,080 MJ/m?
zawarto$¢ C_H, 0,190 14,350 5,550 % obj.
zawarto$¢ CH, 63,860 98,960 88,330 % obj.
zawartos¢ dwutlenku wegla 0,000 3,900 0,560 % obj.
zawartos¢ He 0,000 0,020 0,004 % obyj.
zawartos¢ N 0,350 30,550 2,170 % obj.
zawartos$¢ siarkowodoru % obj. nie wystepuje
zawartos¢ weglowodoréw ciezkich C.* 2,200 169,470 81,720 g/m?d

Tab. 4.12. Parametry ztoza gazu ziemnego Stopnice oraz parametry jakosciowe kopaliny

Nazwa parametru War_tos'é Wartosé V’Varto§'é Jednostka Uwagi
min. max. srednia
warto$¢ opatowa 26,680 44,220 39,080 MJ/m3
zawarto$¢ C,H, 0,190 14,350 5,550 % obj.
zawarto$¢ CH, 63,860 98,960 88,330 % obj.
zawartos$¢ dwutlenku wegla 0,000 3,900 0,560 % obj.
zawartos¢ He 0,000 0,020 0,004 % obj.
zawartos¢ N, 0,350 30,550 2,170 % obj.
zawartos¢ siarkowodoru = [ e | e | e % obj. nie wystepuje

zawarto$¢ weglowodordw ciezkich C.* 2,200 169,470 81,720 g/m?®
gestosc 0,719 0,760 | = —emeeee- g/cm?®
ciezar wiasciwy ropy 0,719 0,760 | - g/lcm?®
zawartos$¢ frakcji benzynowe;j 58,000 83,000 | - % obj.
zawartos¢ frakcji naftowe;j 14,000 28,000 | - % obj.

Tab. 4.13. Parametry kondensatu w ztozu Stopnice oraz parametry jakosciowe kopaliny
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Historia produkcji: dane zestawiono w Tab. 4.14 i na Fig. 4.13—-4.14.

Kopalina Star_i na dziefl ) Wydobyc_ie gazu ziemnego z zasobéw
(rok/miesigc/dzien) bilansowych w min m?

gaz ziemny 76/12/31 1,76
gaz ziemny 77/12/31 3,48
gaz ziemny 78/12/31 1,63
gaz ziemny 79/12/31 1,37
gaz ziemny 80/12/31 1,07
gaz ziemny 81/12/31 1,07
gaz ziemny 82/12/31 1,67
gaz ziemny 83/12/31 1,55
gaz ziemny 84/12/31 1,82
gaz ziemny 85/12/31 1,53
gaz ziemny 86/12/31 1,81

gaz ziemny 87/12/31 1,85
gaz ziemny 88/12/31 1,93
gaz ziemny 89/12/31 1,87
gaz ziemny 90/12/31 2,11

gaz ziemny 91/12/31 1,77
gaz ziemny 92/12/31 1,585
gaz ziemny 93/12/31 1,77
gaz ziemny 94/12/31 1,68
gaz ziemny 95/12/31 1,93
gaz ziemny 96/12/31 1,51

gaz ziemny 97/12/31 0,93
gaz ziemny 98/12/31 0,49
gaz ziemny 99/12/31 0,45
gaz ziemny 00/12/31 0,34
gaz ziemny 01/12/31 0,31

gaz ziemny 02/12/31 0,23
gaz ziemny 03/12/31 0,23
gaz ziemny 04/12/31 0,22
gaz ziemny 05/12/31 0,22
gaz ziemny 06/12/31 0,22
gaz ziemny 07/12/31 0,33
gaz ziemny 08/12/31 0,45
gaz ziemny 09/12/31 0,22
gaz ziemny 10/12/31 0,21

gaz ziemny 11/12/31 0,24
gaz ziemny 12/12/31 0,165

Tab. 4.14. Historia wydobycia gazu ziemnego w ztozu Stopnice (na podstawie corocznych zestawien zmian zasobow zt6z przysytanych przez
przedsiebiorce)
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Fig. 4.13. Wykres wydobycia gazu ziemnego w ztozu Stopnice (na podstawie corocznych zestawien zmian zasobdw zt6z przysytanych przez
przedsiebiorce)
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Fig. 4.14. Przekrdj geologiczny przez zloze Stopnice (Przybyta, 2013)
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5. OTWORY WIERTNICZE

5.1. INFORMACJE OGOLNE

Na obszarze przetargowym ,Bochnia” znajdujg sie na-
stepujgce otwory osiggajace interwaty perspektywiczne (Fig.
5.1):

Nazwa Gtebokos¢ Stratygrafia
otworu [m p.p.t.] na dnie
MOGILANY 1 2500 kambr dolny
RACIBORSKO 2 922 sylur
CHOROWICE 54 849 karbon
CIKOWICE 1 1465,5 dewon
ZABLOCIE 1 2010 permotrias
SIERCZA1 1100 permotrias
JAWCZYCE 1 1302 permotrias
SWIATNIKI 2 1504 jura gérna
SZCZYTNIKI 2 1215,5 jura gorna
ZAGORZE 4 1198 jura gérna
ZAGORZE 1 1146 jura gérna
LYSOKANIE 1 1135 jura gorna
LYSOKANIE 2 1169,6 jura gérna
TARGOWISKO 1 1100 jura gérna
TARGOWISKO 2 921 jura gérna
CICHAWA 8 1029 jura gérna
TRABKI 1 862 jura goérna
KELAJ 2 711 jura gorna
KEAJ 1 859 kreda goérna
KOLANOW 1 1064 kreda gorna
RACIBORSKO 8 883 miocen
STANISLAWICE ,D” 800 miocen
PRZEB)I(E(ICZANY 772 miocen
SULKOW XVII 510 miocen
SULKOW XX 528 miocen
SULKOW XXl 502 miocen
SULKOW XV 510,2 miocen
WIATOWICE 2 508 miocen
TARGOWISKO 505 —
CICHAWA 1 503 miocen
CICHAWA 2 504,7 miocen

W nastepnych podrozdziatach przedstawiono ich ogdlng cha-
rakterystyke.

5.2. MOGILANY 1

Glebokos¢ otworu: 2500 m
Rok zakonczenia wiercenia: 1969
Stratygrafia:
0,0-12,0 — czwartorzed
12,0-45,0 — ptaszczowina $lgska
45,0-330,5 — miocen
330,5-455 — jura gérna (malm)

455-1121,5 — dewon $rodkowy i gorny
1121,5-2500 — kambr dolny

Objawy weglowodorow w trakcie wiercenia:

Stwierdzono staby zapach bitumiczny w rdzeniach z gte-
bokosci 877,9-878,9 m oraz 922,3-928,3 m (dolomity). Ba-
dania luminescencji rdzeni daty wynik negatywny; sporadycz-
nie obserwowano luminescencje wewnetrzng w piaskowcach
dolnego kambru.

Wyniki badan skat:

Analizy petrograficzne przeprowadzono na probkach
rdzenia z gtebokosci 1495,1-1498,2, 1525,4-1528,2 oraz
1560,1-1562,1. Badania wtasciwosci fizycznych i chemicz-
nych przeprowadzono dla 144 prébek z rdzenia. Wyniki tych
badan podsumowujg Tab. 5.1 5.2.

Wyniki geofizyki otworowej:

W Narodowym Archiwum Geologicznym dostepna jest
dokumentacja wynikowa otworu: Mogilany 1 (Pernal, 1969).
Podano w niej nastepujgcy zakres badan geofizycznych wy-
konanych w otworze:

» sondowanie elektryczne 30-175 m; 170-595 m; 500—
710 m; 705-1210 m;1070-1590 m; 1520—2075 m; 1965-
2225 m; 2115-2290 m; 2260-2500 m;

« profilowanie $rednicy otworu 170-595 m; 500-710 m;
705-1210 m; 705-1600 m; 705-2070 m; 705-2230 m;
710-2285 m; 2260-2500 m;

« mikroprofilowanie $rednicy otworu 705-1600 m; 705—
2010 m;

» mikroprofilowanie 170-595 m; 705-2070 m; 1965-2225
m; 710-2285 m; 2260-2500 m;

¢ inklinometr 150-2075 m; 2050-2475 m; 2050-2225 m;
2200-2275 m;

* profilowanie gamma i n—-gamma 2-597 m; 515-2070 m;
1950-2290 m; 2250-2495 m;

» czasowe profilowanie n—gamma 5-737 m;

* pomiary zawarto$ci CH,% przewozong aparaturg karo-
tazowg 1160-1233 m; 1492,5-1715 m; 1780-1810,5 m;
2141,5-2172 m;

» pomiary $rednich predkosci.

Wyniki badan geofizycznych przedstawiono na zatgcz-
nikach graficznych, ktére dostepne sg wraz z dokumentacjg
wynikowg otworu Mogilany 1 w Narodowym Archiwum Geo-
logicznym, natomiast profil zbiorczy odwiertu przedstawia
Fig. 5.2.

Dokumentacje NAG:
1. Pernal, 1969. Dokumentacja wynikowa wiercenia: Mogi-
lany 1. Inw. 100889,CAG PIG, Warszawa

Publikacje naukowe z danymi z otworu:

1. Konior, K., Turnau, E. 1974. Nowe profile wiertnicze
utwordw karbonu produktywnego w potudniowo-wschod-
niej czesci gornoslgskiego zagtebia. Rocznik Polskiego
Towarzystwa Geologicznego t. XLIV, z. 4, Krakéw 1974.

2. Jachowicz-Zdanowska, M. 2010. Palinologia kambru dol-
nego bloku goérnoslagskiego i prekambru bloku matopol-
skiego w regionie krakowskim. W: Jachowicz-Zdanowska,
M., Buta Z. (red): Prekambr i paleozoik regionu krakow-
skiego. Materiaty konferencyjne. PIG-PIB Warszawa.
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Rdzen z gigbokosci St ] Liczba Porowato$é | Przepuszczalnos$é Bituminy Zasolenie
od do ratygrafia oznaczen % mD % %
232,0 306,0 miocen 6 10,69-17-07 342 0,021-0,042 0,085-0,176
339,0 455,0 malm 10 0,79-3,35 0,007-0,012 0,007-0,014
455,0 1117,8 dewon grn+sr 44 0,21-4,15 nieprzepuszczalne 0,009-0,016 0,009-0,015
1117,8 1130,0 | dewon grn+sr, kambr din 3 4,39-9,63 0-0,2 0,006-0,011 0,006-0,011
1139,7 1277,5 kambr din 13 3,76-12,81 0-6,7 0,009-0,013 0,010-0,159
12951 1468,5 kambr din 12 0,85-6,76 nieprzepuszczalne 0,010-0,017 0,045-0,165
14951 1811,0 kambr din 12 0,33-10,80 nieprzepuszczalne 0,006-0,013 0,028-0,216
1839,3 1845,9 kambr din 7 2,58-10,20 0-1,2 0,003-0,007 0,085-0,346
2078,1 2080,0 kambr din 7 0,87-3,56 nieprzepuszczalne 0,008-0,011 0,034-0,108
2231,0 2310,0 kambr din 10 1,14-70,3 nieprzepuszczalne 0,000-0,014 0,034-0,193
2363,9 2500,0 kambr din 20 1,54-7,50 nieprzepuszczalne 0,008-0,013 0,096-0,238
Tab. 5.1. Podsumowanie wynikow analiz wtasciwosci fizycznych i chemicznych prébek z rdzenia z otworu Mogilany 1
Rdzen z gigbokosci ] Liczba Porowato$é | Przepuszczalnosé Bituminy Zasolenie
od do Stratygrafia oznaczen % mD % %
45 330,5 miocen 6 10,74-15,53 342,8 0,022-0,042 0,085-0,176
330,5 455 malm 10 0,79-8,35 nieprzepuszczalne 0,007-0,014 0,006-0,023
455 1121,5 dewon 47 0,17-4,28 nieprzepuszczalne 0,009-0,015 0,000-0,034
1121,5 2500 kambr 81 0,33-10,8 nieprzepuszczalne 0,003-0,017 0,028-0,346

Tab. 5.2. Podsumowanie wynikéw analiz wtasciwosci fizycznych i chemicznych prébek z rdzenia z otworu Mogilany 1

Gtebokos¢
Stratygrafia Uzyskane przyptywy
od do
1608,2 1552,2 kambr dolny otrzymano bardzo mate ilosci solanki
1611,2 1553 kambr dolny staby przyptyw solanki w ilosci 0,5 m¥/godz
2080 1998,2 kambr dolny przyptyw solanki w ilosci ok. 0,75 m®/godz
2264 2500 kambr dolny przyptyw solanki w ilosci ok. 420 I/godz.

Tab. 5.3. Préby ztozowe wykonane w otworze Mogilany 1

5.3. RACIBORSKO 2

Glebokos¢ otworu: 932 m
Rok zakonczenia wiercenia: 1971
Stratygrafia:

0,0-20,0 — czwartorzed

20,0-230,0 — ptaszczowina sSlaska
230,0-295,0 — ptaszczowina podslgska
295,0-685,0 — miocen

685,0-797,5 — jura gorna (malm)
797,5-812,5 — permotrias

812,5-932,0 — sylur

Wyniki badan skat:

Zestawienie wynikow badan wybranych wtasnosci fizycz-

nych i chemicznych prébek rdzenia z otworu Raciborsko 2
przedstawia Tab. 5.4.

Wyniki geofizyki otworowej:

W karcie otworu Raciborsko 2 odnotowano wykonanie

nastepulacych badan geofizycznych:

» sondowanie uproszczone i PS 787-82 m; 688-575 m;
kawernomierz 785-82 m; 700-575 m;

laterolog 792—-82 m;

mikroprofilowanie opornosci 788—575 m; 885-791,5 m;
profilowanie gamma i neutron—gamma 792—4 m; 694-575 m;
profilowanie gamma—-gamma 799—-67m; 576-695 m;
inklinometr 25-785 m;

boczne sondowanie elektryczne 885-791,5 m;

PS 885-791,5 m.

Do dokumentacji wynikowej otworu Raciborsko 2 dotg-

czono profile geofizyczne.

Dokumentacje NAG:
1. Jawor, E., Jawor, W. 1971b. Dokumentacja geologiczna
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Rdzen z gigbokosci (m) Stratvarafia Porowato$é¢ | Przepuszczalnos$é Bituminy Zasolenie
od do y9 % mD % %
242 246 ptaszczowina podsigska 0,075 0,029
242 246 ptaszczowina podsigska 0,099 0,026

353,3 356,3 ptaszczowina podslgska 17,32 109,6 0,036 0,011
353,3 356,3 ptaszczowina podslgska 27,42 137,9 0,02 0,011
452 462 ptaszczowina podsigska 5,27 0,035 0,006
452 462 ptaszczowina podslaska 17,03 0,042 0,006
534 538,5 ptaszczowina podslgska 18,07 311,56 0,03 0,306
534 538,5 ptaszczowina podslgska 19,55 32,2 0,04 0,364
636 641,2 ptaszczowina podslgska 7,31 0,035 0,17
636 641,2 ptaszczowina podslgska 7,53 0,03 0,045
729,5 732,3 miocen 0,82 nieprzepuszczalne 0,004 0,045
735 739,5 miocen 1,88 nieprzepuszczalne 0,009 0,034
739,5 7445 miocen 1,83 nieprzepuszczalne 0,012 0,034
7445 749,5 miocen 1,44 nieprzepuszczalne 0,012 0,034
819,2 821,2 permotrias 4,32 nieprzepuszczalne 0,011 0,085
819,2 821,2 permotrias 1,21 nieprzepuszczalne 0,012 0,057
873,6 875,5 permotrias 1,54 0,01 0,057
873,6 875,5 permotrias 2,01 0,008 0,045
873,6 875,5 permotrias 1,72 nieprzepuszczalne 0,009 0,04
873,6 875,5 permotrias 1,72 nieprzepuszczalne 0,01 0,045
873,6 875,5 permotrias 0,57 0,011 0,045
891,7 894,4 permotrias 1 0,012 0,04
891,7 8944 permotrias 3,36 nieprzepuszczalne 0,009 0,284
891,7 894,4 permotrias 0,61 0,01 0,125
891,7 8944 permotrias 3,76 nieprzepuszczalne 0,012 0,051

Tab. 5.4. Podsumowanie wynikéw analiz wtasciwosci fizycznych i chemicznych prébek z rdzenia z otworu Raciborsko 2

Gtebokos¢
Stratygrafia Uzyskane przyplywy

od do

295 305 miocen przyptyw solanki 0,4% w ilosci ok 456 I/h
446 445 miocen przyptyw solanki 1,8% w ilosci ok 108 I/h
474 477 miocen przyptyw solanki 2,7% w ilosci ok 270 I/h
650 652 miocen przyptyw solanki 6,7% w ilosci ok 437 I/h
663 665 miocen przyptyw solanki 5,3% w ilosci ok 312 I/h
685 705 malm brak przyptywu

Tab. 5.5. Proby ztozowe wykonane w otworze Raciborsko 2
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ztoza gazu ziemnego ,Raciborsko”, miejscowos$¢ Raci-
borsko, pow. Krakéw, woj. Krakowskie. Inw. 8990 CUG,
CAG PIG, Warszawa.

2. Gorka, A. 1971. Dokumentacja wynikowa wiercenia po-
szukiwawczego: Raciborsko 2. Inw. 111317, CAG PIG,
Warszawa.

Publikacje naukowe z danymi z otworu:
1. Heflik, W., Konior, K. 1972. Zlepience goérnego syluru z
otworu wiertniczego Raciborsko 2 na SW od Wieliczki.
Rocznik Polskiego Towarzystwa Geologicznego, 42, 4.

5.4. CHOROWICE 54

Glebokos¢ otworu: 549 m

Rok zakonczenia wiercenia: 1955

Stratygrafia:
0,0-135,5 — flisz karpacki
135,5-417,0 — miocen
417,0-533,8 — jura
533,8-549,0 — karbon

Dokumentacje NAG:
Karta otworu: Chorowice54. Inw. 43419, CAG PIG, Warsza-
wa.

5.5. CIKOWICE 1

Glebokos¢ otworu: 1465,5 m
Rok zakonczenia wiercenia: 1968
Stratygrafia:
0,0-20,0 czwartorzed
20,0-875,0 miocen
875,0-885,0 kreda gorna (senon)
885,0-1270,0 jura gorna (malm)
1270,0-1276,0 jura srodkowa (dogger)
1276,0-1465,5 dewon $rodkowy i gorny

Objawy weglowodoréw w trakcie wiercenia:
Na gtebokosci 1416,3-1420,1 m stwierdzono wystepo-
wanie dolomitéw bitumicznych.

Wyniki geofizyki otworowej:
W karcie otworu Cikowice 1 zanotowano wykonanie na-
stepujgcych pomiaréw geofizycznych:
» sondowanie uproszczone 249-1460 m;
e kawernomierz 249—1460 m;
» mikroprofilowanie 249-1460 m;
* profilowanie gamma i neutron gamma 0-1460 m;
* inklinometr 0-1460 m;
» pomiar zawartosci metanu w ptuczce 1255-1335 m.
Do egzemplarza karty otworu Cikowice 1 nie dofgczono
profili geofizycznych.

Dokumentacje NAG:
1. Karta otworu: Cikowice 1. Inw. 88850, CAG PIG, War-
szawa.

Publikacje naukowe z danymi z otworu:
1. Barbacki, A. 2004. Zbiorniki paleozoiczne obszaru kra-
kowsko-kieleckiego — mozliwosci wykorzystania energii
geotermalnej. Przeglgd Geologiczny, 52.

Glebokos¢
Stratygrafia Uzyskane przyplywy
od do
885 898 malm Brak przyptywu
1150 | 1165 |  malm Przyplyw solanki
w ilosci 4,5 I/min.
1180 1185 malm Przyptyw solanki w ilosci 14 I/min.
Przyptyw solanki o zapachu siar-
1208 1215 malm kowodoru w ilosci 14,4 I/min.
Samoczynny wyptyw solanki w
1282 1300 dewon ilosci 100 I/min.,
zapach siarkowodoru
Przyptyw solanki
1378 1 1390 | dewon w ilosci 520 1/8 godz.

Tab. 5.6. Proby ztozowe wykonane w otworze Cikowice 1

5.6. ZABLOCIE 1

Gtebokos¢ otworu: 2010 m
Rok zakonczenia wiercenia: 1970
Stratygrafia:
0,0-20,0 — czwartorzed
20,0-966,0 — miocen
966,0-1046,0 — kreda gorna (senon)
1046,0-1278,0 — jura gérna (malm)
1278,0-1388,0 — jura $rodkowa i dolna (dogger+lias)
1388,0-2010,0 — permotrias

Objawy weglowodorow w trakcie wiercenia:
Na gtebokosci ok. 1310 m zaobserwowano ucieczke 20
m3 ptuczki.

Wyniki badan skat:

W dokumentacji wynikowej otworu Zabtocie 1 zamiesz-
czono zestawienie wynikéw badan wiasciwosci fizycznych i
chemicznych 16 prébek rdzenia.

Wyniki geofizyki otworowej:
W dokumentacji wynikowej otworu Zabtocie 1 odnotowa-
no wykonanie nastepujgcych pomiaréw geofizycznych:
» sondowanie uproszczone 985-85 m;
« profilowanie $rednicy otworu 984-85 m;
« profilowanie krzywizny otworu 975-25 m; 1450—-1925 m;
« profilowanie gamma i n — gamma 985—-10 m; 1450-2005 m;
profilowanie gamma — gamma 1053-2005 m;
mikroprofilowanie 1450-2005 m;
laterolog 955-2005 m;
kawernomierz 952—-2005 m;
* boczne sondowanie elektryczne 1450-2005 m.
Do egzemplarza dokumentacji wynikowej otworu Zabto-
cie 1 dotgczono profile geofizyczne.

Dokumentacje NAG:
1. Gérka, A. 1970. Dokumentacja wynikowa wiercenia po-
szukiwawczego: Zabtocie 1. Inw. 110668, CAG PIG, War-
szawa.
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RdZ:;I z glebokos:; (m) Stratygrafia Porowatos¢% Przepuszczalnosé¢ mD Bittzziny Zasc:/:enie
1292,8 1296,6 dogger+lias 5,61 nieprzepuszczalne 0,018 0,113
1292,8 1296,6 dogger+lias 10,77 68,7 0,012 0,176
1292,8 1296,6 dogger+lias 0,53 nieprzepuszczalne 0,015 0,176
1304,6 1310,6 dogger+tlias 11,94 nieprzepuszczalne 0,016 0,227
1304,6 1310,6 dogger+lias 19,56 52,8 0,01 0,182
1348 1349 dogger+lias 0,085 0,176
1351 1357 dogger+lias 7,19 0,101 0,142
1375 1381 dogger+lias 13,32 107,5 0,014 0,204
1439 1443 permotrias 4,42 0,011 0,096
1530 1534 permotrias 5,3 0,01 0,079
1616 1622 permotrias 3,41 0,01 0,057
1703 1708,5 permotrias 2,79 0,008 0,051
1789 1798 permotrias 1,32 0,009 0,023
1892 1897 permotrias 2,84 0,01 0,028
1997,5 2003,5 permotrias 4,06 nieprzepuszczalne 0,012 0,028
1997,5 2003,5 permotrias 5,14 0,004 0,023

Tab. 5.7. Podsumowanie wynikow analiz wtasciwosci fizycznych i chemicznych prébek z rdzenia z otworu Zabtocie 1

Gtebokos¢
Stratygrafia Uzyskane przyplywy
od do
509 511 miocen Przyptyw ptuczki z solankg lekko zgazowang w ilosci 2 m3h
551 554 miocen Przyptyw ptuczki lekko zgazowanej
623 629 miocen Przyptyw ptuczki lekko zgazowanej
936 938 miocen Przyptyw ptuczki zgazowanej
1058 1124 malm Przyptyw ptuczki z ew. ptynem ztozowym w ilosci 50 I.
1116 1180 malm Przyptyw ok. 120 | ptuczki
1282 1290 dogger+lias Przyptyw 6,8% solanki 3 m® zgazowanej gazem ziemnym

Tab. 5.8. Proby ztozowe wykonane w otworze Zabtocie 1

5.7. SIERCZA 1

Glebokos¢ otworu: 1100 m
Rok zakonczenia wiercenia: 1968
Stratygrafia:
0,0-10,0 — czwartorzed
10,0-705,0 — miocen
705,0-844,0 — jura gérna (malm)
844,0-858,5 — jura srodkowa (dogger)

858,5-887,5 — jura Srodkowa i dolna (dogger+lias)

887,5-1100,0 — permotrias

Wyniki geofizyki otworowej:

Na karcie otworu Siercza 1 odnotowano wykonanie na-

stepujgcych pomiaréw geofizycznych:
» sondowanie uproszczone 99-1097 m;
* kawernomierz 99-1080 m;

» mikroprofilowanie 700—846 m;
« profilowanie gamma i neutron — gamma 0-1085 m.
Do egzemplarza karty otworu Siercza 1 nie dofgczono
profili geofizycznych.

Glebokos¢ (m
? (m) Stratygrafia Uzyskane przyplywy
od do
perforacja bezpociskowa tyzkuje
295 310 miocen co 4 godz. Za kazdym razem tyzka
wynosi 5| ptynu stonego
za dobe $ciggnieto 13,5 m? pitynu.
417 455 miocen Ptyn lekko stonawy, ogotem
$ciggnieto 27,5 m?® ptynu.

Tab. 5.9. Proby ztozowe wykonane w otworze Siercza 1



68 Ocena perspektywicznosci geologicznej zasobdw zt6z weglowodoréow

Dokumentacje NAG:
1. Karta otworu: Siercza 1.
szawa.

Inw. 88848, CAG PIG, War-

Publikacje naukowe z danymi z otworu:
1. Brzozowska, M. 1973. Megaspory jury srodkowej z otwo-
ru wiertniczego Siercza 1. Geological Quarterly, 17, 647—
648.

5.8. JAWCZYCE 1

Gtebokosé¢ otworu: 1302 m
Rok zakonczenia wiercenia: 1970
Stratygrafia:
0,0-5,0 — czwartorzed
5,0-892,0 — miocen
892,0-1195,0 — jura goérna (malm)
1195,0-1227,5 — jura srodkowa (dogger)
1227,5-1302,0 — permotrias

Objawy weglowodoréw w trakcie wiercenia:

Na gtebokosci 1143,4 m zaobserwowano ucieczki ptuczki
4 m®24 h. Na gtebokosci 1161,3 m nastgpita kolejna ucieczka
ptuczki 3 m®24 h.

Wyniki geofizyki otworowej:
W karcie otworu Jawczyce 1 odnotowano wykonanie na-
stepujqcych badan geofizycznych:
» skrécone sondowanie opornosci 205-915 m;
* boczne sondowanie opornosci 205-1075 m; 1025-1245 m;
393-1299 m;
« mikroprofilowanie opornosci 848-1300 m;
kawernomierz 205—-1300 m;
mikrokawernomierz 205-1240 m;
profilowanie gamma 15-920 m; 850-1302 m;
profilowanie akustyczne 230-1301 m;
inklinometr 25-1275 m.
Do egzemplarza karty otworu Jawczyce 1 zalgczono
profile geofizyczne: profilowanie gamma i n-gamma, boczne
sondowanie opornosci oraz skrocone sondowanie opornosci.

Préby ztozowe:

Glebokos¢
gbokos¢ (m) Stratygrafia Uzyskane przyplywy
od do
900,2 | 920 malm brak przyptywu
927,7 | 986,7 malm brak przyptywu
po 50 min. stw. W prébniku
968 1081 malm 0,1 m?® ptuczki z ewentualnym
ptynem ztozowym
1076,9 | 1161,3 malm brak przyptywu
przyptyw solanki 5% w ilosci
1163,4 | 1210,6 | malm, dogger ok 7.4 m*/h
malm . S
- przyptyw solanki 5,4% w ilosci
1169 | 1249,7 dogger_, per: ok 2,1 m¥h
motrias

Tab. 5.10. Proby ztozowe wykonane w otworze Jawczyce 1

Dokumentacje NAG:
1. Karta otworu: Jawczyce 1. Inw. 110519, CAG PIG, War-
szawa.

Publikacje naukowe z danymi z otworu:
1. Moryc, W. 2014. Perm i trias przedgorza Karpat polskich.
Biuletyn PIG, 457,43—68.

5.9. SWIATNIKI 2

Glebokos¢ otworu: 1504 m
Rok zakonczenia wiercenia: 1968
Stratygrafia:
0,0-25,0 — czwartorzed
25,0-765,0 — miocen
765,0-1007,0 — jura gérna (malm)
1007,0-1020,0 — jura $rodkowa (dogger)
1020,0-1145,0 — permotrias
1145,0-1182,0 — jura gérna (malm)
1182,0-1228,0 — miocen
1228,0-1235,0 — kreda gorna (turon)
1235,0-1247,0 — kreda goérna (cenoman)
1247,0-1504,0 — jura gérna (malm)

Objawy weglowodoréw w trakcie wiercenia:
Nie notowano.

Wyniki badan skat:

W dokumentacji wynikowej otworu Swigtniki 2 zamiesz-
czono zestawienie wynikéw badan wiasciwosci fizycznych i
chemicznych 20 prébek rdzenia.

Wyniki geofizyki otworowej:
W dokumentacji wynikowej otworu Swigtniki 2 zanotowa-

no wykonanie nastepujgcych pomiaréw geofizycznych:

» sondowanie uproszczone 200-1085 m;

» mikroprofilowanie 200-1505 m;
profilowanie krzywizny otworu 25-1490 m;
B.S.E. 1087-1495 m;
profilowanie $rednicy otworu 200-1505 m;
profilowanie gamma i n — gamma 5-1505 m.
Do egzemplarza karty otworu Swigtniki 2 dotgczo-
no profile geofizyczne: boczne sondowanie elektryczne,
sondowanie uproszczone, profilowanie gamma i n-gamma,
mikroprofilowanie, profilowanie $rednicy otworu, mikroprofilo-
wanie $rednicy otworu, profilowanie krzywizny otworu.

Dokumentacje NAG:

1. Jawor, W., Pienigzek, |. 1970. Dokumentacja wynikowa
otworu poszukiwawczego: Swigtniki 2. Inw. 102841, CAG
PIG, Warszawa.

2. Karta otworu: Swiqtniki 2. Inw. 102841, CAG PIG, War-
szawa.
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Rﬂc:’eﬁ z Q*QbOKOS'CL(c:“) Stratygrafia Poro&atos'é Przepusnz‘gzalnos’é Bitljozniny Zasc:/ienie
799,8 802 malm 3,99 0,008 0,034
828,6 830,6 malm 1,02 nieprzepuszczalne 0,009 0,011
847 850,2 malm 1,05 0,01 0,011
952,2 927,2 malm 1,37 nieprzepuszczalne 0,01 0,034
1004,6 1009,6 malm/ dogger 1,76 0,006 0,023
1004,6 1009,6 malm/ dogger 3,24 nieprzepuszczalne 0,008 0,023
1062,4 1067,6 permotrias 0,009 0,079
1062,4 1067,6 permotrias 0,008 0,085
1062,4 1067,6 permotrias 0,009 0,034
1097 1102,8 permotrias 4,37 0,01 0,085
1097 1102,8 permotrias 9,55 0,007 0,057
1097 1102,8 permotrias 0,01 0,091
1097 1102,8 permotrias 6,42 nieprzepuszczalne 0,008 0,04
1097 1102,8 permotrias 0,007 0,085
1097 1102,8 permotrias 0,009 0,045
1155,6 1161,6 malm 5,45 0,007 0,079
1155,6 1161,6 malm 0,011 0,057
12154 1220,4 miocen 0,015 0,023
1266,8 1270,5 malm nieprzepuszczalne 0,011 0,045
13245 1330,5 malm 5,58 0,01 0,04

Tab. 5.11. Podsumowanie wynikéw analiz wtagciwosci fizycznych i chemicznych prébek z rdzenia z otworu Swigtniki 2

Gtebokosé¢ (m) i
Stratygrafia Uzyskane przyplywy
od do
395 400 miocen Przyptyw 6,8% solanki w ilosci 400 I/h
771 812 malm Brak przyptywu
815 862 malm Brak przyptywu
Przyptyw ptuczki ze $ladami gazu i ropy.
837 891 malm Wydajnos¢ przyptywu 60 I/h
— 3
891 932 malm Przyptyw pll:JCZkI w Il(?SCI Qk: 0,03 m*h
ze $ladami bituminow
1014 1019 dogger Przyptyw solanki 6,6% w ilosci 300 I/h
1036 1042 permotrias Przyptyw solanki 6,9% w ilosci 350 I/h

Tab. 5.12. Préby ztozowe wykonane w otworze Swigtniki 2

5.10. SZCZYTNIKI 2

Glebokos¢ otworu: 12155 m
Rok zakonczenia wiercenia: 1963
Stratygrafia:
0,0-8,0 — czwartorzed
8,0-749,0 — miocen
749,0-800,5 — kreda gérna (senon)
800,5-803,0 — kreda gorna (turon+cenoman)
803,0-1140,0 — jura gérna (malm)
1140,0-1156,5 — jura Srodkowa (dogger)
1156,5—-1172,5 — jura dolna (lias)

1172,5-1179,0 — jura gérna (malm)
1179,0-1202,0 — jura srodkowa (dogger)
1202,0-1215,5 — jura gérna (malm)

Objawy weglowodorow w trakcie wiercenia:
Na gtebokosci 1200 m odnotowano zapach H,S w rdzeniu.

Wyniki geofizyki otworowej:
Na karcie otworu Szczytniki 2 odnotowano wykonanie
nastepujgcych pomiaréw geofizycznych:
» sondowanie uproszczone 0-1210 m;
* profilowanie gamma 10-1210 m;
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« profilowanie n — gamma 740-1210 m;
« kawernomierz 165-1210 m;
* inklinogram 25-1175 m;
» cementomierz 3-170 m;
« profilowanie gazowe 1039—120 m.
Do egzemplarza karty otworu Szczytniki 2 nie dotgczono
profili geofizycznych.

Glebokosc¢
gbokosc (m) Stratygrafia Uzyskane przyplywy
od do
70255 | 7475 miocen przyptyw solanki ok. 170 I/h
oraz staby przyptyw gazu
turon,
800 825 cenoman, | przyptyw wody stodkiej ok. 500 |
malm
930 970 malm staby przyptyw gazu i solanki
1025 1060 malm brak przyptywu
1141,5 | 1148,5 dogger przyptyw solanki

Tab. 5.13. Proby ztozowe wykonane w otworze Szczytniki 2

Dokumentacje NAG:
1. Karta otworu: Szczytniki 2. Inw. 87020, CAG PIG, War-
szawa.

5.11. ZAGORZE 4

Glebokos¢ otworu: 1198 m

Rok zakonczenia wiercenia: 1968

Stratygrafia:
0,0-20,0 — czwartorzed
20,0-515,0 — miocen
515,0-542,0 — kreda gorna (senon)
542,0-868,0 — jura gorna (malm)
868,0-1043,0 — miocen
1043,0-1198,0 — jura gérna (malm)

Wyniki geofizyki otworowej:
W karcie otworu Zagoérze 4 zanotowano wykonanie na-
stepujgcych badan geofizycznych:
» sondowanie uproszczone 125-1198 m;
» kawernomierz 125-1198 m;
» mikroprofilowanie 125-1198 m;
« profilowanie gamma i neutron — gamma 5-1198 m;
¢ inklinomierz 0-1198 m;
« profilowanie gazowe 573-630 m.
Do karty otworu Zagoérze-4 zatgczone sg nastepujgce
profile geofizyczne: profilowanie gamma i neutron-gamma,
profilowanie opornosci, PS.

Dokumentacje NAG:
1. Karta otworu: Zagoérze 4. Inw. 90116,CAG PIG, Warszawa

5.12. ZAGORZE 1

Glebokos¢ otworu: 1146 m
Rok zakonczenia wiercenia: 1966
Stratygrafia:
0,0-20,0 — czwartorzed
20,0-101,0 — miocen
1010,0-1079,0 — kreda gorna (senon+turon)
1079,0-1080,0 — kreda gorna (cenoman)
1080,0-1146,0— jura gérna (malm)

Wyniki geofizyki otworowej:
W karcie otworu Zagoérze 1 odnotowano wykonanie na-
stepUJacych badan geofizycznych:
sondowanie elektryczne 213,4—1146 m;
» kawernomierz 213,4-1146 m;
¢ inklinometr 213,4-1146 m;
« profilowanie gamma 20—1146 m;
« profilowanie neutron — gamma 20-1146 m.
Do karty otworu Zagorze 1 zatgczone sg nastepujgce
profile geofizyczne: profilowanie gamma i neutron-gamma,
PS, profilowanie opornosci oraz kawernogram.

Dokumentacje NAG:
1. Karta otworu: Zagorze 1. Inw. 90115,CAG PIG, Warszawa.

5.13. LtYSOKANIE 1

Glebokos¢ otworu: 1135 m
Rok zakonczenia wiercenia: 1969
Stratygrafia:
0,0-20,0 — czwartorzed
20,0-555,0 — miocen — baden gérny — sarmat dolny
555,0-615,0 — miocen — baden gérny (warstwy ewapo-
ratowe)
615,0-905,0 — miocen — baden dolny (warstwy baranow-
skie)
905,0-940,0 — kreda gorna (senon)
940,0-947,0 — kreda gérna (turon)
947,0-1135,0 — jura gérna (malm)

Objawy weglowodorow w trakcie wiercenia:

Na gtebokosci 655 m nastgpita ucieczka ptuczki ok 5m?3.
Na gtebokosci 1063 m nastgpita kolejna ucieczka ptuczki ok.
8 md.

Wyniki badan skat:

W dokumentacji wynikowej otworu tysokanie 1 zamiesz-
czono zestawienie wynikéw badan wiasciwosci fizycznych i
chemicznych 29 prébek rdzenia.

Wyniki geofizyki otworowej:
W dokumentacji wynikowej otworu tysokanie 1 odnoto-
wano wykonanie nastepujgcych badan geofizycznych:
» sondowanie uproszczone 205-935 m; 925-1090 m;
« profilowanie $rednicy otworu 205-935 m; 205-1090 m;
« profilowanie krzywizny otworu 205-935 m; 205-1090 m;
» mikroprofilowanie opornosci 1095-925 m;
« profilowanie gamma i n — gamma 200-935 m; 30—940 m;
870-1105 m;
« profilowanie akustyczne 210-929 m.
Do egzemplarza dokumentacji wynikowej otworu tyso-
kanie 1 dotgczono profile geofizyczne.

Dokumentacje NAG:

1. Jawor, W., Pienigzek, |. 1969. Dokumentacja wynikowa
otworow: tysokanie 1 i tysokanie 2. Inw. DW-106145/2,
CAG PIG, Warszawa.

2. Karta otworu: tysokanie 1. Inw.106145, CAG PIG, War-
szawa.

Publikacje naukowe z danymi z otworu:
1. Jawor, E. 1983. Utwory miocenu miedzy Krakowem a De-
bicg. Przeglad Geologiczny, 31, 12.
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Rdzen z giebokosci(m) St . Porowatos¢ Przepuszczalnos¢ Bituminy Zasolenie
ratygrafia % mD % %
od do
210 216,4 miocen 0,041 0,006
210 216,4 miocen 0,034 0,006
344,5 350,8 miocen 1,13 0,032 0,182
344,5 350,8 miocen 0,023 0,142
344,5 350,8 miocen 0,024 0,142
3445 350,8 miocen 0,036 0,227
450,8 456,2 miocen 0,53 0,025 0,233
450,8 456,2 miocen 0,037 0,176
549,7 555,8 miocen 0,046 0,692
641,7 676,5 miocen 0,033 0,84
671 677 miocen 0,028 0,34
690 704 miocen 25,1 0,026 0,817
860 865,4 miocen 0,019 0,443
860 865,4 miocen 0,018 0,494
871,8 876,4 miocen 12,35 0,014 0,528
876,4 882,4 miocen 0,017 0,409
882,4 883,4 miocen 1,41 0,028 0,346
882,4 883,4 miocen 10,68 0,025 0,392
882,4 883,4 miocen 0,033 0,403
882,4 883,4 miocen 0,011 0,374
882,4 883,4 miocen 14,46 0,021 0,397
946,3 950,4 turon/malm 0,019 0,028
946,3 950,4 turon/malm 0,018 0,034
946,3 950,4 0,22 0,024 0,034
946,3 950,4 0,25 0,02 0,034
1003,6 1005,3 malm 4.2 nieprzepuszczalne 0,023 brak probki
1055,3 1053,1 malm 0,7 nieprzepuszczalne 0,024 0,026
1094,3 1100 malm 11,97 brak probki brak probki
1131,1 1133 malm 3,95 nieprzepuszczalne 0,023 0,017

Tab. 5.14. Podsumowanie wynikéw analiz wtasciwosci fizycznych i chemicznych prébek z rdzenia z otworu tysokanie 1

5.14. LYSOKANIE 2

Glebokos¢ otworu: 1196,6 m
Rok zakonczenia wiercenia: 1969
Stratygrafia:
0,0-20,0 — czwartorzed
20,0-900,0 — miocen
900,0-947,0 — kreda gdrna (senon)
947,0-952,0 — kreda gérna (turon)
952,0-960,0 — kreda goérna (cenoman)
960,0-1169,6— jura gérna (malm)

Objawy weglowodoréw w trakcie wiercenia:
Na gtebokosci 66 m zaobserwowano ucieczki ptuczki. Na
gtebokosci 1125,1-1135,4 m nastapit zanik ptuczki ok. 8m3/24h.

Wyniki badan skat:

W dokumentacji wynikowej otworu tysokanie 2 zamiesz-
czono zestawienie wynikdw badan wiasciwosci fizycznych i
chemicznych 40 prébek rdzenia.

Wyniki geofizyki otworowej:
W dokumentacji wynikowej otworu tysokanie 2 odnoto-
wano wykonanie nastepujgcych badan geofizycznych:
» sondowanie uproszczone 200-570 m; 500—-1195 m;
» kawernomierz 200-570 m; 200-1197 m;
* inklinometr 0-1175 m;
+ profilowanie gamma i neutron — gamma 5-570 m; 500—
1125 m;
« profilowanie akustyczne do wykrywania horyzontéw ga-
zowych 220-930 m.
Do egzemplarza dokumentacji wynikowej dotgczono
profile geofizyczne.

Dokumentacje NAG:

1. Jawor, W., Pienigzek, I. 1969. Dokumentacja wynikowa
otwordéw: tysokanie 1 i tysokanie 2 DW-106145/2, CAG
PIG, Warszawa.

2. Karta otworu: Lysokanie 2. Inw. 106146, CAG PIG, War-
szawa.
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Rdzen z gtebokosci
(m) Stratygrafia Poro:vatos’é Przepuszczalnos¢ Bittiminy Zasc:lenie
%o mD %o %o
od do
308 314,4 miocen 6,34 nieprzepuszczalne 0,022 0,057
409 414 miocen 0,027 0,125
409 414 miocen 0,013 0,125
409 414 miocen 29,47 0,012 0,006
496,5 501,7 miocen 0,025 0,352
496,5 501,7 miocen 0,017 0,244
600 602,6 miocen 3,05 nieprzepuszczalne 0,019 0,176
699,8 704,1 miocen 0,02 0,403
699,8 704,1 miocen 0,028 0,42
756,8 760,8 miocen 7,61 nieprzepuszczalne 0,041 0,231
822,1 826,9 miocen 0,025 0,443
822.,1 826,9 miocen 21,71 0,4 0,029 0,38
822,1 826,9 miocen 0,02 0,516
877,6 883,6 miocen 0,017 0,306
877,6 883,6 miocen 0,44 nieprzepuszczalne 0,018 0,34
877,6 883,6 miocen 1,88 0,022 0,374
911,6 917 senon 0,01 0,193
917 923 senon 0,009 0,142
917 923 senon 0,009 0,125
917 923 senon 0,014 0,142
917 923 senon 0,008 0,142
917 923 senon 0,008 0,176
923,2 929,2 senon 2,02 0,005 0,159
923,2 929,2 senon 0,009 0,113
923,2 929,2 senon 0,011 0,108
923,2 929,2 senon 0,87 0,007 0,142
923,2 929,2 senon 0,008 0,129
929,2 934,2 senon 2,39 nieprzepuszczalne 0,01 0,119
929,2 934,2 senon 2,17 0,009 0,125
929,2 934,2 senon 1,2 0,007 0,102
929,2 934,2 senon 2,33 0,013 0,142
934,2 940 senon 1,98 nieprzepuszczalne 0,012 0,131
934,2 940 senon 1,25 0,007 0,125
965,6 972 malm 0,42 nieprzepuszczalne 0,014 0,054
965,6 972 malm 0,011 0,079
965,6 972 malm 1,19 nieprzepuszczalne 0,013 0,051
965,6 972 malm 0,014 0,074
965,6 972 malm 0,98 nieprzepuszczalne 0,012 0,028
1020,1 1023,5 malm 2,14 nieprzepuszczalne 0,015 0,04
1070,4 1073,9 malm 7,59 0,006 0,034

Tab. 5.15. Podsumowanie wynikéw analiz wlasciwosci fizycznych i chemicznych probek z rdzenia z otworu tysokanie 2
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Gtebokos¢ (m) .
Stratygrafia Uzyskane przyptywy

od do
384 387 miocen przyptyw solanki 2,2% w ilosci ok 0,9 m®h
422 427 miocen przyptyw solanki 4% w ilosci ok 0,9 m%h
680 700 miocen staby wyptyw gazu
950 956 cenoman brak przyptywu
975 995 malm-oksford przyptyw solanki 1,8% w ilosci ok 40 I/h

Tab. 5.16. Préby ztozowe wykonane w otworze tysokanie 2

5.15. TARGOWISKO 1

Gtebokosé¢ otworu: 1100 m

Rok zakonczenia wiercenia: 1969

Stratygrafia:
0,0-15,0— czwartorzed
15,0-652,5 — baden gorny — sarmat dolny
652,5-681,5 — baden (warstwy ewaporatowe)
681,5-855,0 — baden (formacja skawinska)
855,0-880,0 — kreda goérna (senon+turon)
880,0-1100,0 — jura gérna (malm)

Objawy weglowodorow w trakcie wiercenia:
Nie stwierdzono.

Wyniki badan skat:

W dokumentacji wynikowej otworu poszukiwawczego
Targowisko 1 zamieszczono zestawienie wynikdéw badan wta-
Sciwosci fizycznych i chemicznych 18 prébek rdzenia.

Wyniki geofizyki otworowej:

W Narodowym Archiwum geologicznym dostepna jest
dokumentacja wynikowa otworu: Targowisko 1 (Pienigzek,
1969). Podano w niej nastepujacy zakres badan geofizycz-
nych:

» sondowanie uproszczone w gteb. 207-985 m;
» mikroprofilowanie w gteb. 207-985 m;

« profilowanie $rednicy w gteb. 207-985 m;

* profilowanie krzywizny w gteb. 25-985 m;

» sondowanie uproszczone w gteb. 855-1095 m;
« profilowanie $rednicy w gteb. 200-1075 m;

« profilowanie gamma i n — gamma 800-1095 m;
* profilowanie gamma i n — gamma 10-986 m;

» czasowe profilowanie n —gamma 10-710 m;

« profilowanie krzywizny 25-1075 m.

Wyniki badan geofizycznych przedstawiono na zatgcz-
nikach graficznych, ktére sg dostepne wraz z dokumentacjg
wynikowg otworu Targowisko 1 w NAG.

Rdzen z gigbokosci ] Porowato$é | Przepuszczalnos$é Bituminy Zasolenie
od o Stratygrafia % mD % %
302,5 308,5 torton gérny 0,003 0,34
402 408 torton gérny 0,028 0,312
503,8 509,2 torton gérny 0,098 0,658
601,4 607,4 torton gérny 0,039 0,726
700,5 706,5 torton dolny 12,23 406,5 0,035 0,573
746 752,5 torton dolny 6,35 nieprzepuszczalne 0,02 0,267
792 798 torton dolny 2,94 0,014 0,17
882,9 809,5 torton dolny 0,008 0,142

2,29 0,01 0,057

889,5 894 jura gorna+malm 1,95 0,012 0,079
894 900,5 jura gérna+malm 1,67 nieprzepuszczalne 0,004 0,068
900,5 905 jura gorna+malm 2,52 nieprzepuszczalne 0,01 0,068
905 91 jura gérna+malm 5,45 nieprzepuszczalne 0,006 0,131
911 913,7 jura gorna+malm 5,21 1,7 0,012 0,074
913,7 918,3 jura gérna+malm 2,12 0,4 0,006 0,051
918,3 924.3 jura gorna+malm 2,96 0,008 0,028
924,3 930 jura gérna+malm 2,43 0,011 0,04
0,012 0,045

Tab. 5.17. Zestawienie wynikow analiz wtasciwosci fizycznych i chemicznych préb rdzenia z otworu Targowisko 1
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Gtebokos¢

Stratygrafia Uzyskane przyplywy
od do
485 525 torton gérny przyptyw solanki 320 I/h
663 668 torton dolny przyptywu nie stwierdzono

Tab. 5.18. Proby ztozowe wykonane w otworze Targowisko 1

Dokumentacje NAG:
1. Pienigzek, 1., 1969. Dokumentacja wynikowa otworu poszu-
kiwawczego: Targowisko 1. Inw. 103008, CAG PIG, War-
szawa

5.16. TARGOWISKO 2

Glebokos¢ otworu: 921 m
Rok zakonczenia wiercenia: 1992
Stratygrafia:
0,0-15,0 — neogen
15,0-673,0 — miocen — baden gorny
673,0-711,0 — miocen — baden dolny (warstwy ewapo-
ratowe)
711,0-786,0 — miocen — baden dolny
786,0-804,0 — kreda gérna (senon+turon)
804,0-921,0 — jura gérna (malm)

Objawy weglowodoréw w trakcie wiercenia:
Nie odnotowano.

Wyniki badan skat:

Probki z rdzenia przebadano pod wzgledem mikrofauni-
stycznym i petrograficznym. W dokumentacji wynikowej otwo-
ru Targowisko 2 znajdujg sie oznaczenia wtasciwosci fizycz-
nych i chemicznych 13 probek z gtebokosci od 305 do 912 m.

Wyniki geofizyki otworowej:

W Narodowym Archiwum geologicznym dostepna jest
Dokumentacja wynikowa otworu rozpoznawczego: Targowi-
sko 2 (Jawor i Brzostowska, 1992). Podano w niej nastepuja-
cy zakres badan geofizycznych:

 profilowanie potencjatéw samoistnych 150,5-835 m;

750-918 m;

» sondowanie  opornosci
150,5-835 m; 750-918 m;
profilowanie opornosci sterowane 618-839 m; 750-918 m;
profilowanie srednicy otworu 150-835 m; 150,5-914 m;
profilowanie akustyczne predkosci 85-839 m; 750-916 m;
profilowanie gamma i n—neutron termiczne 0-839 m;
750-921 m;

* profilowanie krzywizny otworu 0—839 m; 750-921 m;

« profilowanie upadu warstw 143—-834 m;

« profilowanie indukcyjne 150,5-839 m; 750-918 m;

« profilowanie opornosci i temperatury ptuczki 150—200 m;

780-830 m; 750—-800 m; 870—920 m;

Wyniki badan geofizycznych przedstawiono na zatgcz-
nikach graficznych, ktére dostepne sg wraz z dokumentacjg
wynikowg otworu Targowisko 2 w NAG.

potencjatowo—gradientowe

Préby ztozowe:
W otworze Targowisko 2 wykonano 3 proby ztozowe, tylko
w jednej uzyskano przyptywy wody ztozowej ze $ladami gazu.

Dokumentacje NAG:

1. Jawor, W., Brzostowska, M. 1992. Dokumentacja wyniko-
wa otworu rozpoznawczego: Targowisko 2. Inw. 133016,
CAG PIG, Warszawa.

5.17. CICHAWA 8

Glebokos¢ otworu: 1029 m

Rok zakonczenia wiercenia: 1996

Stratygrafia:
0,0-20,0 — czwartorzed
20,0-997,0 — miocen (warstwy grabowieckie)
997,0-1029,0 — jura gérna (malm)

Objawy weglowodorow w trakcie wiercenia:
Podczas wiercenia nie stwierdzono objawdéw weglowo-
doréw.

Wyniki badan skat:

W dokumentacji wynikowej znajdujg sie wyniki interpre-
tacji dyfraktograméw 5 prébek, wyniki badan elektrycznych
parametrow rdzeni wiertniczych (2 probki), wyniki laboratoryj-
nych pomiaréw zawartosci pierwiastkow promieniotwérczych
w rdzeniach wiertniczych (5 probek). W dokumentacji wyni-
kowej otworu Cichawa 8 zestawiono réwniez wyniki analiz
wiasciwosci fizycznych i chemicznych dla 12 prébek rdzenia.

Wyniki geofizyki otworowej:

W Narodowym Archiwum geologicznym dostepna jest Do-
kumentacja wynikowa otworu: Cichawa 8 (Giza i Baran, 1997).
Podano w niej nastepujacy zakres badan geofizycznych:

» sondowanie opornosci SOpg 50,5-1029 m;

« profilowanie potencjatéw naturalnych PS 50,5-1029 m;

* profilowanie opornosci sterowane Post 201-1029 m;
mikroprofilowanie opornosci sterowane 201-1029 m;
profilowanie indukcyjne PI (akt. — pas.) 50,5-1029 m;
profilowanie krzywizny PK 0-1029 m;
profilowanie gamma PG 0-1029 m;
profilowanie neutron — neutron term. PNNt 0-1029 m;
profilowanie gamma gestosciowe PGGg 52—-1029 m;
profilowanie akustyczne PA 1-1029 m;
profilowanie upadu warstw 201-1029 m;
profilowanie $rednicy Psr XY 50,5-1029 m;

« profilowanie opornosci ptuczki POpt i temperatury PTn
50-100 m; 150-200m; 201-251m; 850-900m; 880—
930m; 979-1029m;

« profilowanie akustyczne za cementem Pac 0-200 m (9
5/8”); 0-993 m;

» pomiary predkosci $rednich.

Rezultaty tych badan przedstawione sg na 27 zatgczni-
kach geofizycznych do dokumentacji wynikowej otworu po-
szukiwawczego Cichawa 8 oraz w opracowaniu badan sej-
smometrycznych otworu Cichawa 8 dostepnych w NAG.

Préby ztozowe:
Wykonano 7 prob ztozowych, w tym 2 technicznie nie-
udane. W 4 stwierdzono przyptyw.

Dokumentacje NAG:

1. Giza, M., Baran, U. 1997. Dokumentacja wynikowa otwo-
ru poszukiwawczego: Cichawa 8. Inw. 134004,CAG PIG,
Warszawa.

2. Jakiel, B., Batda, J. 1996. Opracowanie badan sejsmome-
trycznych otworu Cichawa 8 Predkosci sejsmiczne, Profi-
lowanie akustyczne. Inw. C55 VS,CAG PIG, Warszawa.
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Glebokos¢
gbokos¢ (m) Stratygrafia Uzyskane przyplywy
od do
(perforacja rur) Gaz ziemny
379 390 miocen Vabs=8,5 m®/min, wyktadnik wod-
ny zw 2,0: 14,2 g/m?®
Przyptyw 250 | ptuczki z wodg zto-
921 940 miocen Z0wg zgazowang gazem ziemnym
V =0,136 m¥h
. (perforacja rur) przyptyw wody
981 984 miocen ztozowej 0,09 m¥h,
087 994 miocen (perforaCJ_a rur_) przyptyw wody
ztozowej 0,11 mé/h
1002 | 1029 malm brak przyptywu

Tab. 5.19. Proby ztozowe w otworze Cichawa 8

5.18. TRABKI 1

Glebokos¢ otworu: 862 m
Rok zakonczenia wiercenia: 1983
Stratygrafia:
0,0-20,0 — czwartorzed
20,0-821,5 — miocen
821,5-840,0 — kreda gdrna (senon)
840,0-862,0 — jura gérna (malm)

Objawy weglowodorow w trakcie wiercenia:
Na gtebokosci 830-862 m zaobserwowano ucieczke
ptuczki w ilosci 2 m?/h.

Wyniki badan skat:

Zestawienie wynikow badan wybranych wtasnosci fizycz-
nych i chemicznych prébek rdzenia z otworu Trgbki 1 przed-
stawia ponizsza tabela.

Wyniki geofizyki otworowej:
W dokumentacji wynikowej otworu Trabki 1 odnotowano
wykonanie nastepujgcych pomiaréw geofizycznych:
« profilowanie potencjatéw samoistnych PS 155-862 m;
« profilowanie $rednicy PSr 155-862 m;
« profilowanie akustyczne PAP 100-862 m;
« profilowanie krzywizny otworu PK 0—-860 m;
« profilowanie indukcyjne Pl 155-862 m;
« profilowanie gamma PG 10-862 m;
« profilowanie n—-gamma PNG 10-862 m;
« profilowanie opornosci ptuczki POPt 800—-850 m; 150—
200 m;
« profilowanie temperatury PT 150—-200 m; 800—850 m;
* profilowanie upadu warstw PUw 155-850 m.
Do egzemplarza dokumentacji wynikowej otworu Trgbki
1 dotgczono profile geofizyczne.

Gtebokos¢ (m) .
Stratygrafia Uzyskane przyplywy
od do
. Przyptyw
miocen, ) 5
7515 | 842 senon, 0.8 m*h gazu palnego
malm -0,4 m¥h ptuczki
-0,4 m3/h solanki
842 862 malm brak przyptywu

Tab. 5.21. Proby ztozowe wykonane w otworze Trgbki 1

Dokumentacje NAG:
1. Pernal, J. 1983. Dokumentacja wynikowa otworu poszuki-
wawczego: Trgbki 1. Inw. 128433, CAG PIG, Warszawa.

Rdzen z glebokosci
(m) Stratygrafia Poro:\/latos'é Przepuszczalnosé Bituominy Zast:lenie
od do o mD ) %o
238 244 miocen 0,018 -
390 395 miocen 0,01 -
536 542 miocen 18,72 0,012 -
700 705 miocen 14,45 0,015 -
700 705 miocen 6,97 1,6 0,005 -
740 746 miocen 19,11 12,31 0,01 -
752 758 miocen 10,81 0,8 0,01 -
769 772 miocen 11,61 1,6 0,01 -
774 780 miocen 6,9 0,6 0,01 -
798 804 miocen 0,009 -
835 838 senon 0,003 -
838 842 senon/malm 2,77 0 0,005 -
844 847 malm 0,006 -
847 849 malm 2,39 0,007 -
849 856 malm 1,36 0,005 -
852 856 malm 0,44 0,008 -

Tab. 5.20. Podsumowanie wynikow analiz wtasciwosci fizycznych i chemicznych prébek z rdzenia z otworu Trabki 1
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5.19. KLAJ 2

Glebokos¢ otworu: 711 m

Rok zakonczenia wiercenia: 1993

Stratygrafia:
0,0-20,0 — czwartorzed
20,0-520,0 — miocen (warstwy grabowieckie)
520,0-530,0 — miocen (warstwy ewaporatowe)
530,0-575,0 — miocen (formacja skawinska)
575,0-621,0 — kreda gérna (senon+turon)
621,0-711,0 — jura gérna (malm)

Wyniki badan skat:

W dokumentacji wynikowej otworu dostepne sg wyniki
badan wtasnosci fizycznych i chemicznych 16 prébek rdzenia
z gtebokosci od 320 do 711 m.

Wyniki geofizyki otworowej:

W Narodowym Archiwum Geologicznym dostepna jest
dokumentacja wynikowa otworu rozpoznawczego Kiaj 2.
Znajdujg sie w niej m.in. informacje na temat badan geofi-
zycznych wykonanych w otworze:

* PS w zakresie gtebokosciowym 709-151 m;

» sondowanie opornosci 709-151 m;
laterolog 709-470 m;
profilowanie indukcyjne PTa, PTp 709-151 m;
profilowanie opornosci ptuczki 700-650 m; 200—-150 m;
profilowanie termiczne 700-650 m; 200—150 m;
profilowanie gamma 709-0 m;
profilowanie gamma—gamma gest. 709—-445 m;
profilowanie neutron—neutron term. PNNtk 709-0 m;
profilowanie neutron—neutron term PNNtd 709-0 m;
profilowanie akustyczne predkosci PAP 709-94 m;
profilowanie $rednicy otworu PSr 707-151 m;
profilowanie krzywizny otworu PK 705-0 m;

« profilowanie upadu warstw PUW 709-151 m;

Rezultaty tych badan stanowig zatgczniki do znajdujgce-
go sie w Narodowym Archiwum Geologicznym egzemplarza
dokumentacji wynikowej otworu Ktaj 2.

Préby ztozowe:
Proby ztozowe wykonano w dwéch interwatach nie uzy-

skujgc przyptywu.

Dokumentacje NAG:
1. Jawor, W., Pienigzek, |. 1993. Dokumentacja wynikowa
otworu: Ktaj 2. Inw. 133169, CAG PIG, Warszawa.

Publikacje naukowe z danymi z otworu:

1. Garlicki, A. 1968. Z rozwazan sedymentologicznych nad
profilem autochtonicznej formacji solono$nej okolicy Wie-
liczki i Bochni. Rocznik Polskiego Towarzystwa Geolo-
gicznego, 38, 2-3.

5.20. KEAJ 1

Gtebokosé¢ otworu: 850,7

Rok zakonczenia wiercenia: 1955

Stratygrafia:
0,0-30,0 — czwartorzed
30,0-842,2 — miocen
842,2-850,7 — kreda goérna

Objawy weglowodoréw w trakcie wiercenia:
Na gtebokos$ci 743 m ptuczka lekko zgazowana.

Dokumentacje NAG:

1. Stemulak, J. 1956. Dokumentacja ztoza gazu Bochnia —
Gdow. Inw. Dok/st/All/49 CUG, CAG PIG, Warszawa.

2. Schlegel, J. 1955. Karotaz sejsmiczny otwor wiert-
niczy Kitaj 1. Inw. K82 VS, CAG PIG, Warszawa;
37132,4930/232, CAG PIG, Warszawa.

3. Karta otworu: Kiaj 1. Inw. 54547, CAG PIG, Warszawa.

4. Garlicki, A. 1965. Poszukiwania ztoza soli kamiennej
w obszarze na potnoc od Wieliczki i Bochni /opracowanie
koncowe/. Inw. 19964,4830/302, CAG PIG, Warszawa.

5.21. KOLANOW 1

Glebokos¢ otworu: 1064 m

Rok zakonczenia wiercenia: 1951

Stratygrafia:
0,0-600,0 — warstwy ptaszczowiny bochenskiej
600,0-802,0 — warstwy serii solonosnej Wieliczki
802,0-920,0 — warstwy |l serii piaszczysto ilastej
920,0-989,0 — warstwy | serii piaszczystej
z piaskowcami skorupowymi
989,0-1059,0 — spagowe ity margliste
1059,0-1064,0 — kreda gorna (senon)

Objawy weglowodoréw w trakcie wiercenia:
Obserwowano zgazowanie ptuczki.

Préby ztozowe:

Gtebokos¢ (m)

Stratygrafia Uzyskane przyplywy
od do
999 1000 Brak przyptywu
Przyptyw solanki 10%
8395 841 (stup 40 m od wierzchu)

Tab. 5.22. Proby ztozowe wykonane w otworze Kolanow 1

Dokumentacje NAG:

1. Garlicki, A. 1966. Dokumentacja geologiczna ztoza soli kamiennej
,Moszczenica+tapczyca” w miejscowosci Moszczenica, groma-
da Ksigznice, tapczyca, gromada tapczyca, pow. bochenski,
woj. Krakowskie. Inw.7124 CUG, CAG PIG, Warszawa.

2. Stemulak, J. 1956. Dokumentacja ztoza gazu Bochnia —
Gdow. Inw. Dok/st/All/49 CUG, CAG PIG, Warszawa.

3. Karta otworu: Kolanow. Inw. 42696, CAG PIG, Warszawa.

5.22. RACIBORSKO 8

Glebokos¢ otworu: 883,0 m

Rok zakonczenia wiercenia: 1971

Stratygrafia:
0,0—4,0 — czwartorzed
4,0-445,0 — ptaszczowina $lgska i podslgska
445,0-883,0 — miocen

Objawy weglowodorow w trakcie wiercenia:
Rdzen z gtebokosci 602,5-608,5 m byt zawodniony, a na
przetamie w Srodkowej czesci Swiecit pod lampg Wooda.

Wyniki badan skat:

W dokumentacji wynikowej otworu Raciborsko 8 za-
mieszczono zestawienie wynikow badan wiasciwosci fizycz-
nych i chemicznych 7 prébek rdzenia.
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Rdzen z gtgbokosci (m) . Porowatos$é Przepuszczalnos$é Bituminy Zasolenie

od o Stratygrafia % mD % %
300 306 flisz - - - -
380 386 flisz - - - -
411 416 flisz 11,53 nieprzepuszczalne 0,021 0,045

602,5 608,5 miocen 20,71 2247,2 0,02 0,255
700 706,5 miocen 16,6 - 0,031 0,227
798 804 miocen 13,65 0,9 0,026 0,204
880 883 miocen 4,99 nieprzepuszczalne 0,59 0,096

Tab. 5.23. Podsumowanie wynikéw analiz wtasciwosci fizycznych i chemicznych prébek z rdzenia z otworu Raciborsko 8

Wyniki geofizyki otworowej:
W dokumentacji wynikowej otworu Raciborsko 8 zanotowano
wykonanie nastepujgcych badan geofizycznych:

» sondowanie opornosci 803—128 m;

« profilowanie $rednicy 879—-128 m;

« profilowanie krzywizny 879-25 m;

« profilowanie gamma i neutron — gamma 879-3 m;

« profilowanie gamma — gamma 879-110 m;

 sterowane mikroprofilowanie opornosci 803—128 m;

« profilowanie akustyczne 796—120 m.

Do egzemplarza dokumentacji wynikowej otworu Raci-

borsko 8 dotgczono profile geofizyczne.

Glebokos¢ (m)
Stratygrafia Uzyskane przyplywy
od do
Przyptyw solanki z objawami
844 870 miocen zgazowania w iloci 1,4 m®. Wy-
dajnos¢ przyptywu 1m3/godz.
686 683 miocen Brak przyptywu
464 453 miocen Brak przyptywu

Tab. 5.24. Proby ztozowe wykonane w otworze Raciborsko 8

Dokumentacje NAG:
1. Jawor, W., Krach, J. 1972. Dokumentacja wynikowa otwo-
ru rozpoznawczego: Raciborsko 8. Inw. 114143, CAG
PIG, Warszawa.

5.23. STANISLAWICE ,D”

Glebokos¢ otworu: 800 m
Rok zakonczenia wiercenia: 1964
Stratygrafia:
0,0-21,5 — czwartorzed
21,5-800,0 — miocen

Objawy weglowodoréw w trakcie wiercenia:
Na gtebokosci 735 m zaobserwowano zgazowanie ptuczki.

Wyniki geofizyki otworowej:
Wraz z kartg otworu Stanistawice ,,D” w Narodowym Archiwum
Geologicznym s3 dostepne zatgczniki z profilami geofizycznmi:
* profilowanie krzywizny otworu;
« profilowanie gamma i neutron-gamma;
» sondowanie uproszczone.

Dokumentacje NAG:
1. Karta otworu: Stanistawice ‘D‘. Inw. 75166, CAG PIG,
Warszawa.
2. Garlicki, A. 1965. Poszukiwania ztoza soli kamiennej
w obszarze na potnoc od Wieliczki i Bochni /opracowanie
koncowe/. Inw. 19964,4830/302, CAG PIG, Warszawa.

5.24. PRZEBIECZANY XXI

Glebokos¢ otworu: 772 m
Rok zakonczenia wiercenia: 1966
Stratygrafia:

0,0-772,0 miocen

Dokumentacje NAG:

1. Manterys, A. 1980. Dokumentacja geologiczna ztoza soli
kamiennej ,Wieliczka” w kat. C2+C1+B+A, miejscowos¢ i
gm. Wieliczka. Inw. 13644a CUG, CAG PIG, Warszawa.

2. Karta otworu: Przebieczany XXI. Inw. 117459, CAG PIG,
Warszawa.

5.25. SULKOW XVII

Glebokos¢ otworu: 510 m
Rok zakonczenia wiercenia: 1965
Stratygrafia:
0,0-18,0 — czwartorzed
18,0-510,0 — miocen

Dokumentacje NAG:
1. Karta otworu: Sutkow XVII. Inw. 117455,CAG PIG, Warszawa.
2. Manterys, A. 1980. Dokumentacja geologiczna ztoza soli
kamiennej ,Wieliczka” w kat. C2+C1+B+A, miejscowosé
i gm. Wieliczka. Inw. 13644a CUG, CAG PIG, Warszawa

5.26. SULKOW XX

Glebokos¢ otworu: 528 m
Rok zakonczenia wiercenia: 1966
Stratygrafia:
0,0-20,0 — czwartorzed
20,0-528,0 — miocen
Dokumentacje NAG:
1. Karta otworu: Sutkow XX 117458,CAG PIG, Warszawa.
2. Manterys, A. 1980. Dokumentacja geologiczna ztoza soli
kamiennej ,Wieliczka” w kat. C2+C1+B+A, miejscowos¢
i gm. Wieliczka. Inw. 13644a CUG,CAG PIG, Warszawa.
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5.27. SULKOW XXIII

Glebokos¢ otworu: 502 m
Rok zakonczenia wiercenia: 1968
Stratygrafia:
0,0-22,5 — czwartorzed
22,5-502,0 — miocen

Objawy weglowodoréw w trakcie wiercenia:
Nie stwierdzono.

Dokumentacje NAG:
1. Manterys, A. 1980. Dokumentacja geologiczna ztoza soli
kamiennej ,Wieliczka” w kat. C2+C1+B+A, miejscowos¢
i gm. Wieliczka. Inw. 13644a CUG, CAG PIG, Warszawa
2. Karta otworu: Sutkdw XXIII. Inw. 117461, CAG PIG, Warszawa.

5.28. SULKOW XV

Glebokos¢ otworu: 510,2 m
Rok zakonczenia wiercenia: 1958
Stratygrafia:
0,0-15,3 — czwartorzed
15,3-510,2 — miocen

Dokumentacje NAG:

1. Manterys, A. 1980. Dokumentacja geologiczna ztoza soli ka-
miennej ,Wieliczka” w kat. C2+C1+B+A, miejscowos¢ i gm.
Wieliczka 1980. Inw. 13644a CUG, CAG PIG, Warszawa.

2. Karta otworu: Sutkéw XV. Inw. 105397, CAG PIG, War-
szawa.

3. Garlicki A., 1965. Poszukiwania ztoza soli kamiennej
w obszarze na pétnoc od Wieliczki i Bochni /opracowanie
koncowe/. Inw. 19964, 4830/302, CAG PIG, Warszawa.

5.29. WIATOWICE 2

Glebokos¢ otworu: 508 m
Rok zakonczenia wiercenia: 1950
Stratygrafia:
0,0-70,0 — miocen (warstwy ewaporatowe)
70,0-508,0 — miocen (formacja skawinska)

Wyniki geofizyki otworowej:
Wzmianka o wykonanym rdzeniowaniu elektrycznym.

Préby ztozowe:
Nie wykonywano préb z uwagi na brak uszczelnienia wy-
chodni warstw.

Dokumentacje NAG:
1. Stemulak, J. 1956. Dokumentacja ztoza gazu Bochnia —
Gdow. Inw. Dok/st/All/49 CUG, CAG PIG, Warszawa.
2. Karta otworu: Wiatowice 2. Inw. 105421, CAG PIG, Warszawa.

5.30. TARGOWISKO SCH XI

Gtebokos¢ otworu: 505 m
Rok zakonczenia wiercenia: 1960

Stratygrafia:
0,0-10,0 — czwartorzed
10,0-505,0 — miocen

Dokumentacje NAG:

1. Karta otworu: Targowisko SCH XI. Inw. 62437, CAG
PIG, Warszawa.

2. Garlicki, A. 1965. Poszukiwania ztoza soli kamiennej w
obszarze na pétnoc od Wieliczki i Bochni /opracowanie
koncowe/. Inw. 19964,4830/302, CAG PIG, Warszawa.

3. Garlicki, A. 1961. Poszukiwanie zloza soli kamienej w
zatoce gdowskiej, sprawozdanie roczne poz. pl. SHR-3
1960r. Inw. 4930/168, CAG PIG, Warszawa.

5.31. CICHAWA 1

Glebokos¢ otworu: 503 m
Rok zakonczenia wiercenia: 1951
Stratygrafia:

0,0-503,0 — miocen (formacja skawiriska)

Objawy weglowodorow w trakcie wiercenia:
Na gtebokosci 470-482 m zaobserwowano lekkie zgazo-
wanie ptuczki.

Dokumentacje NAG:
1. Stemulak, J. 1956. Dokumentacja ztoza gazu Bochnia —
Gdow. Inw. Dok/st/All/49 CUG, CAG PIG, Warszawa.
2. Karta otworu: Cichawa 1. Inw. 105367, CAG PIG, War-
szawa.

5.32. CICHAWA 2

Glebokos¢ otworu: 504,7 m
Rok zakonczenia wiercenia: 1951
Stratygrafia:
0,0-125,0 — miocen (warstwy ewaporatowe)
125,0-504,7 — miocen (formacja skawinska)

Objawy weglowodoréw w trakcie wiercenia:
Na gteb. 300, 391-392, 406 m zaobserwowano zgazo-
wanie ptuczki.

Préby ztozowe:

Glebokosé¢ (m) i

Stratygrafia Uzyskane przyplywy
Od do
380 381 miocen Przyptyw gazu z solankg
288 296 miocen Brak przyptywu
269 285 miocen Silny przyptyw solanki
231 235 miocen Silny wybuch solanki z gazem
223 231 miocen Silny wybuch solanki z gazem

Tab. 5.25. Proby ztozowe wykonane w otworze Cichawa 2

Dokumentacje NAG:
1. Stemulak, J. 1956. Dokumentacja ztoza gazu Bochnia —
Gdow. Inw. Dok/st/All/49 CUG, CAG PIG, Warszawa.
2. Karta otworu: Cichawa 2. Inw. 105366, CAG PIG, Warszawa.

N% Fig. 5.2. Profil otworu Mogilany 1 na podstawie dokumentacji wynikowej (Pernal, 1969).
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6. SEJSMIKA

Badania sejsmiczne na obszarze Karpat i przedgorza
rozpoczeto jeszcze w latach szescdziesigtych, jednak ze
wzgledu na stosowang metodyke oraz sprzet (profilowanie
jednokrotne, aparatury z zapisem oscylograficznym lub ana-
logowym) wyniki badan z tamtego okresu sg niskiej jakosci,
a uzyskane dane majg wartos¢ historyczng (Zubrzycka i Ne-
belska, 2004). W latach siedemdziesigtych uzyskano znaczng
poprawe wynikow po zastosowaniu aparatur 48-kanatowych
i profilowan wielokrotnych. W roku 1978 wykonano zdjecie
sejsmiczne Zywiec-Wadowice-Gdéw, a cztery profile z tego
tematu wykonano granicach obszaru przetargowego ,Boch-
nia”. Sg to 3-1-78K, 19-1-78K, 5A-1-78K oraz 11-1-78K (Fig.
6.1). Efektem prac byto sporzgdzenie map horyzontow sej-
smicznych odpowiadajgcych spggowi miocenu (Msp), stro-
powi utworéw jurajskich (Jstr) oraz mape granicy umownej
spagu jury (Msp). Wykonanie tych badan umozliwito wstepne
udokumentowanie obiektow perspektywicznych, ktore jednak
wymagaty dodatkowych prac uszczegoétawiajgcych. W roku
1993 wykonano zdjecie sejsmiczne w rejonie Liplas-Puszcza
(Lobaziewicz i Ksigzek, 1993), ktérego zadaniem byto szcze-
gotowe rozpoznanie budowy utworéw miocenu i jego podfoza
ze szczegollnym uwzglednieniem strefy wzdtuz uskoku na-
suwczego Swigtniki-Ksigznice. Wyniki tego zdjecia pozwolity
na wykonanie map czasowych i strukturalnych spggu mioce-
nu, stropu i spagu utworéw jurajskich, a takze stropu utworéw
karbonu, mape migzszosci utworéw kredy oraz mape ano-
malnych cech zapisu sygnatéw odbitych od wybranych gra-
nic miocenskich. Wykonane mapy dokumentujg istnienie 9
obiektéw strukturalnych, z ktérych dwa to obiekty nowe — nie
widoczne na wczesniejszych materiatach sejsmicznych. Sg
to obiekty Cichawa i Trgbki. Jednym z wnioskow tego opraco-
wania byto potwierdzenie wszystkich sygnalizowanych w po-
przednich opracowaniach obiektdéw perspektywicznych. Naj-
lepiej udokumentowanym byt obiekt Cichawa, widoczny na
mapach Msp, Jstr, Jsp oraz Cstr. W wersji interpretacji z roku
1993 obiekt ten miat amplitude 350 m, powierzchnie 5 km? na
izolinii -500 m. Perspektywy poszukiwawcze w obrebie tego
obiektu wigzano z utworami jury i karbonu. Obiekt Cichawa
wyinterpretowano na wyniesionym skrzydle struktury nasuw-
czej Ksigznic. Dopatrywano sie analogii w pozycji struktural-
nej tego obiektu ze ztozem t.gkta, odkrytym ok. 17 km na SE
od lokalizacji obiektu Cichawa. Obiekt byt nastepnie celem
wiercenia otworu Cichawa 8, ktéry, oprocz tego, ze zweryfi-
kowat geometrie putapki, odkryt nowe perspektywy poszuki-

wawcze w utworach miocenu, z ktorych uzyskano przyptyw
gazu z wyktadnikiem wodnym. W trakcie wiercenia okazato
sie, ze utwory podtoza miocenu zalegajg znacznie nizej niz
przewidywata interpretacja oraz ze miejsce posadowienia
otworu wypada juz w skrzydle zrzuconym. W wyniku testow
ztozowych wykonanych w utworach jury goérnej uzyskano
przyptyw wody ztozowej ze $ladami gazu ziemnego. Wynik
otworu nie przekresla jednak perspektywicznosci obiektu Ci-
chawa, gdyz powtdrna interpretacja oraz wykonanie nowych
profili 2D umozliwito okreslenie najbardziej aktualnego ksztat-
tu obiektu, ktéry przedstawiono w opracowaniu z roku 2004
(Zubrzycka i Nebelska, 2004) (Fig. 6.2). Wedtug tej interpre-
tacji obiekt ma amplitude 60 m, powierzchnie 1,9 km? po izo-
linii -560 m (Fig.6.3). W opracowaniu tematu Kamyk z 2001
roku (Nebelska i in., 2001) obiekt ten zostat przedstawiony
jako element strukturalny okonturowany izolinig -600m, jego
powierzchnie okreslono na 4,8 km?, z amplitudg osiggajacg
320 m. Obiekt dokumentujg sporzadzone w opracowaniu
mapy spagu miocenu (Msp), stropu cenomanu (Kc), stropu
jury gornej (Jstr) oraz powierzchni spggowej jury (Jsp), nie-
stety z przyczyn formalnych nie jest mozliwe zamieszczenie
wykonanych w opracowaniach map strukturalnych, poniewaz
sg one wiasnoscig inwestora (PGNIG S.A.).

Dotychczas opisywane prace dotyczyly czesci wschod-
niej obszaru przetargowego ,Bochni”, czes¢ zachodnia jest
znacznie stabiej rozpoznana, wykonano tam pojedyncze pro-
file w ramach réznych programéw badawczych. Przykladem
moze by¢ profil W0110278 wykonany przez PBG (Przedsie-
biorstwo Badan Geofizycznych) w roku 1978 w ramach tema-
tu Gornoslaskie Zagtebie weglowe (Haton i Majewski, 1978).
Opracowanie wynikéw badan z powodu niejednoznacznosci
odwzorowania zakonczyto sie przetworzeniem profili bez wy-
konania zadnej mapy strukturalnej. Rozpoznanie czesci cen-
tralnej obszaru ogranicza sie do okolicy ztoza Raciborsko gra-
niczacego od potudnia z obszarem ,Bochnia”. W roku 1978
na potudnie od omawianego obszaru wykonano badania w
ramach tematu Zywiec-Wadowice-Gdéw (Przybyto, 1979).
Jedynie koncowki profili wykonanych w ramach tematu Do-
bczyce-Gdow-Wolica z roku 1992 zlokalizowano na obsza-
rze przetargowym ,Bochni” (Kowal i Ksigzek, 1994). Jednym
z celéw wykonania tych badan byto poprawienie odwzorowa-
nia ztoza Raciborsko. Cze$¢ centralna omawianego obszaru
nie jest udokumentowana badaniami sejsmicznymi. Lista wy-
konanych na obszarze przetargowym ,Bochni” refleksyjnych
profili sejsmicznych zostata zamieszczona w Tab. 6.1.

N Fig. 6.1. Mapa profili sejsmicznych na obszarze przetargowym ,Bochnia”, wyrézniony profil sejsmiczny przedstawiono na zat. 6.2

N2 Fig. 6.2. Czasowy przekroj sejsmiczny 5-8-93K w wers;ji interpretacji z 2004 roku (Zubrzycka i in., 2004) [lokalizacja na Fig. 6.1]

N2 Fig. 6.3. Mapa perspektyw poszukiwawczych dla obszaru przetargowego ,Bochnia”
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Nazwa linii | Rok wykonania Temat Region Wykonawca Dysponent Dl[ukg::‘)]s' ¢
20-7-77K 1977 Bochnia-Czchéw-Tarméw g?gzg";a Krakow | Skarb Paristwa 6,08
18-7-76K 1976 Brzesko-Pilzno-Olszyny g?gzg";a Krakow | Skarb Paristwa 6,23
19-7-76K 1976 Brzesko-Pilzno-Olszyny g?gzg";a :é::l'(‘gv"\‘,’ Skarb Panstwa 10,92
15-8-92K 1992 Dobczyce-Gdéw-Wolica g?gzg";a E{:I'(‘gv";’ V\'jaGrg‘zifv'va 1377
16-8-92K 1992 Dobczyce-Gdéw-Wolica g?gzg";a E{:I'(‘gv";’ W':i’:ﬁ&a 13,11
17-8-92K 1992 Dobczyce-Gdéw-Wolica g?gzg";a E{:I'(‘gv";’ W':i’:ﬁ&a 7,24
18-8-92K 1992 Dobczyce-Gdéw-Wolica g?gzg";a E::I'(‘gv";’ W':i’:ﬁ&a 8,17
19-8-92K 1992 Dobczyce-Gdéw-Wolica g?gzg";a E::I'(‘gv";’ WZ?s':ﬁ&a 7,59

W0110278 1978 Gérnoslaskie Zagtebie Weglowe P;iZ:d,s\;vgfsdz’aS’VZ°' Skarb Paristwa 22,32

WA110278 1978 Gérnoslaskie Zagtebie Weglowe P;iZ:d,s\;vgfsdz’aS’VZ°' Skarb Paristwa 7,24
10-1-04K 2004 Kamyk-Niepotomice g?gzg";a :é::l'(‘gv"\‘,’ WZ?S':ﬁ&a 17,00

1-1-04K 2004 Kamyk-Niepotomice g?gzg";a g:l':gv"\‘,’ WZ?S':ﬁ&a 15,68
11-1-04K 2004 Kamyk-Niepotomice g?gzg";a g:l':gv"\‘,’ WZ?S':ﬁ&a 21,58
2-1-04K 2004 Kamyk-Niepotomice g?gzg";a g:l':gv"\‘,’ WZ?S':ﬁ&a 15,69
3-1-04K 2004 Kamyk-Niepotomice g?gzg";a :é::l'(‘gv"\‘,’ WZ?S':ﬁ&a 18,07
4-1-04K 2004 Kamyk-Niepotomice g?gzg";a :é::l':gv"\‘,’ V\Zﬁgzifvba 18,87
5-1-04K 2004 Kamyk-Niepotomice g?gzg";a g:l':gv"\‘,’ WZ?S':ﬁ&a 18,89
6-1-04K 2004 Kamyk-Niepotomice g?gzg";a :é::l'(‘gv"\‘,’ WZ?S':ﬁ&a 18,29
7-1-04K 2004 Kamyk-Niepotomice g?gzg";a :é::l'(‘gv"\‘,’ WZ?S':ﬁ&a 17,41
48-8-94K 1994 Lachowice-Myslenice gﬁ?gzgléé :((:::gvv: WPa?s,:ﬁ\‘/a 14,91
1-8-93K 1993 Liplas-Grobla-Zukowice "ip'abslfm' g?gzg";a E{:I'(‘gv";’ W':i’:ﬁ&a 13,42
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Sp. z 0.0. Krakéw

Nazwa linii | Rok wykonania Temat Region Wykonawca Dysponent Dl[ukg::‘)]s ¢
19-8-93K 1993 Liplas-Grobla-Zukowice Liplas- | Geofizyka Krakéw PGNIG, 12,49
-Puszcza Sp. z 0.0. Krakéw Warszawa
20-8-93K 1993 Liplas-Grobla-Zukowice Liplas- | Geofizyka Krakéw PGNIG, 1,12
-Puszcza Sp. z 0.0. Krakéw Warszawa
22-8-93K 1993 Liplas-Grobla-Zukowice Liplas- | Geofizyka Krakéw PGNIG, 18,06
-Puszcza Sp. z 0.0. Krakéw Warszawa
27-8-93K 1993 Liplas-Grobla-Zukowice Liplas- | Geofizyka Krakéw PGNIG, 13,59
-Puszcza Sp. z 0.0. Krakéw Warszawa
28-8-93K 1993 Liplas-Grobla-Zukowice Liplas- | Geofizyka Krakéw PGNIG, 13,55
-Puszcza Sp. z 0.0. Krakéw Warszawa
2-8-93K 1993 Liplas-Grobla-Zukowice Liplas- | Geofizyka Krakéw PGNIG, 15,01
-Puszcza Sp. z 0.0. Krakéw Warszawa
3-8-93K 1993 Liplas-Grobla-Zukowice Liplas- | Geofizyka Krakéw PGNIG, 14,84
-Puszcza Sp. z 0.0. Krakéw Warszawa
5-8-93K 1993 Liplas-Grobla-Zukowice Liplas- | Geofizyka Krakéw PGNIG, 14,62
-Puszcza Sp. z 0.0. Krakéw Warszawa
Liplas- ) . .
10-8-93K 1993 Liplas-Puszcza -Grobla- | Geofizyka Krakow PGNG, 13,74
. - Sp. z 0.0. Krakoéw Warszawa
-Zukowice
Liplas- ) . .
21-8-93K 1993 Liplas-Puszcza -Grobla- Geofizyka Krak9w PGNIG, 13,80
. . Sp. z 0.0. Krakéw Warszawa
-Zukowice
Liplas- ) . .
25-8-93K 1993 Liplas-Puszcza -Grobla- | Geofizyka Krakow PGNIG, 12,80
. . Sp. z 0.0. Krakéw Warszawa
-Zukowice
Liplas- ) . .
26-8-93K 1993 Liplas-Puszcza -Grobla- | Geofizyka Krakow PGNIG, 8,65
. . Sp. z 0.0. Krakéw Warszawa
-Zukowice
Liplas- ) . .
9-8-93K 1993 Liplas-Puszcza -Grobla- | Geofizyka Krakow PGNIG, 12,64
. . Sp. z 0.0. Krakéw Warszawa
-Zukowice
32-1-89K 1989 Niepotomice-Gdéw-Myslenice Geofizyka Krakow | o ) panstwa 24,04
Sp. z 0.0. Krakéw
45-1-89K 1989 Niepotomice-Gdéw-Myslenice Geofizyka Krakow | o ) panstwa 13,75
Sp. z 0.0. Krakéw
38-1-88K 1988 Niepotomice-Gdéw-Myslenice Geofizyka Krakow | o ) panstwa 9,26
Sp. z 0.0. Krakéw
39-1-88K 1988 Niepotomice-Gdéw-Myslenice Geofizyka Krakow | o ) panstwa 10,70
Sp. z 0.0. Krakéw
42-1-88K 1988 Niepotomice-Gdéw-Myslenice Geofizyka Krakow | o ) panstwa 16,17
Sp. z 0.0. Krakéw
36-1-87K 1987 Niepotomice-Gdéw-Myslenice Geofizyka Krakow | o ) panstwa 11,86
Sp. z 0.0. Krakéw
37-1-87K 1987 Niepotomice-Gdéw-Myslenice Geofizyka Krakow | o ) panstwa 19,15
Sp. z 0.0. Krakéw
38-1-87K 1987 Niepotomice-Gdéw-Myslenice Geofizyka Krakow | o ) panstwa 13,98
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Nazwa linii | Rok wykonania Temat Region Wykonawca Dysponent Dlﬂ(gr:‘)]s ¢
40-1-87K 1987 Niepotomice-Gdéw-Myslenice Geofizyka Krakow | o ) passtwa 8,92
Sp. z 0.0. Krakoéw
41-8-87K 1987 Niepotomice-Gdéw-Myslenice Geofizyka Krakow | o ) passtwa 18,41
Sp. z 0.0. Krakoéw
42-8-87K 1987 Niepotomice-Gdéw-Myslenice Geofizyka Krakow | o ) passtwa 11,89
Sp. z 0.0. Krakoéw
43-8-87K 1987 Niepotomice-Gdéw-Myslenice Geofizyka Krakow | o ) passtwa 13,92
Sp. z 0.0. Krakoéw
1-1-03K 2003 Puszcza-Krzeczéw-Borek Geofizyka Krakow PGNIG, 8,30
Sp. z 0.0. Krakoéw Warszawa
16-1-03K 2003 Puszcza-Krzeczéw-Borek Geofizyka Krakow PGNIG, 9,15
Sp. z 0.0. Krakoéw Warszawa
2-1-03K 2003 Puszcza-Krzeczéw-Borek Geofizyka Krakow PGNIG, 8,60
Sp. z 0.0. Krakoéw Warszawa
3-1-03K 2003 Puszcza-Krzeczéw-Borek Geofizyka Krakow PGNIG, 9,72
Sp. z 0.0. Krakoéw Warszawa
4-1-03K 2003 Puszcza-Krzeczéw-Borek Geofizyka Krakow PGNIG, 8,56
Sp. z 0.0. Krakoéw Warszawa
11-1-78K 1978 Zywiec-Wadowice-Gdéw Geofizyka Krakow | g o) panstwa 18,10
Sp. z 0.0. Krakoéw
19-1-78K 1978 Zywiec-Wadowice-Gdéw Geofizyka Krakow | g o) panstwa 28,65
Sp. z 0.0. Krakoéw
5A-1-78K 1978 Zywiec-Wadowice-Gdéw Geofizyka Krakow | g o) panstwa 13,14
Sp. z 0.0. Krakoéw
SUM
Skarb Panstwa 284,70
PGNIG S.A. 458,90
Razem 743,60
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7. GRAWIMETRIA, MAGNETYKA
| MAGNETOTELLURYKA

7.1. GRAWIMETRIA
7.1.1. HISTORIA BADAN

Pierwsze badania grawimetryczne na obszarze przetar-
gowym ,Bochni” byty prowadzone w latach 30-tych i 40-tych
XX w. (Pawtowski, 1938, 1939; Meinhold i Lorenser, 1941;
Olczak, 1941; Czernikowska, 1951). Na bazie wykonanych
pomiaréw opracowano pierwsze mapy anomalii grawime-
trycznych w redukcji Bouguera (Olczak, 1946; Maryniak
i Czernikowska, 1954). W drugiej potowie lat 50-tych XX w.
przystapiono do realizacji zdjecia o charakterze regionalnym,
tj. o $rednim zageszczeniu 0,1 pkt/km? (Reczek, 1957) i 0,5
pkt/km? (Okulus i Wasiak, 1961), co pociggneto za sobg opra-
cowanie mapy w skali 1: 300 000 (Kaczkowska, 1957) oraz
pierwsze prace interpretacyjne (Kozera, 1960). Zachowane
do tej pory materiaty dokumentacyjne nie pozwalajg na scy-
frowanie wyzej wspomnianych zdjec.

Do realizacji zdjecia potszczegdtowego przystgpiono
w latach 60-tych XX w. Pierwszymi pracami byto wykonanie
pomiarow sieci punktéw bazowych (Reczek, 1963), a nastep-
nie zdjecie potszczegdtowe o srednim zageszczeniu 1,5 pkt/
km? w rejonie Niecki Miechowskiej, ktérego skrajna czes$¢ wi-
doczna jest w poétnocnej czesci obszaru (Fig. 7.1, fioletowe
punkty). Znacznie gestszymi zdjeciami (4 pkt’km?) byly ko-
lejne: temat ,Gornoslgskie Zagtebie Weglowe” obejmujgcy

20°0'0"E

zachodnig czes¢ obszaru przetargowego ,Bochnia” (Reczek,
1973, niebieskie punkty na Fig. 7.1) oraz temat ,Karpaty
Zachodnie” obejmujgcy pozostatg cze$¢ obszaru koncesji
(Reczek 1978, czerwone punkty na Fig. 7.1). Na potnoc od
obszaru przetargowego ,Bochni” znajdujg sie dwa zdjecia
potszczegdtowe. Pierwsze w zachodniej czesci zrealizowane
w ramach tematu ,Lubliniec-Krakéw” (Ciesla i in., 1979, zétte
punkty na Fig. 7.1), charakteryzuje sie Srednim zageszcze-
niem 6 pkt/km?. Drugie, wykonane w $rodkowej i wschodniej
czesci (Lagka i Ostrowski 1987, zielone punkty na Fig. 7.1) zo-
stato wykonane z mniejszym zageszczeniem tj. 2,5 pkt/km>.
Realizacja wszystkich wymienionych zdje¢ pétszcze-
gotowych pozwolita na opracowanie w latach 80-tych XX w.
mapy grawimetrycznej Polski w skali 1: 200 000, w tym ar-
kuszy 71 /Bielsko Biata/ i 72 /Nowy Sacz/ (Soc¢ko i Szczypa,
1984; Szczypa i Kleszcz, 1984; Szczypa i Grzywacz, 1992a,
b). Mapy te zostaty opracowane w cieciu arkuszowym ukta-
du 1942. Zachodnig czes¢ obszaru przetargowego przecina
szczegotowy profil o kroku pomiarowym 100 m, zrealizowany
w ramach tematu dotyczgcego obrzezenia Gornoslgskiego
Zagtebia Weglowego (Ciszewski iin., 1965, granatowe punkty
na Fig. 7.1). W tym samym czasie wykonano kolejne zdjecie
profilowe, réwniez o kroku pomiarowym 100 m, na tematach
Krakoéw-Olkusz (Lyszkowska, 1967, czarne punkty na Fig.
7.1) oraz Kryspinéw, Zabkowice (Bochnia i Duda, 1969, biate
punkty na Fig. 7.1). Na potnoc od powyzszych zdje¢, w rejo-
nie Doliny Bedkowskiej, wykonano zdjecie profilowe o kroku
50m (Ciesla i in., 1980, ciemnozielone punkty na Fig. 7.1).
Roéwniez na poétnoc od obszaru przetargowego ,Bochni”, ale
w bezposrednim jego sgsiedztwie znajduje sie szczegotowe
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Fig. 7.1. Lokalizacja grawimetrycznych punktéw pomiarowych zrealizowanych w ramach zdje¢ potszczegdtowych i szczegotowych
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zdjecie powierzchniowe, o srednim zageszczeniu 20 pkt/km?,
zrealizowanym na potrzeby rozpoznania morfologii stropu
podtoza podtrzeciorzedowego (Ostrowska i in., 1991, zétto-
-zielone punkty na Fig. 7.1). W 2002 r. na potudnie od analizo-
wanego obszaru zrealizowane zostato zdjecie szczegoétowe
»Raciechowice-Staniki” (Ostrowski i in., 2002; niebiesko-zie-
lone punkty na Fig. 7.1). Profile wykonane zostaty z krokiem
pomiarowym 100 m. Punkty rozproszone wykonane zostaty
natomiast ze $rednim zageszczeniem rzedu 9-10 pkt/km?2.
Celem prac byto w tym przypadku udokumentowanie putapek
ztozowych w utworach mezozoicznych i paleozoicznych oraz
w transgresywnych osadach miocenu. W wyniku realizacji
zdjecia stwierdzono, ze otrzymane warto$ci anomalii réznig
sie od archiwalnego obrazu grawimetrycznego z lat 70-tych.
Po wschodniej stronie obszaru przetargowego zostato zre-
alizowane szczegotowe zdjecie profilowe ,Puszcza — Krze-
czéw — Borek” (Ostrowski, 2003, rézowe punkty na Fig. 7.1).
Celem zdjecia, podobnie jak w przypadku zdjecia opisanego
powyzej byto rozpoznanie budowy miocenu i mezo-paleozo-
icznego podfoza w aspekcie strukturalnym i litologiczno-fa-
cjalnym. Wykonano pomiary wzdtuz 11 profili sejsmicznych.
W ramach interpretacji wyznaczono strefy gradientowe odpo-
wiadajgce m.in. wypietrzeniu podifoza prekambryjskiego czy
strefom tektonicznym w obrebie mezozoiku i stropowej partii
jego podfoza. Ostatnim ze zdje¢ zrealizowanych w obrebie
obszaru widocznego na Fig. 7.1 jest zdjecie ,Tarnawa — tgk-
ta — Czchoéw (Ostrowska i in., 2006, szare punkty). Zdjecie
to obejmuje profile pomiarowe poprowadzone wzdtuz profili
magnetotellurycznych jak réwniez zdjecie rozproszone, wy-
petniajgce przestrzen pomiedzy profilami. Celem prac byto
przede wszystkim okreslenie przebiegu granic gestosciowych
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w utworach mezopaleozoicznych, w tym gtéwnie jurajskich
oraz weglanowych dewonsko-karbonskich. W wyniku powia-
zania metody grawimetrycznej i magnetotellurycznej sporza-
dzono mape strukturalno-tektoniczng. Przesledzono granice
wystepowania wytypowanych komplekséw geologicznych w
podtozu podtrzeciorzedowym, okreslono strefy tektoniczne
we fliszu i jego podiozu po stropowg partie prekambru.

7.1.2. CHARAKTERYSTYKA
OBRAZU GRAWIMETRYCZNEGO

Na Fig. 7.2 zamieszczono mape anomalii grawimetrycz-
nych w redukcji Bouguera, ktora zostata skonstruowana na
podstawie bazy danych opracowanej na potrzeby realiza-
cji ,Atlasu grawimetrycznego Polski” (Krélikowski i Petecki,
1995). Zbior wykorzystanych danych obejmowat wszystkie
opisane we wczesniejszym rozdziale zdjecia potszczegotowe.
Zgodnie z podziatem na regionalne jednostki grawimetryczne
przyjetym w ,Atlasie...” obszar przetargowy ,Bochnia” znaj-
duje sie w obrebie tzw. Nizu szczecinsko-mogilersko-mie-
chowskiego, a doktadniej w jego skrajnie potudniowej czesci
czyli tzw. Depresji Nidy. Depresja Nidy jest stosunkowo ptytkg
anomalig, pokrywajgca niecke miechowska (nidzianska). Jak
piszg autorzy Atlasu jej pochodzenie nie zostato definitywnie
wyjasnione.

Dalsza charakterystyka anomalii grawimetrycznych w re-
jonie koncesijijest scisle oparta na tresci ,Atlasu geofizycznego
Karpat” (Lemberger i in., 2008, Ostrowski i in., 2007). W celu
uwypuklenia efektéw pochodzgcych od lokalnych jednostek
geologicznych sporzgdzono mape anomalii rezydualnych sity
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Fig. 7.2. Mapa anomalii grawimetrycznych w redukcji Bouguera, gesto$¢ redukcji 2,25 g/cm?®.
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Fig. 7.3. Anomalie rezydualne na podstawie filtracji czestotliwosciowej dla orientacyjnej gtebokosci sledzenia od 0 km do 6 km p.p.m. (Ostrow-

skiiin., 2007)

ciezkosci dla orientacyjnej gtebokosci sledzenia od 0 do 6 km
(Fig. 7.3). W badanym rejonie podioze podfliszowe zalega
stosunkowo ptytko (2—-3 km p.p.m). Zdecydowana wiekszos¢
lokalnych anomalii grawimetrycznych odzwierciedla struktury
podtoza podtrzeciorzedowego. Mniej zr6znicowane anomalie
rezydualne dla przedziatu od 6—-15 km pokazujg grawitacyjne
oddziatywanie utworéw podtoza podmiocenskiego (Ostrowski
iin., 2007).
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7.2. MAGNETOMETRIA

7.2.1. HISTORIA BADAN
| CHARAKTERYSTYKA DANYCH

Pierwszymi pracami magnetometrycznymi w rozpatrywa-
nym rejonie byty pomiary pionowej sktadowej natezenia ziem-
skiego pola magnetycznego Z (rozpoczete w latach 50-tych
XX w.), w wyniku ktérych opracowana zostata mapa anomalii
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Fig. 7.4. Lokalizacja magnetycznych punktéw pomiarowych zrealizowanych w ramach zdjecia pétszczegétowego
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Fig. 7.5. Mapa anomalii magnetycznych AT utworzona na bazie pétszczegétowego zdjecia Karpat i przedgérza (Kosobudzka i Wrzeszcz, 2005)

AZ dla arkusza Nowy Sgcz w skali 1: 300 000 (Dgbrowski
i Karaczun, 1954; Dagbrowski i in., 1956). W latach 60-tych
realizowane byto zdjecie o charakterze regionalnym tj. o za-
geszczeniu rzedu 1 pkt/km? (Ciszewski i Kurbiel, 1962; Ci-
szewski i Szostak, 1963). Szczegdtowy opis historii i efektow
owczesnych badan magnetycznych mozna znalez¢ w opra-
cowaniu Karaczun i Karaczun (1970). Dane pionowej skta-
dowej AZ majg w obecnej chwili warto$¢ gtéwnie historyczng
poniewaz obecnie dysponujemy juz naziemnym zdjeciem cat-
kowitego natezenia T.

Pierwszymi pomiarami catkowitego natezenia ziemskie-
go pola magnetycznego T w rejonie Karpat i ich przedgoérza
byto profilowe zdjecie lotnicze. Najpierw wykonano pomiary
testowe (Wasiak i Duda, 1978), a nastepnie regularne zdjecie
(Wasiak, 1982). Wykonano 70 tys. pomiaréw z krokiem 300
m wzdtuz 48 profili. Lot odbywat sie na wysokosci 250 m. Jak
sie wowczas okazato problemem trudnym do wyeliminowa-
nia byly zaktécenia pochodzace od zelektryfikowanych linii
kolejowych. Problem ten zostat rozwigzany przez Przedsie-
biorstwo Badan Geofizycznych, gdzie opracowano metodyke
prac umozliwiajgcg wyeliminowanie opisywanych zakiocen
(Kosobudzka, 1988), tzw. metode réznicows.

W 1993 r. na bazie pomiaréw lotniczych opracowano
14 arkuszy mapy magnetycznej w skali 1: 200 000 (Ciesla
i in., 1993). Zastosowane metody usuwania zaktocen prze-
mystowych spowodowaty prawdopodobnie usuniecie z po-
mierzonego woéwczas pola réwniez rzeczywistych anomalii
lokalnych. W rezultacie uzyskano regionalny obraz pola ma-
gnetycznego o gtadkim przebiegu izolinii. Wspomniang po-
wyzej metode réznicowg w potgczeniu z metoda klasyczng
zastosowano w trakcie realizacji naziemnego zdjecia potsz-

czegotowego obszaru Karpat i ich przedgorza (Kosobudzka
i Wrzeszcz, 2005). Zdjecie to wykonano ze $rednim zagesz-
czeniem 2 pkt/km?. Na Fig. 7.4 przedstawiono lokalizacje
punktow pomiarowych tylko tego zdjecia. W poréwnaniu z
wczesniejszymi zdjeciami (lotniczym i sktadowej Z) charak-
teryzuje sie ono znacznie wiekszg doktadnoscig pomiardw.
Punkty pomiarowe byty lokalizowane na podkiadach topo-
graficznych uktadu 1942. Charakterystyczny ukfad punktow,
m.in. na catym obszarze przetargowym ,Bochnia”, jest zwia-
zany z zastosowaniem metody réznicowej wzdtuz linii kole-
jowej. Luka pomiarowa w centralnej czesci koncesji oraz na
pétnoc od jej granic spowodowana jest niemoznoscig wyko-
nania pomiarow w obrebie Krakowa.

W ramach wspomnianego wczesniej ,Atlasu geofizycz-
nego Karpat” (Ostrowski i in., 2007; Lemberger i in., 2008)
wykonano réwniez prace interpretacyjne w zakresie magne-
tometrii, ktére obejmowaty m.in. wykonanie mapy anomalii
AT. Mape te poddano transformacji metoda filtracji czestotli-
wosciowej, w wyniku czego mozna byto opracowac¢ rozktadu
anomalii resztkowych AT dla przyjetych przedziatéw gtebo-
kosci oraz rozklad anomalii regionalnych pochodzgcych od
gtebokiego podtoza. Przygotowano ponadto mape anomalii
AT zredukowanych do bieguna.

7.2.2. CHARAKTERYSTYKA
OBRAZU MAGNETYCZNEGO

Obraz anomalii magnetycznych AT zostat przedstawiony
na Fig. 7.5. Trudno jest go jednak scharakteryzowa¢ w obre-
bie obszaru przetargowego ,Bochnia”, gdzie w dominujgcej
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czesci pomiary zostaty wykonane metodg réznicowg (patrz:
Fig. 7.4), a Srednie zageszczenie punktéw pomiarowych
jest dos¢ rzadkie, przez co obraz anomalii AT ma charakter
uogdlniony (regionalny). Stosunkowo silna lokalna anomalia
dodatnia w zachodniej czesci obszaru zostata zarejestrowana
wzdtuz jednego ,wasa” pomiarowego. Anomalia ta (nazwana
anomalig Wieliczki) jest rowniez widoczna na mapie anomalii
resztkowych AT na podstawie filtracji czestotliwosciowej
dla orientacyjnej gtebokosci $ledzenia od 0 do 6 km p.p.m.
(Ostrowski i in., 2007), co wskazuje na stosunkowo ptytkie
zaleganie jej zrodta. Na potudnie od obszaru przetargowe-
go (na potudniowym skraju obszaru przedstawionego na Fig.
7.5) sg widoczne skraje dwoch anomalii dodatnich znanych
jako anomalia Jordanowa (w zachodniej czesci) oraz anoma-
lia Nowego Sacza (we wschodniej czesci). Gtebokosé stropu
ciata anomalnego wyznaczona na podstawie dwuwymiaro-
wego modelowania dla pierwszej z anomalii wynosi 7,75 km a
dla drugiej 10 km. Pomiedzy tymi ciatami nastepuje obnizenie
stropu podfoza magnetycznie czynnego do gtebokosci 12 km
(Ostrowski i in., 2007).

7.2.3. OPRACOWANIA ARCHIWALNE
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Warszawa.

Wasiak, I. 1982. Dokumentacja badan aeromagnetycz-
nych temat: Karpaty i Przedgérze 1979-1981. Inw. 2171 Kat.
84/103. CAG PIG, Warszawa.

7.3. ELEKTROMAGNETYKA

7.3.1. DOTYCHCZASOWE
BADANIA | ICH WYNIKI

Lokalizacja badan magnetotellurycznych wykonanych na
obszarze przetargowym ,Bochnia” zostata przedstawiona na
Fig. 7.6. Pierwsze prace wykonano w pofowie lat 80-tych XX
w. (Swiecicka i Pawliszyn, 1986; Molek i Oraczewski, 1988).
Gtéwnym ich celem byto przesledzenie skonsolidowanego
podtoza fliszu mozliwie jak najdalej w kierunku zapadania.
Dodatkowo wykonano badania telluryczne, ktére mialy na
celu $ledzenie zmian w wyksztatceniu litologicznym pokrywy
fliszowej, fatdéw i granicy blokéw w jej obrebie, a szczegdlnie
wskazanie takich obszaréw, ktdre wyrdzniajg sie pod wzgle-
dem parametréw geoelektrycznych.

Kolejne badania, ktérych cele okreslono bardzo podob-
nie, wykonane zostaty w latach 1999-2001 r. (Stefaniuk, 1999;
Mazurek i in., 2001). Przesledzono granice geoelektryczne w
obrebie fliszu, strop podioza wysokooporowego (podmiocen-
skiego lub podfliszowego podtoza mezozoicznego, paleozo-
icznego lub prekambryjskiego), strop podioza krystalicznego
wraz ze strefami tektonicznymi w jego obrebie. Skonstruowa-
no dwuwymiarowe przekroje rozkladu opornosci w osrodku
geologicznym. Kontynuacjg powyzszych badan byta interpre-
tacja, polegajgca na kompleksowym ujeciu wynikéw magne-
totellurycznych, grawimetrycznych i sejsmicznych (Mtynarski
iin., 2001). W 2002 r. wykonano badania magnetotelluryczne
w rejonie Raciechowice-Stadniki (Stefaniuk, 2002). Pomia-
rom MT towarzyszyly wczesniej opisane prace grawimetrycz-
ne. Celem badan byto rozpoznanie strukturalne i litologiczne
pokrywy fliszowej, okreslenie migzszosci utworéw miocenu,
odwzorowanie zmiennosci strukturalnej i gtebokosci stropu
podioza mezozoiczno-paleozoicznego. Wyinterpretowane
zostaty granice tektoniczne a takze uktad strukturalny wysoko
i niskooporowych komplekséw, co postuzyto wyznaczeniu po-
tozenia stref antyklinalnych i synklinalnych. Pézniejsze prace
(Ostrowska i in., 2006) znajdujg sie poza wschodnig granicg
obszaru przetargowego. Zostalty wykonane na zamoéwienie
PGNIG. Ich celem byto gtéwnie okreslenie przebiegu granic
opornosciowych w utworach mezopaleozoicznych, w tym
gtéwnie jurajskich oraz weglanowych dewonsko-karbonskich.
Ostatnim z przedstawionych na Fig. 7.6 zdje¢ magnetotellu-
rycznych jest potozone w Rzgsce tj. na pétnocny-zachéd, od
obszaru przetargowego (Wojdyta i in., 2009).

Na potrzeby opracowania ,Geofizycznego atlasu Karpat”
(Ostrowski i in., 2007; Lemberger i in., 2008) zostaty opraco-
wane mapy geoelektryczne: mapy stropu wysokooporowego
podtoza prekambryjskiego i migzszosci niskooporowych (<20

Qm) utworéw podfliszowych. Na obszarze przetargowym
,Bochni” gteboko$¢ stropu podtoza prekambryjskiego wyzna-
czona zostata na okoto 2,5 km p.p.m. Mapa opornosci na po-
ziomie 2 km p.p.m. w rejonie obszaru ,Bochni” przedstawia
obraz opornosciowy podtoza podfliszowego — podmiocen-
skiego. Podtoze fliszu zaznacza sie na og6t jako kompleks
wysokooporowy. Mapy magnetotelluryczne zostaty opraco-
wane z wykorzystaniem danych pomiarowych réznych ge-
neracji oraz o zréznicowanym stopniu zageszczenia. Celowe
bedzie uzupetnienie obecnego rozpoznania o charakterze
regionalnym dalszymi badaniami i doprowadzenie zdjecia do
standardu potszczegotowego.
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8. OCENA PERSPEKTYWICZNOSCI
GEOLOGICZNEJ

Obszar przetargowy Bochnia zostat wyznaczony w ob-
rebie matopolskiej prowincji naftowej i zajmuje fragmenty
blokéw koncesyjnych o numerach 393, 412, 413. Jest zlo-
kalizowany w strefie brzeznej Karpat fliszowych w miejscu
styku ptaszczowin karpackich z jednostkg zgtobicka, repre-
zentujacg sfatdowane utwory miocenskie basenu przedgor-
skiego Karpat. Pétnocna cze$¢ obszaru obejmuje miocenskie
wypetnienie basenu przedgoérskiego znajdujgce sie w pozycji
autochtoniczne;j.

W obrebie obszaru przetargowego zidentyfikowano
obecnos¢ trzech czynnych systemow naftowych. Sg to: sys-
tem ptytkiego gazu biogenicznego wystepujacy w utworach
molasowych basenu przedgoérskiego oraz system mezozoicz-
no paleozoiczny wystepujacy w jego podtozu. W potudniowej
czesci obszaru mozliwe jest wystepowanie trzeciego pale-
ogensko — mezozoicznego systemu naftowego obejmujgce-
go utwory Karpat fliszowych.

W czesci potudniowo—wschodniej omawiany blok prze-
targowy zostat pomniejszony o obszar ztoza Gierczyce—Sie-
dlec. Jest ono ciekawym przyktadem ptytkiego ztoza utwo-
rzonego w putapce typu kombinowanego utworzonego w
miocenie allochtonicznym, dla ktérego skatg zbiornikowg sg
dolnobadenskie pakiety piaskowcéw przewarstwione tup-
kami. Akumulacje zostaty odkryte w pierwszych latach po Il
wojnie Swiatowej i wystepujg w dwoch poziomach: wyzszy w
przedziale gtebokosci 707—732 m, drugi natomiast zalega na
gtebokosci ok. 1126 m. Wedtug Karnkowskiego (1993) ztoze
jest zbudowane z dwdch blokow tektonicznych: bloku Siedlec
(cze$¢ zachodnia ztoza) i Gierczyc (cze$¢ wschodnia). Za-
chodni blok jest nasuniety na wschodni. Ztoze uszczelnione
jest od gory poktadem badenskiej soli kamiennej z anhydry-
tami. Zachodnig granicg jest uskok podnoszacy blok Siedlec.
Piaskowce z wyzszego horyzontu ztozowego wykazujg poro-
watos¢ 19,7% a przepuszczalno$¢ osigga wartos¢ 357 mD.
Cisnienie denne poczatkowo wynosito 4 Mpa a wydajnosé
poczatkowa 13 Nm®min. Gaz wydobywany z tego zitoza
skfadat sie gtdwnie z metanu jego zawarto$¢ oznaczono na
97,96% CH,, zawarto$¢ N2 wynosita 1,5%. Ztoze to do dnia
dzisiejszego nie posiada obszaru goéniczego oraz dokumen-
tacji ztozowej. Charakter depozycji osadéw miocenu sprzyja
wystepowaniu wielowarstwowych zt6z gazu ziemnego zaku-
mulowanych w utworach basenu przedgoérskiego, tak jak ma
to miejsce w ztozu Grabina—Nieznanowice sgsiadujgcym z
obszarem od potudnia. Nie jest wykluczona akumulacja we-
glowodorow w utworach podtoza mezo-paleozoicznego w pu-
tapkach strukturalnych typu t.gkty czy tapanowa.

W odwiercanych otworach, ktére wykonano przewaznie
w latach 40-tych, 50-tych i 60-tych ubiegtego wieku noto-
wano liczne objawy i $lady gazu ziemnego. W otworze Sie-
dlec-1 wykonanym w roku 1946 metodg udarowg, w trak-
cie gtebienia na gtebokosci 200,3 m stwierdzono obecnos$c¢
silnego gazu, na gtebokosci 410 m zanotowano gaz staby
nizej na gtebokosci 411,9 m i 417,0 m notowano wybuchy
gazu. Pomiar wydajnosci wykonano uzyskujgc poczgtkowo
7 m®min nastepnie 5,5 m3/min. Podczas dalszego gtebienia
nawiercono wode ztozowg na gtebokosci 460 m. W trakcie
gtebienia otworu tapczyca-1, w roku 1947, obserwowano
$lady gazu na gtebokosci od 352 m, na gtebokosci 394 m
notowano $lady gazu opisane jako ,gaz silniejszy”, na gte-
bokosci 404 m zanotowano wyrzut gazu z otworu, erupcje
gazu z otworu okreslong jako silny wybuch gazu zanoto-
wano na gtebokosci 433 m. W roku 1953 wykonano otwor

Ksigznice-1, podczas wiercenia notowano objawy gazu w
postaci wyrzucenia ptuczki z interwatu 383,5-391,6 m na-
tomiast z interwatu 415-430 m odnotowano lekkie zgazo-
wanie ptuczki. Na przetomie lat 1953/54 odwiercono otwor
Ktaj-1, w czasie wiercenia zanotowano lekkie zgazowanie
ptuczki na gtebokosci 743 m.

Otwor Siedlec-4 odwiercono w roku 1953. W trakcie wier-
cenia notowano $lady gazu na gtebokosci 427 m nastepnie
Slady gazu po rozbiciu rdzenia z gtebokosci 542,8 m a na-
stepnie podczas ciggniecia przewodu nastgpit wybuch gazu,
cis$nienie na gtowicy wynosito 2,64 MPa. Wybuch ustat po
wttoczeniu ptuczki itowej obcigzonej barytem. W interwale
626,9-684 m notowano silne zgazowanie ptuczki. Ostatecz-
nie po perforacji w interwale 410—415 m uzyskano przemy-
stowy przyptyw gazu. Otwér przekazano do eksploatacji. W
roku 1950, podczas wiercenia otworu Cichawa-1 zanotowano
zgazowanie solanki w interwale 470-482 m (miocen). Po do-
wierceniu do gtebokosci granicznej urzgdzenia czyli 503 m,
nastgpit wyrzut zgazowanej solanki z otworu na wysokos$é
30 m od stotu. Gaz wydobywat sie takze przestrzenig poza ru-
rami 9 5/8”. Prawdopodobnie z przyczyn technicznych otwor
zlikwidowano. W otworze Cichawa-2 réwniez notowano ob-
jawy w postaci silnego wybuchu zgazowanej solanki z inter-
watoéw obejmujgcych utwory miocenu 228-231 oraz 231-235
m, a takze przyptyw gazu z solankg w interwale 380-381 m.
Otwor zlikwidowano prawdopodobnie z przyczyn technicz-
nych. Slady ropy naftowej i gazu ziemnego pochodzgce
z probnika ztoza zapietego w interwale 1998,2-2080,0 m
obejmujgcym piaskowce kambryjskie uzyskano w otworze
Mogilany-1. Analizowana woda ztozowa pobrana z interwa-
tu 2264,0-2500 (obejmujgcego utwory kambru) wykazywata
cechy 13% solanki chlorkowo — wapniowej charakteryzujgcej
obszary izolowane od wéd meteorycznych.

Najwieksze ryzyko podczas prowadzenia prac poszu-
kiwawczych w rejonie Bochni wigze sie ze zdefiniowaniem
geometrii putapki ztozowej. Obecnie obszar przetargowy roz-
poznany jest nieregularng siatkg profili 2D (Fig. 6.1). W cze-
$ci wschodniej siatka profili ma charakter pétszczegdtowy
z odlegtosciami pomiedzy profilami 0,5-0,7 km, dochodzgc
do ok. 1,5-2 km w okolicach otworéw Trgbki-1 i Zabtocie-1.
W okolicach Wieliczki oraz w czesci potnocno — zachodniej
obszaru brak jest rozpoznania sejsmicznego. Od lat siedem-
dziesigtych ubiegtego wieku w rejonie wykonano 54 profile
sejsmiczne 2D o tgcznej dtugosci ok. 743,6 km. Wyniki tych
badan w powigzaniu z wynikami odwierconych otworéw do-
prowadzity do wykartowania obiektéw perspektywicznych po
wykonaniu interpretacji dos¢ dobrze widocznej i dajacej sie
Sledzi¢ na przewazajgcej czesci obszaru powierzchni spagu
utworéw miocenu odwzorowujgcej strop utworéw podtoza
(Fig 6.3). Obiekty zwigzane z tg powierzchnig mogg by¢ pu-
tapkami dla weglowodoréw powstatych w paleozoiczno — me-
zozoicznym systemie naftowym. Czesto ponad nimi zlokali-
zowane sg obiekty perspektywiczne mogace by¢ putapkami
dla weglowodoréw utworzonych w miocenskim systemie naf-
towym lub wypetnionych weglowodorami pochodzgcymi z re-
migracji. Obiekty miocenskie mogg by¢ kartowane na wigk-
szym obszarze analizujgc spag utoworow fliszowych Karpat
zewnetrznych mozliwy do interpretacji na profilach 2D z tego
rejonu. Dodatkowo analiza amplitudy sygnatu sejsmicznego
umozliwita wyznaczenie stref perspektywicznych w obrebie
ptycej zalegajgcych fragmentow profilu osadéw wypetnienia
basenu molasowego. Wykorzystujgc te zaleznosci, zidenty-
fikowano kilka obiektéw w podiozu goérotworu karpackiego
i basenu molasowego a takze kilka w utworach miocenu. Ich
duza czes$¢ do chwili obecnej nie zostata sprawdzona meto-
dami wiertniczymi.
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W wyniku interpretacji archiwalnych oraz wykonanych
w roku 1993 profili sejsmicznych wykonano mapy powierzchni
sejsmicznych poziomoéw korelacyjnych identyfikowanych ze
stropem jury gornej jak, spggiem miocenu, a takze spagiem
utwordéw jurajskich. Przy wykorzystaniu tych map zidentyfi-
kowano obiekt Stanistawice o amplitudzie 75 m, powierzchni
3,5 km? obliczonej po izolinii konturujgcej -650 m oraz obiekt
Trabki o amplitudzie 120 m, powierzchni 3,0 km? obliczonej po
izolinii 600 m. Obiekt zarejestrowany zostat w spagu utworow
miocenu oraz w stropie utworéw jurajskich. Nie zostat dotych-
czas sprawdzony metodami wiertniczymi. W tym samym roku
wstepnie udokumentowano profilami sejsmicznymi 2D obiekt
Bochnia wyinterpretowany w spggu miocenu (sejsmiczny po-
ziom korelacyjny Msp), stropie utwordw jurajskich (sejsmicz-
ny poziom korelacyjny Jstr) oraz w spagu jury (sejsmiczny
poziom korelacyjny Jsp). Powierzchnia obiektu wynosita 3,5
km?, amplituda 30 m obliczona po izolinii -700 m. W roku
2004 wykonano badania sejsmiczne obejmujgce takze ten
obszar. Obiekt zmienit swojg geometrie, obecnie ma charak-
ter putapki przyuskokowej jednak nadal pozostaje obiektem
perspektywicznym, otwér negatywny Cikowice-2 okazat sie
zlokalizowany poza strukturg. Powierzchnia obiektu Bochnia
zwiekszyta sie i obecnie wynosi 4,5 km? po izolinii -600 m.
Zlokalizowany ok. 4 km na potnocny zachdd obiekt Stanista-
wice o amplitudzie 75 m, powierzchni 3,0 km? i konturujgcej
izolini o warto$ci -650 m jest kolejnym obiektem perspekty-
wicznym o nie wyjasnionym potencjale ztozowym. W obrebie
obiektu odwiercono otwor Targowisko-2 z przyptywem solanki
ze $Sladami gazu ziemnego w trakcie wiercenia w utworach
miocenu, jednak lokalizacja otworu blisko konturu putapki nie
daje informacji o charakterze nasycenia czesci kulminacyjne;.
Na zachod od obiektu Stanistawice wyinterpretowano obiekt
Ktaj wykazujgcy amplitude 75 m, powierzchnie ponad 1 km?
na izolinii konturujgcej -650 m. Obiekt zostat zidentyfikowany
na mapach spagu oraz stropu utwordw jurajskich (sejsmiczne
poziomy korelacyjne Msp i Jstr).

Omdéwione obiekty perspektywiczne sg najprawdopo-
dobniej genetycznie zwigzane z deformacjg utworéw mola-

OUTER (FLYSCH)
CARPATHIANS

sowych basenu przedgérskiego i ich podtoza w okresie for-
mowania sie jednostki zgtobickiej, a ich powstanie moze by¢
wynikiem proceséw odpowiedzialnych za powstanie tzw. stre-
fy trojkatnej, ktéra stwierdzona zostata w okolicach Biadolin—
tetowic—Szczepanowa, na wschéd od omawianego obszaru
(Krzywiec i in, 2004). Niektérzy autorzy (Verges i Krzywiec,
2007) sugerujg iz ztoze soli w Wieliczce powstato w sterfie
trojkgtnej podobnej do tej w okolicach Biadolin (Fig. 8.1, 8.2,
8.3).

Zasoby perspektywiczne na obecnym etapie rozpozna-
nia sg trudne do precyzyjnego okreslenia jednak mogg wy-
nosi¢ ponad 1900 min m® gazu ziemnego o zawartosci CH,
93,040 % i zawartosci azotu 4,2% (na podstawie ztoza tapa-
néw). W putapkach uformowanych w utworach miocenu za-
soby mogg wynosi¢ od 1000 do 4000 min m® gazu ziemnego
o zawartosci CH, 84-98% i N, 1-14% (na podstawie ztoza
Grabina—Nieznanowice).

Minimalny zakres prac proponowany dla obszaru konce-
syjnego.

1. Etap | (12 miesiecy) Powtdérne przetworzenie i reinterpre-
tacja archiwalnych danych sejsmicznych 2D.

2. Etap Il (12 miesiecy) Wykonanie 50 km? badan sejsmicz-
nych 3D lub 50 km profili 2D (proponowana ilos$¢ prac sej-
smicznych dotyczy powierzchni/dtugosci wzbudzania).

3. Etap lll (24 miesigce) Odwiercenie jednego otworu po-
szukiwawczego o minimalnej gtebokosci koncowej
1100 m (TVD) i maksymalnej 4500 m (TVD) wraz z kom-
pletem pomiaréw geofizycznych niezbednych do inter-
pretacji litologii, nasycenia oraz okreslenia parametréw
petrofizycznych panujgcych w strefie ziozowej, a takze
zabezpieczajgcych bezpieczehnstwo procesu wiercenia.
Wykonanie testow w strefach ztozowych oraz w przypad-
ku dokonania odkrycia okreslenie parametréw produko-
wania ze ztoza.

4. Etap IV (12 miesigcy). Wykonanie analiz uzyskanych da-
nych.

hypothetical triangle zone
with the Wieliczka Salt Mine in its core

) \.k Grabowiec
beds
Chodenice -
bed

Fig. 8.1. Przekroj przez ztoze soli w Wieliczce przerysowane za Totwinskim 1957 w (Verges i Krzywiec, 2007)
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Fig. 8.2. Glebokosciowy przekréj 3-02-02K (zlokalizowany na wschéd od obszaru przetargowego) wraz z interpretacjg proponujgca obecnosé
strefy tréjkatnej w utworach miocenu w rejonie Biadolin — Letowic i Szczepanowa (Krzywiec i in., 2004)
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Fig. 8.3. Schematy ideowe struktur tektonicznych o charakterze stref trojkgtnych w okolicach Tarnowa i Wieliczki (Verges i Krzywiec, 2007)

Ponizej zebrano podstawowe informacje o obszarze przetargowym ,Bochnia” w postaci karty informacyjnej (Tab. 8.1).
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nazwa obszaru: Bochnia
na ladzie fragmenty blokéw koncesyjnych 393, 412, 413; na terenie nastepujacych jednostek
administracyjnych: wojewddztwo matopolskie
powiat krakowski
gmina (% powierzchni zajmowanej w granicach obszaru przetargowego) Skawina (1,70%), Mogilany
= (11,50%), Swiatniki Gérne (4,85%)
3 lokalizacja: powiat Krakéw
5 gmina Krakéw (6,13%)
: powiat wielicki
< gmina Wieliczka (23,53%), Niepotomice (5,57%), Ktaj (13,88%), Biskupice (15,53%), Gdow (9,36%)
(=} powiat bochenski
gmina Bochnia (5,53%), Bochnia (m.) (2,41%)
typ: poszukiwanie i rozpoznawanie zt6z weglowodoréw oraz wydobywanie ze ztoza

czas obowigzywania:

koncesja na 10 lat w tym: faza poszukiwawczo - rozpoznawcza (5 lat), faza wydobywcza —
po uzyskaniu decyzji inwestycyjnej

udzialy

Zwyciezca przetargu 100%

Powierzchnia [km?]

218,902

rodzaj ztoza

konwencjonalne ztoza gazu ziemnego

Pietra strukturalne

Orogen Karpacki, platforma zachodnioeuropejska

Systemy naftowe

system naftowy paleozoiczno-mezozoicznego podtoza (1)

system naftowy rozwiniety w ptaszczowinach Karpat (Il)

system naftowy miocenu autochtonicznego zapadliska przedkarpackiego (l1I)

Skaty zbiornikowe

| — piaskowce kambru; wapienie i dolomity dewonu dolnego; wapienie i dolomity dewonu gérnego
i dolnego karbonu; wapienie gornej jury,

Il — utwory fliszowe jednostki $lgskiej: warstwy grodziskie, wierzowskie, Igockie, istebianskie,
piaskowce ciezkowickie i menilitowe oraz warstwy krosnienskie, utwory fliszowe jednostki
podslaskiej: warstwy wierzowskie i Ilgockie
Il — klastyki miocenu autochtonicznego zapadliska przedkarpackiego (baden i sarmat)

Skaty macierzyste

| — skaty weglanowe i klastyczne dolnego karbonu, skaty klastyczne gérnego karbonu (karbon
produktywny w serii paralicznej i limnicznej) (?), mutowce i itowce $rodkowe;j jury

Il — tupki cieszynskie, wierzowskie, grodziskie i Igockie dolnej kredy, tupki menilitowe oligocenu
wszystkich jednostek ptaszczowinowych

Il — skaty drobnoklastyczne karpatu i dolnego badenu

Skaly uszczelniajace

I, Il — ewaporaty, ktére uszczelniajg putapki w systemie paleozoiczno-mezozoicznym podtoza,
drobnoklastyczne utwory miocenu autochtonicznego zapadliska przedkarpackiego

Il — drobnoklastyczne utwory fliszowe, ktére izolujg weglowodory wystepujgce w skatach miocenu
zapadliska przedkarpackiego i horyzonty gruboklastyczne w obrebie sukcesji fliszowej

Miazszos¢ nadktadu

| — itowce miocenu autochtonicznego, ewaporaty badenskie i lokalnie skaty fliszu karpackiego
ptaszczowin Slgskiej i podslgskiej: 500—1000 m

Il — nieprzepuszczalne utwory drobnoklastyczne fliszu: 0—100 m

11l — wewnatrzmiocenskie litosomy ilaste, utwory fliszowe jednostek podsiaskiej i slaskiej: 100-500 m

Typ putapki

| — strukturalne, stratygraficzne

Il — strukturalne lub strukturalno-litologiczne, litologiczne

Il — antykliny kompakcyjne, strukturalne




Obszar przetargowy ,BOCHNIA” 97

Ztoza rozpoznane
w poblizu
(GZ-gaz ziemny;
RN ropa naftowa)

Grabina — Nieznanowice (GZ) odkryte w 1972 r. wydobycie kumulacyjne (37 lat) 161,25 min m3; zasoby
wydobywalne bilansowe: 328 min m?, produkcja w 2015: 1,96 min m?, zasoby przemystowe 12,96 min m?,
nieprzemystowe: 431,77 min m3.

Grabina — Nieznanowice S (GZ) odkryte w 1987 r. wydobycie kumulacyjne (22 lata) 17,25 min m® zasoby
wydobywalne bilansowe: 205,74 min m?, produkcja w roku 2015: 1,96 min m?, zasoby wydobywalne
przemystowe 110,54 min m?, nieprzemystowe: 95,2 min m3.

tapandéw (GZ) odkryte w 2008 r. wydobycie kumulacyjne (2 lata) 18,04 min m?, w 2015 .
produkcja 17,92 min m?, zasoby wydobywalne (przemystowe: 307,28 min m?)

kakta (GZ, RN) odkryte w 1971 r. wydobycie kumulacyjne gaz z horyzontéw gazowych (40 lat)
96,15 min m?, gaz z horyzontéw kondensatowych (28 lat) 721,38 min m?, kondensat (30 lat)
50,54 tys. t, w 2015 r. produkcja gaz 3,02 min m?, ropa brak, zasoby wydobywalne gaz
211,72 min m3, kondensat 4,58 tys.t.

Raciborsko (GZ) odkryte w 1978r. wydobycie kumulacyjne (37 lat) 25,75 min m?, produkcja w roku 2015:
0,22 min m?, zasoby wydobywalne bilansowe: 431,65 min m?, zasoby wydobywalne
przemystowe 16,31 min m3.

Zrealizowane zdjecia
sejsmiczne [rejon],
wykonawca,
(wtasciciel)

1976 Brzesko-Pilzno-Olszyny Geofizyka Krakow Sp, z 0,0,, Krakéw (Skarb Panstwa)

1977 Bochnia-Czchow-Tarnéw, Geofizyka Krakéw Sp, z 0,0,, Krakoéw, (Skarb Panstwa)

1978 Gérnoslgskie Zagtebie Weglowe, Przeds, Bad, Geofiz, , Warszawa, (Skarb Panstwa)

1978 Zywiec-Wadowice-Gdéw, Geofizyka Krakéw Sp, z 0,0,, Krakéw, (Skarb Panstwa)

1992 Dobczyce-Gdéw-Wolica, Geofizyka Krakoéw Sp.z 0.0., Krakéw, (PGNiG, Warszawa)

1993 Liplas-Grobla-Zukowice, [Liplas-Grobla], Geofizyka Krakéw Sp, z 0,0,, Krakéw,
(PGNIG, Warszawa)

1993 Liplas-Puszcza, [Liplas-Grobla-Zukowice], Geofizyka Krakéw Sp, z 0,0,, Krakéw,
(PGNIG, Warszawa)

1994 Lachowice-Myslenice, Geofizyka Krakow Sp, z 0,0,, Krakéw, (PGNiG, Warszawa)

2003 Puszcza-Krzeczéw-Borek, Geofizyka Krakéw Sp, z 0,0,, Krakéw, (PGNiG, Warszawa)

2004 Kamyk-Niepotomice, Geofizyka Krakéw Sp, z 0,0,, Krakéw, (PGNiG, Warszawa)

1987-1989 Niepotomice-Gdow-Myslenice, Geofizyka Krakéw Sp, z 0,0,, Krakéw, (Skarb Panstwa)

Otwory reperowe (MD)

Cichawa 8 1 (1029 m)

Cikowice 1 (1465,5 m)

Trabki 1 (862 m)

Mogilany 1 (2500 m)

Proponowany
minimalny program
prac fazy
poszukiwawczo—
rozpoznawczej

Etap | (12 miesiecy) Powtérne przetworzenie i reinterpretacja archiwalnych danych sejsmicznych 2D.

Etap Il (12 miesiecy) Wykonanie 50 km? badan sejsmicznych 3D lub 50 km profili 2D (podana ilo$¢ badan
geofizycznych dotyczy dtugosci/powierzchni wzbudzania).

Etap Il (24 miesigce) Odwiercenie jednego otworu poszukiwawczego o minimalnej gtebokosci
koncowej 1100 m (TVD) i maksymalnej 4500 m (TVD) rdzeniowanego w interwatach perspektywicznych,
wraz z kompletem pomiaréw geofizycznych niezbednych do interpretacii litologii, nasycenia oraz okresle-

nia parametréw petrofizycznych panujacych w strefie ztozowej, a takze zabezpieczajgcych
bezpieczenstwo procesu wiercenia.

Wykonanie testéw w strefach ztozowych oraz w przypadku dokonania odkrycia okreslenie
parametrow produkowania ze ztoza.

Etap IV (12 miesigcy) Wykonanie analiz uzyskanych danych.

Tab. 8.1. Karta informacyjna obszaru ,Bochnia”
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