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Obszar przetargowy ,Szamotuty-Poznan Pétnoc” 5

1. WSTEP

Pakiet danych geologicznych dla obszaru przetargowego
~Szamotuty—Poznan Pétnoc” zostat przygotowany na zlecenie
Departamentu Geologii i Koncesji Geologicznych Ministerstwa
Srodowiska. Zakres informacji geologicznej, jaka powinna sie
znalez¢ w przedktadanym opracowaniu zostat okreslony
w pismie tegoz Departamentu nr DGK-1V-4773-3.6.2016.TC
z dnia 15.07.2016 roku. Zgodnie z art. 49.f Ustawy z dnia
9 czerwca 2011 roku Prawo geologiczne i gérnicze
(Dz.U. z 2016, poz. 1131 ze zm.) obszary przeznaczone do
postepowania przetargowego ustala organ koncesyjny we
wspotpracy z panstwowg stuzbg geologiczng. Obszar prze-
targowy ,Szamotuty —Poznan Pétnoc” zostat wskazany
w oparciu o Raport ,Ranking obszaréw proponowanych do
postepowania przetargowego na udzielenie koncesiji na po-
szukiwanie, rozpoznawanie oraz wydobywanie weglowodoréw”
opracowany przez Panstwowy Instytut Geologiczny — Pan-
stwowy Instytut Badawczy w maju 2016 roku. Zebrane dane
o budowie geologicznej i potencjale ztozowym obszaru prze-
targowego ,Szamotuty —Poznan Pétnoc” obejmujg informacje
geologiczng bedgca wtasnoscig Skarbu Panstwa, dostepng
w zasobach Narodowego Archiwum Geologicznego PIG-PIB
oraz w ogolnodostepnych publikacjach naukowych. Zrédta
zamieszczonych informacji zawarte sg w koncowej czesci
Pakietu Informacyjnego. Opracowanie to zawiera rowniez
ogolne dane o istniejgcych informacjach geologicznych nie
bedacych witasnoscig Skarbu Panstwa.

1.1. INFORMACJE OGOLNE O OBSZARZE PRZETARGOWYM

Obszar przetargowy ,Szamotuty —Poznan Pétnoc” o po-
wierzchni 1 138,34 km2 (Mapa koncesji - Fig. 1.1) zostat ozna-
czony koordynatami w uktadzie wspotrzednych PL-1992 za-
mieszczonymi w tabeli ponizej (Tab. 1.1), natomiast numery
punktow przedstawiono na Fig. 1.2.

Obszar przetargowy w przewazajacej czesci byt podzie-
lony wczesniej na dwie koncesje poszukiwawcze: 19/99/p
L~Szamotuty” (nalezagca do PGNIiG) oraz 26/2008/p ,Poznan
Pétnoc” (nalezgca do Energia Zachdd Sp. z 0.0.), ktére wy-
gasty odpowiednio 20.11.2015 r. i 28.12.2015 .

Nr X Y

1 554 275,834 350 362,873
2 540 476,386 353 736,920
3 532 656,265 364 597,079
4 516 752,540 364 155,530
5 507 487,326 363 899,151
6 508 036,814 346 455,309
7 514 844,000 348 080,260
8 525 964,310 330 432,620
9 554 868,380 331 517,039

Tab. 1.1. Koordynaty obszaru przetargowego ,Szamotuty—Poznan
Pétnoc” w uktadzie wspotrzednych PL-1992.

Obszar przetargowy ,Szamotuty—Poznan Pétnoc” wcho-
dzacy w sktad bloku koncesyjnego 186 i fragmentéw blokéw
166 i 206 (Fig. 1.1.1), potozony jest na obszarze platformy
paleozoicznej w czesci potudniowo-zachodniej polskiego ba-
senu czerwonego spagowca. Obszar ten zostat dobrze roz-
poznany pod wzgledem wgtebnej budowy geologicznej. Po-
krywa go kilkadziesiat profili sejsmicznych 2D, jak réwniez
jego potudniowg czes¢ obejmujg trzy zdjecia sejsmiczne 3D,
wykonane w przeciggu ostatnich 5 lat w ramach tematéw:
Rokietnica-Mtodasko 3D, Goleczewo 3D oraz Poznan Pétnoc
3D. Na uwage zastuguje fakt, iz w ramach projektu realizo-
wanego w latach 2007-2013 przez Akademie Goérniczo-Hut-
niczg w Krakowie pt. ,Poprawa efektywnosci badan sejsmicz-
nych w poszukiwaniach i rozpoznawaniu zt6z gazu ziemnego
w utworach czerwonego spggowca”, wykonano dwa profile
sejsmiczne 2D (Kwolek i in., 2010, 2013; Rowan i Krzywiec,
2014), o charakterze naukowo-badawczym, réwniez po czesci
obejmujgce obszar ,Szamotuty—Poznan Pétnoc”, sa to profi-
le: Obrzycko-Zabartowo, przechodzacy przez pétnocng czesé
obszaru przetargowego oraz profil Rokietnica—Golecze-
wo—Szubin, przechodzacy przez potudniowg czes¢ obszaru
przetargowego. Profile te stanowig znaczacy wktad w lepsze
rozpoznanie strukturalne putapek ztozowych w czerwonym
spagowcu, gdyz ich unikatowa jakos¢ i szczegétowe opraco-
wanie o charakterze naukowo-badawczym lepiej odzwiercie-
dla budowe podcechsztynska (czerwony spagowiec i karbon).

Obszar ,Szamotuty—Poznan Pétnoc” zostat rozpoznany
przez kilka gtebokich otwordw wiertniczych, ktorych celem byto
poszukiwanie zt6z gazu ziemnego w utworach czerwonego
spagowca. Otwory te, zlokalizowane sg gtéwnie w centralnej
czesci obszaru (Obrzycko 1, 2, 3 — struktura Szamotut i struk-
tura Obrzycko; Objezierze 1G-1 — struktura Kowalewko; Gole-
czewo-1). We wszystkich wspomnianych otworach odnotowano
przyptywy gazu z poziomu zbiornikowego czerwonego spggow-
ca o wysokiej zawartosci metanu srednio powyzej 80%.

Utwory czerwonego spagowca, a zwlaszcza jego stropowe;j
czesci sg najwazniejszym poziomem poszukiwawczym gazu
ziemnego na Nizu Polskim, w ktérym znajdujg sie najwieksze
ztoza tego surowca w Polsce. Dla tych skat zbiornikowych ska-
te macierzysta stanowity nizej lezgce utwory ilasto-mutowcowe
karbonu. Obszar ,Szamotuty—Poznan Pétnoc”, znajduje sie
w centralnej, gtebszej czesci basenu czerwonego spggowca.
Utwory te wystepujg tu na gtebokosci ponizej 4000 m. Pomimo
duzej gtebokosci mozna spodziewac sie odkrycia zt6z gazu
ziemnego, podobnie jak miato to miejsce w strefie niemieckiej
basenu réwniez na gtebokosciach przekraczajgcych 4000 m
(np. ztoze Sohlingen — strop czerwonego spggowca na gtebo-
kosci ok. 4600-4700 m). Wiasnie z takimi, gtebszymi strefami
basenu wigze sie odkrycie nowych zt6z gazu ziemnego, ktérych
wielko$¢ pozostatych do odkrycia zasobéw wydobywalnych
wedtug oceny zasobow prognostycznych szacuje sie na
ok. 1,45 bln m® w wariancie podstawowym (Gérecki i in., 2008).
Nie mniej jednak, w tak gteboko pogrzebanych utworach czer-
wonego spagowca nalezy spodziewac sie stabych witasnosci
zbiornikowych, a co za tym idzie wystepowania ztéz typu tight
gas, w ktorych srednie porowatosci piaskowcow nie przekra-
czajg 10% a przepuszczalnosci 1 mD.

Potudniowo zachodnia cze$¢ obszaru ,,Szamotuty —Po-
znan Potnoc” (rejon Rokietnicy) obejmuje czerwony spggowiec
wyksztatcony w facji eolicznej o dobrych wtasnosciach

—> Fig. 1.1. Polozenie obszaru przetargowego Szamotuty—Poznan Potnoc na mapie koncesji na poszukiwanie, rozpoznawanie oraz wy-
dobywanie weglowodoréw oraz podziemne bezzbiornikowe magazynowanie substancji i podziemne sktadowanie odpaddw, wg stanu na

31.07.2017 r.
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Fig. 1.2. Mapa obszaru przetargowego ,Szamotuty—Poznan Pétnoc” i przylegtego obszaru, stan na 31 lipca 2017 r.
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zbiornikowych (porowatosci rzedu 16-18%). Zdecydowana
wieksza czes¢ obszaru przetargowego obejmuje obszar,
ktéry w czerwonym spggowcu stanowit rozlegte, okresowo
wysychajgce jezioro (plaja), ktérych utwory cechujg sie ni-
skimi parametrami zbiornikowymi (< 4%). Ma to jednak naj-
wazniejsze znaczenie, jesli chodzi o poszukiwanie zt6z gazu
ziemnego w tym obszarze. Facje piaskowcéw o korzystnych
wiasnosciach zbiornikowych moga tu wystepowac prawdo-
podobnie w nizszej i Srodkowej czesci profilu czerwonego
spagowca, kiedy to zaznaczata sie ekspansja osadéw eolicz-
nych na obszar plai, w okresach jej wysychania (Kiersnowski,
1997).

Przez centralng czes$¢ obszaru przetargowego przebiega
strefa dyslokacyjna Poznan-Szamotuty, rozciggajgca sie
z potnocnego-zachodu w kierunku potudniowo-wschodnim
i warunkujgca m.in. powstawanie synsedymentacyjnych rowéw
mezozoicznych. Wptyw tektoniki przesuwczej w podtozu ro-
wow wskazuje na mozliwo$é wystepowania w stropie czer-
wonego spggowca uskokow zrzutowych o zmiennej geometrii,
rowniez w sasiedztwie stref dyslokacyjnych, co ma istotne
znaczenie dla tworzenia sie putapek ztozowych w obrebie
tych utworéw (Kwolek, 2002).

Obszar ,Szamotuty—Poznan Péinoc” uwaza sie za per-
spektywiczny pod wzgledem wystepowania zt6z gazu ziemne-
go konwencjonalnego w putapkach strukturalnych i litologiczno-
-strukturalnych, jak réwniez niekonwencjonalnego w postaci
gazu zamknietego tight gas, ktéry wystepuje w piaskowcach o
niskich parametrach zbiornikowych (porowatos¢, przepuszczal-
nosc¢). Jedng z przestanek moze by¢ wystepowanie licznych
zt6Z gazu ziemnego w utworach czerwonego spagowca i wa-
pienia cechsztynskiego na potudniowy zachdd od obszaru
Szamotuty—Poznan Péinoc. Na obszarze tym wystepujg za-
réwno mate ztoza gazu ziemnego (< 0,5 mld mq) jak: Kaleje,
Kleka czy Steszew, ale rowniez wieksze ztoza (> 1mld m3) jak:
Zuchléw, Zakowo, Koscian czy Radlin. Jednakze, ztoza te wy-
stepujg na mniejszych gtebokosciach i w obrebie facji eolicznych
utworéw czerwonego spagowca. Jak dotad jednak, w polskiej
czesci basenu czerwonego spagowca nie stwierdzono obec-
nosci putapek naftowych w piaskowcach eolicznych lezacych
pod osadami plaji. Nie mniej jednak, wiasnie na obszarze prze-
targowym ,Szamotuty—Poznan Pétnoc” w otworach Obrzycko
1 i Obrzycko 3, gdzie utwory eoliczne wystepujg zaréwno
w obrebie osaddw ilastych plaji w stropowych partiach profilu
oraz ponizej, uzyskano przyptywy gazu ziemnego na poziomie
19 m3/min (Obrzycko 1) i 100 m®*min (Obrzycko 3). Jest to
dobra przestanka, swiadczgca bezposrednio o perspektywicz-
nosci proponowanego obszaru przetargowego.

1.2. UWARUNKOWANIA SRODOWISKOWE

Obszar przetargowy Szamotuty - Poznan Pétnoc potozony
jest w granicach administracyjnych wojewddztwa wielkopol-
skiego. W jego zasiegu znajdujg sie — w catosci lub czesciowo-
tereny 18 gmin. Najwiekszy udziat w jego powierzchni zajmuje
gmina miejsko-wiejska Oborniki (29,56%). Potudniowy fragment
obszaru przetargowego swym zasiegiem obejmuje duze,
o zwartej zabudowie, potnocne rejony miasta Poznania.

Zgodnie z regionalizacjg fizyczno-geograficzng Polski
(Kondracki, 2014), omawiany teren potozony jest w obrebie 6
réznych mezoregionéw, przy dominujgcym znaczeniu jedne-
go z nich — Pojezierza Poznanskiego, w sktad ktérego wcho-
dzg m.in. dwa mikroregiony: Réwnina Szamotulska oraz
Wzgérza Owinsko-Kierskie. Réwnina Szamotulska rozcigga
sie na lewym brzegu Warty, na zapleczu moren fazy poznan-
skiej. Stanowi dosy¢ ptaskg powierzchnie moreny dennej,

ktorej wysokosci nie przekraczajg 80-90 m n.p.m., tj. 30-40
ponad dno doliny Warty. W uzytkowaniu ziemi dominujg pola
uprawne na glebach brunatnoziemnych. Wzgérza Owinsko-
-Kierskie sg morenami fazy poznanskiej, z kulminacja na pot-
noc od Poznania - Moraska Géra (153 m n.p.m.) i obnizajgce
sie w kierunku zachodnim ponizej 100 m n.p.m.

Dostepnos$¢ komunikacyjng obszaru zapewnia m.in. linia
kolejowa nr 351 relacji Poznah Gtéwny — Szczecin Gtowny,
bedaca fragmentem miedzynarodowej magistrali E 59, ktéra
ciggnie sie ze Skandynawii na potudnie Europy. Na omawia-
nym obszarze przebiega w potudniowo-wschodniej jego cze-
$ci przez miejscowosci: Kiekrz, Rokietnica, Pamigtkowo,
Baboréwko, Szamotuty, Gaj. Linia kolejowa nr 803 Poznanh
Pigtkowo—Suchy Las przebiega w potudniowo-wschodniej
czesci terenu. Linia kolejowa nr 354 Poznan Giéwny —Pita
Gtéwna biegnie przez Oborniki. Linia kolejowa nr 395 Zieliniec
—Kiekrz, ktéra jest fragmentem obwodnicy towarowej Pozna-
nia, przebiega niewielkim fragmentem w potudniowej czesci
obszaru przetargowego.

Ponadto uktad komunikacyjny tworzy m.in. droga ekspre-
sowa S11, ktéra ma potgczy¢ Koszalin z Gérnoslgskim Okre-
giem Przemystowym. Na omawianym obszarze biegnie ona
pomiedzy Rokietnicg (wezet Poznan Rokietnica) a Ztotowem
(obecnie wezet Poznan Pétnoc). Droga ta petni role obwodnicy
Poznania. Plany zaktadajg, ze w latach 2019-2024 ma powstac
dalsza czes¢ trasy S 11, majaca prowadzi¢ w wiekszosci $ladem
obecnej drogi DK nr 11, ktéra na omawianym terenie biegnie
przez miejscowosci: Ztotkowo, Chludowo, Swierkéwki, Obor-
niki, Kolanéwka, R6znowo. Ponadto przez teren ten przebiega
réwnoleznikowo, na niewielkim odcinku w potudniowej cze$ci
omawianego obszaru, droga krajowa DK nr 92.

Poza nimi sie¢ komunikacyjng tworzg drogi skategoryzo-
wane jako gminne, powiatowe i wojewodzkie. W grupie tych
ostatnich znajdujg sie: DW nr 184 tgczgca Wronki z miejsco-
woscig PrzeZzmierowo (na omawianym obszarze biegnie przez
miejscowosci: Szczepankowo, Smitowo, Szamotuty, Piaskowo,
Cerekwica, Mrowino, Chyby, Baranowo), DW nr 178 taczaca
Oborniki z Watczem (przebiega przez miejscowosci: Potajewo,
Sierakowko, Ortowo, Ludomki, Lipa, Dgbréwka Le$na, Obor-
niki), DW nr 187 Pniewy—Murowana Goslina (Gatowo, Szamo-
tuty, Popowko, Urbanie, Chrustowo, Usciskowo, Oborniki,
tukowo, Uchorowo, Biatezyn). DW nr 185 tgczgca Piotrowo
i Szamotuty (ha omawianym obszarze przebiega przez Obrzyc-
ko, Stopanowo, Gaj Maty, Szamotuty).

Istotnym elementem infrastruktury komunikacyjnej jest,
znajdujgcy sie w potudniowej cze$ci omawianego obszaru
przetargowego, krajowy Port Lotniczy Poznan—tawica ob-
stugujgcy ruch krajowy i miedzynarodowy.

Wsrod elementéw infrastruktury techniczno-inzynieryjnej
0 znaczeniu ponadregionalnym, znajdujgcych sie w granicach
obszaru przetargowego, nalezy wymieni¢ przebiegajacy row-
noleznikowo przez centralng czesc¢ terenu odcinek miedzy-
narodowego gazociggu tranzytowego wysokiego cisnienia
2x@1400 mm ,Jamat—Europa Zachodnia”, w miejscowosci
Szamotuty znajduje sie ttocznia. Wokét gazociggu tranzyto-
wego wyznaczona jest strefa kontrolowana i wytgczona
z zainwestowania o szerokosci 100 m od osi gazociggu w obie
strony. We wschodniej czesci terenu przebiega gazocigg wy-
sokiego cisnienia o srednicy @100 mm zasilajgcy w gaz mia-
sto Oborniki. Z zachodniej czesci omawianego obszaru do
Szamotut przebiega réwniez rurocigg gazowniczy.

Przez centralng cze$¢ obszaru przetargowego przebie-
gajg linie energetyczne wysokiego napiecia, tj. linia 220 kV
Poznan Plewiska—Pita Krzewina oraz linia 110 kV Czerwonak
—Bolechowo—0Oborniki. Planowana jest budowa linii elektro-
energetycznej najwyzszego napiecia 400 kV relacji Poznan
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Plewiska—Pita Krzewina—Bydgoszcz Zachdd, ktéra prawdo-
podobnie bedzie przebiegac réwnolegle do istniejgce;j linii
220 kV Poznan—Pita Krzewina.

W potudniowej czesci obszaru przetargowego, na grani-
cy Poznania i Suchego Lasu zlokalizowane jest Sktadowisko
Odpadéw Komunalnych Miasta Poznania. We wschodniej
czesci obszaru przetargowego znajduje sie Poligon Biedrusko.
W Obornikach, na rzece Wetnie funkcjonuje od 2011 r. mata
elektrownia wodna o mocy 330 kW. Poza potudniowg granicg
obszaru przetargowego funkcjonuje Baza Lotnictwa Taktycz-
nego Poznan—Krzesiny.

W aspekcie uwarunkowan srodowiskowych, mogacych
potencjalnie ogranicza¢ warunki poszukiwania i rozpoznawania
zt6z weglowodoréw w granicach obszaru przetargowego Sza-
motuty—Poznan Pétnoc, nalezy zwrdoci¢ uwage na czynniki
hydrogeologiczne. Omawiany obszar znajduje sie w zasiegu
trzech gtéwnych zbiornikéw wéd podziemnych. Wschodnia
granica trzeciorzedowego zbiornika nr 146 (Subzbiornik Jezio-
ro Bytynskie-Wronki-Trzciel) przebiega wzdtuz zachodnich
rejondw omawianego terenu. Pozostate dwa zbiorniki (czwar-
torzedowe) to: zbiornik nr 145 (Dolina kopalna Szamotuty-Dusz-
niki) potozony w potudniowo-zachodniej czesci obszaru oraz
zbiornik nr 139 (Dolina kopalna Smogulec-Margonin) znajdu-
jacy sie w poétnocno-zachodniej czesci omawianego obszaru.

Na omawianym obszarze zinwentaryzowano 21 uje¢ wéd
podziemnych (w tym 6 przemystowych), z ktérych 6 ma wy-
dajnosc¢ w przedziale 25-50 m®/h, a 14 z nich to ujecia o wy-
dajnosci powyzej 50 m®/h. Dwa ujecia posiadajg zatwierdzo-
ne strefy ochrony posredniej (w rejonie Obornik i Biedruska).

Charakteryzowany obszar zlokalizowany jest w dorzeczu
Warty, ktéra przecina go z potudniowego - wschodu na zachdéd.
Sie¢ hydrograficzng tworzg: rzeki, potoki, kanaty i jeziora. Naj-
wazniejsze cieki to rzeki: Wetna, Sama, Samica, Konczak, Cybi-
na, Gulczanka, Bogdanka oraz kanaty: Godosz, Konczak, Ludo-
micki, Zaganka i Trojanka. Oprécz nich ptyng tutaj niewielkie,
bezimienne cieki. W czesci potudniowej sg liczne mate jeziorka,
natomiast w okolicy Rokietnicy wystepujg duze jeziora rynnowe:
Pamigtkowe, Kierskie i Strzeszynskie. Na terenie Poznania ist-
nieje w dolinie Bogdanki sztucznie spietrzony zbiornik zaporowy
Rusalka, a tuz za potudniowg granicg obszaru przetargowego
zbiornik Maltafski na Cybinie. W rejonie Slepuchowa, koto Obor-
nik, znajduja sie duze stawy hodowlane. Na omawianym terenie
wystepujg rowniez wypetione woda wyrobiska poeksploatacyj-
ne (Oborniki, Msciszewo, Objezierze). Wzdtuz rzeki Warty wy-
stepujg obszary dolinne zagrozone podtopieniami.

W potudniowo-zachodniej czes$ci obszaru przetargowego
wystepujg niewielkie tereny zagrozone osuwiskami i obszary
predysponowane do wystagpienia ruchéw masowych.

Czes$¢ opisywanego obszaru objeta jest powierzchniowy-
mi formami ochrony ustanowionymi na mocy przepiséw usta-
wy o ochronie przyrody. Wéréd obszarowych form chronionych
wystepujg m.in. 1 park krajobrazowy, 8 rezerwatéw, 6 obsza-
réw chronionego krajobrazu, 9 obszaréw Natury 2000. Wiek-
sz0$¢ z nich zajmuje znikome powierzchnie w stosunku do
catkowitej powierzchni opisywanego obszaru. Znaczgcym
obszarem prawnie chronionym jest Puszcza Notecka, poto-
zony rownoleznikowo pomiedzy miejscowosciami Szamotuty
i Potajewo. PLB300015 — Puszcza Notecka (obszar specjalnej
ochrony ptakéw) zajmuje powierzchnie 18,4% omawianego
obszaru, natomiast obszar chronionego krajobrazu Puszczy
Noteckiej stanowi 5,9% terenu. Drugim, o znaczgcej po-
wierzchni, obiektem ochrony jest Obszar Chronionego Krajo-
brazu Biedrusko (8,7%), potozony jest we wschodniej czesci
omawianego terenu. W potudniowo-wschodniej czesci pro-
jektowany jest Zesp6t Przyrodniczo-Krajobrazowy Morasko
o powierzchni 25 km? (2,2% terenu obszaru przetargowego).
W granicach omawianego obszaru przetargowego zlokalizo-
wanych jest takze 7 uzytkéw ekologicznych o tgcznej po-
wierzchni 376 ha, ktére ustanowiono w celu ochrony natural-
nych siedlisk i zbiorowisk roslinnosci.

W strukturze zagospodarowania widoczne sg rozmiesz-
czone w sposob nieregularny zwarte kompleksy le$ne, ponad
13% z nich stanowig lasy ochronne. Szczegdlnie zachodnio-
-potudniowa cze$¢ terenu zajeta jest takze przez grunty orne
wysokich klas bonitacyjnych.

Z informacji zawartych w bazie MIDAS wynika, ze na ob-
szarze Szamotuty—Poznan Pétnoc znajduje sie 41 udoku-
mentowanych zt6z kopalin, w tym 1 ztoZe kredy jeziornej
(Objezierze), 2 nieeksploatowane ztoza wegla brunatnego
(Szamotuty, Naramowice), ktore sg ztozami bardzo konflikto-
wymi (ztoze Szamotuty potozone w znacznej czg$ci w obsza-
rach chronionych w dolinie Samicy, ztoze Naramowice — nie-
mal w catosci potozone w granicach miasta Poznania).
Ponadto wystepujg 2 ztoza torfow (Chlebowo, Raduszyn FP),
2 ztoza itow i tupkéw ceramiki budowlanej (M$ciszewo i Obor-
niki), 1 ztoze wéd termalnych, ktdrego ujecie znajduje sie poza
obszarem przetargowym, jednak zasieg jego obszaru i terenu
gorniczego wkracza na opisywany teren. Pozostate wystepu-
jace tu ztoza kopalin to: piaski i zwiry, bgdz piaski, wiekszos¢
z nich zajmuje powierzchnie ponizej 5 ha. W granicach cha-
rakteryzowanego terenu zlokalizowanych jest takze 12 obsza-
réow prognostycznych wystepowania torfow i 22 obszarow
perspektywicznych wystgpien piaskow, piaskow i zwirdw,
Zwiréw i itéw i tupkéw ceramiki budowlane;j.
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KARTA UWARUNKOWAN SRODOWISKOWYCH DLA OBSZARU PRZETARGOWEGO ,,SZAMOTULY-POZNAN POLNOC”

LOKALIZACJA OBSZARU
PRZETARGOWEGO NA MAPIE

nazwa i numer arkusza
mapy w skali 1:50000

Obrzycko 393, Parkowo 394, Szamotuty 432, Oborniki Wielkopolskie
433, Buk 470, Poznan 471

POLOZENIE
ADMINISTRACYJNE

wojewodztwo

wielkopolskie

powiat

czarnkowsko-trzcianecki (15,36%)

gmina i% powierzchni
zajmowanej w granicach
obszaru przetargowego

Czarnkow (<1%); Lubasz (3,62%); Potajewo (11,73%);

powiat obornicki (32,89%)
gmina Rogozno (<1%); Oborniki (29,56%); Ryczywot (3,22%)
powiat Poznan (8,91%)
gmina Poznan (8,91%)
powiat poznanski (23,00%)
Dopiewo (<1%); Murowana Goslina (3,85%);
gmina Czerwonak (2,54%); Tarnowo Podgérne (1,37%);
Rokietnica (5,35%); Suchy Las (10,18%)
powiat szamotulski (19,53%)
gmina Obrzycko (gm. wiejska) (6,64%); Obrzycko (gm. miejska) (<1%);

Szamotuty (11,54%); Ostrorog (<1%); Kazmierz (<1%)

REGIONALIZACJA FIZYCZNO
— GEOGRAFICZNA
(wg J. KONDRACKIEGO
(2014)

makroregion

Pradolina Torunsko-Eberswaldzka (315.3)

mezoregion

Kotlina Gorzowska (315.33)

makroregion

Pojezierze Wielkopolsko-Kujawskie (315.5)

Pojezierze Poznanskie (315.51); Poznanski Przetom Warty (315.52);

mezoregion Pojezierze Chodzieskie (315.53); Pojezierze Gnieznienskie
(315.54); Réwnina Wrzesinska (315.56)

554 275,834 350 362,873

540 476,386 353 736,920

532 656,265 364 597,079

WSPOLRZEDNE PUNKTOW 516 752,540 364 155,530
ggﬁu%%zé;ggxgﬂ ukfad PL-1992 [X; Y] 507 487,326 363 899,151
PRZETARGOWEGO 508 036,814 346 455,309
514 844,000 348 080,260

525 964,310 330 432,620

554 868,380 331 517,039

CEL KONCESJI poszukiwanie gazu konwencjonalnego i niekonwencjonalnego

WIEK FORMACJI ZLOZOWEJ

perm
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KARTA UWARUNKOWAN SRODOWISKOWYCH DLA OBSZARU PRZETARGOWEGO ,,SZAMOTULY-POZNAN POLNOC”
PRZYRODNICZE OBSZARY
PRAWNIE CHRONIONE
parki narodowe nie
Gogglec (<1%); Meteoryt Mc?rasko (<1%); Stonawy (<1%);
rezerwaty Sniezycowy Jar (<1%); Swietlista Daprowa (<1%);
Bagno Chlebowo (<1%); Dotega (<1%); Zurawiniec (<1%).
parki krajobrazowe Park Krajobrazowy Puszcza Zielonka (<1%)
[tak/ nie] OChK Biedrusko (6,2%); OChK Dolina Wetny i Rynna Gotaniecko
obszary chronionego o , — Wagrowiecka (<1%); OChK Doliny Samicy Kierskiej w gminie
krajobrazu jeslitak” to: Suchy Las (<1%); Pawlowicko — Sobocki OChK (1,3%);
8 nazwa obszaru oraz % OChK Pola Trzaskowskie (<1%); OChK Puszcza Notecka (5,9%)
' powierzchni zajmowane;j - - S
w granicach obszaru PLH_300_058 Uroczys._ka Puosz?zy Zielonki (<1%); PLH300005_
przetargowego Fortyfikacje w Poznaniu (<1%); PLH300003 Dgbrowy Obrz_yckle
Natura 2000 — SOO (<1%); PLH300016 Bagno Chlebowo (<1%); PLH300037 Kiszewo
(2%); PLH300043 Dolina Wetny (<1%); PLH300001 Biedrusko
(8,7%)
_ PLB300015 Puszcza Notecka (18,4%);
Natura 2000 - 0SO PLB300013 Dolina Samicy (2,1%)
zespoty przyrodniczo- . o
_krajobrazowe Morasko (projektowany, 2,2%)
Bogdanka | (<1%); Strzeszyn (<1%); Wilczy Miyn (<1%);
uzytki ekologiczne tegi Potoku Rézanego (<1%); Bogdanka Il (<1%); Uroczysko (<1%)
i uzytek bez nazwy (<1%);
GLEBY CHRONIONE [tak/ nie] tak
10. KOMPLEKSY LESNE [tak/ nie] tak
[tak (powierzchnia,
o : S .
1. LASY OCHRONNE o powierzchni zajmowane 148,46 km?, (13,0%)
w granicach obszaru
przetargowego)/ nie]
[tak (ilos¢)/ nie] tak
grodzisko 9
OBIEKTY DZIEDZICTWA osada 7
12. KULTUROWEGO cmentarzysko 7
Zabytki archeologiczne y
inne (miejsce kultu,
miejsce eksploatacji .
) 1 - miasto
surowca, obozowisko,
miasto)
P P 139 - Dolina kopalna Smogulec-Margonin, Q;
13. Gtoﬁ%%igﬁﬁ%ﬂ wob i Eltv"’l"gk(g‘é';gfglkr:;/z‘;]vlae] 145 - Dolina kopalna Szamotuty-Duszniki, Q;
146 - Subzbiornik Jezioro Bytynskie-Wronki-Trzciel, Tr
STREFY OCHRONNE UJEC .
14. WODY [tak/ nie] tak
15 STREFY OCHRONY [tak/ nie] nie
’ UZDROWISKOWEJ
TERENY ZAGROZONE .
16. PODTOPIENIAMI [tak/ nie] tak
UDOKUMENTOWANE ZtOZA . . . tak (kreda jeziorna, wegiel brunatny, piaski, piaski i zwiry, ity i tupki
17. KOPALIN [tak (rodzaj kopaliny)/ nie] ilaste ceramiki budowlanej, torfy, wody termalne)
OBSZARY PROGNOSTYCZNE
18. | PERSPEKTYWICZNE [tak (rodzaj kopaliny)/ nie] | tak (piaski, piaski i zwiry, zwiry, ity i tupki ceramiki budowlanej, torfy)
WYSTEPOWANIA KOPALIN
19. | SIECI PRZESYLOWE GAZU [tak/ nie] tak
PODZIEMNE MAGAZYNY . .
20. GAZU [tak/ nie] nie
21. | DATA WYPELNIENIA KARTY 18.11.2016 .
ZESTAWIENIE . .
22. | OPRACOWANIE DANYCH Anna Blizniuk, Dominika Kafara
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2. BUDOWA GEOLOGICZNA

2.1. STRATYGRAFIA

2.11. KARBON

Obszar przetargowy ,Szamotuty —Poznan Pétnoc” poto-
zony jest w okolicach Poznania w brzeznej pétnocno wschod-
niej czesci strefy fatdowo-nasunieciowej eksternidow wary-

scyjskich (Pozaryski i Dembowski, 1983) (Fig. 2.1). Utwory
karbonu tej czesci Polski ze wzgledu na gtebokos¢ wystepo-
wania przekraczajgcg znaczgco 4 km sg rozpoznane zaledwie
czteroma otworami Objezierze IG-1, Rokietnica 1, Rokietnica
2 i Goleczewo 1 (Fig. 6.1). Najobszerniejszy materiat geolo-
giczny pochodzi z otworu Objezierze 1G-1, w ktérym utwory
karbonu nawiercono na gtebokosci 4595,0 m, a gtebienie
otworu zakonczono na gtebokosci 5094,5 m czyli przewier-
cono 500,0 m profilu karbonu. W otworze Goleczewo 1 na-
wiercono 85 m utworéw karbonu. W pozostatych otworach,
pod spggowa powierzchnig osadéw permu, nawiercono osa-
dy o grubosci 23,0 m zaliczone do karbonu blizej niesprecy-
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Fig. 2.1. Potozenie obszaru przetargowego ,Szamotuty—Poznan Pétnoc” na tle budowy geologicznej karbonu Wielkopolski

(Pozaryski i Dembowski, 1983).
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zowanego w przypadku otworu Rokietnica 1 i utworéw wul-
kanicznych o grubosci okoto 70,0 m w otworze Rokietnica 2
(Fig. 2.2). Te wulkaniczne utwory znane w zachodniej Polsce
zaliczane sg do najwyzszego karbonu — westfal D (Zelichow-
ski, 1987) lub najnizszego permu — autun (Pokorski, 1987).
Obaj wymienieni autorzy jako jednostke litostratygraficzng dla
tego odcinka profilu zaproponowali nazwe — wielkopolska
formacja wulkaniczna. Brak szczego6towych badan stratygra-
ficznych nie rozwigzata tego problemu do dnia dzisiejszego
i dlatego proponuje zaliczy¢ ten odcinek do permo-karbonu.

Wspomniany otwér Objezierze |G-1 wykonany byt meto-
dg obrotowg z czes$ciowym rdzeniowaniem (kilka metrow na
50 m wiercenia). Taka metoda pozwolita rozpozna¢ sekwencje
litologiczne. Gérna czes¢ profilu od stropu karbonu do okoto
4840,0 m jest zbudowana ze skat drobnoklastycznych mutow-
cow i itowcow z wktadkami osadow gruboklastycznych repre-
zentowanych przez monomineralne piaskowce kwarcowe
i wielomineralne waki lityczne.

Dolna czes$¢ przewierconego profilu karbonu od 4840,0 m
do konca otworu tj. do gtebokosci 5094,5 m zbudowany jest
w gtéwnej mierze z piaskowcow kwarcowych, monomineral-
nych, arenitow i wak litycznych z rzadka przewarstwionych
mutowcami i ifowcami, a takze zlepiencami (Zelichowski, 1989).

W pierwszym etapie dokumentowania przewierconego
profilu karbonu na gteboko$ci okoto 5030,0 m znaleziono war-
stewke itowca ze skamieniatosciami fauny morskiej Goniatites
granosus co $wiadczy o morskiej genezie omawianych skat,
a jednoczesnie jest to takson wskazujgcy na goérny wizen.
W zwigzku z brakiem innych wynikéw badan stratygraficznych
Zelichowski (1989) uznat, ze caty nawiercony profil karbonu
przynalezy do wizenu gérnego. Kilka lat pézniej jedng probe
z otworu Objezierze 1G-1 z gtebokosci 5023,5 m poddano
badaniom palinologicznym. Na podstawie kilku preparatéw
Aleksandra Trzepierczynska (1999) wykazata obecno$¢ Tri-
partites vetustus, ktory jest gatunkiem indeksowym dla zony
sporowej VF umiejscowionej w gérnym (mtodszym) wizenie.
Ponadto w przygotowanych preparatach palinologicznych
stwierdzono tez kilka innych gatunkéw, ktérych dokumentacja
fotograficzna jest zatgcznikiem (Trzepierczynska, 1999).
Badania te potwierdzity podane wyzej informacje Zelichow-
skiego (1989).

Biorgc pod uwage rozwazania regionalne na temat stra-
tygrafii i budowy geologicznej karbonu wielkopolski nalezy
zwroci¢ uwage, ze na potudniowo zachodniej czesci obszaru
przetargowego ,Szamotuty—Poznan P6tnoc”, na powierzchni
podpermskiej wystepujg osady karbonu dolnego (mississipu),
a w czesci pétnocno wschodniej osady karbonu gérnego (pen-
nsylwanu) (Zelichowski, 1995). Ze wzgledu na ubogi materiat
faktograficzny nie ma mozliwosci bardziej szczegétowego
okreslenia wieku skat karbonskich. Przedstawiony obraz geo-
logiczny (Fig. 2.1) (Pozaryski i Dembowski, 1983) jest inter-
pretacjg wykonang jeszcze przed odwierceniem otworu
Objezierze IG-1.

Utwory karbonu w obszarze przetargowym wedtug sej-
smiki 2D tworzg dwie formy nasunieciowo — antyklinalne
o kierunki NW-SE, réwnolegte do strefy uskoku Dolska i czo-
ta eksternidéw waryscyjskich. Strop utworéw karbonu wymo-
delowany w okresie poprzedzajgcym sedymentacje permu
zapada od okoto 3600,0 m w czesci potudniowo-zachodniej
do ponad 6000,0 m w czesci pétnocno-wschodniej.

Objezierze IG -1 Rokietnica 2
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4600 \ S
\ =
\ £
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Fig. 2.2. Profile litologiczne karbonu w obszarze
przetargowym ,Szamotuty —Poznan Pétnoc”.
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2.1.1.1 PETROGRAFIA OSADOW KARBONU

Charakterystyke petrograficzng oparto na dokumenta-
cjach wynikowych otworéw wiertniczych: Objezierze IG 1
(Deczkowski i in., 1989) oraz Rokietnica 1 (Ryba, 1976) i Ro-
kietnica 2 (Protas i Ryba, 1983). Zamieszczone mikrofotogra-
fie wykonano dla potrzeb tego opracowania.

Otwor Objezierze IG 1

Osady karbonu (wizen), migzszosci 499,5 m, reprezen-
tujg pakiet skat piaszczysto-ilastych w typowym dla podtoza
monokliny przedsudeckiej rozwoju litologicznym. Stanowig go
przetawicajgce sie skaty ilaste i piaszczyste. Wystepujg tu
trzy typy skat: piaskowce, mutowce i itowce (Fig. 2.3.A-D).

Piaskowce charakteryzujg sie strukturg od bardzo drobno-
do $rednioziarnistej, teksturg beztadng lub kierunkowa. Re-
prezentujg one gtéwnie waki subarkozowe (Fig. 2.3.A), rzadziej
sublityczne. Nielicznie wystepujg arenity subarkozowe
(Fig. 2.3.B) i lityczne. Materiat ziarnisty jest stabo obtoczony,
zle wysortowany. Skfad mineralny w cato$ci profilu jest wy-
réwnany. Gtownym skfadnikiem piaskowcow jest kwarc przy
znacznym udziale skaleni i nieco mniejszym okruchéw skat.

Skalenie reprezentowane sg przez plagioklazy i skalenie po-
tasowe. Z tyszczykdw, biotyt najczesciej przewaza nad mu-
skowitem. Z mineratéw akcesorycznych obecny jest cyrkon,
rutyl i leukoksen. Litoklasty reprezentowane s3 przez frag-
menty skat metamorficznych i wylewnych, rzadziej osadowych.
Spoiwo piaskowcdédw stanowi matriks ilasto-krzemionkowo-
-zelaziste. Ponadto, w niewielkich ilosciach, wystepuje cement
ztozony z weglanow (kalcyt), kwarcu autigenicznego (obwaod-
ki na ziarnach kwarcu) oraz anhydrytu. Porowatos$¢ catkowita
piaskowcow waha sie od 0,36 do 1,48% (16 pomiarow), prze-
cietnie 0,94%, a przepuszczalno$¢ wynosi <0,1 mD.
Przemiany diagenetyczne sg obserwowane zaréwno
w obrebie ziarn mineralnych, w litoklastach, jak i w spoiwie.
Najsilniej sg one rozwiniete w skaleniach i okruchach skat, kt6-
re w roznym stopniu ulegty karbonatyzacji, anhydrytyzacji,
serycytyzaciji, kaolinityzaciji lub chlorytyzacji. Wynikiem wtor-
nych przemian jest korozja ziarn kwarcu przez roztwory alka-
liczne, narastanie kwarcu autigenicznego na ziarnach kwarcu,
jak i powstanie drobnych skupien mikrokrystalicznej krzemion-
ki w spoiwie. Weglany i siarczany wystepujg jako pierwotne
spoiwo oraz jako skfadniki wtérne podstawiajgce materiat de-
trytyczny; wypetniajg rowniez mikroszczelinki. Do zmian dia-
genetycznych nalezy réwniez zaliczy¢ chlorytyzacje biotytu.

Fig. 2.3. Fotografie wykonane w mikroskopie polaryzacyjnym (PL)
A) Waka subarkozowa, bardzo drobnoziarnista; ziarna skaleni (Sk) z widocznymi efektami procesu argilityzacji (strzatka), okruchy litoklastow
(L) i blaszki tyszczykéw (L). Otwor Objezierze I1G 1, gteb. 5085,6-5094,4 m, nikole skrzyzowane. B) Arenit subarkozowy, drobnoziarnisty
z cementem weglanowym (W); ziarna skaleni (Sk) i litoklastéw (L) zastepowane przez weglany (strzatka); blaszki tyszczykéw (k). Objezierze
IG 1, gteb. 5094,4 m, nikole skrzyzowane. C) Mutowiec o teksturze kierunkowej, podkreslonej utozeniem blaszek tyszczykéw (L) i materii or-
ganicznej (strzatka). Objezierze IG 1, gteb. 5079,5 m, nikole skrzyzowane. D) ltowiec o teksturze kierunkowej, podkreslonej utozeniem blaszek
tyszczykoéw i mineratéw ilastych oraz wodorotlenkéw zelaza (strzatka). Objezierze IG 1, gteb. 4898,5 m., nikole skrzyzowane.
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Mutowce charakteryzujg sie strukturg aleurytowa, miej-
scami z domieszkg frakcji psamitowej. Wykazujg teksture
kierunkowg podkreslong utozeniem mineratéw blaszkowych
i materii organicznej (Fig. 2.3.C). Materiat detrytyczny jest
stabo obtoczony. Gtéwnym sktadnikiem sg kwarc i skalenie
oraz tyszczyki (muskowit i biotyt przeobrazany w chloryt).
Okruchy skat, gtéwnie metamorficznych i wylewnych sg nie-
liczne. Z mineratéw akcesorycznych wystepuja: leukoksen,
cyrkon i rutyl. Miejscami obecne sg szczatki organiczne. Spo-
iwo stanowi matriks ilasto-krzemionkowe z duzym udziatem
tlenkéw i wodorotlenkéw zelaza. Porowatos¢ catkowita mu-
towcow waha sie od 0,36 do 1,09% (6 pomiaréw), przecietnie
0,79%, a przepuszczalnos¢ wynosi <0,1 mD.

ltowce charakteryzujg sie strukturg pelitowa i teksturg
kierunkowa, podkreslong utozeniem tuseczek mineratéw ila-
stych, blaszek tyszczykow oraz smugami materii organicznej,
czy wodorotlenkéw zelaza (Fig. 2.3.D). Gtéwnag mase skaty
stanowig mineraty ilaste, w sktad ktérych wchodza: illit, kaoli-
nit i chloryty. W masie ilastej wystepujg blaszki muskowitu,
pojedyncze ziarna kwarcu, materia organiczna i zwigzki ze-
laza. Miejscami obserwowano mikrozytki wypetnione siarcza-
nami — barytem (?). Porowatos$¢ catkowita mutowcéw waha
sie od 0,33 do 0,59% (8 pomiardw), przecietnie 0,79%,
a przepuszczalnosé wynosi <0,1 mD.

Badany poziom zbiornikowy (piaskowce, mutowce) na
gtebokosci 5010,0 — 5094,5 m wykazat brak przeptywu i brak
$ladéw bitumindw. Jest on praktycznie nieprzepuszczalny.

Otwor Rokietnica 1

W profilu otworu wiertniczego Rokietnica 1 osady karbo-
nu sg migzszosci 23 m. Reprezentujg one itowce mutowcowi
i mutowce piaszczyste barwy fioletowo-brunatnej, gtebiej
szaro-brunatnej. Skaty te sg silnie zdiagenezowane, zbite,
miejscami dolomityczne.

Otwor Rokietnica 2

W profilu otworu wiertniczego Rokietnica 2 osady karbo-
nu (autun ?) sg migzszosci 74,4 m. Stwierdzono tu wystepo-
wanie tufitow i skat wylewnych, zasadowych, barwy brgzowej,
miejscami zielonawej i fioletowe;.

2.1.2. PERM — CZERWONY SPAGOWIEC

Obszar przetargowy ,Szamotuty—Poznan Péinoc”, obej-
muje potudniowo-zachodni fragment basenu czerwonego
spaggowca. W potudniowej czesci obszaru pod osadami
cechsztynu wystepujg piaskowce eoliczne nalezgce do sys-
temu depozycyjnego ergu wschodniego (Buniak i Kiersnowski,
2010). W srodkowej i potnocnej czesci obszaru wystepujg pod
przykryciem osadami cechsztynu, osady plaji nalezgce do
systemu depozycyjnego centralnej plaji jeziora.

Potudniowa cze$¢ obszaru ,Szamotuty—Poznan Pétnoc”
jest nie rozpoznana wiertniczo. Czesciowo jest to skutek zabu-
dowy miejskiej miasta Poznania. Pomimo zabudowy na pot-
nocnych przedmiesciach Poznania firma Aurelian Oil & Gas
wykonata zdjecie sejsmiczne 3D Poznan Pétnoc (Fig. 6.1).

W cze$ci Srodkowej obszaru zlokalizowane sg wiercenia:
Goleczewo 1, Objezierze 1G-1, Obrzycko 1 i Obrzycko 3. Na

Gtebokosé¢
osadow goérnego Stratygrafia
- . czerwonego .
Wiercenie/rok osadow w spagu
spagowca .
S iy goérnego Pcs
(miazszos¢
w metrach)

Goleczewo 1/1984

3879 — 4126 (247)

Pcs dolny/karbon

Objezierze IG

4144 — 4354 (210) Pcs dolny/karbon

1/1987
4165,2 — 4366,5
Obrzycko 1/1973 (201,3) Pcs dolny
Obrzycko 3/1976 4159 — 4250 (91) Pcs dolny
Rokietnica 2/1983 3547,5 36646 Pcs dolny?

(117,1)

3452,5 — 3650,5
(>198)

Swadzim 1/1985

Tab. 2.1. Wykaz otworéw z obszaru przetargowego ,Szamotuty-
-Poznan Potnoc” w ktoérych zostaty przewiercone utwory czerwonego
spagowca.

potudniu przy krawedzi obszaru przetargowego znajdujg sie
wiercenia Rokietnica 2 i Swadzim 1 (Fig. 2.4). W pé6tnocnej
czesci obszaru przetargowego brak jest wiercen.

Z powodu niewielkiej liczby wiercen na obszarze przetargo-
wym jego budowa geologiczna jest stabo rozpoznana. Pod osa-
dami gérnego czerwonego spggowca (piaskowce i mutowce
wystepujg skaty osadowe dolnego czerwonego spggowca oraz
skaty wulkaniczne (Fig. 2.6). Ponizej wystepuja silnie zerodowa-
ne skaty osadowe dolnego karbonu (Maliszewska i in., 2003).

Obszar przetargowy ,Szamotuty—Poznan Pétnoc mozna
podzieli¢ na cztery gtéwne jednostki paleotektoniczne rozpa-
trywane w horyzoncie strukturalnym granicy czerwony spg-
gowiec/cechsztyn. Sg to: w potudniowo-zachodniej czesci
obszaru przetargowego — platforma Obrzycka; w srodkowej
czesci strefa tektoniczna Cztopa-Szamotuty; w czesci pot-
nocno-wschodniej — prég tektoniczny Czarnkowa — Obornik;
w czesci potudniowej — przedtuzenie na SE bloku tektonicz-
nego Rokietnicy.

Na obszarze platformy Obrzycka moga wystepowaé gtow-
nie osady eoliczne i plaji zwigzane z gérng czescig gérnego
czerwonego spggowca — formacja Noteci (Pokorski, 1988).
Na obszarze bloku (progu) tektonicznego Czarnkowa—Obor-
nik wystepujg osady eoliczne i plaji dolnej i gérnej czesci gor-
nego czerwonego spggowca (formacje Drawy i Noteci).
Nalezy doda¢, ze w podtozu platformy obrzycka wystepuja,
prawdopodobnie w strukturze rowowej, osady dolnego czer-
wonego spggowca (osadowe — epiklastyczno-piroklastyczne
zaliczone do formacji Pniew i wulkaniczne - piroklastyczne
zaliczane do ogniwa Obrzycka — Maliszewska i in., 2003).

Piaskowce eoliczne czerwonego spagowca we wszystkich
wierceniach na obszarze przetargowym charakteryzujg sie
wysokimi porowatoscig i przepuszczalnoscig. W profilu wier-
cenia Goleczewo 1 porowato$¢ piaskowcow jest w przedzia-
le 10,89% - 14.34%, a przepuszczalnos¢ w przedziale
1,15 mD do 14,98 mD (Gtowacki i in., 1993). Wiasnosci zbior-
nikowe z pozostatych wiercen zostaty przedstawione w tym
opracowaniu w nastepnym rozdziale 2.1.2.1 p.t. ,Petrografia
osadéw czerwonego spggowca’.
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izolinie migzszosci osadéw czerwonego/biatego spaggowca

Fig. 2.4. Szkic stropu oraz migzszosci osadéw gornego czerwonego spagowca w rejonie obszaru przetargowego
~Szamotuty—Poznan Poétnoc”. Zarys uskokéw tektonicznych w oparciu o mape strukturalng spagu cechsztynu

(Kudrewicz,

2007) oraz mape sejsmiki 2D w temacie Obrzycko—Szamotuty (Trela i Lebedynets, 2008).
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PRZEKROJ SEJSMICZNY AGH28511 OBRZYCKO - ZABARTOWO (cze$é SW)
Interpretacja budowy tektonicznej Hubert Kiersnowski, PIG - PIB

OBRZYCKO 1

STREFA TEKTONICZNA
SZAMOTUL

PODNIESIENIE (
OBRZYCKA

PROG TEKTONICZNY
CZARNKOWA - OBORNIK

%+ strefy tektoniczne (uskoki)
o % 0 znaczeniu lokalnym w obrebie
P7 % utwordw cechsztynu
Pcsd s o .
C1 - Pcs A\
H 1] g *
\ : ) strefy tektoniczne (uskoki)
H H 0 znaczeniu lokalnym w obrebie
o H utworéw czerwonego spagowca
Horyzont sejsmiczny: Pz/Pcs : i karbonu
Horyzont sejsmiczny: Pcsg/Pcsd strefy tektoniczne (uskoki) \
Horyzont sejsmiczny: Pcsd/C . % 0znaczeniu regionalnym
VDF * VDF front deformacji waryscyjskich?
0
I —

30 km
Fig. 2.5. Interpretacja budowy geologicznej pdinocnej czesci obszaru przetargowego ,Szamotuty—Poznan Pétnoc” w oparciu o SW fragment
przekroju sejsmicznego AGH28511 Obrzycko—Zabartowo, ktérego przebieg zlokalizowany jest na Fig. 2.4.

PZ — cechsztyn; Pcsg — czerwony spagowiec gorny, Pcsd — czerwony spagowiec dolny (w tym skaty wulkaniczne), C1 — karbon dolny.
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Interpretacja sedymentologiczna i facjalna H. Kiersnowski, PIG-PIB
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Fig. 2.6. Profil litologiczno-facjalny utworéw czerwonego spagowca w wierceniu Objezierze 1G 1.
Z lewej strony krzywa PG (profilowanie gamma) z prawej krzywa PNG (profilowanie neutron-gamma).
Obie krzywe bez skali.
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2.1.2.1. PETROGRAFIA OSADOW CZERWONEGO SPAGOWCA

Podstawg opracowania wynikéw badan petrograficznych
i petrofizycznych na obszarze ,Szamotuty—Poznan Pétnoc”
byta analiza danych zamieszczonych w dokumentacjach wy-
nikowych nastepujgcych otworéw wiertniczych: Swadzim 1
(Protas, 1985), Rokietnica 1 (Ryba, 1976), Rokietnica 2 (Pro-
tas i Ryba, 1983), Goleczewo 1 (Prinz i Wolnowski, 1985),
Objezierze IG 1 (Deczkowski i in., 1989), Obrzycko 1 (Zwo-
lenkiewicz, 1973), Obrzycko 3 (Wrdébel, 1977). Poza tym wy-
korzystano dane z opracowan litologiczno-petrograficznych
(Gtowacki i in., 1993) oraz z publikacji (migdzy innymi: Mali-
szewska, 1997, 1999; Maliszewska i Kuberska, 1996, 2008,
2009; Maliszewska i in., 1998, 2003).

W centralnej czesci obszaru profil czerwonego spagowca
(np. Objezierze I1G 1, Obrzycko 1, 3) rozpoczynajg skaty wul-
kaniczne. Reprezentujg one monotonng serie tufow, ignim-
brytow, ktérych zréznicowanie teksturalno-strukturalne po-
wstato na skutek proceséw wtdérnych, miedzy innymi
sylifikacji. Nie beda one przedmiotem dalszych rozwazan.

Dominujacym typem osadéw czerwonego spagowca sg
drobno- i $rednioziarniste piaskowce, miejscami przewarstwio-
ne piaskowcami gruboziarnistymi, mutowcami lub itowcami.
Zlepience wystepujg gtéwnie w przyspagowych partiach pro-
filu. Omawiane osady reprezentujg utwory pochodzenia eolicz-
nego z wkladkami osadoéw fluwialnych, rzadziej osady aluwial-
ne lub nalezgce do srodowiska plaji.

Zlepience majg barwe czerwonobrunatng, brunatno — sza-
ra, wykazujg strukture psefitowo — psamitowa, teksture bez-
tadna. Frakcje psefitowg reprezentujg nieobtoczone i pétobto-
czone okruchy skat wulkanicznych (ryolitdw i tuféw ryolitowych).
Niektdre z tych okruchéw wykazujg strukture charakterystycz-
ng dla ignimbrytéw. Sporadycznie wystepujg fragmenty tra-
chyandezytéw. Wystepujg réwniez fragmenty skat osadowych
(piaskowce o sktadzie arenitu subarkozowego, skaty krzemion-
kowe). Masa wypetniajgca zlepience odpowiada sktadem are-
nitowi litycznemu. Oprdcz okruchow skat wylewnych i piaskow-
cowych zawiera takze fragmenty skat ilastych. Miejscami,
wobec znacznego nagromadzenia wodorotlenkow zelaza
w spoiwie zlepienca, matriks staje sie wakg lityczng. W spoiwie
zidentyfikowano takze grubokrystaliczny cement dolomitowy.
Litofacja zlepiencowa stanowi osady pochodzenia fluwialnego
(Gtowacki i in., 1993), powstate w niedalekiej odlegtosci od
zrédta materiatu, na co wskazuje stopien obtoczenia i wysor-
towania materiatu detrytycznego.

Litofacja piaskowcowa reprezentowana jest przez pia-
skowce czerwonobrunatne, rézowe i jasnoszare, drobno-
i Srednioziarniste, miejscami gruboziarniste lub zlepiencowa-
te. Najczesciej wystepuja tu piaskowce pochodzenia eolicz-
nego, rzadziej fluwialnego lub aluwialnego. Struktura piaskow-
cow jest psamitowa, miejscami psamitowo — psefitowa,
tekstura beztadna — w odmianach grubiej uziarnionych lub
kierunkowa, zaznaczona réwnolegtym utozeniem ziarn. Wy-
sortowanie materiatu detrytycznego jest zmienne i waha sie
od 2 do 8, a jego miarg jest stosunek maksymalnej srednicy
(Qfmax) do przecietnej (Qf) ziarn kwarcu detrytycznego. Sto-
pien obtoczenia ziarn bywa zréznicowany, najczesciej ziarna
sg potobtoczone, rzadziej obtoczone lub ostrokrawedziste.
Wsréd badanych piaskowcéw licznie wystepujg arenity sub-
arkozowe i kwarcowe (szczegolnie wsrod piaskowcow eolicz-
nych), odmiany sublityczne i lityczne charakteryzujg piaskow-
ce pochodzenia fluwialnego i aluwialnego. Miejscami,
z uwagi na obecnos¢ (powyzej 5% obj.) ilasto — mutkowego
matriks, wystepujg takze waki. Gtéwnym sktadnikiem piaskow-
cow sg ziarna kwarcu mono- i polikrystalicznego. Wsréd ziarn
skaleni dostrzezono skalenie potasowe w przewadze nad

plagioklazami. Podrzednie wystepujg mikro- i kryptopertyty.
Ziarna skaleni bywajg znacznie spelityzowane, dotyczy to
zwilaszcza plagioklazow, a niektére ulegty czesciowej kalcy-
tyzaciji lub anhydrytyzacji. W grupie okruchéw skalnych do-
strzezono:

+ klasty piaskowcow i mutowcéw, pochodzgce zapewne

z denudowanych osadoéw podtoza, zaréwno dolnego
czerwonego spggowca, jak i najwyzszego karbonu,
» pojedyncze, bardzo drobne okruchy skat weglanowych
(dewon ?),

« fragmenty kwasnych skat wylewnych, okruchy bazaltéw,
andezytow, tuféw, w tym ignimbrytéw, pochodzace
w czesci z erodowanych pokryw wulkanicznych dolne-
go czerwonego spggowca,

 okruchy ztozone z kwarcu i skaleni, okreslane jako gra-

nitoidy,

+ klasty kwarcowo — tyszczykowych tupkéw krystalicz-

nych.

W materiale detrytycznym piaskowcédw akcesorycznie po-
jawiajg sie drobne blaszki muskowitu i ziarna mineratéw ciez-
kich, jak cyrkon, turmalin, rutyl. W spoiwie opisywanych skat
stwierdzono ilasto — mutkowo — Zelazisty matriks, kalcyt
(Fig. 2.7.A, C), dolomit (Fig. 2.7. A), anhydryt, baryt (Fig. 2.7.B),
kwarc autigeniczny (Fig. 2.7.A) oraz autigeniczne mineraty ilaste.

Litofacja mutowcowo — itowcowa wystepuje gtéwnie
w centralnej czesci opisywanego obszaru. Tworzy ona cienkie
warstwy i przewarstwienia w piaskowcach. Sg to mutowce
i itowce barwy brunatnej i zielonkawej. Skaty te wykazujg
strukture pelitowa, aleurytowa, pelitowo — aleurutowa, czasa-
mi z domieszka frakcji psamitowej. Tekstura ich najczesciej
jest kierunkowa, podkreslona rownolegtym utozeniem mine-
ratdow blaszkowych. Sktad mineralny mutowcéw podobny jest
do sktadu piaskowcow.

We wszystkich opisywanych skatach czerwonego spa-
gowca, a szczegolnie w zlepiencach i piaskowcach obserwo-
wano efekty dziatania roznorodnych proceséw diagenetycz-
nych, ktére w znaczgcy sposéb wptywaty na ksztattowanie
ich przestrzeni porowej. Do najwazniejszych i trwajgcych
najdtuzej zaliczy¢ nalezy kompakcje mechaniczng. Prowadzi
ona do zwiekszenia gestosci osaddéw, Scislejszego upakowa-
nia ziarn, odksztatcenia blaszek tyszczykéw lub lamin ilasto
— zelazistych. Najsilniejsze efekty dziatania kompakcji mecha-
nicznej stwierdzono w obrebie piaskowcéw drobnoziarnistych,
zaréwno eolicznych, jak i fluwialnych. Cementacja objawia sie
wystepowaniem spoiwa ortochemicznego. W osadach czer-
wonego spggowca na obszarze ,Szamotuty—Poznan Pétnoc”
zidentyfikowano cementy weglanowe (Fig. 2.7.A, C), ktérych
udziat moze osigga¢ nawet 30% obj. (piaskowce z otworu
Objezierze IG 1). Generalnie kalcyt przewaza nad dolomitem,
a jego odmiana manganowa wystepuje czesciej, niz Fe-kalcyt.
Najrzadziej obserwowano kalcyt nie zawierajgcy Mn i Fe. Kal-
cyt wystepuje przewaznie w postaci osobnikéw anhedralnych
(Fig. 2.7.A, C). Dolomit natomiast tworzy réznej wielkosci rom-
boedry (Fig. 2.7.A) w przestrzeni porowej piaskowcow, a miej-
scami zawiera znaczng domieszke zelaza. Cementy kwarco-
we wystepujg powszechnie, ale w ilosci nieprzekraczajace;j
5% obj. Obserwowano tu syntaksjalne obwddki regeneracyj-
ne, pojedyncze stupki narastajgce na ziarnach kwarcu pro-
stopadle do ich powierzchni, pojedyncze stupki izolowane
w przestrzeniach porowych oraz cement porowy. Cement
siarczanowy najczesciej reprezentowany jest przez anhydryt,
wystepujacy w postaci drobnych tabliczek, rzadziej tworzy on
spoiwo podstawowe. W utworach plaji obserwuje sie nodule
anhydrytowe. Baryt wystepuje sporadycznie (Fig. 2.7.B). Do
grupy cementéw zalicza sie takze autigeniczne mineraty ilaste
(illit, chloryty, mineraty mieszanopakietowe illit/smektyt).
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Fig. 2.7. Fotografie wykonane w mikroskopie polaryzacyjnym (PL)

A) Fragment piaskowca scementowanego kwarcem (Qa), dolomitem (Do) i kalcytem (Ka). Romboedr dolomitu jest czeSciowo zastgpiony
kwarcem (strzatka). Po — pustka po rozpuszczonym cemencie kalcytowym. Otwor Objezierze 1G 1, gteb. 4158,1 m; obraz z mikroskopu pola-
ryzacyjnego, nikole skrzyzowane; B) Cement barytowy (Ba) w piaskowcu. Otwér Objezierze I1G 1, gteb. 4158,1 m; obraz z mikroskopu polary-
zacyjnego, nikole skrzyzowane; C) Spoiwo kalcytowe (Ka) w arenicie subarkozowym; widoczne $lady rozpuszczania ziarna kwarcu (strzatka).
Otwér Rokietnica 1, gteb. 3592,6 m; obraz z mikroskopu polaryzacyjnego, nikole skrzyzowane; D) Relikty (strzatki) czgsciowo rozpuszczonego
skalenia potasowego (Sk) w arenicie subarkozowym. Otwér Rokietnica 1, gteb. 3608,3 m; obraz z mikroskopu polaryzacyjnego, nikole skrzy-
zowane; E) lllit widknisty zarastajgcy przestrzen porowg w piaskowcu. Otwoér Swadzim 1, gteb. 3646,9 m; obraz z mikroskopu elektronowego
— SE; F) Cienkie wtdkna diagenetycznego illitu w przestrzeni porowej piaskowca. Otwor Objezierze |G 1, gteb. 4221,6 m; obraz z mikroskopu
elektronowego - SE
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Otwér Zakres llo$¢ pomiaréw/ Litologia Porowatos¢ [%] | Przepuszczalno$¢ | Przepuszczalnos$é
wiertniczy gtebokosci [m] prob [mD] [ nm?]
Ob’fé_“frze 4144,0 — 4595,0 37 piaskowce 0,74 — 18,04 0,0 - 18,0 -
Obrzycko 1 4157,5-4282,0 85 piaskowce 0,56 - 7,82 0,000 - 0,332 -

4159,0 — 4202,5 70 Howce/mutowce/ 0,0-6,35 00-25 -
piaskowce
Obrzycko 3 745025 — 4247.0 107 piaskowce 17-19,0 0,0-71,0 _
4247,0 — 4250,0 5 zlepience 09-25 0,45-2,7 -
Rokietnica 1 3595,5 — 3650,1 57 piaskowce 3,57 -15,13 0,000 - 3,063 -
3534,0 - 3551,0 brak piaskowce 1,83 - 11,06 - 214,2 - 1683,0
Rokietnica 2 3551,0 — 3569,0 brak piaskowce 1,52 -7,41 - 142,8 — 1479,0
3573,5 - 3664,5 brak piaskowce 4,08 - 11,94 -
Swadzim 1 3452,0 + 3495,0 27 piaskowce 2,89 + 18,33 28,07 + 1561683,4

Tab. 2.2. Wyniki pomiaréw porowatosci i przepuszczalnosci w skatach czerwonego spagowca z wybranych otworéw wiertniczych.

Powstaty one, miedzy innymi, na skutek przeobrazania dia-
genetycznego skaleni, tyszczykéw i fragmentéw skat wulka-
nicznych. Nastepowat takze rozwdj transformacji w obrebie
mineratéw ilastych, prowadzacy do wzrostu zawartosci illitu
kosztem smektytu. Efektem wspomnianego procesu byt roz-
wdj illitu w postaci cienkich widkien. Procesy przeobrazen
mogty powodowac wzrost porowatosci osadow, lecz wzrost
diagenetycznego illitu ograniczat zdolnosci filtracyjne i pro-
wadzit do zaniku przepuszczalnosci. Oznaczenia wieku wzro-
stu illitu metodg K/Ar (Maliszewska i Kuberska, 2009) z probek
piaskowcow z otworu Objezierze IG 1 wykazaty, ze krystali-
zowat on w tytonie i hoterywie. Czynnikiem ograniczajgcym
porowato$¢ osadu byto zastepowanie diagenetyczne zwigza-
ne z cementacja (Fig. 2.7.A). Powszechne s3 tu liczne kalcy-
towe, anhydrytowe pseudomorfozy catkowite lub czesciowe
po ziarnach skaleni lub litoklastéw. Natomiast zjawiskiem
waznym dla tworzenia si¢ dobrych wtasciwosci zbiornikowych
osadow oraz powstawania porowatosci wtérnej byto rozpusz-
czanie diagenetyczne (Fig. 2.7.C, D). Obserwacje mikrosko-
powe wykazaty liczne $lady trawienia powierzchni i rozpusz-
czania ziarn skaleni oraz litoklastow a takze cementow
(Fig. 2.7.A).

Podsumowujgc dwa podstawowe procesy, jakimi sg kom-
pakcja i cementacja oddziatywaly niekorzystnie na przestrzen
porowg piaskowcdéw czerwonego spggowca. Ich wptyw moz-
na oszacowac stosujgc wykresy i wzory Houseknechta (1987)
oraz Lundegarda (1992).

Wiekszos$¢ zbadanych piaskowcéw odznacza sie wiasci-
wosciami zbiornikowymi uznanymi za Srednie lub stabe.
W Tab. 2.2 zamieszczono wyniki pomiaréw porowatosci i prze-
puszczalno$ci dla wybranych otwordéw wiertniczych zaczerp-
niete z dokumentacji wynikowych. Potwierdzajg one obser-
wacje mikroskopowe i stwierdzenie o niezbyt wysokich
wiasciwosciach zbiornikowych badanych skat. Réwniez prze-
puszczalnos¢ wiekszos$ci zbadanych probek jest niska. Za
przyczyne niskiej porowatosci w piaskowcach uwaza sie mi-
kroporowg strukture przestrzeni porowych (Darfak i in., 1998)
oraz obecnos$¢ diagenetycznego illitu (Fig. 2.7.E, F).

Wktadki piaskowcéw, szczegdlnie pochodzenie eoliczne-
go, charakteryzujace sie zmniejszong catkowitg iloscig spoiwa
oraz licznymi efektami procesow rozpuszczania diagenetycz-
nego wykazujg podwyzszone parametry zbiornikowe.

2.1.3. PERM — CECHSZTYN

Cechsztyn w rejonie obszaru przetargowego ,,Szamotu-
ty—Poznan Pétnoc” jest wyksztatcony w swoim petnym profilu
w postaci czterech cyklotemoéw. Cztery wydzielone cyklotemy
ewaporatowe (PZ1, PZ2, PZ3, PZ4) skfadajg sig z utwordw kla-
stycznych, weglanowych, siarczanowych, oraz soli kamiennych
i soli potasowo-magnezowych. Trzy pierwsze cyklotemy zwia-
zane sg z depozycjg w cyklu transgresywno-regresywnym mo-
rza cechsztynskiego, natomiast najwyzszy cyklotem PZ4 ma
bardziej skomplikowang budowe (subcyklotemy PZ4a-PZ4e)
i odpowiada postepujacemu wilgotnieniu klimatu (Wagner, 1994).

W potudniowej i zachodniej czesci obszaru przetargowe-
go od antykliny Szamotut kompleks cechsztynu charaktery-
zuje sie dos¢ spokojnym zaleganiem bez znaczacych zabu-
rzen tektonicznych. W pétnocnej i wschodniej czesci obszaru
i w rejonie struktury Szamotut i jej permsko-mezozoicznych
stref uskokowych obserwuje sie zaburzony profil utworéw
cechsztynu. W rejonie struktury Szamotut pierwotny uktad
ewaporatéw cechsztynskich zostat zaburzony w wyniku zto-
zonych procesow tektonicznych oraz halokinetycznych.
W obrebie tej struktury, utwory cechsztynskie tworzg wysad
(wat?) solny przebijajacy osady triasu i dolnej jury.

Utwory cechsztynu w rejonie Rokietnicy majg sumarycz-
ng migzszosc¢ okoto 790 m, w rejonie Obrzycka okoto 930 m,
w rejonie Objezierza okoto 1250 m, natomiast w rejonie Go-
leczewa okoto 500 m a Swadzima okoto 800 m.

W cechsztynie najbardziej interesujgcy ztozowo moze by¢
poziom weglanéw dolomitu gtéwnego, ktérego charakterysty-
ka zostata opisana ponizej.

Obszar ,Szamotuty—Poznan Pétnoc” obejmuje fragment
basenu dolomitu gtéwnego obejmujgcy obszar systemu de-
pozycyjnego rowni basenowej na pétnoc od srodkowej czesci
Gorzowskiej Platformy Weglanowej. Obejmuje réwniez
w swojej potudniowej czesci maty fragment stoku platformy
weglanowej (Wagner, 2012). Jest to obszar dos¢ dobrze roz-
poznany wiertniczo a zwlaszcza sejsmicznie.

Dolomit gtéwny jest poziomem skat weglanowych (Ca,)
wystepujacych u podstawy cechsztynskiego cyklotemu PZ2,
(Wagner, 1994). Dolomit gtéwny powstat w wyniku ingresji Swie-
zych wod morskich, ktéra przerwata sedymentacje ewaporatow
PZ1 i spowodowata nawrét sedymentacji weglanowej (Wagner,
1994; Wagner i Peryt, 1998). Basen dolomitu gtéwnego
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byt morzem $rédlgdowym, w znacznym stopniu odciety od
gornopermskiego oceanu. W dolomicie gtéwnym wystepujg
jednoczesnie skaty macierzyste i zbiornikowe (Kotarba i Wa-
gner, 2007; Wagner, 1994) dla weglowodoréw. Liczne ztoza
ropy naftowej, gazu ziemnego lub mieszane odkryte w dolo-
micie gtébwnym, czynig z tego poziomu jeden z gtéwnych
obiektow poszukiwan zt6z weglowodoréw na Nizu Polskim.
Tworzy on zamkniety system hydrodynamiczny izolowany od
gory i dotu seriami ewaporatow i stanowi znakomity przyktad
rozwoju ewaporatowej formacji ropo-gazonosne;j.

Sedymentacja osadéw dolomitu gtéwnego miata ogdinie
charakter transgresywno-regresywny, ale w poszczegdlnych
czesciach basenu model ten ulegat istotnym zmianom i nalezy
go rozpatrywac oddzielnie, w zaleznosci od paleogeografii. Pa-
leogeografia dolomitu gtdwnego byta $cisle powigzana z pod-
tozem, czyli utworami anhydrytu gérnego cyklotemu PZ1. Plat-
formy anhydrytowe PZ1 decydowaty o szerokos$ci i nachyleniu
stokow platform weglanowych dolomitu gtéwnego. Strefa base-
nowa cyklu PZ1 kontynuowata sie takze w poziomie dolomitu
gtéwnego. W obrazie paleogeograficznym dolomitu gtéwnego
wyrdzniajg sie trzy zasadnicze strefy (Wagner, 1994, Wagner,
2012), ktérym odpowiadajg odrebne systemy depozycyjne:

* réwnia basenowa

+ stoki platform weglanowych

+ platformy weglanowe

Przestrzenny ukfad systeméw depozycyjnych wraz z ich
zréznicowaniem oraz paleomigzszosciami przedstawiono na
mapach paleogeograficznych dolomitu gtéwnego (Wagner,
1994, 2012).

W obszarze ,Szamotuty—Poznan Pétnoc” mozemy wyréznic:

System depozycyjny réwni basenowej

System depozycyjny osadéw réwni basenowej charakte-
ryzuje sie kondensacja i niskoenergetycznym srodowiskiem
sedymentacji, ponizej podstawy falowania. Migzszo$¢ osadow
weglanowych w tej strefie miesci sie na ogoét w przedziale 5-10
m. W obrebie réwni basenowej mozna wyrézni¢ dwie strefy:

» czesc¢ gtebszg

» czesc¢ plytszg

Glebsza czes¢ rowni basenowej byta kontynuacja roz-
woju depocentrum cyklu PZ1 w fazie sedymentacji ewapora-
téw. W dolomicie gtéwnym tworzyty sie tu ciemnoszarej bar-
wy, laminowane, wapienne i dolomitowe rytmity (madstony)
o niewielkiej migzszosci (najczesciej ponizej 10 m) z duzym
udziatem substancji ilastej i organicznej.

Na obszarze przetargowym gtebsza czes$¢ rowni base-
nowej zajmuje blisko 80% jego powierzchni i zostata rozpo-
znana 4 otworami wiertniczymi Fig. 2.8. W otworze Objezierze
IG-1 dolomit gtéwny zostat wytrgcony z profilu przez strefe
dyslokacyjng, w otworze Obrzycko 2 nie przewiercono tego
poziomu nawiercajgc zaledwie 2,5 m. Najwiekszg migzszosé
Ca2 osigga w otworze Obrzycko 1 — 11,0 m a najmniejszg
w otworze Goleczewo 1 —4, 0 m. Charakterystycznym profilem
Caz2 glebszej strefy basenowej sg utwory z profilu Goleczewo
1. Sg to wapienie (madstony) laminowane i smugowane szaro-
czarng substancjg organiczng, pochodzenia mikrobialnego,
majgce miejscami charakter rytmitéw. W najnizszych
30 cm wystepuje biolaminacja, $wiadczaca o intensywnym
,opadzie” szczatkdw planktonicznych.

Utwory dolomitu gtéwnego w gtebszej czesci rowni ba-
senowej, tworzg zwarte poziomy skat macierzystych i nie majg
wiasnosci zbiornikowych (Kotarba i Wagner, 2007). W otworze
Obrzycko 2, po nawierceniu dolomitu gtbwnego nastgpita
erupcja solanki nasyconej gazem. Byt to gaz metanowy, bez-
gazolinowo - siarkowodorowy. Metan stanowit 84, 5% obj.

a siarkowodor 14,5% obj. Z powodu zagrozenia H2S otwor
zlikwidowano (Ryba, 1979)

Plytsza czes$¢ rowni basenowej wystepowata na obrze-
zach czesci gtebszej basenu. Tworzyty sie tu gtéwnie dolo-
mity a przewarstwienia madstonéw warstwowanych wystepu-
ja w odstepach centymetrowych (Wagner i Kotarba, 2008,
Jaworowski i Mikotajewski, 2007). W strefach najptytszych
pojawiajg sie cienkie przewarstwienia wakstonow i niekiedy
pakstonow utworzonych w wyniku dziatania dennych pradéw
trakcyjnych lub rozciefnczonych prgdéw zawiesinowych (cien-
kie turbidyty). Muty weglanowe byly miejscami stabilizowane
mikrobialnie. Migzszos$¢ dolomitu gtéwnego w tej strefie moze
wzrosng¢ do ok. dwudziestu metréw.

Na obszarze przetargowym ptytsza cze$¢ réwni baseno-
wej zajmuje niewielkg cze$¢ jego powierzchni i zostata roz-
poznana 2 otworami wiertniczymi: Rokietnica 2, Rokietnica 3
(Fig. 2.8). Migzszos¢ dolomitu gtéwnego w profilu z Rokietni-
cy 3 wynosi 9,0 m., natomiast w Rokietnicy 2 dolomit zostat
wytragcony z profilu uskokiem. Utwory te nalezg do gtebszej
czesci tej strefy z przewaga skat macierzystych i brakiem
wiasnosci zbiornikowych.

W obrebie rowni basenowej wystepujg miejscami izolo-
wane mikroplatformy weglanowe, utworzone na wypietrze-
niach morfologicznych dna basenu zwigzanych z kulminacja-
mi platform siarczanowych, tworzacych tzw. waty anhydry-
towe, rzadziej na wypietrzeniach starszego podtoza. Migz-
szos$ci dolomitu gtéwnego, sg bardzo zréznicowane od kilku
do ponad 100 metrow. Litofacjalnie profile dolomitu gtéwnego
sg bardzo urozmaicone w zaleznosci od wielkosci mikroplat-
formy. Generalnie sedymentacja odbywata sie tu w warunkach
wysokiej energii hydrodynamicznej oraz $wiezych (o mniej-
szym zasoleniu) wéd morskich.

Czy na obszarze réowni platformowej w obszarze przetar-
gowym mogg wystepowac izolowane mikroplatformy wegla-
nowe ? Jest to mato prawdopodobne. Obszar ten jest pokry-
ty gestg siatkg przekrojow sejsmiki refleksyjnej, wprawdzie
dos¢ starej z przetomu lat siedemdziesigtych i osiemdziesig-
tych ubiegtego wieku, tym niemniej o zapisie cyfrowym. Takie
struktury sedymentacyjno - tektoniczne powinny by¢ wykryte
ta sejsmikg

Obszar systemu réwni basenowej dolomitu gtéwnego w stre-
fie przetargowej nalezy okresli¢ jako mato perspektywiczny.

System stokow platform weglanowych

Stoki platform weglanowych sg nierozerwalnie zwigzane
z platformami, ale reprezentujg catkowicie rézne srodowiska
sedymentacji. Systemy depozycyjne stokdw sg uzaleznione od
oddziatywania dwoch przeciwstawnych srodowisk sedymenta-
cji: ptytkowodnej, wysokoenergetycznej zewnetrznej krawedzi
bariery i wzglednie gtebokowodnej, nisko energetycznej strefy
réwni basenowej. Ogromne zréznicowanie migzszosci i facji
osadoéw stokowych wynika gtéwnie z morfologii krawedzi plat-
formy weglanowej, kata nachylenia stoku oraz prgdéw morskich
przemieszczajgcych sie réwnolegle do stoku platform. Charak-
terystyczna dla tych stref jest bardzo duza zmiennos$¢ osadow
i struktury deformacyjne w postaci warstwowania zaburzonego.
S3 to osady osuwisk schodzgcych w dét stoku platformy wegla-
nowej takie jak zlepience i brekcje sedymentacyjne a takze
osady kohezyjnych sptywow grawitacyjnych. Czestsze wyste-
powanie uziarnienia frakcjonalnego normalnego swiadczy
0 obecnosci turbidytow, tj. osadéw prgdéw zawiesinowych.

Migzszos$¢ osadow stoku jest najbardziej zréznicowana
w catym basenie sedymentacyjnym i wynosi od kilku metrow
do ponad 200 m w zaleznosci od konfiguracji przebiegu
bariery i kgta nachylenia stoku.
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Wyrézniamy dwa podstawowe rodzaje stokéw: tagodny
i stromy. Na obszarze przetargowym mamy do czynienia
z stokiem tagodnym.

Stok tagodny charakteryzuje sie niewielkim pochyleniem
dna basenu, a kat nachylenia stokéw platform wahat sie od 2°
do 3°. Sg to wartosci typowe dla stokéw akrecyjnych.
W nachyleniu stoku wystepujg stosunkowo nieduze réznice
w skali basenu, ale wptywajg one w zasadniczy sposob na
migzszos¢ skat weglanowych i ich wyksztatcenie. Przy bardzo
tagodnym, ptaskim zapadaniu dna basenu zacierajg sie grani-
ce miedzy réwnig platformowa, stokiem i rownig basenowa.
W tej strefie sekwencja mikrofacjalna osadow (i tych wapiennych
i wapienno-dolomitowych) ogranicza sie do laminowanych faciji
mutowych - madstonéw, zawierajgcych drobne, subtelne smu-
giilaste lub ilasto bitumiczne, niekiedy wzbogacone w elemen-
ty fauny matzowej. Mimo znikomego nachylenia z reguty towa-
rzyszy grawitacyjny transport osadow - spetzniecia, osuwiska
i sptywy grawitacyjne (Jaworowski i Mikotajewski, 2007).
Na przecietnie nachylonym stoku migzszos$¢ dolomitu gtéwne-
go waha sig od kilkunastu do 60 m. W specyficznych warunkach,
w strefach gwattownej zmiany kierunku przebiegu bariery lub
w zatokach wcinajacych sie gteboko w platforme przy znacznej
mozliwosci akumulacji facji mutowych (madstonéw) oraz sub-
sydencji nadgzajacej za akumulacjg materiatu mikrytowego,
mogto nastgpi¢ rozbudowanie migzszosci osadéw od 60 do
ponad 100 m (Wagner, 1994).

Na obszarze przetargowym ,Szamotuty—Poznan Pétnoc”
wystepuje niewielki fragment stoku fagodnego (Fig. 2.8) roz-
poznanego wiertniczo otworem Swadzim 1.

W otworze Swadzim 1 Ca, ma 24 m migzszosci. W profi-
lu wystepujg gtéwnie pakstony z przewarstwieniami organo-
detrytycznych wakstondw a w najnizszej czesci madstony.
Pakstony sg zbudowane z onkoidéw i onkoidéw powierzchnio-
wych oraz intraklastow (Protas, 1985). Jest to charakterystycz-
ny profil dla gérnego stoku platformy, gdzie z obszaru bariery
znoszony byt materiat ziarnisty w okresach sztormowych.
Goérna cze$¢ profilu (8,0 m) nie wtasciwosci kolektorskich, niz-
sza cze$¢ ma wysokg porowatos¢ a nawet kawernisto$¢ od
9 do 14% obj., przy minimalnej przepuszczalnosci ponizej
0,1 mD (Protas, 1985). Jest to typowy objaw powstania poro-
watos$ci wtérnej z rozpuszczania i Swiadczy o istnieniu poten-
cjatu generacyjnego weglowodoréw i procesow ich migraciji.

Na dolnym stoku prawdopodobnie dominujg madstony
tworzgc zwarte kompleksy skat macierzystych (Kotarba i Wa-
gner, 2007, Wagner i Kotarba, 2004).

Obszar wystepowania sytemu tagodnego stoku platformy
weglanowej nalezy uznac za perspektywiczny.

21.4. TRIAS

Obszar ,Szamotuty—Poznan Pétnoc” potozony jest na
pograniczu trzech duzych jednostek strukturalnych planu
podkenozoicznego (Narkiewicz i Dadlez, 2008). Najwieksza,
poétnocno-wschodnia czes$¢ obszaru, znajduje sie w granicach
niecki tédzkiej, Srodkowa czes$¢ w granicach niecki szczecin-
skiej, zas potudniowo-zachodnia czes¢ w obrebie monokliny
przedsudeckiej, a gtéwnie bloku Gorzowa. Powierzchnia
stropu triasu, o bardzo urozmaiconej morfologii, zalega na
gtebokosci miedzy 900 i 1900 m (Gérecki, 2006). Obszar
potozony jest w pasie struktur solnych o osiach wydtuzonych
w kierunku NW-SE (Dadlez, 1998). Migzszos$¢ skat systemu
wynosi od ok. 1000 do pow. 1500 m. Profil triasu jest kom-
pletny stratygraficznie (Jaskowiak-Schoeneichowa, 1979).
Lokalnie w profilach wystepujg luki zwigzane z redukcjami
tektonicznymi.

W profilu triasu dominujg skaty klastyczne drobnoziarniste
o pstrych (trias gorny) lub brunatnych (trias dolny), podrzednie
szarych barwach. Lokalnie, w stropie triasu gérnego, wyste-
puje kompleks piaskowcowy o migzszosci kilkudziesieciu
metrow zaliczany do warstw wielichowskich (R. Dadlez
i M. Franczyk w Jaskowiak-Schoeneichowa, 1979). Piaskow-
ce sg jasnoszare drobnoziarniste, podrzednie $rednioziarniste.
Zalegajgcy ponizej kompleks ilasto-mutowcowy triasu goérne-
go (kajper) osigga migzszosc¢ przekraczajgcg zwykle 500 m.
Osady sg miejscami dolomityczne z podrzednymi przewar-
stwieniami dolomitéw oraz konkrecjami anhydrytowymi (tzw.
warstwy gipsowe) (I. Gajewska w Jaskowiak-Schoeneichowa,
1979). W Srodkowej czesci kompleksu wystepuje zwykle cha-
rakterystyczny poziom piaskowca trzcinowego (ok. 60 m migz-
szosci), w ktérym udziat piaskowcow wynosi od 40-80% (wiek-
szy w potudniowo-zachodniej czesci obszaru) (I. Gajewska
w Jaskowiak-Schoeneichowa, 1979). Przewarstwienia pia-
skowcéw charakterystyczne sg rowniez dla najnizszej czesci
kajpru — kajpru dolnego (warstwy sulechowskie). Kompleks
o wyraznie odmiennej litologii, wystepujgcy na catym obsza-
rze, tworzy wapien muszlowy (trias srodkowy) i zalegajgcy
bezposrednio pod nim gdrny pstry piaskowiec (najwyzszy trias
dolny). W wapieniu muszlowym dominujg szare i bezowe
osady weglanowe: wapienie, dolomity i margle z podrzednymi
przewarstwieniami szarych itowcéw i anhydrytow. W najnizszej
czesci ogniwa charakterystyczne sg wapienie o falistej tek-
sturze oraz wapienie oolitowe lub pseudooolitowe z porami
po wylugowanych ziarnach (tzw. wapienie piankowe) (I. Gajew-
ska w Jaskowiak-Schoeneichowa, 1979). Migzszo$¢ wapienia
muszlowego jest mato zréznicowana i wynosi 220-270 m. Gor-
ny pstry piaskowiec wyksztatcony jest w formac;ji retu, cha-
rakteryzujgcej sie przewarstwianiem skat klastycznych (itow-
ce, mutowce, piaskowce) ze skatami ewaporatowymi
(anhydryty) i weglanowymi (margle, wapienie, dolomity). Migz-
sz0$¢ kompleksu wynosi zwykle ok. 100 m (A. Kulikowski
w Jaskowiak-Schoeneichowa, 1979). Nizej zalegajgce osady
pstrego piaskowca srodkowego i dolnego tworzg w przewadze
skaty ilasto-mutowcowe brunatne, podrzednie szare. W wyz-
szej czesci wystepujg podrzedne przewarstwienia piaskowcow
i wapieni w formacji potczynskiej i pomorskiej. Sumaryczna
migzszos¢ pstrego piaskowca srodkowego i dolnego wynosi
ok. 500 m, z czego zwykle ponad 350 m przypada na najbar-
dziej ilasty dolny pstry piaskowiec (formacja battycka). Depo-
zycja triasu zachodzita poczatkowo w lagunie o obnizonym
zasoleniu oraz w srodowisku przybrzeznym i fluwialnym.
U schytku wczesnego triasu doszto do transgresiji, ktéra do-
prowadzita do rozwoju ptytkiego zbiornika morskiego o pet-
nomorskim zasoleniu w triasie srodkowym. Ponowna regresja
nastgpita u schytku srodkowego triasu. Trias gérny depono-
wany byt w zmiennych srodowiskach przej$ciowych: laguno-
wym, przybrzeznym, deltowym i réwni aluwialnej (Marek
i Pajchlowa, 1997; Iwanow i Kiersnowski, 1998; Iwanow, 1998).

2.1.5. JURA

Jura — Struktura Szamotut

W centralnej czesci obszaru przetargowego ,Szmotuty-
-Poznah Poétnoc” zlokalizowana jest mezozoiczna antyklina
Obornik (Raczynska, 1962) o przebiegu NNW-SSE, powigza-
na genetycznie z poduszkg solng wystepujgcg w utworach
permu i ograniczona strefami uskokowymi (Rowan i Krzywiec,
2014). W osiowe;j strefie tej antykliny utwory jurajskie znajdujg
sie bezposrednio pod osadami oligocenu (otwory Szamotuty
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Geo 3, Nieczajna Geo 5, Przectaw Szamotuty Geo 6, Rozno-
wo Geo 11, Uscikowo Geo 14, Szamotuty Geo 17, 20, 22, 23,
24, Garncarski Brod Szamotuty Geo 25, Szamotuty 28 oraz
Poznan IG-1) (CBDG). W wymienionych otworach strop jury
znajduje sie na gtebokosci od 172,0 m (Szamotuty Geo 22)
do 343,0 m (Nieczajna Geo 5). Bezposrednio pod utworami
kenozoiku jura wystepuje réwniez w szczytowych partiach
antykliny Rogozna, potozonej na wschod od antykliny Obornik
(Roznowo Geo 11 — 87,6 m, Marszewiec 1 — 116,5 m. Parkowo
1 — 175 m). Na pozostatym obszarze utwory jurajskie wyste-
pujg pod dolnokredowymi. Po potudniowo-zachodniej stronie
antykliny Obornik gtebokos¢ zalegania ich stropu jest bardzo
zréznicowana i wynosi od okoto 350-380 m w czesci najbar-
dziej potudniowej (Poznan GN1, Swadzim 1), przez 500-
-600 m w rejonie Rokietnicy do 820,0-1022,5 m w okolicy
Obrzycka. Po pétnocno-wschodniej stronie, pomiedzy anty-
kling Obornik i antykling Rogozna utwory jurajskie rozpoczy-
naja sie na od gtebokosci 387,5 m (Objezierze IG 1) do 536,5
(Szamotuty Geo 10) i 738,0 m w otworze Szamotuty Geo 7.

Spag utwordw jurajskich zostat nawiercony w nielicznych
otworach. Po zachodniej stronie antykliny Obornik sg to:
Obrzycko 1, 2, 3, Rokietnica 1, 2, 3, Sokolniki 1, Swadzim 1,
Poznan GN 1, po wschodniej stronie Ludomy 1, Roznowo Geo
11, Marszewiec 1, Roznowo 1, Objezierze |G 1 i Kobylnica 1
(juz poza granicag obszaru przetargowego). Spag utworow
jurajskich po zachodniej stronie znajduje sie na gtebokosci od
okoto 1169 m (Poznan GN 1) do 1693 m w rejonie Obrzycka,
a po wschodniej stronie antykliny na gtebokosci 1000-1300
m. Giebiej zalega on w otworze Objezierze IG 1 (1860,0 m)
a ptycej na obszarze antykliny Rog6zna (641-1089 m). W osio-
wej (szczytowej) czesci antykliny Obornik utwory jurajskie
zostaty przewiercone jedynie w otworze Szamotuty Geo 28
(gtebokos¢ spagu - 916,0 m) i przypuszczalnie Szamotuty
Geo 24 (gtebokos¢ ok. 850,0 m).

Jura dolna

Jak wspomniano powyzej, na obszarze przetargowym
~Szamotuty—Poznan Pétnoc” wiercenia przebijajgce petny
profil jury dolnej nie sg liczne; zostaty one juz wymienione. Po
zachodniej stronie antykliny Obornik migzszos¢ jury dolnej
waha sie w granicach 250-400 m, natomiast w dwéch otwo-
rach usytuowanych w obrebie osiowej czesci antykliny, profil
jury dolnej ma grubos¢ 307,0 m (Szamotuty Geo 24) i 385,5
m (Geo 28). Najwiekszg migzszos¢ stwierdzono natomiast
w otworze Objezierze I1G 1, w ktérym wynosi ona 664,0 m.
W obrebie antykliny Roznowa migzszosci sg podobne jak na
wiekszosci obszaru i wynoszg od 250 do 350 m. W obrebie
strefy osiowej antykliny Obornik wykonano jeszcze 7 otworéw,
ktére w réznym stopniu nawiercity osady dolnojurajskie.

Wyksztatcenie utworéw jury dolnej jest typowe dla regio-
nu (Dadlez i Franczyk, 1979). Hetang i synemur (wg Piefnkow-
ski, 2004 — formacje zagajska, sktobska i ostrowiecka;
wg Dadlez i Kopik, 1972 — warstwy mechowskie i radowskie)
oraz gorny pliensbach (formacja komorowska) tworzg gtéwnie
piaskowce jasnoszare drobno i $Srednioziarniste, z wktadkami
ciemnoszarych itowcow i mutowcoéw. Dolny pliensbach (for-
macja fobeska) wyksztatcony jest jako ciemnoszare itowce,
natomiast dolny toark (formacja ciechocinska) jako szarozie-
lone lub jasnoszare itowce, mutowce i heterolity. W stropie
obecne sg zazwyczaj drobnoziarniste piaskowce barwy biatej
lub jasnoszarej, wydzielane jako formacja borucicka (= war-
stwy kamienskie) wiekowo reprezentujgce pozny toark.

Analiza migzszosci poszczegodlnych formacji jury dolnej
wykazuje ich podwyzszone wartosci w osiowej strefie anty-
kliny Obornik (otwory Objezierze IG 1, Szamotuty Geo 5, 14,

20, 23, Swarzedz IGH 1). Stropowe partie utworéw dolnoju-
rajskich (formacja borucicka) sg na catym obszarze w réznym
stopniu zerodowane, ich migzszo$¢ waha sie od 8,0 m do
112,3 m.

Jura srodkowa

Utworéw aalenu brak jest na calym badanym obszarze
(Dayczak-Calikowska, 1979), natomiast utwory bajosu stwier-
dzono jedynie w otworach zlokalizowanych w waskiej strefie
ograniczonej siecig uskokéw w obrebie antykliny Obornik
(Objezierze I1G 1, Szamotuty Geo 5, 7, 14, 17, 20, 22, 23). Sg
to piaskowce szamozytowe lub chlorytowe z poziomami zwir-
kowymi i klastami skat liasowych, niekiedy z wktadkami czar-
nych tupkow i mutowcow. Migzszos¢ tych utwordw jest rozna
od 2,0 m w otworze Szamotuty Geo 23 do 68,6 m w otworze
Szamotuty Geo 14.

Utwory batonu wyksztatcone sg w postaci itowcéw, mu-
towcdw i heterolitéw. Migzszosci batonu na wiekszosci ob-
szaru sg podobne i wynoszg 43,0-85,0 m. Jedynie w potu-
dniowo-wschodniej czesci antykliny Obornik obserwuje sie
zwiekszone migzszosci osiggajgce wartosci 111,5-120,0 m
(Szamotuty Geo 5, 7, 20, Objezierze IG 1).

Kelowej zbudowany jest z ciemnoszarych wapieni mar-
glistych i mutowcowych lub ciemnoszarych mutowcéw mar-
glistych, z zielonymi marglami w stropie. Jego migzszosci na
catym obszarze nie przekraczajg kilku metréw.

Jura gérna

Utwory jury goérnej zostaty na badanym obszarze prze-
wiercone i nawiercone w roznym stopniu przez wiekszosc¢
otwordéw wiertniczych. Catkowity ich brak stwierdzono jedynie
w otworach Szamotuty Geo 7 i Nieczajna Geo 5. Maksymalna
migzszos¢ jury gérnej na analizowanym obszarze zostata
stwierdzona w otworze Szamotuty Geo 25, w ktérym nieprze-
bity profil (otwér zatrzymano przypuszczalnie w utworach
gornego oksfordu) ma migzszo$¢ 768,0 m. Najwiekszy petny
przebity profil jury gérnej w tym rejonie uzyskano w otworach
Objezierze IG 1 (647,0 m) i Szamotuty Geo 17 (611,5 m).

Profil jury gérnej jest typowy dla potudniowej czesci niec-
ki szczecinskiej. Na catym obszarze udokumentowano obec-
no$¢ utwordw oksfordu i dolnego kimerydu, lezgce w ciggto-
$ci sedymentacyjnej z wystepujgcymi ponizej utworami
keloweju. Oksford dolny i Srodkowy wyksztatcony jest w facji
mutowcowej, niekiedy z wktadkami wapieni mutowcowych
i margli (Dgbrowska Z., 1973; Dembowska, 1979a). W gérnym
oksfordzie przewazajg utwory margliste: margle i fupki mar-
gliste. Utwory te wydzielane sg jako formacja tyny (Dembow-
ska 1979b). Migzszos$¢ utworéw oksfordu po zachodniej stro-
nie antykliny Obornik oraz w potudniowej czesci tej antykliny
wynosi 150-180 m (Obrzycko 1, 2, 3, Rokietnica 1, 3, Szamo-
tuty Geo 6, 7, 14, 15, 22, 24), natomiast w jej pétnocnym od-
cinku (Szamotuty Geo 17, 21, 28) oraz w otworach Szamotu-
ty Geo 20, Sokolniki 1, Kazmierz 1, Rokietnica 2, Swadzim 1,
Poznan IG 1, Poznan GN 1 zlokalizowanych w skrajnie potu-
dniowym odcinku obszaru przetargowego, obserwuje sie
znacznie wieksze migzszosci oksfordu, w granicach 217,5-
-385,0 m.

Kimeryd dolny reprezentowany jest przez wapienie margli-
ste, miejscami z wktadkami margli, reprezentujgce formacje
wapienno-marglisto-muszlowcowg V (Dembowska, 1979b).
W wielu otworach osady kimerydu dolnego sg w stropie zero-
dowane a w otworach Szamotuty Geo 22 i Geo 24 zlokalizowa-
nych w skrajnie pétnocnej czesci obszaru, brak ich w ogole.
Najwiekszg migzszo$¢ utworéw kimerydu dolnego stwierdzono
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w otworach usytuowanych w obrebie osiowej czesci antykliny
Obornik, w ktérych wynosi 190-212 m (Objezierze IG 1, Sza-
motuty Geo 6, 15, 17, 25, Swarzedz IGH 1) oraz na obszarze
antykliny Roznowa (138,0-184,0 m). Znacznie mniejsze migz-
szosci, od kilkunastu do 127 m, obserwuje sie natomiast po
zachodniej stronie antykliny Obornik (Obrzycko 1, 2, 3, Rokiet-
nica 1, 2, 3, Kazmierz 1, Swadzim 1, Poznan GN 1).

Kimeryd gorny wyksztatcony jest w postaci tupkéw mar-
glistych i margli (Dembowska, 1979a). Miejscami wystepuja
w nich wktadki wapieni oolitowych (Dgbrowska, 1962). Wy-
dzielane sg one jako formacja patucka (Dembowska, 1979b).
Ich zasieg jest mniejszy niz utworéw dolnego kimerydu. Ska-
ty tego wieku wystepujg w otworach usytuowanych w central-
nej i potudniowo-zachodniej cze$ci obszaru przetargowego
(Objezierze IG 1; Obrzycko 1, 2, 3; Rokietnica 1, 2, 3; Szamo-
tuty Geo 4, 6, 18, 19) oraz prawdopodobnie pod nieprzewier-
conymi utworami tytonu w otworach Szamotuty Geo 8 i Geo
27. Stwierdzono je rowniez w trzech otworach usytuowanych
wewnatrz strefy antyklinalnej (Szamotuty Geo 3, 23, 25). Nie-
stety tylko w przypadku otworu Szamotuty Geo 25 uzyskano
petny profil osadoéw (235,9 m). W pozostatych przypadkach
albo stropowe partie utworéw kimerydu zostaty cze$ciowo
usuniete w wyniku erozji przedkredowej, ktéra objeta znaczny
obszar niecki szczecinskiej i bloku Gorzowa lub otwér zostat
zatrzymany w utworach kimerydu gérnego. W pozostatych
otworach, zlokalizowanych w poétnocnej czesci antykliny Obor-
nik, bezposrednio pod osadami oligocenu stwierdzono utwo-
ry starsze, zazwyczaj kimeryd dolny lub oksford. Utwory
miodszej jury gérnej oraz kredy zostaty usuniete z tego ob-
szaru w wyniku erozji podczas péznokredowo-paleogenskich
ruchow wypietrzajgcych strefe antyklinalna.

Tyton wystepuje jedynie w kilku otworach wiertniczych:
Objezierze I1G 1, Szamotuty Geo 4, 8, 16, 19, 25, 27, Swarzedz
IGH 1, Kobylnica 1. W nizszej czesci sg to tupki margliste
i margle mutowcowe szare (Dgbrowska Z., 1973; Dembowska,
1979a) reprezentujgce jeszcze formacje patuckg (Dembowska,
1979b). Ku gérze przechodzg one w wapienie piaszczyste
z glaukonitem, muszlowcami i wktadkami wapieni detrytycz-

nych z oolitami w stropie (formacja kcyrnska — ogniwo wapie-
ni korbulowych). W wiekszos$ci otworéw zawierajgcych osady
tytonu (Objezierze IG 1, Szamotuty Geo 8, 16, 25, 27) obser-
wuje sie ciggte ku gorze przejscie w brakiczne utwory najniz-
szego beriasu wyksztatcone w postaci wapieni z grubymi
warstwami szarego anhydrytu (ogniwo z Wienca). Migzszosé
tytonu wynosi od 95 m w otworze Objezierze IG 1 do 301,5m
w otworze Szamotuty Geo 25.

2.1.6. KREDA

Obszar przetargowy ,Szamotuty—Poznan Pétnoc” zloka-
lizowany jest na pograniczu gtéwnych mezozoicznych jedno-
stek strukturalno-tektonicznych, jakimi sg niecka szczecinska
i niecka mogilenska. Przez jego obszar przebiega waska
strefa tektoniczna Poznan—Szamotuty o kierunku NW-SE,
z zaznaczong tektonikg przesuwczg, bedaca czescig dtuzszej
strefy ciggnacej sie dalej ku NW (Dadlez, 1979). W tej strefie
okresowo w mezozoiku (takze we wczesnej kredzie) rozwija-
ty sie synsedymentacyjne rowy tektoniczne, a w péznej kredzie
i po kredzie strefa ta ulegta inwersji. Natomiast wschodnia
czes$¢ obszaru przetargowego obejmuje SW skrzydto antykli-
ny Rogozna, ktdra rowniez wykazywata aktywnosc¢ w czasie
poéznej kredy i po kredzie.

Na obszarze przetargowym ,,Szamotuty—Poznan Péinoc”
wystepujg zaréwno skaty kredy dolnej jak i gérnej. Jednakze
nie stwierdzono ich na catym obszarze. Aktywnos$¢ tektonicz-
na w strefie Poznan-Szamotuty i na antyklinie Rogozna skut-
kowata tu okresowym brakiem sedymentac;ji, a takze usunie-
ciem utworoéw kredy (Jaskowiak-Schoeneichowa, 1979, 1981;
Leszczynski, 2002, 2010, 2012), dlatego w tych rejonach
obserwuje sie ich brak, a pod powierzchnig kenozoiku wyste-
pujg rézne ogniwa jury.

W starszej wczesnej kredzie sedymentacja zachodzita
prawdopodobnie na bardzo ograniczonym obszarze jedynie
w potnocnej czesci strefy Szamotuty—Poznan, ktéra stano-
wita wtedy row synsedymentacyjny. W otworze Objezierze 1

Otwor wiertniczy
Chronostratygrafia
Rokietnica 1 Obrzycko 1 Objezierze 1G-1 Roznowo 1
Mastrycht - 19,0 - -
Kampan 72,0 253,0 - -
Santon 183,0 376,0 55,5 81,0
Koniak gorny - 28,0 - -
Koniak dolny — turon 30,0 70,0 - 92,5
Cenoman 20,5 29,0 - 7,0
Alb gérny 3,5 6,5 - 1,5
Alb $rodkowy - barrem 21,0 35,5 57,5 38,0°
Hoteryw - - 17,52 -
Walanzyn gorny - - - -
Walanzyn dolny — berias _ _ _ _
gorny
Berias dolny - - 47,5 -
Kreda 330,0 817,0 130,5 220,0

Tab. 2.3. Poréwnanie migzszosci (w metrach) pieter kredy w otworach Rokietnica 1, Obrzycko 1,

" prawdopodobnie tylko alb srodkowy

2 tylko hoteryw gérny

Objezierze 1 i Roznowo 1.
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przypuszczalnie wystepujg utwory beriasu dolnego i hoterywu
(gérnego?). Natomiast w NW czesci strefy Szamotuty—Poznan
(np. otwor Szamotuty Geo21 zlokalizowany poza obszarem
przetargowym, lecz tuz przy jego potnocnej granicy) nizsza
kreda dolna ma petniejszy profil poczgwszy od beriasu gor-
nego po hoteryw gérny, a hoteryw oraz walanzyn dolny-berias
goérny osiggajg ogromne migzszosci odpowiednio 268,0 m
i 270,5 m. Obszar sedymentac;ji ulegt powiekszeniu najpraw-
dopodobniej w albie srodkowym (Raczynska, 1979a), dlatego
utwory tego wieku wystepujg na znacznie wiekszym obszarze,
podobnie jak alb gérny (Tab. 2.3.).

Migzszos¢ utwordw kredy waha sie w granicach od 0 m
do ponad 1800 m lokalnie w pétnocnej czg$ci obszaru prze-
targowego w synklinie na NE od strefy Szamotuty—Poznan.
Migzszosci sg bardzo zréznicowane ze wzgledu na wystepo-
wanie wyzej wspomnianej strefy tektonicznej Szamotuty —Po-
znan. Kreda dolna osigga maksymalng migzszos¢ w pétnoc-
nej czesci obszaru przetargowego (w otworze Szamotuty Geo
21 - 594,5 m), jednakze na przewazajgcym obszarze migz-
szos$ci sg znacznie mniejsze i z reguty nie przekraczajg 200 m.
Najmniejsze migzszosci kredy dolnej wystepujg na potudniu.
Spag kredy lezy na gtebokosciach do okoto 2000 m p.p.m.
lokalnie w pétnocnej czesci obszaru przetargowego w synkli-
nie na wschod od strefy Szamotuty—Poznan.

Na prawie catym obszarze wystepowania kredy dolnej
mamy do czynienia z lukg o charakterze sedymentacyjno-ero-
zyjnym pomiedzy utworami gornej jury a dolnej kredy. Ciggtos¢
sedymentacji by¢é moze ma miejsce jedynie w strefie rowowej
potnocnej czesci obszaru przetargowego (Raczynska, 1979b).

Krede dolng reprezentuja litofacje silikoklastyczne. Do-
minujgcymi typami skat sg piaskowce, pytowce, mutowce
i itowce oraz heterolity piaszczysto-itowcowe. Lokalnie spo-
tyka sie w nich ooidy zelaziste, syderyty oraz glaukonit. Berias
dolny reprezentuja facje weglanowo-marglisto-piaszczyste
z wktadkami anhydrytéw. W hoterywie obserwuje sie znacznej
migzszosci ciemnoszare i czarne itowce. Najbardziej migzsze
kompleksy piaskowcowe wystepujg w albie dolnym-srodkowym
(ogniwo kruszwickie formacji mogilenskiej). Najwyzszg cze$¢
kredy dolnej (alb gérny) tworzy cienka warstwa transgresyw-
nych piaskowcow marglistych z glaukonitem i konkrecjami
fosforytowymi.

Kreda gérna reprezentowana jest przez wszystkie pietra
poczagwszy od cenomanu po mastrycht. Jednak w profilu ob-
serwuje sie luki stratygraficzne wewnatrz sekwencji gérno-
kredowej zaréwno w strefie Szamotuty —Poznan jak i na struk-
turze Rogozna (Jaskowiak-Schoeneichowa, 1979, 1981).
Utwory kredy sg rowniez $ciete od stropu w wyniku pokredo-
wej erozji na tym obszarze.

Migzszos¢ utwordw kredy gérnej wynosi do okoto 1600 m
lokalnie w pétnocnej czesci obszaru przetargowego w synkli-
nie na NE od strefy Szamotuty—Poznan. Profil gérnej kredy
rozpoczynajg utwory cenomanu o migzszosci do okoto
20 metréw, reprezentowane przez wapienie, wapienie margli-
ste i margle. Na znacznym obszarze utwory turonu — nizsze-
go koniaku sg $ciete od stropu, a petny profil wystepuje
w synklinie na NE od strefy Szamotuty—Poznan, gdzie migz-
szosci przekraczajg 160 m. Czes$¢ dolna wyksztatcona jest
w postaci wapieni, wapieni marglistych i margli. Cze$¢ gérng
reprezentujg opoki. Utwory wyzszego koniaku majg ograni-
czony zasieg ze wzgledu na luke wewnatrzkredowg (Jasko-
wiak-Schoeneichowa, 1981) i reprezentowane sg przez opo-
ki. Ilch migzszosci osiggajg ponad 80 m w pétnocnej czesci
obszaru przetargowego w synklinie na NE od strefy Szamo-
tuty—Poznan. Santon, ktdrego migzszosci sg miejscami znacz-
ne i przekraczajg 350 m (376,0 m w otworze Obrzycko 1) po
obu stronach strefy Szamotuty—Poznan, budujg opoki i margle,

lokalnie skaty marglisto-piaszczyste i gezy. Kampan osigga
migzszosci nawet okoto 500 m w pétnocnej czesci obszaru
przetargowego w synklinie na NE od strefy Szamotuty —Po-
znan. Na znacznym obszarze utwory kampanu majg jednak
znacznie mniejsze migzszosci i sg zerodowane od stropu
wskutek pokredowego wyniesienia obszaru. Profil reprezen-
towany jest gtéwnie przez opoki. Spotyka sie tu tez margle
i gezy. Mastrycht wystepuje na jeszcze mniejszym obszarze niz
kampan. Stwierdzono go tylko w otworze Obrzycko 1 (19,0 m)
gdzie reprezentowany jest przez opoki. By¢ moze obecny jest
tez w pétnocnej czesci obszaru przetargowego w synklinie na
NE od strefy Szamotuty —Poznan.

2.1.7. KENOZOIK

Osady kenozoiku niemal na catym obszarze przetargowym
~Szamotuty —Poznan Pétnoc” osiggajg migzszos¢ >200 m
aw czesci centralnej (Objezierze 1G-1) nawet >250m. Nie majg
one znaczenia zbiornikowego ani uszczelniajgcego. Sg to
gtéwnie piaskowce, mutowce, itowce. Lokalnie mogg wyste-
powac przewarstwienia lub wktadki wegli brunatnych. W stro-
pie utworéw kenozoiku wystepuja piaskowce, gliny i zwiry.

2.2. BUDOWA STRUKTURALNA

Obszar objety pakietem przetargowym ,,Szamotuty—Po-
znan Potnoc” znajduje sie w catosci na platformie zachodnio-
europejskiej. W podziale Polski na jednostki tektoniczne pod
pokrywg kenozoiczng, obszar zlokalizowany jest na pograni-
czu segmentow szczecinsko-gorzowskiego oraz mogielinsko-
-tddzkiego wchodzacych w sktad synklinorium szczecinsko-
-miechowskiego (Zelazniewicz i in., 2011).

We wgtebnej budowie geologicznej obszaru wyréznié
mozna 3 gtéwne pietra strukturalne: waryscyjskie, permsko-
-mezozoiczne i kenozoiczne.

Pietro waryscyjskie reprezentowane jest przez zdeformo-
wane osady karbonskie, ktére w obszarze przetargowym nie
zostaty dotychczas przewiercone. Wiedza o budowie tekto-
nicznej tego pietra strukturalnego jest bardzo uboga i pocho-
dzi gtéwnie z nielicznych wiercen, w ktérych utwory karbonu
wykazujg zaangazowanie tektoniczne przejawiajgce sie wy-
sokimi i zmiennymi katami upadu warstw, wystepowaniem
licznych zlustrowan i spekan oraz stref dyslokacyjnych. Inter-
pretacja budowy strukturalnej osadéw karbonskich na danych
sejsmicznych, ze wzgledu na ich stabg jakos$¢ jest nadal mato
wiarygodna. Wedtug interpretacji Pozaryskiego i Dembow-
skiego (1983) w skrajnie pétnocnej czesci obszaru przebiega
(na kierunku NW-SE) p6tnocno-wschodnia granica eksterni-
doéw waryscyjskich.

Na utworach karbonu niezgodnie zalegajg skaty osadowe
i wulkaniczne dolnego czerwonego spggowca, ktére powsta-
waty podczas synsedymentacyjnych ruchéw tektonicznych
w trakcie ktérych tworzyty sie rowy i zreby tektoniczne (Karn-
kowski, 1999a).

W sktad permsko-mezozoicznego pietra strukturalnego
wchodzg osady od gérnego czerwonego spggowca po osady
kredowe.

Gtéwnym poziomem, z ktérym zwigzane sg akumulacje
gazu zmiennego wystepujgcego w przystropowych osadach
czerwonego spagowca, jest powierzchnia spggu cechsztynu.
W zasiegu analizowanego obszaru przetargowego zapada
ona w kierunku NE z gtebokosci ok 3500 m p.p.m. w czesci
potudniowozachodniej do ok. 5100 m p.p.m. w cze$ci pétnoc-
nej obszaru (Fig. 2.9). Powierzchnia spagu cechsztynu
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rozcieta jest strefami uskokowymi o gtéwnym kierunku NW-SE
z wystepujgcymi lokalnie uskokami poprzecznymi o przebie-
gu NE-SW (Fig. 2.9). Gtéwng strefg dyslokacyjng przebiega-
jacg na kierunku NW-SE przez centralng czes¢ obszaru jest
strefa uskokowa Poznan-Szamotuty. W strefie tej na danych
sejsmicznych rozpoznane zostaty dyslokacje podnoszace
powierzchnie spggu cechsztynu. Do gtéwnych uskokdéw
o przebiegu NW-SE dochodzg mniejsze dyslokacje o prze-
biegu NE-SW. Uktad przestrzenny tych dwdch zespotdéw stref
uskokowych moze wskazywaé na ich na ich powstanie

16°30'E

—

N izohipsy stropu powierzchni

podcechsztynskiej
zasieg walu Q ztoza gazu ziemnego
waolsztynskiego W CZerwonym spagowcu

uskoki z opracowania
Trela i Lebedynets, 2008

25km

Q obszar przetargowy

0 10 15

w przesuwczym rezimie tektonicznym. W tej skomplikowanej
strukturalnie strefie (Poznan-Szamotuty) mogg wystepowac
putapki strukturalne o zmiennej geometrii i zwigzane z nimi
nagromadzenia weglowodoréw.

Istotng role w uksztattowaniu permsko-mezozoicznego
pietra strukturalnego odegrata halotektonika zachodzaca od
po6znego triasu. Gtéwnymi strukturami halotektoniczymi na
omawianym obszarze sg przebiegajgce na kierunku NW-SE:
diapir solny Poznan-Szamotuty oraz poduszki solne Obrzyc-
ka i Rogozna (Fig. 2.10).

17°00'E

Fig. 2.9. Fragment mapy strukturalnej powierzchni podpermskiej (Kudrewicz, 2007)
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Zainicjowanie ruchéw solnych i powstanie diapiru Sza-
motut zwigzane byto zapewne aktywnoscig nizejlegtej strefy
uskokowej Poznan-Szamotuty. Diapir Szamotut przebija wy-
zejlegte osady triasu i dolnej jury, a wedtug Rowana i Krzyw-
ca (2014) utwory solne przebijajg réwniez osady kredowe
odstaniajgc sie na powierzchni podkenozoicznej (Fig. 2.11),
czegdo jednak nie potwierdzajg dane otworowe. Diapir Sza-
motut charakteryzuje sie skomplikowang budowa wewnetrzna.
W potudniowo zachodniej cze$ci diapiru osady solne sg kli-
nowo wcisniete pomiedzy osady triasu (Fig. 2.11), co najpraw-

16°30'E
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52°30'N

Diapiry solne
Poduszki solne
Antykliny wgtebne

Uskoki

Rowy i pétrowy
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Zasieg gornej kredy, na |
powierzchni stropowej kompleksu
Q Obszar przetargowy

Gtebokos$¢ powierzchni spagowej kompleksu

dopodobniej swiadczy o jego przebudowie tektonicznej
w trakcie fazy laramijskiej (Rowan i Krzywiec, 2014).

Synsedymentacyjne ruchy halotektoniczne, w trakcie kto-
rych formowaty sig regionalne struktury solne (diapir Szamo-
tut oraz poduszki solne Obrzycka i Rogozna) wptywaty na
zmiany migzszo$ci osadéw mezozoicznych.

Na powierzchni podkenozoicznej w omawianym obszarze
odstaniajg sie osady jury i kredy. Osady kredowe zostaty ze-
rodowane ponad diapirem Szamotut oraz w przegubie anty-
kliny ponad poduszkg solng Rogozna (Fig. 2.12).

17°00'E

N
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Fig. 2.10. Fragment mapy tektonicznej kompleksu cechsztyrisko-mezozoicznego (Dadlez, 1998).
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Fig. 2.11. Fragment profilu sejsmicznego w wers;ji gtebokosciowej (Rowan i Krzywiec, 2014). Lokalizacja profilu na Fig. 2.4.

W przegubie ponad diapirem Szamotut przebiega row
tektoniczny ciggnacy sie wzdiuz strefy Poznan—Szamotuty,
ktory byt aktywny réwniez w miocenie, o czym swiadczg zwiek-
szone migzszosci wegla brunatnego (ztoze wegla brunatnego
Szamotuty).

2.3. ROZWOJ BUDOWY GEOLOGICZNEJ

Podtoze permu zostato uformowane w trakcie orogenezy
waryscyjskiej, w trakcie ktérej dochodzito do deformac;ji fatdo-
wo-nasuwczych w obrebie zapadliska przedgérskiego wary-
scydow. W efekcie deformacji utwory karbonskie, wraz z ich
podtozem, utworzyty szereg struktur kompresyjnych, ktére ze
wzgledu na skomplikowang budowe oraz brak dobrej jakosci
danych nie sg nadal szczeg6towo wykartowane.

Po zakonczeniu orogenezy waryscyjskiej, w dolnym per-
mie lub juz od p6éznego karbonu rozpoczeta sie faza tektoni-
ki ekstensyjnej w efekcie ktorej powstat system zrebow, rowéw
i potrowdw (Pozaryski i in., 1992; Antonowicz i in., 1993, 1994).
Synsedymentacyjna aktywnos$c¢ uskokow w trakcie depozyciji
osaddw czerwonego spagowca warunkowata ich zmiany migz-
szosci i zroznicowanie facjalne (Kiersnowski i Buniak, 2006).

Od permu do p6znej kredy basen polski byt poddawany
dtugotrwatej termalnej subsydencji z wyrézniajgcymi sie
3 gtéwnymi etapami wzmozonej subsydencji: od permu do
wczesnego triasu, podczas gornej jury, oraz wczesnej kredy
(Stephenson i in., 2003).

Istotng role w formowaniu sie struktury basenu polskiego
odegrata synsedymentacyjna tektonika solna. Ruchy soli zo-
staty zainicjowane juz w dolnym triasie w efekcie wzmozonej
fazy ekstensji basenu polskiego, natomiast w gérnym triasie
dochodzito juz do przebijania skat nadktadu i powstawania
diapiréw solnych. Ruchy mas solnych trwaty w réznych miej-
scach basenu do kenozoiku wptywajgc na lokalne zmiany
migzszosci osadéw.

Podczas kredy gornej i paleogenu doszto do zmiany pola
naprezen i w efekcie inwersji basenu polskiego (Pozaryski
i Brochwicz-Lewinski, 1978; Dadlez, 1997; Krzywiec, 2002, 2006;
Mazur i in., 2005). Podczas inwersji nastgpita przebudowa tek-
toniczna basenu i wyniesienia jego osiowej czesci (antyklinorium
srodpolskiego). W trakcie przebudowy basenu zachodzity zja-
wiska halotektoniczne cechujgce sie powstaniem struktur sol-
nych takich jak poduszki tektoniczne i diapiry. W efekcie ruchéw
doszto do sfatdowania nadktadu soli cechsztynskich.

W trakcie inwersji w podtozu cechsztynu dochodzito do
reaktywaciji starszych stref uskokowych oraz powstawania no-
wych dyslokacji. Uskoki rozcinajgce powierzchnie stropu czer-
wonego spggowca, hajczesciej wygasajg w spagowej czesci
cechsztynu przechodzac we fleksury naduskokowe. Uskoki te
czesto uktadajg sie w kulisowe ciagi strukturalne sugerujgce
udziat ruchéw przesuwczych w trakcie ich powstawania.

W trakcie przebudowy strukturalnej basenu cze$¢ usko-
kow powstatych podczas etapdw ekstens;ji ulegta inwersji.

2.4. WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE

Caty omawiany obszar znajduje sie¢ w dorzeczu Odry
i odwadniany jest przez Warte wraz z doptywami (Krajowy
Zarzgd Gospodarki Wodnej, 2010) (Fig. 2.13).

Zgodnie z podziatem regionalnym zwyktych wod pod-
ziemnych wg. jednostek hydrogeologicznych obszar przetar-
gowy ,Szamotuty—Poznan Pétnoc” znajduje sie w prowingc;ji
nizowej, regionie wielkopolskim IV, subregionie pojeziernym
IV1 (Paczynski, 2007). Zgodnie z podziatem wg jednostek
Jednolitych Czesci Wod Podziemnych (JCWPd) obszar znaj-
duje sie w prowincji Odry, regionie Warty RW, subregionie
nizinnym SWN (Paczynski, 2007).

Zgodnie z podziatem na JCWPd (172 jednostki) obszar
pakietu przetargowego znajduje sie na obszarze nastepujg-
cych czesci: 34, 41, 42 i 60 (Nowicki, 2009).
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Catos¢ omawianego obszaru objeta zostata pracami kar-
tograficznymi w ramach realizacji nastepujacych arkuszy Mapy
hydrogeologicznej Polski (MhP) w skali 1:50 000: Obrzycko
0393 (Zborowska, 2000), Parkowo 0394 (Stanicki, 2000),
Szamotuty 0432 (Stryczynski i Zborowska, 2000), Oborniki
0433 (Dgbrowski i in., 2000a), Buk 0470 (Stryczynski, 1997)
i Poznan 0471 (Dabrowski i in., 2000b).

W granicach obszaru przetargowego ,Szamotuty—Poznan
Pétnoc” gtéwny uzytkowy poziom wodonosny (GUPW), od-
noszacy sie wytgcznie do wdd zwyktych, czyli stodkich, wy-
znaczony zgodnie z kryteriami przyjetymi dla MhP w skali
1:50 000, na wiekszosci obszaru przetargowego ma charak-
ter ciagty. Jedynie w jego niewielkim pétnocno-wschodnim
fragmencie GUPW nie zostat wyznaczony. Wody podziemne

16°30'E

wystepujg tu powszechnie w piaszczysto-zwirowych osadach
czwartorzedu pochodzenia fluwioglacjalnego oraz zastoisko-
wego, tj. dolin rzecznych, lokalnie sandréw, utworéw miedzy-
morenowych, dolin kopalnych i rynien lodowcowych jak row-
niez w piaszczystych utworach neogenu i paleogenu. Utwory
wodonosne wszystkich pieter wodonosnych charakteryzujg
sie duzg zmiennoscia litologii i tym samym silnie zréznicowa-
nymi wiasciwosciami hydrogeologicznymi.

Liczba, migzszo$¢ i rozprzestrzenienie utworéw zawod-
nionych czwartorzedowego pietra wodonosnego uzalezniona
jest przede wszystkim od zasiegu kolejnych zlodowacen. Na
obszarze przetargowym zawodnione utwory czwartorzedu
nalezg gtéwnie do struktur miedzymorenowych, dolin rzecz-
nych i dolin kopalnych. Poziomy wod podziemnych w utworach
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Fig. 2.12. Fragment mapy geologicznej Polski bez utworéw kenozoiku (Dadlez i in., 2000).
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miedzymorenowych budujg piaszczysto-zwirowe osady flu-
wioglacjalne rozdzielone warstwami glin zwatowych poszcze-
goéinych zlodowacen. Z tego powodu mozna je wydzieli¢
na miedzymorenowe gorne, wystepujgce na gtebokosci
30-40 [m p.p.t.] — pod glinami zlodowacenia Wisty, pozio-
my miedzymorenowe dolne, wystepujace na gtebokosci
50-90 [m p.p.t.] — miedzy glinami srodkowopolskimi i potudnio-
wopolskimi, oraz poziomy podglinowe wystepujace lokalnie
pod glinami potudniowopolskimi (Dgbrowski i in., 2007). Migz-
szosci warstw wodonosnych wahajg sie od okoto 10 do okoto
40 metrow. Zwierciadto ma charakter naporowy — subartezyj-
ski i stabilizuje sie na gtebokosci od kilkunastu do kilku
[m p.p.t.]. Wielko$¢ wspétczynnika filtracji opisywanych utwo-
row wodonosnych waha sie od kilku do okoto 20 [m/24h],
a przewodno$¢ warstwy wodonos$nej miesci sie w granicach
od okoto 20 do 230 [m?/24h]. Poziomy wodonos$ne zasilane sg
poprzez infiltracje wéd atmosferycznych z powierzchni terenu,
a drenowane ku dolinie Warty i Wetny (Dabrowski i in., 2007).

Wody podziemne w dolinie Warty wystepujg w piaskach
réznoziarnistych i zwirach rzecznych naktadajgcych sie na
osady interglacjatu eemskiego. Poziom charakteryzuje sie
zwierciadtem swobodnym wystepujgcym na zmiennej gtebo-
kosci od 1 do okoto 9 [m p.p.t.] i podlegajacym duzym waha-
niom sezonowym. Wspotczynnik filtracji w zaleznosci od gra-
nulacji warstwy waha sie od okoto 10 do okoto 90 [m/24h].
Przewodno$¢ poziomu jest rowniez zréznicowana i waha sie
od okoto kilkunastu do ponad 1 000 [m?/24h].

Wody pietra czwartorzedowego charakteryzujg sie wy-
sokimi stezeniami zelaza i manganu oraz wysokg twardoscia.
Lokalnie wykryto takze zawarto$¢ azotu amonowego,
co wskazuje na zanieczyszczenia pochodzenia antropoge-
nicznego (Dgbrowski i in., 2007).

Neogensko-paleogenskie pietro wodonos$ne zwigzane jest
z seriami utworow piaszczystych, w wigkszosci drobnoziarni-
stych, miocenu i oligocenu, rozdzielonych soczewami i niecig-
gtymi warstwami mutkowo-ilastymi oraz weglowymi (Paczynski
i Sadurski, 2007). Podstawowe znaczenie ma poziom miocen-
ski zalegajacy pod nadktadem warstw poznanskich o migzszo-
$ci $rednio 20-60 metréow, maksymalnie okoto 100 metrow.

Strop poziomu zalega na gtebokosciach od okoto 50 do okoto
200 [m p.p.t.], najczesciej 60,0 - 80,0 [m p.p.t.] (Dgbrowski i in.,
2007). Na poétnoc od Obornik wyznaczony zostat obszar ochro-
ny posredniej komunalnego ujecia wod Kowanoéwko ujmujgce-
go neogensko-paleogenskie pietro wodonosne (Dabrowski
iin., 2007).

Na omawianym obszarze przetargowym miocenski po-
ziom wodonosny ma charakter ciggty. Odnawialnos¢ catego
pietra zalezy od przepuszczalnosci i migzszosci pokrywy
ilastej oraz gtebokosci zalegania warstw wodonosnych.
W miocenskim kompleksie brunatno weglowym wyréznia sie
trzy warstwy wodonosne: dolng, gérng i srodkowg. Warstwe
dolng o migzszosci do 50 metréw budujg piaski roznoziarniste,
natomiast warstwe gérng o migzszosci do 60 metréw — piaski
drobnoziarniste i pylaste. Poziom miocenski charakteryzuje
sie naporowym zwierciadtem wod podziemnych — subartezyj-
skim w obrebie wysoczyzn i artezyjskim w obrebie doliny
Warty. Wspétczynniki filtracji wynoszg srednio: dla piaskéw
warstwy dolnej 1,1 [m/h], a dla piaskéw warstwy dolnej
0,23 [m/h] (Paczynski i Sadurski, 2007). Warstwy rozdziela
seria weglowa z mutkami, w ktorej lokalnie wystepuje srod-
kowa warstwa wodonosna.

Oligocenski poziom wodonos$ny nie jest wystarczajaco
dobrze rozpoznany pod wzgledem hydrogeologicznym.
Wystepuje on lokalnie, a studnie wiercone ujmujg stropowe
partie osaddw piaszczystych oligocenu tgcznie z piaskami
poziomu miocenskiego w obrebie okien hydrogeologicznych.
Poziom budujg drobnoziarniste utwory piaszczyste o zmiennej
migzszosci od okoto 20 do okoto 50 metréw.

Chemizm wodonos$nego pietra neogensko-paleogenskie-
go jest silnie zréznicowany ze wzgledu na ré6zng zawartosc
rozproszonej materii organicznej w osadach, ascenzje wod
zasolonych z podtoza mezozoicznego oraz infiltracje woéd
zwyktych z pietra czwartorzedowego (Dgbrowski i in., 2007).
Z tego powodu wystepujag tu wody o bardzo dobrej jakosci,
jak i praktycznie nieprzydatne do spozycia. Anomalie zwig-
zane z doptywem wdd zasolonych wystepujg strefowo w re-
jonie uskokow i wystepowania w podtozu podkenozoicznym
piaskowcow jury dolne;j.

Szacunkowe Srednia gleboko$é
N I S Wiek utworow Typ osrodka zasoby zwierciadta wod
umer zbiornika Nazwa zbiornika , 5 . ,
wodonosnych wodonosnego dyspozycyjne podziemnych
[tys. m®/dobe] [m p.p.t.]
Dolina kopalna
139/udokum. Smogulec Qrk porowy 30 40
— Margonin
Dolina kopalna
145/udokum. Szamotuly Qk porowy 36 30
— Duszniki
Subzbiornik Jezioro
146/udokum. Bytynskie — Wronki Ng, Pg porowy 40 100
— Trzciel

Tab. 2.4. Podstawowa charakterystyka hydrogeologiczna gtéwnych zbiornikéw wéd podziemnych GZWP (Kleczkowski, 1990; Skrzypczyk, 2004).

udokum. — zasoby udokumentowane
Qp — utwory czwartorzedu w dolinach kopalnych

Qpk — utwory czwartorzedu w pradolinach i dolinach kopalnych

Ng — neogen
Pg — paleogen
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Tytut dokumentacji Rok wykonania

Nr decyzji Zasoby dyspozycyjne [m*/24h]

Dokumentacja hydrogeologiczna
Regionu Poznanskiego Dorzecza
Warty zawierajgca oceng zasobow
dyspozycyjnych wéd podziemnych
z utworéw czwartorzedowych
i trzeciorzedowych. Czes¢ A. Synteza
wynikéw badan. Czes$¢ B Zasoby
dyspozycyjne wod podziemnych
w utworach czwartorzedowych
Regionu Poznanskiego Dorzecza
Warty. Cze$¢ C Zasoby dyspozycyjne
wod podziemnych w utworach
trzeciorzedowych

1999

DG/kdh/BJ/489-6249/99 43 656

Dokumentacja hydrogeologiczna
zasobow dyspozycyjnych wod
podziemnych lokalnych struktur
czwartorzedowych i zasad ich ochrony
na obszarze Poznanskiego Dorzecza
Warty

2000

DG/kdh/ED/489-6347/2001 522 864

Dokumentacja hydrogeologiczna
ustalajgca zasoby dyspozycyjne wéd
podziemnych obszaru wysoczyzny
Sredzko-gnieznienskiej

2009

DGiKGhg-4731-24/6796/48776/10/MJ

299 352

Tab. 2.5. Podstawowe dane dotyczace hydrogeologicznych dokumentacji zasobowych (Pergét i Sokotowski, 2015)

W granicach obszaru przetargowego ,,Szamotuty—Poznan
Pétnoc” wystepuja niewielkie powierzchniowo fragmenty trzech
gtéwnych zbiornikéw waéd podziemnych (GZWP) (Kleczkowski,
1990; Skrzypczyk, 2004). W czesci zachodniej sa to: niewielki
wschodni fragment GZWP nr 146 Subzbiornik Jezioro Bytyniskie
- Wronki — Trzciel oraz niewielki pétnocno-wschodni fragment
GZWP nr 145 Dolina kopalna Szamotuty — Duszniki. GZWP
nr 145 zostat wyznaczony dla ochrony zwykltych wéd podziemnych
w czwartorzedowych dolinach kopalnych (Krawczynskiiin., 2011),
natomiast GZWP nr 146 dla ochrony zwyktych wod podziemnych
w wodonosnych utworach neogenu i paleogenu (Dobkowska
iin., 2013). W pétnocno-wschodniej cze$ci omawianego obszaru
wystepuje niewielki potudniowo-zachodni fragment GZWP nr 139
Dolina kopalna Smogulec — Margonin wyznaczony dla ochrony
zwyktych wod podziemnych w utworach czwartorzedu pradolin
i dolin kopalnych (Czerwinska i in., 2013). Podstawowe wiadomo-
$ci dotyczace wystepowania zwyktych wod podziemnych w ob-
rebie ww. GZWP podane zostaty w Tab. 2.4.

Zasoby dyspozycyjne wod podziemnych zostaty udoku-
mentowane dla wiekszos$ci obszaru przetargowego ,Szamo-
tuty—Poznan Potnoc” (okoto 85% powierzchni), a wykonane
hydrogeologiczne dokumentacje zasobowe zatwierdzone

zostaty stosownymi decyzjami Komisji Dokumentacji Hydro-
geologicznych (Pergét i Sokotowski, 2015). Niewielka potnoc-
na czes$¢ obszaru znajduje sie w obrebie Dokumentac;ji hy-
drogeologicznej ustalajgcej zasoby dyspozycyjne wod
podziemnych obszaru wysoczyzny sredzko-gnieznienskiej
(Dabrowski i in., 2010). Centralna cze$¢ obszaru znajduje sie
w obrebie Dokumentacji hydrogeologicznej Regionu Poznan-
skiego Dorzecza Warty zawierajgcej ocene zasobow dyspo-
zycyjnych wéd podziemnych z utworéw czwartorzedowych
i trzeciorzedowych. Cze$¢ A. Synteza wynikéw badan. Cze$¢
B Zasoby dyspozycyjne wéd podziemnych w utworach czwar-
torzedowych Regionu Poznanskiego Dorzecza Warty. Czes$¢
C Zasoby dyspozycyjne wod podziemnych w utworach trze-
ciorzedowych (Dgbrowski i in., 1999). Pozostaty potudniowo-
-zachodnia cze$¢ obszaru przetargowego znajduje sie
w obrebie Dokumentaciji hydrogeologicznej zasobow dyspo-
zycyjnych wod podziemnych lokalnych struktur czwartorze-
dowych i zasad ich ochrony na obszarze Poznanskiego Do-
rzecza Warty wraz z wnioskiem zasobowym dla catego pietra
regionu PDW (Dgbrowski i in., 2000c). Podstawowe wiado-
mosci dotyczgce hydrogeologicznych dokumentacji zasobo-
wych podane zostaty w Tab. 2.5.
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Whioski

Dla wiekszosci obszaru przetargowego ,Szamotuty
— Poznan Pétnoc”, wyznaczono ciggty gtdwny uzytkowy
poziom wodonosny, ktéry budujg piaszczyste i piasz-
czysto-zwirowe utwory wodonosne czwartorzedu, neo-
genu i paleogenu;

Utwory wszystkich pieter wodonosnych — czwartorze-
dowego, neogenskiego i potgczonego neogensko-pa-
leogenskiego, charakteryzujg sie duzg zmiennoscig
litologii, a co za tym idzie silng zmiennos$cig wtasciwo-
sci hydrogeologicznych;

Zasoby dyspozycyjne wdd podziemnych zostaty udo-
kumentowane i zatwierdzone dla catosci obszaru prze-
targowego;

W obrebie obszaru przetargowego znajdujg sie frag-
menty gtéwnych zbiornikéw wod podziemnych nr 139,
145 i 146 wyznaczonych dla ochrony zasobéw wadd
podziemnych;

Jako$¢ wod podziemnych pietra czwartorzedowego
i neogenskiego jest w wiekszosci bardzo dobra i dobra,
a wody, ze wzgledu na podwyzszone zawartosci zela-
za i manganu, wymagajg jedynie prostego uzdatniania;
Lokalnie w wodach pietra czwartorzedowego wykaza-
no wystepowanie zanieczyszczen antropogenicznych;
Chemizm wodonos$nego pietra neogensko-paleogen-
skiego jest silnie zréznicowany. Strefowo, w rejonie
kontaktu na uskokach i wystepowania w podtozu pod-
kenozoicznym piaskowcow jury dolnej, wystepujg ano-
malie zwigzane z ascenzje wod zasolonych;

Brak jest dobrego rozpoznania hydrogeologicznego
podioza podkenozoicznego i dokfadniejszych informa-
cji nt. hydrogeologii gtebszych partii gérotworu;
Wystepowanie wiezi hydraulicznej pomiedzy pietrem
neogensko-paleogenskim, a nizej legtymi piaskowcami
jurajskimi moze stanowi¢ potencjalne zrodto zagrozenia
Srodowiska naturalnego, w tym przede wszystkim wod
podziemnych, w przypadku wykonywania szczelinowa-
nia gérotworu oraz zattaczania do niego wéd ztozowych
(tzw. solanek poprodukcyjnych).
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Fig. 2.13. Warunki hydrogeologiczne obszaru przetargowego ,Szamotuty—Poznan Péinoc”
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3. SYSTEM NAFTOWY

3.1. WSTEP

System naftowy jest okreslany jako zespodt proceséw
geologicznych i naftowych prowadzacy do powstania ztoza
weglowodordéw. Do podstawowych elementow systemu naf-
towego zalicza sie: skate macierzystg — ze wzgledu na za-
wartos¢ kopalnej substancji organicznej stanowi zrédto po-
wstawania weglowodorow, skate zbiornikowg — ktorej
odpowiednie wtasciwosci petrofizyczne (porowatos¢, prze-
puszczalnosé) pozwalajg na akumulacje weglowodoréw oraz
skate uszczelniajgca — ktéra jest skatg nieprzepuszczalng
i uniemozliwia ucieczke medium ztozowego. Ponadto, nie-
odzownym elementem systemu naftowego w ztozach kon-
wencjonalnych jest putapka naftowa, ktéra ze wzgledu na
swoje cechy strukturalne lub stratygraficzno-litologiczne two-
rzy miejsce akumulacji weglowodoréw. Niezbednym do za-
istnienia systemu naftowego i powstania ztoza weglowodo-
row jest zespoét proceséw umiejscowionych w przestrzeni
i w czasie geologicznym, na ktére sktadajg sie: generowanie,
ekspulsja, migracja i akumulacja weglowodoréw oraz formo-
wanie putapki ztozowej. Wzajemne relacje czasowe miedzy
wspomnianymi elementami i procesami systemu naftowego
pozwalajg na powstanie ztoza.

3.2. SKALA MACIERZYSTA

Za skate macierzystg w karbonsko-permskim systemie
naftowym uwaza sie mutowce i itowce karbonu (np. Kotarba
iin., 1992, 1999, 2004, 2005; Karnkowski, 1999b; Botor i in.,
2013). Zgodnie z tg teoria, gaz ziemny, wygenerowany z kar-
bonskiej materii organicznej, migrowat ku strefom o nizszym
cisnieniu hydrostatycznym, czyli do lezgcych niezgodnie na
skatach karbonu utworéw czerwonego spagowca i wapienia
cechsztynskiego. Migracja weglowodoréw ze skat macierzy-
stych do putapek ztozowych mogta mie¢ charakter lokalny
wzdtuz nieciggtosci tektonicznych lub charakter regionalny
krétko lub dtugodystansowy wzdtuz porowatych i przepuszczal-
nych skat. W zachodniej czesci europejskiego basenu perm-
skiego za skaty macierzyste uznaje sie wegle westfalu (Pletsch
i in., 2010), natomiast badania geochemiczne ptycej zalegajg-
cych skat karbonu polskiego basenu sugerujg, ze zawartosc¢
materii organicznej rozproszonej w tych skatach jest wystar-
czajgca by uznac je za skaty macierzyste (Burzewski i in., 2009).
Sliwinski i in. (2006) oraz Malinowski i in. (2007) postulujg po-
nadto mozliwo$¢ istnienia weglonosnych utworéw molasy gor-
nokarbonskiej, ktére mogg stanowié¢ poziomy macierzyste
Zlokalizowane na przedpolu polskich eksternidow waryscyjskich.
Potwierdzeniem macierzystosci skat karbonu w Polsce moga
byc¢ takze odkryte ztoza: Wierzchowo (dolny karbon), Gorzystaw,
Trzebusz, Wrzosowo, Daszewo, Papro¢ (dolny i gérny karbon),
Koscian i Bronsko (gérny karbon; Karnkowski, 1993) oraz wy-
niki badan geochemicznych materii organicznej i gazu ziemne-
go (np. Kotarba i in., 1992, 1999, 2004, 2005).

Na Pomorzu skaty macierzyste zostaty stwierdzone
w obrebie utwordw turnieju, wizenu i westfalu. Charakteryzu-
ja sie one srednim i doskonatym potencjatem weglowodoro-
wym. Catkowita zawarto$¢ materii organicznej w tupkach
turnieju i wizenu wynosi $rednio od ok. 1,1-1,5% wag. do mak-
symalnie 4-10,7% (Pletsch i in., 2010; Botor i in., 2013), nato-

miast catkowita zawarto$¢ materii organicznej w tupkach
westfalu wynosi $rednio od 0,3% wag. do maksymalnie 2,7%
wag. (Bachleda-Curus i in., 1996; Matyasik, 1998; Kotarba
i in., 2004, 2005; Grotek, 2005, 2006; Kosakowski in., 2006,
Bahranowski i in., 2007; Pletsch i in., 2010). Materia organicz-
na rozproszona w skatach karbonu posiada geochemiczng
charakterystyke gazotwdérczego kerogenu typu Il i miesza-
nego kerogenu typu lll i I, przy czym wyzszy udziat kerogenu
typu Il stwierdzono w utworach dolnego karbonu. Materia
organiczna zbadana w otworach nawiercajgcych podtoze mo-
nokliny przedsudeckiej ma charakterystyke humusowego
kerogenu typu Il i cechuje sie niskim do bardzo dobrego po-
tencjatu weglowodorowego. Catkowita zawarto$¢ materii or-
ganicznej zawiera sie w przedziale od 0,5% wag. do 4% wag.
(Nowak, 2003; Pletsch i in., 2010; Poprawa, 2009, Botori in.,
2013). W strefie kujawskiej i mazurskiej tylko kilka otworéw
nawierca skaty karbonu. Charakteryzujg sie one zmiennym
potencjatem weglowodorowym od stabego do doskonatego.
Catkowita zawarto$¢ materii organicznej zawiera sie w prze-
dziale od 0,3% wag. do 15% wag. i ma charakterystyke kero-
genu mieszanego typu lll i I, z dominacjg kerogenu typu Il
w skatach westfalu.

Skaty karbonu, stanowigce silikoklastyczng sukcesje wy-
petniajgca polskg czes¢ basenu przedgorskiego waryscydow
(Gérecka-Nowak, 2007), nie sg dotgd w petni rozpoznane
wiertniczo w podtozu monokliny przedsudeckiej, niecce t6dz-
kiej i centralnej czesci watu $rédpolskiego przez wzglad na
ich znaczng migzszos¢ (>2000 m) i niskg perspektywicznosé
odkrycia w nich konwencjonalnych zt6z naftowych. Dlatego
tez wiekszos$¢ otwordw wiertniczych na tym obszarze nawier-
cita jedynie stropowe czesci skat karbonskich.

Na obszarze przetargowym ,Szamotuty—Poznan Pétnoc”
zaledwie cztery otwory wiertnicze nawiercity utwory karbonu:
Objezierze 1G-1 (499 m), Goleczewo 1 (85 m), Rokietnica 1
(23 m) i Rokietnica 2 (70 m). Sg to gtéwnie utwory karbonu
dolnego (turneju/wizenu) (Fig. 3.1). Ze wzgledu na duzg ilos¢
materiatu rdzeniowego i migzszos¢ kompleksu, utwory kar-
bonu najlepiej zostaty rozpoznane w otworze Objezierze 1G-
1. Gorna czesé profilu od stropu karbonu do okoto 4840,0 m
jest zbudowana ze skat drobnoklastycznych mutowcow i itow-
cow z wkitadkami osadow gruboklastycznych w postaci pia-
skowcow, natomiast dolna czes$é przewierconego profilu kar-
bonu od 4840,0 m do konca otworu tj. do gtebokosci 5094,5
m zbudowana jest w gtdwnej mierze z piaskowcow kwarco-
wych, monomineralnych, arenitéw i wak litycznych z rzadka
przewarstwionych mutowcami i itowcami, a takze zlepiencami
(Zelichowski, 1989).

Numeryczne modelowania karbonsko-permskiego sys-
temu naftowego basenu polskiego (Botor i in., 2013) sugeru-
ja, ze obszar przetargowy ,,Szamotuty —Poznan Pétnoc” znaj-
duje sie czesciowo w strefie migracji weglowodoréw ze skat
macierzystych centralnej czesci basenu (modelowania nie
braty pod uwage lokalnej migracji wzdtuz stref nieciggtosci;
Fig. 3.2). Modelowania te, wykazujg réwniez, ze na tym ob-
szarze karbonska materia organiczna moze znajdowac sie
zaréwno na stopniu przeobrazenia odpowiadajgcego gene-
rowaniu gazu mokrego/kondensatu (1,1-1,3% Ro) oraz fazie
generowania gazu suchego (1,4% - 3,5% Ro) (Fig. 3.3). Bu-
rzewski i in. (2009) ocenili, ze skaty macierzyste karbonu
dolnego w obrebie obszaru przetargowego ,Szamotuty—Po-
znan Poétnoc” mogty cechowac sie w historii geologicznej
jednostkowym potencjatem genetycznym na poziomie 100-200
kg HC/m? basenu (Fig. 3.4).
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3.2.1. ZAWARTOSC WEGLA ORGANICZNEGO W UTWORACH (max. 1,4% min. 0,02%). Wyzsza zawartos¢ Corg. wystepuje

KARBONU W OTWORZE OBJEZIERZE 1G-1 w spagu kompleksu skalnego i te utwory mozna okresli¢ jako

»dobre” skaly macierzyste dla generowania weglowodoréw

(Peters, 1986), pozostata czesc¢ profilu karbonu jest nie per-

Otwoér Objezierze IG 1 spektywiczna dla generowania ropy i gazu. llo$¢ bituminéw

wystepujgca w tych utworach jest rowniez zré6znicowana waha

Mutowcowo- ilaste utwory dolnego karbonu (wizen) za-  sie od 0,045% do 0,003%. Generalnie zawartos$¢ sktadnikow
wierajg zroznicowang ilos¢ wegla organicznego sr. 0,34%  labilnych w utworach karbonu nie jest wysoka (Fig. 3.5-3.6)
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Fig. 3.1. Mapa przedstawiajgca gtéwne elementy karbonsko-permskiego systemu naftowego w polskim basenie (wg Reicher, 2008).
Zasieg utworéw karbonu dolnego i gérnego wg Pokorski (2008) (Botor i in., 2013).
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i in., 2008, zmieniona) (Botor i in., 2013).
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Fig. 3.4. Mapa jednostkowego potencjatu powierzchniowego (JPP) utworéw karbonu dolnego (Burzewski i in., 2009).
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Stratygrafia sr. Corg.% llo$¢ probek max. Corg.% min. Corg%
J2 2,9 3 3,3 2,2
J1 0,59 9 1,5 0,2
T3 0,2 8 0,4 0,01
T 0,16 19 0,5 0,03
P3 0,2 0,2 0,2
P1 0,06 0,1 0,02
Cwizen 0,34 15 1,4 0,02
S 35 Objezierze IG 1
g 3
O
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Fig. 3.5. Srednia zawarto$é wegla organicznego w badanych utworach w otworze Objezierze 1G-1.

Stratygrafia $r.% bitum. llos$¢ probek max.% bitum. min.% bitum.
J2 0,024 3 0,035 0,011
J1 0,015 9 0,032 0,002
T3 0,007 8 0,02 0,002
T 0,007 19 0,023 0,0005
P3 0,004 5 0,002 0,007
P1 0,005 4 0,008 0,003
Cwizen 0,014 15 0,045 0,003
0,03 - 3 Objezierze IG 1
&b 0,025
z
< 0,02 1 9 15
E 0,015 -
2 8 19
% 0,01 4 5 4
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<
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Fig. 3.6. Srednia zawarto$é bituminéw w badanych utworach w otworze Objezierze 1G-1.
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Analiza szczeg6towa materii organicznej w utworach kar-
bonu w tym otworze wykazata, iz materia organiczna pocho-
dzi gtéwnie z rozpadu bakterii i alg z udziatem materii pocho-
dzacej z rozktadu ros$lin wyzszych, jednoczesnie w czesci
spagowej zaznacza sie duzy udziat materiatu terygenicznego
silnie przeobrazonego, czyli osadzanego juz jako materiat
przeobrazony (Malinski i Witkowski, 1988). W wyzszych par-
tiach kompleksu skalnego materia organiczna wykazuje cechy
materii, ktéra ulegta biodegeneraciji (Fig. 3.7-3.8).

Podsumowujgc przedstawione dane geochemiczne
z badanej materii organicznej pochodzgcej z utworéw nawier-
conych otworem Objezierze 1G-1 nalezy podkresli¢, iz w catym
pionowym profilu tego kompleksu skalnego zawarto$¢ wegla

organicznego jest mata. Wyzsza ilos¢ wegla organicznego
wystepuje punktowo jedynie w utworach karbonu (wizen)
oraz dolnej jury. W piaszczystych utworach $rodkowej jury
zawarto$¢ wegla organicznego pozwala okresli¢ te utwory,
jako ,bardzo dobre” skaty macierzyste dla generowania we-
glowodorow.

Zawartos¢ bitumindéw w catym profilu skalnym jest mata.

Materia organiczna pochodzi generalnie z rozpadu alg
i bakterii, ale w materii organicznej z utworéw karbonu jak
réwniez utwordw jury zaznacza sie znaczny udziat materiatu
terygenicznego. W materii pochodzacej z rozktadu roslin wyz-
szych czesto wspotwystepuje materia o réznym stopniu prze-
obrazenia.

Objezierze IG

16
14
12

zawarto$é (%)

oN MO

1

n-alkany

Fig. 3.7. Dystrybucja n-alkanéw w utworach karbonu (gt. 5081,0 m) w otworze Objezierze 1G-1.

Objezierze IG 1

zawarto$é (%)

n-alkany

Fig. 3.8. Dystrybucja n-alkanéw w utworach karbonu (gt. 4620,0 m) w otworze Objezierze 1G-1.
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3.2.2. CHARAKTERYSTYKA PETROLOGICZNA ORAZ
DOJRZALOSC TERMICZNA MATERII ORGANICZNEJ
W UTWORACH KARBONU, PERMU, TRIASU | JURY

Metodyka badan

Ocene dojrzatosci termicznej materii organicznej, wyko-
nano na podstawie pomiaréw zdolnosci refleksyjnej witrynitu
i/lub bituminu. Sktadniki te charakteryzujg sie liniowym wzro-
stem zdolnosci odbicia $wiatta wraz ze wzrostem stopnia
przeobrazenia. (Stach i in., 1982; Taylor i in., 1998).

Analize przeprowadzono w imers;ji, na polerowanych frag-
mentach rdzeni wiertniczych przy zastosowaniu swiatta odbi-
tego biatego, przy uzyciu: wzorca ze szkta optycznego o re-
fleksyjnosci: 1,722%; filtru monochromatycznego o diugosci
fali 546nm; olejku imersyjnego o nD = 1,515 w temp. 20-25°C.

Badania wykonane zostaty na mikroskopie badawczym
Axio Imager firmy Zeiss z optyka ICS (Infinity Colour Correc-
ted System), z wyposazeniem optycznym do Swiatta odbitego;
wyposazeniem do badan fluorescencyjnych (lampa HBO 100):
zestawem mikrofotometru (Spektrometr CCD SPECTRA VI-
SION) z systemem fotometrycznym oraz specjalistycznym
oprogramowaniem PMT 200 firmy J&M GmbH do pomiaréw
zdolnosci refleksyjnej materii organicznej.

Wyniki analizy mikroskopowej

Karbon dolny

llasto-mutowcowe osady karbonu dolnego przeanalizo-
wano w 6 prébkach pochodzacych z interwatu gtebokosci
5021,0-5093,0 m (otw. Objezierze 1G-1) oraz 3 prébkach
z gteboko$ci 3730,5-3804,2 m (otw. Brzoza 1 potozony poza
obszarem koncesyjnym).

Analizowany poziom osadéw, poza spggowg partig wize-
nu z otworu Objezierze |G-1, jest wzbogacony w materie or-
ganiczng stanowigcg 0,90-1,30% planimetrowanej powierzch-
ni prébek.

Dominujgcym mikrokomponentem organicznym jest
homogeniczny bitumin (state bituminy) stanowigcy 40-100%
materii organicznej w osadach klastycznych z otworu Obje-
zierze 1G1 i 20-30% oraz itowcach i mutowcach z otworu
Brzoza 1 (Tab. 3.1).

Materia organiczna typu humusowego, bedgca w gtéwnej
mierze materiatem syngenetycznym z osadem, sktada sie
gtéwnie z maceratéw witrynitu i inertynitu wystepujgcych ge-
neralnie w rownowadze, w ilosci okoto 10-30% materii orga-
nicznej w skale.

Obserwuje sie rowniez obecno$¢ asocjacji organiczno-
-mineralnej typu bitumicznego stanowigcej okoto 30% po-
wierzchni prébek z otworu Brzoza 1 i 5-15% z otworu Obje-
zierze 1G-1.

W badanych osadach nie wystepujg maceraty grupy lip-
tynitu, co zwigzane jest niewatpliwie z ich wysokim stopniem
przeobrazenia.

Dojrzatos¢ termiczna

Stopien przeobrazenia dolnokarbonskiej materii organicz-
nej jest wysoki i odpowiada gtéwnej fazie generowania gazéw
(tzw. ekonomicznych). Srednia warto$é wspétczynnika reflek-
syjnosci witrynitu i bituminu ,in situ” zmienia sie w granicach
1,35-1,64% Ro (otw. Brzoza 1) i 1,60-1,90% Ro (otw. Objezie-
rze 1G-1). Zaznacza sie wzrost dojrzatosci termicznej wraz z
gtebokoscig pogrgzenia osadow od 1,35% Ro na gtebokosci
3730,5 m do 1,90% Ro na gtebokos$ci 5093,0 m (Tab. 3.1).
Odpowiada to maksymalnym paleotemperaturom diagenezy

rzedu 140-1800C (otw. Brzoza 1) i 170-1900C (otw. Objezie-
rze |G-1) (Gaupp i Batten, 1985).

Perm

Klastyczne i weglanowe osady permu dolnego, przeanali-
zowane w pojedynczych prébkach z interwatu gteboko$ci
3665,2-3761,3 m (otw. Rokietnica 3) i 4563,0 m (otw. Objezie-
rze |G-1), zawierajg bardzo ubogi materiat organiczny stano-
wigcy maksymalnie 0,10% planimetrowanej powierzchni probek.
Jego gtéwnym sktadnikiem jest bitumin, witrynit ,in situ”, po-
chodzacy z redepozycji witrodetrynit oraz inertynit (Tab. 3.1).
Sporadycznie obserwuije sie nieliczne impregnacje bitumiczne.

Klastyczne i weglanowe utwory permu gérnego przeanali-
zowane w 3 probkach z interwatu gtebokosci 2834,0-3021,3 m
oraz 4068,5 m (otw. Objezierze IG-1) charakteryzujg sie ubo-
gg zawartoscig materii organicznej (0,20-0,40%). Reprezen-
towana jest ona gtéwnie przez bitumin (state bituminy) stano-
wigcy 40-70% materii organicznej w skale, witrynit typu
bezpostaciowego kolotelinitu (10-20%) oraz maceraty grupy
inertynitu (5-20%).

Dojrzatos¢ termiczna

Witrynit ,in situ” i bitumin zawarte w utworach dolnego per-
mu charakteryzujg sie srednig refleksyjnoscia rzedu 1,13-1,15%
Ro (otw. Rokietnica 3, gteb. 3665,2-3761,3 m) oraz 1,30% Ro
(otw. Objezierze 1G-1, gteb. 4563,0 m). Wartosci te wskazuja
na faze generowania gazéw mokrych i kondensatéw.

Podobny stopien dojrzatosci termicznej wykazuje auto-
geniczny materiat organiczny gérnego permu z otworu Obje-
zierze 1G-1. Jego $rednia refleksyjno$¢ zmienia sie w grani-
cach 1,05-1,10% Ro (gteb. 2934,0-3021,3 m) oraz 1,22% Ro
(gteb. 4068,5 m) wskazujgc na faze generowania gazéw mo-
krych i kondensatéw, zaréwno w stropowej jak i spggowej
czesci obalonego fatdu. Maksymalne paleotemperatury od-
dziatywujgce, w czasie diagenezy, na badane osady permu
wahaty sie w granicach 100-1400C.

Trias

Osady klastyczne dolnego triasu przebadane zostaty
w 7 probkach pochodzacych z otworu Objezierze IG1 z inter-
watu gtebokosci 2574,0-2865,0 m oraz 3430,0-3634,0 m.
Zawierajg one niezbyt liczny materiat organiczny wystepujacy
w ilosci 0,10-0,40% planimetrowanej powierzchni probki
(Tab. 3.1). Podstawowym jego mikrokomponentem jest witry-
nit, pochodzgcy czesto z redepozycji, stanowigcy 60-85%
materii organicznej (partia stropowa) i 25-55% w czesci spa-
gowej oraz bitumin liczniej reprezentowany (15-50%) w czesci
spagowej obalonego fatdu.

Mutowce gérnego triasu zbadane w 3 prébkach pocho-
dzacych z gtebokosci 1920,0-2431,0 m (otw. Objezierze 1G-1)
zawierajg 0,20-0,40% materii organicznej reprezentowanej
gtéwnie przez witrynit typu kolotelinitu (55-70%). Znaczny
udziat, w skfadzie materii organicznej, ma réwniez asocjacja
organiczno-mineralna typu bitumicznego oraz bitumin (odpo-
wiednio 10-40% i 5-15%). Obserwuje sie takze nieliczne
(5%) maceraty grupy liptynitu (alginit, liptodetrynit, sporynit)
fluoryzujace w kolorze z6étto-pomaranczowym.

Dojrzatos¢ termiczna

Stopien przeobrazenia osadow triasu (dolny i gérny) wzra-
sta wyraznie wraz z gteboko$cig pograzenia 1920,0-2865,0 m
i 3430,0-3634,0 m i odpowiada gtéwnej i poznej fazie gene-
rowania ropy naftowej po faze generowania gazéw mokrych
i kondensatéw (trias dolny, ponizej gtebokosci 3535,0 m). Sred-
nia wartos¢ wspotczynnika refleksyjnosci witrynitu wzrasta,
w analizowanym profilu, od 0,77% Ro (trias gérny) do 1,11%
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Ro (trias dolny). Maksymalne paleotemperatury diagenezy
utwordw triasu wahajg sie w granicach 80-900C (trias gorny)
i 90-1200C (trias dolny).

Jura

Osady piaszczyste i wapienne jury dolnej przeanalizowa-
no w 2 probkach z gtebokosci 1616,0-1839,0 m z otworu wiert-
niczego Objezierze 1G-1. Zawierajg one zmienng ilo$¢ mate-
rii organicznej (0,50-1,30% planimetrowanej powierzchni
probki) ,in situ” i redeponowane;.

W sktadzie maceralnym podstawowymi komponentami
sg witrynit i bitumin (odpowiednio 40-80% i 30%) (Tab. 3.1).
Wspétwystepuje z nimi niezbyt liczny inertynit oraz maceraty
grupy liptynitu fluoryzujgce w kolorze zéto-pomaranczowym.

Osady klastyczne jury srodkowej przeanalizowane
w 2 prébkach z gtebokosci 1148,0-1157,0 m, z otworu wiertni-
czego Objezierze 1G-1, zawierajg bogaty materiat organiczny
(2,40-3,50% planimetrowanej powierzchni prébek) zbudowa-
ny gtdéwnie z maceratéw witrynitu, typu kolotelinitu i telinitu,
stanowigcych okoto 70% materii organicznej w skale. Wspot-
wystepujg z nim dos¢ liczne (15-20%) liptynity (sporynit,
bituminit, rezynit, liptodetrynit), fluoryzujgce w kolorze zétto-
-pomaranczowym i brunatnym oraz maceraty inertynitu.

Dojrzatos¢ termiczna

Stopien przeobrazenia analizowanego kompleksu osadow
jury dolnej i Srodkowej, w interwale gtebokos$ci 1148,0-1839,0 m,
odpowiada gtéwnej fazie generowania ropy naftowej.

owory | Gigb.(m) S;;gﬁ; Litologia | Ro (%) | wit. (%) | Iner. (%) | Lip. (%) | AOM (%) | Bit(%) MO
(%)

Objezierze IG 1 | 11480 | 2 psc 0,61 70 15 15 2,40
Objezierze IG1 | 11570 | 12 mic 0,62 70 10 20 3,50
Objezierze IG 1 | 16160 | J1 psc 0,65 80 10 10 130
Objezierze IG 1 | 18390 |  J1 wap 0.72 50 5 15 30 0,50
Objezierze IG 1 | 19200 | T3 mic 0,77 55 5 40 0,40
Objezierze IG 1 | 21640 | T3 mic 0.77 70 5 15 5 0,20
Objezierze IG 1 | 24310 | T3 mic 0,81 65 5 10 15 0,30
Objezierze IG 1 | 25750 | T1 mic 0,86 60 10 10 20 0,20
Objezierze IG 1 | 28650 | T4 mic 0,89 85 10 5 0,20
Objezierze IG 1 | 29340 | P3 itc 1,05 20 20 10 50 0,40
Objezierze IG 1 | 30213 | P3 o 110 10 20 30 40 0,30
Objezierze IG 1 | 34300 | T4 o 0,90 25 15 30 30 0,40
Objezierze IG 1 | 34390 | T1 itc 0,89 20 25 50 0,30
Objezierze IG 1 | 34830 | T1 o 0,90 30 15 50 0.10
Objezierze IG 1 | 35350 | T4 mic 1,09 35 5 20 40 0,20
Objezierze IG 1 | 36340 | T4 psc 111 55 20 10 15 0,40
Objezierze IG 1 | 40685 | P3 dol 122 15 5 10 70 0,20
Objezierze IG 1 | 45630 | P wap 130 40 20 40 0,10
Objezierze IG 1 | 5021,0 | Cv mic 160 10 15 70 1,00
Objezierze IG 1 | 5022,0 | cCv mic 160 10 15 70 1,00
Objezierze IG 1 | 50250 | Cv mic 170 100 0,90
Objezierze IG 1 | 50550 | Cv mic 166 10 10 80 1,00
Objezierze IG 1 | 5077,0 | Cv dol 178 10 10 10 70 0,40
Objezierze IG 1 | 50930 | Cv itc 1.90 10 90 0,30
Brzoza 1 37305 | i mic 135 30 10 30 30 0,90
Brzoza 1 38010 | 1 ito 156 30 20 30 20 120
Brzoza 1 38042 | Ci itc 164 20 20 30 30 130
Rokietnica 3 | 36652 | P1 psc 113 20 20 30 30 0,10
Rokietnica 3 | 37613 | P psc 115 30 10 20 30 0.10

Tab. 3.1. Wyniki analizy mikroskopowej materii organicznej w otworach w poblizu lub na obszarze ,Szamotuty—Poznan Pétnoc”.

J2-jura srodkowa; J1-jura dolna; T3-trias gérny; T1-trias dolny;
dolny; psc-piaskowce; mtc—mufowce; itc—itowce; wap—wapien
asocjacja organiczno-mineralna; Bit-bitumin (state bituminy);
materii organicznej okre$lona metodg planimetrowania probki.

P3—perm gérny; P1-perm dolny; Cv—karbon wizen; C1-karbon
ie; dol-dolomit; Wit—witrynit; Iner—inertynit; Lip—liptynit; AOM—
Ro — wspoétczynnik refleksyjnosci witrynitu; MO — zawarto$¢
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Srednia warto$¢é pomierzonego wspdtczynnika refleksyj-
nosci witrynitu wzrasta wyraznie z gtebokoscig pograzenia
od 0,61 do 0,72% Ro wskazujgc na maksymalne paleotem-
peratury diagenezy rzedu 70-800C.

Podsumowanie

Analizowany kompleks osadow wieku jura srodkowa-kar-
bon dolny zawiera zmienng (od 0,1 do 3,5% ilo§¢ materiatu
organicznego. Najwyzsze jego koncentracje wystepujg
w osadach jury dolnej i Srodkowej zawierajgcych od 1,2 do
3,5% materii organicznej oraz w pojedynczych poziomach
karbonu dolnego z zawartoscig okoto 1% mikrokomponentéw
organicznych.

Badana materia organiczna jest stabo zréznicowana pod
wzgledem typu genetycznego oraz formy wystepowania. Re-
prezentowana jest przez maceraty grupy witrynitu, inertynitu,
state bituminy oraz w stabiej przeobrazonych osadach gérne-
go triasu i jury przez maceraty liptynitu. W utworach gérnego
permu i triasu obserwuje sie rowniez niezbyt liczne impregna-
cje bitumiczne.

Dojrzato$¢ termiczna materii organicznej, okreslona na
podstawie wielkosci wspotczynnika refleksyjnos$ci witrynitu
i bituminu wzrasta wyraznie, w profilu pionowym utworéw pa-
leozoiku i mezozoiku, od 0,61% Ro w osadach jury srodkowe;j
z gtebokosci 1148,0 m do 1,90% Ro w osadach karbonu dol-
nego z gtebokosci 5093,0 m. Zakres pomierzonych wartosci
wspotczynnika refleksyjnosci odpowiada przejsciu od gtéwnej
fazy generowania ropy naftowej w utworach jury i triasu (0,61-
0,90% Ro) przez faze generowania gazéw mokrych i konden-
satow w spagowych partiach osaddéw triasu dolnego oraz per-
mu (1,05-1,30% Ro) po gtéwna faze generowania gazéw
w utworach dolnego karbonu (1,35-1,90% Ro).

3.3. SKALA ZBIORNIKOWA

Na obszarze przetargowym ,Szamotuty—Poznan Pétnoc”
wyznaczono potozenie skat zbiornikowych w utworach kla-
stycznych (piaskowcach) czerwonego spggowca. Basen osa-
dowy czerwonego spggowca w Polsce tworzg itowce, mutow-
ce i pylowce plaji, piaskowce eoliczne i fluwialne oraz
zlepience stozkow aluwialnych. W piaskowcach o dobrych
wtasnosciach zbiornikowych znajdujg sie liczne ztoza gazu
ziemnego. Potwierdzeniem tego sg choéby ztoza Rokietnica
i Mtodasko wystepujgce na potudnie od obszaru przetargo-
wego ,Szamotuty—Poznan Pétnoc” (Fig. 2.4).

Profile gérnego czerwonego spggowca w otworach zlo-
kalizowanych w czesci potudniowej obszaru ,Szamotuty—Po-
znan Potnoc” jak: Rokietnica 1, Rokietnica 2 czy Miodasko 1,
zbudowane sg w catosci z piaskowcow eolicznych, ktorych
migzszos$¢ waha sie od 72-204,5m. W otworach wiertniczych
Goleczewo 1, Objezierze 1G-1, Kazmierz 1, Sokolniki 1,
Obrzycko 1, Obrzycko 3, profil gérnego czerwonego spggow-
ca jest ogdlnie dwudzielny. Czes$¢ stropowa zbudowana jest
z utwordw ilasto-mutowcowych plaji marginalnej i piaszczystej,
natomiast ponizej wystepujg piaskowce réznoziarniste zwig-
zane ze srodowiskiem eolicznym oraz lokalnie w spagu ze
srodowiskiem aluwialnym i fluwialnym.

W profilu czerwonego spggowca dla reperowego otworu
na obszarze ,Szamotuty—Poznan Péinoc” Objezierze 1G-1
piaskowce eoliczne wystepujg na gtebokosci <4150 m. Sg
one zaliczone do gérnej formacji Noteci. Najwyzsza seria
wystepujgca na gtebokos$ci 4144,0-4373,5 m jest reprezento-

wana przez piaskowce z wktadkami mutowcéw, przy czym do
gtebokosci 4177,5 m osady te charakteryzujg sie stabymi wita-
$ciwosciami zbiornikowymi — porowato$¢ od 0,74 do 3,35%,
a przepuszczalnosé od 0,1 do 1,3 mD. Lepsze wiasciwosci
zbiornikowe posiadajg warstwy w interwale 4177,5-4226,2 m,
ktérych porowatos¢ wynosi od 1,48 do 18,4%, a przepusz-
czalnos¢ od 0,1 do 14 mD. Potozone nizej seria zlepiencowa,
mutowcowa i piaskowcowo-mutowcowa charakteryzuje sie
bardzo stabymi wtasciwo$ciami zbiornikowymi — porowatosé
wynosi od 0,32 do 3,74%, a przepuszczalnosé <0,1 mD.

Charakterystyka utworéw czerwonego spggowca pod
wzgledem sedymentologiczno-facjalnym zostata przedsta-
wiona w podrozdziale 2.1.2, natomiast charakterystyka petro-
graficzna i zbiornikowa (porowatos$¢, przepuszczalnosc)
w rozdziale 2.1.2.1.

Poszukiwania zt6z gazu ziemnego na obszarze ,Szamo-
tuty—Poznan Pétnoc”, uzaleznione sg od wystepowania pia-
skowcéw eolicznych (skat zbiornikowych) w stropie lub blisko
stropu osadéw czerwonego spggowca przewaznie pod osa-
dami plaji, ktére wykazujg dobre wiasciwosci zbiornikowe. Nie
mniej jednak na duzej gtebokosci (>4000 m) skaty te moga
mie¢ ograniczong porowatos$¢ a zwtaszcza przepuszczalnosé,
co moze determinowac potencjalne wystepowanie ztéz typu
tight gas. Nasycenie gazem piaskowcow o dobrych wtasno-
Sciach zbiornikowych w odréznieniu od piaskowcéw typu tight,
taczy sie czesciowo z odmiennymi scenariuszami dotyczacy-
mi czasu generacji i migracji gazu. Zachowanie dostateczne;j
porowatosci na duzej gtebokosci jest mozliwe przy istnieniu
procesu powstawania tzw. wtérnej porowatosci oraz wyste-
powaniu stref nadcisnien, ktére podtrzymujg porowatos¢
zmniejszajgcy sie wraz z gtebokoscig pogrzebania piaskow-
cow i zwigzanego z tym procesu kompakcji (Seedhouse i in.,
1996). Powstanie takiego ztoza gazu typu tight gas, traktowa-
nego jako ztoze niekonwencjonalne, uzaleznione jest od hi-
storii pogrgzania i dojrzatosci termicznej skat macierzystych
jak i zbiornikowych, gdyz gaz zamknigety na duzej gtebokosci
moze ulec destrukcji (Wojcicki i in., 2014).

Na zachod od potudniowej czesci obszaru ,,Szamotuty —
Poznan Pétnoc” znajdujg sie ztoza gazu w strukturach Jan-
kowice Miodasko. Lokalizacja zt6z gazu w czerwonym spg-
gowcu (Fig. 3.5) wskazuje, ze w potudniowej czesci obszaru
przetargowego mozna sie réwniez spodziewaé putapek
i nagromadzen gazu. Przeszkodg jest infrastruktura miejska,
ktéra uniemozliwia lub utrudnia uzyskanie dobrej jakos$ci sej-
smicznego obrazu strukturalnego. W tej sytuacji wieksze
szanse na rozpoznanie struktur istnieje w rejonie pomiedzy
wierceniami Goleczewo—Rokietnica i Goleczewo—Kobylnica.
Najbardziej perspektywiczne i oczekiwane sg struktury zlo-
kalizowane bezposrednio pod uszczelniajgcymi utworami
cechsztynu.

3.4. SKALA USZCZELNIAJACA

Potencjalne utwory zbiornikowe czerwonego spagowca
sg regionalnie uszczelnione grubym kompleksem serii ewa-
poratéw cechsztynu. W rejonie Obrzycka migzszos¢ cechsz-
tynskiego kompleksu uszczelniajgcego wynosi okoto 933 m
w centralnej czesci obszaru ,Szamotuty—Poznan Pétnoc”
w rejonie Objezierza okoto 1240 m. natomiast w potudniowej
czesci obszaru w rejonie Rokietnicy okoto 800 m. Obszer-
niejsza charakterystyka cechsztynu zostata przedstawiona
w rozdziale 2.1.3.

Potencjalnym uszczelnieniem mogg by¢ poziomy soli lub
utwordw ilastych wewnatrz utworéw czerwonego spggowca.
Ponadto, osady plaji moggce wystepowaé¢ w czesciach
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stropowych czerwonego spggowca mogg stanowi¢ uszczel-
nienie dla zt6z gazu ziemnego w utworach eolicznych znaj-
dujacych sie bezposrednio pod tymi osadami. Inng kwestig
jest mozliwos¢ uszczelnienia gazu w piaskowcach w systemie
tight gas. Nalezy dodac¢, ze w przypadku gteboko pogrzeba-
nych piaskowcach mozna sie spodziewac¢ systemu naftowego
okreslanego jako Basin Center Gas System, w ktérym uszczel-
nienie gazu stanowi unieruchomiona woda kapilarna (Kier-
snowski i in., 2010).

3.5. SKALY NADKLADU

Skaty nadktadu karbonsko-permskiego systemu nafto-
wego tworzg utwory mezozoiku (trias, jura, kreda) jak réwniez
kenozoiku (oligocen, miocen, czwartorzed). Pokrywa mezo-
zoiczno-kenozoiczna na obszarze ,Szamotuty—Poznan Pét-
noc” charakteryzuje sie duzg migzszo$cig $rednio >2750 m.

3.6. WIEK | MECHANIZM UTWORZENIA PULAPKI

Geneze antyklinalnych struktur ztozowych ekranowanych
tektonicznie powstatych w stropie czerwonego spagowca
gtéwnie po NE stronie watu wolsztynskiego, gdzie wystepu-
je obszar przetargowy ,Szamotuty—Poznan Pétnoc”, prébo-
wali wyjasni¢ m.in. Antonowicz i Iwanowska (1996), Karnkow-
ski (1999a), Kwolek (2002). Wigzali oni powstawanie szeregu
putapek ztozowych pod rowami mezozoicznymi ze staroki-
meryjskimi deformacjami tektonicznymi przy wspoétudziale
tektoniki przesuwczej podtoza podpermskiego. Ostateczne
uformowanie geometrii struktur i ich zamknigc¢ tektonicznych
odbyto sie w pdzniejszych etapach alpejskiej ewoluciji tekto-
nicznej w okresie mtodokimeryjskim i laramijskim (Mackowski
i Reicher, 2008). W wyniki tej przebudowy strukturalnej czesé
zt6z mogta ulec rozformowaniu, a uwolnione weglowodory
mogty w najlepszym wypadku migrowac i zasila¢ putapki
znajdujgce sie w wyzszej pozycji lub po prostu ulegty rozpro-
szeniu. Nie jest wykluczone, ze w tym najmtodszym, kom-
presyjnym etapie deformacji tektonicznych mogto dojs¢ do
niekorzystnego zniwelowania amplitud putapek w stropie
czerwonego spagowca (Mackowski i Reicher, 2008). Wigk-
szo$¢ uskokow starokimeryjskich wystepuje przewaznie
w poblizu krawedzi watéw anhydrytowych PZ1, utworzonych
najprawdopodobniej nad wniesieniami podtoza podcechsz-
tynskiego. Waty te zapewne rozwijaty sie jeszcze w trakcie
sedymentacji ewaporatéw PZ1 na starszych, ale aktywnych
tektonicznych zatozeniach waryscyjskich. Nie mozna wyklu-
czyé¢, ze juz we wczesnym cechsztynie powstaty dyslokacy;j-
ne zamkniecia wyniesien w stropie czerwonego spggowca
pod watami anhydrytowymi (Mac¢kowski i Reicher, 2008).
Niestety bardzo waznym problemem w interpretacji genezy
struktur ztozowych jest brak pewnych informacji na temat
tektoniki podtoza podpermskiego. Staba jako$¢ danych sej-
smicznych ponizej silnie thumigcych utwordw cechsztynu nie
pozwolita dotychczas na jednoznaczng analize genezy pu-
tapek ztozowych w utworach czerwonego spggowca. Dla
poréwnania w potnocno-zachodnim basenie niemieckim
wiekszo$¢ putapek naftowych formowata sie od najpdzniej-
szego czerwonego spggowca do poczgtku cechsztynu. Pu-
tapki czerwonego spggowca byty modyfikowane w pozniej-
szych etapach ewolucji tektonicznej obszaru, ale tylko przez
ruchy catych blokéw podtoza (Mackowski i Reicher, 2008;
Schwarzer i Littke, 2007).

3.7. WIELKOSC | KSZTALT PULAPKI

Wieksza czes¢ zt6z wystepujgca w sgsiedztwie obszaru
przetargowego ,Szamotuty—Poznan Pétnoc” to ztoza o cha-
rakterze masywowym (Jankowice) lub warstwowym (Mtoda-
sko). Potencjalne putapki ztozowe, ktére mogtyby wystepowaé
w obrebie utworéw czerwonego spggowca majg przewaznie
charakter putapek strukturalnych zwigzanych z wystepowa-
niem watéw anhydrytowych pod rowami mezozoicznymi,
strukturalno-tektonicznych ekranowanych przez uskoki prze-
suwcze podtoza podpermskiego lub starokimeryjskie strefy
tektoniczne, litologicznych lub strukturalno-litologicznych,
dlatego wiercenia lokalizowane sg zaréwno w obrebie struktur
jak rowniez zamkniec¢ litologicznych.

Potencjalne putapki strukturalne ekranowane tektonicznie
w obszarze przetargowym mogg by¢ zwigzane ze strefg dys-
lokacyjng Poznan—Szamotuty, rozciggajacy sie z pétnocnego-
-zachodu w kierunku potudniowo-wschodnim, ktéra nie tylko
mogta mie¢ wptyw nie tylko na powstanie w podfozu rowu
putapek ztozowych, ale réwniez wptyneta na zainicjowanie
ruchow solnych i powstanie diapiru Szamotut.

Wystepowania putapek litologicznych mozna oczekiwaé
w nizszych partiach profilu czerwonego spggowca w strefach
zazebiania piaskowcéw eolicznych i osadow ilasto-mutowco-
wych plaji w gtebszej czesci basenu oraz pod uszczelnieniem
osadami fluwialnymi piaskowcow eolicznych (Mackowski
i Reicher, 2008).

3.8. WIEK | MECHANIZM GENERACJI, MIGRACJI
| AKUMULACJI WEGLOWODOROW

Zastosowanie numerycznych modelowan systeméw nafto-
wych ma na celu przeprowadzenie rekonstrukcji proceséw
i mechanizmdéw generowania, migraciji i akumulacji weglowodoréw.
Podstawg modelowan proceséw generowania jest modelowanie
paleotermiczne, ktére polega na modelowaniu dojrzatosci ter-
micznej skat zwtaszcza macierzystych. Takie modelowania prze-
prowadzane sg gtéwnie w wersji 1-D i pozwalajg na odtworzenie
w skali czasu - ewolucji geologicznej i termicznej basenu sedy-
mentacyjnego wraz z modelowaniem proceséw generowania
i ekspulsji weglowodorow. W celu odtworzenia proceséw migra-
cji i akumulacji weglowodoréw wykonuje sie modelowania 2-D
(przekroj geologiczny), natomiast modelowania 3-D integruja
wszystkie wyzej wymienione procesy w postaci przestrzenne;j.
Dokfadna metodyka modelowan systeméw naftowych zostata
przedstawiona w pracach m.in. Botora i Kosakowskiego (2000),
Al-Hajeri i in. (2009) i Highley i in. (2006).

Charakterystyke dotyczacg wieku i mechanizmu genera-
cji, migracji i akumulacji weglowodoréw dla obszaru przetar-
gowego ,,Szamotuty—Poznan Pétnoc” wykonano na podstawie
kompilacji wynikéw modelowan przeprowadzonych przez
Botora (2008a i b), Botora i in. (2013), Mackowskiego i Reicher
(2008), Géreckiego i in. (2008), Poprawe (2009), Botora (2011).
Gtéwnie opierano sie jednak o wyniki modelowan 1D proceséw
generowania weglowodorow wykonanych dla otworu Obje-
zierze |G-1 (Botor, 2008b), ktéry zlokalizowany jest w central-
nej czesci obszaru przetargowego.

W strefie lokalizacji obszaru ,Szamotuty—Poznan Péinoc”
wystepuje karbonsko-dolnopermski system naftowy. Perspekty-
wiczne skaty, w ktérych mogg wystepowac ztoza gazu ziemnego
to utwory klastyczne czerwonego spagowca. W strefie tej poten-
cjalng skatg macierzystg sg utwory karbonu dolnego, natomiast
za uszczelnienie odpowiedzialne sg ewaporaty cechsztynu.
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Na podstawie wynikéw modelowan dojrzato$ci termicznej
(Fig. 3.9 i Fig. 3.10A) skaty macierzyste karbonu, obecnie
znajdujg sie w strefie generowania/wystepowania gazu su-
chego (1,4-3,5% Ro). Zatem w historii czasu geologicznego
osiggnety one odpowiednig dojrzato$¢ do generowania gazu
ziemnego. Faza generowania gazu ziemnego przez utwory
karbonu zostata osiggnieta w czasie wzmozonej depozycji
tych utwordw i gltebokiego pogrzebania jeszcze w okresie
waryscyjskim (starszego karbonu), kiedy skaty zostaty pogra-
zone na gteboko$¢ okoto 2700 m. Dalszy przyrost dojrzatosci
termicznej i pogrzebania zostat zahamowany przez erozje
zwigzang z poznokarbonskimi deformacjami tektonicznymi.
Mozna wnioskowaé, ze dojrzatos¢ utworéw karbonskich zo-
stata uksztattowana jeszcze przed depozycjg utworéw perm-
skich, aczkolwiek nie mozna wykluczyé wptywu dalszego
pogrzebania utworéw karbonu w okresie mezozoiku na zwiek-
szenie dojrzato$ci (z koncem kredy utwory mogty zostaé po-
grzebane na gtebokos$¢ az 6140 m. Na podstawie modelowa-
nia wskaznika transformaciji kerogenu (% TR), obrazujgcego
ilos¢ wygenerowanych weglowodoréw mozna stwierdzi¢, ze
istniaty dwie zasadnicze fazy generowania gazu ziemnego
— trias/jura schytek kredy (Fig. 3.10B). Z modelowan wynika,
ze znacznie bardziej istotne byty procesy wzrostu uweglenia
materii organicznej i transformacji kerogenu na etapie mezo-
zoicznym niz wczesniejsze procesy w paleozoiku, co w efek-
cie doprowadzito do generowania znacznym ilosci gazu, gtéw-
nie w okresie triasu i jury, a w mniejszym zwykle stopniu
réwniez kredy (Botor, 2011). W okresie waryscyjskim, w ktérym
prawdopodobnie ostateczna dojrzato$¢ utworéw karbonu
w otworze Objezierze 1G-1 zostata uksztattowana, nastgpita
tylko poczatkowa generacja weglowodorow. Wskaznik trans-
formaciji kerogenu (TR) wyniést 100% a potencjat generacyj-
ny zostat wyczerpany w poznej kredzie. Najwiekszy wzrost
nastgpit pomiedzy srodkowym triasem a pézng jurg (ponad
80%) (Botor, 2011).

Czas generowania gazu ziemnego na obszarze przetar-
gowym ,Szamotuty—Poznan Pétnoc” jest bardzo korzystny
poniewaz, zasadniczy etap generowania miat miejsce w me-
zozoiku, kiedy istniato juz regionalne uszczelnienie ewaporatow
cechsztynu gtéwnego systemu skat zbiornikowych czerwone-
go spagowca. Ponadto, poczatek generacji przypadajacy na
srodkowy trias miat miejsce po intensywnej przebudowie tek-
tonicznej fazy asturyjskiej, ktéra miata miejsce w péznym kar-
bonie i wczesnym permie prowadzac do rozformowania istnie-
jacych wowczas putapek ztozowych. Innym waznym aspektem
Zwigzanym z czasem generowania, jest generacja weglowo-
dorow jeszcze przed jurajskg faza masowej ilityzacji blokujacej
W znacznej mierze drogi migracji weglowodoréw (Protas i in.,
2006). Powyzsze zaleznosci mogty wptyng¢ na akumulacje
i zachowanie sie ztéz w putapkach dolnego permu.

Na obszarze przetargowym ,Szamotuty—Poznan Pétnoc”
W spagu utwordw czerwonego spagowca wystepuje pokrywa
wulkanitéw, ktéra w znaczacy sposdb mogta ograniczy¢ mi-
gracje gazu ziemnego w wiekszej skali. Pod pokrywg wulka-
niczna dominowata migracja krétkodystansowa, koncentrujg-
ca sie wokot stref roztamow tektonicznych (Gorecki i in., 2009).
Gtéwna faza migracji gazu ziemnego z utworéw karbonu
rozpoczeta miata charakter pulsacyjny za zasadniczy etap
przypada na okres od p6znego triasu do schytku kredy kiedy
to migracja wygasa. Patrzac bardziej regionalnie gtéwny stru-
mier gazu migrowat pod osadami plaji a nastepnie wulkanitéw
w kierunku potudniowo-zachodnim. W pierwszej kolejnosci
gaz napetniat putapki zwigzane z wigkszymi strefami dyslo-
kacyjnymi. Migracja gazu o charakterze krotkodystansowym
odbywata sie pionowymi Sciezkami migracji, zwigzanymi ze
strefami dyslokacyjnymi przecinajgcymi utwory wulkaniczne.

Modelowania potwierdzajg potencjat generacyjny gazu
ziemnego z utwordw karbonu i akumulacyjny w putapkach
ztozowych utworéw dolnego permu na obszarze ,Szamotu-
ty—Poznan Pétnoc”.
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Fig. 3.9. Model 1-D historii pograzania i dojrzatosci termicznej dla otworu Objezierze I1G-1 (Botor, 2008b).
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Fig. 3.10. A) Kalibracja wymodelowanej krzywej dojrzatosci termicznej i pomiaréw refleksyjnosci witrynitu w otworze Objezierze 1G-1. B) Wymo-
delowany wskaznik transformacji kerogenu (% TR) w utworach karbonskich w otworze Objezierze 1G-1 (Botor, 2011).
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4. ZtOZA GAZU ZIEMNEGO W OTOCZENIU

OBSZARU PRZETARGOWEGO
~SZAMOTULY —POZNAN POLNOC”

Dane w oparciu o baze danych MIDAS - PIG-PIB

MLODASKO
(kod MIDAS) GZ 4709

Ztoze gazu ziemnego ,Miodasko” (Fig. 4.1.) znajduje sie
w odlegtosci okoto 5 km na potudnie od granicy obszaru Sza-
motuty—Poznan Pdétnoc (Fig. 4.7).

Ztoze zostato udokumentowane w 1985 roku w ,Dokumen-
tacji geologicznej ztoza gazu ziemnego Miodasko” (Protas i in.,
1985a), ktorg zatwierdzono decyzjg Podsekretarza Stanu Gtow-
nego Geologa Kraju w Ministerstwie Ochrony Srodowiska
i Zasobdéw Naturalnych z dnia 31 lipca 1986 roku znak:
KZK/012/M/pf/129/5076/86 (nr w archiwum NAG 15764 CUG).

1.

Potozenie ztoza:

miejscowos¢: Gaj Wielki, Sierpéwko, Géra, Rumianek
gmina — Tarnowo Podgérne

powiat — poznanski

wojewodztwo — wielkopolskie

® N

= ©

11.

12.

gmina — Kazmierz

powiat — szamotulski wojewddztwo - wielkopolskie
Uzytkownik ztoza: Polskie Gérnictwo Naftowe

i Gazownictwo S.A. w Warszawie

Nadzér gorniczy: Okregowy Urzad Gorniczy

— Poznan

Koncesja na wydobywanie:

nr koncesji: 53/94 z dnia 9 czerwca 1994 roku
wydana przez: Minister Ochrony Srodowiska,
Zasobow Naturalnych i Lesnictwa

Data rozpoczecia eksploatacji: brak danych
Kopaliny: gaz ziemny

Stan zagospodarowania: ztoze zagospodarowane
Stratygrafia i litologia skaty zbiornikowej: perm -
czerwony spagowiec (sakson), piaskowcowe
Powierzchnia ztoza: 216.00 ha

. Gtebokos¢ potozenia ztoza, migzszosc¢ efektywna

ztoza:

gtebokos$¢ potozenia ztoza [m] min. 3 469.50

max. 3 500.00 $r. -----

migzszos¢ efektywna ztoza [m] min. -----

max. ----- sr.

Parametry ztoza oraz parametry jakosciowe kopalin
Wspétczynnik wydobycia: 0,80

Zt OZE GAZU ZIEMNEGO MLODASKO
MAPA STRUKTURALNA STROPU CZERWONEGO SPAGOWCA
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Fig. 4.1. Zloze gazu ziemnego Miodasko — mapa strukturalna stropu czerwonego spagowca (Gérecki

i Zawisza, 2011).
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GAZY ZIEMNE
Nazwa parametru Wartos¢ min. Wartos¢ max. Wartos¢ srednia Jednostka Uwagi
ciénieniedennePds | = -————— | = 38.149 MPa odwiert Mtodasko-5
cisnieniedennePds | = - | e 37.927 MPa odwiert Mtodasko-3
ci$nieniedennePds | = - | e 37.973 MPa odwiert Mtodasko-2
C'S”'e”";g*sow'cowe ------------------ 30.499 MPa odwiert Miodasko-3
C'S”'e”'i,g'sc"""cc’""e ------------------ 30.646 MPa odwiert Miodasko-5
C'S”'e”'igfw'“""e ------------------ 30.499 MPa odwiert Miodasko-2
cisnienie ziozowe 37.927 38.146 38.015 MPa
pierwotne
gtgbokos¢ potozenia (| 3503.000 m p.p.m wartos¢ przyjeta
wody podscielajgcej ' R umownie
giebokos¢ 3 469.500 3500.000 | e m
potozenia ztoza
migzszosc | 10.900 m
efektywna ztoza
migzszo$¢ ztoza | @0 | e 12.120 m
porowatos$¢ 2.090 18.730 13.990 %
przepuszczalno$é 255.000 635702570 | @ - nm?
temperatura ztoza 391.000 399.000 398.000 K
typ chemiczny (- solanka chlorkowo-
wody ztozowej -sodowo-wapniowa
warunki L ) prawdopodobnie
produkowania wodno-naporowe
wspotczynnik
nasycenia | @ - | e 0.800
weglowodorami
wspo’fczyn.nlk __________________ 0.800
wydobycia
ab‘gé’ﬁfér:\slgbs ------------------ 72.000 m®/min odwiert Miodasko-2
poydainott e [ e 759.000 me/min odwiert Miodasko-5
ab\évglizti:]go\slgbs ------------------ 289.000 m®/min odwiert Miodasko-3
dozv"vvgl‘iﬂg‘i/sgozw ------------------ 10.000 m®/min odwiert Miodasko-2
opylanest | e | 45.000 m¥/min odwiert Miodasko-5
dozwgflﬂgcifgozw ------------------ 35.000 m®/min odwiert Miodasko-3
zapiaszczenie | 00 - | e 100.000 %
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Gaz ziemny z pél gazowych

Nazwa parametru Wartos¢é min. | Wartos¢é max. Wartos¢ srednia Jednostka Uwagi
gestos¢ | e | e 0.645 - wzgledem powietrza

warto$¢ opatowa | e | e 28.980 MJ/m3
zawartos¢CH, | - | 0.660 % obyj.
zawarto§¢CH, | = e | e 77.919 % obj.

zawartos¢CO | - | e e % obj. nie stwierdzono
zawarto§¢H, | o | e 0.007 % obj.
zawartosHe | e | e 0.085 % obj.
zawartos¢N, | o | 21.311 % obj.

zawartos¢ siarkowodoru | e | mmeeeeee ] e % obj. nie stwierdzono
zawarto$¢ weglowodoréw ciezkich C3+ | -~ | = e 0.375 g/Nm?
zawarto$¢ weglowodoréw (razem) | = - | —meemeeee 78.597 % obj.

13. Metoda obliczenia zasobow: objetosciowa
14. Wydobycie (na podstawie corocznych zestawien zmian zasobdw zt6z przysytanych przez przedsiebiorce):

Zasoby wydobywalne Zasoby wydobywalne
i ) L. bilansowe pozabilansowe
Kopalina Giéwna —T; Stan zas?b?w na.dz’len (gaz ziemny — mIn m?; (gaz ziemny — min m%;
towarzyszaca — N (rok/miesiac/dzien) ropa naftowa — tys. ton) | ropa naftowa — tys. ton)
A+B C A+B C
gaz ziemny (z pdl gazowych) T 16/12/31 27,10
gaz ziemny (z pél gazowych) T 15/12/31 27,28
gaz ziemny (z pél gazowych) T 14/12/31 23,98
gaz ziemny (z pél gazowych) T 13/12/31 24,06
gaz ziemny (z pdl gazowych) T 12/12/31 16,32
gaz ziemny (z p6l gazowych) T 11/12/31 18,64
gaz ziemny (z pél gazowych) T 10/12/31 23,68
gaz ziemny (z pél gazowych) T 09/12/31 21,51
gaz ziemny (z pél gazowych) T 08/12/31 18,35
gaz ziemny (z pdl gazowych) T 07/12/31 14,53
gaz ziemny (z pdl gazowych) T 06/12/31 13,78
gaz ziemny (z pél gazowych) T 05/12/31 9,80
gaz ziemny (z pél gazowych) T 04/12/31 6,43
gaz ziemny (z pél gazowych) T 03/12/31 5,44
gaz ziemny (z pdl gazowych) T 02/12/31 16,05
gaz ziemny (z pol gazowych) T 01/12/31 20,34
gaz ziemny (z pél gazowych) T 00/12/31 22,81
gaz ziemny (z pdl gazowych) T 99/12/31 19,34
gaz ziemny (z pol gazowych) T 98/12/31 21,42
gaz ziemny (z pél gazowych) T 97/12/31 17,62
gaz ziemny (z pdl gazowych) T 96/12/31 23,33
gaz ziemny (z pol gazowych) T 95/12/31 21,91
gaz ziemny (z pél gazowych) T 94/12/31 28,24
gaz ziemny (z pdl gazowych) T 93/12/31 32,97
gaz ziemny (z pol gazowych) T 92/12/31 4,07
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Zasoby wydobywalne
bilansowe

Zasoby wydobywalne
pozabilansowe

Kopalina Gloéwna - T; Stan zaspbc'ﬁw na.dz’ieﬁ (gaz ziemny - min m3; (gaz ziemny - min m3;
towarzyszaca - N (rok/miesigc/dzier) ropa naftowa — tys. ton) | ropa naftowa - tys. ton)
A+B Cc A+B (o3
gaz ziemny T 02/12/31 16,05
(z pol gazowych)
gaz ziemny T 01/12/31 20,34
(z pol gazowych)
gaz ziemny T 00/12/31 22,81
(z pol gazowych)
gaz ziemny T 99/12/31 19,34
(z pol gazowych)
gaz ziemny T 98/12/31 21,42
(z pol gazowych)
gaz ziemny T 97/12/31 17,62
(z pol gazowych)
gaz ziemny T 96/12/31 23,33
(z pol gazowych)
gaz ziemny T 95/12/31 21,91
(z pol gazowych)
gaz ziemny T 94/12/31 28,24
(z pol gazowych)
gaz ziemny T 93/12/31 32,97
(z pol gazowych)
gaz ziemny T 92/12/31 4,07
(z pol gazowych)

Wydobycie gazu ziemnego ze ztoza Miodasko w poszczegolnych latach w formie wykresu zostato przedstawione na Fig. 4.2.

Wydobycie gazu ziemnego ze ztoza "Mtodasko"

(kod MIDAS) GZ 4709
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Fig. 4.2. Wydobycie gazu ziemnego ze ztoza Mtodasko.
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15. Stan zasobow pierwotnych i aktualnych

GAZY ZIEMNE min m®  Gaz ziemny z p6l gazowych min m?
ZASOBY GEOLOGICZNE ZASOBY WYDOBYWALNE
wg. stanu na 31.12.1985 . wg. stanu na 31.12.2016 r.
Bilansowe Pozabilansowe A+B (o
A+B c A+B c Bilansowe 17.00 0.00
Wydobywalne 420.00 0.00 0.00 0.00 Pozabilansowe 0.00 0.00
Geologiczne 540.00 0.00 0.00 0.00
min m?
ZASOBY PRZEMYSLOWE
wg. stanu na 31.12.2016 r.
A+B (o3
Przemystowe 30.00 0.00
Nieprzemystowe 31.00 0.00
CERADZ DOLNY

(kod MIDAS) GZ 4705

Ztoze gazu ziemnego ,Ceradz Dolny” (Fig. 4.3) znajduje sie w odlegtosci
okoto 9 km na potudnie od granicy obszaru Szamotuty—Poznan Pétnoc (Fig. 4.7).

ZLOZE GAZU ZIEMNEGO
CERADZ DOLNY
MAPA STRUKTURALNA
STROPU CZERWONEGO SPAGOWCA
skala 1:25000

slan na 1.01.2008

Ceradz ﬁolny -1

4

X0
=

Ceradz Dolny-2

207

Kalwy-1
9
1200
Kalwy 4 Kalwy-2
¢ $
118 212
Ceradz Dolny-2
H=88%m rgm
e 10 (X
NE
e
——
08
PGNiG SAw Warszawie - Oddzial w Zielone) Gérze / GZ | Nr2008/063 Egz. nr

Fig. 4.3. Zloze gazu ziemnego Ceradz Dolny — mapa strukturalna stropu

czerwonego spagowca (Goérecki i Zawisza, 2011).
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Ztoze zostato udokumentowane w 1978 roku w ,Doku-
mentacji geologicznej ztoza gazu ziemnego Ceradz Dolny”
(Btaszkowska i Modzelewski, 1978), ktérg zatwierdzono de-
cyzjg Prezesa Centralnego Urzedu Geologii z dnia 13 kwiet-
nia 1979 roku znak: KZK/012/S/3957/79 (nr w archiwum NAG
12598 CUG). Najnowszy dodatek: ,Dokumentacja ztoza gazu
ziemnego Ceradz Dolny w kat. C. Dodatek nr 1 (rozliczenio-
wy).” (Olszewska, 2002), zatwierdzony decyzjg Ministra Sro-
dowiska z dnia 11 lipca 2002 roku, znak: DG/kzk/
EZD/7395/2002 (nr w archiwum NAG 1368/2002).

1. Potozenie ztoza:
miejscowosc¢: Ceradz Dolny, Ceradz Koscielny
gmina — Tarnowo Podgérne
powiat — poznanski

wojewodztwo — wielkopolskie

gmina — Duszniki powiat - szamotulski

wojewddztwo — wielkopolskie

2. Uzytkownik ztoza: brak (ostatni uzytkownik:
Polskie Gdrnictwo Naftowe i Gazownictwo S.A.

w Warszawie

3. Nadzér goérniczy: Okregowy Urzad Gérniczy — Poznan

oo s

10.

1.
12.
13.
14.

Koncesja na wydobywanie: brak

Data rozpoczecia eksploatacji: od lutego 1988r.
Kopaliny: gtéwna - gaz ziemny (gaz ziemny
metanowo-azotowy, bezgazolinowy)

Stan zagospodarowania: eksploatacja ztoza
zaniechana

Stratygrafia i litologia skaty zbiornikowej: perm -
czerwony spggowiec (sakson), piaskowcowe
Powierzchnia ztoza: 137.00 ha (strefa gazonosna
—64.2968 ha)

Gtebokos¢ potozenia ztoza, migzszos¢ efektywna
ztoza:

gtebokos¢ potozenia ztoza [m] min.
3207.00 max.  3228.70ér. ---—--
migzszos¢ efektywna ztoza [m] min.  -----
max.  ----- sr. 11.74

Parametry ztoza oraz parametry jakosciowe kopalin
Wspotczynnik wydobycia: 0,70

Metoda obliczenia zasobéw: objeto$ciowa
Wydobycie (na podstawie corocznych zestawien
zmian zasoboéw ztéz przysytanych przez przedsie-
biorce):

GAZY ZIEMNE
Nazwa parametru Wartos¢ min. Wartos¢é max. Wartos¢ srednia Jednostka Uwagi
brak danych
cisnienie aktualne | = - | e | e MPa — odwierty
zlikwidowane
 gsnenie | 37.340 MPa
ztozowe pierwotne
glebokos¢ potozenia (| -3928.700 m
wody podscielajacej '
gigbokoS¢ | -3.207.000 3228700 | e m
potozenia ztoza
migzszos¢ | |
efektywna zloza 11.740 m
porowatos¢ | @ - | e 13.800 %
porowates¢ (| o
efektywna 13.800 o
przepuszczalnosé 0.030 127.550 | @ e mD
stopien mmgrahzgcp __________________ 311.500 gl
wody ztozowej
temperaturaztoza | =0 | = e 117.200 st.C
temperatura ztoza | =0 | @ e 390.200 K
solanka chlorkowo-
typ chemiczny ( wapniowa lub
wody ztozowej chlorkowo-sodowo-
wapniowa
warunki
I e I - wodnonaporowe
produkowania
wspotczynnik
nasycenia | @ - | - 0.700
weglowodorami
wspétczynnik
wydobycia 0.700
zapiaszczenie | @00 - | | % nie dotyczy
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Gaz ziemny z pél gazowych

Nazwa parametru Wartos¢ min. Wartos¢ max. Wartos¢ srednia Jednostka
warto$¢ opatowa | 00 ———- | e 33.230 MJ/m?
zawartos¢cCH, | = - | e 0.847 % obj.
zawartos¢CH, [ e | e 81.962 % obj.
zawartos¢éHe | e e 0.046 % obj.
zawarto$¢N, | - e 16.960 % obj.
zawartosé
weglowodorow | e | e 0.035 % obj.
ciezkich C**
Zasoby wydobywalne Zasoby wydobywalne
bilansowe pozabilansowe
Kopalina Gitéwna - T, Stan zasobow na dzien (gaz ziemny - min m3; (gaz ziemny - min m3;
towarzyszaca - N (rok/miesiagc/dzien) ropa naftowa — tys. ton) | ropa naftowa — tys. ton)
A+B (o] A+B C
gaz ziemny T 96/12/31 0,442
(z pol gazowych)
gaz ziemny T 95/12/31 1,867
(z pol gazowych)
gaz ziemny T 94/12/31 3,245
(z pol gazowych)
gaz ziemny T 93/12/31 3,883
(z pol gazowych)
gaz ziemny T 92/12/31 3,583
(z pol gazowych)
gaz ziemny T 91/12/31 3,429
(z pol gazowych)
gaz ziemny T 90/12/31 2,467
(z pol gazowych)
gaz zismny T 89/12/31 5,030
(z pol gazowych)
gaz ziemny T 88/12/31 9,780
(z pol gazowych)
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Wydobycie gazu ziemnego ze ztoza Ceradz Dolny w poszczegélnych latach w formie wykresu zostato przedstawione na
Fig. 4.4.

Wydobycie gazu ziemnego ze ztoza "Ceradz Dolny"
(kod MIDAS) GZ 4705

14

i wydobycie gazu ziemnego z zasobdéw wydobywalnych bilansowych w kat. C

12 4

9,78

10 A

wielkos$¢ wydobycia [min m3]
5,03

3,583
3,883

IS
L
T
3,429
3,245

2,467

1,867

0,442

1988
1989
1990
1993
1994
1995
1996

1991
1992

rok wydobycia

Fig. 4.4. Wydobycie gazu ziemnego ze zloza Ceradz Dolny.

Wedtug informacji zawartych w ,Dokumentacji ztoza gazu  do dnia 31.12.2001r. wydobyto 33.7260 min m® gazu ziemne-
ziemnego Ceradz Dolny w kat. C. Dodatek nr 1 (rozliczeniowy).”  go w kat. C oraz 20.415 tys. ton wody ztozowe;j.

15. Stan zasobow pierwotnych i aktualnych

GAZY ZIEMNE min m? min m3
ZASOBY GEOLOGICZNE ZASOBY GEOLOGICZNE PIERWOTNE
wg. stanu na 31.12.2001 r. wg. stanu na 31.12.2001 r.
Bilansowe Pozabilansowe Bilansowe Pozabilansowe
A+B C A+B C A+B Cc A+B Cc
Wydobywalne 0.00 85.27 0.00 0.00 Wydobywalne 0.00 650.00 0.00 0.00
Geologiczne 0.00 136.27 0.00 0.00 Geologiczne 0.00 900.00 0.00 0.00
Gaz ziemny z p6l gazowych min m?®
ZASOBY WYDOBYWALNE
wg. stanu na 31.12.2016 r.
A+B Cc
Przemystowe 0.00 85.27
Nieprzemystowe 0.00 0.00

Brak zasobow przemystowych
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JANKOWICE
(kod MIDAS) GZ 4708

Ztoze gazu ziemnego ,Jankowice” (Fig. 4.5) znajduje sie
w odlegtosci okoto 9 km na potudnie od granicy obszaru Sza-
motuty —Poznan Pétnoc (Fig. 4.7).

Ztoze zostato udokumentowane w 1985 roku w ,Doku-
mentacji geologicznej ztoza gazu ziemnego Jankowice” (Pro-

J-4
=45 Jankowice-2
-]

329207

PGNIG SA w Warszawie - Oddzial w Zielonej Gorze / G2

L ]

>

tasiin., 1985b), ktorg zatwierdzono decyzjg Podsekretarza
Stanu Gtéwnego Geologa Kraju w Ministerstwie Ochrony
Srodowiska i Zasobéw Naturalnych z dnia 23 czerwca 1986
roku znak: KZK/012/M/pf/119/5075/86 (nr w archiwum NAG
15865 CUG). Najnowszy dodatek: ,Dodatek nr 1 do doku-
mentacji geologicznej ztoza gazu ziemnego Jankowice w
kat. C” (Chruscinska, 2014), zatwierdzony decyzjg Ministra
Srodowiska z dnia 31 pazdziernika 2014 roku, znak:
DGK-VII1-4741-8207/75/44216/14/MW (nr w archiwum NAG
4961/2014).

ZEOZE GAZU ZIEMNEGO JANKOWICE
MAPA STRUKTURALNA
STROPU CZERWONEGO SPAGOWCA
skala 1:25 000

stan na 1.01.2008

Wo R Modrelewskiego 1 T VWinowskiego

Nr 2008/072 Egz. nr

Fig. 4.5. Ztoze gazu ziemnego Jankowice — mapa strukturalna stropu czerwonego spggowca

(Gorecki i Zawisza, 2011).

1. Potozenie ztoza:
miejscowos¢: Ceradz Koscielny, Jankowice, Gaj Wielki
gmina — Tarnowo Podgorne
powiat — poznanski wojewddztwo — wielkopolskie
gmina — Kazmierz powiat - szamotulski
wojewddztwo — wielkopolskie

2. Uzytkownik ztoza: Polskie Gérnictwo Naftowe
i Gazownictwo S.A. w Warszawie

3. Nadzor goérniczy: Okregowy Urzgd Gérniczy — Poznan

4. Koncesja na wydobywanie:
nr koncesji: 55/94 z dnia 19 kwietnia 1994 roku
wydana przez: Minister Ochrony Srodowiska,
Zasobow Naturalnych i LeSnictwa

Data rozpoczecia eksploatacji: od lutego 1988r.
Kopaliny: gaz ziemny (gaz ziemny zaazotowany)
Stan zagospodarowania: eksploatacja ztoza
zaniechana
8. Stratygrafia i litologia skaty zbiornikowej: perm

— czerwony spagowiec (sakson), piaskowcowe
9. Powierzchnia ztoza: 128.00 ha
10. Gtebokos¢ potozenia ztoza, migzszos¢ efektywna ztoza:
gtebokos$¢ potozenia ztoza [m]

No o

min. -3289.10 max. -3307.50 $r. = ------
migzszosc¢ efektywna ztoza [m] min.  -----
max. - sr. 16.40
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11. Parametry ztoza oraz parametry jakosciowe kopalin

Nazwa parametru Wartos¢ min. Wartos¢ max. Wartos¢ srednia Jednostka Uwagi
cisnienie aktualne | = - | e 22.220 MPa
cisnienie ziozowe | | 37.500 MPa z gt -3284,15m
pierwotne
g+ebokosc’p_0402_enla_l __________________ -3 307.500 m TVD 8S
wody podscielajgcej
gigbokose -3289.100 3307500 | e m TVD S8
potozenia ztoza
migzszosc¢ R T 12.950 m
efektywna zloza
porowatos¢ | @0 - | e 9.970 % odw. Jankowice-4
przepuszczalnos¢ | - | e 3.890 mD odw. Jankowice-4
stopien mineralizacji | 270.600 g/l odw. Jankowice-5
wody ztozowej
temperatura ztoza | = 0-———— | @ e 387.000 K
typ chemiczny (- solanka chlorkowo-
wody ztozowej -sodowo-wapniowa
warunki
T e e - wodnonaporowe
produkowania
wspotczynnik
nasycenia | @ -—— | o 0.550
weglowodorami
wspé’fczyn_nik __________________ 0.450
wydobycia
wydajnos¢ absolutna (| 103.000 mé/min przed rozpoczc-;‘__ciem
Vabs eksploataciji
wydajnos¢ [ 4.000 mé/min na 2008 .
dozwolona Vdozw
wykfadnik wodny |  eeeeeem ] e 33.230 g/m?®
Gaz ziemny z p6l gazowych
Nazwa parametru Wartos¢ min. Wartos¢é max. Wartos¢ srednia Jednostka Uwagi
ciepto spalania 30.760 33.630 32.020 MJ/m?3
gestos¢ | @ - | e 0.649 -
liczba Wobbego | - | - 38.720 MJ/m3
siarkowod6rH,8 [ = - ) e e mg/m3
warto$¢ opatowa 29.260 32.010 30.190 MJ/m3
zawarto$¢ C,H, 0.339 0.763 0.495 % obj.
zawarto$¢ CH, 76.338 83.877 79.760 % obj.
zawartos¢ o .
dwutlenkuwegla | T | T 0.415 % obj.
zawartos¢ He 0.059 0.101 0.093 % obj.
zawarto$¢Hg | @ - | - 153.322 pg/msd
zawarto$¢ N, 15.650 23.000 19.180 % obj.
zawartos¢
weglowodoréw 0.012 0.021 0.015 % obj.
ciezkich C3*
zawartos¢
weglowodoréw | - | e 80.270 % obj.

(razem)




Obszar przetargowy ,Szamotuty-Poznan Pétnoc”

12. Wspotczynnik wydobycia: 0,45
13. Metoda obliczenia zasobéw: dynamiczna
14. Wydobycie (na podstawie corocznych zestawien zmian zasobdw ztéz przysytanych przez przedsiebiorce):

Zasoby wydobywalne Zasoby wydobywalne
Gléwna — T: Stan zasobéw bilansowe pozabilansowe
Kopalina towarzyszac,a ha d_2|e_r’| (gaz ziemny — min m?; (gaz ziemny — min m?
_N (mkcllz::’\s)lald ropa naftowa — tys. ton) ropa naftowa — tys. ton)
A+B Cc A+B Cc
gaz ziemny (z pél gazowych) T 13/12/31 0,14521
gaz ziemny (z pdl gazowych) T 12/12/31 0,091841
gaz ziemny (z pél gazowych) T 11/12/31 0,2024
gaz ziemny (z p6l gazowych) T 10/12/31 0,4826
gaz ziemny (z pél gazowych) T 09/12/31 0,5403
gaz ziemny (z pél gazowych) T 08/12/31 1,4146
gaz ziemny (z pol gazowych) T 07/12/31 1,8697
gaz ziemny (z p6l gazowych) T 06/12/31 1,8453
gaz ziemny (z po6l gazowych) T 05/12/31 1,7860
gaz ziemny (z pdl gazowych) T 04/12/31 1,8050
gaz ziemny (z po6l gazowych) T 03/12/31 1,7230
gaz ziemny (z pol gazowych) T 02/12/31 2,2320
gaz ziemny (z pol gazowych) T 01/12/31 2,4820
gaz ziemny (z pol gazowych) T 00/12/31 2,9440
gaz ziemny (z pdl gazowych) T 99/12/31 4,8290
gaz ziemny (z pd6l gazowych) T 98/12/31 4,9300
gaz ziemny (z pdl gazowych) T 97/12/31 6,0380
gaz ziemny (z pol gazowych) T 96/12/31 6,6110
gaz ziemny (z pdl gazowych) T 95/12/31 6,6250
gaz ziemny (z pol gazowych) T 94/12/31 7,9680
gaz ziemny (z p6l gazowych) T 93/12/31 8,5700
gaz ziemny (z pdl gazowych) T 92/12/31 8,0050
gaz ziemny (z p6l gazowych) T 91/12/31 8,9050
gaz ziemny (z pél gazowych) T 90/12/31 4,3150
gaz ziemny (z pdl gazowych) T 89/12/31 4,7690
gaz ziemny (z pél gazowych) T 88/12/31 4,3900
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Wydobycie gazu ziemnego ze ztoza Jankowice w poszczegdlnych latach w formie wykresu zostato przedstawione na Fig. 4.6.

Wydobycie gazu ziemnego ze zfoza "Jankowice"
(kod MIDAS) GZ 4708
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Fig. 4.6. Wydobycie gazu ziemnego ze zloza Jankowice.
Wedtug informacji zawartych w ,Dodatku nr 1 do doku- 15. Stan zasobow pierwotnych i aktualnych
mentacji geologicznej ztoza Jankowice w kat. C” do dnia
28.06.2013 r. wydobyto 95.5190 min m® gazu ziemnego oraz
3174.3 m® wody zlozowej.
GAZY ZIEMNE min m? min m?
ZASOBY GEOLOGICZNE ZASOBY GEOLOGICZNE PIERWOTNE
wg. stanu na 28.06.2013 r. wg. stanu na 28.06.2013 r.
Bilansowe Pozabilansowe Bilansowe Pozabilansowe
A+B (o3 A+B (o3 A+B (0 A+B (o
Wydobywalne 0.00 0.00 0.00 0.00 Wydobywalne 0.00 95.52 0.00 0.00
Geologiczne 0.00 115.48 0.00 0.00 Geologiczne 0.00 211.00 0.00 0.00

Brak zasobdw geologicznych
Brak zasobow przemystowych

—> Fig. 4.7. Lokalizacja ztéz weglowodoréw w sgsiedztwie obszaru przetargowego Szamotuty-Poznan Pdinoc.
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5. DANE O OTWORACH WIERTNICZYCH

5.1. OPIS WYKONANYCH BADAN | INTERPRETACJI GEOFIZYKI
OTWOROWEJ

Opisu wykonanych badan i interpretacji geofizyki otwo-
rowej wykonano dla wybranych otworéw z obszaru przetar-
gowego ,Szamotuty —Poznan Pétnoc”: Objezierze 1G-1,
Obrzycko 1, Obrzycko 2, Rokietnica 2 i Swadzim 1.

Uwaga: wszystkie gtebokosci podano w metrach pod po-
ziomem terenu, pomiar po $cianie otworu (Measured Depth).
Gtebokosci zostaty przyblizone do 1m.

Opis wykonanych badan i interpretacji geofizyki otworowe;j
w otworze Objezierze 1G-1

Pomiary geofizyki otworowej wykonane w utworach czer-
wonego spggowca
Wg Deczkowskiego i in. (1989) w otworze Objezierze 1G-1
(Fig. 5.1) w perspektywicznym interwale czerwonego spggow-
ca (4144-4595 m) wykonano nastepujgce badania geofizyki
otworowej analogowymi zestawami aparatur:
1. Klasyczne profilowanie opornosci wykonane
3-4 sondami gradientowymi o réznych rozstawach
w interwatach: 3480-4145 m, 4163-4210 m,
4163-4521 m, 4475-4720 m.
2. Klasyczne profilowanie opornosci wykonane sondg
potencjatowg: 4480-4725 m.
3. Sterowane mikroprofilowanie opornosci:
4163-4220 m (w dokumentacji znajduje sie adnotacja,
ze pomiar jest niepetnowartosciowy).
4. Sterowane profilowanie opornosci: 3485-4150 m,
4163-4228 m, 4480-4716 m.

5. Profilowanie akustyczne: 4163-4228 m,
4160-4525 m, 4450-4725 m.

6. Profilowanie gamma: 2900-4230 m
(pomiar wykonany czesciowo w odwiercie
zarurowanym), 4125-4530 m, 4455-4725 m.

7. Profilowanie neutron-gamma: 2900-4230 m
(pomiar wykonany czes$ciowo w odwiercie
zarurowanym), 4125-4530 m, 4455-4725 m.

8. Profilowanie gamma-gamma: 4100-4230 m
i 4160-4530 m, 4455-4724 m.

9. Profilowanie $rednicy: 2990-4145 m, 4150-4230 m,
4157-4520 m, 4160-4723 m, 4160-4987 m, 4160-
-5075 m.

10. Profilowanie krzywizny: 3500-4150 m, 4100-4228 m,
4200-4525 m, 4475-4725 m.

11. Profilowanie temperatury w warunkach nieustalone;j
réwnowagi termicznej: 4025-4155 m, 4405-4505 m,
4485-4725 m.

12. Profilowanie temperatury w warunkach ustalone;j
réwnowagi termicznej: 50-4250 m.

13. Profilowanie cementomierzem
akustycznym: 200-4160 m.

Dokumentacja kohcowa badan geofizycznych
odwiertu Objezierze IG-1 (Deczkowski i in., 1989)
zawiera nastepujacg charakterystyke utworow
czerwonego spggowca:

1. 4144-4353 m — seria osadowa reprezentowana gtéwnie

przez piaskowce i zlepience,

4353-4420 m — skaty osadowe + wulkanity,

4420-4525 m — seria skat wylewnych,

4525-4595 m — itowce, mutowce z podrzednym udzia-

tem piaskowcow.

Opis whasnosci zbiornikowych zestawiono w ponizszej
tabeli.

Rl S

Interwat Litologia Wi. zbiorn. porowatos¢ Nasycenie
4144-4163 poziom o nieokreslonej charakterystyce ztozowej i kolektorskiej
4176-4179 Piaskowce, zlepienhce stabe 11- max 13 solankowo-gazowe
4179-4216 piaskowce, zlepience stabe 3-11 zawodnione
4218-4242 piaskowce, zlepience Srednie 3-15 zawodnione
4252-4337 piaskowce, zlepience Srednie 3-15 zawodnione
4346.5-4352 piaskowce, zlepience stabe max 10 zawodnione
4567.5-4572.5 piaskowiec b. stabe 5-7 zawodnione

Tab. 5.1. Opis wtasnosci zbiornikowych utworéw czerwonego spagowca w otworze Objezierze 1G-1 (Deczkowski i in., 1989).

We wnioskach korcowych dot. utworéw czerwonego spa-
gowca stwierdzono, ze ,charakterystyka geofizyczna nie
wskazuje na mozliwos¢ akumulacji bituminéw w obrebie wy-
dzielonych poziomdw zbiornikowych”.

W formie cyfrowej w NAG dostepne sg zaréwno odcinkowe
jak i — dla wybranych pomiaréw (profilowanie naturalnej pro-
mieniotwdrczosci gamma, profilowanie srednicy, profilowanie
neutron-gamma, profilowanie akustyczne, dwa klasyczne pro-
filowania opornosci) - potaczone krzywe geofizyki otworowe;.
Niektore potgczone krzywe (profilowanie $rednicy, profilowanie

akustyczne, dwa klasyczne profilowania opornosci) charakte-
ryzujg sie brakiem danych w interwale ok. 4144-4190 m, pomi-
mo, ze dane te sg dostepne w pomiarach odcinkowych. Wyni-
ka to prawdopodobnie z faktu, ze pomiary te mogty by¢
przeprowadzone w czesciowo zarurowanym odcinku otworu.
W otworze Objezierze I1G-1 (wywierconym w 1987 r.)
w interwale perspektywicznym obejmujacym utwory czerwo-
nego spagowca (4144-4595 m) w formie cyfrowej, w czterech
odcinkach pomiarowych, dostepne sa nastepujace profilowa-
nia (w nawiasach skrét uzywany w bazach danych CBDG):
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—

Profilowanie $rednicy (CALI) — od gtebokosci 4153 m,
2. Profilowanie naturalnej promieniotworczosci
gamma (GR),
Profilowanie neutron-gamma (NEGR),
Profilowanie gamma-gamma (GGDN),
Klasyczne profilowania opornosci sondami o réznych
rozstawach:
a) EL09 i EN10 — w catosci utworéw czerwonego
spagowca poza interwatem ok. 4150-4157 m
b) EL14 i EL26 — do gtebokosci ok. 4149 m.
6. Sterowane profilowanie opornosci (LL3)
— do gtebokosci 4150 m,
7. Profilowanie akustyczne (DT),
8. Profilowanie temperatury w warunkach nieustalonej
rownowagi termicznej (TEMP) — do gtebokosci 4155 m.
Profilowania radiometryczne zostaty zarejestrowane
w impulsach na minute (nie byty skalibrowane), w obecnie
dostepnych danych cyfrowych odcinkowe krzywe (GR, NEGR,
GGDN) sg wyrazone w impulsach na minute (cpm), zas po-
taczone krzywe GR (GR_C) i NEGR (NEGR_C) wyrazone sg
w jednostkach ,a_unit” bedgcych proba skalibrowania orygi-
nalnych pomiaréw. Ponadto, potgczona krzywa GR (GR_S)
zostata przeliczona na jednostki APl metodg statystyczno-
-stratygraficzng (Szewczyk, 2000).

or®

Opis wykonanych badan i interpretacji geofizyki
otworowej w otworze Obrzycko-1

Perspektywiczne utwory czerwonego spggowca wyste-
puja w gtebokosci 4165,2-4381,7 m. Wg Binder (1973) w in-
terwale tym wykonano nastepujgce badania geofizyki wiert-
niczej:

1. Boczne sondowanie opornosci w interwale
4125-4279 m;

2. 2. Skrécone sondowanie opornosci w interwale
4125-4258 m;

3. Sterowane profilowanie opornosci
(laterolog tréjelektrodowy) w interwatach 4125-4258
i 4125-4279 m;

4. Profilowanie $rednicy w interwatach 4125-4279
i 4125-4258 m;

5. Profilowanie gamma i neutron gamma w interwatach
4100-4262 i 4100-4283 m;

6. Profilowanie akustyczne w interwale 4100-4285 m;

7. Profilowanie krzywizny w interwatach 3750-4250
i 4225-4283 m;

8. Profilowanie temperatury w interwatach 4000-4285
i 4050-4260 m.

9. Ponadto, podczas wiercenia w interwatach 4135,
8-4264,5; 4135,8-4285,7; 4155-4215; 4200-4265
i 4264,5-4285,7 wykonano profilowania gazowe.

Wg interpretacji pomiaréw geofizyki wiertniczej w interwa-
le czerwonego spggowca w przedziale 4165-4264 m mozna
wydzieli¢ dwie serie o odmiennych wiasno$ciach zbiornikowych:

1. 4165-4200 m — brak wtasnosci zbiornikowych;

2. 4200-4264 - b. zroznicowane wtasnosci zbiornikowe,
najwyzsza porowatosc¢ (ok. 11%) wystepuje
w interwale 4225-4218 m.

W pozostatych czes$ciach przekroju porowato$¢ wynosi
1-7%. Gaz wystepuje prawdopodobnie w przedziatach 4200-
-4232 i 4247-4255 m.

W zasobach CBDG znajduje sie jeden plik zawierajgcy
potgczone profilowania w tym pomiary z interwatu czerwonego
spagowca. Profilowanie gamma i opornosci dostepne sg do
gtebokosci 4381 m, neutron-gamma i akustyczne do gteboko-
$ci 4383 m, a profilowanie $rednicy do gtebokosci 4372 m.

Opis wykonanych badan i interpretacji geofizyki
otworowej w otworze Obrzycko-2

Perspektywiczne utwory czerwonego spggowca nie zo-
staty nawiercone — w czasie wiercenia nastapita erupcja gazu
skazonego siarkowodorem z poziomu dolomitu gtéwnego
w zwigzku z czym otwér szybko zlikwidowano (Ryba, 1979).

Opis wykonanych badan i interpretacji geofizyki
otworowej w otworze Rokietnica-2

Perspektywiczne utwory czerwonego spggowca wyste-
pujg w gtebokosci 3547,5-3739 m. Wg Protas i Ryba (1983)
w interwale tym wykonano nastepujgce badania geofizyki
wiertniczej:

1. Skrocone sondowanie opornosci w interwale
3282-3635 m;
2. Terowane profilowanie opornosci (laterolog
trojelektrodowy) w interwale 3282-3635 m;
3. Sterowane mikroprofilowanie opornosci w interwale
3282-3635 m;
4. Profilowanie $rednicy w interwale 3282-3635 m;
5. Profilowanie gamma i neutron gamma w interwale
2700-3638 m;
Profilowanie akustyczne w interwale 3282-3635 m;
Profilowanie cementomierzem akustycznym
w interwale 500-3282 m.
Interpretacje wykonanych badan zestawiono w ponizszej tabeli:

No

Interwat [m] Porowatos¢ [%]
3547-3552 9-10
3552-3574 7
3574-3582 8
3582-3595 11
3595-3603 12

3603-3622,5 15

Tab. 5.2. Interpretacja porowatosci w otworze Rokietnica-2.

W tej interpretacji utwory czerwonego spggowca (3547-
3635 m) nasycone sg gazem do gtebokosci 3603 m.

W zasobach CBDG znajduje sie jeden plik .las z potgczo-
nymi profilowaniami gamma, neutron-gamma, akustycznym,
laterologiem trojelektrodowym i $rednicy. Pomiary te sg do-
stepne od stropu permu, a konczg sie na gtebokosci 3640 m
(3637 w przypadku profilowania gamma i Srednicy).

Opis wykonanych badan i interpretacji geofizyki
otworowej w otworze Swadzim-1

Perspektywiczne utwory czerwonego spggowca wystepu-
ja w gtebokosci 3452,5-3650,5 m. Wg Protas (1985) w inter-
wale tym wykonano nastepujgce badania geofizyki wiertniczej:

1. Skrocone sondowanie opornosci w interwale
3348-3646 m;
2. Sterowane profilowanie opornosci (laterolog
trojelektrodowy) w interwale 3348-3646 m;
3. Sterowane mikroprofilowanie opornosci w interwale
3282-3635 m;
Profilowanie $rednicy w interwale 3348-3646 m;
Profilowanie krzywizny w interwale 3325-3645 m;
Profilowanie gamma i neutron gamma w interwale
3348-3646 m;

ook~
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Wg interpretacji pomiaréw geofizyki wiertniczej w inter-
wale czerwonego spggowca tylko w jego stropowej partii (do
gtebokosci 3455 m) wystepujg $lady nasycenia bituminami,
ale nie przewidywano przemystowego przyptywu gazu.

W zasobach CBDG znajduje sie jeden plik .las z potaczo-
nymi pomiarami geofizyki otworowej. Dla interwatu czerwo-
nego spagowca dostepne sg profilowania: gamma, neutron-
-gamma, opornosci i sSrednicy. Pomiary te sg dostepne od
stropu permu, a konczg sie na gtebokosci 3648 m (3643
w przypadku profilowania $rednicy).

5.2. CHARAKTERYSTYKA HYDRODYNAMICZNA
| HYDROCHEMICZNA POZIOMOW ZBORNIKOWYCH

Objezierze 1IG-1

Celem oprobowania byto wydzielenie poziomdéw o najlep-
szych warunkach zbiornikowych (Deczkowski i in., 1989).
Zbadano w sumie siedem poziomow, w utworach karbonu,
permu, jury Srodkowe;j i kredy dolnej. Dla kazdego badanego
poziomu zbiornikowego przeprowadzono pomiary przyptywu
oraz okreslono pozostate parametry ztozowe potrzebne do
charakterystyki warunkéw cisnieniowych. Na podstawie otrzy-
manych wynikéw stwierdzono, iz tylko jeden z siedmiu bada-
nych poziomoéw wykazujg dobre witasnosci kolektorskie.

Oprébowanie poziomow zbiornikowych przeprowadzono
w trakcie wiercenia oraz po jego zakonczeniu (przez perfora-
cje rur) przy uzyciu prébnikéw rurowych typu Kll 2M-95
i KIl 2M-146.

Oprébowanie w trakcie wiercenia

Poziom 4173,0-4160,0 m — perm (czerwony spago-
wiec): piaskowce

Badanie wykonano probnikiem Kll 2M-95 przy zastoso-
waniu zalewki z wody zwyktej (zalano 2100 m przewodu wiert-
niczego nad prébnikiem). Uzyskano sladowy przyptyw gazu
palnego z interwatu odstonietego pod rurami.

Przebieg badania:

| okres przyptywu: cisnienie 206,8 — 206,8-10° hPa,
czas 17 min.

| okres odbudowy: ci$nienie 206,8 — 463,6-10° hPa,
czas 171 min.

Il okres przyptywu: cisnienie 209,0 — 213,2:10% hPa,
czas 242 min.

Il okres odbudowy: ci$nienie 213,2 — 429,6-10° hPa,
czas 471 min.

W okresach przyptywu przez poczatkowe 42 minuty obser-
wowano staby i przerywany wyptyw powietrza z przewodu. Przez
pozostaty czas przyptywu stwierdzono brak wyptywu powietrza.
W trakcie wyciggania prébnika stwierdzono zgazowanie zalew-
ki w 7 pasach przewodu wiertniczego. W wyniku oprébowania
uzyskano sladowy przyptyw gazu palnego (Tab. 5.3). Badana
prébka zawierata gaz ziemny palny bezgazolinowy, z bardzo
wysokg domieszkg wodoru pochodzgcego z fermentaciji ptucz-
ki. Suma weglowodoréw wynosita 36,0631% obj., suma sktad-
nikéw palnych 81,4364% obj., a suma C3+ 0,427 g/Nm?. Wykre-
$lone przez manometry krzywe wzrostu ci$nienia nie pozwalajg
na prawidtowe okreslenie cisnienia ztozowego. Brak jest wystar-

czajgcej stabilizacji tych krzywych. Przebieg odbudowy cisnienia
wskazuje na bardzo niskg przepuszczalnos¢ oprobowanych
piaskowcow. Wyniki oprébowania pozwalajg wykluczy¢ mozli-

Sktadnik gazu % obj. g/Nm?
CH, 35,9962 258,201
C,H, 0,0418 0,565
CH, 0,0060 0,076
C,H, 0,0023 0,046
C,H, 0,0089 0,170
CH,, 0,0079 0,211

H, 45,3733 40,791

CO, 0,0748 1,478

He 0,0007 0,001
N, 18,4881 231,231
Razem 100,0000 532,770

gestos¢ gazu zanieczyszczonego powietrzem (obliczona): 0,458
gestos¢ gazu czystego: 0,412

zawarto$¢ powietrza obliczona z ilosci O,: 6,3307% obj.

N, nadmiarowy: 17,0334% obj.

Tab. 5.3. Sktad gazu z poziomu 4173,0-4160,0 m — perm (czerwony
spagowiec).

wos$¢ uszkodzenia strefy przyodwiertowej.

Poziom 4195,0-4160,0 m — perm (czerwony spago-
wiec): piaskowce, mutowce

Badanie wykonano prébnikiem KIl 2M-95 przy zastoso-
waniu zalewki z wody zwyklej (zalano 2212 m przewodu wiert-
niczego nad prébnikiem). Z interwatu odstonietego pod rura-
mi uzyskano przyptyw solanki zgazowanej gazem palnym.

Przebieg badania:

| okres przyptywu: cisnienie 219,0 — 219,7-10% hPa,
czas 19 min.

| okres odbudowy: ci$nienie 219,7 — 454,7-10° hPa,
czas 238 min.

Il okres przyptywu: ci$nienie 221,3 — 259,3-10% hPa,
czas 1442 min.

Il okres odbudowy: ci$nienie 259,3 — 421,5-10°% hPa,
czas 596 min.

Podczas | okresu przyptywu obserwowano stany wyptyw
powietrza. Podczas Il okresu przyptywu wyptyw powietrza byt
bardzo staby i przerywany. W wyniku oprébowania uzyskano
niewielki przyptyw solanki (Tab. 5.4) zgazowanej gazem palnym
(Tab. 5.5). Przyptyw solanki wyniést okoto 1,5 m® w sumarycz-
nym czasie 1462 minut. Srednig wydajno$é przyptywu okre-
$lono na 0,053 m3/h. Zwierciadto ptynu w przewodzie wiertni-
czym stwierdzono na gtebokosci 1536 m, jednak poziom ten
nie byt ustabilizowany i wykazywat tendencje wzrostowa.
W badanej wodzie ws$réd anionéw dominujg chlorki w ilosci
99,33% mval, a wsrdd kationdw séd w ilosci 67,9% mval i wapn
— 26,11% mval. Z pierwiastkéw biofilnych w podwyzszonych
ilosciach wystepuje brom — 1160 mg/dm?® i jod — 13,2 mg/dm?.
Wode cechuje wysoki stopien przeobrazenia. Badana probka
zawierata gaz ziemny palny bezgazolinowy, z bardzo wysoka

—> Fig. 5.1. Profil zbiorczy otworu Objezierze IG-1 (na podstawie Deczkowskiego i in., 1989).
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domieszkg wodoru. Suma weglowodorow wynosita 43,8581%
obj., suma sktadnikow palnych 48,2567 % obj., a suma C,, 0,056
g/Nm3. Cisnienie ztozowe — z interpretacji — okreslono na
467-10° hPa. Wartos$¢ ta nalezy traktowac jako przyblizong
wskutek stabej stabilizacji odbudowy krzywych wzrostu cisnie-
nia. Oprébowany poziom odznacza sie niskag przepuszczalno-

$cig. Strefa przyodwiertowa nie jest uszkodzona.

Poziom 5094,5-5010,0 m — karbon: piaskowce, mutowce

Z interwatu odstonietego pod rurami nie otrzymano przy-
ptywu. Badanie przeprowadzono prébnikiem Kll 2 M-95 przy
przeciwcisnieniu 3790 m stupa wody wypetniajgcego przewod
wiertniczy.

Przebieg badania:

| okres przyptywu: cisnienie 376,5 — 376,5-10° hPa,
czas 13 min.

s | okres odbudowy: ci$nienie 376,5 — 412,4-10° hPa,
Skfadnik 3 3 o .
i g/dm mval/dm % mval czas 179 min.
Il okres przyptywu: cisnienie 375,9 — 375,8-10% hPa,
Cl- 146,000 4120,00 99,33 czas 148 min.
HCO, 0,280 4,61 0,11 Il okres odbudowy: cisnienie 375,8 — 387,6:10° hPa,
S0,7 0,420 8,70 0,21 czas 300 min. o ,
- Podczas oprébowania nie obserwowano wyptywu powie-
F <0,001 0,02 0,00 trza. Stwierdzono brak przyptywu i brak sladéw bitumicznosci.
Br 1,160 14,50 0,35 Poziom zbiornikowy testowano ze spadkiem ci$nienia denne-
I 0,013 0,10 0,00 go do wartosci 375,8:10° hPa w pkresie oczekliwania na przy-
- ptyw, co gwarantowato wywarcie dostatecznie wysokiej de-
Aniony razem 147,873 4147.94 100,00 presji nawet w wypadku niskiego ci$nienia ztozowego.
Na* 70,400 3060,00 67,90 Minimalny wzrost cisnienia podczas Il okresu odbudowy ci-
K 3.210 82,10 1,82 $nienia (11,8:10° hPa) wskazuje, iz oprébowany poziom zbior-
Carr 23,600 1180.00 2611 nikowy jest praktycznie nie przepuszczalny. Temperatura
a : . . w obrebie badanego poziomu zbiornikowego na gtebokosci
Mg* 1,710 141,00 3,12 5012 m wynosita 153°C. Badany poziom zlikwidowano wyko-
FeT 0,509 27.30 0,61 nujac korek cementowy.
yen 0116 4.22 0.09 Z przgwodu ngd probnikiem pobranq probke gazu z od-
gazowania ptuczki (Tab. 5.6). Badana prébka zawierata gaz,
Li* 0,102 14,70 0,33 ktory swoim sktadem ilosciowym odbiega od sktadu natural-
Sr+ 0,032 0,72 0,02 nych gazéw ziemnych. Suma weglowodoréw wynosita
13,1767% obj., suma sktadnikéw palnych 22,9208% obj.
> 1 1 ) ; ; ;
cu <000 0.0 9,00 asuma C,, 317,188 g/Nm?, w tym suma C,, 114,570 g/Nm?.
Pb? 0,007 0,07 0,00
Niz <0,001 0,01 0,00
Zn?* 0,010 0,29 0,01 Sktadnik gazu % obj. g/Nm?
Kationy razem 99,696 4510,42 100,01 CH, 0,3338 2,394
pH: 5,81 C,H, 0,8921 12,067
Ciezar wiasciwy: 1,165 g/cm?
Sucha pozostatos$¢: 247,1 g/dm?® CH, 3,8503 76,979
C,H,, 4,7003 125,639
Tab. 5.4. Sktad solanki z poziomu 4195,0-4160,0 m — perm (czerwony C.H 3.4002 114,570
spagowiec). 212
H, 9,7441 8,760
CO, 0,1641 3,242
i o, i 3
Sktadnik gazu %o obj. g/Nm N2 76,9151 961,977
CH, 43,7473 313,799 Razem 100,0000 1305,628
C,H, 0,1085 1,468 gestos¢ gazu zanieczyszczonego powietrzem (obliczona): 1,002
C.H, 0,0009 0,018 gestosc gazu c_zystego: _1,010 o _
zawarto$¢ powietrza obliczona z ilosci O,: 75,5945% obj.
CHy 0,0014 0,038 N, nadmiarowy: 18,9854% obj.
H, 4,3986 3,954 )
co, 0.0874 1727 Tab. 5.6. Sktad gazu z poziomu 5094,5-5010,0 m — karbon.
He 0,0018 0,003
N, 516541 646,038 Oprébowanie po zakonczeniu wiercenia
Razem 100,0000 967,045 Poziom 4180,0-4141,0 m — perm (czerwony spago-
gestos$¢ gazu zanieczyszczonego powietrzem (obliczona): 0,751 wiec): piaskowce, mutowce
gestos¢ gazu czystego: 0,748 Badanie przeprowadzono prébnikiem ztoza Kll M-95
zawartos¢ powietrza obliczona z ilosci O2: 0,9416% obj. w rurach @168,3 mm przez perforacje bezpociskowg (15 strza-
N, nadmiarowy: 51,0523% obj. 16w na 1 m). Oprébowanie byto powtdrzeniem nieudanego

Tab. 5.5. Sktad gazu z poziomu 4195,0-4160,0 m — perm (czerwony

spagowiec).

badania tego poziomu przeprowadzonego kilka dni wczesniej.
Badanie poprzednie byto nieudane poniewaz noga probnika
zagtebita sie w korek cementowy, uniemozliwiajgc zapiecie.
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Opisywane oprobowanie przeprowadzono po zwierceniu nie-
udanego korka cementowego i po wykonaniu powtérnego.
Przebieg badania:

| okres przyptywu: cisnienie 232,3-10° — 231,1-10° hPa,
czas 14 min.

| okres odbudowy: ci$nienie 231,1-10% — 430,8-10% hPa,
czas 177 min.

Il okres przyptywu: cisnienie 231,4:-10° — 230,7:10° hPa,
czas 361 min.

Il okres odbudowy: cisnienie 230,7-10% — 404,7-10° hPa,
czas 523 min.

Zastosowano zalewke wodng zalewajgc 2318 m przewo-
du wiertniczego ponad probnikiem. Podczas | okresu przy-

Podczas Il okresu przyptywu przez pierwsze 30 min. obserwo-
wano brak wyptywu powietrza, a nastepnie sporadyczny wyptyw
powietrza, ktéry po okresie 100 min. ustat. W wyniku oprébo-
wania stwierdzono przyptyw stabo zgazowanej solanki (Tab.
5.8). Srednia wydajno$é przyptywu wynosita 0,1 m¥/h. Badana
probka wody zawiera chlorki w ilosci 98,65% mval i séd
w ilosci 96,09% mval. Zawarto$¢ bromu wynosi 41 mg/dm?,
a jodu 7,6 mg/dm?. Jest to solanka genetycznie zwigzana
z tugowaniem soli kamiennej. Z przewodu nad prébnikiem,
z odgazowania solanki, pobrano prébke gazu (Tab. 5.9). Bada-
na probka zawierata gaz ziemny bezgazolinowy. Suma weglo-

ptywu obserwowano staby, przerywany wyptyw powietrza Skfadnik wody g/dm? mval/dm? % mval
z przewodu. Podczas Il okresu przyptywu nie obserwowano -
wyptywu powietrza. W wyniku oprébowania stwierdzono brak cl 194,000 5470,00 98,65
przyptywu, nie zaobserwowano réwniez sladéw bitumicznosci. HCO,. 0,610 10,00 0,18
Badany poziom lzt?iorn'ilfolwy.charakteryzuje s.ie bardzo niskg S047 3,090 64,30 116
przepuszczalnoscig. Cisnienie ztozowe wynosi 461,9-10° hPa, = 0.002 0.00 0.00
a gradient ci$nienia 1,12-10® hPa/10 m. Podang warto$¢ ci- ! . .
$nienia nalezy traktowaé w sposéb orientacyjny, poniewaz nie Br 0,041 0,51 0,01
uzyskang dostatecznej stab?liza'cji krzywych wzrostu ciénie'nia, I 0,008 0,06 0,00
pqzwalajacych na precyzyjng interpretacje. Badany poziom Aniony razem 197751 554496 100.00
zlikwidowano wykonujac korek cementowy. Z przewodu nad
probnikiem pobrano probke gazu z odgazowania ptuczki Na* 122,000 5310,00 96,09
(Tab. 5.7). Badana probka zawierata gaz ziemny gazolinowy. K* 5,350 137,00 2,48
Suma weglowodorow wynosita 31,3117% obj., suma sktadni- ;
. . ’ , * 1, 77, 1,4
kow palnych 31,5132% obj., a suma C,, 89,9761 g/Nm?. Ca 550 30 0
Mg? <0,600 0,05 0,00
FeT 0,002 0,09 0,00
Sktadnik gazu % obj. g/Nm? Mn2* <0,001 0,01 0,00
CH, 26,9725 193,4737 Li" 0,005 0.78 0,01
CH, 0,5088 6,8820 S 0,034 0.78 0,01
CH, 1,8433 36,8553 Cu 0,001 0,02 0,00
CH,, 1,9871 53,1208 Pb* 0,001 0,01 0,00
Niz* <0,001 0,02 0,00
H, 0,2015 0,1811 '2
N, 68,4871 856,5681 Zn 0,002 0,05 0,00
Razem 100,0003 1147,0810 cr <0,001 0.01 0,00
gestos$¢ gazu zanieczyszczonego powietrzem (obliczona): 0,912 Kationy razem 128,945 5526,12 99,99
gestos¢ gazu czystego: 0,887 pH: 8,3
zawarto$¢ powietrza obliczona z ilosci O,: 23,0945% obj. Ciezar wiasciwy: 1,209 g/cm?
N, nadmiarowy: 52,8174% obj. Sucha pozostatos¢: 328,6 g/dm?®

Tab. 5.7. Sktad gazu z poziomu 4180,0-4141,0 m — perm (czerwony
spagowiec).

Poziom 2917,0-2900,0 m — perm (cechsztyn): piaskowce

Badanie przeprowadzono prébnikiem ztoza Kll M-95
w rurach @244,5 mm i @168,3 mm przez perforacje bezpoci-
skowg. Badanie przeprowadzono metodg dwukrotnego od-
ciecia przyptywu:

| okres przyptywu: ci$nienie 89,1-10° — 89,7:-10% hPa,
czas 14 min.

| okres odbudowy: cisnienie 89,7-10° — 407,7-10° hPa,
czas 122 min.

Il okres przyptywu: ci$nienie 89,1-10% — 107,1-10% hPa,
czas 256 min.

Il okres odbudowy: cisnienie 107,1-10% — 380,9-10° hPa,
czas 424 min.

Zastosowano zalewke wodng zalewajgc 876 m przewodu
wiertniczego ponad prébnikiem. Podczas | okresu przyptywu
obserwowano sporadyczny wyptyw powietrza na gtowicy.

Tab. 5.8. Skiad solanki z poziomu 2917,0-2900,0 m — perm (cechsztyn)

Sktadnik gazu % obj. g/Nm?
CH, 0,4294 3,080
C,H, 0,0450 0,609
C.,H, 0,1658 3,315
CH,, 0,4429 11,839
N, 98,9169 1237,154
Razem 100,0000 1255,997
gestos$¢ gazu zanieczyszczonego powietrzem (obliczona): 0,751
gestos¢ gazu czystego: 0,748
zawarto$¢ powietrza obliczona z ilosci O,: 0,9416% obj.
N, nadmiarowy: 51,0523% obj.

Tab. 5.9. Sktad gazu z poziomu z poziomu 2917,0-2900,0 m — perm

(cechsztyn).
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wodorow wynosita 1,0831% obj., suma skfadnikéw palnych
1,0831% obj., a suma C,, 15,154 g/Nm?. Cisnienie ztozowe
wynosito 433,0-10° hPa, a gradient cisnienia 1,49-10% hPa/10 m.
Badany poziom cechuje sie bardzo niskg przepuszczalnoscia.
Badany poziom zlikwidowano wykonujgc korek cementowy.

Sktadnik wody g/dm? mval/dm? % mval
CI 45,100 1270,00 98,70
HCO, 0,458 7,51 0,58
SO 0,403 8,39 0,65
F- 0,001 0,03 0,00
Br 0,060 0,75 0,06
I 0,005 0,04 0,00
Aniony razem 46,027 1286,72 99,99
Na* 26,900 1170,00 90,68
K* 0,238 6,09 0,47
Ca* 1,460 72,90 5,65
Mg?* 0,476 39,20 3,03
FeT <0,001 0,02 0,00
Mn2* <0,001 <0,01 0,00
Li* 0,002 0,25 0,02
Srz 0,078 1,78 0,14
Cu® <0,001 <0,01 0,00
Pb2 <0,001 <0,01 0,00
Ni2* <0,001 <0,01 0,00
Zn?* <0,001 0,02 0,00
Cr¥* <0,001 <0,01 0,00
Kationy razem 29,154 1290,26 99,99
pH: 6,75
Ciezar wtasciwy: 1,051 g/lcm®
Sucha pozostato$¢: 74,4 g/dm?

Tab. 5.10. Sktad solanki z poziomu 1183,0-1168,0 m — jura $Srodkowa.

Sktadnik gazu % obj. g/Nm?
CH, - Slady
C,H, 0,0151 0,204
C,H, 0,0811 1,621
CH,, 0,9271 24,784

H, 0,3771 0,339

Ar 0,6532 11,653

N, 97,9464 1225,016
Razem 100,0000 1263,617

gestos¢ gazu zanieczyszczonego powietrzem (obliczona): 0,984
gestos¢ gazu czystego: 0,978

zawarto$¢ powietrza obliczona z ilosci O,: 28,7248% obj.

N, nadmiarowy: 68,9795% obj.

Tab. 5.11. Sktad gazu z poziomu 1183,0-1168,0 m — jura Srodkowa.

Poziom 1183,0-1168,0 m — jura srodkowa: piaskowce

Badanie przeprowadzono prébnikiem ztoza Kll M-95
w rurach @244,5 mm przez perforacje bezpociskowa. Badanie
przeprowadzono metodg dwukrotnego odciecia przyptywu:

| okres przyptywu: cisnienie 92,5-10° — 96,5103 hPa,
czas 10 min.

| okres odbudowy: ci$nienie 96,5-10° — 115,0-103 hPa,
czas 60 min.

Il okres przyptywu: cisnienie 96,1-10° — 114,8:103 hPa,
czas 91 min.

Il okres odbudowy: ci$nienie 114,8-10° — 114,9-103 hPa,
czas 18 min.

Podczas badania nie stosowano zalewki. Na gtowicy ob-
serwowano silny wyptyw powietrza, malejgcy stopniowo do
zera. Wyptyw powietrza ustat po 68 min. Oprébowany poziom
zbiornikowy odznacza si¢ bardzo dobrg przepuszczalnoscia.
Sredni przyptyw solanki (Tab. 5.10) wyniést 9,1 m#h. Dominu-
jacym skiadnikiem badanej wody sg chlorki — 98,7% mval i s6d
— 90,68% mval. Skfadniki biofilne wystepujg w stezeniu:
Br— 59,8 mg/dm?i | — 5,5 mg/dm?®. Zwierciadto wody zalegato
na gtebokosci 57 m. Promien zasiegu badania wynosit 78 m.
Z przewodu nad prébnikiem, z odgazowania solanki, pobrano
probke gazu (Tab. 5.11). Badana prébka zawierata gaz ziemny
gazolinowy. Suma weglowodoréw wynosita 1,0233% obj., suma
sktadnikow palnych 1,4004% obj., a suma C,, 26,405 g/Nm?.
Cisnienie zlozowe wynosito 116,5:-10% hPa, a wiec gradient
ci$nienia posiadat warto$¢ 1,00-10° hPa/10 m. Warto$¢ para-
metréw ztozowych nalezy uznacé za przyblizone, gdyz zostaty
one okreslone na podstawie danych tylko z | okresu przyptywu.
Podczas Il okresu przyptywu ustat on catkowicie. Badany po-
ziom zlikwidowano wykonujgc korek cementowy.

Poziom 354,0-320,0 m — kreda dolna: piaskowce

Badanie przeprowadzono pompg typu G 60 zapuszczong
na gtebokos$¢ 60 m po uprzedniej perforaciji bezpociskowej rur
@339,7 mm i @244,5 mm. Otwor byt wypetniony woda do wierz-
chu. Po 15 min. pompa przestata podawac¢ wode. Po 4-godzin-
nym oczekiwaniu ponownie wigczono pompe i nie stwierdzono
wyptywu wody z rur pompowych. Poziom wody w otworze
obnizyt sie do gtebokosci posadowienia koszy pompy, tzn. do
gtebokosci 60 m i nie wykazywat tendencji do podnoszenia sie.

Oprébowanie wykonano powtdrnie przy uzyciu prébnika
ztoza KIl M-146. Podczas badania otwér byt zattoczony woda.
Zalewki nie stosowano. Badanie wykonano metoda jednokrot-
nego odciecia przyptywu:

| okres przyptywu: ci$nienie 8,9-103 — 23,9:10° hPa, czas
33 min.

| okres odbudowy: ci$nienie 23,9-103 — 29,6:10° hPa, czas
46 min.

W trakcie okresu przyptywu przez pierwsze 5 minut obser-
wowano staby wyptyw powietrza na gtowicy z jednoczesnym
obnizaniem sie poziomu ptynu w otworze. Przez kolejne 18 min.
nie obserwowano wyptywu powietrza. W tym czasie otwor do-
petniono do wierzchu woda. Przez nastepne 3 min. ponownie
stwierdzono staby wyptyw powietrza wrazz opadaniem ptynu,
po czym do konca okresu przyptywu wyptywu powietrza na
gtowicy nie stwierdzono. Wyptyw powietrza zanikat w momen-
cie wyréwnania sie pozioméw zwierciadta ptynu w otworze
(przestrzeni miedzyrurowej @339,7 mm/@244,5 mm) i w prze-
wodzie wiertniczym ponad probnikiem. Analiza objawow obser-
wowanych podczas oprébowania, jak rowniez analiza wykresu
manometru wskazuje na brak przyptywu z badanego poziomu
zbiornikowego. Obserwowane na wykresie cisnienia zaburzenia
przebiegu krzywej, szczegdlnie widoczne w poczgtkowym okre-
sie oczekiwania na przyptyw, sg wynikiem kontaktu hydraulicz-
nego pomiedzy przestrzenig pod- i nadpakerowg poprzez nie-
szczelng zaktadke rurowg @339,7 mm/Q@244,5 mm. Zakiadajac,
iz niskie cechy kolektorskie poziomu dolnokredowego sa mato
prawdopodobne, jednoznaczna interpretacja oprébowania nie jest
mozliwa. Przyczyng braku przyptywu jest przypuszczalnie nie-



Obszar przetargowy ,Szamotuty-Poznan Pétnoc”

67

. . . . Wydajnosé Cisnienie .
L.p. Stratygrafia Litologia Data badania | Przyptyw [m3/h] [x10° hPa] Uwagi
1 perm (cz. spagowiec) | 4173641600 | 23.07.1986 | gaz palny - -
piaskowce
p | Perm(cz spagowiec) | 4yq50 41600 | 28.07.1986 | SO@nka 0,053 Pz=467,0 | WArtosc cisnienia
piaskowce, mutowce gaz palny przyblizona
3 karbon piaskowce, itowce, 5094,0-5010,0 16.02.1987 brak _ _
mutowce przyptywu
4 perm (Cz. Spagowiec) | 4140641410 | 08.03.1987 brak - Pz=461,9 | Wartosc cisnienia
piaskowce, mutowce przyptywu przyblizona
5 perm (cechsztyn) 2917,0-2000,0 | 13.03.1987 | solanka 0,100 Pz=4330 | Wartosc cisnienia
piaskowce przyblizona
6 | jura $rodkowa piaskowce | 1183,0-1168,0 | 17.03.1987 solanka 9,100 pz=1165 | Wartosc cisnienia
przyblizona
. brak
7 kreda dolna piaskowce 354,0-320,0 24.03.1987 - -
przyptywu
Tab. 5.12. Oprébowane poziomy z otworu Objezierze 1G-1.
Pz — cisnienie ztozowe
3 Badany poziom Wskazniki hydrochemiczne
L [m] rNa/rCl rCIrNa/ rMg rCa/rMg Cl/Br rSO,-100/rCl rNa/rK Br/l
1 4195,0-4160,0 0,74 3,51 8,37 126 0,21 37,3 87,9
2 2917,0-2900,0 0,97 3350,00 1570,00 4730 1,18 38,8 5,4
1183,0-1168,0 0,92 2,63 1,86 755 0,66 192,0 10,9

Tab. 5.13. Wskazniki hydrochemiczne dla badanych poziomdw.

skuteczne otwarcie rur okladzinowych (nieskuteczna perforacja
bezpociskowa). Po zakonczeniu badania otwor zlikwidowano.

Podsumowanie

Podczas badan oprébowano utwory jury srodkowej, permu
(czerwonego spagowca i cechsztynu) oraz karbonu (Tab. 5.12).
Badania utworéw kredy dolnej uznano za nieudane.

Utwory paleozoiku charakteryzujg sie niskimi wtasciwo-
$ciami kolektorskimi. Dwa oprébowania poziomow zbiorniko-
wych czerwonego spagowca nie wykazaty przyptywu solanki,
zas$ jedno oprébowanie wykazato niewielki przyptyw w ilosci
0,053 m3/h. Catkowity brak przyptywu stwierdzono réwniez
w trakcie oprébowania utworéw karbonskich. Najkorzystniejsze
wiasciwosci zbiornikowe posiadajg piaskowce jury srodkowe;j.
Swiadczy o tym przyptyw solanki wynoszacy 9,1 m/h.

Na podstawie wskaznikéw hydrochemicznych (Tab. 5.13)
nalezy pozytywnie oceni¢ warunki dla zachowania sie zt6z
weglowodoréw w utworach czerwonego spagowca. W utworach
jury Srodkowej warunki te sg raczej niekorzystne. W utworach
czerwonego spggowca stwierdzono objawy gazu ziemnego,
a solanka z tych utworéw charakteryzuje sie zwiekszong za-
wartoscig pierwiastkéw biofilnych: jodu — 13,2 mg/dm? i bromu
— 1160 mg/dm3. O perspektywicznosci tego poziomu $wiadczy
warto$¢ wskaznika hydrochemicznego rNa/rCl wynoszaca
0,74. Piaskowce jury $rodkowej sg wypetnione solankg o mi-
neralizacji 74 g/dm?, bez podwyzszonych zawartos$ci jonéw
biofilnych. Wskaznik hydrochemiczny rNa/rCl wynoszgcy 0,92
wskazuje na istniejgcy, aczkolwiek utrudniony, kontakt z wo-
dami wyzszych poziomow.

Obrzycko-1

Celem oprébowania otworu byto poznanie warunkéw ko-
lektorskich utworéw mezozoiku, cechsztynu i stropowej partii

osadow podcechsztynskich i ocena mozliwosci nagromadze-
nia bituminéw w ich obrebie (Binder, 1973).

Oprobowanie w trakcie wiercenia

Poziom 975,5-995,5 m — kreda dolna: piaskowce

Oprébowanie przeprowadzono probnikiem ztoza w inter-
wale odstonietym pod rurami. Stwierdzono silny przyptyw pty-
nu ztozowego w ilosci 5,5 m® w czasie 16 min. bez sladow bi-
tuminéw (Tab. 5.14). Badany poziom posiada bardzo wysokg

Sktadnik wody g/dm? mval/dm? % mval
Cl 35,4254 998,9962 98,710
Br 0,0346 0,4328 0,042
HCO,. 0,0610 0,9997 0,098
CoZ 0,0480 1,5998 0,158
802 0,4815 10,0248 0,992
Aniony razem 36,0505 1012,0533 100,000
NH,, 0,0021 0,1166 0,012
Ca* 1,1687 58,3200 5,762
Mg# 0,5909 48,6000 4,802
Na* 20,8145 905,0167 89,424
Kationy razem 22,5762 1012,0533 100,000
pH: 8,3

Ciezar wiasciwy: 1,034 g/cm®
Sucha pozostatos$é: 63,5 g/dm?

Tab. 5.14. Sktad solanki z poziomu 975,5-995,5 m — kreda dolna.
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przepuszczalnosé. Cisnienie ztozowe wynosito Pz=100 atm.,
a temperatura w ztozu 36°C.

Poziom 4130,0-4198,0 m — perm (czerwony spago-
wiec): piaskowce, itowce

Oprébowanie przeprowadzono prébnikiem ztoza
w interwale odstonietym pod rurami. Nie stwierdzono przy-
ptywu ani sladéw bitumindw, jednak jednoznaczna ocena
cech kolektorskich badanego poziomu nie jest mozliwa
z uwagi na parametry ptuczki uniemozliwiajgce prawidtowe
oprébowanie. Pobrano probke gazu rozpuszczonego w ptucz-
ce. W mieszaninie z powietrzem gaz zawierat wodor — 78,70%
obj., tlen — 21,00% obj., dwutlenek wegla — 0,30% obj. i $la-
dy metanu.

Sktadnik gazu % obj. g/Nm?
CH, 79,77 571,791

C,H, 0,72 9,763

C,H, $lady -

CO, 0,63 12,453
N, 11,98 149,809

He 0,09 0,160

H, 6,81 6,115
Razem 100,00 750,091

gestos¢ gazu zanieczyszczonego powietrzem (obliczona): 0,673
gestos¢ gazu czystego (obliczona): 0,580

zawarto$¢ powietrza obliczona z ilosci O,: 8,94% obj.

N, z domieszki powietrza: 7,06%

N, nadmiarowy: 17,19% obj.

Warto$¢ opatowa goérna gazu czystego (obliczona): 7827,76 kcal/Nm?
Warto$¢ opatowa dolna gazu czystego (obliczona): 7265,40 kcal/Nm?

Tab. 5.15. Sktad gazu z poziomu 4130,0-4234,1 m — perm (czerwony
spagowiec).

Poziom 4130,0-4234,1 m — perm (czerwony spago-
wiec): piaskowce, itowce

Oprobowanie przeprowadzono probnikiem ztoza w inter-
wale odstonietym pod rurami. Stwierdzono sladowy przyptyw
gazu palnego — zgazowanie 11 pasow zalewki, tj. 530 m
w ciggu 103 min. (Tab. 5.15). Czas oczekiwania na wzrost
cisnienia wynosit 105 min. Cisnienie ztozowe wynosito
Pz=480 atm., a temperatura badanego poziomu 138°C.

Poziom 4236,0-4264,5 m — perm (czerwony spago-
wiec): piaskowce

Oprobowanie przeprowadzono prébnikiem ztoza w inter-
wale odstonietym pod rurami. Nie uzyskano szczelnosci pake-
ra mimo dwukrotnej proby zapiecia prébnika, stgd badanie
nalezy uznac za nieudane. Podczas wyciggania probnika stwier-
dzono zgazowanie ptuczki w przewodzie wiertniczym (Tab. 5.16).

Poziom 4241,0-4275,0 m — perm (czerwony spago-
wiec): piaskowce

Oprobowanie przeprowadzono prébnikiem ztoza w inter-
wale odstonietym pod rurami. Stwierdzono brak przyptywu oraz
brak sladéw bituminéw. W oprébowanym interwale poziom po-
siada bardzo niskg przepuszczalnos¢ lub przepuszczalnosc
silnie ograniczong wskutek gtebokiego uszkodzenia strefy przy-
odwiertowe;.

Skiadnik gazu % obj. g/Nm?
CH, 8,35 59,852
C,H, $lady -
CO, 0,34 6,721
N, 85,80 1072,929
He Slady -
H, 5,51 4,947
Razem 100,00 1144,449

gestos¢ gazu zanieczyszczonego powietrzem (obliczona): 0,985
gestos¢ gazu czystego (obliczona): 0,885

zawartos¢ powietrza obliczona z ilosci O,: 82,63% obj.

N, z domieszki powietrza: 65,27%

N, nadmiarowy: 15,86% obj.

Warto$¢ opatowa goérna gazu czystego (obliczona): 951,30 kcal/Nm?®
Warto$¢ opatowa dolna gazu czystego (obliczona): 872,12 kcal/Nm?

Tab. 5.16. Skfad gazu z poziomu 4236,0-4264,5 m — perm (czerwony
spagowiec).

Poziom 4130,0-4285,7 m — perm (czerwony spago-
wiec): piaskowce, itowce

Oprobowanie przeprowadzono probnikiem ztoza w inter-
wale odstonietym pod rurami. Po 3 godz. oczekiwania na
przyptyw stwierdzono zgazowanie gazem palnym 224 m
zalewki wodnej (Tab. 5.17). Czas oczekiwania na wzrost ci-
$nienia wynosit 3 godz. jednak w tym okresie nie uzyskano
stabilizacji krzywej wzrostu cisnienia w stopniu umozliwiajgcym
okreslenie ci$nienia ztozowego. Prawdopodobnie poziom po-
siada ograniczong przepuszczalnos¢ wskutek postepujgcego
uszkodzenia strefy przyodwiertowe;.

Skiadnik gazu % obj. g/Nm?
CH, 36,75 263,424
C,H, 0,16 2,169
CO, 0,48 0,488
N, 38,98 487,444
H, 23,63 21,219
Razem 100,00 774,744

gestos$¢ gazu zanieczyszczonego powietrzem (obliczona): 0,613
gestos$¢ gazu czystego (obliczona): 0,606

zawartos¢ powietrza obliczona z iloci O,: 1,99% obj.

N, z domieszki powietrza: 1,57%

N, nadmiarowy: 38,20% obj.

Warto$¢ opatowa gérna gazu czystego (obliczona): 4238,84 kcal/Nm?
Warto$¢ opatowa dolna gazu czystego (obliczona): 3847,47 kcal/Nm?

Tab. 5.17. Sktad gazu z poziomu 4130,0-4285,7 m — perm (czerwony
spagowiec).

Poziom 4114,0-4285,7 m — perm (czerwony spago-
wiec): piaskowce, itowce

Oprébowanie przeprowadzono prébnikiem ztoza
w interwale odstonietym pod rurami. Zastosowano zalewke
zalewajgc 2670,0 m przewodu nad prébnikiem (cisnienie
hydrostatyczne na ztoze wynosito okoto 480 atm.). Na
przyptyw oczekiwano 18 godz. stwierdzajgc poczatkowo
przerywany przyptyw powietrza, rosngcy w miare uptywu
czasu, a po 8,5 godz. przyptyw gazu palnego na gtowicy
(Tab. 5.18).
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Skiadnik gazu % obj. g/Nm?
CH, 71,00 508,928

C,H, 0,30 4,068

CO, 0,05 0,988
N, 27,21 340,261

He 0,21 0,374

H, 1,23 1,104
Razem 100,00 855,723

gestos¢ gazu zanieczyszczonego powietrzem (obliczona): 0,676
gestos¢ gazu czystego (obliczona): 0,661

zawartos¢ powietrza obliczona z ilosci O,: 4,66% obj.

N, z domieszki powietrza: 3,68%

N, nadmiarowy: 25,86% obj.

Warto$¢ opatowa goérna gazu czystego (obliczona): 6832,91 kcal/Nm?
Warto$¢ opatowa dolna gazu czystego (obliczona): 6290,16 kcal/Nm?

Tab. 5.18. Skiad gazu z poziomu 4114,0-4285,7 m — perm (czerwony
spagowiec).

Badanie powtdrzono przy cisnieniu hydrostatycznym na
ztoze 470 atm. zalewajgc wodg zwyktg 1730 m przewodu nad
probnikiem. Przez pierwsze 1,5 godz. nie zaobserwowano
objawéw na gtowicy, po czym nastgpit nierownomierny wyptyw
powietrza. Po okoto 3 godz. uzyskano wyptyw gazu palnego,
utrzymujacy sie przez 8 godz. (Tab. 5.19). Srednia wielko$é
wyptywu gazu wynosita okoto 0,27 m3/min. Czas oczekiwania
na wzrost ciSnienia wynosit 4 godz. W tym okresie nie uzy-
skano odbudowy cis$nienia wystarczajgcej dla okreslenia ci-
$nienia ztozowego.

% obj. g/Nm?
Skiadnik gazu
w mieszance z powietrzem
CH, Slad -

CO, 0,77 15,221
(OX 8,53 121,885
N, 50,37 629,876

He 0,21 0,374

H, 40,12 36,027
Razem 100,00 803,383

gestos$¢ gazu zanieczyszczonego powietrzem (obliczona): 0,621
zawartos¢ powietrza obliczona z iloéci O,: 40,60% obj.

N, z domieszki powietrza: 32,07%

N, nadmiarowy: 18,30% obj.

Tab. 5.20. Skitad gazu z poziomu 4114,0-4285,7 m — perm (czerwony
spagowiec).

Skiadnik gazu % obj. g/Nm?
CH, 17,42 124,866
C2H, 0,22 2,983
CO, 0,64 12,651

N, 52,99 662,639

He 0,22 0,392

H, 28,51 25,601
Razem 100,00 829,132

gestos¢ gazu zanieczyszczonego powietrzem (obliczona): 0,727
gestos¢ gazu czystego (obliczona): 0,641
zawartos¢ powietrza obliczona z iloci O,: 24,18% obj.

gestos$¢ gazu zanieczyszczonego powietrzem (obliczona): 0,666
gestos¢ gazu czystego (obliczona): 0,650

zawartos¢ powietrza obliczona z iloéci O,: 4,66% obj.

N, z domieszki powietrza: 3,68%

N, nadmiarowy: 23,15% obj.

Warto$¢ opatowa gérna gazu czystego (obliczona): 7096,40 kcal/Nm?
Wartos¢ opatowa dolna gazu czystego (obliczona): 6532,31 kcal/Nm?

Tab. 5.19. Sktad gazu z poziomu 4114,0-4285,7 m — perm (czerwony
spagowiec).

Po zabiegach kwasowania pobrano dwie prébki ptynu
(z uwagi na zawarto$¢ chromu oznaczono tylko pH — 3,5 4,3;
ciezar wtasciwy — 1,180 g/cm?® i 1,182 g/cm?) i ponownie za-
pieto prébnik ztoza typu KII-95. Oprébowanie uznano za ne-
gatywne z uwagi na przytkanie przelotu prébnika. Na przyptyw
oczekiwano 195 min., w ktérym to czasie do probnika prze-
dostat sie gaz powodujagc zgazowanie okoto 110 m zalewki
(Tab. 5.20).

Kolejne zapiecie prébnika w badanym interwale miato miej-
sce przy cisnieniu hydrostatycznym stupa ptuczki 5375 atm.

Sktadnik gazu % obj. g/Nm?® N, z domieszki powietrza: 19,10%
N, nadmiarowy: 40,17% obj.
CH, 73,60 527,564 Warto$¢ opatowa goérna gazu czystego (obliczona): 2561,41 kcal/Nm?
C,H, 0,47 6,373 Warto$¢ opatowa dolna gazu czystego (obliczona): 2290,72 kcal/Nm?
Co, 0.05 0,988 Tab. 5.21. Sktad gazu z poziomu 4114,0-4285,7 m — perm (czerwony
N, 24,35 304,496 spagowiec).
He 0,20 0,357 i przy zalewce 2700 m wody. Czas oczekiwania na przyptyw
H, 1,33 1,194 wynosit 5 godz. Stwierdzono przyptyw gazu palnego — zgazo-
Razem 100,00 840,972 wanie 580 m zalewki (Tab. 5.21). Wskutek niewystarczajacej

stabilizacji krzywej wzrostu cisnienia w czasie 4 godz. nie okre-
$lono cisnienia ztozowego. W wyniku ekstrapolacji uzyskano
wartos$¢ cisnienia ztozowego wynoszacg Pz=490,5 atm.
Wartos$¢ ta jest podwyzszona wskutek wykonanego zabiegu
kwasowania.

Ostatnie zapiecie prébnika odbyto sie przy cisnieniu hy-
drostatycznym okoto 510 atm. i zalaniu wodg 2280 m przewo-
du nad probnikiem. W czasie 16 godz. oczekiwania na przyptyw
stwierdzono przyptyw 1 m? ptuczki spod pakera oraz bardzo
staby przyptyw gazu palnego (zgazowanie okoto 1800 m za-
lewki). Pobrano prébke gazu (Tab. 5.22) i ptynu (Tab. 5.23) do
analizy laboratoryjnej.

Oprébowanie po zakonczeniu wiercenia

4381,7-4346,0 m — perm (czerwony spagowiec): pia-
skowce, skaty wylewne

Oprobowanie przeprowadzono probnikiem ztoza w inter-
wale odstonietym pod rurami. Zastosowano zalewke zalewa-
jac 2580 m przewodu nad probnikiem. Czas oczekiwania na
przyptyw wynosit 100 min. Stwierdzono sladowy przyptyw
gazu palnego — zgazowanie okoto 110 m zalewki (Tab. 5.24).



70 Pakiet danych geologicznych dla postgpowania przetargowego na poszukiwanie zt6z weglowodorow
Skiadnik gazu % obj. g/Nm? Sktadnik wody g/dm? mval/dm? % mval
CH, 49,67 355,235 Cl- 11,3472 319,9910 87,578
C,H, 0,23 3,118 SiO;* 0,0379 0,9967 0,274
Co, 0,08 1,581 SO.” 2,1318 44,3840 12,148
N, 41,64 520,708 Aniony razem 13,5169 365,3717 100,000
He 0,19 0,339 Ca* 0,1071 5,3460 1,464
H, 6,98 6,268 Na* 8,2802 360,0257 98,536
CcO 1,21 15,125 Kationy razem 8,3873 365,3717 100,000
Razem 100,00 902,374 pH: 8,3 \
— - - - - Ciezar wtasciwy: 1,023 g/cm
sri s oy v (ol 0702 | | U0 ot 22 s

zawartos¢ powietrza obliczona z ilosci O,: 1,28% obj.
N, z domieszki powietrza: 1,01%
N, nadmiarowy: 41,09% obj.

Tab. 5.23. Sktad solanki z poziomu 4114,0-4285,7 m — perm (czerwony

spagowiec).

Wartos¢ opatowa goérna gazu czystego (obliczona): 5006,72 kcal/Nm?
Warto$¢ opatowa dolna gazu czystego (obliczona): 4597,34 kcal/Nm?

Tab. 5.22. Sktad gazu z poziomu 4114,0-4285,7 m — perm (czerwony
spagowiec).

Przyptywu wody ztozowej nie stwierdzono. Temperatura zto-
za wynosita 135°C. Do analizy pobrano probke cieczy pore-
akcyjnej w trakcie ptukania otworu. Z uwagi na zwarto$¢ chro-
mu oznaczono tylko odczyn (pH=4,2) i ciezar wiasciwy
(1,180 g/cm?). Po zabiegu kwasowania pobrano prébke gazu,
ktory zawierat w mieszaninie z powietrzem: 99,5% obj. wodo-
ru, 0,43% obj. azotu i 0,07% obj. metanu.

4345,5-4325,8 m; 4296,0-4219,0 m — perm (czerwony
spagowiec): piaskowce, skaly wylewne

Oprobowanie przeprowadzono probnikiem ztoza w inter-
wale perforowanym. Czas oczekiwania na przyptyw wynosit
370 min., na wzrost ci$nienia 235 min. W wyniku oprobowania
stwierdzono przyptyw gazu palnego (Tab. 5.25) w ilosci oko-
to 390 I/min oraz okoto 4000 | ptuczki.

4241,0-4239,0 m; 4236,0-4234,0 m; 4232,0-4228,0 m
— perm (czerwony spagowiec): piaskowce

Oprébowanie przeprowadzono prébnikiem ztoza przez
torpedowanie kolumny rur. Zastosowano zalewke, zalewajgc
1530 m przewodu nad probnikiem woda zwyktg. W wyniku
oprébowania stwierdzono przyptyw gazu palnego w ilosci
120-200 I/min oraz 1400 | ptuczki spod pakera. Charakter
krzywej wzrostu cisnienia pozwala sadzi¢, iz badany poziom
posiada niskie cechy kolektorskie. Po zakonczeniu badania
otwor zlikwidowano.

Podsumowanie

W obrebie osaddéw cechsztynu wyrézniono dwie serie
réznigce sie zdecydowanie wtasnosciami zbiornikowymi.
W czesci stropowej wystepuja utwory charakteryzujgce sie
brakiem wtasnosci zbiornikowych. Pozostata czes¢ profilu
odznacza sie zréznicowaniem wiasnosci zbiornikowych, jed-
nak w wiekszosci nie gwarantujg one uzyskania przyptywu.

Rokietnica-1

Zadaniem oprobowania byto rozpoznanie warunkéw ko-
lektorskich oraz wyjasnienie charakteru medium nasycajgce-
go osady czerwonego spggowca, dolomitu gtéwnego i triasu.
Badania przeprowadzono wytacznie w trakcie gtebienia otwo-
ru (Ryba, 1976).

Poziom 3583,6-3595,5 m — perm (czerwony spago-
wiec): piaskowce

Oprébowanie wykonano probnikiem ztoza typu Halliburton
w interwale odstonietym pod rurami. Badanie przeprowadzono
metodg jednokrotnego odciecia przyptywu z zastosowaniem
przybitki wodnej zalewajgc 240,7 m przewodu woda. Przez pierw-
sze 40 min. Obserwowano wyptyw powietrza, a nastepnie gazu
palnego o bardzo stabej wydajnosci (Tab. 5.26). Wody ztozowej

nie stwierdzono. Cis$nienie ztozowe wynosi Pz=384,8 atm.

Skiadnik gazu % obj. g/Nm?
CH, 36,44 261,201

C,H, 0,26 3,525

CO, 0,38 7,511

co 0,23 2,875
N, 23,61 295,243

H, 39,08 35,093

He slad -

Razem 100,00 605,448

gestos$¢ gazu zanieczyszczonego powietrzem (obliczona): 0,526
gestos¢ gazu czystego (obliczona): 0,468

zawartos¢ powietrza obliczona z ilosci O,: 10,99% obj.

N, z domieszki powietrza: 8,68%

N, nadmiarowy: 21,01% obj.

Wartos¢ opatowa gorna gazu czystego (obliczona): 4804,36 kcal/Nm?
Wartos¢ opatowa dolna gazu czystego (obliczona): 4239,70 kcal/Nm?

Tab. 5.24. Sktad gazu z poziomu 4381,7-4346,0 m — perm (czerwony
spagowiec).

Poziom 3583,6-3626,1 m — perm (czerwony spago-
wiec): piaskowce

Oprobowanie wykonano probnikiem ztoza typu Kll-95
w interwale odstonietym pod rurami. Ci$nienie hydrostatycz-
ne na ztoze wynosito 379,4 atm. Badanie przeprowadzono
wyltgcznie w fazie przyptywu trwajgcej 30 godz. Uzyskano
staby przyptyw gazu palnego (Tab. 5.27). Doptywu wody zto-
zowej nie stwierdzono.

3583,6-3645,0 m — perm (czerwony spagowiec): pia-
skowce

Oprobowanie wykonano probnikiem ztoza typu Kll-95
w interwale odstonietym pod rurami. Stwierdzono przyptyw
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Sktadnik gazu % obj. g/Nm? Sktadnik gazu % obj. g/Nm?
CH, 66,15 474,163 CH, 86,83 622,397

C,H, 0,52 7,051 C,H, 0,67 9,085

CO, 2,59 51,199 CO, 0,61 12,058
N, 21,91 273,984 N, 11,58 144,808

H, 8,72 7,830 H, 0,16 0,144

He 0,11 0,196 He 0,15 0,268
Razem 100,00 814,423 Razem 100,00 788,760

gestos¢ gazu zanieczyszczonego powietrzem (obliczona): 0,642
gestos¢ gazu czystego (obliczona): 0,629

zawartos¢ powietrza obliczona z ilosci O,: 3,37% obj.

N, z domieszki powietrza: 2,66%

N, nadmiarowy: 21,16% obj.

Warto$¢ opatowa goérna gazu czystego (obliczona): 6637,57 kcal/Nm?
Warto$¢ opatowa dolna gazu czystego (obliczona): 6092,04 kcal/Nm?

Tab. 5.25. Sklad gazu z poziomu 4345,5-4325,8 m; 4296,0-4219,0 m
— perm (czerwony spagowiec).

gestos¢ gazu zanieczyszczonego powietrzem (obliczona): 0,611
gestos¢ gazu czystego (obliczona): 0,610

zawartos¢ powietrza obliczona z ilosci O,: 0,19% obj.

N, z domieszki powietrza: 0,15%

N, nadmiarowy: 11,56% obj.

Wartos¢ opatowa gorna gazu czystego (obliczona): 8366,29 kcal/
Nm?

Warto$¢ opatowa dolna gazu czystego (obliczona): 7704,57 kcal/Nm?

Skitadnik gazu % obj. g/Nm?
CH, 86,77 621,967
C,H, 0,87 11,797
CO, 0,96 18,977

N, 11,24 140,556
He 0,16 0,285
Razem 100,00 793,582

gestos¢ gazu zanieczyszczonego powietrzem (obliczona): 0,618
gestos¢ gazu czystego (obliczona): 0,613

zawartos¢ powietrza obliczona z ilosci O,: 0,28% obj.

N, z domieszki powietrza: 0,22%

N, nadmiarowy: 11,21% obj.

Warto$¢ opatowa goérna gazu czystego (obliczona): 8389,31 kcal/Nm?
Warto$¢ opatowa dolna gazu czystego (obliczona): 7725,91 kcal/Nm?

Tab. 5.26. Sktad gazu z poziomu 3583,6-3595,5 m — perm (czerwony
spagowiec).

Tab. 5.28. Skftad gazu z poziomu 3583,6-3645,0 m — perm (czerwony
spagowiec).

gazu palnego (Tab. 5.28) o szacunkowej wydajnosci 5 m3/min.
Doptywu wody ztozowej nie stwierdzono. Poziom posiada
$rednie cechy kolektorskie. Strefa przyodwiertowa nie zosta-
ta uszkodzona. Cisnienie ztozowe wynosito Pz=402 atm.

3583,6-3674,0 m — perm (czerwony spagowiec),
karbon: piaskowce, mutowce

Oprébowanie wykonano prébnikiem ztoza typu KlI-95
w interwale odstonietym pod rurami. Oprébowanie przepro-
wadzono wytgcznie w fazie przyptywu w czasie 16 godz.
i 40 min. Stwierdzono przyptyw gazu palnego (syfonowanie)
o wydajnosci 15,5 m3/min (Tab. 5.29). Doptywu wody ztozowej
nie stwierdzono. Cisnienie ztozowe wynosito Pz=384,8 atm.,
a temperatura poziomu 123°C.

Po zakonczeniu wiercenia i po przeprowadzeniu oprébo-
wania do otworu zapuszczono rurki wydobywcze i przystgpio-
no do syfonowania. Syfonowano okresowo uzyskujgc wyptyw
czystego gazu, czesciowo wody i mgty wodnej. Maksymalne
ci$nienie glowicowe zanotowane w czasie syfonowania wyno-
sito 293 atm. Po spadku cisnienia gtowicowego ponizej 25%
ci$nienia pierwotnego otwor ponownie wywotano. W trakcie
syfonowania odbierano gaz, gaz z korkami wodnymi i mgte

Sktadnik gazu % obj. g/Nm?
CH, 87,68 628,490
C,H, 0,43 5,830 Sktadnik gazu % obj. g/Nm?
Co, 0,42 8,302 CH, 85,95 616,090
N, 11,35 141,931 C,H, 0,68 9,221
H, $lady - CO, 0,78 15,419
He 0,12 0,214 N, 12,47 155,937
Ar Slady - He 0,12 0,214
Razem 100,00 784,767 Razem 100,00 796,881

gestos$¢ gazu zanieczyszczonego powietrzem (obliczona): 0,639

gestos$¢ gazu zanieczyszczonego powietrzem (obliczona): 0,620

gestos$¢ gazu czystego (obliczona): 0,607

zawarto$¢ powietrza obliczona z iloéci O,: 8,28% obj.

N, z domieszki powietrza: 6,54%

N, nadmiarowy: 10,40% obj.

Warto$¢ opatowa goérna gazu czystego (obliczona): 8401,84 kcal/Nm?

Warto$¢ opatowa dolna gazu czystego (obliczona): 7738,00 kcal/Nm?

gestos$¢ gazu czystego (obliczona): 0,616

zawarto$¢ powietrza obliczona z ilosci O,: 0,86% ob)j.

N, z domieszki powietrza: 0,68%

N, nadmiarowy: 12,36% ob)j.

Warto$¢ opatowa goérna gazu czystego (obliczona): 8279,49 kcal/Nm?

Warto$¢ opatowa dolna gazu czystego (obliczona): 7625,00 kcal/Nm?

Tab. 5.27. Sktad gazu z poziomu 3583,6-3626,1 m — perm (czerwony
spagowiec).

Tab. 5.29. Sktad gazu z poziomu 3583,6-3674,0 m — perm (czerwony
spagowiec).
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Tab. 5.30. Sktad solanki z poziomu 3583,6-3674,0 m — perm (czerwony
spagowiec).

Sktadnik wody g/dm? mval/dm? % mval
Cl- 20,3830 574,8006 96,092
Br 0,1838 2,2993 0,682
HCO,. 0,7137 11,6975 2,288
SO,* 0,2098 4,3680 0,938
Aniony razem 21,4903 593,1654 100,000
Fe* 1,1735 63,0286 10,626
Ca* 2,6574 132,6000 22,354
Mg?* 0,6006 49,4000 8,328
Na* 8,0068 348,1368 58,692
Kationy razem 12,4383 593,1654 100,000
pH: 6,20
Ciezar wtasciwy: 1,027 g/lcm?®
Sucha pozostato$é: 34,22 g/dm?®

Tab. 5.31. Sktad solanki z poziomu 3583,6-3674,0 m — perm (czer-
wony spagowiec).

Sktadnik wody g/dm? mval/dm? % myval
Cl 27,1044 764,3440 95,760
Br 0,1998 2,4994 0,314
HCO.. 1,5250 24,9947 3,132
SO,> 0,3045 6,3396 0,794
Aniony razem 29,1337 798,1777 100,000
Fe® 1,0560 56,7177 7,106
Ca* 4,6372 231,4000 28,990
Mg?* 0,5058 41,6000 5,212
Na* 10,7741 468,4600 58,692
Kationy razem 16,9731 798,1777 100,000
pH: 6,25
Ciezar wtasciwy: 1,036 g/cm?
Sucha pozostatos$¢: 48,40 g/dm?

Tab. 5.32. Sktad solanki z poziomu 3583,6-3674,0 m — perm (czerwony
spagowiec).

Sktadnik wody g/dm? mval/dm? % mval Sktadnik wody g/dm? mval/dm? % mval
Cl 20,2432 570,8582 96,092 Cl 35,9062 1012,6112 96,810
Br 0,3236 4,0482 0,682 Br 0,2610 3,2651 0,312
HCO,. 0,8296 13,5971 2,288 HCO,. 1,3725 22,5952 2,162
SO,2 0,2675 5,5693 0,938 80> 0,3598 7,4910 0,716
Aniony razem 21,6639 594,0728 100,000 Aniony razem 37,8995 1045,9625 100,000
Fe®* 1,1675 62,7279 10,558 Fe®* 0,8029 43,1237 4,124
Ca* 2,2926 114,4000 19,256 Ca* 6,6693 332,8000 31,816
Na* 9,5893 416,9449 70,186 Mg?* 0,6955 57,2000 5,468
Kationy razem 13,0494 594,0728 100,000 Na* 14,0948 612,8388 58,592
pH: 6,20 Kationy razem 22,2625 1045,9625 100,000
Ciezar wtasciwy: ’1’,026 g/lcm?® oH: 6,25
Sucha pozostatos¢: 34,90 g/dm?® Cigzar wasciwy: 1,042 glcm?
Sucha pozostato$¢: 63,0 g/dm?

Tab. 5.33. Sktad solanki z poziomu 3583,6-3674,0 m — perm (czerwony
spagowiec).

Sktadnik wody g/dm? mval/dm? % mval
Cl- 48,8898 1378,6923 98,670
Br- 0,3996 4,9989 0,358
HCO3- 0,7198 11,7975 0,844
S042- 0,0864 1,7988 0,128
Aniony razem 50,0956 1397,2875 100,000
Fe3+ 0,2252 12,0954 0,866
Ca2+ 9,3815 468,1400 33,504
Mg2+ 0,9274 76,2700 5,458
Na+ 19,3372 840,7821 60,172
Kationy razem 29,8713 1397,2875 100,000
pH: 5,6
Ciezar whasciwy: 1,061 g/cm?
Sucha pozostatos$¢: 83,4 g/dm?

Tab. 5.34. Sktad solanki z poziomu 3583,6-3674,0 m — perm (czerwony
spagowiec).

wodng. Najwyzsze cisnienie gtowicowe w tym okresie wyno-
sito 276 atm. llosci odebranego gazu i ptynu nie mierzono.
Ze wzgledu na ciggta zawarto$¢ wody w gazie wykonano pomiar
rozkfadu cisnienh w otworze. W wyniku tych pomiaréw stwier-
dzono, iz lustro ptynu znajduje sie w gtebokosci okoto 3330 m.
Dla wyjasnienia ilosci i jakos$ci zawartego w gazie ptynu dalsze
syfonowanie prowadzono przez separator. W ten sposob ode-
brano okoto 5300 | ptynu, ktérego poziom znajdowat sie¢ na
gtebokosci 3360,0 m. W pobieranych z separatora probkach
wody stwierdzono rosngcg mineralizacje oraz koncentracje
bromu. Pomimo dtugiego okresu syfonowania i stosowania
duzej depresiji na ztoze ilos¢ odebranej wody w stosunku do
odebranego gazu byta niewielka. Wyktadnik wodny wynosit
155 g/Nm3. Nastepnie przystgpiono do pomiaru wydajnosci gazu,
ktéra wynosita 4,5 Nm3/min. (zwezka 1,4 mm) i 7,4 Nm3/min.
(zwezka 1,9 mm). Wedtug drugiego pomiaru na zwezkach
,5-2,0 mm wydatek gazu wynosit 3 Nm®/min. z obliczenia
i 6,0 Nm®/min z wykresu. Za wydajnos$c¢ otworu przyjeto wynik
drugiego pomiaru. Charakterystyke ptynéw pobranych w trak-
cie pierwszego syfonowania przedstawiono w Tab. 5.30-5.32.,
a drugiego w Tab. 5.33. Dla drugiej probki ptynu pobranego
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Sktadnik wody g/dm? mval/dm? % mval
Cl 53,3345 1504,0329 98,768
Br 0,5647 7,0643 0,464
HCO.. 0,6039 9,8979 0,650
SO,> 0,0864 1,7988 0,118
Aniony razem 54,5895 1522,7939 100,000
NH,, 0,0430 2,3877 0,156
Fe® 0,4798 25,7700 1,692
Ca* 9,1276 547,0400 35,924
Mg?* 1,1192 92,0500 6,046
Na* 19,6767 855,5462 56,182
Kationy razem 30,4463 1522,7939 100,000
pH: 5,75
Ciezar wiasciwy: 1,066 g/cm?
Sucha pozostato$¢: 88 g/dm?®

Tab. 5.35. Sktad solanki z poziomu 3583,6-3674,0 m — perm (czerwony
spagowiec).

Sktadnik wody g/dm? mval/dm? % mval
Cl 87,9270 2479,5414 99,054
Br 0,7230 9,0572 0,360
HCO.. 0,6441 10,5567 0,422
SO 0,1975 4,119 0,164
Aniony razem 89,4916 2503,2672 100,000
NH,, 0,0250 1,3882 0,056
Fe®* 1,1386 61,1542 2,442
Ca* 18,3094 913,6400 36,498
Mg#* 1,2200 100,4000 4,010
Na* 32,8120 1426,6848 56,994
Kationy razem 53,5050 2503,2672 100,000
pH: 6,10
Ciezar wiasciwy: 1,106 g/cm?
Sucha pozostato$¢: 146,2 g/dm?

Skiadnik gazu % obj. g/Nm?
CH, 87,27 625,551

C,H, 0,64 8,678

C,H, Slady -

Co, 0,77 15,221
N, 11,28 141,056

H, 0,04 0,035
Razem 100,00 790,541

gestos$¢ gazu zanieczyszczonego powietrzem (obliczona): 0,613
gestos$¢ gazu czystego (obliczona): 0,611

zawarto$¢ powietrza obliczona z ilosci O,: 0,57% obj.

N, z domieszki powietrza: 0,45%

N, nadmiarowy: 11,22% obj.

Warto$¢ opatowa gérna gazu czystego (obliczona): 8399,39 kcal/Nm?
Warto$¢ opatowa dolna gazu czystego (obliczona): 7735,38 kcal/Nm?

Tab. 5.36. Skifad gazu z poziomu 3583,6-3674,0 m — perm (czerwony
spagowiec).

w trakcie drugiego syfonowania wykonano tylko analize skré-
cong, oznaczajgc: Cl — 29,4318 g/dm?, Ca — 5,4709 g/dm?,
Mg — 1,1697 g/dm?, pH — 6,4 i ciezar wiasciwy — 1,037 g/cm?.

Po syfonowaniu z separatora pobrano dwie probki ptynu
do analizy laboratoryjnej (Tab. 5.34-5.35) oraz probke gazu
(Tab. 5.36).

Kolejne proby ptynu pobrano tyZzka wiertniczg zapuszczo-
ng do rur wydobywczych (Tab. 5.37) i przez separator po wy-
konaniu pomiaru wydajnosci w czasie syfonowania (Tab. 5.38).

Podsumowanie

Kolektory wystepujgce w mezozoiku sg, wedtug orzecze-
nia geofizycznego, zawodnione stad zrezygnowano z ich
oprobowania. Nie zbadano réwniez utworéw dolomitu gtow-
nego, ktére oceniono negatywnie jako skaty zbiornikowe (mata
porowatos¢ i znikoma przepuszczalnosc¢). W obrebie osadéw
czerwonego spagowca wyrdzniono dwa kompleksy réznigce
sie miedzy sobg wiasciwosciami zbiornikowymi. Osady

Tab. 5.37. Sktad solanki z poziomu 3583,6-3674,0 m — perm (czerwony
spagowiec).

w czesci stropowej sg praktycznie pozbawione wtasnosci
kolektorskich, natomiast w czesci spggowej posiadajg stabe
wiasnosci kolektorskie. W catym profilu osadéw czerwonego
spggowca obserwowano objawy gazu otrzymujac przyptyw
0 znaczeniu przemystowym. Na podstawie wynikéw badan
okreslono, iz jest to ztoze typu masywowego z wodg podscie-
lajgca. Poziom wody wyznaczono w gtebokosci 3643,0 m (na
podstawie pomiaréw karotazowych). Powyzej wystepuje stre-
fa przejSciowa gaz-woda o migzszo$ci 3 m. Catkowita migz-
sz0$¢ osaddw nasyconych gazem wynosi okoto 64 m. Wyso-
kos¢ cisnienia ztozowego wynosi 387,5 atm. Uzyskany gaz
scharakteryzowano jako gaz metanowy z minimalng iloscig
wody ztozowej o zawartosci metanu 86,90%, etanu 0,66%,
azotu 11,58%, helu 0,14% i sladowej ilosci wodoru($rednia
z wykonanych analiz) i $redniej wartosci opatowej dolnej
7796 kcal/Nm?®. Po zakonczeniu oprébowania otwor przeka-
zano do eksploatacji. Ostatecznie, z uwagi na brak mozliwo-
$ci jego rekonstrukc;ji i przeprowadzenia zabiegéw intensyfi-
kaciji, otwér zlikwidowano.

Skfadnik wody g/dm? mval/dm? % mval
Cl 108,2924 3053,8456 99,098
Br 1,2787 15,9965 0,520
HCO.. 0,5612 9,1980 0,298
80> 0,1234 2,5691 0,084
Aniony razem 110,2557 3081,6092 100,000
Fe®* 0,5665 30,4267 0,990
Ca* 21,8800 1091,8500 35,430
Mg# 1,8617 153,1100 4,968
Na* 41,5410 1806,2225 58,612
Kationy razem 65,8492 3081,6092 100,000
pH: 5,45
Ciezar wlasciwy: 1,127 g/lcm?®
Sucha pozostato$¢: 180,2 g/dm?®

Tab. 5.38. Sktad solanki z poziomu 3583,6-3674,0 m — perm (czerwony
spagowiec).
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Obrzycko-3

Celem oprobowania byto sprecyzowanie warunkéw ko-
lektorsko-ztozowych przewiercanych warstw, w szczegélnosci
utworéw weglanowych cechsztynu i serii osadowej czerwo-
nego spagowca, a takze okreslenie rodzaju nasycenia prze-
wiercanych kolektorow i mozliwosci uzyskania z nich przemy-
stowego przyptywu weglowodoréw (Wrébel, 1977).

4130,0-4197,0 m — perm (czerwony spagowiec):
piaskowce

Oproébowanie przeprowadzono przy uzyciu probnika zto-
za KlI-2M-95 w dwoch cyklach:

| cykl: czas oczekiwania na przyptyw 3 min., na wzrost
cisnienia 90 min.

Il cykl: czas oczekiwania na przyptyw 30 min., na wzrost
cisnienia 630 min.

W | cyklu na gtowicy obserwowano silny wyptyw powie-
trza. W drugim cyklu po 30 min. silnego wyptywu powietrza
uzyskano wyptyw wody z zalewki. W wyniku oprébowania
uzyskano przyptyw gazu niepalnego. Nie stwierdzono wody
ztozowej. Warunki techniczne oprébowania nie pozwolity na
syfonowanie otworu i okreslenie wydajnosci przyptywu gazu,
w zwigzku z czym nie obliczono ilosciowych parametrow zto-
zowych. Przebieg krzywej wzrostu ci$nienia Il cyklu pozwala
przypuszczaé, iz oprobowany poziom cechuje przepuszczal-
no$¢ szczelinowo-porowa lub, ze w badanym interwale wy-
stepujg dwa horyzonty o réznej charakterystyce. Orientacyjne
obliczenia wskazujg na brak uszkodzenia strefy przyodwier-
towej. Temperatura badanego poziomu w gtebokosci 4117,0 m
wynosita 134°C, a poczatkowe ci$nienie ztozowe Pz=478,5 atm.
(w gtebokosci 4142,8 m). Gradient cisnienia ztozowego obli-
czono w wysokosci 0,1155 atm./m. W wyniku oprébowania
pobrano 4 prébki gaz do analizy laboratoryjnej. Byt to gaz
ziemny bezgazolinowo-azotowo-helowy (Tab. 5.39-5.42).

60,25 Nm,/min. — zwezka 7,936 mm, ciSnienie usta-
lone 124,0 atm.
72,33 Nm,/min. — zwezka 9,520 mm, cisnienie usta-

lone 106,5 atm.
Cisnienie ztozowe wynosito 420 atm.

4130,0-4251,0 m — perm (czerwony spagowiec):
piaskowce

Oprébowanie przeprowadzono przy uzyciu prébnikatypu
Halliburton w dwéch cyklach:

| cykl: czas oczekiwania na przyptyw 20 min., na wzrost
cisnienia 210 min.

Il cykl: czas oczekiwania na przyptyw 240 min., na wzrost
cis$nienia 610 min.

W 11 cyklu przyptywu stwierdzono przez 45 min. wyptyw za-
lewki z ptuczkg i gazem, a przez 150 min. wyptyw gazu niepalne-
go z silng mgtg z ptuczki. Pobrano 4 prébki gazu do analizy labo-
ratoryjnej (Tab. 5.43-5.45). Dla jednej z prébek wykonano analize
skrécong, oznaczajgc metan (15,336% obj.), tlen (1,089% obj.)
i azot (83,575% obj.). Byt to gaz ziemny bezgazolinowo-azotowo-
-helowy. Pobrano takze dwie prabki filtratu ptuczkowego z do-
mieszkg wody ztozowej o nastepujgcej charakterystyce:
pH - 7,77; ciezar wiasciwy — 1,019 g/cm?; Cl — 8,8650 g/dm?3;
Ca-0,6077 g/dm?; Mg — 0,0906 g/dm?
pH - 7,05; ciezar wtasciwy — 1,031 g/cm?; Cl — 21,9852 g/dms;
Ca-3,6361 g/dm?3; Mg — 0,2937 g/dm?

Sktadnik gazu % obj. g/Nm?
CH, 17,101 122,579
CH, 0,039 0,528
Co, 0,028 0,224

N, 82,440 1030,912
He 0,392 0,699
Razem 100,000 1154,942

gestos$¢ gazu zanieczyszczonego powietrzem (obliczona): 0,902
gestos$¢ gazu czystego (obliczona): 0,893

zawarto$¢ powietrza obliczona z iloéci O,: 8,653% ob)j.

N, z domieszki powietrza: 6,835%

N, nadmiarowy: 75,306% obj.

Wartos$¢ opatowa gérna gazu czystego (obliczona): 1631,147 kcal/Nm?

Wartos$¢ opatowa dolna gazu czystego (obliczona): 1502,323 kcal/Nm?

Sktadnik gazu % obj. g/Nm?
CH, 16,787 120,329
C2H, 0,061 0,827
CO, 0,043 0,850

N, 82,789 1035,276
He 0,320 0,571
Razem 100,000 1157,853

Tab. 5.40. Skiad gazu z poziomu 4130,0-4197,0 m — perm (czerwony

gestos¢ gazu zanieczyszczonego powietrzem (obliczona): 0,904
gestos¢ gazu czystego (obliczona): 0,895

zawartos¢ powietrza obliczona z iloci O,: 9,472% obj.

N, z domieszki powietrza: 7,482%

N, nadmiarowy: 74,920% obj.

Wartos$¢ opatowa gorna gazu czystego (obliczona): 1605,013 kcal/Nm?
Warto$¢ opatowa dolna gazu czystego (obliczona): 1478,225 kcal/Nm?

spagowiec).

Tab. 5.39. Sktad gazu z poziomu 4130,0-4197,0 m — perm (czerwony
spagowiec).

Badanie powtérzono zapinajgc prébnik ztoza typu Halli-
burton i zalewajgc 1000 m przewodu wiertniczego woda. Na
przyptyw oczekiwano 8 godz. 40 min. W tym czasie przez
20 min. wyptywato powietrze, przez 5 min. woda z zalewki
i ptuczka spod pakera i przez 20 min. gaz z mgtg ptuczkows.
W czasie oprébowania nie uzyskano wyptywu suchego gazu.
Wydajnos$¢ wyptywu wynosita:

49,08 Nm,/min. — zwezka 6,348 mm, cisnienie usta-
lone 158,5 atm.

Sktadnik gazu % obj. g/Nm?®
CH, 17,101 122,579
CH, 0,039 0,528
Co, 0,028 0,224

N, 82,440 1030,912
He 0,392 0,699
Razem 100,000 1154,942

gestos$¢ gazu zanieczyszczonego powietrzem (obliczona): 0,907
gestos$¢ gazu czystego (obliczona): 0,893
zawarto$¢ powietrza obliczona z iloéci O,: 14,994% obj.
N, z domieszki powietrza: 11,844%
N, nadmiarowy: 69,352% obj.

Warto$¢ opatowa gérna gazu czystego (obliczona): 1687,284 kcal/Nm?
Warto$¢ opatowa dolna gazu czystego (obliczona): 1552,018 kcal/Nm?

Tab. 5.41. Skiad gazu z poziomu 4130,0-4197,0 m — perm (czerwony

spagowiec).
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Sktadnik gazu % obj. g/Nm? Sktadnik gazu % obj. g/Nm?
CH, 16,698 119,691 CH, 16,728 119,906

C,H, 0,047 0,637 C,H, 0,022 0,298

CO, 0,259 5,119 CO, 0,179 3,538
N, 82,677 1033,875 N, 82,702 1034,188

He 0,319 0,569 He 0,369 0,658
Razem 100,000 1159,891 Razem 100,000 1158,588

gestos$¢ gazu zanieczyszczonego powietrzem (obliczona): 0,907
gestos¢ gazu czystego (obliczona): 0,893

zawarto$¢ powietrza obliczona z ilosci O,: 14,994% obj.

N, z domieszki powietrza: 11,844%
N, nadmiarowy: 69,352% obj.
Wartos$¢ opatowa gorna gazu czystego (obliczona): 1687,284 kcal/Nm?
Wartos$¢ opatowa dolna gazu czystego (obliczona): 1552,018 kcal/Nm?

gestos¢ gazu zanieczyszczonego powietrzem (obliczona): 0,897
gestos¢ gazu czystego (obliczona): 0,809

zawarto$¢ powietrza obliczona z ilosci O,: 1,161% obj.
N, z domieszki powietrza: 0,917%
N, nadmiarowy: 81,742% obj.
Warto$¢ opatowa gorna gazu czystego (obliczona): 1592,856 kcal/Nm?
Warto$¢ opatowa dolna gazu czystego (obliczona): 1467,077 kcal/Nm?

Tab. 5.42. Sktad gazu z poziomu 4130,0-4197,0 m — perm (czerwony

spagowiec).

Tab. 5.45. Sktad gazu z poziomu 4130,0-4251,0 m — perm (czerwony

spagowiec).

Skiadnik gazu % obj. g/Nm? Skiadnik gazu % obj. g/Nm?
CH, 16,647 119,325 CH, 15,502 111,118
C,H, 0,039 0,528 C,H, 0,042 0,569
CO, 0,202 3,993 CO, 0,184 3,637

N, 82,740 1034,663 N, 83,886 1048,994
He 0,372 0,664 He 0,386 0,689
Razem 100,000 1159,173 Razem 100,000 1165,007

gestos$¢ gazu zanieczyszczonego powietrzem (obliczona): 0,907
gestos¢ gazu czystego (obliczona): 0,893

zawarto$¢ powietrza obliczona z ilosci O,: 14,994% obj.

N, z domieszki powietrza: 11,844%
N, nadmiarowy: 69,352% obj.
Wartos$¢ opatowa gérna gazu czystego (obliczona): 1687,284 kcal/Nm?
Wartos$¢ opatowa dolna gazu czystego (obliczona): 1552,018 kcal/Nm?®

gestos¢ gazu zanieczyszczonego powietrzem (obliczona): 0,904
gestos¢ gazu czystego (obliczona): 0,901

zawarto$¢ powietrza obliczona z ilosci O,: 3,132% obj.
N, z domieszki powietrza: 2,474%
N, nadmiarowy: 81,259% obj.
Wartos$¢ opatowa goéra gazu czystego (obliczona): 1479,746 kcal/Nm?
Warto$¢ opatowa dolna gazu czystego (obliczona): 1362,872 kcal/Nm?®

Tab. 5.43. Sktad gazu z poziomu 4130,0-4251,0 m — perm (czerwony

spagowiec).

Sktadnik gazu % obj. g/Nm3
CH, 17,416 124,837
CH, 0,019 0,257
Co, 0,203 4,012

N, 82,015 1025,597
He 0,347 0,619
Razem 100,000 1155,322

gestos$¢ gazu zanieczyszczonego powietrzem (obliczona): 0,898
gestos$¢ gazu czystego (obliczona): 0,893

zawarto$¢ powietrza obliczona z iloci O,: 2,703% obj.

N, z domieszki powietrza: 2,135%
N, nadmiarowy: 79,798% obj.
Warto$¢ opatowa gérna gazu czystego (obliczona): 1657,712 kcal/Nm?
Warto$¢ opatowa dolna gazu czystego (obliczona): 1526,816 kcal/Nm?

Tab. 5.44. Sktad gazu z poziomu 4130,0-4251,0 m — perm (czerwony

spagowiec).

Tab. 5.46. Sktad gazu z poziomu 4130,0-4251,0 m — perm (czerwony

spagowiec).

Omawiany interwat oprébowano ponownie zapuszczajgc prob-
nik ztoza typu Halliburton. Badanie przeprowadzono metodg

jednokrotnego odcigcia przyptywu:

| okres przyptywu: ci$nienie 101,14-119,90 atm., czas 12 godz.
| okres odbudowy cisnienia: cisnienie 119,90-404,80 atm.,

czas 11 godz.

Przez 60 min. uzyskano przyptyw wody i ptuczki z gazem, przez
nastepne 60 min. wyptyw gazu z silng mgtg wody i ptuczki, przez
4 godz. wyptyw gazu z silng mgtg wody stabo zanieczyszczonej
ptuczka, a przez nastepne 6 godz. obserwowano wyptyw gazu
z silng mgta wodng. W zwigzku z obecnoscig wody pomiaréw
wydajnos$ci gazu nie wykonywano. Wyekstrapolowane cisnienie
ztozowe w gtebokosci 4115,0 m wynosito 447 atm.
Do analiz laboratoryjnych pobrano 3 probki gazu (Tab. 5.46-4.47).
Dla jednej z prébek wykonano analize skrocong, oznaczajgc
metan (12,391% obj.), tlen (3,344% obj.) i azot (84,265% obj.).
Pobrano takze 8 probek ptynow (filtratu ptuczkowego i wody)
0 nastepujacej charakterystyce:
pH — 7,48; ciezar wtasciwy — 1,024 g/cm?; Cl — 8,1558 g/dm?;

Ca-0,6180 g/dm?; Mg — 0,1562 g/dm?

pH - 6,3; ciezar wtasciwy — 1,034 g/cm?; Cl — 19,1484 g/dm?;

Ca — 3,3373 g/dm? Mg — 0,5312 g/dm?

pH — 6,45; cigzar wlasciwy — 1,036 g/cm?; Cl — 20,9214 g/dm?3;

Ca - 3,7082 g/dm?; Mg — 0,6250 g/dm?
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Skiadnik gazu % obj. g/Nm?
CH, 16,760 120,135
C,H, 0,061 0,827
CO, 0,288 5,693

N, 82,505 1031,725
He 0,386 0,689
Razem 100,000 1159,069

gestos$¢ gazu zanieczyszczonego powietrzem (obliczona): 0,899
gestos¢ gazu czystego (obliczona): 0,896

zawarto$¢ powietrza obliczona z ilosci O,: 2,460% obj.

N, z domieszki powietrza: 1,943%
N, nadmiarowy: 80,475% obj.
Warto$¢ opatowa gorna gazu czystego (obliczona): 1602,448 kcal/Nm?
Wartos$¢ opatowa dolna gazu czystego (obliczona): 1475,863 kcal/Nm?

Tab. 5.47. Skiad gazu z poziomu 4130,0-4251,0 m — perm (czerwony

spagowiec).

Ciezar wtasciwy: 1,038 g/cm?
Sucha pozostato$é: 46,8 g/dm?

Skfadnik wody g/dm? mval/dm? % mval
CI 23,0490 649,9818 90,636
HCO.. 2,6230 42,9909 5,995
SO,> 1,1605 24,1616 3,369

Aniony razem 26,8325 717,1343 100,000
Fe® 0,3329 17,8800 2,493

Ca* 3,0901 154,2000 21,503

Mg# 1,2500 102,8000 14,335

Na* 10,2714 442,2543 61,669

Na* 14,9444 717,1343 100,000

Kationy razem 65,8492 3081,6092 100,000

pH: 6,20

Tab. 5.48. Skiad solanki z poziomu 3583,6-3674,0 m — perm (czerwony

spagowiec).

pH - 6,48; ciezar wiasciwy — 1,038 g/cm3; Cl — 21,2760 g/dm?3;
Ca - 3,9657 g/dm?; Mg — 0,3125 g/dm?

pH - 6,25; ciezar wtasciwy — 1,037 g/cm?; Cl — 21,9852 g/dm?;
Ca—4,2232 g/dm?; Mg — 0,1563 g/dm?

pH — 6,4; ciezar wtasciwy — 1,038 g/cm?; Cl — 22,3398 g/dm?;
Ca —4,3778 g/dm3; Mg — 0,1563 g/dm?

pH - 6,22; ciezar wtasciwy — 1,039 g/cm?; Cl — 22,5171 g/dm?3;
Ca —4,5322 g/dm?; Mg — 0,0937 g/dm?

Dla jednej z probek wykonano petng analize wody (Tab. 5.48).
Po zakonhczeniu oprobowania otwor zlikwidowano.

Podsumowanie

Osady czerwonego spagowca oprobowano czterokrotnie uzy-
skujgc przyptywy gazu niepalnego z mgtg ptuczkowsg i wodna.
Wydajnos¢ potencjalna obliczona na podstawie pomiaru na
trzech zwezkach wynosi 100 Nm3/min. Gaz sktada sie,
na podstawie $redniej z wykonanych analiz, z azotu — 82,35%
obj., metanu — 17,01% obj., helu — 0,35% obj., dwutlenku we-
gla—0,18% obj. i etanu — 0,04% obj. Uwage zwraca znaczna
koncentracja azotu i zanizona koncentracja helu w poréwna-
niu z sgsiednimi otworami. Partia gazono$na wystepuje na
gtebokosci 4188,0-4203,0 m, ponizej wzrasta nasycenie wodg
ztozowa, co powoduje, iz poziom o najlepszych wiasnosciach
kolektorskich jest catkowicie zawodniony. Uzyskana podczas
oprobowania woda ztozowa jest solankg ze strefy kontaktowej
gaz-woda o matej ale stale zwiekszajgcej sie mineralizacji.

Goleczewo-1

Celem oproébowania byto zbadanie osadéw czerwonego spa-
gowca pod wzgledem jego wiasnosci zbiornikowych i wyste-
pujgcych w nich mediow oraz stwierdzenie przewidywane;j
putapki strukturalnej (Wolnowski, 1984). W trakcie wiercenia
oprébowano probnikiem ztoza osady czerwonego spagowca.

Poziom 3869,0-3891,0 m — perm (czerwony spagowiec)
Brak przyptywu i brak objawéw weglowodoréw

Poziom 3869,0-3909,0 m — perm (czerwony spagowiec)
Sladowe zgazowanie gazem palnym. Badany horyzont posia-
da minimalng przepuszczalno$¢, nie uszkodzong w strefie
przyotworowe;.

Poziom 3892,0-3928,0 m — perm (czerwony spagowiec)
W czasie 423 min. Stwierdzono przyptyw solanki o ciezarze
wihasciwym 1,171 g/cm?® w ilosci 2,15 m?, bardzo silnie zgazowa-

Skiadnik gazu % obj. g/Nm?
CH, 85,5639 613,3220
C,H, $lady -
N, 0,8178 10,2265
H, 0,4474 0,4017
H,S 13,1704 202,4949
Razem 100,0000 826,4451

Gestos$¢ gazu czystego: 0,639

Zawarto$¢ powietrza wyliczona z ilosci O,: 20,2761%
Zawartos$¢ azotu z domieszki powietrza: 16,0164%
Zawarto$¢ N, nadmiarowego: 0,6520%

Wartos$¢ opatowa gazu czystego — gorna: 8984,32 kcal/Nm?®
Warto$¢ opatowa gazu czystego — dolna: 8277,50 kcal/Nm?®

Sktadnik gazu % obj. g/Nm?
CH, 84,7431 607,4385
C,H, $lady -
N, 0,3608 4,5118
H, 0,3772 0,3387
H,S 14,5187 223,2250
Razem 100,0000 835,5140

Tab. 5.49. Sktad gazu pobranego z otworu Obrzycko 2.

Gestos¢ gazu czystego: 0,646
Zawarto$¢ powietrza wyliczona z ilosci O,: 26,3023%
Zawarto$¢ azotu z domieszki powietrza: 20,7760%
Zawarto$¢ N, nadmiarowego: 0,2659%

Warto$¢ opatowa gazu czystego — gorna: 8989,24 kcal/Nm?®
Warto$¢ opatowa gazu czystego — dolna: 8282,64 kcal/Nm?

Tab. 5.50. Skiad gazu pobranego z otworu Obrzycko 2.
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nej gazem palnym. Objawy na wylocie przewodu wskazywaty
na mozliwo$¢ wystepowania w oprébowanym interwale strefy
nasyconej gazem wolnym, jednakze bardzo niska przepuszczal-
nos¢ (nie uszkodzona w strefie przyotworowej) wyklucza uzy-
skanie znacznego przyptywu gazu z badanego horyzontu.

Obrzycko-2

W otworze Obrzycko-2 nie przeprowadzono préb ztozowych
ze wzgledu na erupcje gazu z siarkowodorem i zwigzang
z tym konieczno$¢ szybkiej likwidacji otworu (Ryba, 1979).
Bezposrednio po nawierceniu osadéw dolomitu gtdwnego
pobrano 3 prébki gazu z manifoldu do analizy laboratoryjnej
(Tab. 5.49-5.51). Badany gaz okreslono jako gaz ziemny bez-
gazolinowo-siarkowodorowy. Kolejne probki gazu pobrano
w czasie zattaczania otworu z odgazowania ptuczki (Tab. 5.52)
i z przewodu wiertniczego po zattoczeniu ptuczki (metan
— 89,481% obj., pozostate weglowodory — 0,919% obj., dwu-
tlenek wegla — 1,700% obj., azot — 2,300% obj., siarkowodor
—5,600% obj.).

W czasie erupcji gazu ziemnego z osadéw dolomitu gtéwne-
go pobrano probke wody, prawdopodobnie pochodzgcej
z osadow pstrego piaskowca (Tab. 53).

Rokietnica-2

Celem oprébowania byto rozpoznanie gazonosnosci w utwo-
rach czerwonego spggowca i, w ograniczonym zakresie,
w dolomicie gtéwnym cechsztynu (Protas i Ryba, 1983).

Sktadnik gazu % obj. g/Nm?
CH, 85,1592 610,4210
C,H, $lady -

N, 2,0946 26,1929

H, 0,4073 0,3657
H,S 12,3387 189,7075
Razem 100,0000 826,6871

Gestos¢ gazu czystego: 0,639

Zawarto$¢ powietrza wyliczona z ilosci O,: 14,9021%
Zawarto$¢ azotu z domieszki powietrza: 11,7714%
Zawarto$¢ N, nadmiarowego: 1,7825%

Warto$¢ opatowa gazu czystego — gorna: 8891,47 kcal/Nm?®
Warto$¢ opatowa gazu czystego — dolna: 8191,84 kcal/Nm?

Tab. 5.51. Skiad gazu pobranego z otworu Obrzycko 2.

Probka nr 1 Prébka nr 2
Skiadnik gazu
% obj.
CH, 10,9423 5,5822
C,H, Slady $lady
N, 84,5922 94,3576
H, 4,4655 0,0602
H,S Slady Slady
Razem 100,0000 100,0000
Zaw. N, z dom. pow. 41,6322 49,4661
Zaw. N, nadmiar. 40,0082 35,2690
Zaw. pow. z O, 52,7046 62,6220

Tab. 5.52. Skiad gazu pobranego z otworu Obrzycko 2.

Oprébowanie w trakcie wiercenia

Poziom 3544,0-3566,0 m — perm (cechsztyn, czerwony
spagowiec): piaskowce

Oprobowanie przeprowadzono prébnikiem ztoza KlI-M-65
w interwale odstonietym pod butem rur. Badanie wykonano
metodg dwukrotnego odciecia przyptywu:

| cykl: czas oczekiwania na przyptyw 15 min., czas oczekiwa-
nia na wzrost cisnienia 180 min.

Il cykl: czas oczekiwania na przyptyw 20 min., czas oczeki-
wania na wzrost cisnienia 80 min.

W wyniku oprobowania stwierdzono staby przyptyw gazu pal-
nego (zgazowanie okoto 800 | wody i ptuczki w przewodzie).
Z przyczyn technicznych blizsza charakterystyka badanego
poziomu nie jest mozliwa. Temperatura w obrebie oprébowa-
nego interwatu wynosita 126°C w gtebokosci 3552,0 m.
Pobrano 3 prébki gazu do analizy laboratoryjnej (Tab. 5.54-
-5.56), stwierdzajgc gaz ziemny bezgazolinowy.

Skfadnik wody g/dm? mval/dm? % mval
Cl- 65,4678 1846,1919 97,878
Br 0,1332 1,6663 0,088
HCO.. 0,0610 0,9998 0,053
COZ 0,0720 2,3998 0,127
SO 1,6791 34,9594 1,854
Aniony razem 67,4131 1836,2172 100,000
NH, 0,0213 1,1828 0,063
Ca* 2,4950 124,5000 6,601
Mg# 1,0597 87,1500 4,620
Na* 38,4863 1673,3844 88,716
Kationy razem 42,0623 1886,2172 100,000
pH: 6,20
Ciezar wiasciwy: 1,075 g/cm?
Sucha pozostato$¢: 109,50 g/dm?
Tab. 5.53. Sktad solanki pobranej z otworu Obrzycko 2.
Sktadnik gazu % obj. g/Nm?
CH, 85,9626 616,1799
C,H, 0,5491 7,4458
C,H, 0,0056 0,1122
A 12,9692 162,1798
He 0,0517 0,0923
H, 0,4618 0,4147
Razem 100,0000 786,4247

Gestos¢ gazu czystego: 0,608

Zawarto$¢ powietrza wyliczona z ilosci O,: 0,2856%
Zawarto$¢ azotu z domieszki powietrza: 0,2256%
Zawarto$¢ N, nadmiarowego: 12,9321%

Warto$¢ opatowa gazu czystego — gorna: 34,64 MJ/Nm?
Warto$¢ opatowa gazu czystego — dolna: 31,90 MJ/Nm?

Tab. 5.54. Sktad gazu z poziomu 3544,0-3566,0 m — perm (cechsztyn,
czerwony spagowiec).
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Skiadnik gazu % obj. g/Nm?
CH, 85,9008 615,7369

C,H, 0,5041 6,8356

C,H, 0,0051 0,1022
N, 13,0823 163,5942

He 0,0514 0,0917

H, 0,4563 0,4098
Razem 100,0000 786,7704

Gestos¢ gazu czystego: 0,609

Zawartos¢ powietrza wyliczona z ilosci O,: 0,2418%
Zawartos¢ azotu z domieszki powietrza: 0,1910%
Zawartos¢ N, nadmiarowego: 13,0507 %

Warto$¢ opatowa gazu czystego — gorna: 34,58 MJ/Nm?
Warto$¢ opatowa gazu czystego — dolna: 31,84 MJ/Nm?

Tab. 5.55. Skfad gazu z poziomu 3544,0-3566,0 m — perm (cechsztyn,
czerwony spagowiec).

Poziom 3544,0-3584,0 m — perm (cechsztyn, czerwony
spagowiec): piaskowce

Oprébowanie przeprowadzono prébnikiem ztoza Kll-M-65
w interwale odstonietym pod butem rur. Badanie wykonano
metodg dwukrotnego odciecia przyptywu:

| cykl: czas oczekiwania na przyptyw 18 min., czas oczekiwa-
nia na wzrost cisnienia 120 min.

Il cykl: czas oczekiwania na przyptyw 120 min., czas oczeki-
wania na wzrost cisnienia 300 min.

W wyniku oprébowania uzyskano minimalny przyptyw gazu
palnego (zgazowanie okoto 1000 m zalewki w przewodzie).
Badany poziom ma niskg przepuszczalnos¢, zwigzang takze
z niewielkim uszkodzeniem strefy przyotworowej. Poczatkowe
cisnienie ztozowe w gtebokosci 3561,0 m wynosito Pz=404,6 atm,
a temperatura w obrebie oprébowanego interwatu wynosita
126°C.

Pobrano 3 prébki gazu do analizy laboratoryjnej (Tab. 5.57-
-5.59), stwierdzajgc gaz ziemny bezgazolinowo-azotowy.

Skitadnik gazu % obj. g/Nm? Sktadnik gazu % obj. g/Nm?
CH, 85,9028 615,7513 CH, 66,5733 477,1974

C,H, 0,4553 6,1739 C,H, 0,4717 6,3963

C,H, 0,0047 0,0942 C,H, 0,0084 0,1683
N, 13,1287 164,1744 N, 32,7277 409,2599

He 0,0504 0,0900 He 0,0350 0,0625

H, 0,4581 0,4114 H, 0,1839 0,1651
Razem 100,0000 786,6952 Razem 100,0000 893,2495

Gestosc¢ gazu czystego: 0,609

Zawarto$¢ powietrza wyliczona z iloéci O,: 0,2989%
Zawarto$¢ azotu z domieszki powietrza: 0,2361%
Zawarto$¢ N, nadmiarowego: 13,0894%

Warto$¢ opatowa gazu czystego — gorna: 34,55 MJ/Nm?
Warto$¢ opatowa gazu czystego — dolna: 31,81 MJ/Nm?

Tab. 5.56. Skfad gazu z poziomu 3544,0-3566,0 m — perm (cechsztyn,
czerwony spagowiec).

Gestos¢ gazu czystego: 0,691

Zawarto$¢ powietrza wyliczona z iloci O,: 4,8528%
Zawarto$¢ azotu z domieszki powietrza: 3,8333%
Zawarto$¢ N, nadmiarowego: 31,1395%

Warto$¢ opatowa gazu czystego — gorna: 26,84 MJ/Nm?
Warto$¢ opatowa gazu czystego — dolna: 24,72 MJ/Nm?

Tab. 5.58. Sktad gazu z poziomu 3544,0-3584,0 m — perm (cechsztyn,
czerwony spagowiec).

Sktadnik gazu % obj. g/Nm? Sktadnik gazu % obj. g/Nm?
CH, 66,2891 475,1603 CH, 66,5720 477,1881

C,H, 0,4905 6,6512 C,H, 0,4747 6,4369

C,H, 0,0084 0,1683 C,H, 0,0083 0,1663
N, 32,9967 412,6237 N, 32,7210 409,1761

He 0,0357 0,0637 He 0,0356 0,0635

H, 0,1796 0,1613 H, 0,1884 0,1692
Razem 100,0000 894,8285 Razem 100,0000 893,2001

Gestos¢ gazu czystego: 0,692

Gestos¢ gazu czystego: 0,691

Zawarto$¢ powietrza wyliczona z ilosci O,: 1,4194%
Zawarto$¢ azotu z domieszki powietrza: 1,1212%
Zawarto$¢ N, nadmiarowego: 32,5283%

Warto$¢ opatowa gazu czystego — gorna: 26,74 MJ/Nm?
Warto$¢ opatowa gazu czystego — dolna: 24,62 MJ/Nm?

Zawarto$¢ powietrza wyliczona z ilosci O,: 1,0872%
Zawarto$¢ azotu z domieszki powietrza: 0,8588%
Zawarto$¢ N, nadmiarowego: 32,3653%

Warto$¢ opatowa gazu czystego — gorna: 26,84 MJ/Nm?
Warto$¢ opatowa gazu czystego — dolna: 24,72 MJ/Nm?

Tab. 5.57. Sktad gazu z poziomu 3544,0-3584,0 m — perm (cechsztyn,
czerwony spagowiec).

Tab. 5.59. Sktad gazu z poziomu 3544,0-3584,0 m — perm (cechsztyn,
czerwony spagowiec).
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Poziom 3544,0-3596,0 m — perm (cechsztyn, czerwony
spagowiec): piaskowce

Oprébowanie przeprowadzono prébnikiem ztoza Kll-M-65
w interwale odstonietym pod butem rur. Badanie wykonano
metodg dwukrotnego odciecia przyptywu:

| cykl: czas oczekiwania na przyptyw 15 min., czas oczekiwa-
nia na wzrost cisnienia 180 min.

Il cykl: czas oczekiwania na przyptyw 150 min., czas oczeki-
wania na wzrost cisnienia 300 min.

W rezultacie oprébowania uzyskano minimalny przyptyw gazu
palnego (zgazowanie zalewki w przewodzie). Badany horyzont
ma bardzo niskg przepuszczalnos¢. Wykluczono mozliwo$¢
uszkodzenia strefy trzyotworowej w stopniu wptywajgcym
w istotny sposdb na charakterystyke poziomu. Poczatkowe ci-
$nienie ztozowe w gtebokosci 3561,0 m wynosito Pz=407,1 atm,
a temperatura w obrebie oprébowanego interwatu wynosita
126°C.

Pobrano 3 prébki gazu do analizy laboratoryjnej (Tab. 5.60-
-5.62), stwierdzajgc gaz ziemny bezgazolinowo-azotowy.

Po zakonczeniu oprébowania otwor zlikwidowano.

Podsumowanie

Z utworéw czerwonego spagowca nie uzyskano przemystowej
produkcji gazu.

Swadzim-1

Zadaniem oprobowania byto poznanie wtasnosci zbiorniko-
wych oraz roponosnosci osadéw weglanowych cechsztynu
i gazonosnosci utworéw czerwonego spggowca (Protas,
1985). Zadaniem uzupetniajgcym byto zbadanie stropowych
partii karbonu w aspekcie wyjasnienia mozliwosci akumulaciji
weglowodoréw w ich obrebie. Wyniki badan miaty postuzyc¢
do uscislenia prognoz zasobowych gazu ziemnego oraz do
ukierunkowania dalszych poszukiwarn w omawianym obszarze.

Oprébowanie w trakcie wiercenia
Poziom 3071,0-3098,0 m — perm (cechsztyn — dolomit

gtéwny): dolomity
Badanie przeprowadzono prébnikiem rurowym KlI-2M-95

Sktadnik gazu % obj. g/Nm? Sktadnik gazu % obj. g/Nm?
CH, 82,4464 590,9758 CH, 82,1714 589,0046

C,H, 0,6187 8,3895 C,H, 0,5781 7,8390

C,H, 0,0089 0,1783 C,H, 0,0078 0,1563
N, 16,6700 208,4583 N, 17,0108 212,7200

He 0,0571 0,1019 He 0,0593 0,1058

H, 0,1989 0,1786 H, 0,1726 0,1550
Razem 100,0000 808,2825 Razem 100,0000 809,9808

Gestos¢ gazu czystego: 0,625

Gestos$¢ gazu czystego: 0,626
Zawarto$¢ powietrza wyliczona z ilosci O,: 0,8034%

Zawarto$¢ powietrza wyliczona z iloéci O,: 2,5946%
Zawarto$¢ azotu z domieszki powietrza: 2,0495%
Zawarto$¢ N, nadmiarowego: 16,2374%

Warto$¢ opatowa gazu czystego — gorna: 33,26 MJ/Nm?
Warto$¢ opatowa gazu czystego — dolna: 30,62 MJ/Nm?

Tab. 5.60. Sktad gazu z poziomu 3544,0-3596,0 m — perm (cechsztyn,
czerwony spagowiec).

Zawarto$¢ azotu z domieszki powietrza: 0,6346%
Zawarto$¢ N, nadmiarowego: 16,8741%

Wartos¢ opatowa gazu czystego — gorna: 33,11 MJ/Nm?
Warto$¢ opatowa gazu czystego — dolna: 30,49 MJ/Nm?

Tab. 5.62. Skfad gazu z poziomu 3544,0-3596,0 m — perm (cechsztyn,
czerwony spagowiec).

Sktadnik gazu % obj. g/Nm?
CH, 84,0964 602,8030

C,H, 0,6177 8,3760

C,H, 0,0084 0,1683
A 15,8257 187,8963

He 0,0532 0,0949

H, 0,1986 0,1783
Razem 100,0000 799,5169

Gestos$¢ gazu czystego: 0,618

Zawarto$¢ powietrza wyliczona z ilosci O,: 10,3701%
Zawarto$¢ azotu z domieszki powietrza: 8,1915%
Zawarto$¢ N, nadmiarowego: 13,4674%

Wartos¢ opatowa gazu czystego — gorna: 33,91 MJ/Nm?

Warto$¢ opatowa gazu czystego — dolna: 31,23 MJ/Nm?

Tab. 5.61. Skfad gazu z poziomu 3544,0-3596,0 m — perm (cechsztyn,

czerwony spagowiec).

Sktadnik wody g/dm? mval/dm? % mval
Cl 164,5710 4640,9022 98,149
Br 0,6726 8,4142 0,178
HCO.. 3,4892 57,1879 1,209
SO,> 1,0535 21,9338 0,464
Aniony razem 169,7863 4728,4381 100,000
NH, 0,3750 20,8237 0,440
Fe®* 0,5958 32,0004 0,677
Ca* 12,0435 600,9720 12,710
Mg# 3,6238 296,0230 6,260
Na* 86,9047 3778,6190 79,913
Kationy razem 103,5428 4728,4381 100,000
pH: 6,20
Ciezar wlasciwy: 1,188 g/cm?
Sucha pozostato$é: 274,0 g/dm?®

Tab. 5.63. Skiad solanki z poziomu 3071,0-3098,0 m — perm (cechsztyn
— dolomit giéwny).
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Skiadnik gazu % obj. g/Nm? Skiadnik gazu % obj. g/Nm?
CH, 74,2058 531,9072 CH, 71,2978 511,0626
C,H, 8,6551 117,3632 C,H, 7,9088 107,2433
C,H, 4,8455 97,0893 C,H, 4,2401 84,9589

i-C,H,, 0,9899 26,4105 i-C,H,, 0,8319 22,1951
n-CH, 2,3273 62,9069 n-CH, 2,1926 59,2660
i-C,H,, 0,6703 23,1723 i-C,H,, 0,6084 21,0324
n-CH, 0,6356 21,9727 n-CH, 0,5917 20,4551
C,+ 0,6605 25,4293 C,* 0,4674 17,9950
N, 3,9162 48,9721 N, 9,8001 122,5503
He 0,0183 0,0327 He 0,0214 0,0382
H, 0,5770 0,5181 H, 0,5882 0,5282
H,S 2,4985 38,4144 H,S 1,4516 22,3184
Razem 100,0000 994,1887 Razem 100,0000 989,6435

Gestos$¢ gazu czystego: 0,769

Zawarto$¢ powietrza wyliczona z ilosci O,: 39,9650%
Zawartos$¢ azotu z domieszki powietrza: 31,5690%
Zawarto$¢ N, nadmiarowego: 2,3511%

Warto$¢ opatowa gazu czystego — gorna: 49,16 MJ/Nm?
Warto$¢ opatowa gazu czystego — dolna: 45,19 MJ/Nm?

Gestos$¢ gazu czystego: 0,766
Zawarto$¢ powietrza wyliczona z ilosci O,: 24,2213%
Zawarto$¢ azotu z domieszki powietrza: 19,1328%
Zawarto$¢ N, nadmiarowego: 7,4265%

Warto$¢ opatowa gazu czystego — gorna: 45,63 MJ/Nm?
Warto$¢ opatowa gazu czystego — dolna: 41,95 MJ/Nm?

Tab. 5.64. Sktad gazu z poziomu 3071,0-3098,0 m — perm (cechsztyn
— dolomit gtéwny).

w interwale odstonietym pod rurami. Oprébowanie przepro-
wadzono metodg dwukrotnego odcigcia przyptywu:

| cykl: czas oczekiwania na przyptyw — 10 min., czas oczeki-
wania na wzrost cisnienia — 150 min.

Il cykl: czas oczekiwania na przyptyw — 130 min., czas ocze-
kiwania na wzrost cisnienia — 360 min.

W wyniku oprobowania w czasie 140 min. uzyskano przyptyw
0,2 m? solanki (Tab. 5.63) zgazowanej gazem palnym zawie-
rajgcym siarkowodér. Wydajno$¢ przyptywu okreslono na
0,086 md/h. Poczgtkowe cisnienie ztozowe w gtebokosci
3074,0 m wynosito 665,7 atm., a gradient ci$nienia ztozowego
2,165 atm./10 m. Temperatura w obrebie badanego interwatu
wynosita 110°C. Oprébowany poziom ma bardzo niskg prze-
puszczalnosé, nie uszkodzong w strefie przyotworowe;.
Pobrano 3 probki gazu do analizy laboratoryjnej (Tab. 5.64-
-5.66) stwierdzajgc gaz ziemny gazolinowo-siarkowodorowy
(w 2 przypadkach) i gaz ziemny gazolinowy (w 1 przypadku).

Poziom 3452,0-3458,0 m — perm (czerwony spagowiec):
piaskowce

Badanie przeprowadzono prébnikiem rurowym KlI-2M-65
w interwale odstonietym pod rurami. Oprébowanie przepro-
wadzono metodg dwukrotnego odciecia przyptywu:

| cykl: czas oczekiwania na przyptyw — 10 min., czas oczeki-
wania na wzrost cisnienia — 90 min.

Il cykl: czas oczekiwania na przyptyw — 300 min., czas ocze-
kiwania na wzrost cisnienia — 90 min.

W wyniku oprébowania w czasie 311 min. uzyskano przyptyw
okoto 0,7 m® solanki (Tab. 5.67) stabo zgazowanej gazem
palnym. Wydajnos$¢ przyptywu okreslono na 0,135 mé/h.
Poczatkowe cisnienie ztozowe w gtebokosci 3452,0 m wynosi-
to 388,0 atm., a gradient cisnienia ztozowego 1,124 atm./10 m.
Z uwagi na brak odpowiedniego cisnieniomierza oraz krotki
czas rejestracji podane powyzej parametry nalezy traktowac
jako orientacyjne. Badany poziom ma bardzo niskg prze-
puszczalnosé, nie uszkodzong w strefie przyotworowe;.
Pobrano 3 probki gazu do analizy laboratoryjnej (Tab. 5.68-

Tab. 5.65. Sktad gazu z poziomu 3071,0-3098,0 m — perm (cechsztyn

— dolomit gtéwny).

Sktadnik gazu % obj. g/Nm?
CH, 69,6431 499,2017
C,H, 12,1527 164,7906
C,H, 5,6149 112,5058

i-C,H,, 0,7928 21,1519
n-C,H,, 1,7332 46,8484
i-C.H,, 0,3389 11,7158
n-C.H,, 0,3115 10,7686
C,t+ 0,2922 11,2498
N, 8,9403 111,7985
He 0,0059 0,0105
H, 0,1745 0,1567
Razem 100,0000 990,1983

Gestos¢ gazu czystego: 0,766

Zawartos¢ powietrza wyliczona z ilosci O,: 1,0220%
Zawartos¢ azotu z domieszki powietrza: 0,8073%
Zawartos¢ N, nadmiarowego: 8,8490%

Warto$¢ opatowa gazu czystego — gorna: 47,01 MJ/Nm?
Warto$¢ opatowa gazu czystego — dolna: 43,17 MJ/Nm?

Tab. 5.66. Skfad gazu z poziomu 3071,0-3098,0 m — perm (cechsztyn
— dolomit gtéwny).

-5.70) stwierdzajagc gaz ziemny bezgazolinowo-azotowy
(1 probka) i bezgazolinowo-azotowo-helowy (2 probki).

Podsumowanie
Po negatywnych wynikach oprébowan poziomu dolomitu gtéw-

nego i osadoéw czerwonego spggowca przystgpiono do likwi-
dacji otworu. Osady karbonu nie zostaty nawiercone.
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Sktadnik wody g/dm? mval/dm? % myval
Cl 167,7672 4731,0350 99,313
Br 1,7316 21,6623 0,455
HCO.. 0,2928 4,7990 0,101
8O.* 0,3004 6,2550 0,131
Aniony razem 170,0920 4763,7513 100,000
NH, 0,0325 1,8047 0,038
Fe 0,2140 11,4948 0,241
Ca* 31,8363 1588,6350 33,348
Mg? 2,9948 246,3000 5,170
Na* 67,0542 2915,5168 61,203
Kationy razem 102,1318 4763,7513 100,000
pH: 5,55
Ciezar wtasciwy: 1,192 g/cm?
Sucha pozostato$¢: 272,4 g/dm?

Tab. 5.67. Sktad solanki z poziomu 3452,0-3458,0 m — perm (czerwony

spagowiec).

Skiadnik gazu % obj. g/Nm?
CH, 56,6315 405,9346
C,H, 0,1040 1,4102
C,H, 0,0067 0,1342
i-C,H,, 0,0015 0,0400
n-CH, 0,0051 0,1379
N, 28,0314 350,5327
He 0,1063 0,1897
H, 15,1135 13,5719
Razem 100,0000 771,9512

Gestos¢ gazu czystego: 0,597
Zawarto$¢ powietrza wyliczona z iloéci O,: 1,5813%
Zawarto$¢ azotu z domieszki powietrza: 1,2491%
Zawarto$¢ N, nadmiarowego: 27,5881%

Warto$¢ opatowa gazu czystego — gorna: 24,54 MJ/Nm?
Warto$¢ opatowa gazu czystego — dolna: 22,45 MJ/Nm?

Tab. 5.69. Sktad gazu z poziomu 3452,0-3458,0 m — perm (czerwony

spagowiec).

Sktadnik gazu % obj. g/Nm? Sktadnik gazu % obj. g/Nm?
CH, 66,9451 479,8625 CH, 58,9850 422,8045
C,H, 0,1286 1,7438 C,H, 0,1159 1,5716
C,H, 0,0077 0,1543 C,H, 0,0074 0,1483
i-C,H,, 0,0018 0,0480 i-C,H,, 0,0024 0,0640
n-CH,, 0,0049 0,1324 n-CH,, 0,0055 0,1487
N, 26,9670 337,2223 N, 27,4689 343,4986
He 0,0517 0,0923 He 0,1014 0,1810
H, 5,8932 5,2921 H, 13,3135 11,9555
Razem 100,0000 824,5477 Razem 100,0000 780,3722

Gestosc¢ gazu czystego: 0,638
Zawarto$¢ powietrza wyliczona z ilosci O,: 45,2524%
Zawarto$¢ azotu z domieszki powietrza: 35,7456%
Zawarto$¢ N, nadmiarowego: 14,7638%

Warto$¢ opatowa gazu czystego — gorna: 27,48 MJ/Nm?
Warto$¢ opatowa gazu czystego — dolna: 25,25 MJ/Nm?®

Gestosc¢ gazu czystego: 0,604
Zawarto$¢ powietrza wyliczona z ilosci O,: 4,0550%
Zawarto$¢ azotu z domieszki powietrza: 3,2031%
Zawarto$¢ N, nadmiarowego: 26,3550%

Warto$¢ opatowa gazu czystego — gorna: 25,26 MJ/Nm?
Warto$¢ opatowa gazu czystego — dolna: 23,13 MJ/Nm?

Tab. 5.68. Sktad gazu z poziomu 3452,0-3458,0 m — perm (czerwony

spagowiec).

Tab. 5.70. Sktad gazu z poziomu 3452,0-3458,0 m — perm (czerwony

spagowiec).
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6. DANE SEJSMICZNE

Obszar przetargowy ,Szamotuty—Poznan Pétnoc” jest bar-
dzo dobrze rozpoznany pod wzgledem wgtebnej budowy geo-
logicznej poprzez duza ilos¢ profili sejsmicznych 2D (181 pro-
fili), wykonanymi gtéwnie w latach 70-tych i 90-tych w ramach
réznych tematéw (Tab. 6.1). Linie sejsmiczne 2D tworzg gesta
w miare rownomiernie roztozong sie¢ danych sejsmicznych
(Fig. 6.1). Jedynie potudniowa czesci obszaru przetargowego
jest stabiej pokryta danymi sejsmicznymi ale ma to zwigzek
z wystepowaniem terenu silnie zurbanizowanego w okolicach
Poznania. Ponadto, potudniowg i centralng czes$¢ obszaru ,Sza-
motuty—Poznanh Pétnoc” obejmujg 3 zdjecia sejsmiczne 3D
wykonane w przeciggu ostatnich 5 lat w ramach tematéw: Ro-
kietnica-Mtodasko 3D, Goleczewo 3D oraz Poznan Pétnoc 3D.
Niestety, dokumentacje oraz precyzyjna lokalizacja wykonanych
zdje¢ sejsmicznych 3D, nie zostaty jeszcze przekazane do
Narodowego Archiwum Geologicznego i bazy CBDG z wyjat-
kiem dokumentacji z tematu Rokietnica-Mtodasko 3D.

Na uwage zastuguje fakt, iz w ramach projektu realizowa-
nego w latach 2007-2013 przez Akademie Gérniczo-Hutniczg
w Krakowie pt. ,Poprawa efektywnosci badan sejsmicznych
w poszukiwaniach i rozpoznawaniu ztéz gazu ziemnego w utwo-

rach czerwonego spagowca”, wykonano dwa profile sejsmicz-
ne 2D o charakterze naukowo-badawczym (Kwolek i in., 2010,
2013), réwniez po czesci obejmujace obszar ,Szamotuty —Po-
znan Potnoc’, sg to profile: Obrzycko-Zabartowo (nr AGH28511,
przechodzgcy przez p6tnocng czesé obszaru przetargowego)
oraz profil Rokietnica-Goleczewo-Szubin (nr nieznany, prze-
chodzacy przez potudniowg czes$é obszaru przetargowego).
Dokumentacja z tych profili jak rowniez doktadna lokalizacja
i dane sejsmiczne nie zostaty jeszcze przekazane do NAG i bazy
CBDG. Profile te stanowig znaczacy wktad w lepsze rozpozna-
nie strukturalne putapek ztozowych w czerwonym spggowcu,
gdyz ich unikatowa jakos$¢ i szczegodtowe opracowanie o charak-
terze naukowo-badawczym lepiej odzwierciedla budowe pod-
cechsztynska (czerwony spagowiec i karbon). Na Fig 6.2. przed-
stawiono przetworzony profil AGH28511 wraz z interpretacjg
(Rowan i Krzywiec, 2014).

Podsumowujgc, pod wzgledem rozpoznania sejsmicznego
obszar przetargowy ,Szamotuty—Poznan Pétnoc” charaktery-
zuje sie bardzo dobrym pokryciem przede wszystkim sejsmikg
2D, ale réwniez sejsmikg 3D. Wazne jest rowniez wystepowa-
nie regionalnego profili badawczego AGH28511, ktory wnosi
bardzo wiele w lepszym odwzorowaniu zwtaszcza budowy
geologicznej pod spggiem cechsztynu.

Temat zdjecia sejsmicznego 2D Lata wykonania profili nal:)ot)é:z:::;ig:::; Tga:\::ym Wiasciciel
Program Gtebokich Sondowan Sejsmicznych PAN 1974 1 Skarb Panstwa
Miedzychod—Buk 1976 1 Skarb Panstwa
Czarnkéw—Poznan—Strzelno 1976-1978 18 Skarb Panstwa
Monoklina Przedsudecka 1976 1 Skarb Panstwa
Poznan—Pniewy 1977-1982 79 Skarb Panstwa
Radecin—Wielen—Murowana Goslina 1980-1981 41 Skarb Panstwa
Poznan—Wrzesnia 1981-1983 4 Skarb Panstwa
Watcz—Gotancz 1982-1983 2 Skarb Panstwa
Elektrownia Jadrowa Warta 1985-1986 7 Skarb Panstwa

Pniewy—Steszew 1995-1999 16 PGNIG S.A.
Obrzycko—Szamotuty 2007 11 Skarb Panstwa

Tab. 6.1. Spis tematéw sejsmicznych 2D, w ktérych wykonane profile znajdujg sie w catosci lub czesciowo na obszarze ,Szamotuty—Poznan

Pétnoc” (zrédto: CBDG).
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Fig. 6.1. Mapa obszaru przetargowego ,Szamotuty—Poznan Pétnoc” wraz z lokalizacjg danych sejsmicznych 2D i 3D.
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Fig. 6.2. Przekrdj sejsmiczny AGH28511 po migracji gtebokosciowej przed sktadaniem, pomierzonej na linii Obrzycko—Zabartowo:
a — przed interpretacjg, b — po interpretacji (Rowan i Krzywiec, 2014).
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7. BADANIA GRAWIMETRYCZNE
| MAGNETOMETRYCZNE

7.1. GRAWIMETRIA

Historia badan i charakterystyka danych

Pierwsze pomiary grawimetryczne w rejonie obszaru prze-
targowego ,Szamotuty—Poznan Poétnoc” (Fig. 7.1) powstaty
w latach 40-tych i 50-tych XX w. (Custodis, 1941; Duda, 1954).

16°30'E

W tym samym czasie opracowane zostaty mapy w skali
1:300000, w cieciu arkuszy 1:100000 (Kaczkowska, 1954a-f).
Zdjecia realizowane w drugiej potowie lat 50-tych XX w. (Reczek
i Duda, 1956; Stolarek i in., 1958) miaty charakter regionalny
(Srednie zageszczenie punktow pomiarowych wyniosto odpo-
wiednio 0,22 i 0,4 pkt/km?). Realizacji tych zdje¢ towarzyszyta
interpretacja (Matoszewski, 1958). Pierwszym zdjeciem szcze-
gotowym byto zdjecie profilowe w rejonie Poznania (krok pomia-
rowy wynosit 100m) (Kozera, 1957) i rozproszone (Duda, 1958).
Wszystkie dotychczas wspomniane zdjecia ze wzgledu na jako$¢
materiatéw dokumentacyjnych (stan dokumentac;ji lub sposéb
udokumentowania) nie kwalifikujg sie niestety do scyfrowania.
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Fig. 7.1. Lokalizacje grawimetrycznych punktéw pomiarowych pochodzgcych ze zdjeé pdlszczegdtowych
i szczegdtowych w rejonie obszaru Szamotuty—Poznan Pétnoc”.
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Pierwszym zdjeciem o charakterze pétszczegdtowym, kto-
re obejmuje swoim zasiegiem niemal caty obszar przetargowy
»~>zamotuty—Poznan Pétnoc” jest zdjecie Oborniki—Czarnkéw
(Grzywacz, 1958, zielone punkty na Fig. 7.1). Nieco gestszym
zdjeciem byto zdjecie na obszarze Czempin—Mosina (Bochnia
i Duda, 1961 oraz interpretacja — Matoszewski i Niepielska, 1963;
Maryniak i Niepielska, 1965; pomaranczowe punkty na Fig. 7.1).
Chociaz w tytule dokumentacji wystepuje stowo ,szczegétowe”
to zdjecie to ma charakter raczej potszczegotowy (zageszczenie
punktoéw jest rzedu 2 pkt/km?) - podobnie jak otaczajgce je zdje-
cie z roku 1965 (Bochnia i Duda, 1965, niebieskie punkty
Fig. 7.1), gdzie zageszczenie wynosi 2,5 pkt/km2. Niemal caty
obszar ujety na Fig. 7.1 znalazt si¢ w zasiegu zdjecia potszcze-
gotowego Synklinorium Szczecinsko-Mogilenskiego (Bochnia
i Duda, 1968; szare punkty na Fig. 7.1).

16°30'E

52°50'N

Dla lepszego udokumentowania struktury (antyklina) Ro-
gozna, wystepujgcej w potnocno-wschodniej czesci opisywa-
nego obszaru, wykonano 3 profile grawimetryczne o kroku
pomiarowym wynoszgcym 300 m (Bochnia i Duda, 1966;
interpretacja: Jamrozik, 1965; r6zowe punkty na Fig. 7.1).
W pézniejszych latach wykonany zostat pomiedzy nimi jeszcze
jeden profil (Laszczynska i in., 1982, granatowe punkty na
Fig. 7.1), o kroku pomiarowym 50 m, a ukierunkowany na po-
szukiwanie zt6z wegla brunatnego.

Kolejne profile szczegodtowe (o kroku pomiarowym 100m)
na obiektach Mitkowo (Wasiak, 1990, czerwone punkty na
Fig. 7.1) i Zielonowo (Ostrowska i Pisuta, 1991, z6tte punkty
na Fig. 7.1) zostaty wykonane takze na potrzeby poszukiwania
wegla brunatnego.
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Fig. 7.2. Mapa anomalii grawimetrycznych w redukcji Bouguera, gesto$¢ redukcji 2,67 g/cm?®
na obszarze ,Szamotuty—Poznan Pétnoc” (na podstawie: Krélikowskiego i Peteckiego, 1995).
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Ostatnim ze szczegétowych zdje¢ znajdujgcych sie w rejo-
nie konces;ji ,Szamotuty” jest zdjecie, ktdrego zadaniem byto
przyczynienie sie do rozpoznania kenozoiku i stropu mezozoiku
w rejonie projektowanej elektrowni jadrowej Warta (Kucharska
i in., 1986). Wykonano tam zaréwno badania profilowe o kroku
pomiarowym 100 m (czarne punkty na Fig. 7.1) jak i rozproszo-
ne o zageszczeniu 21 pkt/km? (biate punkty na Fig. 7.1).

Wyniki przeprowadzonych badan byty w kolejnych latach in-
tensywnie przetwarzane i interpretowane (Jamrozik, 1968; Gro-
belny, 1968; Soc¢ko, 1976; Dabrowska, 1986, Krolikowski, 1986;
Krolikowski i in., 1987; Gaczynski i in., 1986; Ciesla i in., 1997).
Opracowane zostaty mapy grawimetryczne w skali 1:200000 dla
arkusza 25 — Pita (Socko i Szczypa, 1979) i 35 — Poznan (So¢-
ko i Szczypa, 1980).

16°30'E

Charakterystyka obrazu grawimetrycznego

Na Fig. 7.2 zamieszczono mape anomalii grawimetrycz-
nych w redukcji Bouguera, ktéra zostata skonstruowana na
podstawie bazy danych opracowanej na potrzeby realizacji
tematu ,Atlas grawimetryczny Polski” (Krélikowski i Petecki,
1995). Zbiér wykorzystanych danych obejmowat wszystkie
opisane we wczesniejszym rozdziale zdjecia potszczegotowe.
Zgodnie z podziatem na regionalne jednostki grawimetryczne
przyjetym w ,Atlasie...” obszar przetargowy ,Szamotuty-
-Poznan Péinoc” znajduje sie w obrebie Nizu Szczecinsko-
-Mogilensko-Miechowskiego. Niz ten w czesci mogilensko-
-tédzkiej zwigzany jest z segmentem mogilensko-tédzkim
synklinorium szczecinsko-miechowskiego (Zelazniewicz i in.,
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Fig. 7.3. Lokalizacja punktéw pomiarowych magnetycznego zdjecia pétszczegdtowego na obsza-

rze ,Szamotuty —Poznan Pétnoc” (Kosobudzka, 1989, 1991).
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2011). Wg Krolikowskiego i Peteckiego (1995) na ksztatt ano-
malii regionalnych gtéwny wptyw ma tutaj uksztattowanie
podtoza krystalicznego. Nie wyklucza sie rowniez wptywu
orogenu waryscyjskiego, ktéry mégt nasungé znaczne ilosci
materiatu skalnego o obnizonych gestosciach.

Obraz anomalii Bouguera pozostaje w duzej zgodnosci
z obrazem geologicznym (Dadlez i in., 2000). Widoczne w
centralnej czesci analizowanego obszaru lokalne, wzglednie
dodatnie pasmo anomalne o kierunku NNW-SSE koreluje sie
z lokalizacjg tzw. fatdéw Drawno—Poznan (Zelazniewicz i in.,
2011) tj. wypietrzonymi utworami jurajskimi oddzielajgcymi
segment szczecinsko-gorzowski (blok Gorzowa) od segmen-
tu mogilerisko-tddzkiego.

16°30°E

7.2. MAGNETYKA

Historia badan i charakterystyka danych

Systematyczne badania magnetyczne (pionowej sktadowej
natezenia ziemskiego pola magnetycznego Z) o charakterze
regionalnym rozpoczeto na terenie Polski jeszcze przed Il Woj-
ng Swiatowa. Zdjecie to zakoficzono w potowie lat 50-tych
XX w. (Dabrowski, 1960). Byty to zdjecia o $rednim zageszcze-
niu punktéw pomiarowych rzedu 0,06 +0,7 pkt/km? i niskiej
doktadnosci pomiaréw. Na bazie zdjecia regionalnego opraco-
wane zostaty mapy:
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Fig. 7.4. Mapa anomalii modutu catkowitego natezenia ziemskiego pola magnetycznego AT (na podst.

Peteckiego i in., 2003).
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» Polski w skali 1:2000000 dla (Dgbrowski i Karaczun,
1958),

» poszczegodlnych arkuszy w cieciu 1:300000 uktadu
Borowa Gora, w skali 1: 1000000, w tym ark. Poznan
(Dabrowski i Karaczun, 1954),

* poszczegodlnych arkuszy w cieciu 1:100000 uktadu
Borowa Goéra, w skali 1: 300000, w tym ark. Szamotuty,
Rogozno, Czarnkéw, Poznan (odpowiednio Karaczun,
1956a,b,c,d).

Pomiary z uzyciem magnetometru protonowego, skonstru-
owanego w Instytucie Geofizyki PAN, a mierzgcego catkowite
natezenie ziemskiego pola magnetycznego T, rozpoczeto
w roku 1981, na obszarze pétnocnej czesci monokliny przed-
sudeckiej i potudniowego fragmentu niecki szczecinskiej (Ko-
sobudzka, 1989, punkty na potudnie od réwnoleznika 52°30'N
na Fig. 7.3). Zageszczenie punktéw pomiarowych wynosito
4 + 4,5 pkt/km?, przy doktadnosci pomiaréw rzedu 0,1 nT.
W nastepstwie realizacji powyzszego zdjecia podjeto decyzje
o kontynuowaniu prac na catym obszarze zachodniej i central-
nej Polski. Pierwszy etap prac wykonano w latach 1985-1992
(Kosobudzka, 1991, punkty na pétnoc od réwnoleznika 52°30°'N;
Fig. 7.3). Zdjecie to wykonano z zageszczeniem 2 pkt/km?.

Duza czes¢ obszaru przetargowego ,Szamotuty—Poznan
Pétnoc” znajduje sie pod wptywem oddziatywania zakiocen pola
magnetycznego, pochodzacych od elektrycznych trakcji kole-
jowych (wezet poznanski i linia Poznan-Szamotuty—Wronki).
Problem takich zaktocen czesciowo mozna wyeliminowaé przy
zastosowaniu specjalnej metodyki pomiarowej, zwanej réznico-
wa (Kosobudzka, 1988). Stosowanie tej metodyki przejawia sie
w charakterystycznym uktadzie punktéw pomiarowych w pobli-
zu linii kolejowych.

Dane pozyskane w wyniku realizacji powyzej opisanych
zdje¢ potszczegdtowych umozliwity opracowanie map ano-
malii AT w skali 1: 200 000 dla arkuszy Pita (Kosobudzka
i Zochniak, 1990), Swiebodzin (Kosobudzka i in., 1991),
Poznan (Kosobudzka i Zochniak, 1992), a takze mapy w ska-
li 1: 500000 (Petecki i in., 2003). Dane zostaty opracowane
w formie cyfrowej (Cieslaiin., 1995) i poddane szczegotowej
interpretacji (Ciesla i in., 1997).

Charakterystyka obrazu magnetycznego

W 2003 r. opublikowana zostata mapa magnetyczna Polski
w skali 1:500000 (Petecki i in., 2003). Obraz anomalii przed-
stawiony na Fig. 7.4 wykreslony zostat na bazie siatki interpo-
lacyjnej wspomnianej powyzej mapy. W wymienionym juz
opracowaniu z 2003r. wyrézniono kilka regionéw o charakte-
rystycznym obrazie magnetycznym. Bazujac na tym podziale,
obszar przetargowy znajduje sie w obrebie prowincji potudnio-
wo-zachodniej, ktéra charakteryzuje sie stosunkowo niska in-
tensywnoscig anomalii magnetycznych (z nielicznymi wyjgtkami).
Prowincja ta geologicznie obejmuje obszar fanerozoicznej plat-
formy zachodnioeuropejskiej. Obszar ,Szamotuty—Poznan
Pétnoc” znajduje sie na potudnie od strefy gradientowej Szcze-
cin—Stargard Szczecinski—Pita—Inowroctaw, czyli w rejonie gdzie
pole magnetyczne o ujemnych wartosciach jest niemal zupetnie
pozbawione wigkszych anomalii lokalnych. Ten spokojny obraz
pola magnetycznego na zachéd od linii Teisseyre-a — Tornquista
moze wskazywaé na gteboko potozony strop podtoza magne-
tycznego, przykryty grubg warstwg niemagnetycznych skat
osadowych. Oszacowany na podstawie analizy widma mocy
strop zrédet magnetycznych w tym rejonie wystepuje na Srednich
gtebokosciach ok. 18,5 km (Petecki, 2001).

Metody geoelektryczne

W 1970 roku grupa telluryczna PGGN Torun prowadzita
prace na temacie Cztopa-Szamotuty. Celem prac byto karto-
wanie stropu cechsztynu. Kontynuacjg tych prac w kierunku
potudniowo-wschodnim byty badania wykonane w 1971 roku
(Smiechowski, 1972). Na wynikowych mapach (np. mapa stro-
pu cechsztynu na Fig. 7.5) bardzo wyraznie zaznaczyly sie
struktury Szamotuty, Obrzycko i Rokietnica wykryte wczesniej-
szymi pracami sejsmicznymi. Ze strukturg Szamotut zwigzana
jest strefa matych wartosci $redniej przewodnosci wzdtuznej S
odpowiadajgcej szczytowym partiom struktury. Najmniejsze
wartosci S zwigzane sg ze strukturg Rokietnica. Najwigksze
wartosci S odpowiadajg niecce Czarnkowa. W wyniku wyko-
nanych prac zostato rozpoznane zaleganie stropu cechsztynu
w obrebie struktury Szamotuty.
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Fig. 7.5. Szkic strukturalny stropu cechsztynu uzyskany w wyniku prac magnetotellurycznych na obszarze
,Szamotuty —Poznan Pétnoc” (Smiechowski, 1972).
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8. OCENA PERSPEKTYWICZNOSCI

Obszar przetargowy Szamotuty — Poznan Péinoc zostat
wyznaczony w obrebie wielkopolskiej prowincji naftowej i obej-
muje fragmenty blokéw Ministerstwa Srodowiska nr 166, 186
i 206. Omawiany obszar znajduje sie zasiegu czynnego syste-
mu naftowego zdefiniowanego w obrebie utworéw paleozoicz-
nych karbonu i permu pod uszczelnieniem cechsztynskim.

Obszar przetargowy rozpoznany jest metodami powierzch-
niowej sejsmiki 2D z odlegtosciami miedzy profilami ok 1,5 km.
W roku 2012 na potudniu w strefie granicznej obszaru Szamo-
tuty Poznan Pétnoc wykonano zdjecie 3D Rokietnica-Mtoda-
sko, natomiast w cze$ci potudniowej strefy dyslokacyjnej Sza-
motut (Fig. 2.10, 2.11, 2.12) w 2014 roku wykonano zdjecie 3D
Goleczewo. Zdjecie to potwierdzito istnienie wczesniej sygna-
lizowanych obiektéw perspektywicznych jednak inwestor zre-
zygnowat z ich sprawdzenia wiertniczego ze wzgledu na po-
tencjalne ryzyko braku uszczelnienia putapek.

Dotychczas udokumentowane konwencjonalne ztoza we-
glowodorow w sgsiedztwie obszaru tutaj omawianego zwigza-
ne sg przewaznie z utworami klastycznymi czerwonego spa-
gowca. Putapki dla konwencjonalnych ztéz weglowodoréw sg
mozliwe do odkrycia w obrebie piaskowcéw eolicznych w stro-
pie lub blisko stropu osadéw czerwonego spggowca, pod przy-
kryciem ewaporatéw cechsztynu lub osadéw typu plaja. Przy-
ktadem tego typu akumulacji sg ztoZza odkryte przy potudniowej
granicy obszaru przetargowego takie jak Jankowice, Ceradz
Dolny czy Mtodasko.

Wyniki ztozowe odwierconych na obszarze bloku otworéw
poszukiwawczych chociaz nie doprowadzity dotychczas do udo-
kumentowania zt6z weglowodoréw to jednak potwierdzity obec-
nosc¢ ich sladéw i objawdw. W piaskowcach z interwatu 4173,0-
-4160,0 m obejmujgcego czerwony spggowiec w otworze Obje-
zierze IG 1 uzyskano sladowy przyptyw gazu palnego zawiera-
jacego 39% CH, i 18% N, (Fig. 5.1). Podobny wynik uzyskano
z oprobowania interwatu 4195,0-4160,0 m obejmujgcego piaskow-
ce i mutowce permu (czerwony spagowiec). Jako wynik oprébo-
wania zanotowano przyptyw zgazowanej gazem palnym solanki
w ilosci 1,5 m®. Obiecujgce wyniki udokumentowato wiercenie
Obrzycko 1, w ktdérym stwierdzono przyptyw gazu palnego na gto-
wicy utrzymujacy sie przez 8 godz. w interwal 4114,0-4285,7 m
obejmujacym piaskowce, itowce czerwonego spggowca. Po kwa-
sowaniu powtdrzono probe uzyskujgc przyptyw zgazowanej
ptuczki jednak w sktadzie gazu tym razem przewazat azot a po
4 godzinach oczekiwania cisnienie ztozowe nie ustabilizowato
sie. Po kolejnej probie w tym interwale uzyskano przyptyw 1 m?
ptuczki i sladowy przyptyw gazu. Po zakonczeniu wiercenia opré-
bowano wspdlnie interwaty 4241,0-4239,0 m; 4236,0-4234,0 m;
4232,0-4228,0 m otwarte przez perforacje rur, obejmujace pia-
skowce czerwonego spggowca. Stwierdzono przyptyw gazu
palnego w ilosci 120-200 I/min oraz 1400 | ptuczki spod pakera.
W sprawozdaniu znalazt sie zapis ,Charakter krzywej wzrostu
cisnienia pozwala sadzi¢, iz badany poziom posiada niskie cechy
kolektorskie”. Po zakonczeniu badania otwér zlikwidowano.

W obrebie osadéw czerwonego spagowca w otworze Ro-
kietnica 1 zlokalizowanym w potudniowej cze$ci obszaru wyrdz-
niono dwa kompleksy réznigce sie miedzy sobg wtasciwosciami
zbiornikowymi. Osady w czesci stropowej sg praktycznie pozba-
wione wiasnosci kolektorskich, natomiast w czesci spggowe;j
posiadajg stabe wtasnosci kolektorskie. W catym profilu osadéw
czerwonego spggowca obserwowano objawy gazu otrzymujgc
przyptyw o znaczeniu przemystowym. Na podstawie wynikéw
badan okreslono, iz jest to ztoze typu masywowego z wodg pod-
Scielajgcg. Poziom wody wyznaczono w gtebokosci 3643,0 m
(na podstawie pomiaréw karotazowych). Powyzej wystepuje
strefa przejsciowa gaz-woda o migzszosci 3 m. Catkowita migz-

sz0$¢ osaddw nasyconych gazem wynosi okoto 64 m. Wysoko$¢
cisnienia ztozowego wynosi 387,5 atm. Uzyskany gaz scharak-
teryzowano jako gaz metanowy z minimalng ilo$cig wody ztozo-
wej o zawartosci metanu 86,90%, etanu 0,66%, azotu 11,58%,
helu 0,14% i $ladowej ilosci wodoru (Srednia z wykonanych ana-
liz) i sredniej wartosci opatowej dolnej 7796 kcal/Nm,. Po zakon-
czeniu oprébowania otwor przekazano do eksploatacji. Osta-
tecznie, z uwagi na brak mozliwosci jego rekonstrukcji
i przeprowadzenia zabiegow intensyfikacji, otwor zlikwidowano.

W otworze Goleczewo 1 stwierdzono $lady i objawy we-
glowodoréw w utworach czerwonego spggowca w interwale
3892,0-3928,0 m (czerwony spagowiec) uzyskano przyptyw
wody ztozowej w ilosci 2,15 m?, bardzo silnie zgazowanej gazem
palnym. Objawy na wylocie przewodu wskazywaty na mozli-
wos$¢ wystepowania w oprébowanym interwale strefy nasyco-
nej gazem wolnym, jednakze bardzo niska przepuszczalno$c
(nie uszkodzona w strefie przy otworowej) zadecydowata o jego
zlikwidowaniu.

W otworze Obrzycko-2 nie przeprowadzono prob ztozo-
wych ze wzgledu na erupcje gazu z siarkowodorem z utworow
dolomitu gtéwnego i zwigzang z tym koniecznosc¢ szybkiej li-
kwidacji otworu (otwor wiercony na przetomie lat 1978/1979).
Pobrane probki gazu wskazujg na duzg zawartos¢ metanu CH,
oraz ok 13% H,S.

Obszar ,Szamotuty—Poznan Pétnoc” wystepuje w obrebie
basenu sedymentacyjnego dolomitu gtéwnego reprezentowa-
nego przewaznie przez system depozycyjny rowni basenowej
zlokalizowany na potnoc od srodkowej czesci Gorzowskiej
Platformy Weglanowej. Obejmuje rowniez w swojej potudniowej
czesci maty fragment stoku platformy weglanowej (Wagner,
2012). Jest to obszar do$¢ dobrze rozpoznany wiertniczo
a zwlaszcza sejsmicznie. Zespoty potencjalnie zbiornikowych
facji zwigzanych ze Srodowiskiem stoku platformy weglanowe;j
moga takze wystepowaé w potnocno — wschodniej czesci ob-
szaru przetargowego. Fragment ten, cho¢ stosunkowo stabo
rozpoznany sejsmicznie wydaje sig rowniez perspektywiczny
dla putapek w dolomicie gtéwnym cechsztynu w rejonie bloku.

Wspdiczesne analizy wskazujg na mozliwo$¢ wystepowa-
nia niekonwencjonalnych ztéz typu gazu zamknietego (Basin
Center Gas System). Model ten zakfada, ze uszczelnienie zt6z
gazu stanowi unieruchomiona woda kapilarna a skatami zbior-
nikowymi wymagajacymi wspomagania w celu umozliwienia
wydobycia sg drobnoziarniste i bardzo drobnoziarniste facje
typu plaja. (Kiersnowski i in., 2010). W trakcie wiercenia archi-
walnych otworéw w rejonie bloku nie zaktadano wariantu moz-
liwego wystepowania gazu zamknietego, i tym samym nie
przeprowadzono wszystkich niezbednych analiz potrzebnych
do bezposredniej oceny tego potencjatu. Jednak wyniki oproé-
bowan wykonanych w otworach wierconych na bloku wydajg
sie potwierdzaé obecnos¢ systemu BCGS.

W chwili obecnej najbardziej perspektywiczng czescia
obszaru wydaje sie by¢ struktura Szamotut (Fig. 2.10, 2.11, 2.12)
i obiekty z nig zwigzane, jednak nie mozna wykluczy¢ perspek-
tywiczno$ci obiektéw w dolomicie gtéwnym w czesci pdtnocno
— wschodniej oraz putapek zwigzanych z diapirem Szamotut
lub poduszkami solnymi Obrzycka szczegodlnie w Swietle
wynikéw otworu Obrzycko 1 i Obrzycko 2 (Fig. 2.10).

Zasoby perspektywiczne cho¢ wg dzisiejszego stanu roz-
poznania nie sg mozliwe do precyzyjnego okreslenia moga
jednak dochodzi¢ do 3000 min m?® azotowego gazu ziemnego
biorgc pod uwage wstepnie zdefiniowane sejsmicznie obiekty
perspektywiczne. Podane szacunkowe zasoby nie uwzgled-
niajg potencjatu niekonwencjonalnego.

Proponowany minimalny zakres prac, ktéry umozliwi roz-
poznanie perspektywicznosci wystepowania weglowodoréw
i ewentualne udokumentowanie ztoza, obejmuje:
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1. Reprocessing, integracja oraz reinterpretacja 3.
archiwalnych danych sejsmicznych i otworowych;

2. Wykonanie dwéch otwordéw poszukiwawczych
o gtebokosci maksymalnej 6000 m TVD kazdy wraz 4.
z pomiarami geofizycznymi umozliwiajgcymi analize Ponizej zebrano podstawowe informacje o obszarze prze-
petrofizyczng litologii i nasycenia oraz bezpieczne targowym ,Szamotuty—Poznan Pétnoc” w postaci karty infor-

wykonanie robét gérniczych.

Wykonanie testow w strefach ztozowych oraz
w przypadku dokonania odkrycia okreslenie
parametréw produkowania ze ztoza.
Wykonanie analiz uzyskanych danych.

macyjnej (Tab. 8.1).

nazwa . Szamotuty—Poznan Péinoc
obszaru:
fragmenty blokéw koncesyjnych 186, 166, 206; na terenie nastepujacych jednostek administracyjnych:
wojewddztwo wielkopolskie (100%):
= powiat czarnkowsko-trzcianecki (15,36%), gmina Czarnkéw (<1%), Lubasz (3,62%), Potajewo (11,73%)
] powiat obornicki (32,89%), gmina Rogozno (<1%), Oborniki (29,56%), Ryczywdét (3,22%)
5 lokalizacja: powiat Poznan (8,91%), gmina Poznan (8,91%)
X powiat poznanski (23,0%), gmina Dopiewo (<1%), Murowana Goslina (3,85%), Czerwonak (2,54%), Tarnowo
2 Podgérne (1,37%), Rokietnica (5,35%), Suchy Las (10,18%)
8 powiat szamotulski (19,53%), gmina wiejska Obrzycko (6,64%), gmina miejska Obrzycko (<1%), Szamotuty
(11,54%), Ostrorog (<1%), Kazmierz (<1%).
typ: poszukiwanie i rozpoznawanie weglowodoréw oraz wydobywanie weglowodoréw ze zt6z
czas koncesja na 10 lat w tym: faza poszukiwawczo — rozpoznawcza (5 lat), faza wydobywcza — po uzyskaniu decyzji
obowigzywania: | inwestycyjnej

udzialy Zwyciezca przetargu 100%
Powierzchnia
[km?] / [akry] 1138,34 / 281289

rodzaj ztoza

konwencjonalne i niekonwencjonalne ztoza gazu ziemnego

Pietra strukturalne

-gornopaleozoiczne (waryscyjskie), permsko-mezozoiczne

Systemy naftowe

konwencjonalny system naftowy zwigzany z kompleksem skat mtodszego paleozoiku (karbon) i kompleksem
permskim (czerwony spagowiec, cechsztyn — wapien cechsztynski i dolomit gtéwny) niekonwencjonalny system
naftowy (tight gas) zwigzany z piaskowcami czerwonego spggowca i karbonu

Skaty zbiornikowe

piaskowce czerwonego spagowca i wapienie oraz dolomity permu

Skaty macierzyste

itowce i mutowce dolnego karbonu, utwory dolomitu gtéwnego

Skaty
uszczelniajgce

utwory ewaporatowe cechsztynu; poziomy soli lub utworéw ilastych wewnatrz utworéw czerwonego spagowca;
osady plaji w stropowych czesciach czerwonego spggowca

Migzszos¢
nadktadu >2750m
czerwony spggowiec (wapien cechsztynski) - strukturalne, tektoniczne, litologiczne
Typ putapki dolomit gtéwny - litologiczno-facjalne, strukturalne

tight gas — system BCSG (Basin Center Gas System)

Ztoza rozpoznane
w poblizu (GZ-gaz
ziemny; RN ropa
naftowa)

» Miodasko (GZ), odkryte w 1985 r., wydobycie kumulacyjne A+B — 451,9 min m3 (24 lata); w 2015 r. produkcja
— 27,28 min m?; zasoby wydobywalne A+B (bilansowe) 44,1 min m?; zasoby przemystowe A+B 43,86 min m?

* Ceradz Dolny (GZ), odkryte w 1978 r., wydobycie kumulacyjne C — w latach 1988-1996 — 33,72 min m?;
zasoby wydobywalne C (bilansowe) 85,27 min m?; zasoby przemystowe brak

+ Jankowice (GZ), odkryte w 1985 r., wydobycie kumulacyjne C — w latach 1988-2013 — 95,51 min m3;
zasoby wydobywalne brak; zasoby geologiczne C 115,48 min m?
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Zrealizowane
zdjecia sejsmiczne
[rejon], wiasciciel

1974 Program Gtebokich Sondowan Sejsmicznych PAN (Skarb Panstwa)
1976 Miedzychéd—Buk [Sedziny—Buk] (Skarb Panstwa)

1976 Monoklina Przedsudecka (Skarb Panstwa)

1976-1977 Czarnkéw—Poznan—Strzelno (Skarb Panstwa)

1977 Czarnkéw—Poznan—Strzelno [Kobylnica] (Skarb Panstwa)
1977-1978 Czarnkéw—Poznan—Strzelno [Chrzypsko] (Skarb Panstwa)
1978 Czarnkéw—Poznan—Strzelno [Obrzycko—Kobylnica] (Skarb Panstwa)
1977-1979 Poznan—Pniewy [Nowy Tomys| Steszew] (Skarb Panstwa)
1977-1982 Poznan—Pniewy [Obrzycko-Poznan] (Skarb Panstwa)
1979-1980 Poznan—Pniewy [Bytyn—Borowo—Brodnica] (Skarb Panstwa)
1980-1981 Radecin—Wielen—Murowana Goslina (Skarb Panstwa)
1981-1983 Poznan—Wrzesnia [Kobylnica—Wrzesnia] (Skarb Panstwa)
1982-1983 Watcz—-Gotancz (Skarb Panstwa)

1985-1986 Elektrownia Jgdrowa Warta (Skarb Panstwa)

1995-1998 Pniewy —Steszew [Pniewy—Steszew] (PGNIG S.A.)

1998 Pniewy—Steszew [Opalenica] (PGNiG S.A.)

1999 Pniewy—Steszew [Tarnowo Podgorne] (PGNIG S.A.)

2004 Pniewy—Steszew [Mtodasko —Witkowice —Wilczyna] (Skarb Panstwa)
2007 Obrzycko—Szamotuty (Skarb Panstwa)

Otwory reperowe

Objezierze 1G-1 (5094,50 m)
Goleczewo 1 (4470,00 m)

program prac fazy
poszukiwawczo
— rozpoznawczej

(L2 Obrzycko 1 (4381,70 m)
1. (12 miesiecy) Reprocessing, integracja oraz reinterpretacja archiwalnych danych sejsmicznych i otworowych;
Proponowany 2. (24 miesigce) Wykonanie dwoéch otworéw poszukiwawczych o gtebokosci maksymalnej 6000 m TVD kazdy
minimalny wraz z pomiarami geofizycznymi umozliwiajgcymi analize petrofizyczng litologii i nasycenia oraz bezpieczne

wykonanie robot gorniczych.

3. (12 miesigcy) Wykonanie testow w strefach ztozowych oraz w przypadku dokonania odkrycia okreslenie

parametréow produkowania ze ztoza.
4. (12 miesiecy) Wykonanie analiz uzyskanych danych.

Tab. 8.1. Karta obszaru Szamotuty—Poznan Pétnoc
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