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4 Ocena perspektywicznosci geologicznej zasobow ztéz weglowodoréw

1. WSTEP

Pakiet danych geologicznych dla obszaru przetargowego
JZtotdw-Zabartowo”  zostat  przygotowany na  zlecenie
Departamentu Geologii i Koncesji Geologicznych Ministerstwa
Srodowiska. Zakres informacji geologicznej jaka powinna sie
znalez¢ w przedktadanym opracowaniu zostat okreslony w
pismie tegoz Departamentu nr DGK-IV.4773.6.H2016.TC z dnia
15.07.2016 roku. Zgodnie z art. 49.f Ustawy w dnia 9 czerwca
2011 roku Prawo geologiczne i gornicze (Dz.U. z 2016, poz.
1131 ze zm.) obszary przeznaczone do postepowania
przetargowego ustala organ koncesyjny we wspodtpracy z
panstwowg stuzbg geologiczng. Obszar  przetargowy
JZtotow-Zabartowo” zostat wskazany w oparciu o Raport
LRANKING OBSZAROW PROPONOWANYCH DO
POSTEPOWANIA PRZETARGOWEGO NA UDZIELENIE
KONCESJI NA POSZUKIWANIE, ROZPOZNAWANIE ORAZ
WYDOBYWANIE WEGLOWODOROW” opracowany przez
Panstwowy Instytut Geologiczny — Panstwowy Instytut
Badawczy w maju 2016 roku.

Zebrane dane o budowie geologicznej i potencjale ztozowym
obszaru przetargowego ,Ztotow-Zabartowo” obejmujg informa-
cje geologiczng bedaca wtasnoscig Skarbu Panstwa, dostepng
w zasobach Narodowego Archiwum Geologicznego PIG-PIB
oraz w ogdlnodostepnych publikacjach naukowych. Zrédta
zamieszczonych informacji zawarte sa w koncowej czesci
pakietu. Opracowanie to zawiera réwniez ogélne dane o
istniejacych  informacjach  geologicznych nie  bedacych
wiasnoscig Skarbu Panstwa.

Pakiet danych geologicznych dla obszaru Ztotow-
Zabartowo stanowi integralna cze$¢ zestawu dokumentéw
oferty przetargowej i jako taki nie moze by¢ udostepniany
oddzielnie. Zawarte w nim opinie autoréw dotyczace potencjatu
weglowodorowego obszaru Ztotéw-Zabartowo wyrazajg stano-
wisko PSG i komentujg biezacy stan wiedzy geologiczne;j.

Ministerstwo  Srodowiska zastrzega sobie mozliwo$é
uzycia/cytowania niniejszego pakietu danych geologicznych w
cafosci lub w czesci przy okazji innych czynnosci zwigzanych z
realizacjg zadan statutowych instytuciji.

1.1. INFORMACJE OGOLNE O OBSZARZE PRZETARGOWYM

Obszar przetargowy Ztotow-Zabartowo (Fig. 1.1.) o powie-
rzchni 1070,01 km* zostat oznaczony koordynatami przedsta-
wionymi na Fig. 1.2. i Fig. 1.3. i zamieszczonymi w Tab. 1.1. i
Tab. 1.2.

Na obszarze Ziotéw-Zabartowo wykonano — w latach
1955-1995 — 5 otwordéw wiertniczych o gtebokosci >1000 m
(Fig. 1.3). Nalezy zaznaczy¢, ze zaréwno w dokumentacjach,
jak i publikacjach, w przypadku otworéw wiertniczych spotyka
sie rozng pisownie (np. ,Zabartowo 1” albo ,Zabartowo-1”).

1.2. UWARUNKOWANIA SRODOWISKOWE

Obszar przetargowy Ztotéw-Zabartowo jest potozony na po-
graniczu wojewodztw: wielkopolskiego i kujawsko-pomorskiego.
Swoim zasiegiem obejmuje tereny nalezgce do 15 gmin, w tym 6
wiejskich, 7 miejsko—wiejskich i 1 miejskiej, sposrod ktdérych
najwiekszy udziat w powierzchni charakteryzowanego obszaru
majq: Lobzenica i Wiecbork.

Przez potudniowg czes¢ obszaru przebiega odcinek DK nr
10, potozona za$ w jego ciggu obwodnica Wyrzysk posiada sta-
tus drogi ekspresowej S10. Poza tg trasa sie¢ komunikacyjng
obszaru Ztotow-Zabartowo tworzg drogi skategoryzowane jako
gminne, powiatowe i wojewddzkie. W grupie tych ostatnich
znajdujg sie: DW nr 242 tgczgca Wiecbork z lezagcym przy DK
nr 10 Kosztowem, DW nr 188 relacji Pita—Czluchéw (odcinek
Skoérka-Krajenka—Ztotow—Zakrzewo-Gtomsk), DW nr 189 prze-
biegajaca przez potnocng czes¢ obszaru przetargowego od
Ztotowa przez Sypniewo do Wiecborka oraz DW nr 190 na
odcinku pomiedzy Krajenka, Wysoka i Biatosliwiem.

Elementem infrastruktury komunikacyjnej sg rowniez linie
kolejowe. Najwigksze znaczenie ma przecinajgca potudniowe
krance obszaru linia nr 18 relacji Kutno—Pita Gtéwna. Jest to
linia o znaczeniu panstwowym, pierwszorzedna, dwutorowa,
zelektryfikowana. Na obszarze przetargowym na jej trasie
znajduje sie tylko jeden punkt eksploatowany w ruchu
pasazerskim, w miejscowosci Krostkowo. Wzdtuz zachodniej

Koordynaty narozy obszaru

127 fragment,
146 fragment,
147 fragment

karbon i perm (czerwony
spagowiec i cechsztyn):

gaz zamkniety

i konwencjonalne ztoza
gazu ziemnego

Powierzchnia
1070,01 km?

Blok koncesyjny lub zespot Gtéwne cele Zfotdw—Zabartowo o
blokéw koncesyjnych poszukiwawcze XW W Y Prowincje naftowe
126 fragment 1 595210,978 | 355930,043

2 | 620491,445 | 375248,551
W czesci*: pomorska

3 | 619965,853 | 400258,032 prowincja naftowa

4 | 604743,941 | 399937,404

5 | 581913,046 | 381692,432

Tabela 1.1. Ogodlne dane o obszarze przetargowym Ziotéw-Zabartowo.
* — Obszar bloku Ztotéw-Zabartowo znajduje sie cze$ciowo poza obszarem okreslonym jako pomorska prowincja naftowa

(Karnkowski, 1997)

I Figura 1.1. Potozenie obszaru przetargowego "Ztotéw-Zabartowo" na mapie koncesji na poszukiwanie, rozpoznawanie oraz wydobywanie

weglowodoréw oraz podziemne bezzbiornikowe magazynowanie substancji i podziemne sktadowanie odpadéw wg stanu na 31.07.2017 r.

| Figura 1.2. Zloza weglowodoréw w sasiedztwie obszaru przetargowego "Ztotéw-Zabartowo"

| Figura 1.3. Obszar Ziotéw-Zabartowo: punkty zatamania granic i pozycja obszaru przetargowego na tle sasiednich koncesiji.
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KARTA UWARUNKOWAN SRODOWISKOWYCH
DLA OBSZARU PRZETARGOWEGO
ZtOTOW-ZABARTOWO
LOKALIZACJA OBSZARU . . . - .
nazwa i numer arkusza mapy w skali Ztotow 238; Wiecbork 239; Krajenka 275; Wysoka 276;
e (R O R 180000 Y £ob2enica 277; Smilowo 314 Szamocin 315; Wyrzysk 316
wojewodztwo wielkopolskie
powiat pilski
. . ¢ o : Kaczory (1,82%), Biatosliwie (3,75%), Lobzenica
gmina (% powierzchni zajmowanej w 2, N P> o,
granicach obszaru przetargowego) (17.80 /3 N?f 1s t ? :(5:5/:)0 \ll(vwze;sskkl(%. Oél/g)ﬁ)' Wysoka
powiat ztotowski
POLOZENIE i Ziotow (12,02%), Ziotow m. (0,71%), Krajenka (11,04%),
2 ADMINISTRACYJNE gmina ( Lipkoa) (0,52%), Za(krzewog (10,51%) ( )
wojewodztwo kujawsko-pomorskie
powiat nakielski
gmina Mrocza (0,53%), Sadki (1,23%)
powiat sepolenski
gmina Sepdlno Krajenskie (3,31%), Wiecbork (15,53%)
makroregion Pradolina Torunsko-Eberswaldzka (315.3)
3 RE?:%‘&['JZQA_C A mezoregion Dolina Srodkowej Noteci (315.34)
’ Egﬁgﬁ%:&égﬁ (\'2'131-;) makroregion Pojezierze Potudniowopomorskie (314.6-7)
’ mezoregion Dolina Gwdy (314.68), Pojezierze Krajenskie (314.69)
595210,978 355930,043
ws'\’f?vt'z'iqugzﬁ Pgw:(JOW 620491,445 375248,551
4. GRANICE OBSZARU uktad PL-1992 [X; Y] 619965,853 400258,032
PRZETARGOWEGO 604743,941 399937,404
581913,046 381692,432
POWIERZCHNIA OBSZARU 2
. PRZETARGOWEGO (km’] 1070,01
poszukiwanie gazu zamknigtego i konwencjonalnych zt6z
6. CEL KONCESJI gazu Semnego
7. WEEJZOOWEAJCM karbon i perm (czerwony spagowiec i cechsztyn)
PRZYRODNICZE OBSZARY
PRAWNIE CHRONIONE:
parki narodowe nie
rezerwaty Czarci Staw (<1%); Zielona Goéra (<1%)
parki krajobrazowe Krajenski Park Krajobrazowy (19%)
; [tak/ nie] OChK Dolina tobzonki i Bory Kujanskie (16%);
°bsz?(’r>;j%';,’g;'3"eg° "OChK Dolina Noteci ﬁ:ﬁ%): :
jesli tak” to: nazwa obszaru oraz % OChK Pojezierze Wateckie i Dolina Gwdy (1%)
- powierz%hni zajmowtanej w granicach PLg:}OO%? Dglli_r;_?stéggggnllji (3%);kPLI'€‘3'OQOE'5 I()ﬁ?())wa
g obszaru przetargowego ora (1%); roczyska Kujanskie (1%);
Natura 2000 - SOO L H300045 Ostoja Pilska (<1’%;;
PLH300004 Dolina Noteci (1%
PLB300012 Puszcza nad Gwda (2%); PLB300001 Dolina
Natura 2000 - OSO Srodkowej Noteci i Kanalu%yygoskiego (1%)
zes
przyrodniczo—‘l)ggj{obrazowe Messy (<1%)
uzytki ekologiczne [tak (iloS€¢)/ nie] 81 (w tym 31 o powierzchni > 5 ha)
pomniki przyrody 847 (w tym 4 aleje z 610 drzewami pomnikowymi)
stanowiska dokumentacyjne nie
9. GLEBY CHRONIONE [tak/ nie] tak
10. KOMPLEKSY LESNE [tak/ nie] tak
[tak (powierzchnia, % powierzchni 5
il LASY OCHRONNE zajmowanej w granicach obszaru 86,4 km* (8,1%)
przetargowego)/ nie]
[tak (ilos¢)/ nie)
OBIEKTY DZIEDZICTWA grodzisko 10
12 KULTUROWEGO osada 5
. cmentarzysko 3
Zabytki archeologiczne inne (miejsce kultu, miejsce
eksploatacji surowca, obozowisko, 1—inne
miasto)

Tabela 1.2. Karta uwarunkowan srodowiskowych dla obszaru przetargowego Ziotéw-Zabartowo.
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KARTA UWARUNKOWAN SRODOWISKOWYCH
DLA OBSZARU PRZETARGOWEGO
ZtOTOW-ZABARTOWO

13. GLOWNE ZBIORNIKI WOD

[tak (numer, nazwa
PODZIEMNYCH

i wiek zbiornika)/ nie]

125 - Zbiornik miedzymorenowy Walcz - Pita ‘(Q);
127 - Subzbiornik Ztotéw — Pita — Strzelce Krajenskie (Ng);
133 — Zbiornik miedzxmorenowy Mtotkowo SQ);
138 - Pradolina Torun — Eberswalde (Note¢) (Q)

14. | STREFY O&I-(I)%%NNE UJEC [tak/ nie] nie
STREFY OCHRONY . .
15. UZDROWISKOWEJ [tak/ nie] nie
TERENY ZAGROZONE .
16. PODTOPIENIAMI [tak/ nie] tak
UDOKUMENTOWANE . : ; tak (kruszywa naturalne, surowce ilaste ceramiki
17. ZLOZA KOPALIN [tak (rodzaj kopaliny)/ nie] Sod anej, kreda, torfy, wegiel brunatny)
Paogﬁgsw}!:zne tak (torfy ilast iki budowalnej
: . : a orty, surowce llaste ceramiki budowainej,
8. | | PERSPEKTYWICZNE [tak (rodzaj kopaliny)/ nie] kruszywa naturalne, kreda) !
WYSTEPOWANIA KOPALIN
19. | SIECI PRZESYLOWE GAZU [tak/ nie] tak
20. Poozmmgfz llnjAGAZYNY (tak/ nie] nle
DATA WYPELNIENIA
21. KARTY 17.11.2016 1.
22. OPRAzggTwAAm'IENI;%'GYCH Paulina Kostrz-Sikora, Joanna Krasuska
Tabela 1.2. cd.

granicy terenu biegnie pierwszorzedna, jednotorowa, nie-
zelektryfikowana linia nr 203 (Tczew—Kostrzyn). Pociagi tej linii
zatrzymujq sie w graniach obszaru na stacjach: Ziotéw
i Krajenka oraz na przystankach: Zakrzewo, Dolnik i Skérka.
Od wschodu potaczenie kolejowe zapewnia linia nr 281 — jest to
linia drugorzedna taczaca Olesnice z Chojnicami, na opisywa-
nym terenie komunikujaca przystanki Wiecbork, Runowo
Krajenskie i Rajgrod.

W granicach obszaru Ziotéw-Zabartowo nie zidentyfiko-
wano elementéw krajowego systemu infrastruktury techniczno-
-inzynieryjnej w zakresie systeméw gazociggéw przesytowych
(wg danych Operatora Gazociggéw Przesylowych GAZ-
-SYSTEM S.A.). Znajdujg sie tu natomiast gazociagi sieci
przesylowej wysokiego ci$nienia. Usytuowane s one przede
wszystkim w zachodniej (rejon miejscowosci: Blekwit—
Podrézna-Smitowo) i centralnej (Podrézna — Koscierzyn Maly)
czesci obszaru, a takze przy jego potudniowej granicy
(Mosciska—Okaliniec-Pobérka Mata). Ponadto tuz za zacho-
dniq granicq charakteryzowanego terenu przebiega linia
elektroenergetyczna najwyzszych napie¢ (220 kV), w przy-
sztosci za$ (zgodnie z informacjami PSE S.A.) planowana jest
w tym rejonie budowa 2 kolejnych linii (0 napigciu 400 kV).

Pod wzgledem regionalizacji fizyczno-geograficznej Polski
(Kondracki, 2013) omawiany teren znajduje si¢ w przewa-
zajacej czesci w obrebie mezoregionu Pojezierze Krajenskie.
Wyjatek stanowig jego potudniowe i zachodnie krance, ktére
polozone sa odpowiednio w granicach: Doliny Srodkowej
Noteci i Doliny Gwdy. Pojezierze Krajenskie sasiaduje od
zachodu z doling Gwdy, ktéra byta szlakiem odplywu wod
roztopowych lodowca w fazie pomorskiej ziodowacenia wisty',
od potudnia za$ z Doling Srodkowej Noteci. Zwierciadio Noteci
w rejonie Nakfa potozone jest na rzednej ok. 57 m n.p.m. Na

wysoczyznie Pojezierza Krajenskiego zaznacza sie kilka linii
postoju czota lodowca w recesyjnej subfazie krajenskiej
zlodowacenia wisty. Najwyzsze wzniesienia przekraczajg 200
m n.p.m., natomiast w czes$ci objetej obszarem przetargowym
kulminacje stanowi Dgbowa Géra (193 m n.p.m. i 150 m nad
dnem doliny Noteci). Obok moren akumulacyjnych i spigtrzo-
nych wystepujg kemy, ozy i rynny lodowcowe. Liczne sg jeziora,
w tym o powierzchni wigkszej od 1 ha, m.in.: Boréwno,
Stawianowskie Wielkie, Stryjewo, Czarmunskie i inne. Obok
jezior sie¢ hydrograficzng obszaru Ztotéw-Zabartowo tworzg
rzeki, w tym przede wszystkim bedaca prawym doptywem
Noteci tobzonka oraz zasilajaca Gwde Glomia wraz
z uchodzaca do niej w okolicach Krajenki Kocunia.

Czes¢ terendw potozonych w granicach obszaru przetargo-
wego podlega ochronie prawnej realizowanej na mocy
przepiséw ustawy o ochronie przyrody. Wéréd obszarowych
form chronionych wystepuja m.in. 2 rezerwaty przyrody
(torfowiskowy oraz lesny), 5 specjalnych obszaréw ochrony
(SOO0) wyznaczonych w ramach tzw. ,Dyrektywy Siedliskowej*,
2 obszary specjalnej ochrony (OSO) utworzone w oparciu o
tzw. ,Dyrektywe Ptasiq" oraz zespdt przyrodniczo—krajo-
brazowy (Messy), ktoére zajmuja wzglednie niewielkie
powierzchnie w stosunku do catkowitej powierzchni obszaru
Ziotéw-Zabartowo. Nieco odmienna sytuacja wystepuje w
przypadku utworzonego w 1998 r. Krajenskiego Parku
Krajobrazowego, ktéry znajduje sie w poéinocno-wschodniej
czesci opisywanego terenu i zajmuje blisko 1/5 jego
powierzchni oraz sasiadujgcego z Parkiem Obszaru
Chronionego Krajobrazu Dolina tobzonki i Bory Kujanskie, w
ktérego granicach znajduje sie okoto 16% powierzchni
opisywanego terenu.

' nazwy jednostek stratygraficznych piszemy konsekwentnie matg literg (np. perm — od nazwy miasta, jura — od nazwy gér,

wista — od nazwy rzeki)
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Na omawianym terenie przetargowym znajduje sie takze:
81 uzytkéw ekologicznych (w tym 31 obiektéw o powierzchni
powyzej 5 ha) oraz 847 pomnikéw przyrody (w tym 4 aleje 2610
drzewami pomnikowymi).

W obrebie obszaru Ztotéw—Zabartowo zlokalizowanych jest
takze 19 zabytkéw archeologicznych, takich jak: grodziska,
osady i cmentarzyska.

W aspekcie uwarunkowan srodowiskowych, ktére mogq
potencjalnie ogranicza¢ i utrudnia¢ warunki poszukiwania
i rozpoznawania zt6z weglowodoréw w granicach obszaru
Ztotdw—Zabartowo, nalezy zwréci¢ uwage na czynniki hydro-
geologiczne zwigzane z wystgpowaniem gtéwnych zbiornikéw
waéd podziemnych (Fig. 2.10). Zbiorniki oznaczone numerami
125, 133 i 138 s zbiornikami czwartorzedowymi. Pierwszy z
nich — zbiornik nr 125 (Zbiornik migdzymorenowy Waicz-Pita) —

_jest zlokalizowany w zachodniej czg$ci obszaru, na potudnie od
Krajenki. Drugi, potozony niemal w catosci w granicach obszaru
przetargowego zbiornik nr 133 (Zbiornik miedzymorenowy
Miotkowo) znajduje sie w potudniowej czesci charakteryzo-
wanego terenu, na wschdd od Wysokiej. Ostatni z wymie-
nionych zbiornikéw czwartorzedowych — GZWP nr 138 Pra-
dolina Torun-Eberswalde (Note¢) — obejmuje swoim zasiegiem
niewielkie, wysuniete najbardziej na potudnie fragmenty
obszaru Ziotéw-Zabartowo. Poza zbiornikami czwartorzedo-
wymi wystepuje tu réwniez neogenski GZWP nr 127 -
Subzbiornik Ztotéw-Pita—Strzelce Krajenskie. Zajmuje on naj-
wigkszg pod wzgledem powierzchni cze$¢ charakteryzowa-
nego terenu — w jego zasiegu znajdujq sie zaréwno pétnocno-
-zachodnie, zachodnie jak i potudniowo—-zachodnie fragmenty
obszaru Ztotéw—Zabartowo. Warunki hydrogeologiczne obsza-
ru przetargowego Ztotéw-Zabartowo sg szczegétowo omoéwio-
ne w podrozdziale 2.5.

Na charakteryzowanym obszarze zinwentaryzowano 46
uje¢ wéd podziemnych (w tym 40 komunalnych, 4 przemystowe
i 2 komunalno-przemystowe). Zdecydowana wigkszos¢ z nich
(34) czerpie wode z utworéw czwartorzedowych, niewielka
cze$¢ — z trzeciorzedowych. Zadne z uje¢ nie posiada
zatwierdzonej strefy ochrony posredniej.

Omawiany obszar jest rowniez miejscem prowadzenia
dziatalnosci wydobywczej i przetworczej. Z informacji za-
wartych w bazie MIDAS wynika, ze na obszarze Ziotéw-
-Zabartowo znajdujq sie 24 udokumentowane ztoza kopalin, w
tym 14 zi6z kruszywa naturalnego (Puszcza |, lfowo-Diabli Kat,
Wysoka |, Wysoka Il, Jelen, Zelgniewo — dz. nr 20/15, Zakrze-
wska Osada |, Witrogoszcz, Witrogoszcz |, Swieta, Swieta I,
Piesna, Wysoka Mata Il, Jazdrowo), 5 zi6z surowcéw ilastych
ceramiki budowlanej (Wysoka, Niezychowo—-Krostkowo, Kru-
szki, Krostkowo, Czajcze), 3 zloza kredy (Skic, ltowo II,
Skic—-Kujan) oraz 1 ztoze torféw (Skic Il) i 1 nieeksploatowane
ztoze wegli brunatnych (Wiecbork). W granicach charakteryzo-
wanego terenu zlokalizowane sa takze obszary prognostyczne
i perspektywiczne wystapien kruszywa naturalnego, torfow,
kredy jeziornej oraz surowcow ilastych ceramiki budowlane;j.

W strukturze zagospodarowania terenu widoczne sg
skupiajgce sie¢ przede wszystkim w pétnocnej czesci obszaru
Ziotdw—Zabartowo zwarte kompleksy lesne. Czg$¢ z nich jest
wigczona w system opisanych powyzej przyrodniczych obsza-
réw prawnie chronionych, a takze — na mocy rozporzadzenia
Ministra Ochrony Srodowiska, Zasobéw Naturalnych i
Lesnictwa z dnia 25 sierpnia 1992 r. (Dz. U. z 1992 r., Nr 67,
poz. 337) — posiada status laséw ochronnych.

Znaczna czes$¢ terenu zajeta jest takze przez grunty orne
wysokich klas bonitacyjnych. W dolinie Noteci (skrajnie potu-
dniowe czesci obszaru) a takze w rejonie Kleszczyny, Smiar-
dowa Krajenskiego niewielkie powierzchnie terenu zajmuja faki
potozone na glebach pochodzenia organicznego.

Duzy udziat terenéw o korzystnych parametrach jakoscio-
wych dla produkcji rolnej powoduje, ze to wiasnie ten rodzaj
dziatalno$ci gospodarczej dominuje na opisywanym terenie.
Dos¢ duze znaczenie ma tez sektor turystyki, dla ktérego baze
stanowiq malownicze krajobrazy, liczne jeziora oraz zabytki
kultury materialnej. Wigkszymi o$rodkami skupiajacymi pod-
mioty branzy przemysiowej sa potozone poza granicami
obszaru miasta, m.in. Pita czy tez Nakfo nad Notecia.

Mapa srodowiskowa znajduje si¢ na Fig. 1.4., a objasnienia
-na Fig. 1.5.

| Figura 1.4. Mapa $rodowiskowa obszaru "Ztotéw-Zabartowo" (objasnienia na Fig. 1.5.).

| Figura 1.5. Objasnienia do mapy $rodowiskowej obszaru "Ziotéw-Zabartowo" (Fig. 1.4.).
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PANSTWOWY

INSTYTUT GEOLOGICZNY OBJASNIENIA DO MAPY SRODOWISKOWEJ
PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY OBSZARU ”ZLOTOW—ZABARTOWO"

(opracowano na podstawie bazy MGSP z zasobéw PIG-PIB)

Zk OZA KOPALIN ORAZ OCHRONA PRZYRODY, KRAJOBRAZU | DZIEDZICTWA
PERSPEKTYWY | PROGNOZY ICH WYSTEPOWANIA KULTUROWEGO
17732 identyfikator zioza z bazy MIDAS grunty orne (klasy I-IVa uzytkow rolnych)

granica zloza
. taki na glebach pochodzenia organicznego
——— granica obszaru prognostycznego

— e — granica zweryfikowanego obszaru prognostycznego lasy

—_— granica obszaru perspektywicznego
lasy ochronne

[ ] zloze o powierzchni <5 ha
. punkt niekoncesjonowanej eksploatacji kopaliny zielen urzadzona
A granice terendéw zarzadzanych przez Generalng Dyrekcje Laséw Panstwowych
Symbol kopaliny: . . .
Wb - wegiel brunatny Symbol jednostki stratygraficznej: -_— - granica parku narodowego
i(ic) - ity i tupki ilaste ceramiki budowlanej Q - czwartorzed X .
kj - kreda jeziorna i gytia Tr - trzeciorzed —————— granica parku krajobrazowego
pz - piaski i zwiry Ng - neogen ) ) i
p - piaski —_——— granica obszaru chronionego krajobrazu
t - torfy
y ———e ——— granica zespotu przyrodniczo-krajobrazowego
e Obszary Europejskiej Sieci Ekologicznej Natura 2000, kod obszaru

WODY POWIERZCHNIOWE | PODZIEMNE

granica rezerwatu przyrody lub obszaru ochrony scistej (0s)

K w obrebie parku narodowego (K - krajobrazowy, L - le$ny, W - wodny, T - torfowiskowy)
Granice dziatu wodnego: . . .
vevyy granica strefy ochronnej (otuliny) rezerwatu przyrody
T pierwszego rzedu CEOEE aleja drzew pomnikowych
= v— trzeciego rzedu
9o rz¢ .*_ zabytek archeologiczny
— 1 0 — czwartego rzedu
A” pomnik przyrody zywej
—TrTrT granica strefy ochrony posredniej ujecia wod (n - liczba obiektow)
n ) o
L., pomnik przyrody nieozywionej
? #rédlo v (n - liczba obiektow)
ez obszar zrodliskowy Q:@ uzytek ekologiczny
@ zbiomik retencyjny
m uzytek ekologiczny o powierzchni <5 ha
-125 = granica gtownego zbiornika wod podziemnych wraz z jego numerem
INFORMACJE DODATKOWE
ko ujecie wod podziemnych (k - komunalne, p - przemystowe; ) .
Ofe} Q - wiek ujmowanych utworéw) m—— - granica wojewodztwa

—_— granica powiatu

obszary dolinne zagrozone podtopieniami ~~  ——— granica gminy, miasta

=10 0$ autostrady lub drogi szybkiego ruchu
WARUNKI| PODLOZA BUDOWLANEGO ==S10== 0§ projektowanej autostrady lub drogi szybkiego ruchu
ZEOTOW siedziba urzedu gminy, miasta

obszary predysponowane do wystepowania ruchow L o
masovr\x/gh ysp! ystep XXX XXX siec gazociagow

XXX XXX sie¢ energetyczna

: granica obszaru przetargowego

woj. WIELKOPOLSKIE
powiat ztotowski
1 - gm. Okonek
Pofozenie obszaru przetargowego na tle podziatu administracyjnego 2 - gm. Zlotow
3-gm. Lipka
4 - gm. Zakrzewo Polozenie obszaru przetargowego

5 - gm. Jastrowie na arkuszach 1 : 50 000
6 - gm. Tarnéwka

7 - m. Zlotéw

8 - gm. Krajenka
powiat pilski P o 240

35 9m. Szydiowo Jafgg wie o?o? w W/Z‘ZZork Sepdino
10-m. Pila e Krajeriskie
11 - gm. Kaczory
12 - gm. Ujscie

13 - gm. Wysoka
14 - gm. tobzenica
15 - gm. Miasteczko Krajeriskie

16 - gm. Biatosliwie 27 276 277 278
17 - gm. Wyrzysk Krajgnka | Wysoka | tobZepica| Mrocza
powiat chodzieski
18 - gm. Chodziez

19 - gm. Szamocin

powiat wagrowiecki \\/

20 - gm. Golaricz 317
woj. KUJAWSKO-POMORSKIE 314 31 316

; A -y ; Nakto
powiat sepoleriski Smitowo zamocin rzysk .
21- gm,eKamieﬁ Krajeriski S Wyrzy n. Notecig
22 - gm. Sepdino Krajeriskie
23 - gm. Wiechork
24 - gm. Sosno
powiat nakielski Opracowata:  Malgorzata Sikorska-Maykowska
25 - gm. Mrocza
26 - gm. Sadki Zestawienie danych
27 - gm. Nakfo nad Noteciq i redakeja komputerowa; Joanna Krastska
28 - gm. Keynia

29 - gm. Szubin




8 Ocena perspektywicznosci geologicznej zasobow zt6z weglowodoréow

2. BUDOWA GEOLOGICZNA

2.1. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA GEOLOGICZNA

Obszar przetargowy Zlotdw—Zabartowo w swojej pétnocno-
-wschodniej czesci znajduje sie strefie granicy pomiedzy kra-
wedzig platformy wschodnioeuropejskiej a obszarem okresla-
nym jako antyklinorium pomorskie (plan strukturalny podkeno-
zoiczny; Karnkowski, 2008).

WL N
20T 7P OTOW - Zm%
N [

W obszarze Ztotéw—Zabartowo pod utworami permu wyste-
pujg utwory karbonu (Zelichowski, 1987) oraz fragmentarycznie
dewonu gornego (Mitaczewski, 1987). Informacje o wyksztatce-
niu karbonu pochodzg z trzech wiercen: Lipka 1 oraz Zabar-
towo 1 i 2 znajdujgcych sie w poétnocno-wschodniej czesci
koncesji. Reszta obszaru jest stabo rozpoznana. W czesci
potudniowo-zachodniej obszaru Ztotéw-Zabartowo w podtozu
podpermskim moga znajdowac sie utwory karbonu dolnego, jak
i gérnego (Fig. 2.1.).

Uskoki i dyslokacje pewne

————— Uskoki i dyslokacje mniej pewne
—————— Uskoki i dyslokacje hipotetyczne
Izobaty poditoza permu w setkach metréw
=————p—r= Po6inocna granica waryscydow
--------------- Granice wychodni stratygraficznych
Karbon gérny
Karbon dolny
Karbon sfatdowany
Dewon gérny

.

Otwory wiertnicze

O Granice obszaru przetargowego

Figura 2.1. Mapa geologiczno-strukturalna obszaru przetargowego Ztotéw—Zabartowo (wg Lech, 2001).
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Dotychczasowe rozpoznanie opiera si¢ na danych z nizej
zestawionych wiercen.

nimi wystepuja utwory zaliczane do przez Zelichowskiego &
toszewska (1987, fig. 25) do westfalu; sg to piaskowce z czesty-
mi przewarstwieniami mutowcéw (na gteb. 4392,0-4572,0 m w

otworze  Zabartowo 1 i
Miazez08% () 3897,0-4005,0 m w otworze Za-
. 142520sC (M bartowo 2). Powyzej utworéw
. Koncowa !

Nazwa Rok Stro Ogniwo i ;
otworu wiercenia | Pcs (r%) zaba?'towskie g!estt’r‘)a‘}os?a[f%] g%a’r;uyt Czerwony | 1 arhon west.falu wydglelonp utwow for-
I Stratygran Ca2’ | Spagowiec macji z Noteci nalezacej do czer-
Zabartowo 1 | 1974 | 3700 — 48235 karbon| 6 692 | >4315 ‘2’°|T‘ehg° k,sF’i‘gg"_}’Ca' °h°°'t""z
Zabartowo 2 | 1976 | 3500,5 ¥ 4569,6 karbon | 6 3965 [>6726| 4ot kgvr::elpcge w) ;?ZTZ;';%
Ztotow 2 1973 4230 4845 Pcs 18 >615 formacja z Noteci jest tozsama z
Ztotéw 1 1955 1539,8 kajper formacja z Dziwny i reprezentuje
. 3654,5 PZ1 najwyzsza czes¢ karbonu. Z kolei
Wyrzyek IG 1 1960 (Na2) 3.6 wedfug Lech (2001) w péinocnej

*wiercenie Wyrzysk IG 1 znajduje si¢ poza obszarem przetargowym, przy jego potudniowo-

-wschodniej granicy obszaru.

2.2. STRATYGRAFIA

2.2.1. KARBON

Na obszarze przetargowym utwory karbonu nawiercono w
czterech otworach wiertniczych: Zabartowo 1, Zabartowo 2,
Lipka 1 oraz Ztotéw 2. W dolnej czesci sq to utwory wizenu
(formacja z tobzanki), wystepujace na gitebokosci
4572,0-4823,5 m w otworze Zabartowo 1 i 4005,0-4569,6 m w
otworze Zabartowo 2 (Zelichowski & t.oszewska, 1987). Ponad

czesci obszaru przetargowego
wystepuje  wytacznie  karbon
dolny; taka tez interpretacje przy-
jeto dla dokumentacji wynikowej
otworu wiertniczego Lipka 1 (por.
Fig. 2.2.). Przez analogie z ob-
szarem pomorskim mozna przy-
puszczac lokalng obecnos$¢ utworéw karbonu goérnego w sto-
sunkowo niewielkich rowach tektonicznych.

Kompleks z tobzonki to skaty ilasto-mutowcowych zawie-
rajacych przewarstwienia piaskowcow (wak) kwarcowych;
przewarstwienia te sg czeste w gornej czesci kompleksu z
tobzonki, a nizej wystepujg one tylko w postaci cienkich lamin
i niewielkich przewarstwienn wsréd mutowcéw i itowcow.
Piaskowce kompleksu z tobzonki sg oligomiktyczne. Punkty
projekcyjne prébek z profilu Zabartowo 2 przypadaja w polu
wak kwarcowych (Zelichowski & toszewska, 1987, fig. 18).

Interpretacja budowy tektonicznej Hubert Kiersnowski, PIG - PIB

Horyzont sejsmiczny: Pz/Pcs " strefy tektoniczne (uskoki)
Horyzont sejsmiczny: Pcs/C
Horyzont sejsmiczny: C/D?

Horyzont sejsmiczny ?

' utworéw cechsztynu

STREFA FLEKSUROWO-
ZRZUTOWA

SUB-BASEN PILY - ZLOTOWA
CZESC SE

PRZEKROJ SEJSMICZNY AGH28511 OBRZYCKO - ZABARTOWO (cze$¢ NE)

+ 0 znaczeniu lokalnym w obrebie

strefy tektoniczne (uskoki)
0 znaczeniu regionalnym

ZABARTOWO 1 ZABARTOWO 2

0 znaczeniu lokalnym w obrebie
utworéw czerwonego spagowca

\ strefy tektoniczne (uskoki)
i karbonu

WYNIESIENIE
ZABARTOWA

ROW TEKTONICZNY
ZABARTOWA

VDF - front deformacji waryscyjskich ?
w podtozu osadéw i wulkanitéw Pcs

: *
STREFA MELANZU A { N

TEKTONICZNEGO ? %o

30 km

Figura 2.2. Interpretacja fragmentu czasowego przekroju sejsmicznego Obrzycko-Zabartowo AGH28511 (lokalizacja na Fig. 1.3). Przekrdj
sejsmiczny przebiega réwnolegle do potudniowo-wschodniej granicy obszaru przetargowego Ziotéw-Zabartowo. Zwraca uwage
wyniesiony blok tektoniczny, tzw. wyniesienie Zabartowa. W podtozu wyniesienia Zabartowa moga znajdowac si¢ — stosunkowo ptytko pod
utworami dolnego karbonu — utwory dewonu.
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Skaly zostaly w znacznym stopniu zdiagenezowane, a
powszechne wystepowanie obwddek regeneracyjnych wska-
zuje, ze sq to kwarcyty.

W profilu Zabartowo 2 stwierdzono w nich wystepowanie
Zlepiencow $rédformacyjnych zawierajacych okruchy muto-
wcoéw wapnistych oraz margli z ooidami. Mutowce kwarcowe
tworzace podstawowy skfadnik tej serii niekiedy zawierajq
takze wkiladki wapieni i dolomitbw. Na powierzchniach
uwarstwienia sporadycznie napotyka si¢ silnie uweglony detry-
tus roslinny. Szczatki fauny sq nieliczne; wskazujg one, ze
omawiane utwory nalezg do wizenu. Poniewaz nie osiagnieto
spagu tych utworéw, by¢ moze reprezentujgq one réwniez i
turnej (Zelichowski & toszewska, 1987).

Osady karbonu sa skatami macierzystymi dla generacji
weglowodoréw.

2.2.2. PERM - CZERWONY SPAGOWIEC

Basen osadowy czerwonego spagowca w Polsce tworza
itowce, mutowce i pytowce playi, piaskowce eoliczne i fluwialne
oraz zlepience stozkéw aluwialnych. W piaskowcach o dobrych
wilasnosciach zbiornikowych znajdujq sie liczne ztoza gazu
ziemnego.

W wykonanych otworach wiertniczych utwory czerwonego
spagowca majq migzszos¢ od 319,5 m do 692,0 m (Fig. 2.3.).
Reprezentujq one dwie gtéwne formacje litostratygraficzne:
dolng formacje Drawy i gérng formacje Noteci. Formacja Drawy
to gtéwnie itowce i mutowce tzw. playi dolnej oraz piaskowce
eoliczne, a w najnizszej czesci zlepience. W najwyzszej czesci
formacji Drawy wystepuje ogniwo piaskowcoéw zabartowskich.
Formacja Noteci to mutowce i piaskowce drobnoziarniste tzw.
playi gérnej oraz piaskowce fluwialne (korytowe i pokryw
aluwialnych).

Strop utworéw czerwonego spagowca nawiercono w otwo-
rach Zabartowo 1, Zabartowo 2 i Lipka 1 przedziale
3500,5-3752 m (Fig. 2.1.); w otworze Ztotéw 2 wystepuje on na
gtebokosci 4230,0 m. Poziom piaskowcéw zabartowskich
znajduje si¢ 550-600 m nizej w wierceniu Zabartowo 1, czyli na
gtebokosci ok. 4250 m (Fig. 2.3.). Spag utworéw czerwonego
spagowca i jednoczesnie strop karbonu zapada sie na pofu-
dniowy zachéd od gtebokosci 3900 m do ponad 5500 m (Fig.
2.1.). W lepiej rozpoznanej pétnocno-wschodniej czeséci obszaru
Ziotdw—Zabartowo stwierdzono uskoki w stropie karbonu i
zwigzane z tym deniwelacje podioza podpermskiego w postaci
wyniesien i obnizen (Lech, 2001). W niektérych przypadkach
uskoki te zaznaczajg swoja obecno$¢ réwniez w podiozu
utworéw cechsztynu na granicy z czerwonym spagowcem.
Wykonany w ostatnim czasie regionalny przekréj sejsmiczny
Obrzycko-Zabartowo (Rowan & Krzywiec, 2014) wykazat w
rejonie na zachod i pétnocny-zachéd od wiercenia Zabartowo 1
mozliwo$¢ istnienia putapek stratygraficznych w utworach
czerwonego spagowca w postaci przewarstwien piaskowcéw
eolicznych, tzw. piaskowcéw zabartowskich (Fig. 2.3., Fig. 2.4.).

Zasieg i migzszos¢ piaskowcoéw zabartowskich sg réznie
interpretowane. Model zasiegu piaskowcoéw zabartowskich
zostat opracowany przez PGNIG przy wspéipracy z PIG. Na
Fig. 2.4. pokazano model akumulacji piaskowcéw eolicznych,
ktére wkroczyly na obszar zdominowany przez osady playi z
potudnia i SE. Obszar zrédtowy dla piaskowcéw eolicznych
stanowit zapewne wyniesiony obszar w rejonie Bydgoszczy.

Kilkunastometrowy kompleks piaskowcoéw zabartowskich
cechuje sie dosy¢ dobrymi wiasnosciami zbiornikowymi. Uzys-
kanie odbi¢ refleksyjnych od tego kompleksu i okreslenie jego
budowy strukturalnej moze przyczyni¢ sie do odkry¢ ztoza gazu
ziemnego.

Na tej gltebokosci porowatos¢ i przepuszczalno$é piasko-
wedw eolicznych powinna by¢ wystarczajagca do akumulacii
gazu (Seedhouse i in., 1996). Nierozstrzygnietym problemem
sq uszczelnienia $rédformacyjne w utworach czerwonego
spagowca.

Potencjat zbiornikowy utworéw
czerwonego spagowca

Piaskowce gobrnego czerwonego spagowca stanowiq
doskonate skaty zbiornikowe, w ktérych mogq sie gromadzi¢
weglowodory migrujace z dewonu i karbonu. Stwierdzony w
wierceniu Debrzno IG 1 (zlokalizowanego na pétnoc od ob-
szaru Ztotow-Zabartowo) 50-metrowy pakiet osadéw piaszczy-
stych i mutowcowych o porowatosci do 8,6% i przepuszczal-
nosci do 2,5 mdcy dat przyptyw solanki o wydajnosci 1,7 m*h,
c.wh. 1,16 g/em® i mineralizacji 241,3 g/l, zawierajacej gaz palny
(729% CHs, 0,82% weglowodoréw ciezkich) (Witkowski,
1979). Poza tym gaz zostat stwierdzony w czerwonym
spagowcu w otworze Sokole 1.

Piaszczyste osady w stropie czerwonego spagowca sg na
catym obszarze jego wystepowania potencjalnym kolektorem
gazowym. Potwierdza to odkryte w nich ztoze gazu ziemnego
Czarne zlokalizowane na NW od obszaru Ztotéw-Zabartowo.
Réwniez w rejonie Unistawia (na SE od obszaru Ztotow-
-Zabartowo) z osadéw czerwonego spagowca uzyskano nie-
przemystowy przyptyw gazu ziemnego. W utworach czerwo-
nego spagowca napotkano tez niewielkie objawy ropy naftowe;j i
gazu ziemnego w otworach Ztotéw 2, Zabartowo 1 i Zabartowo
2 oraz w otworze Szubin IG 1, zlokalizowanych na SE od
obszaru Ziotéw-Zabartowo. Uwaza sig, ze cata brzezna strefa
basenu czerwonego spagowca jest perspektywiczna dla odkry-
cia zt6z gazu ziemnego.

W stropie osadéw formacji Noteci na obszarze Ziotow-
-Zabartowo wystepuja mutowcowo-piaskowcowe osady playi. W
NE czesci obszaru wystepuja przewarstwienia piaskowcéw
fluwialnych, interpretowane jako rozwijajace sie w formie lobéw w
strefie krawedziowej basenu czerwonego spagowca (Fig. 2.5.).

2.2.3. PERM - CECHSZTYN

Dla poszukiwan wystapien weglowodoréw w cechsztynie
brane sa pod uwage weglany wapienia cechsztynskiego
mogace stanowi¢ skate zbiornikowq dla gazu pochodzacego z
utworéw karbonu oraz weglany dolomitu giéwnego stano-
wigcego jednoczes$nie skate macierzystq i zbiornikowa. Lito-
stratygrafie i migzszos$¢ cechsztynu w wierceniach Zabartowo
1, Zabartowo 2 i Ziotéw 2 jest przedstawiona w zestawieniu
ponizej (czesciowo wg Wagner i in., 1999).

Osady cechsztynu majg sumaryczna migzszo$¢ od 338 m
w otworze Zabartowo 2 do 1720 m w otworze Ziotéw 2. Strop
cechsztynu w otworach wiertniczych stwierdzono na gtebokosci
od 2494 m (Zabartowo 1) do 3162,5 m (Zabartowo 2), a spag -
od 3500,5 m (Zabartowo 2) do 4230 m (Ztotéw 2).

Figura 2.3. Profil utworéw czerwonego spagowca w wierceniu Zabartowo 1 (A. Buniak, mat. niepublikowane).
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obszary zrodiowe pozbawione ciggtej pokrywy osadowej utworéw czerwonego spagowca

|:| piaskowce eoliczne (wydmowe i miedzywydmowe) & zaktadany kierunek transportu eolicznego
|:| piaskowce i mutowce marginalnej playi-jeziora oraz fluwialne w systemie koryt rozprowadzajgcych
|:| mutowce i piaskowce playi-jeziora

=== Uskoki uproszczone w oparciu o analize map sejsmiki 2D i ma eologiczno-strukturalng podioza
- permu Pomorza (wg Lec?h, 2001, PGNi%, Pi?a) ! pe geolog a p

Pl zaktadany zasieg czota deformacji waryscyjskich w podfozu permu

Figura 2.4. Szkic geologiczny wystepowania piaskowcéw eolicznych w stropie utworéw formacji Drawy (dolna
czes¢ gornego czerwonego spagowca) wedtug H. Kiersnowskiego (mat. niepublikowane).
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[ ] piaskowce i mutowce marginalnej plaji-jeziora oraz fluwialne w systemie koryt rozprowadzajacych
- mutowce i piaskowce plaji-jeziora

kierunek transportu materiatu detrytycznego w gtéwnych strefach drenazu fluwialnego

- Uuskoki uproszczone w oparciu o analize map sejsmiki 2D i mape geologiczno-strukturalng podfoza
- permu P%morza (wg Lec?h, 2001, PGNi%_—}, Pi?a) ) pe geolog ap

. =" zaktadany zasieg czota deformacji waryscyjskich w podtozu permu
/E,G/ migzszos$¢ catkowita gérnego czerwonego spagowca

Figura 2.5. Szkic geologiczny wystepowania piaskowcéw fluwialnych oraz mutowcowo-piaskowcowych

osaddw playi w stropie utworéw formacji Noteci (gérna cze$¢ gérnego czerwonego spagowca) wedtug H.
Kiersnowskiego (mat. niepublikowane).
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W cechsztynie najbardziej interesujacy ztozowo jest poziom
weglanéw dolomitu gtéwnego oznaczony w tabeli kolorem
niebieskim.

hydrodynamiczny izolowany od géry i dotu seriami ewaporato
i stanowi znakomity przykfad rozwoju ewaporatowej formac

ropogazonosnej.

tupek miedzionosny

Litostratygrafia w% Wagnera i Migzszos¢ (m
in. (1999) Zabartowo 1 | Zabartowo 2| Ziotow 2
PZ4
Cyklotem 286,0
PZ4e 17,0
PZ4d Subcyklotem PZ4d 66,5
PZ4c Subcyklotem PZ4c 35,0 26,5
PZ4b Subcyklotem PZ4b 60,5 59,5
Najmtodsza sél
Na4b | \amienna stropowa 135 17,5
Czerwony it soln
Tabg gérny-czeysc gérn)é 47,0 42,0
Nadbp Sol rozdzielajaca
Czerwony it solny
T4bd gorny-cze$¢ dolna
PZ4a Subcyklotem PZ4a 107,0 111,0
Najmtodsza sol
Nadag kar%mienna gorna 41,5 37,0
Anhydryt
Adag pegmatytgw?// gorny 0,5 1,0
Najmtodsza sol
Nadad kamienna doina 37,0 38,5
Anhydryt
Adad | hoomatytowy dolny 1,0 1,0
Nadap Sol podscielajaca s
Czerwony it soln
T4a dol¥1y Y 25,5 33,5
PZ3
Cyklotem 270,0 96,0 276,0
Mtodsza sél
NaSt kamienna ilasta
Miodsza sél
Na3 kamienna 246,0 85,0 256,5
A3 Anhydryt giowny 21,0 8,0 17,0
Dolomit ptytowy +
Cad+ T3 | POUOMY ﬁZo|n§' 3,0 3,0 2,5
PZ2
Cykiotem 444.0 30,0 812,0
A2r Anhydryt kryjacy {5 2,0
Starsza kamienna
Na2r sol kryjaca 315 4,0
Starsza sol
K2p potasowa 61,5 33,5
Starsza sol
Na2 kamienna 369,5 24,0 751,5
Anhydryt
A2 podstgwrgwy 2,0 3,0
Ca2 Dolomit gtéwny 6,0 6,0 18,0
PZ1
Cykiotem 197,0 140,5 347,5
Alg Anhydryt gérny 41,0 40,0 255,5
Najstarsza sél
Na1g Horaieaas 117,5 60,5 55,5
A1d Anhydryt dolny 32,5 33,5 29,0
Wapien
Ca1+T1 cechsztynski + 6,0 6,5 719

W poziomie tym — bedgcym jednym z gtéwnych obiektow

poszukiwan zt6z weglowodoréw na Nizu Polskim — wystepuja
jednocze$nie skaty macierzyste i zbiornikowe dla weglowo-
doréw (Karnkowski, 1993; Wagner, 1994; Karnkowski, 2007;

Kotarba & Wagner, 2007). Tworzy on zamkniety system

Paleogeografia dolomitu gtéwnego byt
$cisle powigzana z rozwojem bezposrednieg
podioza; rozwdj platform anhydrytowych anhy
drytu gérnego decydowat o szerokosci i pochy
leniu stokéw platformy weglanowej dolomiti
gtéwnego (Wagner, 1994), a strefa basenow:
cyklotemu PZ1 kontynuowata si¢ w dolomici
gtownym (Peryt, 1992; Wagner & Peryt, 1997).

Obszar przetargowy w catosci jest potozon
w strefie réwni basenowej, cechujacej si
niewielka migzszoscig (od 3,0 m do 18,0 m)
niskoenergetycznym Srodowiskiem  sedy
mentacji. Wystepuja tu mikrytowe wapieni
dolomityczne i dolomity, regularnie warstwowan
i laminowane substancja ilasto-organiczne
powstate w plytkim szelfie. Utwory dolomit
gtébwnego wykazuja niskie wartosci porowatosci
przepuszczalnosci. W otworze Ziotow
porowato$¢ waha sie w przedziale 0,30-5,919
(n = 10), $r. 2,32%, a przepuszczalno$¢ — \
trzech z 5 badanych prébek wahata sie \
przedziale 0,028-0,365 mD ($r. 0,179 mD; \
dwoch pozostatych prébkach przepuszczalno$
okreslono jako bardzo stabg). W zwigzku z tyr
obszar Ztotéw-Zabartowo nalezy traktowac jaki
obszar o bardzo matej perspektywicznosci \
dolomicie gtéwnym.

2.2.4. TRIAS

W planie struktur podkenozoicznych obsze
LZtotéw-Zabartowo” jest zlokalizowany w SV
czesci watu pomorskiego. Strop triasu potozon
jest tu na gteb. ok. 700-1500 m p.p.m., zapz
dajagc z NW ku SE (Goérecki, 2006). Obsze
potozony jest w osiowej strefie basenu triasc
wego Polski Nizowej, co powoduje, ze profil ske
systemu jest pozbawiony znaczacych luk straty
graficznych (Szyperko-Teller, 1987; Gajewske
1987; Franczyk, 1987). Migzszo$¢ osadod
systemu z reguty przekracza 1500 m (Zabartow:
1: 1684 m, Ziotow 2: 1767 m) i tylko w otworz
Zabartowo 2 wynosi ona 690 m.

Mapa paleomigzszosci triasu dolnego (pstr
piaskowiec) w skazuje na wzrost wartosci z SV
na NE, od 1200 m do >1500 m (Szyperko-Tellel
1987); obecna migzszos¢ to ok. 70% palec
migzszosci (np. w otworze Ztotéw 2 migzszo$
wynosi 883,5 m, a paleomigzszos¢ — 1289 mr
Szyperko-Teller, 1987); roénie ona z SW na NE
Wapienn muszlowy wykazuje paleomigzszo$
miedzy 100 m i >180 m i roénie z NE na SW
migzszos¢ obecna to ok. 80% paleomigzszos(
(Gajewska, 1987). Migzszo$¢ nizszej czesc
kajpru zmienia si¢ w szerokich granicach — o
48,0 m do >200 m, a paleomigzszos$¢ — od 20
do 400 m; migzszos¢ rosnie ku NE i SW o
czesci srodkowej obszaru, a paleomigzszo$

roénie z NE na SW (Gajewska, 1987). Migzszo$¢ wyzsze
czesci kajpru wynosi od >100 m w NE czesci obszaru do >20i
m w jego SW czesci (Franczyk, 1987).
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Profil triasu jest zdominowany przez osady itowcowo-
-mufowcowe, przewazajace zarowno w triasie gornym (barwy
szare, pstre, wisniowe), jak i dolnym (pstry piaskowiec; barwy
brunatne). Piaskowce wystepujq jedynie w ogniwie piaskowca
trzcinowego kajpru oraz jako podrzedne przewarstwienia w
warstwach z Trileites (najwyzszy trias), warstwach sulecho-
wskich (kajper dolny) oraz w spagowych partiach poszcze-
gbinych ogniw gérnego i srodkowego pstrego piaskowca (trias
dolny). Sg to gtéwnie piaskowce drobnoziarniste: w gérnym
triasie — szare, brgzowawe i pstre w dolnym — przewaznie
czerwone. Wapier muszlowy triasu Srodkowego jest wyksztatco-
ny w postaci wapieni, wapieni marglistych, dolomitéw i itowcéw
przewaznie szarej barwy. Cienkie przewarstwienia wapieni
wystepuja réwniez w gérnym pstrym piaskowcu oraz w dolnej
czesci Srodkowego pstrego piaskowca. Najnizsze ogniwo triasu
dolnego (dolny pstry piaskowiec — formacja baltycka) jest
zbudowany wylacznie z itowcdéw i mutowcdw z nielicznymi
cienkimi przewarstwieniami wapieni. Trias dolny deponowany
byt poczatkowo w lagunie o obnizonym zasoleniu, nastepnie na
réwni aluwialnej (lwanow & Kiersnowski, 1998). Gérny pstry
piaskowiec jest pierwszym osadem plytkiego zbiornika
morskiego, ktory rozwinat sie w petni w srodkowym ftriasie,
pozostawiajac osady wapienia muszlowego (lwanow, 1998).
Kajper jest gtéwnie osadem ladowym réwni aluwialnej, ktéra
czasowo mogta przeksztaica¢ sie¢ w peryferyjng lagune o
obnizonym lub podwyzszonym zasoleniu (Ilwanow, 1998).

2.2.5. JURA

Obszar przetargowy Ziotéw-Zabartowo w caltosci jest
potozony w strefie watu pomorskiego, ktérego o$ przebiega w
kierunku NW-SE. Na calym obszarze utwory jurajskie wyste-
puja bezposrednio pod utworami paleogenu i neogenu. Ich
strop zalega na gtebokosci od 159 m (Krajenka Ztotéw Geo 1)
w osiowej strefie watu pomorskiego do 200-245 m po jego obu
stronach. Profil jurajski jest tu niepetny, gdyz znaczna cze$é
utworéw zostata usunigta w wyniku erozji podczas inwersji
bruzdy $rédpolskiej. W strefie osiowej watu profil obejmuje

_jedynie utwory jury dolnej (Franczyk, 1987), bez jego gérnej
czesci (toarku). Po obu stronach watu zachowany jest juz petny
profil jury dolnej, pojawiajg sie réwniez utwory starszej jury
$rodkowej; im dalej od osi watu — tym petniejszy (Dayczak-
-Calikowska, 1987). Na calym obszarze brak utworéw jury
goérnej (Brochwicz-Lewinski, 1987). Spag utworéw jurajskich
wystepuje na gtebokosci okoto 500 m w strefie osiowej watu
pomorskiego (otwér Wyrzysk IG 1 potozony tuz przy wscho-
dniej granicy obszaru — 474,0 m), natomiast po obu stronach
watu zapada sie on do gtebokoséci okoto 1300 m (Zabartowo 2,
Lipka 1, Ziotéw 1).

Jura dolna

Obszar przetargowy Ztotéw-Zabartowo znajduje sie w rejo-
nie pokrywajacym sie z osiowa strefg basenu dolnojurajskiego,
ktéra charakteryzowata si¢ znaczng subsydencjq kompenso-
wang przez sedymentacje. Petny profil jury dolnej osiagajacy
migzszos$¢ nieco ponad 1000 m (Zabartowo 2 — 1008,0 m;
Ztotéw 1 —1076,0 m) (CBDG, 2016), zachowat si¢ na NE i SW
skrzydtach watu pomorskiego, na pozostatym obszarze utwory
najwyzszej jury dolnej zostaly erozyjnie usuniete. Zdarcie
utworéw jurajskich jest najwigksze w osiowej strefie watu
pomorskiego, w ktérej obecne sa jedynie utwory hetangu i
synemuru (Wyrzysk IG 1 — 305,0 m). Na zewnatrz od tej strefy
ku NE i SW stopniowo pojawiaja sie réwniez utwory
pliensbachu (Zabartowo 1 i Ztotéw 2) a nastepnie toarku (Zto-
téw 1, Zabartowo 2, Lipka 1).

Wyksztatcenie utworéw jury dolnej jest typowe dla regionu
(Franczyk, 1987). Hetang (wg Pienkowski, 2004 — formacje
zagajska i sktobska = warstwy mechowskie dolne i $rodkowe wg
Dadlez, 1969) jest wyksztatcony jako piaskowce drobno-, $re-
dnio lub gruboziariste, barwy szarej i jasnoszarej (Dadlez,
1969), z podrzednymi wkiadkami mutowcéw. Dane regionalne
wskazujg na ich ladowe (formacja zagajska) i ptytkomorskie
(formacja skilobska) pochodzenie (Feldman-Olszewska, 1997;
Pierkowski, 2004). taczna miazszo$¢ obu formacji w oma-
wianym rejonie wynosi w osiowej strefie watu pomorskiego okoto
190 m (Ztotéw 2, Wyrzysk IG 1), natomiast na jego obu skrzy-
dtach spada do okoto 110 m (Zabartowo 2, Ziotéw 1).

Utwory synemuru wydzielane sg jako formacja ostrowiecka
(Pierkkowski, 2004). Dolna cze$¢ formaciji (= warstwy mecho-
wskie gorne wg Dadlez, 1969) wykazuje wigksza piaszczystosé
niz w zachodniej cze$ci watu pomorskiego; w omawianym
rejonie dominujq utwory piaskowcowe, z wiekszym niz w
hetangu udziatem mutowcoéw i itowcow w profilu. Gérng czesé¢
formacji (= warstwy radowskie wg Dadlez, 1969), tworzy
kompleks piaskowcéw drobnoziarnistych szarych i jasno-
szarych, pochodzenia ladowego (Franczyk, 1987). Migzszo$¢
catej formacji wynosi od 128 do 192,5 m.

Formacja tobeska, reprezentujaca dolny pliensbach, jest
wyksztatcona jako naprzemianlegte ciemnoszare itowce i
itowce piaszczyste oraz piaskowce pylaste, partiami zdolomi-
tyzowane, z detrytusem matzy i otwornicami (Franczyk, 1987).
Sa to utwory powstate w srodowisku morskim. W utworach tej
formacji w zachodniej czesci watu pomorskiego, gdzie ma ona
bardziej itowcowy profil, znajdowane byly réwniez amonity
(Dadlez & Kopik, 1972). Miazszo$¢ formaciji tobeskiej na obsza-
rze przetargowym wynosi 48-75 m. Zdecydowanie bardziej
piaszczystym wyksztatceniem charakteryzuje sie formacja
komorowska, reprezentujaca gorny pliensbach. Tworza jq pia-
skowce jasnoszare drobno- i $rednioziarniste, z pojedynczymi
przewarstwieniami ciemnoszarych itowcéw lub mutowcow.
Migzszos¢ tej formacji w petnych profilach wynosi 111,0 m w
otworze Ztotéw 1i280,5 m w otworze Zabartowo 2. W otworach
potozonych blizej osi antykliny pomorskiej (Ztotow 2 i
Zabartowo 1) zachowat si¢ jedynie okoto 135 m dolny odcinek
tej formaciji.

Najbardziej charakterystyczng jest formacja ciechociriska
(= warstwy gryfickie w podziale wg Dadlez, 1969) wiekowo
odpowiadajaca dolnemu toarkowi. Sg to itowce, mutowce i
heterolity szarozielonej barwy z wktadkami piaskowcow jasno-
szarych (Dadlez, 1969; Franczyk, 1987). Utwory te powstaty w
rozlegtej plytkiej zatoce brakicznej (Dadlez, 1969; Feldman-
-Olszewska, 1997; Pienkowski, 2004). Miazszo$¢ tej formacii
wynosi 55-82 m w NE czesci obszaru oraz okoto 100 m w jego
SW czeéci. Profil jury dolnej konczy formacja borucicka (=
warstwy kamienskie wg Dadlez, 1969) reprezentujgca gérny
toark. Sq to utwory o ladowej genezie, zazwyczaj drobno-
ziarniste piaskowce barwy biatej lub jasnoszarej, z nielicznymi
wkladkami mutowcoéw. Miazszos¢ formacji stwierdzona w 3
otworach wynosi 195,0-307,5 m.

Jura srodkowa

Jura $rodkowa zostata wydzielona jedynie w 3 otworach
wiertniczych: Zabartowo 2 i Lipka 1 oraz Ziotéw 1 (Dayczak-
-Calikowska, 1987). W otworze Ziotéw 1, potozonym na SW
skrzydle watu pomorskiego, pod utworami kenozoiku stwierdzo-
no jedynie 24 m migzszosci nierozdzielonych utworéw aalenu i
najnizszego bajosu. W pozostatych dwéch otworach potozonych
po NE stronie watu, profil jury srodkowej obejmuje aalen-bajos
gory i ma odpowiednio migzszo$¢ 159,5 mi 70,5 m.

Profil jury Srodkowej rozpoczynajq utwory aalenu dolnego.
Sa to piaskowce drobno- i bardzo drobnoziarniste, cze;sto
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zailone, barwy szarej, z wktadkami mutowcéw. Migzszos$¢ tego
kompleksu wynosi 20-34 m. Aalen gérmy tworza utwory
mutowcowo ilaste 0 migzszos$ci 9-12 m, ktére stopniowo prze-
chodzg ku gérze w mutowce, heterolity, a nastepnie drobno-
ziarniste piaskowce réwniez okoto 10 m migzszosci. Te osta-
tnie na podstawie korelacji z obszarem kujawskim zaliczane sg
_juz do bajosu dolnego. Gérny odcinek zachowanego profilu jury
Srodkowej tworzg utwory itowcowo-mutowcowe barwy ciemno-
szarej, z konkrecjami syderytéw i szczatkami matzy. Utwory te
reprezentujg bajos gorny. W otworze Zabartowo 2 zachowato
sie 30 m tych utworéw.
Utwory jury $rodkowej to utwory pochodzenia morskiego
(Dayczak-Calikowska & Moryc, 1988).

2.2.6. KREDA

Na obszarze przetargowym utwory kredy obecnie nie
wystepuja. Pokrywa osadowa, zdeponowana tu w czasie kredy,
zostata usunigta w wyniku inwersji tektonicznej osiowej strefy
bruzdy $rédpolskiej w najmtodszej kredzie i wczesnym paleo-
genie (Marek & Pajchlowa, 1997).

2.2.7. KENOZOIK

Klastyczne osady kenozoiku na obszarze Ziotow-
-Zabartowo osiggaja migzszo$¢ od 170 m (otwoér Ziotéw 2) do
237.0 m (otwér Zabartowo 2). Utwory paleogenu majq
migzszo$¢ od 44 m (Zabartowo 2) do 60 m (Ztotéw 2), neogenu
—od 77 m (Ztotéw 2) do 128,5 m (Zabartowo 2), a czwartorzedu
— od 33 m (Ztotéw 2) do 85 m (Zitotéw 1). Sg to piaskowce,
piaski, zwiry oraz itowce o réznym stopniu konsolidacji. Skaty te
nie majq znaczenia zbiornikowego ani uszczelniajacego.

2.3. BUDOWA STRUKTURALNA

Obszar przetargowy Ziotéw-Zabartowo znajduje sie w
catosci na platformie zachodnioeuropejskiej. W podziale Polski
na jednostki tektoniczne pod pokrywa kenozoiczng, obszar jest
Zlokalizowany w segmencie pomorskim synklinorium $réd-
polskiego (Zelazniewicz i in., 2011).

Najstarszymi nawierconymi osadami w zasiegu obszaru
przetargowego sq utwory karbonu dolnego, nie mozna jednak
wykluczy¢, ze w skrajnie NE czes$ci obszaru, bezposrednio na
powierzchni podpermskiej wystepujg osady dewonu gérnego
(Lech, 2013; por. Mitaczewski, 1987: Fig. 5). Utwory pod-
permskie sq pociete strefami uskokowymi o gtéwnym prze-
biegu na kierunku NW-SE, zgodnym z przebiegiem strefy TT.

Powierzchnia spagu cechsztynu, z ktéra mogaq by¢
zwigzane pulapki strukturaine w osadach czerwonego
spagowca, w zasiegu analizowanego obszaru zapada gene-
ralnie w kierunku ku SW od gtebokosci ok. 3500 m p.p.m. w
czesci NE obszaru do gtebokosci ok. 4400 m p.p.m w czesci
SW. Spag cechsztynu jest pociety licznymi dyslokacjami o
dominujacym przebiegu na kierunku NW-SE, oraz mniejszymi
uskokami sko$nymi do dominujgcego kierunku (Fig. 2.6.).
Dyslokacje te sq zapewne w duzej mierze przediuzeniem
starszych dyslokacji z podioza podpermskiego, ktére zostaty
reaktywowane w trakcie pézniejszych etapéw deformaciji.

Cze$¢ uskokow deformujacych spag cechsztynu kontynuuje
sie wyzej rozcinajac osady dolnej czesci cechsztynu i wygasajac
prawdopodobnie w poziomie starszej soli kamiennej (Na2) (Fig.
2.7.). Dyslokacjom tym towarzyszg antykliny, ktére stanowiq
potencjalne putapki strukturalne weglowodoréw w poziomie
dolomitu giéwnego (Ca2).

Gléwnymi elementami strukturalnymi w osadach permo-
-mezozoicznych sg poduszki solne i zwigzane z nimi antykliny
ciagnace si¢ na kierunku NW-SE (Fig. 2.8.). We wschodniej
czesci obszaru przetargowego, wystepuje dwukulminacyjna
poduszka solna Szubina, ktéra przechodzi dalej w kierunku NW
w strukture jednokulminacyjng (Fig. 2.7., Fig. 2.8.). Syn-
sedymentacyjne ruchy halotektoniczne, w trakcie ktérych
formowaly sie regionalne struktury solne wplywaly na zmiany
migzszosci osadéw mezozoicznych (Fig. 2.7.).

Na powierzchni podkenozoicznej odstaniajq sie osady jury
dolnej i sSrodkowej, a osady jury gornej mogq odstaniac sie w
skrajnie NE i SW czesci obszaru (Fig. 2.9.).

W osadach kenozoicznych w NE cze$ci obszaru
rozpoznany zostat row tektoniczny Nakta, ktéry ma przebieg na
kierunku NNW-SSW w czesci pdinocnej, a w czesci
potudniowej zmienia kierunek na NW-SE. Obecno$¢
zwiekszonych migzszo$ci wegla brunatnego (zloza wegla
brunatnego Wiecbork i Nakfo) w rowie tektonicznym Nakia,
$wiadczy o jego aktywnosci w kenozoiku.

2.4. EWOLUCJA GEOLOGICZNA

Po zakoriczeniu orogenezy waryscyjskiej, w wczesnym
permie lub juz od péznego karbonu rozpoczeta sie faza
tektoniki ekstensyjnej, w efekcie ktérej powstat system zrebow,
rowow i potrowdw (Pozaryski i in., 1992; Antonowicz i in., 1993,
1994). Synsedymentacyjna aktywno$¢ uskokéw w  trakcie
depozycji osadéw czerwonego spagowca warunkowata ich
zmiany migzszosci i zréznicowanie facjalne (Kiersnowski &
Buniak, 2006).

Od permu do pdznej kredy basen polski byt poddawany
diugotrwatej termalnej subsydenciji z wyrézniajacymi sie trzema
gtéwnymi etapami wzmozonej subsydencji: od permu do
wczesnego triasu, podczas poznej jury oraz wczesnej kredy
(Dadlez, 1997; Stephenson i in., 2003).

Istotng role w formowaniu sie struktury basenu polskiego
odegrata synsedymentacyjna tektonika solna. Ruchy soli
zostaly zainicjowane juz we wczesnym triasie w efekcie
wzmozonej fazy ekstensji basenu polskiego, natomiast w
pbéznym triasie dochodzito juz do przebijania skat nadktadu i
powstawania diapirébw solnych. Ruchy mas solnych trwaty w
ré6znych miejscach basenu do kenozoiku wptywajac na lokalne
zmiany migzszos$ci osadow.

Podczas p6znej kredy i paleogenu doszto do zmiany pola
naprezen i w efekcie inwersji basenu polskiego (Pozaryski &
Brochwicz-Lewinski, 1978; Dadlez, 1997; Krzywiec, 2002,
2006; Mazur i in., 2005). Podczas inwersji nastapita
przebudowa tektoniczna basenu i wyniesienia jego osiowej
czesci (antyklinorium $roédpolskiego). W trakcie przebudowy
basenu zachodzity zjawiska halotektoniczne cechujace sie
powstaniem struktur solnych takich jak poduszki tektoniczne i
diapiry. W efekcie ruchéw doszto do sfatdowania nadktadu soli
cechsztynskich.

W trakcie inwersji w podiozu cechsztynu dochodzito do
reaktywacji starszych stref uskokowych oraz powstawania
nowych dyslokacji. Uskoki rozcinajace powierzchnie stropu
czerwonego spagowca najczesciej wygasaja w spagowej
czesci cechsztynu przechodzac we fleksury naduskokowe.
Uskoki te czesto uktadajg sie w kulisowe ciggi strukturalne
sugerujgce udziat ruchéw przesuwczych w trakcie ich
powstawania.

W trakcie przebudowy strukturalnej basenu cze$¢ uskokéw
powstatych podczas etapéw ekstensji ulegta inwersji.
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Figura 2.6. Fragment mapy strukturalnej powierzchni podpermskiej (Kudrewicz, 2007).
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Figura 2.7. Fragment profilu sejsmicznego w wersji glebokosciowej (Rowan & Krzywiec, 2014). Lokalizacja na Fig. 2.8.
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Figura 2.9. Fragment mapy geologicznej Polski bez utworéw kenozoiku (Dadlez i in., 2000).

2.5. HYDROGEOLOGIA OBSZARU PRZETARGOWEGO

Caty omawiany obszar (Fig. 2.10.) znajduje sie w dorzeczu
Odry i w zlewniach Noteci oraz Gwdy (Krajowy Zarzad
Gospodarki Wodnej, 2010).

Zgodnie z podziatem regionalnym zwykiych wod podzie-
mnych wg jednostek hydrogeologicznych obszar przetargowy
Ziotéw-Zabartowo znajduje sie w prowincji nizowej, regionie
pomorskim |l (Paczynski, 2007). Zgodnie z podziatem wg

_jednostek Jednolitych Czesci Wod Podziemnych (JCWPd)
obszar znajduje si¢ w prowincji Odry, regionie Warty (RW) i
subregionie nizinnym (SWN) (Paczynski, 2007).

Zgodnie z podziatem na JCWPd (172 jednostki) obszar
przetargowy znajduje si¢ na terenie czesci 26 i 35 (Zadania
Panstwowej Stuzby Hydrogeologicznej, 2009).

Cato$¢ omawianego obszaru objeta zostata pracami karto
graficznymi w ramach realizacji nastepujacych arkuszy Map
hydrogeologicznej Polski (MhP) w skali 1:50 000: Ztotéw 023t
(Kachnic & Kotowski, 2004a), Wigcbork 0239 (Lubowiecki
2000), Krajenka 0275 (Pomianowska, 2004), Wysoka 027¢
(Kachnic & Kotowski, 2004b), tobzenica 0277 (Lubowiecki
2002), Smitowo 0314 (Zidtkowski, 2004), Szamocin 0315 (Stry
czynski, 2000) i Wyrzysk 0316 (Waluszko & Pasierowska
2000).

W granicach obszaru przetargowego Ztotéw-Zabartowc
gtéwny uzytkowy poziom wodonosny (GUPW), odnoszacy sie
wytacznie do wod zwykiych, czyli stodkich, wyznaczon
zgodnie z kryteriami przyjetymi dla MhP w skali 1:50 000 m:
charakter ciggly. Wody podziemne wystepujg tu powszechnie
w piaszczysto-zwirowych osadach czwartorzedu pochodzeni:

1 Figura 2.10. Potozenie obszaru przetargowego — tio hydrogeologiczne.
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fluwioglacjalnego oraz zastoiskowego, tj. dolin rzecznych,
sandrow, utworéw miedzymorenowych, dolin kopalnych, rynien
lodowcowych i pradoliny torurisko-eberswaldzkiej, jak rowniez
w piaszczystych utworach neogenu i paleogenu oraz lokalnie w
piaskowcach jury dolnej (liasu). Liczba, migzszos¢ i rozprze-
strzenienie utworéw zawodnionych czwartorzedowego pigtra
wodonosnego uzalezniona jest przede wszystkim od zasiegu
kolejnych zlodowacen. Utwory wodonosne wszystkich pieter
wodonosnych charakteryzujg sie duza zmiennoscig litologii i
tym samym silnie zréznicowanymi wiasciwosciami hydro-
geologicznymi.

Poziom wodonosny w nieregularnie wyksztatconych utwo-
rach sandrowych przewaznie nie spetnia kryteriow uzytkowego
poziomu wodonosnego zgodnych z wytycznymi MhP w skali
1:50 000. Wystepuje on w spos6b nieciagly i ma znaczenie
podrzedne (Dgbrowski i in., 2007).

Poziomy wdd podziemnych w utworach migdzymoreno-
wych budujg piaszczysto-zwirowe osady fluwioglacjalne roz-
dzielone warstwami glin zwatowych poszczegdlnych zlodo-
wacen. Z tego powodu mozna je wydzieli¢ na miedzymore-
nowe gorne, wystepujace na gtebokosci 30—40 [m p.p.t.] — pod
glinami zlodowacenia wisty, poziomy miedzymorenowe dolne,
wystepujace na gtebokosci 50-90 [m p.p.t.] — miedzy glinami
Srodkowopolskimi i potudniowopolskimi, oraz poziomy
podglinowe wystepujace lokalnie pod glinami potudniowo-
polskimi. Migzszosci warstw wodonosnych wahaja sie od ok.
10 do ok. 40 m. Zwierciadto ma charakter naporowy —
subartezyjski i stabilizuje sie na gtebokosci od kilkunastu do
kilku [m p.p.t.]. Wielko$¢ wspotczynnika filtracji opisywanych
utworéw wodonosnych waha sie od kilku do okoto 20 [m/24h],
a przewodnos$¢ warstwy wodonosnej miesci sie w granicach
od ok. 20 do 230 [m?/24h] (Dabrowski i in., 2007).

Niewielki potudniowy fragment opisywanego obszaru prze-
targowego znajduje si¢ w obrebie duzej jednostki hydrogeolo-
gicznej jaka jest pradolina torunsko-eberswaldzka. Wystepu-

_jacy tu poziom wodonosny budujg utwory piaszczyste i
zwirowe, ztozone w kilku cyklach sedymentacyjnych plejsto-
cenu i holocenu, przetawicony itami, mutkami i ptatami glin
morenowych. Ich catkowita migzszos$¢ wynosi od ponizej 10 do
40 m, lokalnie 50 m. W stropie terasy zalewowej czesto wyste-
pujg torfy i namuty o migzszosci do ok. 5 m. Zwierciadio wod
podziemnych ma charakter swobodny, lokalnie subartezyjski i
artezyjski. Wspotczynnik filtracji waha sie od ok. 5 do ponad 40
[m/24h], a przewodno$é w przedziale 200-500 [m?/24h].
Wydajnosci potencjalne studni na obszarze pradoliny przekra-
czajg 70 [m3/h], a wyjatkowo znajdujg sie¢ w przedziale
50-70 [m*/h].

Czwartorzedowe poziomy wodonosne zasilane sa poprzez
infiltracje wod atmosferycznych z powierzchni terenu, a dreno-
wane ku dolinie Gwdy, Noteci i mniejszych ciekdw (Dabrowski i
in., 2007).

Wody pietra czwartorzedowego charakteryzujg sie wyso-
kimi stezeniami zelaza i manganu oraz wysokg twardoscia.
Lokalnie wykryto takze zawarto$¢ azotu amonowego, co wska-
zuje na zanieczyszczenia pochodzenia antropogenicznego
(Dabrowski i in., 2007).

Neogenskie pigtro wodonosne wystepuje w sposdb ciagly na
wigkszosci obszaru przetargowego Ztotéw-Zabartowo. Jest ono
zwigzane z seriami drobnoziarnistych utworéw piaszczystych
miocenu rozdzielonych soczewami i niecigglymi warstwami
mutkowo-ilastymi oraz weglowymi (Dabrowski i in., 2007).
Podstawowe znaczenie ma poziom miocenski zalegajacy pod

nadktadem warstw poznanskich o migzszosci srednio 20-60 m
maksymalnie okoto 100 m. Strop poziomu zalega na gtebo-
kosciach od okoto 50 do okoto 200 [m p.p.t.], najczescie
60,0-80,0 [m p.p.t]. Odnawialnos¢ catego pietra zalezy oc
przepuszczalnosci i migzszosci pokrywy ilastej oraz giebokosc
zalegania warstw wodonosnych. W miocenskim kompleksie
brunatnoweglowym wyréznia sie trzy warstwy wodonosne:
dolng, géma i Srodkowa. Warstwe dolng o migzszosci do 50 m
buduja piaski réznoziamiste, natomiast warstwe goma ¢
miazszosci do 60 m piaski drobnoziarniste i pylaste. Zwierciadic
wod podziemnych poziomu miocenskiego ma charakter sub-
artezyjskim, lokalnie artezyjski. Wspotczynniki filtracji wynoszzs
Srednio: dla piaskéw warstwy dolnej 1,1 [m/h], a dla piaskow
warstwy dolnej 0,23 [m/h] (Dabrowski i in., 2007). Warstwy
rozdziela seria weglowa z mutkami, w ktdrej lokalnie wystepuije
Srodkowa warstwa wodonosna.

Oligocenski poziom wodonosny nie jest wystarczajacc
dobrze rozpoznany pod wzgledem hydrogeologicznym i wyste-
puje wytacznie lokalnie. Poziom budujg drobnoziarniste utwory
piaszczyste o zmiennej migzszosci od ok. 20 do ok. 50 m.

Chemizm wodonosnego pigtra neogenskiego jest silnie
zroznicowany ze wzgledu na rézng zawarto$¢ rozproszone
materii organicznej w osadach, lokalng ascenzje wod zaso-
lonych z podtoza mezozoicznego oraz infiltracje wod zwyklych
z pietra czwartorzedowego (Dabrowski i in., 2007). Z tegc
powodu wystepujg tu wody o bardzo dobrej jakosci, jak i prakty-
cznie nieprzydatne do spozycia. Anomalie zwigzane z dopty-
wem wod zasolonych wystepuja strefowo w rejonie uskokow |
wystepowania w podiozu podkenozoicznym piaskowcow jury
dolnej.

Na obszarze przetargowym Ziotéw-Zabartowo zostaly
wyznaczone dwie strefy posrednie ochrony ujecia wod podzie-
mnych z pietra czwartorzedowego i neogensko-paleogenskie-
go w Ziotowie.

Paleogensko-mezozoiczne pietro wodonosne zostatc
wyznaczone wyiacznie lokalnie w rejonie Krajenki, w zacho-
dniej czesci omawianego obszaru przetargowego. Pietro budu-
ja oligocenskie piaski i silnie zaangazowane tektonicznie
drobnoziamiste piaskowce liasu o stabym spoiwie ilastym.
Pigtro jest bardzo stabo rozpoznane hydrogeologicznie.

W granicach obszaru przetargowego Ziotéw-Zabartowc
wystepuja niewielkie powierzchniowo fragmenty czterech
gtéwnych zbiornikéw wod podziemnych (GZWP) (Kleczkowski,
1990; Skrzypczyk, 2004). Od pdinocnego zachodu sa tc
niewielkie potnocno-wschodnie fragmenty dwdch zbiornikéw,
tj.. GZWP nr 125 Zbiornik migdzymorenowy Watcz—Pita (Szy-
manska i in., 2011) i GZWP nr 127 Subzbiornik Ztotow—Pi-
fa—Strzelce Krajenskie (Wegrzyn i in., 2013). Zostaly one
wyznaczone dla ochrony zasobow zwyktych wéd podziemnych
w odpowiednio: czwartorzedowych utworach miedzymoreno-
wych oraz w utworach wodonosnych neogenu. W centralne;j |
potudniowej czesci opisywanego obszaru znajduje sie prawie
caty obszar niewielkiego GZWP nr 133 Miotkowo, wyznaczo-
nego dla ochrony zasobdéw zwyktych woéd podziemnych w
czwartorzedowych utworach migdzymorenowych (Narwojsz |
in., 2015). Na potudniu pakietu znajduje sie niewielki fragment
duzego GZWP nr 138 Pradolina Torun—-Eberswalde (Note¢)
wyznaczonego dla ochrony zasobéw zwyktych wod podzie-
mnych w czwartorzedowych utworach pradolinnych (Dgbrowski
iin., 2006). Podstawowe wiadomosci dotyczace wystepowania
zwyklych wéd podziemnych w obrebie ww. GZWP zostaly
podane w Tab. 2.1.
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Tabela 2.1. Podstawowa charakterystyka hydrogeologiczna gtéwnych zbiornikéw wéd podziemnych GZWP (Kleczkowski,
1990; Skrzypczyk, 2004). udokum. — zasoby udokumentowane; QM - czwartorzedowe utwory miedzymorenowe; QP — utwory

czwartorzedu w pradolinach; Ng — neogen.

Zasoby dyspozycyjne wod podziemnych zostaty udoku-
mentowane tylko dla niewielkiej czesci (ok. 35% powierzchni)
obszaru przetargowego Ztotéw—Zabartowo (Pergét & Sokoto-
wski, 2015). Zachodnia cze$¢ omawianego obszaru znajduje
sie w obrebie Dokumentacji hydrogeologicznej ustalajacej
zasoby dyspozycyjne wod podziemnych zlewni Gwdy (Dabro-
wski i in., 2013). Ponadto pétnocno-zachodni fragment obszaru
przetargowego minimalnie przekracza potudniowg granice
Dokumentacji hydrogeologicznej zasobdéw dyspozycyjnych
wéd podziemnych zlewni Brdy, woj. pomorskie, woj.
kujawsko-pomorskie (Rodzoch i in., 2001). Podstawowe
wiadomosci dotyczace hydrogeologicznych dokumentaciji
zasobowych zostaty podane w Tab. 2.2.

— W obrebie obszaru przetargowego znajdujq si¢ fragmenty
gtéwnych zbiornikow wod podziemnych nr 125 Zbiornik miedzy-
morenowy Watcz—Pita, 127 Subzbiornik Ztotéw-Pita—Strzelce
Krajenskie, 133 Miotkowo i 138 Pradolina Torun-Eberswalde
(Note¢) wyznaczonych dla ochrony zasobéw wéd podzie-
mnych;

—Jako$¢ wod podziemnych pietra czwartorzedowego i neo-
genskiego jest w wigkszos$ci bardzo dobra i dobra, a wody, ze
wzgledu na podwyzszong zawarto$¢ zelaza i manganu,
wymagajq jedynie prostego uzdatniania;

— Lokalnie w wodach pigtra czwartorzedowego i w poziomie
neogenskim wykazano wystepowanie zanieczyszczern pocho-
dzenia antropogenicznego;

" Rok " Zasoby
Tytut dokumentaciji wykonania Nr decyzji dysir;:g,zﬁmne
Dokumentacja hydrogeologiczna zasobéw dyspozycyjnych wéd
podziemnych ziewr):i Brgy. \ggj. pomorskie, woj.ylswja\zsz -);()omorskie 2001 DG/kdh/ED/489-6351/2002 794.280
Dokumentacja hydrogeologiczna ustalajgca zasoby dyspozycyjne
) ongpoggemnych Tl Gwdy y dyspozycy) 2013 DGKhg-4731-13/39693/13/AW 794.280

Tabela 2.2. Podstawowe dane dotyczace hydrogeologicznych dokumentacji zasobowych (Pergét & Sokotowski, 2015).

Whioski

— Dla wigkszo$ci obszaru przetargowego Ziotéw-Zabar-
towo wyznaczono ciggly gtéwny uzytkowy poziom wodonosny,
ktéry budujg piaszczyste i piaszczysto-zwirowe utwory wodo-
nos$ne czwartorzedu, neogenu, paleogenu i jury dolnej;

— Utwory wszystkich pieter wodono$nych — czwarto-
rzedowego, neogenskiego, paleogenskiego i dolnojurajskiego,
charakteryzujq sie duzg zmienno$ciq litologii, a w przypadku
piaskowcéw jury dolnej, takze silnym zaangazowaniem tekto-
nicznym, a co za tym idzie — silng zmiennos$cig wlasciwosci
hydrogeologicznych;

— Zasoby dyspozycyjne wod podziemnych zostaly udo-
kumentowane i zatwierdzone dla catosci obszaru przetargowego;

— Chemizm wodono$nego pietra neogerniskiego jest silnie
zréznicowany;,

— Brak jest dobrego rozpoznania hydrogeologicznego
podioza podkenozoicznego i doktadniejszych informacji nt.
hydrogeologii gtebszych partii gérotworu;

- Lokalnie rozpoznana wiez hydrauliczna migdzy pietrem
neogenskim i paleogenskim, a nizej leglymi piaskowcami
jurajskimi moze stanowi¢ potencjalne Zrédio zagrozenia
Srodowiska naturalnego, w tym przede wszystkim wod podzie-
mnych, w przypadku wykonywania szczelinowania gérotworu
oraz zattaczania do niego wéd ztozowych (tzw. solanek popro-
dukceyjnych).


AKAL
Tekst maszynowy

AKAL
Pływające pole tekstowe


22

Ocena perspektywicznosci geologicznej zasobow zt6z weglowodoréow

3. SYSTEM NAFTOWY

3.1. WSTEP

System naftowy jest okreslany jako zespdt procesow
geologicznych i naftowych prowadzacy do powstania ztoza
weglowodoréw. Do podstawowych elementéw systemu nafto-
wego zalicza sie: skate macierzysta — ze wzgledu na zawartosé
kopalnej substancji organicznej stanowi zrodio powstawania
weglowodoréw, skate zbiornikowa — ktérej odpowiednie wiasci-
wosci petrofizyczne (porowatos$¢, przepuszczalnos¢) pozwa-
laja na akumulacje weglowodoréw oraz skate uszczelniajaca —
ktdra jest skatg nieprzepuszczalng i uniemozliwia ucieczke me-
dium ztlozowego. Ponadto nieodzownym elementem systemu
naftowego w ztozach konwencjonalnych jest putapka naftowa,
ktéra ze wzgledu na swoje cechy strukturalne lub stratygra-
ficzno-litologiczne tworzy miejsce akumulacji weglowodorow.
Niezbednym do zaistnienia systemu naftowego i powstania
ztoza weglowodoréw jest zespot procesdw umiejscowionych w
przestrzeni i w czasie geologicznym, na ktére sktadajg sie:
generowanie, ekspulsja, migracja i akumulacja weglowodorow
oraz formowanie putapki ztozowej. Wzajemne relacje czasowe
miedzy wspomnianymi elementami i procesami systemu
naftowego pozwalajg na powstanie ztoza.

3.2. SKALY MACIERZYSTE

Za skate macierzystg w karbonsko-permskim systemie
naftowym uwaza sie mutowce i iftowce karbonu (np. Kotarba i
n., 1992, 1999, 2004, 2005; Karnkowski, 1999; Botor i in.,
2013). Zgodnie z tg teorig, gaz ziemny, wygenerowany z
karbonskiej materii organicznej, migrowat ku strefom o nizszym
ci$nieniu hydrostatycznym, czyli do lezacych niezgodnie na

rzystych do putapek ztozowych mogta mie¢ charakter lokalny
wzdtuz nieciggtosci tektonicznych lub charakter regionalny
krétko lub diugodystansowy wzdtuz porowatych i przepuszczal-
nych skat. W zachodniej czesci europejskiego basenu perm-
skiego za skaly macierzyste uznaje sie wegle westfalu,
natomiast badania geochemiczne ptycej zalegajacych skat
karbonu polskiego basenu sugeruja, ze zawartos¢ materii
organicznej rozproszonej w tych skatach jest wystarczajaca, by
uznacé je za skaly macierzyste (Burzewski i in., 2009; Pletsch i
in., 2010; Botoriin., 2013). Sliwinskiiin. (2006) oraz Malinowski
i in. (2007) postulujg ponadto mozliwos¢ istnienia weglo-
nosnych utworéw molasy goérnokarbonskiej, ktéore mogg
stanowi¢ poziomy macierzyste zlokalizowane na przedpolu
polskich eksternidow waryscyjskich. Potwierdzeniem macierzy-
stosci skat karbonu w Polsce mogg by¢ takze odkryte ztoza:
Wierzchowo (dolny karbon), Gorzystaw, Trzebusz, Wrzoso-
wo, Daszewo, Papro¢ (dolny i gérny karbon), Koscian i Bron-
sko (gérny karbon; Karnkowski, 1993) oraz wyniki badan geo-
chemicznych materii organicznej i gazu ziemnego (np. Ko-
tarbaiin., 1992, 1999, 2004, 2005).

Na Pomorzu skaly macierzyste zostaly stwierdzone w
obrebie utwordw turnieju, wizenu i westfalu. Charakteryzuijg sie
one S$rednim i doskonatym potencjatem weglowodorowym.
Catkowita zawartos¢ materii organicznej w tupkach turnieju i
wizenu wynosi $rednio od ok. 1,1-1,5% wag. do maksymalnie
10,7%, natomiast catkowita zawartos¢ materii organicznej w
tupkach westfalu wynosi srednio od 0,3% wag. do maksymalnie
2,7% wag. (Bachleda-Curus i in., 1996; Matyasik, 1998;
Kotarba iin., 2004, 2005; Grotek, 2005, 2006; Kosakowski i in.,
2006; Bahranowski i in., 2007; Pletsch i in., 2010; Botor i in.,
2013). Materia organiczna rozproszona w skatach karbonu
posiada geochemiczng charakterystyke gazotworczego
kerogenu typu Il i mieszanego kerogenu typu lll i Il, przy czym
wyzszy udziat kerogenu typu Il stwierdzono w utworach
dolnego karbonu. Materia organiczna zbadana w otworach

skatach karbonu utworéw czerwonego spagowca i wapienia  nawiercajgcych podtoze monokliny przedsudeckiej ma
cechsztynskiego. Migracja weglowodoréw ze skat macie-  charakterystyke humusowego kerogenu typu Ill i cechuje sie
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Figura 3.1. Mapa geologicza Pomorza Zachodniego przedstawiajgca zasieg wystepowania utworéw czerwonego spggowca na tle
dolnopermskich wulkanitow oraz utworéw karbonu gérnego i dolnego (Botor i in., 2013)
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niskim do bardzo dobrego potencjatu weglowodorowego.
Catkowita zawarto$¢ materii organicznej zawiera sie¢ w
przedziale od 0,5% wag. do 4% wag. (Nowak, 2003; Pletsch i
in., 2010; Poprawa & Kiersnowski, 2010; Botor i in., 2013). W
strefie kujawskiej i mazurskiej tylko kilka otworéw nawierca
skaty karbonu. Charakteryzujg si¢ one zmiennym potencjatem
weglowodorowym od stabego do doskonatego. Catkowita
zawartos¢ materii organicznej zawiera sie¢ w przedziale od
0,3% wag. do 15% wag. i ma charakterystyke kerogenu
mieszanego typu lll i ll, zdominacjg kerogenu typu lll w skatach
westfalu (Botor i in., 2013).

Skaly karbonu, stanowigce silikoklastyczng sukcesje
wypelniajacq polska czes¢ basenu przedgorskiego waryscy-
dow (Gérecka-Nowak, 2007), nie sg dotad w peini rozpoznane
wiertniczo w podfozu monokliny przedsudeckiej, niecce todzkiej
i centralnej czesci walu Srodpolskiego przez wzglad na ich
znaczng migzszos¢ (>2000 m) i niska perspektywicznosé
odkrycia w nich konwencjonalnych zi6z naftowych. Dlatego tez

wigkszos¢ otworéw wiertniczych na tym obszarze nawiercita
jedynie stropowg czes¢ skat karbonskich.

Obszar przetargowy Ziotéw-Zabartowo znajduje sie w wie-
kszosci w strefie wystepowania utworéw karbonu gérnego i dol-
nego (Fig 3.1). Numeryczne modelowania karbonsko-perm-
skiego systemu naftowego basenu polskiego (Botor i in., 2013)
sugeruja, ze obszar przetargowy znajduje si¢ czesciowo w
strefie migracji weglowodoréw ze skat macierzystych centralnej
czesci basenu (modelowania nie braty pod uwage lokalnej
migracji wzdiuz stref nieciagtosci; Fig. 3.2.). Modelowania te
wykazuja réwniez, ze w potudniowej czesci obszaru przetargo-
wego karbonska materia organiczna moze znajdowac sie na
stopniu przeobrazenia odpowiadajacego fazie przejrzatej
wzgledem generowania weglowodoréw (2,5-3,0% Ro; Fig.
3.3). Burzewski i in. (2009) ocenili, ze skaly macierzyste
karbonu dolnego w obrebie obszaru przetargowego Ztotow-
-Zabartowo mogty cechowac sie w historii geologicznej jedno-
stkow¥m potencjatem genetycznym na poziomie 100-200 kg
HC/m* basenu (Fig. 3.4.).
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Figura 3.2. Mapa przedstawiajgca $ciezki migracji gazu na tle rozprzestrzenienia zbiornikowych utworéw czerwonego spagowca
(Botor i in., 2013 oraz przywotane tam odniesienia).
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Figura 3.3. Mapa rozkiadu dzisiejszej dojrzatosci termicznej materii organicznej w stropie utworéw karbonu (Botor i in., 2013).
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Figura 3.4. Mapa jednostkowego potencjatu powierzchniowego (JPP) utworéw karbonu dolnego (Burzewski i in., 2009).

3.3. ZAWARTOSC WEGLA ORGANICZNEGO W UTWORACH
DOLNEGO KARBONU

Otwoér Zabartowo 1

Stabo przebadane (3 prébki) utwory dolnego karbonu w tym
otworze zawierajg matq ilo$¢ wegla organicznego (od 0,1 do
0,2%; $r. 0,13%), klastyczne utwory mozna uzna¢ za ubogie
skaly macierzyste dla generowania weglowodoréw (Peters,
1986). Bituminy w tych utworach wystepuja w matej ilosci (od
0,002 do 0,003%; $r. 0,002%).

Otwoér Zabartowo 2

W utworach dolnego karbonu w tym otworze ilo$¢ wegla
organicznego jest zréznicowana i waha sie od 0,1% do 0,7%
($r. 0,41%; n = 11) — zestawienie 1. Mutowcowo-piaszczyste
utwory nalezy uzna¢ za ,stabe” skaly macierzyste dla
generowania weglowodoréw (Peters, 1986).

Bituminy w tych utworach wystepuja w niewielkiej ilosci — $r.
0,007% (0,010-0,003%). Udziat weglowodoréw w tych bitu-
minach jest zréznicowany i waha si¢ od 12 do 57%.
Uwzgledniajac warto$¢ wspdiczynnika migracji  (stosunek
zawartosci weglowodoréw w skale do ilosci wegla organi-
cznego w skale — Gondek, 1980) mozna stwierdzi¢, iz bituminy
wystepujace w tych utworach sg syngenetyczne z osadem.

Analiza szczegbétowa materii organicznej wystepujacej w
tych utworach wykazata obecno$¢ gtéwnie weglowodoréw o
krétkich taricuchach weglowych. Dystrybucja n-alkanéw poka-
zuje, iz wspoiwystepujg w materii organicznej zwigzki o parzy-
stej liczbie wegli w taricuchu pochodzace z rozktadu bakterii i
zwiagzki z nieparzystq liczbg wegli w taricuchu pochodzace z
rozktadu glonéw (Malinski & Witkowski, 1988); (Fig.
3.5.-3.8.). W pionowym profilu mozna stwierdzi¢, iz maksi-
mum w dystrybucji przypada na C21, C20 w dolnej czesci
utworéw w gérnych partiach przypada na C23, C22 sugerujac
mniejszq dojrzatos¢ materii (Fig. 3.9.-3.11.). W wyzszych
partiach utworéw w materii organicznej zwigksza si¢ udziat
n-alkanéw z 25 weglami w tancuchu reprezentujace materiat
terygeniczny dobrze przeobrazony (Fig. 3.9., Fig. 3.11.).
Pojawiajq sie takze n-alkany C27 faczone z materig
organiczng pochodzaca z rozktadu roslin wyzszych, ale mato
Przeobrazona gFig. 3.1 1.?.
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Figura 3.5. Dystrybucja n-alkanéw w prébce z dolnego karbonu, gt.
4565,0 m (CPITot = 0,95, CPI17-23 = 0,92, CPI125-31 = 0,95)
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Figura 3.6. Dystrybucja n-alkanéw w prébce z dolnego karbonu, gl
4548,0 m (CPITot = 0,98, CPI117-23 = 0,91, CPI25-31 = 0,98).

Podsumowujac dane geochemiczne z utworéw dolnego
karbonu w otworach Zabartowo 1 i Zabartowo 2 mozna stwier-
dzi¢, iz utwory te sg biednymi (Zabartowo 1) i stabymi (Zabar-
towo 2) skatami macierzystymi dla generowania weglowodoréw.
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Figura 3.7. Dystrybucja n-alkanéw w probce z dolnego karbonu, gt.

4491,3 m (CPITot = 1,08, CPI17-23 = 1,14, CPI125-31 = 0,90).

Figura 3.10. Dystrybucja n-alkanéw w prébce z dolnego karbonu,
gt. 4140,5 m (CPITot = 0,99, CPI17-23 = 0,93, CPI25-31 = 1,02).
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Figura 3.8. Dystrybucja n-alkanéw w prébce z dolnego karbonu, gt.
4307,0 m (CPITot = 0,91, CPI117-23 = 0,91, CPI125-31 = 0,81).
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Figura 3.9. Dystrybucja n-alkanéw w prébce z dolnego karbonu, gt.

4289,0 m (CPITot = 0,97, CPI17-23 = 0,98, CPI125-31 = 0,95).

Materia organiczna jest gtéwnie typu sapropelowego z matg
domieszka typu humusowego, jednak jej mata ilos¢ w utworach
powoduije, iz sg one mato perspektywiczne dla generowania
weglowodorow.

3.4. ANALIZA MIKROSKOPOWA MATERII ORGANICZNEJ

Badania mikroskopowe wykonano w $wietle odbitym biatym
oraz ultrafioletowym (UV) umozliwiajacym okreslenie obecno-
$ci sktadnikéw lipidowych.

Ocene dojrzatosci termicznej materii organicznej, zawartej
w utworach starszego paleozoiku wykonano na podstawie
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Figura 3.11. Dystrybucja n-alkanéw w prébce z dolnego karbonu,
gt. 3931,5 m (CPITot = 0,97, CPI17-23 = 0,98, CPI125-31 = 1,01).

pomiaréw wspoiczynnika refleksyjnosci witrynitu. Charaktery-
zuje sie on liniowym wzrostem zdolnosci odbicia Swiatta wraz
ze wzrostem stopnia przeobrazenia. (Stach i in., 1982; Taylor i
in., 1998).

Analize przeprowadzono w imersji, na polerowanych
fragmentach rdzeni wiertniczych przy zastosowaniu S$wiatta
odbitego biatego, przy uzyciu: wzorca ze szkia optycznego ¢
refleksyjnosci: 0,907 i 1,722%,; filtru monochromatycznego ¢
dtugosci fali 546 nm; olejku imersyjnego o nD = 1,515 w temp.
20-25°C Pomiary wykonano na fragmentach materii orga-
nicznej o wielkosci powyzej 5 um i przedstawione w formie
tabelarycznej (Tab. 3.1., 3.2.) obejmujacej zakres pomiarow
oraz ich usredniong wartos$¢ (% Ro).

Analize iloSciowq przeprowadzono metodg planimetrowania
powierzchni preparatéw, przy skoku mikrosruby = 0,2 mm.

Badania zostaly wykonane na mikroskopie badawczym
Axio Imager firmy Zeiss z optyka ICS (Infinity Colour Corrected
System), z wyposazeniem optycznym do Swiatta odbitego;
wyposazeniem do badan fluorescencyjnych (lampa HBO 100):
zestawem mikrofotometru (Spektrometr CCD SPECTRA
VISION) z systemem fotometrycznym oraz specjalistycznym
oprogramowaniem PMT 200 firmy J&M GmbH do pomiaréw
zdolnosci refleksyjnej materii organiczne;.

KARBON

Klastyczne osady dolnego karbonu, na obszarze przetar-
gowym, przebadane w 13 prébkach pochodzacych z 3 otwordw
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Otwory Gleb. | Straty- | Lito- | Ro | Wit. | Iner. | Lip. | AOM | MO zujg na maksymalne paleotemperatury diagenezy
wiertnicze (m) | grafia | logia | (%) | (%) | (%) | (%) | (%) | (%) osadéw ok. 100-110°C (Lipka 1) i 170-190°C

Lipka 1 43440 C1 itc [1,05| 40 | 10 50 |2,00 (Zabartowo 1, 2) (Gaupp & Batten, 1985).

Lipka1 |44660| c1 | mic [1,05| 45 | 10 | 5 | 40 |3,50

Lipka1 |4532,0| C1 mic [1,07| 50 | § | 5 | 35 |20 PERM

Lipka1 |4601,0| c1 itc 1,08 50| 5 | 5 | 40 [3,70

Lipka1 46700 c1 | itc [1,08/ 60 | 10 | & | 30 [4,80 Analizowane utwory weglanowo-ilaste gérego

Lipka1 |46920] C1 | mic |1,09] 50 | 5 45 |2,00| Permu pochodzace z 2 otworow wiertniczych (4

Lipka1 |47440| C1 | itc |1,41] 60 | 10 30 |3.20| Probki. z interwaiu gigbokosci 3541,0-3735,0 m,

2 d charakteryzujg sie podobng zawartoscig materiatu

Zabartowo 1 |4641,1| Cv psc |1,62| 80 | 20 0,50 organicznego (0,4-0,6% planimetrowanej powie-
Zabartowo 1 |4691,2| Cv mic |1,60| 80 | 15 5 |0,80 rzchni probki). Wyjatek stanowi probka wyraznie
Zabartowo 2 |4289,2| Cv mic |1,53| 75 | 10 15 |1,00 wzbogaconego poziomu dolomitu gtéwnego z
Zabartowo 2 |4410,0| cv | mic |1,56] 70 | 20 10 |1,20| otworu Lipka 1 (5,60%) (Tab. 3.2.).
Zabartowo 2 |45480| Cv | mic |1,67] 70 | 20 10 |1,40 Materiat organiczny jest reprezentowany przez
Zabartowo 2 | 4565,0| Cv | mic |1,69| 60 | 25 15 |o,70| Maceraly grupy witrynitu, giownie bezstrukturalny

Tabela 3.1. Analiza mikroskopowa materii organicznej w osadach karbonu.

zelokolinit oraz pochodzacy z redepozycji witro-
detrynit. Towarzyszy im powszechnie wtorny skia-
dnik bitumin (state bituminy). Witrynit stanowi

20-30% materii organicznej w skale,

. . o .
Otwory | Gleb. | Straty- | Lito- | Ro | Wit | Iner. | Lip. |[AOM| Bit | Mo | "atomiast bitumin 10-15% (otw. Lipka 1), a
o - o o o o o o o w silniej przeobrazonych osadach z otworu

wiertnicze (m) grafia | logia | (%) | (%) | (%) | (%) | (%) | (%) | (%) Wyrzysk 1G1, 40-45%. Maceraly grupy
Lipka 1 3541,0| Ca2 | dollilc |0,73| 30 20 | 20 20 10 |0,50 inertynitu (fu’zynit sen:lifuzynit mikrynit)
Lipka1 |37350| Ca2 | doliitc |0,74| 20 | 20 | 30 | 15 | 15 |5,60| \ystepuja w ilosci 0-20%. Pierwotny ma-

Wyrzysk 1IG1 | 3613,8| Ca2 |waplitc|1,40| 30 15 10 | 45 | 0,40 teriat liptynitowy, fluoryzujacy w kolorze

Wyrzysk 1IG1 | 3622,6 | Ca2 |waplilc|1,68| 20 40 | 40 |0,60 pomaranczowym, wystepuje w stabiej doj-

Tabela 3.2. Analiza mikroskopowa materii organicznej w osadach gérnego permu.

wiertniczych, z interwalu glebokosci 4289,2-4744,0 m,
charakteryzujg sie zmienng zawartosciq materii organicznej
wahajgca sie w granicach 0,50-4,50% planimetrowanej powie-
rzchni probek. Najwyzsze koncentracje (2,0-4,50%) wystepuja
w itowcach i mutowcach z otworu Lipka 1, natomiast zdecydo-
wanie ubozsze w materiat organiczny (0,50-1,40%) sq utwory
wizenu z otworéw Zabartowo 1i 2.

Skifad maceralny oraz forma wystepowania statej materii
organicznej sa, w analizowanym kompleksie skat, analogiczne.
Réznice zaznaczajg sie w zawartosci poszczegoinych mikro-
sktadnikéw organicznych (Tab. 3.1.).

Najliczniej reprezentowane sga maceraly grupy witrynitu
(gtéwnie bezpostaciowy kolotelinit) stanowigce 40-80% mate-
riatu organicznego w skale, z ktérymi wspdlwystepuje inertynit
(fuzynit, semifuzynit, mikrynit) (5-25%). Obserwuje sie pod-
wyzszenie zawartosci obu grup maceralnych w otworach
Zabartowo 1 i 2 w stosunku do otworu Lipka 1. Duzy udziat, w
badanym profilu osadéw, ma asocjacja organiczno-mineralna
typu bitumicznego (AOM) zawierajgca znacznag ilo$¢ drobnych,
rozproszonych ciat homogenicznego bituminu. Wyraznie
wzbogacone w AOM s3 itowce dolnego karbonu z otworu Lipka
1 (30-50%).

Dojrzatos¢ termiczna

Dojrzatos¢ termiczna materii organicznej zawartej w osa-
dach dolnego karbonu, w interwale gtebokosci 4344,0-4744,0
m (otw. Lipka 1) odpowiada péznej fazie generownia ropy
naftowej z mozliwoscig generowania gazéw mokrych i kon-
densatéw, przy $redniej refleksyjnosci 1,05-1,11% Ro.
Wyraznie silniej przeobrazone sg osadu wizenu z otworéw
Zabartowo 1 i 2, z interwalu gtebokosci 4289,2-4641,1 m,
znajdujace sie w gtéwnej fazie generowania gazu i wykazujace
Srednig refleksyjnos¢ 1,53-1,69% Ro. Uzyskane dane wska-

rzatych osadach dolomityczno-ilastych z
otworu Lipka 1. W calym profilu osadéw
obserwuje sie obecnos¢ (10-40%) aso-
cjacji organiczno-mineralnej typu bitumi-
cznego, z materig organiczng stanowigcg
mieszanine pierwotnych skfadnikéw lipoidalnych i np. glonow
czy bakterii, na ktorych obecnos¢ i dziatalnos¢ wskazywac
mogq powszechnie wystepujgce ciata bituminu.

Dojrzatosc¢ termiczna

Dojrzatos¢ termiczna materii organicznej z utworéw dolomitu
gtéwnego odpowiada, w poinocnej czesci obszaru przetargo-
wego, gtéwnej fazie generowania ropy naftowej, gdzie na gtebo-
kosci 3541,0-3735,0 m srednia warto$¢ wspoiczynnika refle-
ksyjnosci wynosi 0,73-0,74% Ro (otw. Lipka 1). Zdecydowanie
silniej przeobrazone osady wystepujg przy potudniowej granicy
obszaru koncesyjnego. Srednia zdolno$é refleksyjna maceratéw
witrynitu z otworu wiertniczego Wyrzysk IG 1, z glebokosci
3613,8-3622,6 m, zmienia si¢ w granicach 1,40-1,68% Ro.
Wyniki te wskazujg na gidwng faze generowania gazéw i
maksymalne paleotemperatury diagenezy ok. 80-90°C (otw.
Lipka 1) i 140-180°C (otw. Wyrzysk 1G1) (Gaupp & Batten,
1985).

3.5. CHARAKTERYSTYKA HYDRODYNAMICZNA |
HYDROCHEMICZNA POZIOMOW ZBIORNIKOWYCH

Niniejszy rozdziat opracowano na podstawie dokumentaciji
otworéw wiertniczych: Zabartowo 1 (Lech, 1975), Zabartowo 2
(Lech, 1976) i Ztotéw 2 (Wolnowski, 1974).
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Zabartowo 1

Zadaniem oprébowania byto zbadanie wiasnosci zbiorni-
kowych serii weglanowych cechsztynu i serii osadowej czerwo-
nego spagowca oraz zbadanie mozliwosci nagromadzenia si¢
bituminéw w obrebie czerwonego spagowca. Ze wzgledéw
technicznych zrezygnowano z selektywnego oprébowania
utworéw karbonu. Oprébowanie przeprowadzono w trakcie
wiercenia (Lech, 1975).

Poziom 4070.0-4119.0 m — perm (czerwony spagowiec):
piaskowce, mutowce
Oprébowanie przeprowadzono prébnikiem zioza w inter-
wale odstonietym pod rurami. Stwierdzono brak przyptywu oraz
brak $ladéw bituminéw. Przepuszczalno$¢ badanego poziomu
_jest znikoma. Temperatura w obrebie badanego poziomu
wynosi 91°C.

Poziom 4253,0-4278.0 m — perm (czerwony spagowiec):
piaskowce

Po ptukaniu otworu przy gtebokosci 4278,0 m pobrano przy
odlewie 3 prébki filtratu ptuczki do analizy. Pierwsza prébka
zawierata ptyn o odczynie pH = 7,8, cigzarze wiasciwym 1,035
glem® i zawartosci Cl — 21,6306 g/dm®, Ca — 4,3430 g/dm® i Mg
-0,1882 g/dm®. Charakterystyke pozostalych probek przedsta-
wiono w dwéch tabelach ponizej.

Oprébowanie przeprowadzono prébnikiem zioza w inter-
wale odstonietym pod rurami. W wyniku oprébowania w czasie
76 min. uzyskano przyptyw wody zlozowej (tabela ponizej)

w ilosci okolo 6 m® zgazowanej gazem podtrzymujacym palenie
(tabela ponizej). Badany poziom posiada $rednie cechy
kolektorskie. Sadzi sie, iz przepuszczalno$¢ w strefie przy-
odwiertowej jest nizsza niz w strefie drenazu. Ekstrapolowanie

Skiadnik wody | g/dm® | mvalldm® | % mval
Cr 91,9829 | 2593,9177 | 97,694
Br 0,2131 2,6658 0,100
HCO3 0,2623 4,2990 0,162
S0 26051 | 54,2381 | 2,044
Aniony razem | 95,0634 |2655,1206 | 100,000
NH,* 0,0270 1,4993 0,056
Fe* 0,0783 | 42054 | 0,158
ca”* 20,1650 |1006,2000 | 37,896
Mg** 2,7607 | 227,0400 | 8,552
Na* 32,5700 | 1416,1759 | 53,338
Kationy razem | 55,6010 |2655,1206 | 100,000
pH: 5,80
Cigzar whasciwy: 1,111 g/cm®
Sucha pozostato$é: 154,6 g/dm*

Sktadnik wody g/dm® | mval/dm® | % mval
CI 142,0062 | 4004,6312 | 99,490
Br 0,1364 2,3318 0,058
HCO3 0,2781 4,5580 0,114
SO* 0,6543 | 13,6225 | 0,338
Aniony razem | 143,0750 |4025,1435| 100,000
NH," 0,0430 2,3877 0,060
Fe® 0,1860 | 9,9906 0,248
ca” 33,5030 | 1671,8400 | 41,534
Mg?* 3,6704 | 301,8600 | 7,500
Na* 46,8960 |2039,0652 | 50,658
Kationy razem | 84,2984 |4025,1435| 100,000
pH: 6,5
Cigzar whasciwy: 1,167 g/cm®
Sucha pozostatosé: 230,4 g/dm®

ci$nienie ztozowe w gtebokosci 4259,0 m wynosi 567,5 atn., ¢
temperatura badanego poziomu 100°C.

Sktadnik wody g/dm’® mval/dm® % mval
cr 146,1224 | 4120,6516 99,372
Br 1,3320 16,6633 0,402
I 0,0592 0,4664 0,012
HCOy 0,1634 2,6781 0,064
S0.* 0,3004 6,2543 0,150
Aniony razem 147,9774 4146,7137 100,000
NH* 0,0400 2,2212 0,054
Fe* 0,3636 19,5289 0,470
ca® 34,3310 1713,1200 41,312
Mg** 3,3581 278,6373 6,720
Na* 49,0610 2133,2063 51,444
Kationy razem 87,1537 | 4146,7137 | 100,000
pH: 6,84
Cigzar whasciwy: 1,169 g/cm®
Sucha pozostatosé: 236,2 g/dm®
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Sktadnik gazu % obj. g/Nm®
CH, 46,40 332,595
CaHs $lady -
CO, 1,00 19,768

N2 51,70 646,508
H 0,23 0,206
He 0.67 1,195
Ar $lady -
Razem 100,00 1000,272

Gestos¢ gazu czystego: 0,775
Gestos¢ gazu czystego: 0,773
Zawarto$¢ powietrza z ilosci O;: 0,61% obj.
Zawarto$¢ N, z domieszki powietrza: 0,48% obj.
Zawarto$¢ N, nadmiarowego: 51,38% obj.
Ciepto spalania gazu czystego: 4415,01 kcal/Nm®

Warto$¢ opatowa gazu czystego: 4065,91 kcal/Nm®

Przy gtebokosci otworu 4469,0 m, po ptukaniu, pobrano
prébke gazu rozpuszczonego w pluczce (tabela ponizej),

w miesf:::ir:kz S:'il)fﬂuietrzem % 0bj.
CH, 6,91
C,Hg Slady
Ar 0,72
He 0,05
H, 4,83
O, 12,01
N, 75,48
Razem 100,00

Zawarto$¢ powietrza wyliczona z ilosci O,: 57,16%
Zawarto$¢ N, z domieszki powietrza: 45,15%
Zawarto$¢ N, nadmiarowego: 30,33%

a przy gtebokosci 4500,0 m z przewodu w czasie wiercenia,
po przytkaniu $widra, pobrano prébke ptynu (tabela ponizej).

Skfadnik wody | g/dm® | mvalldm® | % mval
cr 135,9382 | 3833,4572 | 99,128
Br 1,2920 | 16,1629 0,418
HCOy 0,3233 5,2989 0,137
S0.” 0,5885 | 12,2526 0,317
Aniony razem | 138,1420 | 3867,1716 | 100,000
Fe** 0,3147 | 16,9025 0,438
Ca** 38,1170 | 1502,8000 | 38,860
Mg** 3,8370 | 317,2000 8,202
Na* 46,6950 | 2030,2691 | 52,500
Kationy razem | 88,9637 | 3867,1716 | 100,000
pH: 5,8

Cigzar wiasciwy: 1,157 g/cm®
Sucha pozostatosé: 219,8 g/dm®

Zabartowo 2

Celem oprébowania otworu byto zbadanie mozliwosci
uzyskania przyptywu bituminéw na skale przemystowa z pia-
skowcow czerwonego spagowca. Ponadto badania miaty na
celu okreslenie wiasnosci kolektorsko-ztozowych cechsztynu
(Lech, 1976).

Oprébowanie w trakcie wiercenia
Poziom 3496.0-3520.0 m — perm (cechsztyn, czerwony
spagowiec): wapienie, piaskowce
Oprébowanie przeprowadzono rurowym prébnikiem ztoza
w interwale odstonigtym pod rurami. Badanie wykonano
metodq dwukrotnego ocigcia przyptywu:

| cykl: czas oczekiwania na przyplyw 10 min, czas
oczekiwania na wzrost cisnienia 20 min.
Il cykl: czas oczekiwania na przyptyw 110 min, czas
oczekiwania na wzrost cisnienia 49 min.

Stwierdzono brak przyptywu oraz brak $ladéw bituminéw.
Przepuszczalno$¢ badanego poziomu jest znikoma. Brak
stabilizacji krzywej wzrostu ci$nienia nie pozwala na okreslenie
wielkosci ci$nienia zlozowego. Temperatura badanego
poziomu w gtebokosci 3498,0 m wynosi 74°C.

Poziom 3914,0-3929.5 m — karbon: piaskowce

Oprébowanie przeprowadzono rurowym prébnikiem ztoza
w interwale odstonietym pod rurami. W czasie 58 min.
stwierdzono $ladowy przyptyw gazu palnego (zgazowanie 300
m zalewki). Badany gaz okreslono jako gaz ziemny bez-
gazolinowo-azotowy (tabela ponizej). Szybka odbudowa
ci$nienia do wartosci ci$nienia ztozowego wskazuje na silne
uszkodzenie strefy przyodwiertowej. Cisnienie ztozowe wynosi
Pz=504 atn., a temperatura 88°C (w gtebokosci 3918,0 m).

Sktadnik gazu % obj. g/Nm®
CH, 55,56 398,254
C2Hs 1,06 14,373

Ar 0,29 5,172
N, 42,61 532,838
H; 0,48 0,431
He $lady -
Razem 100,00 951,068

Gestos¢ gazu czystego: 0,757
Gestos¢ gazu czystego: 0,735
Zawarto$¢ powietrza z ilosci O,: 8,18% obj.
Zawarto$¢ N, z domieszki powietrza: 6,46% obj.
Zawarto$¢ N, nadmiarowego: 39,09% obj.
Cieplo spalania gazu czystego: 5470,92 kcal/Nm®
Warto$¢ opatowa gazu czystego: 5036,54 kcal/Nm®

Poziom 3900,0-3942.7 m — karbon: piaskowce

Oprébowanie przeprowadzono rurowym prébnikiem ztoza
w interwale odstonigetym pod rurami. W wyniku oprébowania w
czasie 370 min. uzyskano przyplyw 4,9 m® solanki (tabela

ponizej)
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Sktadnik wody g/dm® | mval/dm® | % mval
Cr 160,2056 | 4517,8035 | 99,255
Br 1,4918 18,6624 0,410
HCO4 0,2562 | 4,1991 0,092
S0 0,5308 | 11,0512 0,243
Aniony razem | 162,4844 |4551,7162 | 100,000
Fe™ 0,0475 | 25512 0,056
ca® 31,9663 | 1595,1200 | 35,044
Mg 2,3163 | 190,5000 4,185
Na* 63,5589 | 2763,5450 | 60,715
Kationy razem | 97,8890 |4551,7162| 100,000
pH: 6,2
Cigzar wiasciwy: 1,179 g/cm®
Sucha pozostato$é: 260,5 g/dm®

zgazowanej gazem palnym (tabela ponizej). Na skutek
awarii ciSnieniomierza nie zarejestrowano przebiegu oprébo-
wania.

Sktadnik gazu % obj. g/Nm®
CHa 68,62 491,868
CzHs 2,39 32,408
CiHs 0.43 8,615
CsH1o $lady -
Ar 0,13 2,318
CO, 0,05 0,988
N, 28,24 353,141
H, 0,05 0,044
He 0,09 0,160
Razem 100,00 889,542
Gestos¢ gazu czystego: 0,693
Gestos¢ gazu czystego: 0,688
Zawarto$¢ powietrza z ilosci O,: 1,66% obj.
Zawarto$¢ N, z domieszki powietrza: 1,31% obj.
Zawarto$¢ N, nadmiarowego: 27,76% obj.
Cieplo spalania gazu czystego: 7026,86 kcal/Nm®
Warto$é opatowa gazu czystego: 6467,67 kcal/Nm®

Oprébowanie po zakornczeniu wiercenia
Poziom 3867,0-3843.0 m — perm (czerwony spagowiec):
itowce, piaskowce
Oprébowanie przeprowadzono rurowym prébnikiem ztoza
w interwale perforowanym. Stwierdzono brak przyptywu i brak
$ladéw bituminéw. Przepuszczalno$¢ poziomu jest znikoma.
Temperatura w gtebokosci 3815,0 m wynosi 82°C.

Ztotow 2

Celem oprébowania byto zbadanie mozliwosci akumulacji
bituminéw w poziomach weglanowych cechsztynu i w seriach
piaskowcowych czerwonego spagowca. Oprébowanie otworu
przeprowadzono wytgcznie w trakcie wiercenia (Wolnowski,
1974).

Poziom 4590,0-4629,0 m — perm (czerwony spagowiec)

Oprébowanie przeprowadzono rurowym prébnikiem ztoz:
typu KII-95 w interwale odstonietym pod rurami. W wynikt
oprébowania stwierdzono $ladowy przyptyw gazu palnegc
(zgazowanie 50 m zalewki w przewodzie). Przyptywu wod!
ztozowej nie uzyskano. Temperatura badanego poziomt
wynosita 106°C. Wykres ci$nieniomierza wskazuje na mozliwe
przytkanie przelotéw prébnika w czasie oprébowania lub n:
niepeine otwarcie zaworéw.

Poziom 4592,3-4638.0 m — perm (czerwony spagowiec)

Oprébowanie przeprowadzono rurowym prébnikiem ztoz:
typu KII-95 w interwale odstonietym pod rurami. W wynikt
oprébowania stwierdzono $ladowy przyptyw gazu palnegc
(zgazowanie ok. 50 m zalewki w przewodzie). Przyptywu wod!
zlozowej nie uzyskano. Temperatura badanego poziomt
wynosita 106°C. Poziom posiada znikoma przepuszczalnosé.

Analizy mediéw:

1. Analizie poddano gaz rozpuszczony w pluczce prz)
przewiercaniu osadéw kajpru w gtebokosci 896,0 m. Wyniki (v
% obj. w przeliczeniu na weglowodory): azot — 78; tlen — 21
weglowodory — brak.

2. Analizie poddano gaz rozpuszczony w pluczce prz)
przewiercaniu osadow pstrego piaskowca w gtebokosci 1922,(
m. Wyniki (w % obj.): wodér — 80,74; tien — 19,01; dwutlenel
wegla — 0,25; hel — brak; tlenek wegla — brak; weglowodory -
brak.

3. Analizie poddano gaz rozpuszczony w pluczce prz)
przewiercaniu osadéw pstrego piaskowca w gtebokosci 2148,(
m. Wyniki (w % obj.): dwutlenek wegla - 0,07; tlen — 21,37; azo
— 78,20, wodér — brak; hel — brak; metan — 0,36.

4. Analizie poddano gaz rozpuszczony w pluczce prz)
przewiercaniu osadéw dolomitu gtéwnego w gtebokosci 3885,(
m. Wyniki (w % obj.): metan — 0,03; tlen — 10,94; dwutlenel
wegla - 0,49; hel — brak; wodér — 0,32; azot — 88,22.

5. Analizie poddano gaz rozpuszczony w wodzie pobranej :
wylewu po zwierceniu korka cementowego przy gtebokosc
4067,0 m (dolomit gtéwny). Wyniki (w % obj.): tien — 17,08; azo
- 82,92; metan — $lady; wodér — $lady.

6. Analizie poddano gaz rozpuszczony w ptuczce podczat
rdzeniowania osadéw dolomitu gtéwnego w gtebokosc
4067,0-4072,0 m. Wyniki (w % obj.): dwutlenek wegla — 0,07
tien — 9,83; azot — 90,09; wodér — 0,01; metan — $lady.

7. Analizie poddano filtrat ptuczkowy przy przewiercanit
osadoéw czerwonego spagowca w gtebokosci 4546,0 m (tabel:
ponizej).

Sktadnik wody g/dm® | mval/dm® | % mval
cr 182,5924 | 5149,1056 | 97,426
Br 0,0266 0,3327 0,006
HCOy 1,5616 | 25,5946 0,484
Si0s* 0,6432 | 16,9161 0,320
SO.* 4,4776 | 93,2236 1,764
Aniony razem | 189,3014 | 5285,1726 | 100,000
NH** 0,0210 1,1661 0,022
Fe 0,1286 6,9071 0,130
Ca** 1,7635 | 88,0000 1,666
Na* 119,3450 | 5189,0994 | 98,182
Kationy razem | 121,2581 | 5285,1726 | 100,000
pH: 6,4
Ciezar wiasciwy: 1,198 g/cm®
Sucha pozostato$é: 315,8 g/dm®
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8. Analizie poddano gaz z degazatora pluczki przy prze-
wiercaniu osadéw czerwonego spagowca w gtebokosci 4357,0
m. Wyniki (w % obj. w czystym gazie): metan — 0,74; azot —
99,20; wodoér - 0,06.

9. Analizie poddano gaz rozpuszczony w pluczce przy
przewiercaniu osadéw czerwonego spagowca w gtebokosci
4357,0 m. Wyniki (w % obj. w przeliczeniu na sume
weglowodoréw): metan — brak; dwutlenek wegla — 0,45; wodér
- 0,28; azot - 99,27.

10. Analizie poddano gaz rozpuszczony w pluczce przy
przewiercaniu osadéw czerwonego spagowca w gtebokosci
4608,0 m. Wyniki (w % obj. w przeliczeniu na weglowodory i
inne): metan — brak; dwutlenek wegla — 0,06; tlen — 19,54; azot
—76,61; wodor — 3,79; hel — brak; siarkowodér — brak. Wynik (w
% obj. w przeliczeniu na weglowodory): metan — brak; dwu-
tlenek wegla — 0,85; azot — 14,93; wodor — 84,22.

Spis wykorzystanych materiatow

Koperski M., 1995. Dokumentacja wynikowa odwiertu poszukiwa-
wczego Lipka-1. PGNIG, Pita. NAG, nrinw. 133701.

Lech, I, 1976. Dokumentacja wynikowa otworu badawczego
Zabartowo-2. PPNIG, Pita. NAG, nr inw. 122665.

Lech, I, 1975. Dokumentacja wynikowa otworu badawczego:
Zabartowo-1. PPN, Pita. NAG, nr inw. 119953.

Wolnowski, T., 1974. Dokumentacja wynikowa otworu badawczego
Ztotéw-2. PPN, Pita. Arch. PGNIG, nr inw. SW/SZ/345.

3.6. WIEK | MECHANIZM GENERACJI, MIGRACJI | AKUMULACJI
WEGLOWODOROW

Charakterystyke dotyczaca wieku i mechanizmu generacii,
migracji i akumulacji weglowodoréw dla obszaru przetargo-
wego Ziotéw-Zabartowo wykonano na podstawie m.in. wyni-
kéw modelowan (Botor, 2006, 2011; Mackowski & Reicher,
2006). Na obszarze tym wystepuje karborisko-dolnopermski
system naftowy. Perspektywiczne skaly, w ktérych moga
wystepowaé zloza gazu ziemnego, to utwory klastyczne
czerwonego spagowca. W strefie tej potencjalng — chociaz
biedng — skata macierzystaq sq utwory karbonu dolnego,
natomiast za uszczelnienie odpowiedzialne sg ewaporaty
cechsztynu.

Gtéwna faza generowania gazu ziemnego nastapita z
poczatkiem triasu, kiedy skaly macierzyste zostaly pograzone
na gtebokos¢ ok. 3500 m, osiagajac dojrzatos¢ >1,3% Ro.
Gtéwna faza generowania trwata do konca jury, kiedy utwory
karbonu zostaly pograzone na gteboko$¢ <6000 m, a ich
dojrzato$¢ wzrosta do >2,6% Ro. Wypietrzanie i erozja, ktéra
miata miejsce z koricem kredy, zahamowata dalszy przyrost
gtebokosci i dojrzatosci, ktéra ostatecznie zostata uksztatto-
wana w tym wiasnie czasie.

Czas generowania gazu ziemnego na obszarze przetargo-
wym jest bardzo korzystny, poniewaz generowanie miato
miejsce w mezozoiku, kiedy istniato juz regionalne uszczelnie-
nie ewaporatami cechsztynu utworéw zbiornikowych czerwo-
nego spagowca. Ponadto, poczatek generacji odbyt sie row-
niez po intensywnej przebudowie tektonicznej fazy asturyjskiej,
ktéra miata miejsce w péznym karbonie i wczesnym permie,
prowadzac do rozformowania istniejacych wéwczas putapek
ztozowych. Powyzsze zalezno$ci mogly wplynaé na akumu-
lacje i zachowanie si¢ z2téz w putapkach dolnego permu.

3.7. SKALY ZBIORNIKOWE | USZCZELNIAJACE

Skatami zbiornikowymi s piaskowce czerwonego spago-
wca. Sg one omoéwione w rozdziale 2.2.2; ponadto ich charakte-
rystyka jest przedstawiona ponizej na przyktadzie otworu
Zabartowo 1.

W profilu czerwonego spagowca goérnego wydzielono
cztery kompleksy osadowe (Fig. 2.2.).

1. Kompleks osadowy playi goémej i fluwialny
(3700,0-4220,0 m) to kompleks utworéw drobno-i $rednio-
okruchowych: itowcéw, mutowcdw i piaskowcoéw réznoziarni-
stych o migzszosci 520,0 m. W catym profilu kompleksu
przewazajq osady ilaste i ilasto-mutowcowo-piaskowcowe faciji
playi ilastej i piaszczystej. Fluwialne piaskowce réznoziarniste
facji korytowych i pozakorytowych to przewarstwienia o
migzszosci nie przekraczajacej kilku metréw.

2. Kompleks osadowy aluwialny i fluwialny (4220,0-4255,0
m). W jego nizszej czegsci, ponizej utworéw ilasto-mutowcowo-
-piaskowcowych, wystepuje seria utworéw Srednio- i grubo-
okruchowych: piaskowcéw réznoziarnistych i zlepiencow.
Dominujg piaskowce zlepiencowate i piaskowce réznoziarniste
oraz — w spagu kompleksu, bezposrednio nad piaskowcami
eolicznymi — zlepienice drobnoziarniste. Utwory te s gene-
tycznie zwigzane ze $Srodowiskiem fluwialnym i aluwialnym.

3. Kompleks osadowy eoliczny (4255,0-4274,0 m) to
jednorodna litologicznie seria utworéw $redniookruchowych -
piaskowcéw eolicznych. Piaskowce byly deponowane w
Srodowisku eolicznym wydmowym i miedzywydmowyrn oraz na
obszarach réwni piaskowych.

4. Kompleks osadowy playi dolnej i fluwialny
(4274,0-4392,0 m) to osady ilaste i ilasto-mutowcowe facji playi
ilastej i playi piaszczystej z przewarstwieniami piaskowcow
drobnoziarnistych, ktérych migzszo$¢ nie przekracza kilku
metrow.

Zaréwno badania laboratoryjne, jak i pomiary geofizyki
wiertniczej wskazuja, ze wiasnosci zbiornikowe utworéw
czerwonego spagowca gornego w otworze Zabartowo 1 sg
bardzo stabe. Bardzo niskie wartosci porowatosci wynikajg z
pierwotnego wyksztatcenia strukturalnego i teksturalnego osa-
déw oraz przemian diagenetycznych, jakie zaszly w trakcie
oraz po depozycji tych osadéw. Wyniki pomiaréw labora-
toryjnych sq reprezentatywne jedynie dla dwéch komplekséw
osadowych. W najwyzszym kompleksie osadowym playi gérnej
i fluwialnym porowato$¢ nie przekracza 2,76% (Tab. 3.3.) a
przepuszczalno$¢ dochodzi do 0,120 mdcy (Tab. 3.4.). Z kolei
w kompleksie osadowym eolicznym stwierdzono znacznie
lepsze witasnosci zbiornikowe: $rednia porowato$¢ wynosi
8,62%, a $rednia przepuszczalno$¢ piaskowcoéw eolicznych

porowato$¢
min. (%) | Maks. | Srednia
kompleks playi gérnej i fluwialny | 0,18 2,76 0,90
kompleks aluwialny i fluwialny 0,88 1,01 0,96
kompleks eoliczny 1,42 13,90 8,62
kompleks playi i fluwialny pojedyncza prébka: 11,99

Tabela 3.3. Warto$ci pomiaréw laboratoryjnych porowatosci w
kompleksach osadowych czerwonego spagowca gérnego w
otworze Zabartowo 1 (wg Gérecki & Zawisza, 2011).
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przepuszczalno$é

min. maks. | $rednia
(mdcy) | (mdcy) | (mdcy)
kompleks playi gérnej i fluwialny | 0,001 0,120 0,014

kompleks aluwialny i fluwialny
kompleks eoliczny
kompleks playi i fluwialny

kompleks nieprzepuszczalny
0,001 | 7,230 | 1,636
pojedyncza prébka: 0,472

Tabela 3.4. Warto$ci pomiaréw laboratoryjnych przepuszczalno$ci
w kompleksach osadowych czerwonego spagowca gornego w
otworze Zabartowo 1 (wg Gérecki & Zawisza, 2011).

wynosi 1,636 mdcy (a w pojedynczych prébkach dochodzi do
7,230 mdcy). W pozostatych kompleksach osadowych ilo$¢
prébek nie byta reprezentatywna, aby szacowac wielko$¢ poro-
watosci i przepuszczalnos$ci, jednakze znajac wyksztatcenie
litologiczne i facjalne tych komplekséw mozna zatozy¢, ze
parametry zbiornikowe sg bardzo niskie.

Pomiary geofizyczne wskazujg na stabe lub bardzo stabe
parametry zbiornikowe w kompleksach osadowych zwigzanych
ze $rodowiskiem jeziornym, fluwialnym i aluwialnym. Poro-
wato$¢ w tych kompleksach nie przekracza kilku procent. W
kompleksie eolicznym piaskowce wykazujg porowatos¢ docho-
dzacq do 15%.

Ztoza gazu wystepujgce w utworach czerwonego
spagowca s uszczelnione ewaporatami cechsztynu (w
Niemczech i w rejonie Morza Pdinocnego uszczelnione sg
réwniez itowcami oraz poziomami soli w utworach czerwonego
spagowca). W polskim basenie czerwonego spagowca nie jest
rozstrzygnieta kwestia uszczelnien wewnatrz osadéw czerwo-
nego spagowca. Nie stwierdzono wystepowania pozioméw soli,
a poziomy skat ilastych majq rézng migzszos¢ i ograniczone
zasiegi lateralne. Wystepuje mozliwos¢ uszczelnienia gazu w
piaskowcach w systemie tight gas. Nalezy doda¢, ze w przy-
padku gteboko pogrzebanych piaskowcéw mozna sie
spodziewa¢ systemu naftowego okreslanego jako Basin Cen-
tered Gas System, w ktérym uszczelnienie gazu stanowi
unieruchomiona woda kapilarna (Kiersnowski i in., 2010).
Powstanie takiego ztoza gazu, traktowanego jako zloze nie-
konwencjonalne, jest uzaleznione od historii pograzania i
dojrzatosci termicznej skat macierzystych, jak i zbiornikowych,
gdyz gaz zamkniety na duzej gtebokosci moze ulec destrukgii
(Wejcicki i in., 2014).

4. ZLOZE GAZU ZIEMNEGO W POBLIZU
OBSZARU ZLOTOW-ZABARTOWO

W graniach obszaru przetargowego Ztotéw-Zabartowo nie
wystepuja udokumentowane ztoza weglowodoréw; ok. 59 km
na péinoc od granicy obszaru przetargowego wystepuje ztoze

Wierzchowo (kod MIDAS: GZ 4666; Fig. 1.2 i Fig. 8.1).
Ponizsza charakterystyka zostata opracowana w oparciu o
baze danych MIDAS - PIG-PIB.

Ztoze zostatlo udokumentowane w dokumentacji geolo-
gicznej (Hannes & Kuchcinski, 1971), ktora zatwierdzono
decyzjq Prezesa Centralnego Urzedu Geologii z dnia 2503.1972
r. znak: KZK/012/S/2563/71/72 (nr w archiwum NAG 9033 CUG)
zmieniong nastepnie decyzjq Prezesa Centralnego Urzedu
Geologii z dnia 15.01.1973 r. znak: KZK/012/S/2563/72/73.
Dodatek nr 1 do dokumentacji (Mularczyk & Pyzik, 1984) zostat
zatwierdzony decyzjq Prezesa Centralnego Urzedu Geologii z
dnia 13.05.1985 r. znak: KZK/012/M/4799/36/84/85pfn (nr w
archiwum NAG 15111 CUG), dodatek nr 2 (Zota, 1998) zostat
zatwierdzony decyzja Ministra Ochrony Srodowiska, Zasobéw
Naturalnych i Le$nictwa z dnia 18.02.1999 r., znak:
DG/kzk/ZW/6978/98/99 (nr w archiwum NAG 592/99), a dodatek
nr 3, najnowszy (Nowak, 2010) zostat zatwierdzony decyzjq
Ministra Srodowiska z dnia 14.10.2010 r., znak: DGiKGkzk-
-4741-7/7945/49562/10/AW (nr w archiwum NAG 7643/2010).

1. Polozenie zloza:

miejscowos¢: Kozice, Wierzchowo
gmina: Bobolice powiat: koszaliriski wojewodztwo: '
gmina: Szczecinek | powiat: szczecinecki | zachodniopomorskie

2. Uzytkownik ztoza: Polskie Gérnictwo Naftowe i Gazo-
wnictwo S.A. w Warszawie
3. Nadzér gérniczy: Okregowy Urzad Gérniczy — Poznan
4. Koncesja na wydobywanie:
nr koncesji: 110/93 z dnia 21 czerwca 1993 r.
wydana przez: Minister Ochrony Srodowiska, Zasobéw
Naturalnych i Le$nictwa
5. Data rozpoczecia eksploatacii: styczen 1973 r.
6. Kopaliny: gaz ziemny (gaz ziemny bezgazolinowy, azotowy)
7. Stan zagospodarowania: zloze zagospodarowane, eks-
ploatowane okresowo
8. Stratygrafia i litologia skaty zbiornikowej: karbon dolny
(wizen), dolomity piaszczysto-pseudooolitowe, piaskowce
arkozowe, wapienie piaszczyste
9. Powierzchnia ztoza: 251,50 ha
10. Gleboko$¢ potozenia ztoza, migzszo$¢ efektywna ztoza:

gtebokosé
potozenia min.
ztoza [m]

mfi ztszo.% .
efektywna | min. -
zlozgv[vm]

-2 962,90 | max. [ -3 160,00 | $r. -

max. = $r. | 28,90

11. Parametry zloza oraz parametry jakosciowe kopalin
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GAZY ZIEMNE
Nazwa parametru Wartos¢ min. | Warto$¢ max. | Wartos¢ srednia | Jednostka Uwagi
ci$nienie aktualne 7,570 MPa czerwiec 2009 r.
cisnienie ziozowe pierwotne 33,100 MPa
gtebokos¢ potozenia ztoza -2 962,900 | -3 160,000 _— m
miazszosc¢ efektywna zioza 28,900 m
<z seria 9 wapienie piaszczyste
porowatos¢ 3,600 % i piaskowce arkozows
<2 seria 11 dolomi
porowatos¢ 5,000 % piaszczysto-pseudoo%itowe
porowatos¢ 11,400 % seria 10 piaskowce arkozowe
przepuszczalnosé 0,170 1,256 ——— mD
temperatura zloza 347,900 K
temperatura zioza 74,750 st.C
warunki produkowania - wolumetryczne
wspotczynnik nasycenia
weg(l);wgdorami Y 0,800
wspotczynnik wydobycia . 0,83
wspotczynnik wydobycia 0,830 .
wydajnos¢ absolutna Vabs 8,000 Nm*/min W-11
wydajnos¢ absolutna Vabs 90,000 Nm*/min W-6
wydajno$é dozwolona Vdozw 10,000 Nm®/min W-11 okresowo
wydajnosé dozwolona Vdozw 20,000 Nm*/min W-6
wyktadnik ropny/kondensatowy g/m® wyktadnik gazolinowy 4m*/min m*
wyktadnik wodny 0,770 4,650 1,970 ml/m*
zapiaszczenie % nie badano
GAZ ZIEMNY
Wartos¢ | Wartosé Wartosé
Nazwa parametru min. max. Srednia Jednostka

gtebokos$é potozenia wody podscielajacej - - -3 060,000 m

porowatos$é 3,600 11,400 - %

przepuszczalnosé 0,176 1,256 - mD

temperatura zfoza - - 91,850 st.C

wartos¢ opatowa 21,840 | 22,330 22,085 MJ/m®

warto$é opatowa - - 6216,000 | Kcal/Nm®

wspotczynnik nasycenia weglowodorami - - 0,800

wspoiczynnik wydobycia - - 0,900 .

zawartos$¢ CoHg 1,462 1,511 1,487 % obj.

zawarto$¢ CHy 56,480 | 57,690 57,085 % obj.

zawarto$¢ dwutlenku wegla 0,056 0,085 0,071 % obj.

zawartos¢ He 0,127 0,128 0,128 % obj.

zawarto$é Hg 0,087 0,124 0,110 pg/Nm*

zawartos¢ N 40,060 | 41,350 40,705 % obj.

zawarto$¢ siarkowodoru 0,000 0,000 0,000 % obj.

zawartos¢ weglowodoréw cigzkich C3+ 0,519 0,532 0,526 % obj.

12. Wspéiczynnik wydobycia: 0,83 14. Wydobycie (na podstawie corocznych zestawien zmiar

13. Metoda obliczenia zasobéw: dynamiczna zasobow zi0z przysytanych przez przedsigbiorce):
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Wydobycie Gaz ziemny - wydobycie skumulowane (w min m?)
z zasobow 600
Kopalina G'éana Rok wgltligrl])g;v N
(min m S00
A+B .
Gaz ziemny z p6l gazowych T 2014 0,45
Gaz ziemny z p6l gazowych T 2013 6,23 300
Gaz ziemny z p6l gazowych T 2012 6,95
Gaz ziemny z pél gazowych T 2011 7,79 200
Gaz ziemny z pél gazowych T 2010 7,52 .
Gaz ziemny z pél gazowych T 2009 6,82
Gaz ziemny z p6l gazowych T 2008 8,07 0
Gaz ziemny z pol gazowych T 2007 9,54 \\Q\ \\Q\ \S\ \C\ \6\ \G\ \G\ \6\ \6\ \6\ \6\ \S\ \\Q\ \6\ \6\ \6\ \6\ \6\ N\Q\ N\Q\ \S‘
Gaz ziemny z pél gazowych T 2006 9,57 FEEEEFEFFFSss Q@ & Q@ @‘ &‘ S $
Gaz ziemny z pél gazowych T 2005 10,51
Gaz ziemny z p6l gazowych T 2004 8,37
g:z ;::ﬁ:i : zg: g::gxz: I zggz (1)':2 Wedtug informacji zawartych w ,Dokumentacji geologiczne
- : zloza gazu ziemnego Wierzchowo w kat. B. Dodatek nr 3" dc
Gaz ziemny z pol gazowych | T | 2001 0.58 dnia 31.12.2009 r. wydobylo lacznie: 485 093 154 m° gaz.
Gaz ziemny z pdl gazowych T 2000 1,07 ziemnego, 1 348,23 ton kondensatu oraz 957,46 m® wod
Gaz ziemny z pél gazowych T 1999 6,14 Ziozowe;j.
Gaz ziemny z pdl gazowych T 1998 10,00 15. Stan zasobéw pierwotnych i aktualnych
Gaz ziemny z p6l gazowych T 1997 10,43
Gaz ziemny z p6l gazowych T 1996 10,68 GAZ ZIEMNY
Gaz ziemny z pél gazowych T 1995 8,82
Gaz ziemny z pdl gazowych T 1994 10,74 min m?®
Gaz ziemny z p6l gazowych T 1993 11,31
Gaz ziemny z p6l gazowych T 1992 11,32 ZASOBY GEOLOGICZNE
Gaz ziemny z pél gazowych T 1991 12,67 PIERWOTNE
Gaz ziemny z pél gazowych T 1990 12,22 wg. stanu na 31.12.2009 r.
Gaz ziemny z p6l gazowych T 1989 11,44 Bilansowe | Pozabilansowe
Gaz ziemny z p6l gazowych T 1988 11,34 A+B C |A+B| C
Gaz ziemny z p6l gazowych T 1987 11,39 Wydobywalne | 39,71 |0,00/0,00 0,00
Gaz ziemny z p6l gazowych T 1986 15,23 Geologiczne 114,91 |0,00|0,00|0,00
Gaz ziemny z pél gazowych T 1985 16,68
Gaz ziemny z pél gazowych T 1984 23,63 min m®
Gaz ziemny z p6l gazowych T 1983 24,02
Gaz ziemny z p6l gazowych T 1982 23,23 ZASOBY GEOLOGICZNE
Gaz ziemny z p6l gazowych T 1981 23,61 PIERWOTNE
Gaz ziemny z pél gazowych T 1980 24,90 wg. stanu na 31.12.2009 r.
Gaz ziemny z pél gazowych T 1979 35,98 Bilansowe | Pozabilansowe
Gaz ziemny z p6l gazowych T 1978 33,29 A+B C |A+B| C
Gaz ziemny z p6l gazowych T 1977 27,46 Wydobywalne | 524,80 |0,00 0,00 (0,00
Gaz ziemny z pél gazowych T 1976 20,82 Geologiczne 630,00 |0,00|0,00|0,00
Gaz ziemny z p6l gazowych T 1975 11,87
Gaz ziemny z pél gazowych T 1974 7,37 min m®
Gaz ziemny (w min ) ZASOBY WYDOBYWALNE
40 wg. stanu na 31.12.2015 .
15 A+B C
. Bilansowe 10,78 0,00
. Pozabilansowe 0,00 0,00
v min m®
15
10 ZASOBY WYDOBYWALNE
wg. stanu na 31.12.2015 .
: Ml M S
¢ PP \\ > @ \\ \\ \\ \\ \\ \\ \\ \\ \\ \\ «\ Q\ Q\ Bilansowe 10,78 0,00
’P«\{\_\:«\ ﬂ_;\ QQ\ .;'Q {; éc;\{:.x op% :{/\ p a,’\ ‘\5:\ al_‘_,\ ;@\ ’5'» 3\ ‘Q.c,\ f» \Q» \\.',\ «\)\ Pozabilansowe 0,00 0,00
R A AR AR P S SR R S R I
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5. OTWORY WIERTNICZE

Na obszarze przetargowym ,Ztotéw-Zabartowo” znajdujg sie
3 otwory przewiercajace utwory czerwonego spagowca (Fig. 2.1.):

Sa to:

— Lipka 1

— Zabartowo 1

— Zabartowo 2

Jeden otwor (Zlotéw 2) zostat zakonczony w utworach
czerwonego spagowca (Ztotow 2), a jeden (Ztotow 1) — w
utworach kajpru.

Profile tych podano w dalszej czesci rozdziatu, w oparciu o
baze CBDG dostepng pod adresem: otworywiertnicze.pgi.gov.pl.
W przypadku, kiedy dla jednego otworu sg zatgczone dwa profile,
pierwszy z nich prezentuje profil w podziale na jednostki chrono-
stratygraficzne, a drugi — litostratygraficzne.

Za reprezentatywny dla obszaru koncesji uznano otwor
Zabartowo 1. Jego profil zbiorczy jest Zatgcznikiem nr 1 do
czesci tekstowej.

LIPKA 1 — nr CDBG 29337

miejscowos¢: Osowiec

wsp. B—1992 L -1992 53°25'32,89”, 17°13'33,22”

wsp. X - 1992 619328

wsp. Y - 1992 382154,537

arkusz: 100 000 Ztotéw pas-stup: 35-24

gtebokosc¢ (pionowa)

dtugosc (gt. wiertnicza) 4752,00 m

wys. n.p.m. 131,50 m

zak. wiercenia 19.02.1995

Dane stratygraficzne z otworu sg witasnoscig Inwestora
(PGNIG S..A) i nie mogg zosta¢ ujawnione w  niniejszym
opracowaniu.

WYRZYSK IG-1 — nr CDBG 30714

miejscowos¢ Witostaw

wsp. B—1992 L —1992 53°14'28,89” 17°30'11,25”

wsp. X — 1992 598395,094

wsp. Y — 1992 400138,462

arkusz 100 000 Nakto pas-stup 36-25

gtebokos$¢ (pionowa)

diugos¢ (gt. wiertnicza) 3654,50 m odchylenie na spodzie:
173,0m

wys. n.p.m. 114,70 m

ZABARTOWO 1 — nr CDBG 30676
miejscowos¢ Klarynowo

wsp.B-1992 L-1992 53° 18'30,89” 17°24'15,24”
wsp. X - 1992 606012,92

wsp. Y - 1992 393708,424

arkusz 100 000 Wiecbork pas-stup 35-25
gtebokos¢ (pionowa)

dtugosc (gt. wiertnicza) 4823,50 m

wys. n.p.m. 110,00 m

zak. wiercenia 30.09.1974

ZABARTOWO 2 — nr CDBG 30669

miejscowos¢ Nowy Dwor

wsp. B—1992 L —1992 53°22'09,90717° 28'35,23”
wsp. X — 1992 612672,979

wsp. Y — 1992 398662,837

arkusz 100 000 Wiecbork pas-stup 35-25

gtebokosc¢ (pionowa)

diugos¢ (gt. wiertnicza) 4569,60 m

wys. n.p.m. 125,00 m

zak. wiercenia 10.07.1976

ZLOTOW 1 — nr CDBG 78779
miejscowos¢ Skorka

wsp. B-1992 L —1992

wsp. X — 1992

wsp. Y — 1992

arkusz 100 000 Wyrzysk pas-stup 36-24
gtebokosc¢ (pionowa

dtugos¢ (gt. wiertnicza) 1539,80 m

wys. n.p.m. 89,50 m

zak. wiercenia 18.10.1955

ZLOTOW 2 — nr CDBG 29331

miejscowos¢ Zeleznica

wsp. B—1992 L-1992 53°17’ 11,86” 16°57°08,23”
wsp. X — 1992 604339,619

wsp. Y — 1992 363538,286

arkusz 100 000 Ztotow pas-stup 35-24

gtebokosc¢ (pionowa)

dtugosc¢ (gt. wiertnicza) 4845,00 m

wys. n.p.m. 100,00 m

zak. wiercenia 23.10.1973
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WYRZYSK IG-1
O%LEBOKOSC (ngo STRATYGRAFIA (LITOSTRATYGRAFIA)
0,00 79,00 czwartorzed
79,00 87,00 miocen Srodkowy
87,00 145,00 miocen dolny
145,00 169,00 oligocen dolny
169,00 474,00 hetang - synemur (formacje ostrowiecka, skfobska i zagajska)
474,00 528,00 retyk (warstwy wielichowskie)
528,00 577,50 noryk (warstwy zbgszyneckie i jarkowskie)
577,50 730,00 trias Srodkowy (kajper dolny i wapierr musziowy)
730,00 2 237,00 trias dolny
730,00 913,00 barwicka formacja
913,00 ' 1 480,00 potfczynska formacja
1 480,00 1 877,00 pomorska formacja
1 877,00 2 237,00 battycka formacja
2 237,00 3 654,50 perm gorny
2 237,00 2 284,00 rewalska formacja (fm)
2 284,00 2 298,50 podcyklotem PZ4e
2 298,50 2 381,50 podcyklotem PZ4d
2 381,50 2 412,50 podcyklotem PZ4c
2412,50 2 482,50 podcyklotem PZ4b [Ohre]
2482,50 2 602,00 podcyklotem PZ4a [Aller]
2 602,00 2 675,00 Tuczna ogniwo (og)
2 675,00 2 856,00 s0l kamienna mtodsza Na3
2 856,00 2 888,50 anhydryt giéwny A3
2 888,50 2 892,50 dolomit ptytowy tgcznie z szarym item solnym
2 892,50 2 894,50 anhydryt kryjacy A2r
2 894,50 2 897,50 s6l kamienna starsza kryjgca Na2r
2 897,50 2 980,00 S0l potasowa starsza K2
2 980,00 3 608,00 sOl kamienna starsza Na2
3 608,00 3613,60 anhydryt podstawowy A2
3613,60 3617,20 dolomit gtéwny Ca2
3617,20 3 634,00 dolomit gtéwny Ca2
3 634,00 3 647,40 anhydryt podstawowy A2
3 647,40 3 654,00 s6l kamienna starsza Na2
3 654,00 3 654,50 anhydryt podstawowy A2, dolomit gtéwny Ca2
ZLOTOW 1
gEEBOKOSC ("ll))o STRATYGRAFIA (LITOSTRATYGRAFIA)
0,00 85,00 czwartorzed
85,00 200,00 paleogen, neogen
200,00 224,00 bajos dolny - aalen
224,00 455,00 toark gorny (formacja borucicka)
455,00 556,00 toark dolny (formacja ciechociriska)
556,00 667,00 pliensbach gérny (formacja komorowska)
667,00 715,00 pliensbach dolny (formacja fobeska)
synemur - hetang (formacje ostrowiecka, skfobska i
715,00 130000 | SYSTLTfetang (formacj
1300,00 1399,00 retyk
1 399,00 1 518,00 noryk (warstwy zbgszyneckie i jarkowskie)
1 518,00 1 539,80 trias gorny (kajper)
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ZLOTOW 2
grE)EBOKOSC (nE))o STRATYGRAFIA (LITOSTRATYGRAFIA)
0,00 33,00 czwartorzed
33,00 170,00 paleogen, neogen
170,00 307,00 pliensbach gorny (formacja komorowska)
307,00 378,00 pliensbach dolny (formacja fobeska)
378,00 480,00 synemur (formacja ostrowiecka)
480,00 673,00 hetang (formacje sktobska i zagajska)
673,00 743,00 retyk
743,00 835,00 noryk (warstwy zbgszyneckie i jarkowskie)
835,00 1 000,00 karnik (warstwy gipsowe dolne)
1.000,00 122100 trias srodkowy (warstwy sulechowskie i wapien
muszlowy)
1221,00 2510,00 trias dolny - perm gorny
2 510,00 4 845,00 perm
2 510,00 2 531,50 podcyklotem PZ4e
2 531,50 2 597,50 podcyklotem PZ4d
2 597,50 2 624,00 podcyklotem PZ4c
2 624,00 2 641,50 s6l kamienna najmfodsza stropowa Na4b2
2 641,50 2 683,50 it solny czerwony goérny T4b
2 683,50 2 720,50 s6l kamienna najmfodsza Na4a
2720,50 2721,50 anhydryt pegmatytowy gérny A4a2
2721,50 2 760,00 s6l podscielajgca Na4a0
2 760,00 2 761,00 anhydryt pegmatytowy dolny A4a1
2 761,00 2 794,50 it solny czerwony dolny T4a
2 794,50 3 051,00 s6l kamienna mtodsza Na3
3051,00 3 068,00 anhydryt gtéwny A3
3 068,00 3 070,50 dolomit ptytowy tgcznie z szarym item solnym
3 070,50 3072,50 anhydryt kryjacy A2r
3072,50 3 076,50 sol kamienna starsza kryjgca Na2r
3 076,50 3110,00 s6l potasowa starsza K2
3 110,00 3 861,50 sol kamienna starsza Na2
3 861,50 3 864,50 anhydryt podstawowy A2
3 864,50 3 882,50 dolomit gtéwny Ca2
3 882,50 4 138,00 anhydryt gérny A1g
4 138,00 4 193,50 s6l kamienna najstarsza Na1
4 193,50 4 222,50 anhydryt dolny A1d
4 222,50 4 229,40 wapien cechsztynski Ca1
4 229,40 4 230,00 tupek miedzionosny T1
4 230,00 4 845,00 czerwony spggowiec gérny
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Ocena perspektywicznosci geologicznej zasobow zt6z weglowodoréw

ZABARTOWO 1
%EEBOKOSC (rg)o STRATYGRAFIA (LITOSTRATYGRAFIA)
0,00 41,00 czwartorzed
41,00 187,50 paleogen, neogen
187,50 321,00 pliensbach gorny (formacja komorowska)
321,00 375,00 pliensbach dolny (formacja fobeska)
375,00 524,00 synemur (formacja ostrowiecka)
524,00 710,00 hetang (formacje sktobska i zagajska)
710,00 804,00 retyk
804,00 832,00 noryk (warstwy zbgszyneckie i jarkowskie)
832,00 865,00 karnik - trias $rodkowy (kajper)
865,00 1175,00 trias srodkowy
1175,00 2 494,00 trias dolny
1175,00 1 769,00 potczynska formacja
1769,00 2 109,00 pomorska formacja
2 109,00 2 494,00 battycka formacja
2494,00 3 700,00 perm gorny
2 494,00 2 503,00 rewalska formacja
2 503,00 2 520,00 podcyklotem PZ4e
2 520,00 2 586,50 podcyklotem PZ4d
2 586,50 2 621,50 podcyklotem PZ4c
2 621,50 2 635,00 s6l kamienna najmfodsza stropowa Na4b2
2 635,00 2 682,00 it solny czerwony gorny T4b
2 682,00 2 723,50 s6l kamienna najmtodsza gérna Na4a2
272350 2724,00 anhydryt pegmatytowy gérny A4a2
2 724,00 2761,00 s6l kamienna najmtodsza dolna Na4a1
2 761,00 2 762,00 anhydryt pegmatytowy dolny Ada1
2 762,00 2 763,50 s6l rozdzielajgca Na4b1
2 763,50 2 789,00 it solny czerwony dolny T4a
2 789,00 3 035,00 s6l kamienna mtodsza Na3
3 035,00 3 056,00 anhydryt gtéowny A3
3 056,00 3 059,00 dolomit ptytowy tgcznie z szarym item solnym
3 059,00 3 060,50 anhydryt kryjgcy A2r
3 060,50 3 064,00 s6l kamienna starsza kryjgca Na2r
3 064,00 3 125,50 Sol potasowa starsza K2
3 125,50 3495,00 s6l kamienna starsza Na2
3 495,00 3497,00 anhydryt podstawowy A2
3 497,00 3 503,00 dolomit gtéwny Ca2
3 503,00 3 544,00 anhydryt gérny A1g
3 544,00 3661,50 s6l kamienna najstarsza Na1
3661,50 3 694,00 anhydryt dolny A1d
3 694,00 3700,00 wapien cechsztynski Cat, tupek miedziono$ny T1
3 700,00 4 392,00 perm (czerwony spggowiec gorny)
4 392,00 4 823,50 karbon
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ZABARTOWO 2
G;'EBOKOSC (T))o STRATYGRAFIA (LITOSTRATYGRAFIA)
0,00 39,50 czwartorzed
39,50 237,00 paleogen, neogen
237,00 267,00 bajos gorny
267,00 278,50 bajos dolny
278,50 287,50 aalen gérny
287,50 307,50 aalen dolny
307,50 547,00 toark gérny (formacja borucicka)
547,00 629,00 toark dolny (formacja ciechocinska)
629,00 977,00 pliensbach goérny (formacja komorowska)
977,00 1 052,00 pliensbach dolny (formacja tobeska)
1 052,00 1 202,00 synemur (formacja ostrowiecka)
1202,00 1315,50 hetang
1315,50 1448,00 retyk
1 448,00 1499,00 noryk (warstwy zbgszyneckie i jarkowskie)
1 499,00 1 584,00 karnik
1499,00 1 523,00 piaskowiec trzcinowy
1 523,00 1 584,00 gipsowe warstwy dolne
1 584,00 1 735,00 trias srodkowy (wapierr muszlowy)
1 735,00 3162,50 trias dolny
1 735,00 1 938,00 ret
1 938,00 2471,00 potczyniska formacja
2471,00 2 765,00 pomorska formacja
2 765,00 3 162,50 battycka formacja
3 162,50 3 500,50 perm goérny
3 162,50 3234,00 terygeniczna stropowa seria PZt
3 234,00 3319,00 SOl kamienna mfodsza Na3
3 319,00 3 327,00 anhydryt gtéwny A3
3 327,00 3 330,00 dolomit ptytowy tgcznie z szarym item solnym
3330,00 3 354,00 s6l kamienna starsza Na2
3 354,00 3 360,00 dolomit gtéwny Ca2
3 360,00 3400,00 anhydryt gérny A1g
3 400,00 3 460,50 s6l kamienna najstarsza Na1
3 460,50 3494,00 anhydryt doiny A1d
3494,00 3 500,50 wapien cechsztynski Ca1, tupek miedziono$ny T1
3 500,50 3 897,00 perm (czerwony spggowiec)
3 897,00 4 569,60 karbon

6. BADANIA SEJSMICZNE

Do opracowania niniejszego rozdziatu wykorzystano mate-
riaty zgromadzone w Narodowym Archiwum Geologicznym
(NAG) oraz dane zgromadzone w Centralnej Bazie Danych
Geologicznych (CBDG). Zidentyfikowane i zataczone odno-
$niki do tych materiatow i zwigzanej z nimi informacji geolo-
gicznej obejmujg badania sejsmiczne wykonane w tym rejonie
w latach 1976-2004, tj. z okresu, w ktérym akwizycja danych
sejsmicznych byta wykonywana wytgcznie aparaturami z za-
pisem cyfrowym. Wyniki tych badan w postaci danych cyfro-
wych w formacie SEG-Y sg przechowywane w bazie danych
CBDG i moga by¢ ponownie przetwarzane z wykorzystaniem
aktualnych standardow w processingu danych polowych i
wspotczesnych technik interpretacyjnych. Ewentualne starsze
dane sejsmiczne z tego rejonu wykonane technikg analogowg
moga miec¢ juz jedynie znaczenie historyczne.

Z przedstawionej na Fig. 6.1. mapy wynika, ze rozpoznanie
sejsmiczne obszaru przetargowego jest bardzo nierébwnomierne.
Znaczaca wiekszos¢ profilowan zostata wykonana w NE czesci
obszaru, mniej wiecej na 1/3 jego powierzchni.

Obserwowane tu zageszczenie profili ma charakter rozpo-
znania potszczegotowego. Pozostate 2/3 powierzchni jest
praktycznie nierozpoznane sejsmicznie. Poza wspomnianym
wyzej profilem TTZ oraz kilkoma niewielkimi fragmentami profili
refleksyjnych widocznych na SE skraju obszaru, na duzym
obszarze bloku nie wykonywano badan sejsmicznych z
uzyciem aparatur cyfrowych. Nieréwnomierno$¢ rozpoznania
jest wynikiem usytuowania obszaru na granicy dwoéch jedno-
stek geologicznych: synklinorium szczecinsko-miechowskiego
(w czesci SW) oraz antyklinorium pomorskiego (czes¢ NE
obszaru) i przypisywanej tym jednostkom réznej wagi w odnie-
sieniu do perspektyw wystepowania weglowodorow. Archi-
walne prace poszukiwawcze byty skoncentrowane na obszarze
antyklinorium pomorskiego, wzdiuz jego SW granicy. Za
perspektywiczny byt uwazany cechsztynski dolomit gtéwny,
osady czerwonego spagowca, osady weglanowe i piaskowco-
we w utworach dewonu i karbonu. Rozpoznaniem sejsmicznym
byly objete rowniez osady dolnego mezozoiku, ktére przy
istniejacej tektonice i zatozeniu mozliwosci migracji weglowo-
doréw z nizszych poziomoéw strukturalnych, w sprzyjajacych
warunkach mogtyby stanowi¢ putapki strukturalne.
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Akwizycje danych sejsmicznych refleksyjnych, a takze pro-
cessing i reprocessing danych z rejonu bloku przetargowego i
_jego bezposredniego otoczenia na potrzeby prospekcji geolo-
gicznej wykonywaty dwa przedsigbiorstwa: Przedsiebiorstwo
Badan Geofizycznych (PBG) z Warszawy oraz Geofizyka
Torun (GT), aktualnie obie firmy sa spétkami z 0.0. Celem prac
byto rozpoznanie strukturalne gérnego paleozoiku (poczawszy
od dewonu) po dolny mezozoik (trias i dolna jura). Rozpoznanie
to byto prowadzone na potrzeby przemystowego poszukiwania
weglowodorow.

Jakos¢ danych pozyskiwanych w trakcie akwizycji byta
zréznicowana, co stwarzato duze problemy w procesie prze-
twarzania danych, ich korelacji i interpretacji wynikéw. Z jednej
strony wplyw na jako$¢ mialy wgtebne warunki geologiczne,
wsréd ktérych dominujace utrudnienie stanowita skompliko-
wana tektonika w utworach wgtebnych, znaczne zmiany
migzszosci komplekséw oraz obecnosé luk stratygraficznych.
Na jakos¢é materiatu pomiarowego réwniez wptyw miaty lokalne
trudne warunki powierzchniowe zwigzane z migzszym komple-
ksem osadéw polodowcowych.

Wykonane badania sejsmiczne pozwalaly na sledzenie
nastepujacych, gtéwnych granic refleksyjnych, dowigzanych do
danych otworowych:

K1 — strop osadéw kredy dolnej,

J3 — osady wapienne w stropie malmu,

Tk — strop kajpru lub spagowa czesé retyku,

Tp1 —strop serii piaskowcowej dolnego pstrego piaskowca,
Z4 — przystropowe osady cechsztynu

Z2 — wigzana ze stropem serii anhydrytowo-dolomity-
cznej cyklotemu PZ2,

Z1' — spag cechsztynu,

P1 - przyspagowa czes$¢ osaddw czerwonego piaskowca,
D2 - granica refleksyjna umowna.

Wyniki prac byly przedstawiane w postaci czasowych
przekrojow sejsmicznych oraz czasowych map strukturalnych
wydzielonych granic, a takze map migzszosciowych w odnie-
sieniu do horyzontéw cechsztynskich. W przypadkach zasto-
sowania migracji w przetwarzaniu danych byty opracowywane
przekroje i mapy po migracji wraz z ich konwersjq gtebo-
kosciowa.

Wykaz profili sejsmicznych, ktérych przynajmniej fragment
Zlokalizowany jest w granicach obszaru przetargowego Zio-
tow—Zabartowo, zostat zawarty w Tabeli 6.1. W tabeli zataczonc
réwniez podstawowe informacje dotyczace nazw do tematdw,
dla jakich byty wykonywane, wykonawcy prac oraz zlecenio-
dawcy, a takze wiasciciela danych, o ile taki zostat w zasobach
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Figura 6.1. Lokalizacja profili sejsmicznych w rejonie obszaru przetargowego Ztotéw-Zabartowo.
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Nominalna

Lp | ID profilu vr\EE% Temat Rejon legp.a- Z'dea‘:xg?' Eggfg ;ZL re%[zg?cji pk?i‘f:s'g %(’r:%; kzi'%%w
1 | T006018 | 1983 | Walcz-Gotaricz GT | PONIG |pokatd | Pad. | 4000 | 24 |2000| 48
2 | T008018 | 1983 | Walcz-Gotaricz GT | PONIG |pokard | bad | 4000 | 24 |2000| 48
3 | T009018 | 1983 | Walcz-Gotaricz GT | PGNIG |pokath | 2. | 4000 | 24 |2000 48
4 | T024018 | 1983 | Walcz-Gotaricz GT | PONIG |pokait, | pas, | 4000 | 24 |2000| 48
5 | 7010018 | 1984 | Walcz-Golaricz GT | PONIG |pahatd, | as. | 4.000 24 |2000| 48
6 | T011018 | 1984 | Walcz-Gotaricz GT | PONIG |pokaid | Pad. | 4000 | 24 |2000| 48
7 | T012018 | 1984 | Walcz-Gotaricz GT | PONIG |pokard | bad | 4000 | 24 |2000| 48
8 | Tot6018 | 1986 | S2gecnek- | Spezechek | GT | PGNIG | ponctwa | presm.| 5000 | 48 |2000| 96
9 | To17018 | 1986 | S2gecinek- | Spereclek| 6T | PONIG | pakatva | praem. | 5000 | 48 |2000( 96
10| T015018 | 1987 | SZgpocmer- | GEUCHON- | GT | PONIG | ponctwa | proem. | 5000 | 48 |2000| 96
11| 1018018 | 1987 | SZgrocmek- | CRUENOW- | GT | PONIG | panctwa | proem. | 5000 | 48 |2000| 96
12| 015018 | 1988 | oPiedaiic o | Ko, | GT | PGNIG | paratwa | presm. | 5000 | 24 |2000| 48
13| To16018 | 1088 | Bialogaia-Czar | Okonele | GT | PGNIG | panatwa | presm. | 5000 | 24 |2000| 48
14| 1022018 | 1989 | cBialogid | TyChola | T | PGNIG | PGNIG | pad | 5000 | 24 [2000| 48
15| 1047018 | 1989 | oBialogid | TyChola- | T | PGNIG | PGNIG | pad | 5000 | 24 [2000| 48
16| T022019 | 1990 |  Bialogard- | Debrzno- | g1 | penic | PGNiG orcan. | 5000 24 |2000| 48
17| T024019" | 1990 | oPialogdice | Doprebo- | T | PeNiG | PGNiG | Pad. | 5,000 24 |2000| 48
18| 1030019 | 1990 | oPialogdice | Dopreno- | T | PeNiG | PGNIG | PaC | 5000 | 24 [2000 48
19| 1032019 | 1990 | oBialogic | DSbrEne- | T | PGNIG | PGNIG | pad | 5000 | 24 [2000| 48
20 | T033019* | 1990 | Bialogard- | Debrzno- | gr | pGNiG | PGNIG praam. | 5000 24 |2000| 48
21| 1034019 | 1990 | Bialogard- | Debrzno- | gr | pGNiG | PGNIG orarn. | 5000 24 |2000| 48
22| 035019 | 1990 | alegire | DodEne- | 6T | PGNiG | PONIG | 2% | 5000 | 24 |2000| 48
23| 039019 | 1990 | Dalegere: | Debrne- | 6T | PGNiG | PONIG | P2d | 5000 | 24 |2000| 48
24| T040019 | 1990 | Dialogdicc | Dgbrene- | oT | PeNiG | PoNiG | Pac | 5000 | 24 |2000| 48
25| T042019 | 1990 | Dialogdidr | Debrene- | 6T | PeNiG | PoNiG [ Pad | 5,000 24 |2000| 48
26 | T0430190 | 1990 | Bialogard- | Debrzno- | gr | pGNiG | PGNIG orarn. | 5000 24 |2000| 48
27| 10440190 | 1990 | Daledire: | DodrEne- | 6T | PGNiG | PONIG | P20 | 5000 | 24 |2000| 48
28| 10450190 | 1990 | Dalegere: | Deprne- | 6T | PGNiG | PONIG | P20 | 5000 | 24 |2000| 48
29 | 10020191 | 1991 | Bialogard- K?aeg%nvl:?e- GT | PGNIG | PGNIG | D20 | 5000 | 24 |2000| 48
30 | T0140191 | 1991 | Bialogard- Krsaee:%&?e- GT | PGNIG | PGNIG | D20 | 5000 | 24 |2000| 48

Tabela 6.1. Wykaz profili sejsmicznych 2D zlokalizowanych w catosci lub czes$ci w granicach obszaru przetargowego Ztotéw-Zabartowo.
* brak kartoteki profilu w CBDG
** GT - Geofizyka Torun Sp. z 0.0., PBG — Przedsigbiorstwo Badan Geofizycznych Sp. z 0.0.,
IGF PAN - Instytut Geofizyki Polskiej Akademii Nauk

*** podmiot, ktéremu przystuguje prawo do informacji geologicznej
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Nominalna
Rok ; Cel Czas Krok | Maks.
Lp | ID profilu |wyko-|  Temat Rejon | Wykona- | Zlecenio-| Dyspo: | “' | rejestacji| K'QNOSC | prob. | liczba
il Rt gl b+ 4 : wea™ |“dawca | nent™ | prac |G pokycia | fins] | kanalow
Biatogard- Debrzno- . . bad.
31 | Tossoten | 1901 | SO0 | PO | 6T | PeNiG | PoNiG | ¢ | 5000 | 24 |2000| 48
Biatogard- Debrzno- . . bad.
32| Toa10191 | 1901 | D209 | DOWEe | T | PeNiG | PONiG | % | 5000 | 24 |2000( 48
. Cztuchéw-
33| 10240192 | 1992 | D93 | Debrano- | GT | PGNIG | PGNIG | P2 | 5000 | 24 [2000| 48
-Zabartowo P )
. Caluchow-
34| 10300192 | 1992 | Bal0a0- | Devrzno- | GT | PGNIG | PGNIG | P2 | 6000 | 96 [2000 48
-Zabartowo P )
. Caluchow-
35| 10370192 | 1992 | D03 | Debrzno- | GT | PGNIG | PGNIG | P2 | 5000 | 48 [2000 48
-Zabartowo P ’
36 | 10720392 | 1992 | Debzno-Ziotow eT | PoNiG | PoNiG | o0 | 5000 | 60 (2000 120
37| 10760392 | 1992 | DeYZnO-Ziotow oT | PoNic | PeNiG | P | 5000 | 60 [2000| 120
38 | 10780392 | 1992 | DOYZnO-Ziotow eT | PoNic | PeNiG | 20 | 5000 | 60 [2000| 120
39| T0790392 | 1992 | DehZnO-Ziolow eT | PoNic | PoNiG | 20 | 5000 | 60 [2000| 120
40 | 10800392 | 1992 | DeDENO-Ziotow eT | PoNiG | PoNiG | o0 | 5000 | 60 (2000 120
41| 10810392 | 1992 | DeDZNO-Zlolow oT | PoNic | PeNiG | P | 5000 | 60 [2000| 120
42 | 10820392 | 1992 | DeDZNO-Zlolow eT | PoNic | PeNiG | P | 5000 | 60 [2000| 120
43 | 10830302 | 1992 | DeDZNO-Zlolow eT | PoNic | PoNiG | 20 | 5000 | 60 [2000| 120
44 | 10840392 | 1992 | DebZNO-Ziotow GT | PoNiG | PoNiG | o0 | 5000 | 60 (2000 120
45 | 10890392 | 1992 | DeDZNO-Ziotow oT | PoNiG | PoNiG | o0 | 5000 | 60 (2000 120
46 | 10900392 | 1992 | DeDZNO-Zlolow GT | PoNic | PeNiG | P | 5000 | 60 [2000| 120
47 | 10910392 | 1992 | DeDZNO-Zolow GT | PoNic | PeNiG | 20 | 5000 | 60 [2000| 120
48 | 10920392 | 1992 | DeDZNO-Zotow GT | PoNiG | PONiG | P | 5000 | 60 2000 120
49 | 10930392 | 1992 | DebENO-Ziotow GT | PoNiG | PoNiG | o0 | 5000 | 60 (2000 120
50 | 70950392 | 1992 | DebZnO-Ziotow eT | PoNic | PeNiG | P | 5000 | 60 [2000| 120
51| T0960392 | 1992 | DoYZnO-Ziotow or | Ponic | PeNiG | P | 5000 | 60 [2000| 120
52| 10970392 | 1992 | DoYZnO-Ziotow GT | PoNic | PoNiG | 20 | 5000 | 60 [2000| 120
Debrzno-Ziotéw ; ; bad.
53 | 10990392 | 1992 | Debrzno-Ziok T | PoNiG | PoNiG | 2 | 5000 | 60 |2000( 120
Debrzno-Ztotéw ; ; bad.
54 [ 70010393 | 1993 | Debrzno-Zlok eT | PoNiG | PoNiG | a4 | 5000 | 60 |2000( 120
Debrzno-Ziotéw ; ; bad.
55 | 10020393 | 1993 | Debrzno-Zlok eT | PoNiG | PoNiG | a4 | 5000 | 60 |2000| 120
56 | 0030393 | 1993 | Debrzno-Ziotow GT | PGNIG | PGNIG | p2% | 5000 | 60 |2000| 120
57 | 10060393 | 1993 | Debrzno-Ziotow GT | PGNIG | PGNIG | P2d | 5000 | 60 |2000( 120
58 | 70080393 | 1993 | Debrzno-Ziotow GT | PGNIG | PGNIG | Pac. | 5,000 60 |2000| 120

Tabela 6.1. cd.
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Lo| Doty s | Tmat | Roon | Wikt | Zocanir| Oy | Oty ”E?F‘;?%Ea ot | lesbs
4
59 | 10090393 | 1993 | Debrzno-Zotow GT | PGNIG | PGNIG | P2C | 5000 | 60 | 2000 | 120
60 | 10100393 | 1993 | Debrzno-ziotow GT | PGNIG | PGNIG | PaC | 5000 | 60 | 2000 | 120
61| 10110393 | 1993 | Debrzno-Ziotow GT | PGNIG | PGNIG | P8¢ | 5000 | 60 | 2000 | 120
62 | 10120393 | 1993 | Debrzno-Ziotow GT | PGNIG | PGNIG | P2 | 5000 | 60 | 2000 | 120
63 | T0130393 | 1993 | Debrzno-Ziotow GT | PGNIG | PGNIG | P2 | 5000 | 60 | 2000 | 120
64 | 10150393 | 1993 | Debrzno-Ziotow GT | PGNG | PGNIG | P2C | 5000 | 60 | 2000 | 120
65 | 70160393 | 1993 | Debrzno-Zotow GT | PGNG | PGNIG | PaC | 5000 | 60 | 2000 | 120
66 | 10190393 | 1993 | Debrzno-Ziotow GT | PGNIG | PGNIG | P8¢ | 5000 | 60 | 2000 | 120
67 | 10210393 | 1993 | Debrzno-Ziotow GT | PGNIG | PGNIG | P2 | 5000 | 60 | 2000 | 120
68 | 10740393 | 1993 | Debrzno-Ziotow GT | PGNIG | PGNIG | P2 | 5000 | 60 | 2000 | 120
69 | 10750393 | 1993 | Debrzno-Ziotow GT | PGNG | PGNIG | P2C | 5000 | 60 | 2000 | 120
70 | 10850393 | 1993 | Debrzno-Zotow GT | PGNIG | PGNIG | P3¢ | 5000 | 60 | 2000 | 120
71| 10860393 | 1993 | Debrzno-Ziotow GT | PGNIG | PGNIG | P8¢ | 5000 | 60 | 2000 | 120
72 | 10870393 | 1993 | Debrzno-Ziotow GT | PGNIG | PGNIG | P2 | 5000 | 60 | 2000 | 120
73 | 10880393 | 1993 | Debrzno-Ziotow GT | PGNIG | PGNIG p?zaéjrh. 5,000 60 2,000 | 120
74 | T089039" | 1993 | Debrzno-Zotow GT | PGNIG | PGNIG | PaC | 5000 | 60 | 2000 | 120
75 | 70940393 | 1993 | Debrzno-Zotow GT | PGNIG | PGNIG | PaC | 5000 | 60 | 2000 | 120
76 | 11000393 | 1993 | Debrzno-Ziotow GT | PGNIG | PGNIG | P8¢ | 5000 | 60 | 2000 | 120
77 | 11010393 | 1993 | Debrzno-Ziotow GT | PGNIG | PGNIG | P2 | 5000 | 60 | 2000 | 120
78 | 11030393 | 1993 | Debrzno-Ziotow GT | PGNIG | PGNIG p?f:rh. 5,000 60 2,000 | 120
79 | 11050393 | 1993 | Debrzno-Ziotow GT | PGNIG | PGNIG | P20 | 5000 | 60 | 2000 | 120
80 | WA010376 | 1976 |  [onialt | VRN | PBG Panatva | pream. | 5000 | 24 | 2,000 | 48
81| W0130179 | 1979 | Pita-Bydgoszez | g {9900/ | PBG Pafatwa | presm. | 5000 | 24 | 4000 | 48
82 | WA040180 | 1980 | Bydgoszcz PBG Ponatva | prost | 5000 | 24 | 4,000 | 48
83 | W0060382 | 1982 | Bydgoszcz PBG posab pf’z‘g’m 5,000 24 4,000 | 48
84 | W0070382 | 1982 | Bydgoszez PBG Panatwa | presm. | 5000 | 12 | 4000 | 48
85 | W0150382 | 1982 | Bydgoszez PBG Panatva | pream. | 5000 | 12| 4,000 | 48
86 | W0180382 | 1982 | Bydgoszcz PBG Ponatva | pres. | 5000 | 24 | 4,000 | 48
87 | W0240382 | 1982 | Bydgoszcz PBG Pananva | prosk | 5,000 12 [ 4000 | 48
88 | WA240382 | 1982 | Bydgoszcz PBG Panatwa | presm. | 5000 | 24 | 4000 | 48
89 | W0250382 | 1982 | Bydgoszez PBG Panatwa | presm. | 18000 | 12 | 4000 | 48
90 | W0260382 | 1982 | Bydgoszez PBG Panatva | pream. | 5000 | 12| 4,000 | 48
GF;reongl?ig‘h Strefa naukowe
o1 T1Z | 1993 | ggondoNen, Teisseyre'a PAN | 1GF PAN | pakatl. | ooy | 100,000 10,000| 3
reﬁgk(c%rj%gl) q litosfery

Tabela 6.1. cd.
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reinterpretacja

Lp. | ID dok. Tytut oprac. Autorzy Rok Numery archiwalne Zleceniodawca
Dokumentacja sejsmicznych 44178,3525/202, CAG PIG, Warszawa; Panstw. Inst
1 | 656665 badan refleksyjnych temat: Biatek Alina, 1977 115W, Geofizyka Torun S.A., Torun; Geol..
220003 | Wiecbork-Zychlin profil 1-111-76 Mikosz Marianna S-1398, Przeds. Bad. Geofiz. Sp. z 0.0., Warszawa
1976 r. Warszawa; 6/76, PGNIG S.A., Warszawa
_Do_kumengacjlea tl)(adar‘m N Eg{?51 S3/135())!?1 UPrz. \%Ioj.éNgdé O(t:_hr.SSrod., bt Geol
sejsmicznych refleksyjnych, : : ita; S- , Przeds. Bad. Geofiz. Sp. z nst. Geol.,
2 (863393  Yemat: Pila—Bgdagoszcz, rok Grzesik Halina | 1980 0.0., Warszawa; 1/80, PGNiG S.A., Warszawa
1979/80 Warszawa; 43/243, CAG PIG, Warszawa
; < 124W, Geofizyka Torun S.A., Torun;
Dokumentacja badan 1 )
3 | 859607 | Sejsmicznych refleksyjnych temat: | Kwiatkowska L., | 1981 SO Pre, s Zﬁ'ﬁ‘é‘fas’ﬁ.zi“éf’a. Pansiw, st
ejon ydg%sgzg:gy rok badar Grzesik Halina Warszawa; 6-GF, Urz. Woj. Wydz. Ochr. Warszawa
rod., Bydgoszcz
-  cpiami Kaleta Barbara, 33857,43/199, CAG PIG, Warszawa; PGNIG S.A.
4 | 85gg04 | OPTECOWaNIe badan sejsmicznych | spinaiska 1085 | . $-2002, Przeds. Bad. Geofiz. Sp. z0.0., | Biur. Geol.
A R APl Stanistawa, Wrébel Warszawa; 17/84, PGNiG S.A., Warszawa; | Geonafta,
Kazimierz 185/S, PGNIG S.A., Oddz., Zielona Géra Warszawa
39846,3423/230, CAG PIG, Warszawa; 38,
Opracow:nie bad:r'l sejsmicznych | \viooha Dorota b Ggoﬁ:'éyk(? 1c';oru'fl SSA Torun; 3-2320.
onanych w rejonie : rzeds. Bad. Geofiz. Sp. z 0.0., Warszawa; - -
5 | 83421 Szc;'gcinek- ?dycze  temat: | 232 a(iiksaz I%E'aerszayna, 1987 | © “g/87, PGNIG S.A., Warszawa; 21718, PGNIG, Torun
Szczecinek-Zfotéw, rok 1987 PGNIG S.A., Oddz., Zielona Goéra; 549/6,
PGNIG S.A., Oddz., Pita
Projekt badan sejsmicznych w Zamoiski Jan PGNIG S.A.
rejonie: Bialogard, Czarne, Wilcze amojski Jan, Biur. Geol.
6 | 84084 | = lata 1988~1990 (Antyklinorium S\jz;laggs\{(\{aéﬁﬂ. 1987 16444 CUG, CAG PIG, Warszawa Geonafta,
i Synklinorium Pomorskie) Warszawa
Opracowanie badan sejsmicznych .
P yoranych  rgone BT 43205, 940 PIO, Warszawes 4T, | panig 5.
7 | 82889 | Cztuchow-Debrzno przez PGNIG | Fedorowicz Anna, 1989 Bad. Geofiz. Sp. z 0.0.. Warszawa: 41, Biur. Geol.
E— Torun, temat: Szczeci- Wilk Wanda Geofizyka To?ﬂr’\ SA” Torun: 570/6. ' Geonafta,
nek—C1h§) %u_:?éaw;atach GNiG S.A.. Oddz., Pila ’ Warszawa
Opraln(cowaniehbada_r'\ s_ejsorrlm(iczn o 73/91, CAG PIG, W 579/6, PGNIG
wykonanych w rejonie Okonek- : , , Warszawa; . i
8 | 81770 _ Ledyczek, temat: Fe(\’/%?(\wazn%gnav 1990 | S.A., Oddz., Pita; 85, Geofizyka Torun Nieokreslony
Blaiolg?rdr—‘(izg?s%\_e;s\;l\égcze w S.A., Torun; 3/89, PGNIG S.A., Warszawa
atac .
Aneks nr 1 do projektu badan Zydorczak-Solawa PGNIG
9 | 81771 sejsmicznych na temacie: Wanda, 1991 753/92, CAG PIG, Warszawa Warszawa
Biatogard—Czarne-Wilcze tomnicki Ryszard
Opracowanie badan sejsmicznych 1020/91, CAG PIG, Warszawa; 595/6, PGNIG S.A.
10 | 81790 | Wykonanych w rejonie Okonekw | Fedorowicz Anna, 1991 PGNIG S.A., Oddz., Pita; 93, Geofizyka Biur. Geol.
latach 1986-1989. Wilk Wanda Torun S.A., Torun; 41/91, PGNIiG S/A., Geonafta,
Reinterpretacja Warszawa Warszawa
e TR | g SRELSASTIS Mapynisans | RONGSA
: A edorowicz Anna, iGS.A., z., Pita; , Geofizyka iur. Geol.
1| B | B vkonanychw o~ | Wik Wanda | 19T | "Torui SA. Torur; 26/89, PGNIG SA.” |  Geonafia,
Chojnice-Kamien Krajenski Warszawa Warszawa
Opracowanie badan sejsmicznych .
wykonanych w re'¢J)nach Y 737/92,CAG PIG, Warszawa; 611/6,PGNiG PB?uh:'GGSéIA
12 | 81792 Debrzno-Ziotéw, Debrzno dla Wierzba Dorota 1992 S.A., Oddz., Pita; 128,Geofizyka Torun Geonafta,
tematu Biatogard-Czarne-Wilcze S.A., Torun; 20/92, PGNIG S.A., Warszawa | \y ’
w latach 1989-1991 arszawa
Opracowanie badan sejsmicznych 1772/92, CAG PIG, Warszawa; 283/S, PGNIG SA.
13 | 81794 Tankieze, dopain Fedorowicz Anna, | 1995 | RaNIG S A", Odcs. Pi: 136 Gaotizyka | Biur. Geol
HChoa- i C2S: 9epono Wilk Wanda IG S-A., Oddz., Fila; 138,Geofizyka Geonafta
Krajenskie-Wilcze dla tematu Torun S.A,, Torun; 18/92, PGNIiG S.A., ;
Biatogard-Czarne-Wilcze Warszawa Warszawa
OpracowEnie bad:r'\ sejsmicznych cg18{_93.k Cl1\_G P]% XVa[I§zavgaé ; 3?6 PBC_;NiCE5 S.»:\.
onanych w rejonie eofizyka Torun S.A., Torun; , iur. Geol.
14 | 81801 Bydgosscay. arkuses 148, Zarzyka Krystyna | 1993 | pGNiG S.A., Oddz., Pifa; 8/93, PGNIG Geonafta,
reinterpretacja S.A., Warszawa Warszawa
Opracowanie badan sejsmicznych . 283/94, CAG PIG, Warszawa; 184, PGNIG Biur.
15 | 83696 w rejonie Fedorowicz Anna, | 4994 Geofizyka Torun S.A., Torun; 646/6, Geol.
=== | Cziuchdéw-Debrzno-Zabartowo dla Wierzba Dorota PGNIG S.A., Oddz., Pita; 27/93, PGNIG Geonafta,
tematu Biatogard-Czarne-Wilcze S.A., Warszawa Warszawa
Opracowanie bada sejsmicznych 1297/94, CAG PIG, Warszawa; 209 PGNiG Biur
16 | 84451 oeb%‘é??%?gﬁ?z“éégjft’gﬁo dla | Fedorowicz Anna, | 4994 Geofizyka Torun S'A., Torun; 671/6, Geol.
= | tematu Biatoaard-Czarne-Wilcze Wierzba Dorota PGNIG S.A,, Oddz., Pita; 23/94, PGNIG Geonafta,
wo?. supekie , S.A., Warszawa Warszawa
Opracowanie badan sejsmicznych
wyékonanyfhdw rejc')(n_ie o 1 f:_<)01 '{941_ CAGSPLG,¥Var§za9\%a2; 1 ngN"G PGhCl;iG IBiur.
zarne-Ledyczek i < . eofizyka Torun S.A., Torun; , i eol.
17 | 84457 Czarne-Zabartowo w latach Goérska Wiestawa | 1994 | ™" A* \Warszawa: 650/6, PGNIG S.A., Geonafta,
1976-1992, interpretacja i Oddz., Pita Warszawa

Tabela 6.2. Wykaz archiwalnych opracowan zrédiowych z badan sejsmicznych zlokalizowanych na obszarze przetargowymr
Ztotéw-Zabartowo wykonanych aparaturami cyfrowymi w ujeciu chronologicznym.
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CBDG zdefiniowany. W tabeli zamieszczono réwniez podsta-
wowe informacje techniczne zwigzane z metodykg akwizycji
danych. W kolumnie ID profilu zostaty zainstalowane hipertacza,
ktére (przy przegladaniu niniejszego rozdziatu w aplikacji kom-
puterowej) umozliwiajg dostep do kartoteki danych profilowych i
bezposrednio do karty wybranego profilu, znajdujacych sie w
bazie danych Centralnej Bazie Danych Geologicznych. Prze-
gladanie kartoteki pozwala na uzyskanie dodatkowych informaciji
o profilu, ktére nie zostaty w tabeli uwzglednione, a takze na
aktywacje tacz do podsystemu ,DOKUMENTY” w CBDG z
bezposrednim dostgepem do metadanych zwigzanych z doku-
mentacjami lub opracowaniami, w ktérych dane z okreslonego
profilu byty wykorzystywane w jakikolwiek sposob.

Niezaleznie od aktywnego wykazu profili z Tabeli 6.1. zostat
sporzadzony zbiorczy wykaz opracowan (Tab. 6.2.), w ktérych
wykorzystano dane z profili zidentyfikowanych w obszarze
przetargowym. Lista obejmuje opracowania i tematy, w ktérych
przedmiotowe profile bylty opracowane po raz pierwszy, a takze
dokumenty, przy opracowaniu ktérych wykonywano reprocess-
ing oraz reinterpretacje wczesniej opracowanego profilu. W
tabeli 6.2. réwniez zainstalowano hipertacza umozliwiajace
aktywacje, wspomnianego wyzej, podsystemu ,DOKUMENTY”
w CBDG i btyskawiczny, automatyczny dostep do kartoteki
metadanych, odniesionych do wybranego opracowania.

7. BADANIA
GRAWIMETRYCZNE | MAGNETYCZNE

7.1. BADANIA GRAWIMETRYCZNE

W okresie powojennym na obszarze bloku przetargowego
Ziotdw-Zabartowo, a takze na obszarach przyleglych, w
réznych latach prowadzone byly regionalne, potszczegétowe i
szczegotowe badania grawimetryczne. Wigkszo$¢ prac gra-
wimetrycznych zrealizowanych na do poczatku lat 60-tych

Lp.| ID dok. Tytut oprac. Autorzy Rok Numery archiwalne Zleceniodawce
Zb.Temat: Rggio&al?yi II?roﬁle ) 2119 %gggggyéi CTSOPHIJC? sWA Torun;
lorcze, rejon: An inorium | » , warszawa,; :
18 | 942131 synklinogium pomorskie, Zarzyka Krystyna | 1994 648/6,PGNIG S.A., Oddz., Pita; Nieokreslony
reinterpretacja: 1974 - 1990 49/94 PGNIG S.A., Warszawa
Opracowanie badan sejsmicznych . 260/96,CAG PIG, Warszawa; PGNiG Biur
19| 86401 wykonanych w rejonach S"’j‘gmegs"a 1905 247,Geofizyka Torun S.A., Torun; Geol,
— Chociwel-Czaplinek, Wnuk Zdzistaw 7248, PONIG S-A-+ Qddz,, Pila; \eoneis,
reinterpretacja ' e
e S st oo
Reinterpretacja sejsmicznych zlewinska Lida, 33/97,CAG PIG, Warszawa; Inist. ©cnr.
20 | 87965 | badan refleksyjnych na profilach TR rafnar | 1996 | 3588,DS457.Panstw. Inst. Geol., Oddz. h,%;?d‘,jgg
GB-2i25-111-1982 Pokorski J.. Zientara Dolnoslaski, Wroctaw Warszawa'
P., Baziuk T.
R .Atneks {\rj do tematu: o
einterpretacja sejsmicznyc :
21| 1014571 | ~OR reﬂeksyJJnych] . pm}{,ach Miynarski Stefan | 1996 3071/2012,CAG PIG, Warszawa
GB-2'i 25-111-82
Kompleksowa interpretacja inist. Ochr
geofizyczno- eologiczna Miynarski Stefan 697/98,CAG PIG, Warszawa; 1869/97,CAG rod.. Zas.
22 | 89898 | sejsmicznych badan re ek:a/'bnych zespol * 1997 PIG, Warszawa; 4049/2015,CAG PIG, Nat. i Leén.
na profilach GB-2A, GB-2, GB-2B, P Warszawa Warszawa.
25-111-82
. . . Nar. Fund.
Budowa litosfery pétnocnej czesci 1674/2004,CAG PIG, Warszawa; Ochr. Srod. i
23 | gao730 | OISk (obszar projektu Polonalse) | rzywiec Piotr, | 5004 1/2002,Panistw. Inst. Geol., Oddz. Gosp. Wod.,
analigy danych eoﬁg cznych i zespot Dolnoslaski, Wroctaw; 608/2016,CAG PIG, | Warszawa;
geologicznych cze$¢ 112 Warszawa; 609/2016,CAG PIG, Warszawa Mw;srts.zawg.,
Tabela 6.2. cd.

ubiegtego stulecia z uwagi na niska — jak na wspéiczesne
wymagania — dokfadno$¢ pomiaréw oraz sposob redukcji w
oparciu o rzedne stanowisk odczytywane z dostepnych map
topograficznych, ma juz jedynie znaczenie historyczne. Zostaty
one zastgpione grawimetrycznym zdjeciem poétszczegétowym
0 zageszczeniu 1,5-4,0 pkt/km®. Redukcje pomiaréw oparto o
rzedne punktéw pomiarowych wyznaczone na podstawie bez-
posrednich pomiaréw w terenie metoda niwelacji techniczne;.

Dane grawimetryczne ze zdje¢ potszczegétowych

W latach 1976-1992 Panstwowy Instytut Geologiczny we
wspotpracy z Przedsigbiorstwem Badan Geofizycznych
zrealizowat obszerny program ,,Mapa grawimetryczna Polski w
skali 1:200 000" oparty gtéwnie na wynikach zdjecia potszcze-
gotowego. Tam, gdzie byly wykonane zdjecia szczeg()iowe,
wybrano punkty reprezentatywne w ilosci do 6 na 1 km*.

W wyniku realizacji tego programu powstat komputerowy
bank danych grawimetrycznych, opracowano takze mapy
anomalii grawimetrycznych w skalach 1:200 000 i 1:50 000 i
opublikowano mapy w skali 1:200 000. Wspotrzedne punktow
pomiarowych zostaty wyznaczone w uktadzie ,Borowa Gora”, a
wartosci anomalii Bouguera obliczone w systemie poczdamskim
z przy$pieszeniem normalnym wg wzoru Helmerta z 1901 r.

Obszar przetargowy Ztotéw-Zabartowo znajduje si¢ na
arkuszach: 25-Pita (So¢ko & Szczypa, 1979) i 26-Nakio
(Socko & Szczypa, 1980) mapy grawimetrycznej Polski w skali
1:200 000.

Stworzenie komputerowego banku danych grawimetry-
cznych umozliwito opracowanie i opublikowanie ,Atlasu
grawimetrycznego Polski” (Krolikowski & Petecki, 1995), w
ktorym anomalie grawimetryczne zostaty obliczone w nowym,
miedzynarodowym systemie grawimetrycznym IGSN 71 (Inter-
national Gravity Standardization Net, 1971), z uwzglednieniem
formuty Moritza na pole normalne dla elipsoidy odniesienia
GRS 80 (Geodetic Reference System, 1980). Atlas zawiera
mapy anomalii grawimetrycznych o charakterze przegladowym
w skalach 1:500 000 i 1:750 000.
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Dane pomiarowe zdjecia pdiszczegétowego w nowym
systemie grawimetrycznym sg dostepne w CBDG w postaci
cyfrowego banku danych. Wspétrzedne punktéw pomiarowych
sq podane ukladzie 1992, po ich transformacji z uktadu
.Borowa Goéra". Zageszczenie stanowisk grawimetrycznych
pomiaru przyspieszenia sity ciezko$ci na obszarze przetar-
gowym Ztotéw-Zabartowo przedstawia Fig. 7.1.

W granicach obszaru znajduje sie 3091 punktéw pomia-
rowych zdjecia potszczegotowego zawartych w dwéch doku-
mentacjach badan grawimetrycznych (Duda i in., 1973;
Bochnia & Duda, 1969).

Z inicjatywy i na zlecenie Instytutu Geologicznego zapro-
_jektowano i wykonano w 1969 r. podiszczegdlowe badania
grawimetryczne w ramach tematu ,Antyklinorium pomorskie”
(Reczek & Kruk, 1970). Celem prac bylo uszczegdtowienie
obrazu anomalii grawimetrycznych zidentyfikowanych wczes$niej
pomiarami regionalnymi, wydzielenie lokalnych anomalii
zwigzanych z kompleksem utworéw cechsztyrisko-mezozo-

icznych, wyznaczenie stref dyslokacyjnych w podiozu pod-
cechsztyniskim, a takze dostarczenie danych do optymalnego
projektowania prac sejsmicznych.

Srednie zageszczenie punktéw pomiarowych wynosito 2
pkt/km?. Pomiary wykonywano grawimetrami typu Sharpe.
Jako podkiadu topograficznego przy pracach polowych uzy-
wano map topograficznych w skali 1:50 000 ukfadu ,Borowa
Gora". Okreslenie wysokosci punktéw pomiarowych prowa-
dzono na podstawie niwelacji technicznej. Anomalie w redukciji
Bouguera obliczono stosujgc wzér Helmerta z 1901 r. na pole
normalne, a biad wyznaczenia anomalii grawimetrycznych
Bouguera oszacowano na 0,102 mGala. Przy sporzadzaniu
map anomalii sity ciezkosci stosowano zmienng warto$¢
gestosci warstwy redukowanej. Wyniki pomiaréw grawime-
trycznych zostaly przedstawione w postaci map anomalii sity
ciezkosci w redukcji Bouguera w skali 1:50 000 — oddzielnie dla
poszczeg6lnych arkuszy map topograficznych.
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Figura 7.1. Lokalizacja stanowisk grawimetrycznych z pomiaréw pétszczegétowych w obszarze przetargowym Ziotéw-Zabartowo (na

podstawie danych CBDG).



Opszar przetargowy ,ZtO 1OW-ZABARTOWO" 47

W roku 1972 badania grawimetryczne na temacie ,Anty-
klinorium pomorskie” zostaly wznowione. Akwizycje nowych
danych prowadzono poza obszarem Ztotéw-Zabartowo (Duda i
in., 1973). Natomiast wyniki badan z roku 1969 zostaty wow-
czas ponownie opracowane i zinterpretowane.

Drugie zrédio danych poétszczegdtowych stanowi doku-
mentacja badan grawimetrycznych na temacie ,Synklinorium
pomorskie” wykonana na zlecenie Zjednoczenia Gérnictwa
Naftowego (Bochnia & Duda, 1969). W opracowaniu tym omoé-
wiono i zebrano we wspoélnej dokumentaciji takze sprawozdania
obejmujgca tematy: ,Bobolice-Tuchola 1968-69", “Synklino-
rium pomorskie 1967-68", "Biatogard-Koszalin-Bobolice, Anty-
klina Chojnic 1962" oraz cze$¢ przylegtych tematéw. Celem
prac bylo otrzymanie jednolitego obrazu anomalii grawime-
trycznych synklinorium pomorskiego.

Badania wykonano zaktadajac najpierw sie¢ podstawowa
na kazdym z wymienionych wyzej tematéw archiwalnych, ktéra,
dowigzano do sieci ego rzedu, a nastepnie mierzono
zdjecie wypelniajace. Srednie zageszczenie punktéw pomia-

rowych wynosito 1,7 pktkm?. Pomiary grawimetryczne wyko-
nywane byly dwoma rodzajami grawimetréw Askania Gs-11
oraz grawimetrami typu Sharpe. Jako podkiadu topogra-
ficznego przy pracach polowych uzywano map topograficznych
w skali 1:50 000 uktadu ,Borowa Géra”. Okres$lenie wysokosci
punktéw pomiarowych prowadzono na podstawie niwelaciji
technicznej. Anomalie w redukcji Bouguera obliczono wyko-
rzystujac wzér Helmerta z 1901 r. na pole normalne oraz
przyjmujac gestosé redukcji réowng 2,0 g/cm®. Blad wyzna-
czenia anomalii oszacowano na 0,114 mGala.

Wyniki pomiaréw grawimetrycznych zostaly przedsta-
wione w postaci map anomalii sity ciezkosci w redukgji
Bouguera w skali 1:50 000 oraz w postaci arkusza zbiorczego
w skali 1:200 000. Interpretaciji ilosciowej, a takze jako$ciowej
na tym obszarze, ze wzgledu na olbrzymia powierzchnie i
duzy zakres prac obliczeniowych, nie przeprowadzono.
Rozktad anomalii sity ciezkosci w redukcji Bouguera oparty na
danych pétszczegdtowych z zasobéw CBDG w rejonie obsza-
ru Ztotéw-Zabartowo przedstawia Fig. 7.2.
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Figura 7.2. Mapa anomalii grawimetrycznych w redukcji Bouguera w rejonie obszaru przetargowego Ztotéw-Zabartowo na podstawie
danych zdjecia péiszczegolowego CBDG (Krolikowski & Petecki, 1995}.
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W pézniejszym okresie, dotychczasowe zdjecie zostato
uznane za niedostateczne z punktu widzenia mozliwosci roz-
wigzania zadan geologicznych, jakie istnieja wzdiuz granicy
antyklinorium i synklinorium pomorskiego. Z tych tez wzgledow
w latach lat 1989-1992 z inicjatywy i na zlecenie PGNiIG-BG
Geonafta zaprojektowano i wykonano (PBG Warszawa) w rejo-
nie Szczecinek-Wilcze pdiszczegdtowe zdjecie grawimetry-
czne nowej generacji, o stosunkowo réwnomiemnym i zna-
cznym zageszczeniu punkitdow pomiarowych, Srednio 5,5
pkt/km?, przy uzyciu dokiadniejszych grawimetréw (Worden-
-Master, Scintrex CG-2 i Ws. Sodin), a przy redukcji pomiaréw
stosowano poprawki topograficzne.

Duze zageszczenie punktdow pomiarowych wigzato sie z
zadaniem dokladnego sprecyzowanie zasiegu anomalii wywo-
fanych przypowierzchniowymi ciatami zaburzajgcymi, utrudnia-

_jacymi interpretacje struktur giebszych. W szczegdlnosci
chodzito o zlokalizowanie wyniesionych elementéw struktural-
nych i stref dyslokacyjnych w podiozu czerwonego spagowca, a
posrednio stref wyklinowan utworéw czerwonego spagowca i
karbonu na garbach podioza oraz struktur w utworach dolnego
cechsztynu. Informacje te mogg by¢ pomocne przy lokalizaciji
barier dolomitycznych.

W latach 1989-1990 wykonano pomiary i wyréwnano sie¢
punktéw podstawowych na catym obszarze badan oraz prze-
prowadzono pomiary wypetniajace i ich interpretacje na obsza-
rze potozonym na zachdd od potudnika 17°20°, przedstawione
w dokumentacji czesciowej (Lisowski & Musiatewicz, 1991). W
dokumentacji koncowej (Musiatewicz & Ostrowski, 1993)
zawarto wyniki badan grawimetrycznych przeprowadzonych w
latach 1991-1992, na wschod od potudnika 17°20’. Lokalizacje
stanowisk pomiarowych przedstawiono na mapach topogra-
ficznych w skali 1:50 000 ukfadu ,Borowa Goéra”. Dokiadnos¢
pomiaréw wyniosta £0,019 mGal, a Sredni btad kwadratowy
wyznaczenia anomalii w redukcji Bouguera zostat oszacowany
na +0,036 mGal.

Anomalie Bouguera obliczono stosujgc wzér Helmerta z
1901 r. na pole normalne sity ciezkosci dla gestosci warstwy
redukowanej 2,25 glcm3. Dodatkowo do opracowania
wigczono dane grawimetryczne o charakterze szczegétowym
uzyskane w ramach tematu ,Wiecbork” na powierzchni 15 km?
(Okulus & Wojas, 1979; Okulus i in., 1983). W celu ujedno-
licenia poziomu odniesienia anomalie Bouguera przeliczono
dla gestosci 2,25 glem®.

Mapy grawimetryczne rozkitadu anomalii Bouguera opra-
cowano w skali 1:50 000 dla petnych arkuszy map topo-
graficznych w skali 1:50 000 w cieciu ,Borowa Géra” i mape
zbiorcza dla catego rejony badan w skali i 1:200 000. Na
arkuszach nie objetych catkowicie nowymi pomiarami, wyko-
rzystano dane pochodzace z wczesniejszych prac grawi-
metrycznych. W dokumentacji kornicowej (Musiatewicz &
Ostrowski, 1993) zamieszczono réwniez mapy grawimetryczne
w skali 1:50 000 prezentowane w dokumentacji czesciowej
(Lisowski & Musiatewicz, 1991) oraz przytoczono wyniki inter-
pretacji jakosciowej z obszaru objetego badaniami w latach
1989-1990. Wyniki badan grawimetrycznych przedstawiono
takze w postaci map anomalii regionalnych i resztkowych
wedtug metody Griffina oraz map catkowitego gradientu pozio-
mego sity ciezkosci wediug metody Rosenbacha. Mapy te
opracowano dla arkuszy w skali 1:50 000 oraz w postaci zbior-
czej w skali 1:200 000.

W celu wyodrebnienia z obrazu anomalii efektéw grawi-
tacyjnych pochodzacych od kompleksu permsko-mezozo-
icznego zostaty wykorzystane, zcyfrowane w ramach doku-
mentacji czesciowej (Lisowski & Musiatewicz, 1991), mapy
strukturalne z opracowan sejsmicznych w granicach doku-
mentowanego zdjecia. W oparciu o dane uzyskane z otworéw

wiertniczych, a takze niektére dane sejsmiczne, okreslono
zwigzek anomalii grawimetrycznych z regionalnymi i lokalnymi
strukturami geologicznymi wystepujacymi w kompleksie utwo-
réw permsko-mezozoicznych i w jego podiozu. Sporzadzono
szkic wydzielonych elementéw geologiczno-geofizycznych, na
ktérym zaznaczono osie dodatnich i ujemnych anomalii
resztkowych oraz osie ekstremalnych wartosci gradientu pozio-
mego. Formy grawimetryczne wydzielone na podstawie inter-
pretacji jakoSciowej zostaty powigzane ze strukturami geolo-
gicznymi. Dokumentacje badan grawimetrycznych w rejonie
Szczecinek-Wilcze znajduja sie w Narodowym Archiwum
Geologicznym (NAG), natomiast dane pomiarowe nie sg
dostepne w Centralnej Bazie Danych Geologicznych (CBDG).

Dane grawimetryczne ze zdje¢ szczegétowych

Dane grawimetryczne o charakterze szczegétowym w
obszarze Ziotdw-Zabartowo stanowig czes¢ badan geofizy-
cznych ukierunkowanych na poszukiwania ziéz wegla bru-
natnego w obrebie lokalnych ujemnych anomalii grawime-
trycznych (Fig. 7.3.). Sg to dwa profile grawimetryczne z 1989r.
(Wasiak, 1990) i z 1990 r. (Ostrowska & Pisuta, 1991) oraz
prace profilowe i powierzchniowe na fragmencie zloza wegla
brunatnego “Wiecbork” (Okulus & Wojas, 1979; Okulus i in.,
1983). Ze wzgledu na $cisle okreslony charakter badan
zorientowany na badanie bardzo plytkich struktur geolo-
gicznych dane tego typu nie maja wiekszego znaczenia dla
poszukiwania zt6z weglowodoréw. Dane pomiarowe z grawi-
metrycznych prac szczegdtowych sg dostepne w CBDG.

7.2. BADANIA MAGNETYCZNE

W rejonie obszaru przetargowego Ziotéw-Zabartowo
zostaty wykonane pomiary magnetyczne pionowej skiadowej Z
o charakterze regionalnym, z niewielkim zageszczeniem
punktami pomiarowymi oraz wzglednie matej doktadnosci.
Wyniki tego typu badan z Polski zostaty ujednolicone, spro-
wadzone do jednolitego poziomu i epoki i opublikowane w
postaci mapy anomalii magnetycznych AZ w skali 1:200 000
(Karaczun & Karaczun, 1978) i w skali 1:500 000 (Karaczun i
in., 1978). To malo dokiadne zdjecie magnetyczne zostato
zastgpione pomiarami catkowitego pola magnetycznego T w
wyniku realizacji pétszczegolowego zdjecia magnetycznego
Polski. Dane magnetyczne w obszarze Ziotéw-Zabartowo ze
zdjecia powierzchniowego T na ladzie pochodza z jednego
tematu ,Polska zachodnia, centralna i potudniowo-wschodnia”,
zrealizowanego w latach 1988—-1996 (Kosobudzka & Paprocki,
1997). Badania wykonano na zaméwienie Ministerstwa Srodo-
wiska, a sfinansowano w calosci ze $rodkéw NFOSIGW.
Zaréwno pomiary polowe, jak i prace dokumentujace wykonato
Przedsiebiorstwo Badan Geofizycznych.

Celem wykonanych péiszczegétowych badan magnety-
cznych T byto:

— uszczegdtowienie obrazu pola magnetycznego roz-
poznanego wczesniej zdjeciem regionalnym o rzadkim
zageszczeniu stanowisk pomiarowych i matej doktadno-
$ci pomiardow,

— zgromadzenie danych magnetycznych w bazie kom-
puterowej do dalszego ich przetwarzania dla potrzeb
kompleksowej interpretacji geofizyczno-geologicznej
ukierunkowanej przede wszystkim na rozpoznanie
morfologii i tektoniki podtoza magnetycznie czynnego.

W trakcie realizacji tematu byly wykonywane nowe pomiary,
a takze do tego i kolejnych tematéw byly wiaczane i ujedno-
licane istniejace dane z badan wczesniejszych. Pomiary
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Figura 7.3. Lokalizacja stanowisk grawimetrycznych z pomiaréw szczegoétowych w obszarze przetargowym Ztotéw-Zabartowo (na

podstawie danych CBDG).

modutu pola geomagnetycznego T byly wykonywane dwiema
metodami: tzw. ,klasyczng” (na obszarach, na ktérych nie
wystepowaly nienaturalne zakiécenia pola geomagnety-
cznego) oraz metodq réznicowq (gradientowa) na obszarach
zakiocen przemystowych, w tym szczegdlnie w strefach przy-
legajacych do tras zelektryfikowanych linii kolejowych. Zdjecie
wykonano ze $rednim zageszczeniem punktéw ok. 2 pkt/km?.
Sredni biad kwadratowy pojedynczego pomiaru wyniést 2 nT.
Wspétrzedne punktéw pomiarowych zostaty wyznaczone w
uktadzie ,1942" z dokumentacyjnych map topograficznych w
skali 1:50 000. Pomiary magnetyczne zostaty zredukowane na
epoke 1982.5 przy zastosowaniu miedzynarodowego pola
odniesienia DGRF (Definitive Geomagnetic Reference Field),
opracowane zostaly katalogi anomalii magnetycznych AT,

utworzona zostata komputerowa baza danych magnetycznych,
a wyniki badan udokumentowano na mapach anomalii mag-
netycznych dla arkuszy map w skali 1:50 000 oraz mapach
zbiorczych w skali 1:200 000. Elementy anomalne ujawnione w
rozktadzie anomalnego pola magnetycznego zostaly scha-
rakteryzowane i opisane wraz z podaniem mozliwej ich genezy.
Dane pomiarowe sa dostepne w CBDG w postaci cyfro-
wego banku danych magnetycznych. W obszarze przetargo-
wym zlokalizowane sg 1684 stanowiska pomiarowe (Fig. 7.4.).
W 2003 r. bazujaca na w/w nowoczesnych pomiarach mapa
magnetyczna Polski w skali 1:500 000 zostata opracowana do
druku dla dwéch pétnocnych ¢wiartek (Petecki i in., 2003). Jej
fragment przedstawiajacy mape anomalii magnetycznych AT z
rejonu Ztotéw-Zabartowo jest przedstawiony na Fig. 7.5.
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Figura 7.4. Lokalizacja stanowisk pomiarowych modutu catkowitego wektora pola geomagnetycznego T w obszarze przetargowym
Ziotow-Zabartowo (na podstawie danych CBDG).
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Figura 7.5. Mapa anomalii modutu catkowitego pola geomagnetycznego T w rejonie obszaru przetargowego Ztotéw-Zabartowo (Petecki

in., 2003).

8. OCENA PERSPEKTYWICZNOSCI

Obszar przetargowy Ztotéw-Zabartowo zostat wyznaczony
w obrebie pomorskiej prowincji naftowej i obejmuje fragmenty
blokéw koncesyjnych nr 126, 127, 146 i 147. W swojej
pétnocno-wschodniej czesci znajduje sie w blisko granicy
pomiedzy obszarem okreslanym jako antyklinorium pomorskie
a krawedzig platformy wschodnioeuropejskiej (plan struktu-
ralny podkenozoiczny; Karnkowski, 2008).

Obszar przetargowy rozpoznany jest metodami powie-
rzchniowej sejsmiki 2D w czesci NE, odlegto$ci miedzy profilami
$rednio wynoszg ok. 1 km. Cze$¢ SW nie jest rozpoznana
profilami sejsmiki refleksyjnej poza jednym wyjatkiem, regio-
nalnym przekrojem sejsmicznym Obrzycko—Zabartowo, ktérego
fragment Przebiega przez blok Przetargowy.

Perspektywy poszukiwawcze dla zt6z weglowodoréw n:
obszarze przetargowym Ziotéw-Zabartowo sg zwigzane :
gteboko pogrzebanymi piaskowcami czerwonego spagowc:
oraz piaskowcami karbonu. Wyniki analizy systemt
naftowego wskazujq na istniejacy w przeszio$ci systen
generacyjny, a tym samym mozliwo$¢ migracji i akumulacj
weglowodoréw na omawianym bloku. W stropie osadoév
formacji Noteci na obszarze Ziotéw-Zabartowo wystepuij:
mutowcowo-piaskowcowe osady playi. W NE czesci obszart
wystepuja  przewarstwienia  piaskowcéw  fluwialnych
interpretowane jako ciata piaszczyste rozwijajace sie w formie
lobéw w strefie krawedziowej basenu czerwonego spagowca
Piaszczyste osady wystepujace w stropie czerwonegc
spagowca s na calym obszarze basenu permskiegc
potencjalnym kolektorem gazowym. W sasiedztwie obszart
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przetargowego potwierdzajg to przemystowe przyptywy gazu
ziemnego z otworéw Czarne 1 oraz Borki 1, odwiercone w
odlegtosci ok. 30 km na NW od omawianego bloku. Istniejg
interpretacje (Rowan & Krzywiec, 2014) wskazujgce mozli-
wos¢ istnienia w rejonie Zabartowa putapek stratygraficznych
w utworach czerwonego spggowca wystepujacych w postaci
przewarstwien piaskowcow eolicznych, problem ten szerzej
opisano w rozdziale 2; warto jednak tutaj zaznaczy¢, ze gdyby
te interpretacje potwierdzity sie réwniez na archiwalnych
przekrojach 2D, stwarzatoby to nowe mozliwosci poszuki-
wawcze nie tylko w rejonie omawianego bloku, ale i w sasie-
dnich rejonach.

Kwestig dyskusyjng jest czas generaciji i istnienie w czasie
procesu generacji putapek dla nagromadzen gazu. Potencjalne
putapki mogtly zosta¢ rozformowane juz w péznym karbonie,
jednak cze$¢ gazu mogta reemigrowac pozniej, kiedy piasko-
wce czerwonego spagowca byly juz uszczelnione utworami
cechsztynu. Przy takim zatozeniu mozna spodziewac sie
odkrycia struktur w czerwonym spagowcu i nagromadzen gazu
ziemnego, uszczelnionych osadami cechsztynu. Istnieje takze
potencjalna mozliwo$é wystepowania gazu zamknietego (tight
gas) w piaskowcach czerwonego spagowca nawet na znacznej
gtebokosci przekraczajacej obecnie 5000 m (Wojcicki i in.,
2014). W trakcie wiercenia archiwalnych otworéw w rejonie
bloku (na poczatku lat 1980.) nie zaktadano wariantu mozli-
wego wystepowania gazu zamknietego, i tym samym nie
przeprowadzono wszystkich niezbednych analiz potrzebnych
do bezposredniej oceny tego potencjatu. Zaktadajac jednak
mozliwos¢ wystepowania nagromadzehn gazu zamknietego
nalezy nastawi¢ sie w pierwszym rzedzie na ponowne roz-
poznanie obiektow antyklinalnych, w ktorych utwory czerwo-
nego spagowca znajdujg sie w korzystnej sytuaciji strukturalnej
oraz mogg by¢ uszczelnione. Nie mozna wykluczy¢ réwniez
odkrycia putapek konwencjonalnych dla wolnego gazu w stro-
pie utworéw czerwonego spagowca pod przykryciem osadow
cechsztynu w rejonie wyniesienia Zabartowa i ewentualnie
innych podobnych obiektach perspektywicznych.

Wyniki ztozowe odwierconych na obszarze bloku otworéw
poszukiwawczych — chociaz nie doprowadzity dotychczas do
udokumentowania zt6z weglowodorow — potwierdzity obe-
cnoé¢ ich Sladéw i objawow. W otworze Zabartowo 1 z
interwatu 4253,0-4278,0 m (czerwony spagowiec) uzyskano
przyplyw 6 m® zgazowanej gazem palnym solanki. W
interpretacji oprobowania zapisano iz ,badany poziom
posiada $rednie cechy kolektorskie. Sadzi sie, iz prze-
puszczalno$¢ w strefie przyodwiertowej jest nizsza niz w
strefie drenazu. Ekstrapolowanie cisnienie ztozowe w gtebo-
kosci 4259,0 m wynosi 567,5 atm., a temperatura badanego
poziomu 100°C”. Utworéw karbonu w tym otworze nie
oprébowano ze wzgledéw technicznych. W wyniku oprébo-
wania piaskowcéw karbonskich w otworze Zabartowo 2 w
interwale 3914,0-3929,5 m uzyskano sladowy przyptyw gazu
palnego, w interwale 3900,0-3942,7 m rowniez z piaskowcow
karbonskich uzyskano przyptyw 4,9 m® zgazowanej gazem
palnym solanki. W otworze Ziotow 2 w interwale

4592,3-4638,0 m (czerwony spagowiec) stwierdzono sladowy
przyptyw gazu palnego (zgazowanie 50 m zalewki w prze-
wodzie). Przypltywu wody ziozowej nie uzyskano. Wykres
cisnieniomierza wskazuje na mozliwe przytkanie przelotéw
prébnika w czasie oprobowania lub na niepetne otwarcie
zaworow. Kolejng probe przeprowadzono w interwale
4590,0-4629,0 m (czerwony spagowiec), takze stwierdzajac
Sladowy przyptyw gazu palnego.

Modelem dla akumulacji typu konwencjonalnego w rejonie
obszaru przetargowego Ztotéw-Zabartowo jest oddalone o ok.
59 km zloze Wierzchowo (Fig. 8.1.) (zob. rozdziat 4) odkryte w
utworach klastycznych karbonu (wizenu). Putapka jest
pograzonym podniesieniem uszczelnionym ewaporatami cech-
sztynskimi i powstatym w skrzydle wiszacym dyslokaciji
zwigzanej z linig T-T. Gaz zdeponowany w tym ztozu tworzy
akumulacje o charakterze masywowym (Karnkowski, 1993).
Poziom gazonosny wystepuje na gtebokosci 2985-3020 m i
jest zbudowany z szarych spekanych wapieni oraz piaskowcow
drobnoziarnistych z wkladkami mutowcéw. Powierzchnia ztoza
wynosi 2 km?, $rednia migzszosé serii ztozowej 25 m, poro-
wato$¢ 7,5%, przepuszczalnosé 1,25 mD.

Podsumowujac, wedtug obecnego stanu rozpoznania
obszaru istnieje mozliwo$¢ odkrycia i udokumentowania kon-
wencjonalnych, a takze niekonwencjonalnych, zt6z weglowo-
dorow w obrebie stropowej parti utworéw czerwonego
spagowca lub w glebszej czesci profilu, jednakze gtebokosc
zalegania perspektywicznych interwatdbw w obrebie utworow
czerwonego spagowca w granicach 4500-5500 m, moze by¢
trudng do pokonania barierg technologiczna, szczegdlnie dla
eksploatacji gazu zamknietego. Na obecnym etapie rozpo-
znania najbardziej perspektywiczna jest czes¢ NW obszaru,
gdzie znajduje sie wyniesienie Zabartowa.

Zasoby perspektywiczne — cho¢ wg dzisiejszego stanu
rozpoznania nie sa mozliwe do precyzyjnego okreslenia —
moga jednak dochodzié do 3500 min m® azotowego gazu
ziemnego biorac pod uwage powyzej opisane zatozenia oraz
wstepnie zdefiniowane sejsmicznie obiekty perspektywiczne.
Podane szacunkowe zasoby nie uwzgledniajg potencjatu
niekonwencjonalnego.

Proponowany minimalny zakres prac, ktéry umozliwig
rozpoznanie perspektywicznosci wystepowania weglowodorow
i ewentualne udokumentowanie ztoza, obejmuje:

1. Reprocessing, integracja oraz reinterpretacja archiwal-
nych danych sejsmicznych i otworowych;

2. Wykonanie 100 km zdjecia sejsmicznego 3D lub 80 km
profili sejsmicznych 2D (wskazane prace sejsmiczne dotyczg
powierzchni/dtugosci wzbudzania);

3. Wykonanie otworu poszukiwawczego o gtebokosci maksy-
malnej 5000 m TVD wraz z pomiarami geofizycznymi umozli-
wiajgcymi analize petrofizyczna litologii i nasycenia oraz bez-
pieczne wykonanie robdét gérniczych.

Ponizej zebrano podstawowe informacje o obszarze
przetargowym  "Ztotdw-Zabartowo" w  postaci  karty
informacyjnej (Tab. 8.1.).
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Nazwa obszaru:

Ztotéw-Zabartowo

lokalizacja:

Dane koncesji

fragmenty blokéw koncesyjnych 126, 127, 146, 147; na terenie nastepujacych jednostek administracyjnych:
Wojewddztwo: wielkopolskie
Powiat: pilski

gmina (% powierzchni zajmowanej w granicach obszaru przetar%we%(o) Kaczory (1,82%), Biatosliwie
(3,75%), tobzenica (17,80%), Miasteczko Krajenskie (0,12%), Wysoka (11,13%), Wyrzysk (9,78%)

powiat: ztotowski

gmina  Zitotéw (12,02%), Ztotéw m. (0,71%), Krajenka (11,04%), Lipka (0,52%),
Zakrzewo (10,71%;

wojewodztwo: kujawsko-pomorskie
powiat: nakielski
gmina: Mrocza (0,53%), Sadki (1,23%)
powiat: sgpolenski
gmina: Sepdlno Krajenskie (3,31%), Wiecbork (15,53%)

typ

poszukiwanie i rozpoznawanie zt6z weglowodoréw oraz wydobywanie weglowodoréw ze zt6z

czas obowigzywania:

koncesja na 10 lat w tym: faza poszukiwawczo - rozpoznawcza (5 lat),
faza wydobywcza — po uzyskaniu decyzji inwestycyjnej

Udzialy

zwyciezca przetargu (jednostka lub konsorcjum) — 100%

Powierzchnia [km?)

1070,01

Rodzaj zloza

zloza gazu zamknigtego; konwencjonalne ztoza gazu ziemnego

Pietra strukturalne

dolnopaleozoiczne
gérnopaleozoiczne
permo-mezozoiczne

Systemy naftowe

| - karbon i perm (czerwony spagowiec); Il - cechsztyn (dolomit gtéwny)

Skaty zbiornikowe

| - piaskowce permu; Il - utwory dolomitu gtéwnego

Skaty macierzyste

| - ifowce i mutowce dolnego karbonu; Il - utwory dolomitu giéwnego

Skaly uszczelniajace

| - utwory ewaporatowe cechsztynu; skaly ilaste w pakietach pomiedzy potencjalnie zbiornikowymi utworami
czerwonego spagowca; Il - utwory ewaporatowe cechsztynu

Miazszo$¢ nadktadu >2000 m
| — karbon - stratygraficzne i tektoniczne,
Typ putapki | - czerwony spagowiec — strukturalne, tektoniczne, litologiczne

Il — dolomit gtéwny - litologiczno-facjalne, strukturalne

Ztoza rozpoznane w

izu
(Gz-ggz ziemny)

Wierzchowo.(GZL, odkryte w 1971 r., wydobycie kumulac¥jne ;')14.02 min m® (42 lata), 5
w 2015 r. produkcja — brak, zasoby wydobywalne: gaz 10,78 min m”, przemystowe 10,69 min m

Zrealizowane zdjecia
sejsmiczne [rejon],
wiasciciel

1977 Wiecbork-Zychlin (Skarb Parstwa)
1980 Pita-Bydgoszcz (Skarb Panstwa)
1981 Rejon Bydgoszczy (Skarb Panstwa)
1985 Walcz-Gotancz (Skarb Parstwa)
1987 Szczecinek-Ztotéw [Szczecinek-Ledyczek] (Skarb Parstwa)

1986-1987 Szczecinek—Chojnice [Cztuchéw-Debrzno] (Skarb Parnstwa)
1988-1989 Biatogard-Czarne-Wilcze [Okonek-Ledyczek] (PGNIG S.A.)
1986-1989 Opracowanie badan sejsmicznych w rejonie [Okonek] reinterpretacja (PGNiG S.A.)
1989 Biatogard-Czarne-Wilcze [Chojnice-Kamien Krajenski] (PGNiG S.A.)
1989-1991 Biatogard-Czarne-Wilcze [Debrzno-Ziotéw, Debrzno] (PGNIiG S.A.)

1993 Biatogard-Czarne-Wilcze [Tuchola-Wilcze, Sepdino Krajerskie-Wilcze] (PGNIG S.A.)

1993 Opracowanie badan sejsmicznych wykczr'mpacr'\%g:g \év Re;onie Bydgoszczy, arkusz 148, reinterpretacja
I AL

1994 Biatogard-Czarne-Wilcze [Cztuchéw-Debrzno-Zabartowo] (PGNiG S.A.)
1994 Biatogard-Czarne-Wilcze [Debrzno-Ztotéw-Zabartowo] (PGNiG S.A.)

1976-1992 Opracowanie badan se&smicznych wykonanych w rejonie Czarne-Lgdgczek i Czarne-Zabartowo w
latach 1976-1992, interpretacja i reinterpretacja (PGNiG S.A.)

1974-1990 Temat: Regionalne Profile Zbiorcze, reg;n: AntKlinnorium i synklinorium pomorskie],
reinterpretacja: 1974-1990 (PGNIiG S.A.)

1995 Opracowanie badan sejsmicznych wykonanych w reg"onach [Watcz-Gotancz i Chociwel-Czaplinek],
reinterpretacja (PGNiG S.A.)

1996 Reinterpretacja sejsmicznych badan refleksyjnych na profilach GB-2 i 25-111-1982 (PGNiG S.A.)

1997 Kompleksowa interpretaga eoﬁzgczn eologiczna sejsmicznych badan refleksyjnych na profilach
B-2A, GB-2, GB-2B, 25-111-82 (PGNIG S.A.)

2004 Budowa litosfery pétnocnej czesci Polski (obszar projektu Polonaise) na podstawie zintegrowane;j
analizy danych geofizycznych i geologicznych cze$¢ 1i 2 (Skarb Parnstwa)

Tabela 8.1. Karta informacyjna obszaru przetargowego Ztotéw-Zabartowo.
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Tekst maszynowy
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Otwory reperowe (MD)

Zabartowo 1 (4823,5 m); Zabartowo 2 (4569,6 m) Lipka 1 (4752,0 m)

Proponowany minimalny
program prac fazy
poszukiwawczo-
rozpoznawczej

Etap | (12 miesiecy) Powtérne przetworzenie i reinterpretacja archiwalnych danych sejsmicznych 2D.
Etap Il (12 miesigcy) Wykonanie 100 km? badan sejsmicznych 3D lub 80 km profili 2D.

Etap 1l (24 miesiace) Odwiercenie jednego otworu poszukiwawczego do gtebokosci koncowej 5000 m ﬁTVD)
wraz z kompletem pomiaréw geofizycznych niezbednych do interpretacii litologii, nasycenia oraz okreslenia
parametrow petrofizycznych panujacych w strefie ztozowej, a takze zabezpieczajacych bezpieczenstwo
procesu wiercenia. Wykonanie testow w strefach ztozowych oraz w przypadku dokonania odkrycia okreslenie
parametréow produkowania ze ztoza.

Etap IV (12 miesiecy) Analiza uzyskanych danych.

Tabela 8.1. cd.
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