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Pakiet danych geologicznych dla obszaru przetargowego ,Chodziez” zostat przygotowany na zlecenie Departamentu Geologii i Koncesji
Geologicznych Ministerstwa Srodowiska. Zakres informacji geologicznej jaka powinna sie znalez¢ w przedktadanym opracowaniu zostat okre$lony
w pi$mie tegoz Departamentu nr DGK-IV.4773.18.2017.TC z dnia 09.08.2017 roku. Zgodnie z art. 49.f Ustawy z dnia 9 czerwca 2011 roku Prawo
geologiczne i gérnicze (Dz.U. z 2017 r. poz. 2126) obszary przeznaczone do postepowania przetargowego ustala organ koncesyjny we wspétpracy
z panstwowg stuzbg geologiczng. Obszar przetargowy ,Chodziez” zostat wskazany na podstawie raportu ,Ocena perspektywicznosci geologicznej
przestrzeni obszaru Polski o potencjale weglowodorowym”, ktéry zostat opracowany na zlecenie Ministerstwa Srodowiska
nr DGK-IV.4773.16.2017.TC z dnia 18.05.2017 r. przez Panstwowy Instytut Geologiczny — Panstwowy Instytut Badawczy w maju 2017 roku.

Zebrane dane o budowie geologicznej i potencjale ztozowym obszaru przetargowego ,Chodziez” obejmujg informacje geologiczng bedaca
wiasnoscig Skarbu Panstwa, dostepng w zasobach Narodowego Archiwum Geologicznego PIG-PIB oraz w ogdlnodostepnych publikacjach
naukowych. Zrédta zamieszczonych informacji zawarte sg w koricowej czesci pakietu danych geologicznych. Opracowanie to zawiera réwniez
ogdlne dane o istniejacych informacjach geologicznych nie bedacych wlasnoscig Skarbu Panstwa.
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Obszar przetargowy ,CHODZIEZ” 5

1. WSTEP

1.1. INFORMACJE OGOLNE O OBSZARZE PRZETARGOWYM

Obszar przetargowy ,Chodziez” ma powierzchnie
1119,08 km? i obejmuje fragmenty blokéw koncesyjnych na
poszukiwanie i rozpoznawanie ziéz  weglowodorow
oznaczonych numerami 166 i 167 (Fig. 1.1). Koordynaty
geograficzne punktéow  zatamania granic  obszaru
przetargowego sa zdefiniowane w tabeli 1.1, a potozenie tych
punktow ilustruje figura 1.2.

Tabela 1.1. Koordynaty geograficzne punktéw zatamania
granic obszaru przetargowego

Numer Uktad 1992

punktu X Y
1 553208,82 391696,38
2 543811,58 398404,58
3 544249,21 376171,46
4 544548,71 364927,26
5 553809,82 365184,38
6 554864,44 331642,37
7 573431,06 332289,06
8 572875,62 349057,65
9 572026,54 378791,78
10 563112,93 365568,76
11 562674,12 382371,14
12 553408.12 382145.42

Obszar przetargowy ,Chodziez” sgsiaduje z koncesjami na
poszukiwanie i rozpoznawanie zt6éz weglowodoréw ,Murowana
Goslina—Ktecko” nr 10/2007& (PGNiG S.A)) i ,Wronki”
nr 10/99/ (10/99/p do 24.10.2018 r.,PGNiG S.A.) oraz
z obszarem ,Szamotuty—-Poznan Potnoc” z drugiej rundy
przetargowej (2017) i obszarem ,Pita” z trzeciej rundy
przetargowej (2018) (Fig. 1.1 i 1.2). W okresie 23.04.1998—
12.05.2006 r. obszar przetargowy byt objety koncesjami
CalEnergy Gas (Polska) Sp. z 0.0. nr 35/98/t. oraz 37/98/t.
Dotychczas na obszarze przetargowym ,Chodziez” nie
udokumentowano ztéz gazu ziemnego i ropy naftowe;.

Pakiet danych geologicznych dla obszaru przetargowego
,Chodziez” dotyczy aspektéw budowy geologicznej
i perspektyw poszukiwawczych dla poszukiwan ztéz gazu w
utworach czerwonego spagowca, zardwno w putapkach
konwencjonalnych jak i niekonwencjonalnych.

W niniejszym opracowaniu przyjeto pisownie hazw otworéw
wiertniczych w wersji z myslnikiem lub bez mysinika, np.
Gosciejewo 2 i Gosciejewo-2. Obie wersje sg jednak spotykane
w opracowaniach archiwalnych i publikacjach naukowych.

1.2. UWARUNKOWANIA SRODOWISKOWE
POLOZENIE ADMINISTRACYJNE
Obszar przetargowy ,Chodziez” potozony jest w granicach

administracyjnych wojewddztwa wielkopolskiego, z wyjgtkiem
jego potudniowo-wschodniego kranca, potozonego

w granicach administracyjnych wojewddztwa kujawsko-po-
morskiego. W jego zasiegu znajdujg sie w catosci lub czesci
tereny 19 gmin, w tym 3 miejskie: Chodziez, Czarnkéw,
Wagrowiec. Najwigkszy udziat w powierzchni obszaru
przetargowego majg gminy: Wagrowiec, Czarnkéw, Budzyn.

Wazng funkcje regionu petni miasto Chodziez, w ktérego
potudniowej czesci znajduje sie zaktad ,Polskie Fabryki
Porcelany Cmieléw i Chodziez”, oferujgcy wyroby na
najwyzszym, swiatowym poziomie. Poczatki fabryki siegajg
1790 roku i jest to najwiekszy europejski producent porcelany
stolowe;.

SIEC KOMUNIKACYJNA

Dostepnos¢ komunikacyjng obszaru przetargowego
,Chodziez” zapewnia m.in. linia kolejowa nr 356 Poznan
Wschdd-Bydgoszcz Giéwna, ktdra biegnie w potudniowo-
wschodniej czesci przez Przysieczyn, Wagrowiec, Kobylec,
Grylewo. Linia kolejowa nr 354 relacji Poznan Gtéwny—Pita
Glowna przebiega przez centralng cze$¢ obszaru, przez:
Chodziez, Budzyn, Sokotowo Budzynskie. Natomiast linia
kolejowa nr 236 relacji Wagrowiec—Bzowo Goraj przebiega
przez miejscowosci: Wagrowiec, Runowo, Cigzyn, Jedrzejewo.

Ponadto uktad komunikacyjny tworza:

— droga krajowa nr 11 relacji Kotobrzeg—Bytom,
przebiegajgca w  centralnej czesci  obszaru
przetargowego  przez  miejscowosci:  Sokotowo

Budzynskie, Budzyn, Podanin, Chodziez;

— droga wojewodzka nr 174 Drezdenko—Kuznica
Czarnkowska, znajdujgca sie na niewielkim odcinku
w zachodniej czesci obszaru w okolicy m. Zofiowo;

— droga wojewddzka nr 178 relacji Watcz—Oborniki,
w zachodniej czesci obszaru tgczaca: Smieszkowo,
Czarnkéw, Kuznice Czarnkowska;

— droga wojewodzka nr 181 Drezdenko—Czarnkéw,
znajdujgca sie na niewielkim odcinku na potudniowy
zachdd od Czarnkowa;

— droga wojewddzka nr 183 relacji Sarbia—Chodziez,
o dlugosci 26 km, przebiegajgca w catosci w potnocnej
czesci obszaru;

— droga wojewddzka nr 190 Krajenka—Gniezno
w centralnej czesci obszaru, ktora taczy miejscowosci:
Margonin, Pawtowo Zonskie, Kobylec, Wagrowiec;

— droga wojewddzka nr 196 Poznan—Wagrowiec,
poprowadzona pomiedzy miejscowosciami Wiatrowo
i Wagrowiec;

— droga wojewddzka nr 241 Rogozno-Tuchola
w potudniowo-wschodniej czesci, tgczy miejscowosci:
Micharzewo, Kaliska, Wagrowiec, Pokrzywnica, Prusce,
Marlewo;

— droga wojewodzka nr 251 Kaliska—Inowroctaw,
poprowadzona na niewielkim odcinku w potudniowo-
wschodniej czesci obszaru.

Poza wymienionymi drogami sie¢ komunikacyjng
uzupetniajg drogi gminne i powiatowe. W centralnej czesci
obszaru zaprojektowana jest droga ekspresowa S11, ktéra
przebiega¢ bedzie sladem obecnej drogi krajowej nr 11. Ma ona
taczy¢ kurorty sSrodkowego wybrzeza Battyku z Gérnoslgskim
Okregiem Przemystowym.

INFRASTRUKTURA TECHNICZNA

Wsréd elementéw infrastruktury techniczno-inzynieryjnej
0 znaczeniu ponadregionalnym w granicach obszaru

J Figura 1.1. Polozenie obszaru przetargowego ,Chodziez” na mapie koncesji na poszukiwanie, rozpoznawanie oraz wydobywanie
weglowodoréw oraz podziemne bezzbiornikowe magazynowanie substancji i podziemne sktadowanie odpadéw wg stanu na 30.09.2017r.
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Figura 1.2. Punkty zatamania granic oraz pozycja obszaru przetargowego ,Chodziez” na tle sgsiednich koncesji.

przetargowego znajdujg sie linie elektroenergetyczne
wysokiego napiecia i gazociggi wysokoprezne.

W okolicy Czarnkowa i Chodziezy przebiega linia
elektroenergetyczna najwyzszych napie¢ (220 kV) Pita
Krzewina—Plewiska. Réwnolegle do tej linii bedzie budowana
dwutorowa napowietrzna linia elektroenergetyczna
najwyzszych napie¢ 400 kV Pita Krzewina—Plewiska,
planowany termin ukonczenia inwestycji to 2021 r.

Innym elementem infrastruktury w granicach opisywanego
obszaru jest gazocigg wysokiego cisnienia relacji
Rogozno—Pila (DN400/6,3 MPa), ktéry znajduje sie
w centralnej czesci obszaru. Wedtug informacji podanej przez
firme GAZ-SYSTEM na omawianym obszarze nie sa
planowane kolejne gazociggi.

INFRASTRUKTURA WODNA

Na obszarze przetargowym zinwentaryzowano 10 uje¢ wod
podziemnych (w tym 9 komunalnych i 1 przemystowe)
o wydajnosci wigkszej niz 50 m*h. Ujmujg one wody pietra
czwartorzedowego i paleogensko-neogenskiego. Najwieksze
to ujecia wodociagow miejskich w Wagrowcu (648 m/h)
i Budzyniu (120 m%h). Dla zadnego z uje¢ nie zostata
wyznaczona strefa ochrony posrednie;j.

Na omawianym obszarze nie wystepuja obszary
zrodliskowe.

POLOZENIE FIZYCZNO-GEOGRAFICZNE
Zgodnie z regionalizacjg fizyczno-geograficzng Polski

(Kondracki, 2014), obszar przetargowy ,Chodziez” potozony
jest w obrebie 3 makroregionéw: Pojezierza Wielkopolskiego,

Pradoliny  Torunsko-Eberswaldzkiej, Pojezierza  Potud-
niowopomorskiego i 5 roznych mezoregionéw: Pojezierza

Gnieznienskiego, Kotliny Gorzowskiej, Pojezierza
Chodzieskiego, Doliny Srodkowej Noteci, Pojezierza
Wateckiego.

Dominujgce znaczenie ma Pojezierze Chodzieskie (70%
powierzchni obszaru), ktére znajduje sie pomiedzy Doling
Srodkowej Noteci a Doling Wetny, petnigcg funkcje doliny
marginalnej podczas subfazy chodzieskiej zlodowacenia wisty.
Krajobraz poétnocnej czesci obszaru zdominowany jest przez
wysoki i urozmaicony tuk wzgdérz morenowych, rozcietych
rynnami lodowcowymi jezior: Chodzieskiego, Strzeleckiego
i Karczewnik. Kulminacyjnym wzniesieniem jest wzgorze
Gotyniec o wysoko$ci 192 m n.p.m. Deniwelacje terenu w tym
rejonie przekraczajg 130 m. W obnizeniu Chodziezy,
potozonym wewnagtrz tuku moren czotowych, rzedne terenu
wahajg si¢ od 54 do 65 m n.p.m. Wsrdd jezior Pojezierza
Chodzieskiego najwieksze to: Kaliszanskie (300 ha, gteb.
26,9 m), Margoninskie (220 ha, gteb. 19,8 m), Durowskie
(140 ha, gteb. 14,6), Rgielskie (150 ha, gteb. 17,6 m),
Stepuchowskie (110 ha, gteb. 8,9 m). Lasy wystepujg na
sandrach, gtéwnie w czegsci zachodniej.

Chodziez ze wzgledu na swoje potozenie jest osrodkiem
turystyczno-wypoczynkowym. Przy Jeziorze Chodzieskim
znajduje sie najwyzszy szczyt w granicach miasta ,Goéra Talerz”
(132 m n.p.m.), gdzie na zboczu wzniesienia znajduje sig stok
narciarski.

WARUNKI WODNE | ZAGROZENIA OSUWISKOWE

Obszar przetargowy ,Chodziez” nalezy do zlewni rzeki
Odry. Gtéwnymi rzekami przeptywajgcymi przez omawiany
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obszar sg Note¢ i Wetna, stanowigce prawe doptywy Warty.
Rzeka Note¢ przeptywa przez poétnocno-zachodnig czesé
obszaru w okolicy miejscowosci Czarnkéw, natomiast rzeka
Wetna przeptywa przez czes$¢ potudniowo-wschodnig.

Obszary dolinne zagrozone podtopieniami wystepuja
w potnocno-zachodniej czesci obszaru, wzdtuz rzeki Notec,
w okolicach miejscowosci Czarnkéw i Kuznica Czarnkowska.

Waznym elementem hydrograficznym na obszarze
przetargowym sg jeziora, m.in.: Chodzieskie, Margoninskie,
Kaliszanskie, Rgielskie, Kobyleckie, Bracholinskie,
Toniszewskie, Strzatkowo, Bukowieckie, Durowo, tegowskie,
Prusieckie, Stepuchowskie, Lubawskie Duze, Czekanowskie,
Wiatrowskie. Natomiast w Olesnicy, koto Chodziezy znajduja
sie stawy hodowlane o powierzchni okoto 400 ha.

Obszar przetargowy ,Chodziez” potozony jest w zasiegu
wystepowania 4 gtéwnych zbiornikébw wdéd podziemnych.
Najwiekszg powierzchnie zajmuje lezacy w centralnej
i wschodniej czesci obszaru paleogensko-neogenski gtéwny
zbiornik  wod  podziemnych  nr 143 (Subzbiornik
Inowroctaw—Gniezno), ktéry jest bardzo mato podatny na
antropopresje, posiada Il klase jakosci wod. Centralng czes¢
obszaru obejmuje czwartorzedowy gtéwny zbiornik wod
podziemnych nr 139 (Dolina kopalna Smogulec—Margonin), ze
$rednig i malg podatnoscig na zanieczyszczenia, ktérego wody
posiadaja |l klase jakosci wod. Neogenski gtowny zbiornik wéd
podziemnych nr 127 (Subzbiornik Ztotow—Pita—Strzelce
Krajenskie) jest bardzo mato podatny na zanieczyszczenia,
posiada Il klase jakosci wodd. Pdéinocno-zachodnia czesc
obszaru znajduje sie w zasiegu czwartorzedowego gtéwnego
zbiornika  wod  podziemnych nr 138  (Pradolina
Torun—Eberswalde), dla ktérego w rejonie Chodziezy
zaobserwowano ascenzje wod stonych z glebokiego podioza
(utwory cechsztynu) przez utwory friasowe i jurajskie.
Przewazajgca czes$¢ zbiornika jest pozbawiona izolacji lub
izolacja jest staba.

Na obszarze przetargowym nie wystepujg tereny
osuwiskowe i obszary predysponowane do wystgpienia ruchow
masowych.

FORMY OCHRONY PRZYRODY

Czes¢ obszaru przetargowego ,Chodziez” objeta jest
powierzchniowymi formami ochrony ustanowionymi na mocy
przepisow ustawy o ochronie przyrody (Dz. U. z 2016 r., poz.
2134 z pdézn. zm.). Wsréd obszarowych form chronionych
wystepujg m.in. 3 obszary chronionego krajobrazu: OChK Dol-
ina Wetny i Rynna Gotaniecko-Wagrowiecka (10,94%), OChK
Dolina Noteci (10,90%), OChK Puszcza Notecka (0,09%). W
ramach obszaréw sieci Natura 2000 w granicach omawianego
terenu znajduje sie jeden obszar specjalnej ochrony ptakéw
Nadnoteckie tegi (3,82%), ktéry jest wazng ostojg ptakow
wodno-btotnych, m.in.  podrdézniczka, kulika wielkiego,
derkacza, rycyka, dubelta. Wyznaczono tu takze dwa obszary
ochrony siedlisk: Dolina Noteci (4,31%) i Jezioro Kaliszanskie
(0,64%). W granicach omawianego obszaru znajdujg sie
rowniez dwa lesne rezerwaty, ktére zajmujg znikome
powierzchnie w stosunku do catkowitej powierzchni
opisywanego obszaru.

Poza opisanymi powyzej formami chronionymi za cenne
przyrodniczo nalezy uzna¢ zwarte areaty gruntéw ornych
wysokich klas bonitacyjnych, wystepujace m.in.
w potudniowo-zachodniej, potudniowej i potudniowo-wschod-
niej czesci obszaru. Poza nimi, w dolinie Noteci, na wschéd od
Czarnkowa oraz w potudniowo-wschodniej czesci terenu
zaznaczajg sie faki wyksztatcone na glebach pochodzenia
organicznego. W strukturze zagospodarowania istotne sg

kompleksy lesne, z ktdrych okoto 5% stanowig lasy ochronne.
Na obszarze przetargowym znajduje sie 14 uzytkdw
ekologicznych (facznie zajmujg powierzchnie 477 ha), a 7
z nich ma powierzchnie powyzej 5 ha.

Na terenie obszaru znajduje sie 766 pomnikéw przyrody,
z czego 763 to obiekty uznane za pomniki przyrody zywej
(drzewa), natomiast w formie pomnikéw przyrody nieozywionej
chronione sg 3 gtazy narzutowe.

Na omawianym obszarze znajduje sie takze 8 zabytkow
archeologicznych (cmentarzyska, grodziska, osady), ktore
datowane sg na rézne epoki. Wiekszo$¢ z nich wystepuje
w potudniowo-zachodniej czesci obszaru.

ZtOZA KOPALIN

Z informacji zawartych w bazie MIDAS wynika, ze na
obszarze ,Chodziez* znajduje sie 30 udokumentowanych zt6z
kopalin, w tym:

— 25 6z kruszyw naturalnych (Osuch, Kuznica
Czarnkowska, Kuznica Czarnkowska MD, Kuznica
Czarnkowska Ill, Kuznica Czarnkowska JJ,
Rgielsko-Karasiewicz, Prusce, Prusce I, Potuty-Ciesle,
Bartodzieje, tegowo, Rgielsko |, Kamienica dz. Nr 97,
Ciesle AD, Ciesle ZO, Romanowo Goérne ML,
Romanowo Goérne RM |l, Romanowo Gorne TM,
Romanowo Gérne Tt, Romanowo Goérne I,
Romanowo Goérne DW, Romanowo Goérne DW |,
Romanowo Goérne TM IV, Radolinek MD, Grylewo I);

— 1 zloze kredy jeziornej i gytii (Lekno);

— 1 zloze wegla brunatnego (Trzcianka);

— 1 Zloze surowcéw ilastych ceramiki
(Chodziez Fabryczna);

— 2 ZzZiloza piaskéow kwarcowych do produkcji
wapienno-piaskowej (Romanowo Dolne, Sienno).

W granicach charakteryzowanego terenu zlokalizowanych
jest réwniez 26 obszaréw prognostycznych wystepowania
torféw, piaskow, piaskéw i zwirdw, jak réwniez 26 obszarow
perspektywicznych wystepowania kredy jeziornej, piaskow,
piaskow i zwiréw, piaskéw kwarcowych.

Uwarunkowania $rodowiskowe obszaru przetargowego
,Chodziez” zostaty podsumowane na figurze 1.3 i 1.4.

budowlanej

cegly

2. BUDOWA GEOLOGICZNA

2.1. STRATYGRAFIA
2.1.1. KARBON

Na obszarze przetargowym ,Chodziez” nie ma wiercenia,
ktore nawierca utwory karbonu. Mozna tylko przedstawi¢
przypuszczenia co do stratygrafii, budowy geologicznej
i strukturalnej utworéw karbonu w oparciu o profile gtebokich
wiercen, ktére sgsiadujg z obszarem ,Chodziez” od poétnocy
(Pita 1/1G 1) oraz od potudnia (Objezierze IG 1). W obrebie
obszaru ,Chodziez” mozemy sie spodziewac¢ skat klastycznych
westfalu (przyktad karbonu z wiercenia Pita 1/1G 1), jak
i utworéw karbonu dolnego (przyktad karbonu z wiercenia
Objezierze IG 1).

Utwory karbonu nawiercono w spagu wiercenia Pita 1/1G 1
na gtebokosci 5468—-5482 m (koniec wiercenia). Na podstawie
opisu rdzeni i badan petrograficznych scharakteryzowano je
jako piaskowce typu waki kwarcowe, itowce zelaziste, ifowce
piaszczyste (Zelichowski, 1985). Wiek tych utworéw jest
kontrowersyjny. Wg Zelichowskiego (1985) tylko najnizej
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KARTA UWARUNKOWAN SRODOWISKOWYCH

»,CHODZIEZ”

DLA OBSZARU PRZETARGOWEGO

Czarnkéw 353, Chodziez 354, Margonin 355,
Wagrowiec 395, Janowiec 396, Parkowo 394,

LOKALIZACJA OBSZARU nazwa i numer arkusza g .
1. S Siedlisko 352, Obrzycko 393, Smitowo 314,
PRZETARGOWEGO NA MAPIE mapy w skali 1:50 000 Kcynia 356, Szamocin 315, Pita 313, Wronki
392
Wojewddztwo wielkopolskie
Powiat chodzieski
gmina i % powierzchni Chodziez (gm. miejska, 0,93%), Budzyn
zajmowanej w granicach (17,79%), Margonin (5,36%), Chodziez
obszaru przetargowego (10,51%), Szamocin (0,03%)
Powiat czarnkowsko-trzcianecki
Czarnkéw (19,96%), Lubasz (3,63%),
Gmina Trzcianka (0,62%), Czarnkéw (gm. miejska,
0,91%), Potfajewo (0,69%)
2 POLOZENIE Powiat obornicki
’ ADMINISTRACYJNE Gmina Rogozno (2,52%), Ryczywot (3,24%)
Powiat pilski
Gmina Ujscie (2,43%)
Powiat wagrowiecki
Wagrowiec (gm. miejska 1,59%), Damastawek
Gmina (1,10%), Miescisko (2,76%), Gotancz (0,12%),
Wagrowiec (gm. wiejska 24,40%)
Wojewodztwo kujawsko-pomorskie
Powiat zninski
Gmina Janowiec Wielkopolski (1,41%)
Makroregion Pojezierze Wielkopolskie 315.5
. Pojezierze Gnieznienskie 315.54,
REGIONALIZACJA FIZYCZNO — ,\'\: ekz oregen 5 FI’.°jezTierz‘? ihogZieSkie|31lf'531 5
3. GEOGRAFICZNA (wg akroregion radolina orurisko- berswaldzka 315.3
KONDRACKIEGO, 2014) Mezoregion Kotlina Gorzowska 315.32
’ Dolina Srodkowej Noteci 315.33
Makroregion Pojezierze Potudniowopomorskie
Mezoregion Pojezierze Wateckie 314.64
553208.82 391696.38
543811.58 398404.58
544249.21 376171.46
544548.71 364927.26
weeOeszEDNE PUNKTOW s | s
4, WYZNACZAJACYCH GRANICE uktad PL-1992 [X; Y] 573431 .06 332289.06
OBSZARU PRZETARGOWEGO - -
572875.62 349057.65
572026.54 378791.78
563112.93 365568.76
562674.12 382371.14
553408.12 382145.42
POW. OBSZARU 2
5 PRZETARGOWEGO [km’] 119,08
poszukiwanie i rozpoznawanie zt6z
6. CEL KONCESJI weglowodoréw oraz wydobywanie
weglowodorow ze zt6z
7. WIEK FORMACJI ZLOZOWEJ perm, czerwony spggowiec
PRZYRODNICZE OBSZARY tak
PRAWNIE CHRONIONE:
parki narodowe nie
Debina (<1%), Zrddliska Flinty (wraz z otuling
rezerwaty [tak/ nie] <1%),
parki krajobrazowe nie
jesli ,tak” to: nazwa obszaru Dolina Weiny i Rynna Gotaniecko-
obszary chronionego krajobrazu oraz % powierzchni Wagrowiecka (10,94%), Puszcza Notecka
8. zajmowanej w granicach (0,09%), Dolina Noteci (10,90%)
obszaru przetargowego PLH300004 Dolina Noteci (4,31%),
tiole Z000 - 200 PLE300044 Joriors Kallszamohin (0,611%),
Natura 2000 - OSO PLB300003 Nadnoteckie tegi (3,82%),
zespoty przyrodniczo- nie
krajobrazowe
uzytki ekologiczne 14 (7 powyzej 5 ha)
pomniki przyrody [tak (ilos¢)/ nie] 766
stanowiska dokumentacyjne nie
9. GLEBY CHRONIONE [tak/ nie] tak
10. KOMPLEKSY LESNE [tak/ nie] tak
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KARTA UWARUNKOWAN SRODOWISKOWYCH
DLA OBSZARU PRZETARGOWEGO
,,CHODZIEZ”

1. LASY OCHRONNE

[tak (powierzchnia,%
powierzchni zajmowanej
w granicach obszaru
przetargowego)/ nie]

52,43 km? (4,7%)

[tak (ilos¢)/ nie] tak (8)
OBIEKTY DZIEDZICTWA Grodzisko 4
12. KULTUROWEGO Osada 2
Zabytki archeologiczne Cmentarzysko 2
inne

GLOWNE ZBIORNIKI WOD

[tak (numer, nazwa i wiek

138, Pradolina Torun — Eberswalde; Q
127, Subzbiornik Ztotéw-Pita-Strzelce

13. N ) Krajenskie; N
REDZIENNICH zbiornika)/ nie] 143, Subzbiornik In(J)wroclaw —aniezno; Pg-Ng

139, Dolina kopalna Smogulec — Margonin; Q

14, | STREFY OCHRONNE UJEC [tak/ nie] nie

15 STREFY OCHRONY [tak/ nie] nie

) UZDROWISKOWEJ
TERENY ZAGROZONE .
16. PODTOPIENIAMI [tak/ nie] tak
. UDOKUMENTOWANE ZtOZA _ _ _ tak (kruszy\/\_/a natur_alne, pigski kwarco_we d/p
7. KOPALIN [tak (rodzaj kopaliny)/ nie] cegty wapienno-piaskowej, surowce ilaste
ceramiki budowlanej, kredy, wegiel brunatny
S IS 4 S tak (piaski, piaski i zwiry, torf
18. | PERSPEKTYWICZNE [tak (rodzaj kopaliny)/ nie] Kroda tesiona sk kry' Y,
WYSTEPOWANIA KOPALIN reda jeziorna, piaski kwarcowe)
19. SIECI PRZESYLOWE GAZU [tak/ nie] tak
20. | PODZIEMNE MAGAZYNY GAZU [tak/ nie] nie

21. DATA WYPELNIENIA KARTY

30.10.2017 r.

22 ZESTAWIENIE | OPRACOWANIE
) DANYCH

Anna Blizniuk, Joanna Krasuska

Figura 1.3. Karta uwarunkowan srodowiskowych obszaru przetargowego ,Chodziez”.

potozone utwory reprezentujg westfal. Silne nachylenie tych
utwordéw interpretowane jest jako majgce zwigzek z nieodlegtg
strefg tektoniczng. Istnieje réwniez interpretacja, ze nachylenie
zwigzane jest z deformacjami waryscyjskimi.

Utwory karbonu w wierceniu Objezierze 1G 1
(4595-5094,5 m) sa reprezentowane gtéwnie przez piaskowce
drobnoziarniste (waki) oraz podrzednie przez itowce i mutowce.
Sporadycznie  stwierdzono  okruchy  zweglonej flory,
szczegolnie w nizszej czesci przewierconej sekwencji. Skaty
karbonu charakteryzujg sie znacznym stopniem diagenezy i sg
silnie nachylone tektonicznie, upady siegajg 50°, sporadycznie
do 80°. Zaangazowanie tektoniczne jest zwigzane z ruchami
waryscyjskimi, co umacnia poglad o dolnokarbonskim wieku
tych skat.

Wyniki badan petrograficznych karbonu w otoczeniu
obszaru przetargowego ,Chodziez’, w oparciu o dane
z wiercen Pita 1/IG 1 oraz Objezierze IG 1, sg zamieszczone
w dalszej czesci rozdziatu.

PETROGRAFIA OSADOW KARBONU

Charakterystyke petrograficzng oparto na dokumentacjach
wynikowych z dwoch otworédw wiertniczych, w  ktorych
przewiercono karbon, usytuowanych poza granicami obszaru
przetargowego. Sa to Pita 1/IG 1 (Zelichowski, 1985) na pétnoc
od obszaru przetargowego i Objezierze IG 1 (Deczkowski,
1989) na potudnie od obszaru przetargowego.

Strop osadéw karbonu, ktérych wiek zostat okreslony na
westfal, znajduje sie na gtebokosci 5468,0 m w profilu otworu
Pita 1/IG 1, natomiast w profilu otworu Objezierze IG 1 osady
karbonu reprezentujg wizen i ich strop wystepuje na gtebokosci
4595,0 m.

Osady westfalu — Pita 1/IG 1

Wystepujg tu osady klastyczne: piaskowce, mutowce
i itowce.

Piaskowce charakteryzujg sie strukturg drobnoziarnista,
teksturg beztadng. Reprezentujg one waki, prawdopodobnie
kwarcowe. Materiat ziarnisty jest stabo obtoczony, Zzle
wysortowany. Gtéwnym sktadnikiem piaskowcow jest kwarc
o wielkosci ziaren 0,06-0,4 mm, przecietnie 0,1 mm; w
niewielkiej ilosci obecny jest muskowit. W duzych ilosciach
wystepujg czarne skupienia tlenkéw zelaza, typu hematytu, co
powoduje rdzawe zabarwienie skaty. Spoiwo piaskowcéw
stanowi matriks ilasty (illit, rzadziej kaolinit) oraz cement

weglanowy. Porowato$c¢ skaty Wynosi 0,9%,
a przepuszczalnos¢ 4,8 mD.

Mutowce i ilowce charakteryzujg sie strukturg
pelitowo-aleurytowo-psamitowg i  teksturg  kierunkowa,

podkreslong utozeniem sktadnikéw mineralnych. Zbudowane
sg gidwnie z illitu, blaszek muskowitu, hematytu
i ostrokrawedzistych ziaren kwarcu, wielkosci 0,06-0,3 mm.
Hematyt wystepuje w formie rozproszonej lub tworzy smugi,
laminy lub soczewki, nadajgc skale zabarwienie ceglaste.
Ponadto w tle skalnym wystepuja pojedyncze ziarna weglanéw,

J Figura 1.4. Mapa $rodowiskowa obszaru przetargowego ,Chodziez”.



MAPA SRODOWISKOWA OBSZARU "CHODZIEZ"
INSTY?@?%IEVELZEVC;CZNY SkOlO ] : .I OO OOO

PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY

MINISTERSTWO
SRODOWISKA

1000m O 1 2 3 4 5 6 7 8 9 km

| | | | | | | |
1 1

LIITTTITTTT 1 1

17915

b A R : y
£°.6Cnk Dolina-Noted; Pler SWARY g

S S P P OCHK Dolina"Noteci .~
SiokSuiboda~” . :

I ‘(/4(
4 %] | I \ }
X A oy B ; R OROWSATE [Aan
B L2k o e N s AE 5 Ry e \.éawo i
R RO L g e ey : RN
. Y BN \ oy &Y CaeRDAINES A5, - | A — g \\

P T, 7 e
JHSJENE r e

. 3 4 e - ¢ V:I'- S > - .' < - p : o) "% ¥ o U 3 = o r N A : A % 77. K. ] 4y & h. s ol . T = - = . -
T I 3 L. S AT g & \ e e o [ e N RN TR
O 7 A Rl SR 7 o aio0Ds: s RPN Y g PSSy, (P o7 TS L R e e e 1] YU S ; Y s Sl T e baed

: \/ “%}\\?Fﬁ% s = “z;;&-;' NS Rt B ey P : - 5 AR PRF = S T e Tt L=y " e | R A RS
Db 17 JL%%{143%fmm@ﬂﬂf’ : 0% TS : u G e N S B S R S AL A L e '
goficz '-th S AN ;:‘;’./'-, 147" oS TR0 T

7
Tk : 3
e St

! NBleCrar= oz (bl
D e A IR # M

g -:..____ o

Z £ . miat , [ - A = 5 B
B SN 1 /) —— : it . . H uchoreczek

— ff ! £ N i — 7 f

tes ‘ b - - pa= . g ! N b ..'_-;‘ *; : E g '_::,_,f' 4 \ A
"". } T el oA e "K;:gl mobhka="— \
-2 ‘. | b ) : o d." y Fos T -_/." 5 2’ P
’f u:jl-u#fa‘blc-n{':wka Bt 15 AN B ! . B @ E o0
s 3 \ e Fy
- ek Aablotow - !

"y
’-"--'h-- .-\_4_\*‘.\\ / ‘ ,.‘

OWSKIE WIELKIEAS —_ <
—

g

s \‘3}_ @

/By
CO\ RN

53100'

P

[ = s ast A . & = LS T X gat) s X & | (%Ju?yrlL \
R J. LIPINSKIE: S e P s ) ? X N e e 24 o
: DA B 3 A\ _ )| - k: A ) A =

J UPINSKIE N 1
Uy .

-
Ty

S

Ea

Kowalewie/
LT =

(4~ =,

Zzarnkowsk _ s : \\\;‘ / . . N g5 |-~
.n:“ Krystyals i iy SR SWN v ) -y 'L W
Y| 4 o TSR & / ' ul_a;szewa

Trzaskowi c‘e/:ﬂa{ﬁn
U
4

5 N b\
T - " V[[/ 3 ) ] y ' g /
T UBWREK J/PA' S ' : SEaSkownicgit

URWI At o B - & e A
. -—.,a._,-—\ o |e|k51£1 .

=
qu bowka

L o
Sl stefaowo | (o)
N Raliszany-~<"
[
Ve

Ty E e - ...
S TonSZE Mgk = 9 \‘_‘V‘SWG 5

> < : Ny ¢ . S = | EZIOR0 CZESTEWSIGke:
SJEZIORO % | L2 R 0 -y | / v a 'Waa.z
V’,i/ 3 j&{ YLE| KNJ: Wy g ) g E= = -

KALISZANSKIE \ s 2 \ : i
PLH300044 > RO A / 3 _ QY. 5o

=

Stare Brzegznt

. /.
77

,__f = 0 gis_z;ey.v_ci}’{/-—?. Klérl‘;lfié\f" l

SIS i - =

e:\‘ 7'_/

Nowa Wit

| j%“-
N Wyszynska 3
' Bukowiﬁc‘:\,\ / <

i
,;/' :
“Sfawno
g e T T

3 ‘ L

e g

/ 4 i / - | L . Y O f A A
~& / - = ) - . " < : =) 1, e 3D P, ; P 20N i & 9 N Bres g %

As V¥ o et \ i [ * - W : ¢ / \ i - % . 3 { A WA NoweBrzezno

S o J——% = i / \ s 1 o Y VA ) x| i { B AT 2 N / j\\ N

1 b / e ~ N B ; J\! ¥ . \ ,‘l b, L - E 6 | i \ Ff St

gL

JPrzybychol TS %y

o \g A [~

X’
-]
N\

52(|’ 50'

0S5 (LZQ

= N _- = 5 \ oo M2 . ¢
| T~ ~f R - ¢ N = [t \ e y B .
‘1 3 Jfﬁlue'ly'w.w:'i“fz-_?i b ey ® a — — e \ o "-‘:7 . . i p o/

\ - SAE < N A Kiedrdwo
VL N - /0 i ; =
1a Welny/i Rynnia Go!;_a_nig/cl(ﬁl-‘)k Jrowies ' '\}Ce\f/ \ j i

e/ A <.

V)

i :%Zholin "

8337

71IL5 4

,“m*- iatkowk: & PLB%OQ‘O\{;;\"‘. IR L . / 4 ‘K g 7L [ W A i J| 8- 9%: B A
e 3 e | W ‘ ¥ & ] ) : |
I e s - AR £ YA/ o BN S ) . e Szeno

’d a._“\ ; vl ‘I T .. -l A1 urs, ",_, / ;;w ) 7 3 Oy \ b d R £ ? ) 1 ;‘, L/ ‘ o

ﬂ-gé’: -
ntowice

=
Y =6ru

—

Lo 21869

ﬁ@gowd' 'l‘w't

A \ / 18
Y o / A . f Jr : o i i
LT B & 2 N N[, 3 A AV N | / ) R
o IEZ K_’f‘NO} VSKIE “a~ )/ 4\ N ’ = Y Yo TR g

76,458

: wy A N
) \ _§<’1, Y / \B}ﬁ;ﬁ
Ek E B 8 g

A / E&%g‘ ’ ‘S'Fe"mm
\ Nl \\}\ _Y‘l‘.\\_,.i | ( B
i o, AR
; 9 Erzy5|_egg ] U

| | X
) f,\r; oci | it ‘

1
Iy
.

.
flewo i
D * "

Dahr[’)wl.(a / | \ f ! { 4 4 q e
Homska y il aii

= g i
udomic] - & i H YE A e

w 1/ -.T:’.:’ i 7 —=
% :;57 Garbatka \,IJF gt
*®
K
i g

zgz;:z-a
trifhya
| /

~
T ). : e : ' st ¥ ==L /j RO QAEEES, N P ~ e > &y 9%\/ %
plrsooosy S - = 7 A _ : "o/ OChK Dolina Iﬁy-‘i_RynnaW P 7 ey W .. I \ _\;2\ : (?oi:’nK Qﬁlmﬁs\ggny_-._ . N S P }ég-Nowﬁ >
- == L e : \ ; 7o, eina \ . _\i'Rynna Gotaniecko-Wagrowiecka: * : g i oRls
, 4 /Golaniecko _qunliwmcka 2 plB300015 N B2 m&,‘ , , 4 : g : =N
: ok 198 . Y - e

PLB300015 W X X SR . %

L —
i

. é’@a@ggt

oo _ 5 ‘
ey ST o %%
a Ry r o~ {N“" @\ /
) _;/ \\S%Paﬁ_owg : b/

Nt N g =AU/ N }\e_/\\\\‘\@gé'_‘fﬂéﬁ.@@?? filos A T ING AL @) +Ng | 2
S RE K - \ Nt~ xS = e —-0 7 . y i nient /:;,‘-" Al

Wspolrzedne prostokgine w ukladzie PL-1992, podkiad topograficzny na podstawie VMap L2 1T$30'

b= A
JEE PECHLINSKIE.

B > ’1 T e T AN
ot 0 R RS

164’30' Copyright by PIG-PIB, Warszawa 2017




OBJASNIENIA DO MAPY SRODOWISKOWEJ OBSZARU "CHODZIEZ"

(opracowano na podstawie bazy MGsP z zasobow PIG-PIB)

Zt OZA KOPALIN ORAZ PERSPEKTYWY | PROGNOZY ICH WYSTEPOWANIA

EIIIIIIIIKS kreda jeziorna i gytia e —— | ity i tupki ilaste ceramiki budowlanej
piaski i zwiry torfy
piaski gipsy
piaski kwarcowe
12469 identyfikator z bazy MIDAS zioza matokonfliktowego
3660 identyfikator z bazy MIDAS zloza konfliktowego
450 identyfikator z bazy MIDAS zloza bardzo konfliktowego

granica ztoza

— r—— granica zweryfikowanego obszaru prognostycznego

— e — granica obszaru prognostycznego

granica obszaru perspektywicznego
{ zloze o powierzchni <5 ha
[ ] obszar prognostyczny o powierzchni <5 ha
vQ (t - rodzaj kopaliny, Q - wiek kopaliny)
GORNICTWO | PRZETWORSTWO KOPALIN

granica obszaru gérniczego

granica terenu gérniczego

O obszar i teren gbrniczy ztoza o powierzchni €5 ha
°® punkt niekoncesjonowanej eksploatacji kopaliny
p (p - rodzaj kopaliny)
E zlikwidowany szyb kopalni podziemnej
{:} zwaty odpaddw mineralnych: eksploatacyjne o powierzchni <5 ha

Symbol jednostki stratygraficznej:
Q - czwartorzed

Symbol kopaliny:
Wb - wegiel brunatny

Na - sole kamienne Ng - neogen
kj - kreda jeziorna i gytia Pg - paleogen
gi - gipsy P - perm

i(ic) - ity i tupki ilaste ceramiki budowlanej
pz - piaski i zwiry

p - piaski

pk - piaski kwarcowe

pks - piaski szklarskie

t - torfy

mz - masy ziemne

WODY POWIERZCHNIOWE | PODZIEMNE

obszary dolinne zagrozone podtopieniami

granica dziatu wodnego trzeciego rzedu

granica dziatu wodnego czwartego rzedu

granica gléwnego zbiornika wod podziemnych wraz z jego numerem

Kk ujecie wod podziemnych o wydajnosci <25%m /h
LTa (k - komunalne, p - przemystowe, Q - wiek ujmowanych utworéw)
E% ujecie wod podziemnych o wydajnosci 25 - 50 m¥h
@% ujecie wod podziemnych o wydajnosci > 50°m /h

OCHRONA PRZYRODY, KRAJOBRAZU | ZABYTKOW KULTURY

taki na glebach pochodzenia organicznego
grunty orne (klasy I-IVa uzytkdw rolnych)
lasy

lasy ochronne

zielen urzadzona

granice terendw zarzgdzanych przez Generalng Dyrekcje Lasow Panstwowych
—_——r granica obszaru chronionego krajobrazu; nazwa obszaru

e granica projektowanego obszaru chronionego krajobrazu; nazwa obszaru

— s e granica zespotu przyrodniczo-krajobrazowego; nazwa zespotu
—_—L— granica rezerwatu przyrody (L - lesny, T - torfowiskowy, W - wodny)
vvvyy granica strefy ochronnej (otuliny) rezerwatu przyrody

granica obszaru Europejskiej Sieci Ekologicznej Natura 2000; kod obszaru
00005 aleja drzew pomnikowych

rezerwat przyrody o powierzchni <5 ha

zespot przyrodniczo-krajobrazowy o powierzchni €5 ha
uzytek ekologiczny (n - liczba obiektéw)

uzytek ekologiczny o powierzchni €5 ha

pomnik przyrody zywej (n - liczba obiektéw)

pomnik przyrody nieozywionej

geostanowisko o znaczeniu regionalnym lub lokalnym

*Q<» om0

zabytek archeologiczny

PANSTWOWY
INSTYTUT GEOLOGICZNY

PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY

WARUNKI PODLOZA BUDOWLANEGO

obszary predysponowane do wystepowania ruchéw masowych

INFORMACJE DODATKOWE

granica powiatu

granica wojewodztwa

granica gminy, miasta

siedziba urzedu gminy, miasta

granica obszaru przetargowego

==S11==
CHODZIEZ
XXX XXX sie¢ gazociggdow
XXX XXX sie¢ energetyczna

Polozenie obszaru przetargowego
na tle podziatu administracyjnego

0$ projektowanej autostrady lub drogi szybkiego ruchu

woj. WIELKOPOLSKIE
powiat szamotulski

1 - m. Obrzycko

2 - gm. Obrzycko

3 - gm. Wronki

powiat czarmkowsko-trzcianecki

4 - gm. Lubasz

5 - gm. Pofajewo
6 - m. Czarnkéw

7 - gm. Czarmkoéw
8 - gm. Trzcianka
powiat pilski

9 - gm. Ujscie
powiat chodzieski
10 - gm. Chodziez
11 - m. Chodziez
12 - gm. Szamocin
13 - gm. Margonin
14 - gm. Budzyn
powiat obornicki
15 - gm. Ryczywot
16 - gm. Oborniki
17 - gm. Rogozno

powiat wagrowiecki
18 - gm. Skoki

19 - gm. Miescisko
20 - gm. Wagrowiec
21 - m. Wagrowiec
22 - gm. Damastawek
23 - gm. Wapno

24 - gm. Gofancz

powiat gnieznienski

25 - gm. Mieleszyn

woj. KUJAWSKO-POMORSKIE
powiat nakielski

26 - gm. Kcynia

27 - gm. Szubin

powiat zninski

28 - gm. Znin

29 - gm. Rogowo

30 - gm. Janowiec Wielkopolski

Polozenie obszaru przetargowego
na arkuszach 1 : 50 000

312 | 313 | 314 | 315 | a6 | 217
Trzcianka| Pifa Smitowo |Szamocin| Wyrzysk Sy
n. Notecig)

852 353 354 355 356 357

Siedlisko||Czarnkéw| Chodziez | Margonin| Kcynia Znin

392 393 394 395 396 397
Wronki | Obrzycko| Parkowo Wagrowied Janowiec| Rogowo




10 Ocena perspektywicznosci geologicznej zasobow ztdéz weglowodoréw..

niekiedy izometryczne. lfowiec
porowatoscig 0,94%.

Osady wizenu — Objezierze IG 1

Reprezentujg pakiet skat piaszczysto-ilastych w typowym
dla podtoza monokliny przedsudeckiej rozwoju litologicznym.
Stanowig go przetawicajgce sie skaly ilaste i piaszczyste.
Wystepuja tu trzy typy skat: piaskowce, mutowce i itowce.

Piaskowce charakteryzujg sie strukturg od bardzo drobno-
do Srednioziarnistej, teksturg bezladng Ilub kierunkowa.
Reprezentujg je gtéwnie waki subarkozowe, rzadziej
sublityczne. Nielicznie  wystepujg  arenity  lityczne
i subarkozowe. Materiat ziarnisty jest stabo obtoczony, Zle
wysortowany. Sktad mineralny w catosci profilu jest wyréwnany.
Gtéwnym sktadnikiem piaskowcéw jest kwarc przy znacznym
udziale skaleni i nieco mniejszym okruchéw skat. Skalenie sg
reprezentowane przez plagioklazy i skalenie potasowe.
Z tyszczykow biotyt najczesciej przewaza nad muskowitem.
Z mineratdbw akcesorycznych obecny jest cyrkon, rutyl
i leukoksen. Litoklasty sg reprezentowane przez fragmenty skat
metamorficznych i wylewnych, rzadziej osadowych. Spoiwo
piaskowcow stanowi matriks ilasto-krzemionkowo-zelaziste.
Ponadto w niewielkich ilosciach wystepuje cement ztozony
z weglanéw (kalcyt), kwarcu autigenicznego (obwodki na
ziarnach kwarcu) oraz anhydrytu. Porowato$¢ catkowita
piaskowcéw waha sie od 0,36 do 1,48%, przecietnie wynosi
0,94%, a przepuszczalnos¢ <0,1 mD.

Przemiany diagenetyczne sg obserwowane zaréwno
w obrebie ziaren i litoklastow, jak i w spoiwie. Najsilniej sg one
rozwiniete w skaleniach i okruchach skat, ktére w réznym
stopniu ulegly karbonatyzacji, anhydrytyzaciji, serycytyzaciji,
kaolinityzacji lub chlorytyzacji. Wynikiem wtérnych przemian
jest korozja ziaren kwarcu przez roztwory alkaliczne,
narastanie kwarcu autigenicznego na ziarnach kwarcu, jak
i powstanie drobnych skupienn mikrokrystalicznej krzemionki
w spoiwie. Weglany i siarczany wystepujg jako pierwotne
spoiwo oraz jako skftadniki wtérne podstawiajgce materiat
detrytyczny; wypetniajg réwniez mikroszczelinki. Do zmian
diagenetycznych nalezy réwniez zaliczy¢ chlorytyzacje biotytu.

Mutowce charakteryzujg sie strukturg aleurytowa,
miejscami z domieszkg frakcji psamitowej. Wykazuijg teksture
kierunkowg podkreslong utozeniem mineratow blaszkowych
i materii organicznej. Materiat detrytyczny jest stabo obtoczony.
Gtownymi skiadnikami sg kwarc i skalenie oraz tyszczyki
(muskowit i biotyt przeobrazany w chloryt). Okruchy skat,
gldwnie metamorficznych i  wylewnych sg nieliczne.
Z mineratdow akcesorycznych wystepuja: leukoksen, cyrkon
i rutyl. Miejscami obecne sg szczatki organiczne. Spoiwo
stanowi matriks ilasto-krzemionkowej z duzym udziatem
tlenkéw i wodorotlenkow zelaza.

ltlowce charakteryzujg sie strukturg pelitowg i teksturg
kierunkowa, podkreslong utozeniem tuseczek mineratow
ilastych, blaszek tyszczykdw oraz smugami materii
organicznej. Gléwng mase skaly stanowig mineraly ilaste,
w skfad ktérych wchodza illit, kaolinit i chloryty. W masie ilastej
wystepujg blaszki muskowitu, pojedyncze ziarna kwarcu,
materia organiczna i zwigzki zelaza. Miejscami obserwowano
mikrozytki wypetnione siarczanami — barytem (?).

Badany poziom zbiornikowy (piaskowce, mutowce) na
gtebokosci 5010,0-5094,5 m wykazat brak przyptywu i brak
$ladow bitumindw. Jest on praktycznie nieprzepuszczalny.

charakteryzuje sie

2.1.2. PERM-CZERWONY SPAGOWIEC

Basen osadowy czerwonego spagowca w Polsce tworzg
itowce, mutowce i pytowce plai, piaskowce eoliczne i fluwialne
oraz zlepience stozkow aluwialnych. W piaskowcach o dobrych

wiasnosciach zbiornikowych znajdujg sie liczne ztoza gazu
ziemnego.

Osady czerwonego spagowca w obrebie obszaru
,Chodziez” nie zostaty przewiercone. O budowie geologicznej
tego obszaru mozemy wnioskowa¢ na podstawie odniesienia
sie do sasiadujgcych gtebokich wiercen: wiercenia Pita 1/IG 1,
znajdujgcego sie na pétnoc od granicy obszaru przetargowego
,Chodziez”, jak i wiercenia Objezierze |G 1, znajdujacego sie na
potudnie od granicy obszaru przetargowego.

W gtebokim wierceniu Pita 1/IG 1 wykonanym w 1984 r.
czerwony spggowiec wystepuje na gtebokosci 4380 m i ma
sumaryczng migzszos¢ 1088 m, w tym 133 m to skaly
wulkaniczne w spagu. Ponizej wystepujg nieprzewiercone
utwory karbonu (14 m). Wiercenie zakonczono na gtebokosci
5482 m.

W profilu tym stwierdzono utwory czerwonego spagowca
0 migzszosci 955 m reprezentujgce dwie gtowne formacije
litostratygraficzne: dolng formacje Drawy i gorng formacije
Noteci. Formacja Drawy o migzszosci >510 m jest
reprezentowana gtéwnie przez itowce i mutowce tzw. plai dolnej
oraz piaskowce eoliczne, a w najnizszej czesci zlepience.
Formacja Noteci o migzszosci >444 m jest reprezentowana
przez mutowce i piaskowce drobnoziarniste tzw. plai gornej
oraz piaskowce fluwialne (korytowe i pokryw aluwialnych).

Osady czerwonego spggowca sg uszczelnione grubym
kompleksem ewaporatéw cechsztynu osiggajgcym w tym
profilu 1281 m.

W gtebokim wierceniu Objezierze IG 1 wykonanym
w 1987 r. (Fig. 2.1. i 3.3) czerwony spggowiec wystepuje na
gtebokosci 4144 m i ma sumaryczng migzszos¢ 451 m, w tym
105 m to skaly wulkaniczne w spagu. Ponizej wystepujg
nieprzewiercone utwory karbonu o migzszosci >499,5 m.
Wiercenie zakonczono na gtebokosci 5094,5 m.

Czerwony spggowiec gorny (formacja Noteci) o migzszosci
210 m jest reprezentowany przez piaskowce eoliczne.
Czerwony spggowiec dolny o migzszosci 241 m jest
reprezentowany przez skaty wulkaniczne i osadowe. Osady
czerwonego spagowca sg uszczelnione grubym kompleksem
ewaporatow cechsztynu osiggajgcym w tym profilu 1249 m.

Obszar ,Chodziez” znajduje sie pomiedzy wymienionymi
otworami, rdéznigcymi sie¢ migzszoscig i wyksztatceniem
litofacjalnym. Przy tak widocznych réznicach mozna zatozy¢, ze
zaktadany profil utworéw czerwonego spggowca moze by¢
posredni w stosunku do skrajnych profili z wiercen Pita 1/1G 1
i Objezierze IG 1. Mozna tez przyjac, ze taki profil osadéw
czerwonego spagowca bedzie zblizony do jednego
ze skrajnych profili. W profilu wiercenia Pita 1/1G 1 nawiercono
w spagu utwory karbonu — westfalu. W profilu wiercenia
Objezierze I1G 1 nawiercono w spagu utwory dolnego karbonu.
W tej sytuacji w podtozu obszaru przetargowego ,Chodziez”
moze znajdowac sie wazna granica tektoniczna, zwigzana by¢
moze z zasiegiem tzw. frontu deformacji waryscyjskich
i zwigzanego z tym réznego stopnia erozji podpermskiego
podioza.

Na omawianym obszarze celem poszukiwan sg piaskowce,
ktére mogg znajdowa¢ sie w putapkach strukturalnych
uszczelnionych  solami i anhydrytami  cechsztynu Iub
stratygraficznych uszczelnionych osadami ilastymi i wodg
kapilarna.  Interpretacja  profilu  czerwonego spagowca
z wiercenia Pita 1/IG 1 pokazuje, ze kompleksy piaskowcow
znajdujg sie tylko w nizszej czesci profilu na gtebokosci
przekraczajgcej 4600 m. Grubsze poziomy piaskowcow
eolicznych zaczynajg sie dopiero od gtebokosci 4900 m. S one
zaliczone do dolnej formacji Drawy. Piaskowce te charakteryzujg
sie stabymi wtasnosciami zbiornikowymi lub ich brakiem. Analiza
danych dotyczacych oprébowan weglowodorow oraz solanek
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wykazata, ze osady te praktycznie nie majg potencjalu
weglowodorowego.

W profilu czerwonego spagowca z wiercenia Objezierze
IG 1 piaskowce eoliczne wystepujg na gtebokosci <4150 m. Sa
one zaliczone do goérnej formacji Noteci. Najwyzsza seria
wystepujgca na  glebokosci  4144,0-4373,5 m jest
reprezentowana przez piaskowce z wktadkami mutowcéw, przy
czym do gtebokosci 4177,5 m osady te charakteryzujg sie
stabymi wiasciwosciami zbiornikowymi — porowatos¢ od 0,74
do 3,35%, a przepuszczalnos¢ od 0,1 do 1,3 mD. Lepsze
wiasciwo$ci zbiornikowe posiadajg warstwy w interwale
4177,5-4226,2 m, ktérych porowatos¢ wynosi od 1,48 do
18,4%, a przepuszczalnos¢ od 0,1 do 14 mD. Pofozone nizej
serie zlepiencowa, mutowcowa i piaskowcowo-mutowcowa
charakteryzujg sie bardzo stabymi  wiasciwosciami
zbiornikowymi — porowato$s¢ wynosi od 0,32 do 3,74%,
a przepuszczalnos¢ <0,1 mD. Wyniki badan petrograficznych
utworébw czerwonego spagowca Ww otoczeniu obszaru
,Chodziez” sg zamieszczone w dalszej czesci rozdziatu.

Analiza danych dotyczgcych oprébowan weglowodorow
oraz solanek (rozdziat 5) wykazata, ze osady te majag potencjat
weglowodorowy. Mamy do czynienia z sytuacja, ze na potudnie
od obszaru ,Chodziez” potencjalne piaskowce zbiornikowe
wystepujg pltycej i majg lepsze wiasnosci zbiornikowe, a na
pétnocy od granicy obszaru ,Chodziez” piaskowce wystepujg
glebiej i majg znacznie stabsze witasnosci zbiornikowe.
Powstaje dylemat, jakie warunki zbiornikowe mogg panowaé
na obszarze przetargowym ,Chodziez”: czy bedg one bardziej
zblizone do warunkéw opisanych z profilu czerwonego
spagowca w wierceniu Objezierze IG 1, czy w wierceniu
Pita 11G 1?

W ostatnich latach na podstawie wynikdw profilu
sejsmicznego Obrzycko—Zabartowo, zostata odkryta rozlegta
struktura Chodziezy na granicy utworéw czerwonego
spagowca i cechsztynu (Fig. 2.1 i 2.2). Obszar ,,Chodziez” jest
oferowany do przetargu na poszukiwanie, rozpoznawanie
i zagospodarowanie zt6z weglowodoréw, poniewaz SW
odcinek tej struktury znajduje sie w obrebie tego obszaru.
Zaktada sie roboczo, ze poniewaz witasno$ci zbiornikowe
piaskowcdéw eolicznych moga poprawiac sie w kierunku SW, to
SW cze$¢ struktury Chodziezy moze by¢ bardziej
perspektywiczna.

Mozliwos¢é wystepowania piaskowcéw w goérnej czesci
struktury Chodziezy powstataby w sytuacji, gdyby wystepujace
gtebiej poziomy piaskowcow zostaly wypietrzone, a czes¢
wyzej legtych osadow drobnoklastycznych (plai-jeziora) zostata
zerodowana przed transgresjg morza cechsztynskiego. Druga
mozliwo$¢ wystepowania piaskowcow w gornej czesci struktury
Chodziezy wigzataby sie z dalekimi zasiggami w kierunku
potnocy stropowych piaskowcoéw eolicznych wystepujgcych
w wierceniu Objezierze I1G 1 lub Wrzesnia IG 1. Trzecia warta
rozwazenia mozliwo$¢ to wystepowanie w tym rejonie
piaskowcéw koryt rozprowadzajgcych w obrebie stropowych
osadoéw plai-jeziora, ktdre nastepnie zostaty wypietrzone.

Zostaly przedstawione wariantowe korelacje profili
czerwonego spagowca wzdtuz linii Golce 1-Pita 1/IG
1-Objezierze IG 1-Golgeczewo 1 (Gastiin., 2010; Fig. 2.1-2.5).
W wariantach zatozono istnienie mozliwego podniesienia
tektonicznego (struktura Chodziezy) oraz dalekie poétnocne
zasiegi stropowych sekwencji piaskowcow eolicznych. Obszar
zainteresowania dotyczgcy obszaru ,Chodziez” znajduje sie
pomiedzy wierceniami Objezierze IG 1 i Pita 1/1G 1.

Poszukiwania zt6z gazu w obrebie obszaru ,Chodziez” sg
uzaleznione od mozliwosci wystepowania piaskowcow (skat
zbiornikowych) w stropie lub blisko stropu osadéw czerwonego
spagowca. Drugie zagadnienie dotyczy mozliwych wtasnosci
zbiornikowych potencjalnych piaskowcéw. Czy na duzej
gtebokosci zachowana moze by¢ wystarczajgca porowato$é

i przepuszczalnosc piaskowcow, czy mogg to by¢ piaskowce
typu tight? Przyktad wiercenia Pita 1/IG 1 pokazuje, ze
piaskowce te w przedziale gtebokosci 4900-5100 m nie majg
dostatecznych  wlasnosci  zbiornikowych. Mozemy sie
spodziewa¢, na podstawie dostepnych danych sejsmicznych
(rozdziat 6), ze na wigekszej czesci obszaru przetargowego
,Chodziez” strop utworéw czerwonego spagowca znajduje sie
na gtebokosci od 5000 m do >5500 m.

Nasycenie gazem piaskowcéw o dobrych wlasnosciach
zbiornikowych w odréznieniu od piaskowcow typu tight taczy sie
z czesciowo odmiennymi scenariuszami dotyczgcymi czasu
generacji i migracji gazu. Zachowanie dostatecznej
porowatosci na duzej gtebokosci jest mozliwe przy istnieniu
procesu powstawania tzw. witdrnej porowatosci oraz
wystepowaniu stref nadcisnien, ktére podtrzymujg porowatos$é
zZmniejszajgca sie wraz z gtebokoscig pogrzebania piaskowcow
i zwigzanym z tym procesem kompakcji (Seedhouse i in.,
1996).

Na zatgczonym profilu sejsmicznym Obrzycko-Zabartowo
w czesci przecinajagcej zachodnig czes¢ obszaru ,Chodziez”
widoczne sg niewielkie struktury w spagu cechsztynu
wystepujgce na obszarze tzw. platformy strukturalnej Obrzycko
NE oraz fragmentu SW czesci wyniesienia Chodziezy
stanowigce obiekty ewentualnej prospekcji ztozowej. Brak jest
wystarczajgcych materiatow dla stwierdzenia zamkniecia tych
struktur. Potudniowo-zachodni skton wyniesienia Chodziezy
znajdujacy sie na gtebokosci blisko 5000 m oraz platforma
strukturalna Obrzycko NE znajdujg sie blizej obszaru
zdominowanego przez grube warstwy piaskowcow eolicznych.

Analiza  gtebokosciowego  przekroju  sejsmicznego
T0150177 (Fig. 2.1 oraz Fig. 6.3) pokazuje, ze w jego czesci
SE, w obrebie granic obszaru ,Chodziez”, znajduje sie szereg
podniesien strukturalnych, ktérych strop jest na gtebokosci
<5000 m.

Relatywnie stabe rozpoznanie sejsmiczne obszaru
,Chodziez” paradoksalnie rokuje nadzieje na istnienie i odkrycie
innych  wyniesien  strukturalnych  przykrytych  osadami
cechsztynu. Jednak nadal kluczowym problemem jest
mozliwos¢ wystepowania w tych strukturach piaskowcéw
posiadajgcych przynajmniej dobre wtasnosci zbiornikowe.

WYNIKI BADAN PETROGRAFICZNYCH

Dla obszaru ,Chodziez” zaprezentowano wyniki badan
petrograficznych prowadzonych w osadach czerwonego
spagowca z otwordw wiertniczych potozonych w najblizszym
sgsiedztwie obszaru przetargowego. Mozna je uzyskaé
z dokumentacji wynikowej otworu Pita 1/IG 1 (Zelichowski,
1985), z dokumentacji wynikowej otworu badawczego
Objezierze IG 1 (Deczkowski, 1989) oraz z opracowan
Szymkowiaka (1988), Maliszewskiej i Kuberskiej (1993, 2008)
i Maliszewskiej i in. (2003, 2004).

Osady czerwonego spggowca w otworze wiertniczym Pita
1/1G 1 (4380,0-5468,0 m) sg wyksztatcone w kompleksach:
osadowym i wulkanicznym. Skaty wulkaniczne stwierdzono
w spagu profilu i sg reprezentowane przez bazaltoidy i tufy
dacytowe (Zelichowski, 1985). Kompleks osadowy stanowig
Zlepience, piaskowce i mutowce.

Zlepience to odmiany drobno uziarnione. Udziat frakciji
psefitowej waha sig od 50 do 65% obj. Gtéwnym skfadnikiem
zwiru sg okruchy skat osadowych (piaskowce, itowce), poza
tym odnotowano litoklasty wulkaniczne (bazaltoidy), miejscami
silnie przeobrazone. Masa wypetniajgca zlepiencéw sktadem
mineralnym odpowiada zwykle wakom litycznym. Spoiwo
ztozone jest z substancji ilasto-zelazistej oraz z weglanow i
anhydrytu.

Piaskowce sg reprezentowane przez odmiany drobno-,
Srednio- i gruboziarniste. Najczesciej wystepujg tu
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Figura 2.1. Mapa paleogeograficzna schytku gérnego czerwonego spagowca z naniesionym profilem sejsmicznym Obrzycko—Zabartowo
(czerwona linia, Rowan i Krzywiec, 2014), z6tta linig profilu sejsmicznego Goleczewo—Szubin oraz niebieska linig korelacji miedzyotworowej
Golce 1-Pita 1/IG 1-Objezierze IG 1-Goleczewo 1 pokazanej na figurach 2.3-2.5. Linia przekroju sejsmicznego T0150177 (pomaranczowa
linia) zostata omoéwiona w rozdziale 6.
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Figura 2.2. Interpretacja tektoniczna fragmentu czasowego przekroju sejsmicznego Obrzycko—Zabartowo (Rowan i Krzywiec, 2014)
w czegsci, gdzie wyrdzniono SW fragment struktury Chodziezy.

Model tektoniczno-depozycyjny i litostratygraficzny osadéw czerwonego spagowca

w wariancie przed odkryciem struktury Chodziezy
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Figura 2.3. Model wystepowania osadéw eolicznych w basenie czerwonego spggowca. Piaskowce eoliczne zaznaczono kolorem zottym
(Gastiin., 2010). Skala po lewej pokazuje migzszo$¢ utworéw czerwonego spagowca. Lokalizacja na figurze 2.1.
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Model tektoniczno-depozycyjny i litostratygraficzny osaddw czerwonego spagowca
w wariancie po odkryciu struktury Chodziezy

NE POLISH ROTLIEGEND BASIN SW
STEIER GOLGE HIGH PILA SUB-BASIN CHODZIEZ UPLIFT ROKIETNICA HIGH

CZAPLINEK IG 1 GOLCE 1 PILAIG1

OBJEZIERZE IG1 GOLECZEWO 1

[—

\\§

CARBONIFEROUS

cARBONFEROUS =l erosional boundary with

s low angle unconformity

~ correlation line

50 100 km

Correlation completed by H. Kiersnowski

Figura 2.4. Model wystepowania osadéw eolicznych w basenie czerwonego spggowca w wariancie wczesnego podniesienia bloku
Chodziezy, w analogii do poniesienia Golcéw. Piaskowce eoliczne zaznaczono kolorem zottym (Porebski i in., 2013). Skala po lewe;j
pokazuje migzszos$¢ utworéw czerwonego spagowca. Lokalizacja na figurze 2.1.

Model tektoniczno-depozycyjny i litostratygraficzny osaddw czerwonego spagowca
w wariancie po odkryciu struktury Chodziezy
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Figura 2.5. Model wystepowania osadéw eolicznych w basenie czerwonego spggowca w wariancie péznego podniesienia bloku Chodziezy,
w analogii do poniesienia Golcow. Piaskowce eoliczne zaznaczono kolorem zottym. Pézne wyniesienie mogto przyczyni¢ si¢ do zmian
facjalnych w stropie osadéw czerwonego spggowca, polegajgcych na zastgpieniu osadéw plai osadami eolicznymi (Porebski i in., 2013).
Skala po lewej stronie pokazuje migzszo$¢ utwordéw czerwonego spagowca. Lokalizacja na figurze 2.1.



Obszar przetargowy ,CHODZIEZ” 15

Figura 2.6. Dwie generacje cementu kwarcowego w piaskowcu:
starsza (l) i mtodsza (ll). Otwér Pita 1/IG 1; gteb. 5085,8 m; nikole
skrzyzowane (kolekcja M. Kuberskiej).

b "1:‘

Figura 2.8. Okruch czes$ciowo skalcytyzowanej skaty wulkanicznej
ulegajgcy anhydrytyzacji in situ. Otwor Pita 1/IG 1; gteb. 4429,3 m;
nikole skrzyzowane (kolekcja M. Kuberskiej).

czerwonobrunatne lub szare arenity i waki sublityczne, lityczne,
miejscami  kwarcowe. Giéwnym skfadnikiem materiatu
detrytycznego jest kwarc mono- i polikrystaliczny, skalenie oraz
okruchy skat wulkanicznych, metamorficznych i osadowych.

Materiat  detrytyczny scementowany jest spoiwem
ilasto-zelazistym typu matriks lub spoiwem weglanowym,
miejscami anhydrytowym lub kwarcowym (Fig. 2.6). Wsréd
autigenicznych mineratéw ilastych wyrézniono chloryty
(Fig. 2.7), mineraty mieszanopakietowe z grupy illit'smektyt.

Mutowce wystepujg dos¢ licznie. Nie tworzg jednolitych,
grubych warstw, poniewaz rozdzielone sg wkladkami
piaszczystymi lub zlepiencowymi. Najczesciej sg to mutowce
piaszczyste, zelazisto-ilaste, miejscami wapniste.

Na ksztattowanie sie wlasciwosci  zbiornikowych
omawianych skat miaty m.in. wplyw procesy diagenetyczne
zachodzgce po depozycji osadéw. Zalicza sie do nich:

— kompakcje mechaniczng; efekty tego procesu sg
zaznaczone w piaskowcach i zlepiencach poprzez
wystepowanie licznych prostych kontaktow
miedzyziarnowych;

Figura 2.7. Wypetnienie poru w piaskowcu agregatami mineratéw
ilastych (chloryt). Otwor Pita 1/1G 1; gteb. 5075,1 m; nikole
skrzyzowane (kolekcja M. Kuberskiej).

Figura 2.9. Wioknisty illit zarastajgcy przestrzenie porowe
w piaskowcu; otwor Objezierze I1G 1; gleb. 4221,6 m; obraz SE
(kolekcja M. Kuberskiej).

— kompakcje chemiczng; jest to proces odpowiedzialny za

utworzenie sie miedzyziarnowych kontaktow
wklesto-wypuktych;

— cementacje; jest to proces wytrgcania sktadnikow
ortochemicznych z roztworow porowych.
W  opisywanych skatach  wyrézniono cementy

weglanowe, kwarc autigeniczny (Fig. 2.6), anhydryt,
autigeniczne mineraly ilaste (Fig. 2.7). Znaczacym
efektem dziatania cementacji diagenetycznej jest
ograniczenie lub catkowite zniszczenie porowatosci
pierwotnej osadu, tym bardziej, ze czesto zachodzita
ona kilkuetapowo;

— zastepowanie; proces zastepowania diagenetycznego
jest nieroztgcznie zwigzany ze zjawiskami wytrgcania
sie cementdw ortochemicznych. Zanotowano tu
przypadki zastepowania:

— ziaren kwarcu, skaleni i litoklastow przez kalcyt
(Fig. 2.8),

— ziaren kwarcu, skaleni i litoklastéw przez anhydryt
(Fig. 2.8);
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— rozpuszczanie; jest jedng z gtdwnych przyczyn
wytwarzania sie wtérnej porowato$ci w mineratach
i skatach. Wydaje sie, ze najwiecej S$ladéw
rozpuszczania notuje sie w ziarnach skaleni,
w anhydrycie i weglanach;

— przeobrazanie; efektami proceséw przeobrazania
diagenetycznego sg agregaty mineratow ilastych.
W badanych skatach notuje sie w roznym stopniu
zargilityzowane  okruchy skat wulkanicznych
i skaleni.

Generalnie osady czerwonego spagowca w otworze
wiertniczym Pita 1/IG 1 charakteryzujg sie stabg porowatoscig
i bardzo niskg przepuszczalnoscig.

Osady czerwonego spagowca w otworze Objezierze 1G 1
wystepuja na gteb. 4595,0-4144,0(?) m. Wyrézniono tu serie
piaskowcowo—mutowcowg, na kidrej spoczywajg skaty
wulkaniczne, wyzej stwierdzono serie mutowcowa, nastepnie
Zlepiencowa, a najwyzej — piaskowcowsg. Piaskowce zaliczono
gtéwnie do arenitow subarkozowych i sublitycznych, rzadziej
arkozowych, kwarcowych i litycznych; miejscami wystepuja
waki. W arenitach zwraca uwage geste upakowanie ziaren
i utworzone w czasie kompakgji struktury wciskowe. Obecnosé
weglandw, anhydrytu i autigenicznego kwarcu jest zwigzana
z krystalizacjg diagenetyczng. Zauwazono liczne przykiady
zastepowania ziaren skaleni i litoklastow przez weglany i kwarc
autigeniczny. Powszechne sg takze efekty przeobrazania
skaleni, na skutek czego utworzyt sie kaolinit badz illit (Fig. 2.9).

Z uwagi na liczng obecnos¢ skaleni, a wiec mineratéw mato
odpornych, stwierdzono efekty rozpuszczania
diagenetycznego, powodujgcego tworzenie wtérnej porowa-
todci. Podobne procesy zauwazono w prébkach zlepiencéw
i piaskowcow zlepiencowatych.

W dokumentacji wynikowej otworu Objezierze I1G 1
zamieszczono  podsumowanie  znaczenia  kompleksu
osadowego czerwonego spagowca jako potencjalnie

najkorzystniejszego dla akumulacji zt6z gazu ziemnego.
Najwyzsza seria wystepujgca na gtebokosci 4144,0-4373,5 m
jest reprezentowana przez piaskowce z wktadkami mutowcéw,
przy czym do gteb. 4177,5 m osady te charakteryzujg sie
stabymi wiasciwosciami zbiornikowymi — porowatos¢ od 0,74
do 3,35%, a przepuszczalnos¢ 0,1 do 1,3 mD. Lepsze
wiasciwosci zbiornikowe posiadajg warstwy w interwale
4177,5-4226,2 m, ktérych porowatos¢ wynosi od 1,48 do
18,4%, a przepuszczalnos¢ od 0,1 do 14 mD. Pofozone nizej
serie zlepiencowa, mutowcowa i piaskowcowo—mutowcowa
charakteryzujg sie bardzo stabymi  wiasciwosciami
zbiornikowymi — porowato$¢ wynosi od 0,32 do 3,74%,
a przepuszczalnosé <0,1 mD.

2.1.3. PERM-DOLOMIT GLOWNY

Obszar ,,Chodziez” znajduje sie na SW sktonie centralnej,
najbardziej migzszej czesci basenu cechsztynskiego.

Dolomit gtéwny jest poziomem skat weglanowych
wystepujacych u podstawy cechsztynskiego cyklotemu PZ2.
W poziomie tym wystepujg jednocze$nie skaty macierzyste
i zbiornikowe dla weglowodoréw (Wagner, 1994, 2006; Kotarba
i Wagner, 2007). Liczne ztoza ropy naftowej, gazu ziemnego
lub mieszane odkryte w dolomicie giéwnym czynig z tego
poziomu jeden z gtdwnych obiektdw poszukiwan zi6z
weglowodoréw na Nizu Polskim. Tworzy on zamkniety system
hydrodynamiczny izolowany od géry i dotu seriami ewaporatéw
i stanowi znakomity przyktad rozwoju ewaporatowej formaciji
ropogazonosnej.

Paleogeografia dolomitu gléwnego byta Scisle powigzana
z rozwojem bezposredniego podtoza czyli anhydrytu gérnego
cyklotemu PZ1. Rozwdj platform anhydrytowych anhydrytu
gornego decydowat o szerokosci i pochyleniu stokéw platformy
weglanowej dolomitu gtéwnego, a strefa basenowa cyklotemu
PZ1 kontynuowata sie w dolomicie gtéwnym.

W obrazie paleogeograficznym dolomitu  gtéwnego
wyrozniajg sie trzy zasadnicze strefy (Wagner, 1994; Dadlez
i in., 1998; Wagner i in., 2000), ktérym odpowiadajg odrebne
systemy depozycyjne (Jaworowski i Mikotajewski, 2007):

— rownia basenowa,

— stoki platform weglanowych,

— platformy weglanowe.

Przestrzenny uktad tych systemdéw depozycyjnych wraz
z ich zréznicowaniem oraz paleomigzszoscig przedstawiono na
mapie paleogeograficznej dolomitu gtéwnego (Wagner, 2012),
ktorej fragment dotyczgcy obszaru ,Chodziezy” przedstawiono
na figurze 2.10.

Obszar ,Chodziez” w dolomicie gtéwnym (Ca2) byt
potozony na pomorskim odcinku réwni basenowej, ktora
rozwineta sie na obszarze centralnej bruzdy sedymentacyjnej
odziedziczonej po cyklotemie PZ1, i usytuowanej na platformie
paleozoicznej miedzy strefg tektoniczng T-T i frontem fatdowan
waryscyjskich. Systemy depozycyjne osadéw réwni basenowej
charakteryzujg sie kondensacjg i niskoenergetycznym
Srodowiskiem sedymentacji, ponizej podstawy falowania.
Migzszos¢ osadow weglanowych wynosi z reguty <10 m,
a bardzo czesto nie przekracza 5 m. W obrebie rowni
basenowej mozna tu wyrézni¢ dwie strefy:

— czesé glebsza,

— czes¢ plytsza.

Glebsza czes¢ rowni basenowej byla kontynuacjg
rozwoju depocentrum cyklotemu PZ1 w fazie sedymentaciji
ewaporatow. W dolomicie gtéwnym tworzyly sie tu
ciemnoszarej barwy mikryty (madstony) laminowane — rytmity,
wapienne i dolomitowe, o matej migzszosci (najczesciej
<10 m). Laminacja jest gesta i wystepuje w odstepach
milimetrowych, a ciemnoszare, prawie czarne laminy byly
zbudowane z substancji ilastej i substancji organicznej.
Substancja organiczna pochodzi prawdopodobnie z opadu
szczatkdw martwego fitoplanktonu. Osady te powstaty
w glebokim basenie sedymentacyjnym na obszarze bruzdy
centralnej, stanowigcej depocentrum cyklotemu PZ2, ktérego
maksymalna gtebokos¢ mogta dochodzi¢ do 400 m,
a sedymentacja odbywata sie w warunkach redukcyjnych.
Dobrym przyktadem takich osaddéw jest profil Ca2 z otworu
wiertniczego Szubin IG 1.

Plytsza czes¢ rowni basenowej wystepowata na
obrzezach czesci gtebszej. Tworzyly sie tu gtéwnie dolomity,
a przewarstwienia madstonéw warstwowanych wystepuja
w odstepach centymetrowych (Protas, 1990). W strefach
najptytszych pojawiajg sie cienkie przewarstwienia wakstonéw
i niekiedy pakstonéw utworzonych w wyniku dziatania dennych
pradéw trakcyjnych lub prgdéw zawiesinowych. Muty
weglanowe byly miejscami stabilizowane mikrobialnie.
Przerosty i cienkie przewarstwienia mikrobialne mogty powstaé
przez zasiedlenie dna przez sinice bentoniczne, w ptytszym
etapie rozwoju basenu, Ilub przez opad szczgtkow
fitoplanktonu.

Migzszos¢ dolomitu gtéwnego waha sie od kilku do
kilkunastu metréw, a lokalnie moze wzrosng¢ do dwudziestu
kilku metréw.

W obrebie plytszej rowni basenowej wystepujg miejscami
izolowane mikroplatformy weglanowe utworzone na
wypietrzeniach morfologicznych dna basenu. Poznano ich
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Figura 2.10. Mapa paleogeograficzna dolomitu gtéwnego w rejonie obszaru ,Chodziez” oraz przylegajgcego do niego obszaru ,Pita”. Wg

Wagnera (2012).

kilkanascie i sg one zgrupowane gtéwnie w otoczeniu platformy
gorzowskiej, w duzej zatoce zielonogorskiej, na SE obrzezu
platformy pomorskiej i pojedyncze w zatoce nadbattyckiej
(Wagner, 1994, 2012; Dadlez i in., 1998). Powierzchnia tych
mikroplatform waha sig od kilku do kilkudziesieciu kilometrow
kwadratowych. Migzszos¢ dolomitu gtdwnego zmienia sie
w szerokich granicach, od kilkunastu do kilkudziesieciu metrow.
Litofacjalnie profile dolomitu s bardzo urozmaicone
w zaleznosci od wielkosci mikroplatform. Wieksze z nich majg
budowe zblizong do dzisiejszych atoli, z onkoidowo-ooidowymi
barierami i otaczajagcymi spokojniejszg lagune. Generalnie
sedymentacja odbywata sie tu w warunkach wysokiej energii
hydrodynamicznej oraz $wiezych (o mniejszym zasoleniu) wéd
morskich. Typowy, o ile mozna tak powiedzie¢, profil jest
w zasadzie trojdzielny. W dolnej cze$ci przewazajg bandstony
i pakstony bioklastyczne, rzadziej greinstony, w S$rodkowe;j
czesci wakstony, rzadziej madstony, z przewarstwieniami
pakstonéw, w gérnej dominujg greinstony onkoidowo—ooidowe,
stabilizowane mikrobialnie z poziomami bandstonow
cyjanobakteryjnych. Bardzo charakterystyczne jest
wystepowanie znacznych nagromadzen budowli mikrobialnych
typu stromatolitéow koputowych i trombolitéw oraz obfitos¢
gruboskorupowej fauny matzéw i slimakoéw. Stoki mikroplatform
sg z reguty dos¢ strome i czesto wystepuja tu brekcje i sptywy
grawitacyjne osadéw oraz osady prgdow zawiesinowych.

Na wiekszej czesci obszaru ,Chodziez” wystepuje plytsza
czes¢ rowni basenowej, a od zachodu i wschodu przylegajg do
niego obszary gtebszej czesci rowni basenowej. Dolomit
gtéwny na obszarze ,,Chodziez” nie jest rozpoznany wiertniczo.

O jego wyksztatceniu mozemy jedynie wnioskowaé na
podstawie poréwnan z sasiednimi obszarami i nielicznymi
profilami wiertniczymi z tej czesci rowni basenowej. Zmiennosc¢
litologiczna osadéw Ca2 réwni basenowej jest relatywnie
nieduza i dolomit gtowny plytszej czesci réwni basenowej
obszaru ,Chodziez” jest z duzym prawdopodobienstwem
podobnie wyksztatcony jak na sasiadujgcym od potnocy
obszarze ,Pita”, ktory jest rozpoznany jednym profilem Ca2
z otworu wiertniczego Pita 1/IG 1. Dolomit gtéwny w tym
otworze ma migzszosc¢ 6,5 m i zbudowany jest z dolomitowych
mikrytow (madstonow), regularnie warstwowanych
i laminowanych substancja ilasto-organiczng. W goérnej czesci
profilu  wystepujg  warstwy laminitbw  weglanowych,
przedzielonych bardziej masywnymi mikrytami warstwowanymi
0 migzszosciach decymetrowych z nieliczng faung otwornic
i matzoraczkow. W dolnych 2 metrach profilu dominujg
laminowane mikryty (madstony). W catym profilu wystepuje pyt
pirytowy, tworzacy miejscami niewielkie konkrecje. Srodowisko
sedymentacji bylo bardzo spokojne, czasami stagnujgce,
osadzaly sie w nim sublitoralne muty weglanowe, ponizej
podstawy falowania. Byly to osady z zawiesiny, rzadziej osady
stabych, dennych pradéw trakcyjnych. Widoczna jest
biostabilizacja osadéw w postaci lamin ilasto-organicznych
zawierajgcych przerosty i filamenty mikrobialne.

Obszar ,Chodziez” jest potozony w obrebie réwni
basenowej.(Fig. 2.10). Najblizej na wschdd potozony jest otwor
Szubin IG 1, zlokalizowany w gtebszej czesci réwni basenowej.
Ca2 ma tu migzszosc¢ zaledwie 4 m (wg rdzenia 3,75 m) i jest
wyksztatcony jako wapienny madston, poziomo laminowany
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(laminit). Srodowisko sedymentacji byto bardzo spokojne,
stagnujgce. Tworzyly sie wapienne muty weglanowe utworzone
ponizej podstawy falowania z zawiesiny bardzo gesto
laminowane szaro-czarng substancjq ilasto-organiczng.

Zachodni fragment glebszej czesci rowni basenowej na
obszarze ,Chodziez” nie jest rozpoznany wiertniczo
w najblizszej okolicy. Dos¢ daleko na zachdd jest otwor
wiertniczy Mezyk 1, z profilem podobnym do Szubina IG 1,
0 Migzszosci 5,5 m.

Osady dolomitu gtéwnego z otworéw wiertniczych Pita 1/I1G
1, Szubin IG 1 i Mezyk 1 nalezg do systemu zwartych
kompleksow  skat  macierzystych  typu  madstonow,
powszechnie wystepujgcych na obszarze réwni basenowej
(Wagner, 2006; Kotarba i Wagner, 2007). Jest wysoce
prawdopodobne, ze na catym obszarze ,Chodziez” wystepuja
podobne skaty, przy catkowitym braku wystepowania skat
zbiornikowych. Prawdopodobienstwo wykrycia izolowanych
mikroplatform weglanowych ze skatami zbiornikowymi jest na
tym obszarze bardzo mate.

W zwigzku z tym obszar ,Chodziez” nalezy traktowac¢ jako
obszar o bardzo matej perspektywicznosci w dolomicie
gtéwnym.

2.1.4. TRIAS

W planie struktur podkenozoicznych obszar ,Chodziez” jest
zlokalizowany w potnocnej czesci niecki tddzkiej na pograniczu
z sasiadujgcym z nig watem pomorskim. Obszar ten rozcigga
sie miedzy strefg uskokowg zwigzang z pasem wysadow
solnych o przebiegu NW-SE, ciggnacych sie na NW od
Poznania, oraz podobng réwnoleglg strefg tektoniczng ze
strukturami Mogilna i Damastawka (Dadlez, 1998). Ze wzgledu
na aktywna tektonike solng nizej lezgcych soli cechsztynskich
powierzchnia stropu triasu ma urozmaicong morfologie,
jednakze generalnie gtebokos¢ jej zalegania waha sie miedzy
1200 a 3000 m p.p.m. (Goérecki, 2006). Morfologia tej
powierzchni jest szczegdlnie urozmaicona miedzy niedaleko
siebie potozonymi otworami Janowiec 2 i Damastawek 22,
w ktorych gtebokos¢ zalegania stropu triasu  wynosi
odpowiednio 1172 m p.p.m. i 3631 m p.p.m. (CBDG, 2017
Fig. 2.11). Generalnie strop triasu potozony jest najptycej
w Srodkowej strefie miedzy otworami Gosciejewo 2
i Janowiec 2, a najgtebiej na wschéd od otworu Janowiec 2 oraz
w NW czesci obszaru (Gorecki, 2006). Spag triasu w obrebie
obszaru ,Chodziez” osiaggnat jedynie otwor Janowiec 2, co
powoduje, ze wiedza o wyksztatceniu triasu jest ograniczona

Damastawek 22
Dama}s’fawek 1

SW

(CBDG, 2017). Migzszos¢ triasu waha sie prawdopodobnie w
granicach 1300—1900 m; moze ona ulegac¢ lokalnym zmianom.
Maksymalne wartosci powinna ona osigga¢ w centralnej czesci
obszaru miedzy otworami Gosciejewo 2 i Janowiec 2. W tym
ostatnim wynosi ona 1800 m, z czego 591 m przypada na trias
gorny, 297 m — na trias Srodkowy, a 912 m — na trias dolny
(CBDG, 2017). Ze wzgledu na stosunkowo stabe rozpoznanie
obszaru otworami wiertniczymi dokfadniejsza charakterystyka
wyksztatcenia tego systemu moze dotyczy¢ jedynie jego
wschodniej czesci. Trias gérny budujg gtownie itowce i mutowce
z nielicznymi przewarstwieniami piaskowcow, zlepiencow oraz
dolomitéw i anhydrytéw. lowce moga mie¢ zréznicowane
barwy: szare, zielonkawe, brgzowe i czerwone (Dadlez,
1973b). Charakterystyczna jest warstwa anhydrytowa
0 migzszosci 10-20 m (tzw. anhydryt stropowy) zlokalizowana
w srodkowej czesci profilu serii, np. w otworze Wagrowiec 1G 1
na gtebokosci 1474,0—-1490,0 m p.p.m. (Gajewska, 1973) oraz
w otworze Janowiec 2 na gtebokosci 1413,0—-1430,0 m p.p.m.
(CBDG, 2017). Skaty piaskowcowe i mutowcowe koncentrujg
sie w lezgcym kilkadziesigt do ponad stu metréw nizej ogniwie
piaskowca trzcinowego. Trias $srodkowy rozpoczynajg od gory
warstwy sulechowskie (dolny kajper) zbudowane z mutowcow
i drobnoziarnistych piaskowcoéw ze szczatkami flory (Gajewska,
1973). Gtdwng czes¢ serii budujg wapienie, margle, itowce,
dolomity i podrzednie anhydryty wapienia muszlowego
0 przewazajacych szarych barwach (CBDG, 2017). Trias dolny
rozpoczyna pstry piaskowiec gérny wyksztatcony w facji retu
w postaci itowcow, wapieni i anhydrytéw. Przejscie wapienia
muszlowego w pstry piaskowiec gorny wigze sie z wyraznym
spadkiem udziatu wapieni w profilu. Pstry piaskowiec srodkowy
charakteryzuje sie urozmaicong litologig. W gérnej czesci
dominujg czerwone itowce. W $rodkowej czesci wystepuja
liczne przewarstwienia wapieni, dolomitow i piaskowcow
wapnistych. Wapienie lub dolomity mogg by¢ zbudowane
z ooidéw. Barwy skat sg szare do szaro-wisniowych. ltowce sg
gtéwnie brunatno-czerwone i zielone, warstwowane faliscie, co
powoduje ich tafelkowatg tupliwosé. lowce takie dominujg
w najnizszej czesci sSrodkowego pstrego piaskowca.
Towarzysza im cienkie przewarstwienia wapieni szarych. Na
pograniczu $rodkowego i dolnego pstrego piaskowca
wystepuje charakterystyczna kilkunastometrowa warstwa
piaskowcdw wapnistych z przewarstwieniami wapieni i itowcow.
Pstry piaskowiec dolny wyksztatcony jest w postaci jednorodnej
serii itowcowo-mutowcowej z bardzo cienkimi, podrzednymi
przewarstwieniami piaskowcow i wapieni. Przewazajg barwy
brunatno-czerwone. ltowce i mutowce wykazujg tafelkowatg
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Figura 2.11. Przekrdj przez osady cechsztynu i mezozoiku w rejonie wysadu solnego Damastawka
przylegtego do wschodniej granicy obszaru ,Chodziez”. Za Krzywcem i in. (2006) i Pharaoh i in. (2010).

Skala pionowa w milisekundach.
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tupliwos¢ i silne wzbogacenie w ziarna tyszczykdw. Trias dolny
byt deponowany poczatkowo w lagunie o obnizonym zasoleniu,
nastepnie na jej obrzezach lub juz na réwni aluwialnej (lwanow
i Kiersnowski, 1998). Gérny pstry piaskowiec jest pierwszym
osadem plytkiego zbiornika morskiego, ktory rozwingt sie
w petni w Srodkowym triasie, pozostawiajgc osady wapienia
muszlowego (lwanow, 1998). Osady triasu gérnego to gtéwnie
osady lgdowe réwni aluwialnej, ktéra czasowo mogta
przeksztatcaC sie¢ w peryferyjng lagune o obnizonym lub
podwyzszonym zasoleniu (lwanow, 1998).

2.1.5. JURA

Obszar ,Chodziez” lezy w obrebie zachodniego odcinka
niecki fo6dzkiej (Narkiewicz i Dadlez, 2008) (= niecki
mogilenskiej), jednak profil i migzszos¢ utwordw jury jest tu
zroznicowany (Feldman-Olszewska, 1998). Odmienny rozwoj
utworéw jurajskich implikuje fakt, ze w skfad niecki mogilenskiej
w tym rejonie wchodzi obszar tzw. grzbietu wielkopolskiego
(Dadlez i Franczyk, 1976) — strefa o stabej subsydencji — oraz
brzezny odcinek bruzdy $rédpolskiej (Dadlez, 1997),
charakteryzujgcy sie silng subsydencjg w jurze.

Najpetniejszy profil utworéw jurajskich obserwuje sie
w otworze Damastawek 22 (1117,5 m), zlokalizowanym przy
wschodniej granicy obszaru ,Chodziez”, usytuowanym
w obrebie bruzdy $rédpolskiej. Stwierdzono tu 243,0 m jury
dolnej (petny profil), 131,6 m jury $rodkowej (bajos
gorny-kelowej) i 7429 m jury goérnej (oksford-tyton).
Podobnego profilu nalezy sie spodziewa¢ w otworze
Damastawek 20, w ktérym nawiercono fragment profilu gérnej
jury o migzszosci 473,0 m (kimeryd-tyton) — co sugeruje
podobny rozwdj facjalny jury. Natomiast na przylegajgcym
bezposrednio obszarze tzw. garbu wielkopolskiego utwory jury
dolnej i nizszej jury Srodkowej wystepuja w formie szczgtkowej
(otwory Wagrowiec IG 1, Janowiec 2, 3). Na obszarze tym jura
dolna reprezentowana jest jedynie przez piaskowce
drobnoziarniste  pliensbachu, niekiedy z  wkladkami
mutowcowymi, o migzszosci okoto 85-90 m (Dadlez, 1973a).
Jednoczesnie, podobnie jak w otworze Damastawek 22, brak tu
utworéw najnizszej jury srodkowej (aalenu i dolnego bajosu).
Pozostata czes¢ profilu jury srodkowej nie rézni sie pod
wzgledem wyksztatcenia od utworéw obserwowanych na
obszarze bruzdy s$roédpolskiej, jedynie migzszosci sg nieco
mniejsze (78,0-89,5 m) w poréwnaniu z otworem Damastawek
22 (131,6 m). Podobng zalezno$¢ wykazujg utwory jury gérnej
— w petni wyksztatcone we wszystkich wymienionych otworach,
roznig sie migzszoscig (Damastawek 22 — 742,0 m; rejon
Janowiec-Wagrowiec — 536,5-554,5 m).

W zachodniej czesci obszaru odwiercony zostat tylko jeden
otwér Szamotuty GEO-21, w ktérym pod utworami walanzynu
(kreda) nawiercono jedynie 287,0 m utworéw oksfordu i by¢
moze dolnego kimerydu. Poniewaz otwor zostat zlokalizowany
po NE stronie poduszki solnej Szamotut, ktéra zostata
rozwiercona przez liczne otwory wiertnicze, wydaje sie
uzasadnionym przyjecie zatozenia, ze w tej czesci obszaru
profil jurajski bedzie zblizony do uzyskanego w pobliskich
otworach Szamotuty 28, GEO-17, GEO-25, 13, Ludomy 1,
Gosciejewo 1, 2. Pelny profil jury dolnej przebity otwory
Szamotuty 28 (307,0 m) i Ludomy 1 (246,5 m).
W wymienionych otworach profil jury dolnej jest nierozdzielony,
ale nalezy sie spodziewac, ze jest typowy dla strefy Szamotut,
z ktdérej bardziej szczegdtowe dane pochodzg z wiercen
Szamotuty GEO-11, Mezyk 1, Obrzycko 1, 2, 3. Hettang
i synemur (formacja zagajska, sktobska, ostrowiecka = warstwy

mechowskie dolne srodkowe i gérne oraz warstwy radowskie;
Dadlez, 1969; Pienkowski, 2004) oraz gorny pliensbach
(formacja komorowska = warstwy komorowskie) sg
wyksztatcone gtéwnie jako piaskowce jasnoszare drobno
i $rednioziarniste, z wkfadkami ciemnoszarych itowcéw
i mutowcéw. Dolny pliensbach (formacja fobeska = warstwy
tobeskie) tworzg ciemnoszare itowce, natomiast dolny toark
(formacja ciechocinska = warstwy gryfickie) szarozielone lub
jasnoszare itowce, mutowce i heterolity. W stropie obecne sg
zazwyczaj drobnoziarniste piaskowce barwy biatej lub
jasnoszarej, wydzielane jako formacja borucicka (= warstwy
kamienskie) wiekowo reprezentujgce goérny toark.

Na catym obszarze ,Chodziez” profil jury srodkowej jest
zblizony pod wzgledem litologicznym. Brak jest tu utworow
aalenu, a profil bajosu jest zredukowany i wykazuje luki
stratygraficzne. Obserwuje sie takze rdéznice w jego
wyksztatceniu miedzy obszarem Szamotut a wschodnig
czescig obszaru przetargowego. W rejonie Szamotut, gdzie
utwory bajosu (dolnego lub goérnego) o miagzszosci 58,7 m
stwierdzono w otworze Szamotuty GEO-17, sg to piaskowce
szamozytowe lub chlorytowe z poziomami zwirkowymi oraz
z wkiadkami czarnych tupkow i mutowcéw. Ich wyksztatcenie
jest zblizone do obserwowanego na obszarze niecki
szczecinskiej  (Dayczak-Calikowska, 1979). Natomiast
w otworach Damastawek 22, Janowiec 2, 3 i Wagrowiec I1G 1
wystepujg tylko utwory goérnego bajosu wyksztatcone jako
itowce i mutowce barwy ciemnoszarej, co jest profilem typowym
dla obszaru niecki mogilenskiej (Dayczak-Calikowska, 1973,
1977). Na calym obszarze utwory batonu sg jednakowe
i wyksztatcone w postaci itowcow, mutowcédw i heterolitow.
Kelowej w rejonie Szamotut jest wyksztatcony w postaci
ciemnoszarych  wapieni marglistych i ciemnoszarych
muftowcdéw marglistych, z zielonymi marglami w stropie,
natomiast w kierunku wschodnim przechodzi w wapienie
piaszczyste oraz mutowce w stropie. Migzszos¢ keloweju na
catym obszarze nie przekracza kilku metréw.

Petny profil jury gérnej stwierdzono we wschodniej czesci
obszaru ,,Chodziez”, w otworach Damastawek 22, Janowiec 2,
3 i Wagrowiec IG 1 (Dembowska, 1973). Natomiast w rejonie
zachodnim, w otworze Szamotuty GEO-21, obecne sg jedynie
utwory oksfordu i by¢ moze najnizszego kimerydu. Oksford jest
wyksztatcony w facji mutowcowej, niekiedy z wktadkami wapieni
piaszczystych i margli. Utwory te wydzielane sg jako formacja
tyny (Dembowska, 1979; Niemczycka, 1997). Kimeryd dolny
jest reprezentowany przez margle i wapienie margliste,
natomiast kimeryd gorny oraz tyton to tupki margliste, margle
i margle mutowcowe. tgcznie tworzg one formacje patucka.
W otworach Damastawek 22 i Janowiec 2, 3, zawierajgcych
osady tytonu, obserwuje sie ku gorze ciagte przejscie
w brakiczne utwory najnizszego beriasu wyksztatcone jako
wapienie z warstwami szarego anhydrytu (formacja kcynska;
CBDG, 2017).

Spag utwordw jurajskich wystepuje na gteb. od 1172,0 m
we wschodniej czesci garbu wielkopolskiego (Janowiec 2) do
1482,0 m w zachodniej czesci obszaru (Szamotuty GEO-21).
Wyrazny skok gtebokosciowy obserwuje sie natomiast w
otworze Damastawek 22, w ktdrym spag jury znajduje sie na
gteb. 3631,0 m. Skok ten zwigzany jest z lokalizacjg tego
otworu juz w strefie bruzdy $rédpolskiej. Strop utwordow
jurajskich znajduje sie odpowiednio na gteb. 11950 m
(Szamotuty GEO-21), 1515,5 m (Gosciejewo 2), 457,0-646,0
(Janowiec-Wagrowiec). W rejonie Damastawka strop jury
stwierdzono na gteb. 2420,0-2513,5 m.
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2.1.6. KREDA

Obraz pokrywy kredowej na obszarze ,Chodziez” jest
niezwykle zréznicowany. Wynika to z jednej strony z samego
ksztattu obszaru przetargowego — wydtuzonego, ,potamanego”
wielokata, jak i z jego potozenia geograficzno-geologicznego.
Zlokalizowany jest on bowiem w rejonie SW skionu watu
$rédpolskiego, ktory uformowat sie w osiowej strefie bruzdy
Srédpolskiej w wyniku jej inwersji w pdznej kredzie i wczesnym
paleogenie (Krassowska, 1997). Ponadto jest to region o silnie
wyrazonej tektonice solnej z wyraznymi w podtozu strefami
tektonicznymi i uskokami potomnymi, zaznaczajgcymi sie
takze w formacjach kredowych. Opréocz skionu watu
srodpolskiego  na pothocy mamy tu do czynienia
z bezposrednig bliskoscig strefy tektonicznej
Czlopa-Szamotuty na zachodzie (szczegodlnie aktywnej jako
row tektoniczny we wczesnej kredzie), antykling (poduszka
solng) Janowca (Wagrowca) oraz strefami synklinalnymi
(Dadlez, 1998).

Migzszos¢ utworéw kredy na obszarze ,Chodziez” jest
znaczna, bardzo zréznicowana, i przekracza 2300 m (w tym
migzszos¢ kredy dolnej do ok. 600 m na wschodzie i w skrajnie
zachodniej czesci w poblizu strefy Cztopa-Szamotuty —595,5 m
w otworze Szamotuly GEO-21). Na obszarze watu
Srodpolskiego (na pétnocy) utwory kredy obecnie nie
wystepuja. W strefach antyklin migzszosci malejg, w synklinach
sg wieksze.

Na obszarze ,Chodziez” wystepujg zarowno utwory kredy
dolnej, jak i gornej. Kreda dolna lezy wszedzie na utworach
tytonu (poza okolicami otworu Szamotuty GEO-21, gdzie
poditozem kredy jest oksford) i jest reprezentowana przez pietra
poczawszy od beriasu dolnego (wotgu gérnego) po alb gérny.
W rejonie antykliny Janowca i na zachdd od niej brak jest
utwordéw beriasu i walanzynu dolnego, a sukcesja dolnej kredy

zaczyna sie prawdopodobnie transgresywnymi utworami
walanzynu  gornego  (formacja  wioctawska,  ogniwo
wierzchostawickie). W  otworze  Szamotuly GEO-21

stwierdzono luke obejmujgca pietra od barremu az po koniak.
Na wiekszosci obszaru profil kredy dolnej jest niemal kompletny
i mogg wystepowac jedynie niewielkie przerwy w sedymentacji.
Kreda gorna jest reprezentowana przez pietra od cenomanu po
kampan. W strefach synklinalnych wystepujg takze utwory
mastrychtu. Granice pomiedzy pietrami wyznaczone sg
umownie na podstawie korelacji z sgsiednimi obszarami,
opierajac sie przede wszystkim na podobienstwach
litologicznych i migzszosciowych oraz charakterystyce
petrofizycznej skat (pomiary geofizyki wiertniczej). Skaty kredy
dolnej sg stosunkowo ubogie zaréwno w makrofaune, jak
i mikrofaune. Nieco lepszg dokumentacje biostratygraficzng
majg utwory kredy gorne;j.

Berias dolny (wolg gérny) o migzszosci od kilkudziesieciu
do >100 m to tupki ilaste i mutowcowe oraz margle ilaste
z wkiadkami anhydrytébw i gipsow oraz  wapieni
organodetrytycznych. Berias Srodkowy-gorny i nizszy dolny
walanzyn (formacja rogoznianska) o migzszosci >120 m sg
zbudowane z czarnych i ciemnoszarych itowcéw i tupkéw
ilastych i mutowcowych, lokalnie z syderytami. Wyzszy dolny
walanzyn (formacja bodzanowska, przekraczajgca lokalnie
100 m migzszosci) jest reprezentowany przez facje
piaskowcowe z wktadkami mutowcdw i itowcdw. Walanzyn
gorny (formacja wioctawska, ogniwo wierzchostawickie, do ok.
40 m migzszosci) jest zbudowany z mutowcéw z wktadkami
piaskowcdw oraz itowcow; w czesci zachodniej powszechniej
wystepuja w profilu itowce. Hoteryw (do >100 m migzszosci)
dzieli si¢ na dolny (formacja wioctawska, ogniwo gniewkowskie)
i gorny (formacja wioctawska, ogniwo zychlinskie). Cze$¢ dolna

to mutowce i piaskowce, czes¢ gorng budujg w partii nizszej
piaskowce i mufowce, a w partii wyzszej - ciemne itowce i tupki
ilaste. W czesci zachodniej obszaru przetargowego ,,Chodziez”,
w poblizu struktury Czlopa—Szamotuty, w hoterywie dolnym
wystepujg itowce piaszczyste, a w gornym obok itowcow
i mutowcdw powszechne sg syderyty.

Interwat, ktéremu przypisuje sie wiek barrem-alb srodkowy
(formacja mogilenska), ma migzszo$¢ w granicach 70-200 m
i dzieli sie na 3 czesci: dolng (ogniwo pagorczanskie)
odpowiadajgcg barremowi i wyksztalcong w postaci
piaskowcdéw, srodkowag (ogniwo goplanskie) odpowiadajacg
aptowi i reprezentowang przez mutowce i piaskowce
z wkiadkami itowcow, oraz gorng (ogniwo kruszwickie)
odpowiadajgcg albowi dolnemu-$rodkowemu i zbudowang
z piaskowcow. Utworéw barremu-albu $rodkowego nie
stwierdzono w otworze Szamotuty GEO-21, gdzie na utworach
hoterywu lezg skaty santonu.

Alb gérny (migzszosci od kilku do ok. 20 m na wschodzie
obszaru) to w spagu piaskowce kwarcowo-glaukonitowe
z fosforytami, przechodzace ku gérze w margle ilaste. Krede
gorng rozpoczynajg utwory cenomanu (do ok. 150 m
migzszosci) reprezentowane przez wapienie z wktadkami
wapieni marglistych, a w rejonie wschodnim réwniez margle.
Turon—nizszy koniak (do ok. 400 m) rozpoczynajg ciemnoszare
margle ilaste i margle. Powyzej wystepuja margle i wapienie
margliste, a najwyzszg czes¢ tego interwatu budujg opoki.
W rejonie wysadu Damastawka nad marglami ilastymi
i marglami wystepuje seria mutowcoéw marglistych. W szczycie
antykliny Janowca na skatach turonu-nizszego koniaku lezg
utwory kenozoiku (oligocenu) (Jaskowiak-Schoeneichowa,
1973).

Wyzszy koniak (do ok. 150 m) to opoki i opoki ilaste, lokalnie
z wkitadkami mutowcéw marglistych; w gornej czesci tego
interwatu, wzdtuz skfonu watu Srédpolskiego, wystepuja
warstwy piaskowcow, na ogét marglistych. Santon (do >600 m)
w potudniowej czesci obszaru jest zbudowany z opok i margli,
natomiast wzdtuz sktonu watu $rodpolskiego oraz w rejonie
otworu Gosciejewo 2 wystepujg mutowce margliste i piaskowce
oraz wktadki wapieni piaszczystych. Kampan (do >500 m) to
opoki mutowcowe, a wzdtuz sktonu watu srédpolskiego takze
piaskowce, wapienie piaszczyste i piaskowce wapniste.
Lokalnie wystepujg wktadki mutowcéw marglistych, a takze,
w czesci zachodniej, margle. W otworze Szamotuly GEO-21
wystepujag margle, opoki oraz gezy. W rejonach antyklin gérna
granica kampanu jest powierzchnig erozyjng. W strefach
synklinalnych wystepuje réwniez mastrycht (lokalnie >100 m
migzszosci) wyksztatcony w postaci gez, wapieni piaszczystych
i piaskowcow wapnistych. Stropowa powierzchnia kredy jest na
catym obszarze erozyjna.

Profile stratygraficzne kredy dla dwoch —otworéow
wiertniczych znajdujgcych sie w granicach obszaru ,,Chodziez”
— Szamotuty GEO-21 i Wagrowiec IG 1 zostaly zestawione
odpowiednio w rozdziatach 5.9 i 5.10.

2.1.7. KENOZOIK

Klastyczne osady kenozoiku (paleogenu i neogenu) na
obszarze ,,Chodziez” osiggaja migzszos¢ od 160 m w czesci
wschodniej (profil wiercenia Wagrowiec IG 1), do 187 m
w czesci Srodkowe;j (profil wiercenia Gosciejewo 1) i do 243 m
w zachodniej czesci obszaru (profil wiercenia Szamotuly
GEO-21). Osady kenozoiku - piaskowce i itowce (w tym itowce
wapniste lub dolomityczne), a w stropie gliny zwatowe — nie
majg znaczenia zbiornikowego ani uszczelniajgcego.



Obszar przetargowy ,CHODZIEZ”

21

2.2. BUDOWA STRUKTURALNA

Obszar przetargowy ,Chodziez” znajduje sie w obrebie
synklinorium szczecinsko-miechowskiego, w potnocnej czesci
jednostki strukturalnej nizszego rzedu nazywanej segmentem
mogielinsko-tédzkim (Zelazniewicz i in., 2011). Ze wzgledu na
niewielkie pokrycie sejsmiczne oraz stabg jako$¢ danych
sejsmicznych uzyskiwanych pod solami cechsztynskimi,
budowa strukturalna podifoza cechsztynu jest stosunkowo
stabo zbadana.
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Morfologia powierzchni podcechsztynskiej w zasiegu
analizowanego obszaru jest zréznicowana (Fig. 2.12). W jej
uksztattowaniu wyrézni¢ mozna dwie wydtuzone niecki. Niecka
znajdujaca sie w zachodniej czesci obszaru wydtuzona jest na
linii NW-SE, natomiast 0$ niecki zlokalizowanej w centralnej
czesci przebiega na kierunku WNW-ESE. W osiowych
czesciach niecek powierzchnia spggu cechsztynu zalega na
gtebokosci ok. 5600-5700 m p.p.m. Na sklonach obnizen
strukturalnych strop podtoza cechsztynu znajduje sie na
gtebokosci ok. 4700-5200 m p.p.m. w czesci potudniowej

1T"40E
~— izohipsy stropu pewierzehni podcechsziyriskie
. uskoki DOy obszar przetargowy

Wyrzysk-1G-1

Bydgoszcz 1G-1

Szubin-iG-1

Janowiec-3.

1T°40E

(B Dicpiry solne przebiaiace calkonicie osady mezozoku
(B8 Diapiy soine przetijaiace cegsciowo osady mezozoiku
. Poduszki solne sm-ﬂmmmmm Q
W Antyking woletne obszar przetargowy
Ginboknsé poierzehni spagowe] kompleksu

“\\ uskoki

2 3 4 5 8 Tkmppm

Szubin-1G-1

1740 PUWG 1992

Figura 2.13. Fragment mapy tektonicznej kompleksu cechsztynsko-mezozoicznego (Dadlez i in., 1998).
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Figura 2.14. Fragment mapy geologicznej Polski bez utworéw kenozoiku (Dadlez i in., 2000).

obszaru, a w czesci pétnocnej na gtebokosci ok. 4900-5200 m
p.p.m. W skrajnie wschodniej czesci obszaru ,Chodziez”
zaznacza sie kolejny skion strukturalny, ktéry obniza
powierzchnie  podcechsztynskg do  gtebokosci  ok.
5600-5700 m p.p.m. (Fig. 2.12).

W  powierzchni  podcechsztynskiej  zinterpretowane
dotychczas zostaty tylko nieliczne dyslokacje, ktore w SW
czesci obszaru zorientowane sg na linii NW-SE, natomiast
w potnocnej czesci obszaru majg przebieg réwnoleznikowy
(Fig. 2.12). Na regionalnym profilu sejsmicznym w podtozu
cechsztynu ponizej poduszki solnej Janowca, zinterpretowane
zostaly dyslokacje o charakterze uskokéw normalnych,
wygasajgcych w spagowej czesci cechsztynu (Fig. 6.3).
W zachodnim sgsiedztwie analizowanego obszaru zaznacza
sie strefa uskokowa Poznan-Szamotuty zbudowana z uskokow
o przebiegu NW-SE, ktorej dyslokacje cze$ciowo mogg
znajdowac sie w zasiegu obszaru ,Chodziez” (Fig. 2.12).

Strefa ta ma wczesniejsze zatozenie strukturalne, ktére
zapewne wplywaly na rozwdj pokrywy osadowej gornego
czerwonego spagowca. Pokrywa ta zdominowana byta przez
piaskowce eoliczne i wystepujgce podrzednie mutowce plai.
Dodatkowo podzniejsza reaktywacja tektoniczna  strefy
Poznan—-Szamotuty mogta doprowadzi¢ do uformowania sie
putapek strukturalnych dla nagromadzen gazu w obrebie
utworéw gornego czerwonego spagowca.

Utwory gornego cechsztynu i mezozoiku sg ujete w fatdy
o orientacji NW-SE. W zachodniej czesci obszar ,Chodziez”
czesciowo wchodzi na strefe faldow Drawno—Poznan
(Zelazniewicz i in., 2011), ktdre reprezentowane sg m.in. przez
diapiry solne, czesciowo przebijajgce utwory mezozoiku (np.
diapir Szamotut — Fig. 2.13 i Fig. 6.4).

W czesci zachodniej i centralnej nadktad soli kamiennych
cechsztynu jest ujety w synkline. W kierunku NE synklina
przechodzi w antykline (antyklina nadsolna) nad poduszka
solng Janowca (Fig. 2.13). W przegubie antykliny wskutek
erozji czgsciowo zredukowane zostaty osady kredy (Fig. 2.14).

W przegubach synklin dolnocechsztynskie sole kamienne
cechujg sie zredukowang migzszoscig, co wskazuje na ich
tektonicznie wycisniecie w kierunku poduszek solnych
(Fig. 2.12, 2.13 i Fig. 6.4).

W powierzchni podkenozoicznej na prawie catym obszarze
odstaniajg sie utwory kredowe. Utwory najmtodsze
(mastrychtu) znajdujg sie w przegubie synkliny, a w kierunku
NE skrzydta synkliny odstaniajg sie kolejne, starsze osady az
po utwory jury gornej. Nad poduszkg solng Janowca
najmtodszymi osadami sg utwory turonu. W zachodniej czesci
obszaru ,Chodziez”, w rejonie diapirow solnych, na powierzchni
podkenozoicznej wykartowane zostaty osady jury dolnej
i Srodkowej (Fig. 2.14).

2.3. ROZWOJ BUDOWY GEOLOGICZNEJ

Po zakonczeniu orogenezy waryscyjskiej, we wczesnym
permie lub juz od poéznego karbonu, rozpoczeta sie faza
tektoniki ekstensyjnej, w efekcie ktoérej powstat system zrebdw,
rowow i potrowdw (Pozaryski i in., 1992; Antonowicz i in., 1993,
1994). Synsedymentacyjna aktywnos$¢ uskokéw w trakcie
depozycji osadéw czerwonego spagowca warunkowata ich
zmiany migzszosci i zréznicowanie facjalne (Kiersnowski
i Buniak, 2006).

Od permu do pdznej kredy basen polski byt poddawany
diugotrwatej termalnej subsydenciji z wyrdzniajgcymi sie trzema
gtéwnymi etapami wzmozonej subsydencji: od permu do
wczesnego triasu, podczas poznej jury oraz wczesnej kredy
(Stephenson i in., 2003).

Istotng role w formowaniu sie struktury basenu polskiego
odegrata synsedymentacyjna tektonika solna. Ruchy soli
zostaly zainicjowane juz we wczesnym ftriasie w efekcie
wzmozonej fazy ekstensji basenu polskiego, natomiast
w péznym triasie dochodzito juz do przebijania skat nadkiadu
i powstawania diapiréw solnych. Ruchy mas solnych trwaty
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w roznych miejscach basenu do kenozoiku, wptywajgc na
lokalne zmiany migzszosci osaddéw.

Podczas p6znej kredy i paleogenu doszto do zmiany pola
naprezen i w efekcie inwersji basenu polskiego (Pozaryski
i Brochwicz-Lewinski, 1978; Dadlez, 1997; Krzywiec, 2002,
2006; Mazur i in., 2005). Podczas inwersji nastgpita
przebudowa tektoniczna basenu i wyniesienia jego osiowej
czesci (antyklinorium $rédpolskiego). W trakcie przebudowy
basenu zachodzity zjawiska halotektoniczne cechujgce sie
powstaniem struktur solnych takich jak poduszki tektoniczne
(poduszka Janowca) i diapiry (diapir Szamotut). W efekcie
doszio do sfatdowania nadktadu soli cechsztynskich.

W trakcie inwersji w podiozu cechsztynu dochodzito do
reaktywacji starszych stref uskokowych oraz powstawania
nowych dyslokacji. Uskoki najczesciej wygasajg w spgagowej
czesci cechsztynu, przechodzgc we fleksury naduskokowe;
uskoki te czesto uktadajg sie w kulisowe ciggi strukturalne
sugerujgce ich powstanie w rezimie przesuwczym.

W trakcie przebudowy strukturalnej basenu cze$¢ uskokow
powstatych podczas etapdw ekstensji ulegta inwersji.

2.4. HYDROGEOLOGIA

Proponowany obszar przetargowy Chodziez obejmuje frag-
ment zlewni rzeki Wetny Noteci i Warty od Wetny do Noteci.
Wszystkie jej granice majg charakter naturalny i stanowig
wododziaty oddzielajgce zlewnie w regionie wodnym Warty.
Rzeki regionu zaliczane sg do typu niwalnego, dominuje wiec
wezbranie wczesnowiosenne spowodowane uwalnianiem
wody z pokrywy snieznej i zmarznietego podtoza, natomiast
letnie wezbranie opadowe ma drugorzedne znaczenie.
Wysokie stany wody w rzekach na opisywanym obszarze
wystepujg od lutego do poczatku maja, natomiast niskie stany
od czerwca do wrzesnia. Rzeki regionu wodnego Warty
zasilane sg powierzchniowo (opady i roztopy $niezne) oraz
drogg podziemng. Udziat zasilania podziemnego w catym
odptywie rocznym waha sie od 50 do 65%. Na pétnocy obszaru
przetargowego wystepuje zlewnia Gwdy (IV rzedu) i Noteci (llI
rzedu) natomiast na potudniu tego obszaru wystepujg zlewnie Il
rzedu rzeki Wetny i Warty od Wetny do Noteci.

Zgodnie z podziatem regionalnym zwyklych wdd
podziemnych wg jednostek hydrogeologicznych, obszar
przetargowy ,Chodziez” jest poftozony w prowincji nizinnej,
regionu Wielkopolskiego VI, w podziale na jednostki JCWPd
omawiany obszar znajduje sie w regionie Warty (RW), subre-
gion nizinny (SWN) (Paczynhski i Sadurski, 2007). Zgodnie
z podziatem na JCWPd (172 jednostki) obszar przetargowy
potozony jest na pograniczu czterech JCWPd: 34, 35, 41 i 42.

Catos¢ obszaru przetargowego ,,Chodziez” zostata objeta
pracami kartograficznymi w ramach realizacji nastepujgcych
arkuszy Mapy hydrogeologicznej Polski (MhP) w skali 1:50 000:
Czarnkéw (0353) (Zborowska, 2000), Chodziez (0354)
(Stanicki, 2000), Morgonin (0355) (Stryczynski, 2000),
Wagrowiec (0395) (Dabrowski i Ryszkowska, 2000), Janowiec
Wielkopolski (0396) (Wdjcik, 2000).

W granicach obszaru przetargowego, gtéwny uzytkowy
poziom wodonosny (GUPW), odnoszacy sie wytgcznie do wéd
zwyktych, czyli stodkich, wyznaczony zgodnie
z kryteriami przyjetymi dla MhP w skali 1: 50 000, ma charakter
ciggly, wystepuje w przewarstwieniach piaszczysto-zwirowych.
Na omawianym obszarze zostalo udokumentowane
wystepowanie wod podziemnych w utworach:
czwartorzedowych, neogensko-paleogenskich oraz jury.

WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE

Pietra i poziomy wodonosne zwyktych wod podziemnych
zostaty udokumentowane w utworach czwartorzedu i neogenu.
W utworach czwartorzedu — na gtebokosci od kilku metrow
w dolinie Noteci do okoto 100 m na obszarze wysoczyzn, s3 to
wody pod cisnieniem do kilkuset kPa lub o swobodnym
zwierciadle. Wydajnosci przewaznie od 10 do 30 m%h na
obszarze wysoczyznowym oraz od 30 do 70 m*h w dolinie
Noteci. W utworach neogenu (utworach miocenu) — piaski
i piaski mutkowate, poziom uzytkowy na gtebokosci 70-90 m.
Wody pod cisnieniem 600-870 kPa. Migzszos¢ od kilkunastu
do okoto 40 m. Wydajnosci przewaznie okoto 20 m?*/h, lokalnie
do 120 m*h. Gtéwny poziom uzytkowy w utworach neogenu
— na gtebokosci od 60 do ponad 100 m. Wydajnosci od kilku do
30 m’/h.

Zwykte wody podziemne tzw. strefy aktywnej wymiany
obejmujg utwory kompleksu kenozoicznego i wystepujg do
gtebokosci ok. 200 m.

Zasadnicze znaczenie dla zaopatrzenia w wode na tym
terenie majg wody zawarte w osadach czwartorzedu, natomiast
wody wystepujgce w osadach neogenu i paleogenu,
ze wzgledu na gtebokie wystepowanie, sg ujmowane
sporadycznie.

Warunki wystepowania wod podziemnych w obrebie
osadéw kenozoicznych charakteryzujg sie pietrowoscia,
nieciagtoscig i  roznorodnoscig  genetyczng  struktur
wodonosnych zwigzanych z piaszczysto-zwirowymi osadami
pochodzenia glacjalnego, fluwioglacjalnego i rzecznego. Serie
wodono$ne wystepujgce w gtebokich partiach osadow
czwartorzedu charakteryzujg sie ztozong budowg i znacznymi
przeksztatceniami strukturalnymi zwigzanymi z procesami
erozji, egzaraciji i glacitektoniki.

W obrebie utworéw czwartorzedowych w profilu pionowym
wyrdzni¢ mozna kilka poziomow wodonosnych. Sg to poziomy:
przypowierzchniowy, miedzyglinowy gorny, miedzyglinowy
dolny i podglinowy (spagowy). Przebieg struktur wodonos$nych
przedstawiono szczegdtowo na przekroju hydrogeologicznym
(Fig. 2.15).

Poziom przypowierzchniowy wystepuje w obrebie
rozlegtych ptatow piaskéw wodnolodowcowych — sandréw
i aluwiow dolin rzecznych oraz lokalnie w obrebie piaszczystych
struktur glacjalnych w obrebie moren. Migzszos¢ warstw
wodonosnych jest bardzo zmienna i waha si¢ od 35 do 50 m,
maksymalnie 75 m. Wydajno$c¢ potencjalna studni w obszarze
sandrowym miesci sie w przedziale od 10 do 30 m¥h,
wspotczynnik filtracji od 10 do 20 m/24h, a przewodnos¢
w przedziale od 100-200 m?/24h.

Dolinny poziom wodonos$ny podscielony jest mutkami lub
zatozony jest bezposrednio na utworach wodonosnych
miocenu. Rzedne zwierciadta wody warstwy dolinnej
korespondujg z rzednymi zwierciadla wody poziomu
miocenskiego i gtebszych pozioméw plejstocenu (warstwa
podglinowa). Zwierciadto wody ma gtéwnie charakter
swobodny, lokalnie lekko napiety w rejonie struktur glacjalnych
z nadkfadem glin zwatowych. Wody tego poziomu sg
drenowane przez réznego rodzaju zrodta i wysieki oraz przez
wszystkie cieki. Wahania zwierciadta wdéd podziemnych
w obrebie pradoliny wykazujg wyrazny zwigzek z przebiegiem
stanow wéd Noteci. Srednia amplituda wahan wynosi 112 cm,
a dla warto$ci ekstremalnych 236 cm.

System krgzenia wod podziemnych jest dos¢ ztozony
i zréznicowany przestrzennie. Czes¢ wod podziemnych
w systemie lokalnym jest drenowana poprzez zrodta i wysieki,
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inna czes¢ wody przeptywa do stref drenazowych, jakimi sg
misy jezior i dolin ciekéw wdd powierzchniowych. Czes¢ waéd
natomiast, po czasowym retencjonowaniu, przesgcza sie do
gtebszych pozioméw przez warstwy stabo przepuszczalne.
Z uksztattowania zwierciadta statycznego wynika, ze wody tego
poziomu sg intensywnie drenowane przez sie¢ ciekow
powierzchniowych.

Miedzyglinowy goérny poziom wodonos$ny zwigzany jest
z serig piaszczystych utwordw wodnolodowcowych z
transgres;ji ladolodu wisty i osadow piaszczystych interglacjalu
eemskiego. Poziom wodonosny wystepuje w formie
przewarstwien i soczew wsrod glin zwatowych. W obszarze
wysoczyzny morenowej wystepuje on pod przykryciem glin.
Migzszos¢ osadow piaszczystych wynosi do kilku merow.
Zwierciadto wody tego poziomu ma gtéwnie charakter
naporowy.

Miedzyglinowy dolny poziom wodonosny wystepuje
miedzy glinami zlodowacen $rodkowopolskich, a glinami
Zlodowacen potudniowopolskich lub itami neogenskimi. Na
caltym omawianym obszarze poziom ten wystepuje pod
przykryciem glin zwatowych. Strop poziomu migedzyglinowego
dolnego wystepuje na zréznicowanych gtebokosciach, od
kilkunastu do ponad 60 m p.p.t. Migzszo$¢ osadow
piaszczystych zmienia sie w przedziale od kilku do ponad 30 m.
Zwierciadlo wody tego poziomu ma gtéwnie charakter
naporowy. W poziomie tym, ze wzgledu na dobre parametry
fiItracZyjne warstwy wodonosnej (przewodnos$é wodna powyzej
10 m“/h) wyznaczony zostat GZWP 139. Warstwe wodonos$ng
tworzg piaski drobnoziarniste, Srednioziarniste, gruboziarniste
oraz zwiry. Migzszos$¢ kompleksu piaszczysto-zwirowego jest
zréznicowana, przecietnie wynosi ok. 25 m, jednak moze
dochodzi¢ do ponad 35 m. Wystepuje na gtebokosciach od
kilkunastu metréw w rejonie Margonina do ok. 60 m w rejonie
Parkowa (poza omawianym obszarem), najczesciej pod
migzszym nadktadem glin zwatowych, lokalnie it6w i mutkow
zastoiskowych.

Podglinowy (spagowy) poziom wodonosny tworzg
przewarstwienia  piaszczyste z  okresu interglacjatu
ferdynandowskiego wypetniajgce obnizenia, doliny i rynny
w powierzchni osadéw neogenu, a wody w nich zawarte sg
przewaznie w bezposrednim kontakcie hydraulicznym
z poziomem miedzyglinowym dolnym. Migzszo$¢ poziomu jest
uzalezniona od uksztattowania podtoza i osigga nawet ponad
30 m. Zwierciadto wod ma charakter naporowy.

Podglinowy poziom wodonosny w obszarze badan GZWP
nr 139 wystepuje lokalnie i zwigzany jest z piasz-
czysto-zwirowymi osadami interglacjatu ferdynandowskiego
stwierdzonymi w obrebie rynien, bgdz obnizen w podtozu
neogenskim zalegajgcych pod niewielkim nadkladem glin
zwatowych zlodowacen potudniowopolskich. Strop warstwy
wodonosnej wystepuje na wysokosci ok. 25-35 m n.p.m.
W obrebie zbiornika poziom zwigzany jest w ukfadzie krgzenia
z poziomem migdzyglinowym dolnym. W rejonie Margonina
oraz Stupowej poziomy te stanowig ztozony kompleks warstw
wodonosnych o migzszosci przekraczajgcej ponad 40 m.
Podglinowy poziom wodonos$ny w spagu tworzg zwiry, wyzej
piaski réznoziarniste i Srednioziarniste o migzszosci przecietnie
10-25 m.

Zwierciadto wod o charakterze naporowym wystepuje
przewaznie na gtebokosci od 2,0 do ok. 40 m. Parametry
filtracyjne tego kompleksu sg zroznicowane, przewodnosc
miesci sie w przedziale od kilku do 35 m?/h, lokalnie moze
przekraczaé 60 m*/h. Wielkosé wspotczynnika filtracji waha sie
od ponizej 0,5 do 2 m/h. Wydajno$¢ eksploatacyjna studni
wynosi od 5 do 120 m*/h, $rednio 52 m/h.

Wodonosne osady neogenu to dwie serie piaskow
miocenskich z przewarstwieniami piaskow  weglistych,
rozdzielonych serig mutkéw. Gérna seria piaskdw pozostaje
lokalnie w kontakcie z piaszczystymi osadami spagu
plejstocenu. £gcznie migzszos¢ obu serii piaszczystych moze
osigga¢ 60 m. Zwierciadlo wody ma charakter naporowy,
subartezyjski, lokalnie artezyjski.

Wodonosne osady paleogenu to niewielkie wkiadki
i przewarstwienia piaskow drobnoziarnistych kwarcowo-glauko-
nitowych oligocenu. Ich migzszo$¢ dochodzi do kilkunastu
metréw, parametry hydrogeologiczne tej serii nie sa
rozpoznane na tym terenie. Zwierciadto wody ma charakter
naporowy, subartezyjski, lokalnie artezyjski.

W obrebie poziomu miocenskiego mozna miejscami
wydzieli¢ dwie warstwy wodonosne przedzielone mutkami
i weglami brunatnymi. Warstwa wodonos$na wystepuje na
zmiennych gtebokosciach, od 70 do ponad 100 m.

Paleogenskie pietro wodonosne zostato rozpoznane poza
granicami zbiornika. Tworzg go drobnoziarniste piaski
kwarcowe z glaukonitem oligocenu o migzszosci od kilku do
okoto 20 m. Warstwy oligocenskie charakteryzujg sig lokalnym
rozprzestrzenieniem, wystepuja w zagtebieniach podioza
mezozoicznego lub w formie niewielkich przewarstwien
w obrebie mutkow i itdw.

Wody poziomu miocenskiego majg charakter subartezyjski,
miejscami artezyjski, wystepujg pod przykryciem stabo-
przepuszczalnych ifdw poznanskich o  zroéznicowanej
migzszosci. Zasilanie odbywa sie na drodze przesgczania sie
wody z wyzejleglych pozioméw czwartorzedowych poprzez
kompleks neogenskich itdw poznanskich i czwartorzedowych
glin zwatowych oraz lokalnie przez przeptywy w oknach
hydrogeologicznych.

Poziom oligocenski cechujg podobne warunki zasilania, jak
w przypadku poziomu miocenskiego i czesto wystepuje on w
taczno$ci hydraulicznej z tym poziomem. Warstwa wodonosna
zostata rozpoznana jedynie lokalnie na ujeciu w Chodziezy.
Strop poziomu wystepuje na rzednej —57 m n.p.m., zas$
migzszos¢ warstwy wodonosnej nie przekracza 10 m. Wody
podziemne w rejonie Chodziezy nie stanowig poziomu
uzytkowego poniewaz charakteryzujg sie silnym zasoleniem,
rzedu 1835 mg Cl/dm?®.

Parametry filtracyjne Il kompleksu uzytkowego nie sa
korzystne ze wzgledu na drobne  wyksztatcenie
granulometryczne. Wspotczynnik filtracji wynosi najczesciej
0,01-1,7 m/h, przecietnie 0,2 m/h i jest typowy dla piaskow
drobnoziarnistych i pylastych.

Zwierciadto statyczne opisywanego poziomu
charakteryzuje sie uksztattowaniem zbieznym do morfologii
terenu w skali regionu. Generalny przebieg wododziatow
podziemnych pokrywa sie z dziatami powierzchniowymi
wyzszego rzedu. Najwyzej uktada sie w strefach wysoczyzny
morenowej (gdzie przebiega wododziat I-go rzedu) i obniza sie
zaréwno na poétnocy do pradoliny torunsko-eberswadzkiej oraz
ku potudniu do doliny Warty. W dolinie Noteci zwierciadto
statyczne Ill-go kompleksu uzytkowego stabilizuje sie wyzej niz
odpowiadajgce mu zwierciadta poziomdw wyzszych i nastepuje
przesgczanie wody ku gorze.

STAN JAKOSCIOWY WOD PODZIEMNYCH

Poziom przypowierzchniowy i miedzyglinowy gorny

Wartosci pH wahajg sie w granicach 6,9-7,6, co
w wiekszosci przypadkéw wskazuje na stabo zasadowy odczyn
wod. Barwa w analizowanym zbiorze danych wynosi od ok. 1 do
70 mgPtdm®, jednak najczesciej nie przekracza wartosci
15 mgPt/dm?®.
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Stezenia siarczandw i chlorkéw nie przekraczajg wartosci
dopuszczalnych okreslonych w Rozporzadzeniu Ministra
Zdrowia (Dz.U.2017 poz. 2294). Lokalnie stwierdza sie
podwyzszone wartosci siarczandw (90—120 mg/dm?), ktore
nalezatoby = wigza¢ z  nieuregulowang  gospodarka
wodno-§ciekowg. Zawartosci zwigzkdow azotu (azotany,
azotyny, amoniak) w wodach tego poziomu wodonosnego sg
niskie i mieszczg sie w dopuszczalnych normach dla waéd
przeznaczonych do spozycia przez ludzi. Duzym stopniem
zroéznicowania cechujg sie stezenia jondw zelaza, ktére
wynoszg od 0,1 do 9,0 mg/dm3 i niemal we wszystkich
analizach zaobserwowano przekroczenia dopuszczalnych
wartosci okreslonych w Rozporzgdzeniu Ministra Zdrowia.
Podwyzszone stezenia jonow zelaza wystepujg powszechnie
w wodach pozioméw czwartorzedowych i wynikajg
z naturalnych warunkéw $rodowiska. Podobna sytuacja
wystepuje takze w przypadku stezenia jondw manganu.

Poziom miedzyglinowy dolny i podglinowy

Wody podziemne na obszarze przetargowym ,Chodziez”
sg wodami stodkimi o niskiej mineralizacji wynoszacej od 223
do 735 mg/l typu HCO3-Ca i HCO3-Ca-Mg. Wartosci pH wahajg
sie w granicach 7,0-8,3 co wskazuje na odczyn stabo
zasadowy. Nie zaobserwowano przekroczeth dopuszczalnych
wartosci tego wskaznika dla wéd przeznaczonych do spozycia
przez ludzi. Tio hydrogeochemiczne wynosi od 7,2 do 7,5.
Generalnie sg to wody srednio twarde i twarde (wartos¢
twardosci waha sie od 3,8 do 10,1 mvall/l).

Warto$¢ przewodnosci elektrolitycznej wiasciwej waha sie
w granicach od 352 do 1024 uS/cm, przy czym zakres
wspotczesnego tta hydrogeochemicznego oszacowano na
400-800 pS/cm. Barwa miesci sie w przedziale
3,6-50,0 mgPt/dm®, a wspoiczesne tlo hydrogeochemiczne
wyznaczono na 3,6-10,0 mgPt/dm®. Przedziat wartosci
0golnego wegla organicznego (OWO, ang. TOC) wynosi od 0,3

Tabela 2.1. Podstawowa charakterystyka hydrogeologi

(Kleczkowski, 199

do 16,0 mg/dm®. W wigkszosci przypadkow wartosci stezen
tego wskaznika nie przekraczajg 5 mg/dm®, co wskazuje na
nieduzg ilos¢ substancji organicznej w wodach podziemnych.

Przestrzenny rozktad stezenia siarczanow jest dosé
zréznicowany, waha sie od 1 do 128 mg/dm’. Tio
hydrogeochemiczne wynosi od 1 do 65 mg/dm’. SteZenie
chlorkébw miesci sie w przedziale 2,5-69,0 mg/dm’. Tio
hydrogeochemiczne oszacowano na 10,0-30,0 mg/dm3.

Stezenia azotandw s z reguly niskie, wynosza
0,0-25,8 mg/dma, tto  wyznaczono w  przedziale
0,1-1,2 mg/dms. Zawarto$¢ azotynéw w wodach podziemnych
waha sie od ponizej 0,001 do 0,246 mg/dm?. W przypadku jonu
amonowego zakres stezen waha sie od 0,04 do 1,16 mg/dm?®.
Tto hydrogeochemiczne wynosi od 0,04 do 0,55 mg/dm®. Duzg
rozpietodcig cechuje sie stezenie jondéw zelaza od 0,02 do
7,24 mg/dm?. Tio zostato oszacowane na 0,1-3,6 mg/dm?®.

W granicach obszaru przetargowego ,Chodziez” wystepuja
cztery gtowne zbiorniki wéd podziemnych (GZWP)
(Kleczkowski, 1990; Skrzypczyk, 2006). Na omawianym
obszarze zostaty udokumentowane nastepujgce zbiorniki
GZWP: nr 127 Ztotow—Pita—Strzelce Krajenskie (Wegrzyn i in.,
2013), nr 138 Pradolina Torun—Eberswalde (Dgbrowski i in.,
2006), ktéry zostat udokumentowany w 2006 r., nr 139
Smogulec-Margonin  (Czerwinska i in., 2013). Zasoby
dyspozycyjne  zwyktych wod podziemnych w  ww.
dokumentacjach  hydrogeologicznych ~ GZWP  zostaty
zestawione w tabeli 2.1.

Podstawowe wiadomosci  dotyczgce  wystepowania
zwyktych wod podziemnych w obrebie GZWP na obszarze
przetargowym ,Chodziez” zostaty przedstawione w tabeli 2.1.
Liste  hydrogeologicznych ~ dokumentacji ~ zasobowych
przedstawia tabela 2.2. Regionalizacje hydrogeologiczng
obszaru przetargowego podsumowuje zas$ figura 2.16.

czna gtéwnych zbiornikéw wéd podziemnych GZWP

Skrzypczyk, 2006)

Srednia glebokosé
; < Szacunkowe zasoby . e, P
Numer Nazwa Wiek Typ osrodka : zwierciadia wéd
zbiornika zbiornika utworéw wodonosnego dyspozgcyjne podziemnych
[tys. m*/24h] [m p.p.t]
p.p
127/ Zbiornik
udokum. Szczecinek Ng porowy 269 >50,0
138/ Zbiornik
udokum. Szczecinek Q porowy 192,72 1-9
" d:)?(i/m Szzgzigg?ri:(ek Q porowy 40,8 okoto 60,0
! dlﬁlm o Zbiornik Ng-PI porowy 92,6 80-150

Udokum. — zasoby udokumentowane, Q — utwory czwartorzgdu, Ng — neogen

Tabela 2.2. Podstawowe dane dotyczace hydrogeologicznych dokumentacji zasobowych (Dgbrowski i in., 2010)

Rok B Zasoby
Tytut dokumentac;ji wykonania Nr decyzji dyspc:lzycyjne
[m°/24h]
dDokument_acja hédroge_ologiczRaoubstalajqca zasoby
yspozycyjne wod podziemnyc szar wysoczyzny ~ R
Sredzkie-gnieznienskiej w obr%bie zlewni Warty i Warty 2010 DGKhg-4731-24/6796/48776/10/MJ 101376
Srodkowej oraz Noteci Gornej Srodkowe;.
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3. SYSTEM NAFTOWY

3.1. WSTEP

System naftowy jest okreslany jako zespdt proceséw
geologicznych i naftowych prowadzacy do powstania ztoza
weglowodorow. Do podstawowych elementéw systemu
naftowego zalicza sie: skate macierzystg — ze wzgledu na
zawarto$¢ kopalnej substancji organicznej stanowi zrédio
powstawania weglowodorow, skate zbiornikowa, ktorej
odpowiednie  wiasciwosci  petrofizyczne  (porowatosc,
przepuszczalnos¢) pozwalajg na akumulacje weglowodorow,
oraz skate uszczelniajgca, ktora jest skatg nieprzepuszczalng
i uniemozliwia ucieczke medium ziozowego. Ponadto
nieodzownym elementem systemu naftowego w ztozach
konwencjonalnych jest putapka naftowa, kiéra ze wzgledu na
swoje cechy strukturalne lub stratygraficzno-litologiczne tworzy
miejsce akumulacji weglowodoréw. Niezbednym do zaistnienia
systemu naftowego i powstania ztoza weglowodoréw jest
zespot procesdw umiejscowionych w przestrzeni i w czasie
geologicznym, na ktore sktadajg sie: generowanie, ekspulsja,
migracja i akumulacja weglowodoréw oraz formowanie putapki
ztozowe;j. Wzajemne relacje czasowe pomiedzy
wspomnianymi elementami i procesami systemu naftowego
pozwalajg na powstanie zloza.

3.2. SKALY MACIERZYSTE

Za skate macierzystg w karbonsko-permskim systemie
naftowym uwaza sie mutowce i itowce karbonu (np. Kotarba
iin., 1992, 1999, 2004, 2005; Karnkowski, 1999; Botor i in.,
2013). Zgodnie z tg teorig gaz ziemny wygenerowany
z karbonskiej materii organicznej, migrowat ku strefom
0 nizszym cidnieniu hydrostatycznym, czyli do lezacych
niezgodnie na skatach karbonu utworéw czerwonego
spagowca i wapienia cechsztynskiego. Migracja
weglowodoréw ze skat macierzystych do putapek ztozowych
mogta mie¢ charakter lokalny wzdluz nieciggtosci
tektonicznych  lub  charakter regionalny krétko- lub
diugodystansowy wzdtuz porowatych i przepuszczalnych skat.
W zachodniej czesci europejskiego basenu permskiego za
skaty macierzyste uznaje sie wegle westfalu (Pletschiin., 2010;
Botor i in., 2013), natomiast badania geochemiczne ptycej
zalegajagcych skat karbonu polskiego basenu sugeruja, ze
zawarto$¢ materii organicznej rozproszonej w tych skatach jest
wystarczajgca, by uznac¢ je za skaty macierzyste (Burzewski i
in., 2009; Botor i in., 2013). Sliwinski i in. (2006) oraz
Malinowski i in. (2007) postulujg ponadto mozliwos¢ istnienia
weglonosnych utworéw molasy gornokarbonskiej, ktore moga
stanowi¢ poziomy macierzyste zlokalizowane na przedpolu
polskich eksternidéw waryscyjskich (Fig. 3.1 i 3.2).
Potwierdzeniem macierzystosci skat karbonu w Polsce moga
by¢ takze odkryte zioza: Wierzchowo (dolny karbon),
Gorzystaw, Trzebusz, Wrzosowo, Daszewo, Papro¢ (dolny
i gérny karbon), Koscian i Bronsko (dolny karbon; Karnkowski,
1993) oraz wyniki badan geochemicznych materii organicznej
i gazu ziemnego (np. Kotarba i in., 1992, 1999, 2004, 2005).

Na Pomorzu skaly macierzyste zostaty stwierdzone w
obrebie utwordw turneju, wizenu i westfalu. Charakteryzujg sie
one $rednim i doskonatym potencjatem weglowodorowym.
Catkowita zawarto$¢ materii organicznej w tupkach turneju
i wizenu wynosi $rednio od ok. 1,1% wag. do maksymalnie
10,7% wag., natomiast catkowita zawarto$¢ materii organicznej
w tupkach westfalu wynosi $rednio od 0,3% wag. do
maksymalnie 2,7% wag. (Bachleda-Curus i in., 1996; Matyasik,
1998; Kotarba i in.,, 2004, 2005; Grotek, 2005, 2006;

Kosakowski in., 2006; Bahranowski i in., 2007; Pletsch i in.,
2010; Botor i in.,, 2013). Materia organiczna rozproszona
w skatach karbonu posiada geochemiczng charakterystyke
gazotworczego kerogenu typu lll oraz mieszanego kerogenu
typu Il i Il (wyzszy udziat kerogenu typu Il stwierdzono
w utworach dolnego karbonu), cechujac sie niskim do bardzo
dobrego potencjatu weglowodorowego. Catkowita zawarto$¢
materii organicznej zawiera sie¢ w przedziale od 0,5% wag. do
4% wag. (Nowak, 2003; Pletsch i in.,, 2010; Poprawa
i Kiersnowski, 2010; Botor i in., 2013). W strefie kujawskiej
i mazurskiej tylko kilka otworéw nawierca skaty karbonu.
Charakteryzuja sie one zmiennym potencjatem
weglowodorowym od stabego do doskonatego, a catkowita
zawarto$¢ materii organicznej zawiera sie w przedziale od 0,3%
wag. do 15% wag. i ma charakterystyke kerogenu mieszanego

typu Ill i ll, z dominacjg kerogenu typu Il w skatach westfalu.
Skaty karbonu, stanowigce silikoklastyczng sukcesje
wypetniajgcg  polskg czes¢ basenu  przedgoérskiego

waryscydéw (Goérecka-Nowak, 2007), nie sg dotgd w petni
rozpoznane wiertniczo w podtozu monokliny przedsudeckiej,
niecce todzkiej i centralnej czesci watu srodpolskiego z uwagi
na ich znaczng migzszo$¢ (>2000 m) i niska
perspektywiczno$¢ odkrycia w nich konwencjonalnych zt6z
naftowych. Dlatego tez wiekszo$¢ otwordw wiertniczych na tym
obszarze nawiercita jedynie stropowe czesci skat karbonskich.

Na obszarze ,Chodziez” nie znajduje sie zaden otwor
wiertniczy nawiercajgcy utwory karbonu. W poblizu obszaru
zlokalizowane sg dwa gtebokie otwory, ktére nawiercity te skaty
— Pita 1/IG 1 i Objezierze IG 1 (Fig. 3.3). Otwor Pita 1/IG 1 jest
zlokalizowany na pétnoc od obszaru ,Chodziez”; nawiercit on
14 m (5468,0-5482,0 m) stropowych, terygenicznych utworéw
karbonu goérnego, datowanych na westfal. Utwory te to
brunatne itowce i mutowce z cienkimi (kilkka cm) wkfadkami
mutowcow piaszczystych i piaskowcow drobnoziarnistych. Brak
danych na temat wiasnosci geochemicznych nie pozwala
stwierdzi¢, czy nawiercone skaly majg wiasnosci skat
macierzystych. Otwér Objezierze IG 1 jest zlokalizowany na
potudnie od obszaru przetargowego ,Chodziez”; nawiercit on
499,5 m (4595,0-5094,5 m) utworéw karbonu dolnego,
datowanych na wizen goérny. Utwory wizenu w otworze
Objezierze IG 1 to gldwnie przewarstwiajgce sig itowce
brunatne i wisniowe, piaskowce, czarne mutowce z detrytusem
silnie zweglonej flory (szczatki kalamitéw) i czarne pylowce
z detrytusem flory. W$réd 11 prébek karbonu z interwatu
gtebokosci 4621,0-5089,5 m, ktdre zostaty poddane badaniom
geochemicznym materii organicznej metodg Rock-Eval, tylko
jedna spetnia kryterium minimalnej catkowitej zawartosci
materii organicznej charakteryzujgcej skaty macierzyste (TOC
> 0,5% wag.; probka z gtebokosci 5054,5 m), jednak pozostate
parametry i wskazniki geochemiczne tej probki Swiadczg
o0 wyczerpanym potencjale weglowodorowym. Catkowita
zawarto$¢ materii organicznej w przebadanych prébkach
wynosi od 0,02% wag. do 0,82% wag. (TOC; mediana — 0,03%
wag.). Wolne weglowodory wystepujgce w tych skatach,
wyrazone przez parametr S1, wahajg sie w przedziale
0,02-0,09 mg HC/g skaty (mediana — 0,06 mg HC/g skaty),
a rezydualny potencjat weglowodorowy, wyrazony parametrem
S2, wynosi od 0-0,12 mg HC/g skaty (mediana — 0,05 mg HC/g
skaty). Potencjat weglowodorowy, wyrazony przez wskaznik
wodorowy HI, wynosi od 0 mg HC/g TOC do 250 mg HC/g TOC
(mediana — 100 mg HC/g TOC). Wartosci wskaznika Tpax
oscylujg w granicach od 300°C do 484°C (mediana — 334°C),
nie pozwalajgc na okredlenie stopnia przeobrazenia
termicznego materii  organicznej. Powyzsze parametry
i wskazniki geochemiczne pozwalajg uznaé¢ przebadane probki
wizenu za niemacierzyste.

Obszar ,Chodziez” znajduje sie w strefie wystepowania
utworéw karbonu dolnego. Numeryczne modelowania
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Figura 3.3. Mapa przedstawiajgca gtéwne elementy karbonsko-permskiego systemu naftowego w polskim basenie (wg Reicher, 2008).

Zasieg utwordéw karbonu dolnego i gérnego wg Pokorskiego (2008; Bo

karbonsko-permskiego systemu naftowego basenu polskiego
(Botoriin., 2013) sugeruja, ze obszar ,Chodziez” znajduje sie w
strefie migracji weglowodoréw ze skat macierzystych centralnej
czesci basenu (modelowania nie braly pod uwage lokalnej
migracji wzdtuz stref nieciggtosci; Fig. 3.4). Modelowania te
wykazujg réwniez, ze na tym obszarze karbonska materia
organiczna moze znajdowac sie na stopniu przeobrazenia
odpowiadajgcemu fazie generowania gazu suchego i fazie
przejrzatej wzgledem generowania weglowodoréw (1,5-3,5%
Ro; Fig. 3.5). Biorgc pod uwage analizy Burzewskiego i in.
(2009) mozna zatozy¢, ze skaty macierzyste karbonu dolnego
w obrebie obszaru przetargowego ,,Chodziez” cechowaly sie
w  historii  geologicznej  jednostkowym  potencjatem
genetycznym na poziomie 100 kg HC/m? basenu (Fig. 3.6).

3.3. ZAWARTOSC WEGLA ORGANICZNEGO W UTWORACH
KARBONU, PERMU, TRIASU, JURY | KREDY

Poniewaz na obszarze ,Chodziez” nie ma Zzadnego
gtebokiego wiercenia siegajgcego do skat czerwonego

toriin., 2013).

spagowca i karbonu, zostaly wykorzystane dane z wiercenia
Pita 1/1G 1 (Tab. 3.1 i 3.2), zlokalizowanego na pétoc od
granicy obszaru ,,Chodziez”, oraz z wiercenia Wagrowiec 1G 1
(Tab. 3.3 3.4), zlokalizowanego we wschodniej czesci obszaru
przetargowego.

Otwor Pita IG 1

Utwory gérnego triasu zawierajg zréznicowane ilosci wegla
organicznego ($r. 0,16%). Minimalna ilo$¢ Corg W tych utworach
wynosi 0,01%, maksymalna ilo§¢ Cogy to 0,60%. Bituminy
w utworach gornego triasu wystepuja w matej ilosci ($r.
0,007%), ilos¢ weglowodoréw w bituminach jest zréznicowana
(od 16 do 46%). Weglowodory nasycone sg w przewazajgcej
ilosci w stosunku do weglowodoréw aromatycznych. Bituminy
wystepujace w wiekszej ilosci, zawierajgce wysoki udziat
weglowodoréw, majg charakter epigenetyczny.

Utwory srodkowego triasu zawierajg Srednio 0,36% wegla
organicznego. Minimalna ilos¢ C.y W tych utworach wynosi
0,20%, maksymalna 0,60%. Bituminy w utworach srodkowego
triasu wystepujg w ilosci ér. 0,016%, w stropie najwyzsza ilos¢
to 0,029%. llos¢ weglowodoréw w bituminach jest zréznico-
wana (od 36 do 56%). Utwory triasu w tym otworze sg mato
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Figura 3.4. Mapa przedstawiajgca $ciezki migracji gazu na tle rozprzestrzenienia zbiornikowych utworéw czerwonego spggowca

(wg Mackowskiego i in., 2008, zmieniona; Botor i in., 2013).
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Tabela 3.1. Srednia zawarto$é wegla organicznego w utworach karbonu,
gornego permu oraz srodkowego i gérnego triasu w otworze Pita 1/IG 1

$rednia zawarto$¢ % C,,,
o
S
(91

stratygrafia

Stratygrafia|$r. C,, % |ilo$¢ probek|max. C., % min. C,, %
T3 0,16 25 0,6 0,01
T2 0,36 5 0,6 0,2
P2 0,45 2 0,5 04
C 0,1 1 0,1 0,1

Pita 1/1G-1
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Tabela 3.2. Srednia zawartosé % wag. bituminéw w utworach karbonu,
gornego permu oraz srodkowego i gornego triasu w otworze Pita 1/1G 1

Stratygrafia [$r % bitum ]ilo$¢ prébek |max. % bitum.| min. % bitum.
T3 0,007 25 0,015 0,001
T2 0,016 5 0,029 0,012
P2 0,005 2 0,007 0,003
C 0,001 1 0,001 0,001

Pita 1/1G-1
3
0
£ 0018 5
£ 0,016
: 8o
S 001
s 0,008 25
w 0,006 2
£ 0003 B 1
) . . —
8 T3 T2 P2 C
stratygrafia

Tabela 3.3. Srednia zawartos$é wegla organicznego w utworach jury i
kredy w otworze Wagrowiec IG 1

Stratygrafia | $r. C., % [ilog¢ probek| max. C,, % | min. C,, %
K2 0,8 3 1,49 0,45
K1 2,02 10 3,79 0,79
J3 1,03 15 3,42 0,44
J2 1,03 11 1,78 0,43
J1 0,78 5 2,41 0,17

Wagrowiec I1G-1
25 10
_ 2
§1,5

o " 1

2 1 3 = 5

B B =
0 v T T

K2 K1 J3 J2 N
stratygrafia

perspektywiczne dla generowania ropy naftowej i gazu
ziemnego.

Stabo przebadane utwory goérnego permu zawierajg srednio
0,45% wegla organicznego. Minimalna ilos¢ Cqg W tych utworach
wynosi 0,40%, maksymalna 0,50%. Bituminy w utworach gérnego
permu wystepujg w bardzo matej ilosci ($r. 0,005%).

Pojedyncza prébka z utworéw karbonu wykazata, iz
zawierajg one $ladowg ilo$¢ wegla organicznego i bituminéw.

Otwor Wagrowiec IG 1

Utwory gornej kredy zawierajg s$rednio 0,80% wegla
organicznego. Minimalna ilo$¢ wegla organicznego w tych utwo-
rach wynosi 0,45%, natomiast maksymalna 1,49%. Zawarto$¢
bituminéw wydzielonych z tych utwordw srednio wynosi 0,010%;

minimalna ilos¢ wynosi 0,007%, a maksymalna 0,012%. Udziat
weglowodoréw w bituminach waha sig¢ od 17 do 29%.

Utwory dolnej kredy zawierajg srednio 2,02% Corg;
minimalna ilos¢ wynosi 0,79%, a maksymalna 3,79%.
Zawartos¢ bituminéw wydzielonych z tych utworéw waha sie od
0,007% do 0,036% i $rednio wynosi 0,017%. Udziat
weglowodoréw w bituminach waha sig od 13 do 40%.

Utwory gornej jury zawierajg zréznicowang ilo$¢ wegla
organicznego (sr. 1,03%). Minimalna ilo$¢ Corg W tych utworach
wynosi 0,44%, a maksymalna — 3,42%. Bituminy w utworach
gornej jury wystepujg w ilosciach 0,007-0,064% ($r. 0,028%);
ilo$¢ weglowodoréw w bituminach waha sig od 4 do 51%.
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Tabela 3.4. Srednia zawarto$¢ % wag. bituminéw w utworach jury i kredy
w otworze Wagrowiec IG 1

Stratygrafia | $r % bitum. Jilo$¢ prébek|max. % bitum. |min. % bitum.
K2 0,01 3 0,012 0,007
K1 0,017 10 0,036 0,007
J3 0,028 15 0,064 0,007
J2 0,026 11 0,048 0,009
J1 0,03 5 0,06 0,005

Wagrowiec 1G-1

20,035
2 003 15 11 =
0,025
£ 0,02 10
20,015 3
g 0,01
20,005
S0 r

K2 K1 J3 J2 J1

stratygrafia

Utwory $rodkowej jury zawierajg sSrednio 1,03% wegla
organicznego. Minimalna ilo$¢ wegla organicznego w tych
utworach wynosi 0,43%, natomiast maksymalna 1,78%.
Zawarto$¢ bituminéw wydzielonych z tych utworéw Srednio
wynosi 0,026%, ale waha sie od 0,009 do 0,048%. Udziat
weglowodoréw w bituminach waha sie od 7 do 21%.

Utwory dolnej jury Srednio zawierajg 0,78% Cog; iloS¢ wegla
organicznego waha sie od 0,17 do 2,41%. Zawarto$¢
wydzielonych bituminéw $rednio wynosi 0,030%; minimalna
ilos¢ to 0,005%, a maksymalna 0,060%. W wydzielonych
bituminach udziat weglowodoréw wynosi od 9 do 56%.
Podwyzszona zawartos¢ bituminédw o wysokim udziale
weglowodoréw wystepujaca w piaskowcach jest epigenetyczna
z osadem.

Przebadane utwory kredy i jury w tym otworze sg stabo
przeobrazone.

3.4. WIEK | MECHANIZM GENERACJI, MIGRACJI
| AKUMULACJI WEGLOWODOROW

Zastosowanie numerycznych modelowan systeméw
naftowych ma na celu przeprowadzenie rekonstrukcji procesow
i mechanizméw generowania, migracji i akumulacji
weglowodoréw. Podstawg modelowan proceséw generowania
jest modelowanie paleotermiczne, ktére polega na
modelowaniu  dojrzatosci  termicznej skal, zwlaszcza
macierzystych. Takie modelowania przeprowadzane sg
gtdwnie w wersji 1-D i pozwalajg na odtworzenie w skali czasu
ewolucji geologicznej i termicznej basenu sedymentacyjnego
wraz z modelowaniem procesow generowania i ekspulsji
weglowodoréw. W celu odtworzenia proceséw migracji
i akumulacji weglowodoréw wykonuje sie modelowania 2-D
(przekroj geologiczny), natomiast modelowania 3-D integruja
wszystkie wyzej wymienione procesy w postaci przestrzenne;.
Dokfadna metodyka modelowan systeméw naftowych zostata
przedstawiona w pracach m.in. Botora i Kosakowskiego
(2000), Al-Hajeriego i in. (2009) i Highley i in. (2006).

Na obszarze przetargowym ,Chodziez” nie jest
Zlokalizowany zaden gteboki otwér wiertniczy, dlatego ponizsza

analiza jest taka sama jak w przypadku sgsiedniego obszaru
JPita”, na ktéorym wystepuje zaledwie jeden giteboki otwor
wiertniczy Pita 1/IG 1. Przewierca on perspektywiczne utwory
zbiornikowe czerwonego spggowca oraz nawierca zaledwie
14 m warstwe utworéw karbonu, ktére mogly stanowic
potencjalng skate macierzystg. Charakterystyke dotyczacg
wieku i mechanizmu generacji, migracji i akumulacji
weglowodoréw dla obszaru przetargowego ,Chodziez”
wykonano na podstawie m.in. wynikbw modelowan
przeprowadzonych przez Botora (2008, 2011), Mackowskiego
i Reicher (2008), Goreckiego (2008) oraz Poprawe (2008).

W strefie obszaru ,Chodziez” wystepuje karbon-
sko-dolnopermski system naftowy. Perspektywiczne skaty,
w ktorych mogg wystepowac ztoza gazu ziemnego, to utwory
klastyczne czerwonego spagowca. W strefie tej potencjalng
skatg macierzystg sg utwory karbonu dolnego, natomiast za
uszczelnienie odpowiedzialne sg ewaporaty cechsztynu.

Na podstawie wynikéw modelowan dojrzatosci termicznej
(Fig. 3.7) skaly macierzyste karbonu obecnie znajdujg sie
w strefie przejrzatej (wymodelowane wartosci refleksyjnosci
witrynitu wynoszg >3% Ro), zatem w strefie tej wyczerpany
zostat potencjat generacyjny z utworéw karbonu. Wysoka
dojrzatos$c¢ utworow karbonskich zwigzana jest
prawdopodobnie z istnieniem wulkanitéw dolnopermskich
w tym obszarze. Niemniej jednak gtéwna faza generowania
gazu ziemnego nastgpita z poczgtkiem triasu, kiedy skaty
macierzyste zostaty pogrgzone na gtebokos¢ okoto 3500 m,
osiggajgc dojrzatos¢ >1,3% Ro. Gtéwna faza generowania
trwata do konca jury, kiedy utwory karbonu zostaty pogrgzone
na gtebokos¢ <6000 m, a ich dojrzatos$¢ wzrosta do >2,6% Ro.
Wypietrzanie i erozja, ktéra miata miejsce z koncem kredy,
zahamowaty dalszy przyrost gtebokosci i dojrzatosci, ktora
ostatecznie zostata uksztattowana w tym wtasnie czasie.

Czas generowania gazu ziemnego w obszarze ,,Chodziez”
jest bardzo korzystny, poniewaz generowanie miato miejsce
w mezozoiku, kiedy istniato juz regionalne uszczelnienie
ewaporatami cechsztynu utworéw zbiornikowych czerwonego
spagowca. Ponadto poczgtek generacji odbyt sie rowniez po
intensywnej przebudowie tektonicznej fazy asturyjskiej, ktora
miata miejsce w poznym karbonie i wczesnym permie,
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Figura 3.7. Model 1-D historii pogrgzania i dojrzatos$ci termicznej dla otworu Pita 1/IG 1 (Botor, 2008).

prowadzgc do rozformowania istniejgcych woéwczas putapek
ztozowych. Powyzsze zaleznosci moglty wplyngé na
akumulacje i zachowanie sig zt6z w putapkach dolnego permu.

Na obszarze ,Chodziez” w spagu utwordéw czerwonego
spagowca wystepuje pokrywa wulkanitéw, ktéra w znaczgcy
sposob mogta ograniczy¢ migracje gazu ziemnego w wiekszej
skali. Pod pokrywg wulkaniczng dominowata migracja
krotkodystansowa, koncentrujgca sie wokot stref rozlamow
tektonicznych (Gorecki i in., 2008). Gtéwna faza migracji gazu
ziemnego z utworéw karbonu rozpoczeta sie z poczgtkiem
triasu i trwata do jego schytku. Gtéwny strumien gazu migrowat
pod osadami plai, a nastgpnie wulkanitow, w kierunku SW
(w kierunku Objezierza). W pierwszej kolejnosci gaz napetniat
putapki zwigzane z wiekszymi strefami dyslokacyjnymi.
Migracja gazu o charakterze krétkodystansowym odbywata sie
pionowymi Sciezkami migracji, zwigzanymi ze strefami
dyslokacyjnymi przecinajgcymi utwory wulkaniczne. Kolejna
faza migracji gazu ziemnego mogta nastgpi¢ w kredzie
w wyniku wzrostu pograzenia.

Modelowania potwierdzajg potencjat generacyjny gazu
ziemnego utworéw karbonu na obszarze ,Chodziez”.

4. CHARAKTERYSTYKA Zt 0Z WEGLOWODOROW
NA OBSZARZE PRZETARGOWYM
| W JEGO SASIEDZTWIE

W granicach obszaru przetargowego ,Chodziez”
dotychczas nie udokumentowano zi6z weglowodoréw.
W dalekim potudniowym sasiedztwie obszaru znajdujg sie
ztoza ropy naftowej i gazu ziemnego (Fig. 4.1):

— okofo 39 km na S, eksploatowane ztoze gazu ziemnego
Mitodasko (GZ 4709), udokumentowane w 1985 r.
(Protas i in., 1985a);

— okoto 43 km na S, eksploatowane ztoze gazu ziemnego
Jankowice (GZ 4708), udokumentowane w 1985 r.
(Protas i in., 1985b; najnowszy dodatek: Chruscinska,
2014);

— okoto 50 km na S, zloze gazu ziemnego Sedziny (GZ
4704), udokumentowane w 1978 r. (Ryba i in., 1978);

— okoto 50 km na S, ztoze gazu ziemnego Ceradz Dolny
(GZ 4705), udokumentowane w 1978 r. (Btaszkowska
i Modzelewski, 1978).

Oprécz wyzej wymienionych, w potudniowo-zachodnim

sgsiedztwie wystepujg jeszcze:

— okoto 38 km na SW, eksploatowane ztoze ropy naftowej
Grotow (NR 10254), udokumentowane w 2005 r.
(Pikulski, 2006);

— okoto 38 km na SW, eksploatowane zloze gazu
ziemnego Podrzewie (GZ 4728), udokumentowane
w 1981 r. (Krzysztofowicz i in., 1981);

— okoto 42 km na SW, eksploatowane zloze gazu
ziemnego Miedzychdd (GZ 9502), udokumentowane
w 2003 r. (Pikulski 2003a);

— okoto 42 km na SW, eksploatowane zloze gazu
ziemnego Duszniki E (GZ 4726), udokumentowane
w 1985 r. (Marcinski i in., 1985; najnowszy dodatek:
Burdzy i Taborski, 2010);

— okoto 46 km na SW, eksploatowane ztoze ropy naftowej
Lubiatéw (NR 9736), udokumentowane w 2003 r. (Pikulski
2003b; najnowszy dodatek: Szczawinska, 2004);

Ponadto okoto 20 km na SE od obszaru przetargowego

znajduje sie PMG Mogilno (Fig. 4.1).

J Figura 4.1. Ztoza weglowodoréw w sgsiedztwie obszaru przetargowego ,Chodziez”.
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Wymienione wyzej zloza gazu i ropy naftowej wystepujg
w putapkach strukturalnych. Sg to ztoza konwencjonalne.
Natomiast na obszarze przetargowym ,Chodziez” mozna
oczekiwa¢ wystepowania niekonwencjonalnych ztéz gazu typu
tight (Wojcicki i in., 2014). Stad zadne z wymienionych zt6z nie
stanowi analogii do potencjalnego odkrycia na obszarze
,Chodziez”.

5. OTWORY WIERTNICZE

5.1. INFORMACJE OGOLNE

Na obszarze przetargowym ,Chodziez” i w jego bliskim
sgsiedztwie znajdujg sie nastepujgce otwory wiertnicze
(Fig. 5.1):

Nazwa otworu G[:ﬁb;_ I;ots]c Stratygrafia na dnie
GOSCIEJEWO 1 1537,0 jura
GOSCIEJEWO 2 1692,5 jura
JANOWIEC 2 3043,2 perm gorny
JANOWIEC 3 3133,0 trias dolny
MARUNOWO 503,1 kreda gorna
OBJEZIERZE IG 1 5094,5 karbon

PILA 1/1G 1 5482,0 karbon
SZAMOTULY GEO 21 1482,0 jura gorna
WAGROWIEC IG 1 1960,0 trias

W granicach obszaru ,Chodziez” nie ma zadnego otworu
wiertniczego, ktéry nawiercit utwory permu i karbonu.
W zwigzku z tym za reperowe postanowiono przyjg¢ dwa
otwory wiertnicze, ktére znajdujg sie odpowiednio na potudnie
(Objezierze I1G 1) i na pdinoc (Pita 1/1G 1) od granicy obszaru
przetargowego. Wybdér profilu Objezierze IG 1 zostat
podyktowany tym, iz w kierunku potudniowym wzrasta
prawdopodobienstwo wystepowania piaskowcéw eolicznych
w profilu osadéw czerwonego spggowca.

5.2. GOSCIEJEWO 1

Glebokos¢ otworu: 1537,0 m
Rok zakonczenia wiercenia: 1967
Rdzenie: brak

Stratygrafia (CBDG, 2017):

0,00 81,00 czwartorzed
81,00 187,00 neogen, paleogen
187,00 521,00 kampan
521,00 665,00 santon
665,00 690,00 koniak
690,00 807,00 turon
807,00 826,00 cenoman
826,00 828,00 alb gérny
o0 orag0 b sodkomseren
912,00 920,00 hoteryw gorny

(ogniwo zychlinskie)

hoteryw dolny

920,00 933,00 (ogniwo gniewkowskie)
933,00 938,00 (ogniwo, Iv?/?ezr};(}f%)srfg}\/mickie)
938,00 965,00 walanzyn dolny

965,00 1015,00 tyton

1 015,00 1360,00 kimeryd

1 360,00 1 476,00 oksford gérny

1 476,00 1 502,00 oksford srodkowy—oksford dolny
1 502,00 1 510,00 kelowej

1 510,00 1 537,00 baton gorny

Geofizyka otworowa:

W Narodowym Archiwum Geologicznym PIG-PIB dostepna
jest karta otworu Gosciejewo 1 (Przybylski, 1967) wraz z
wynikami geofizyki otworowej w nastepujacym zakresie:

— mPO: mikroprofilowania opornosci: 800-1042 m;

— PG: profilowanie naturalnego promieniowania gamma:

3-1046 m, 1046-1528;

— PK: profilowanie krzywizny odwiertu: 25-294 m,
275-1050 m, 1075-1525 m;

— PNG: profilowanie neutron-gamma: 3-1046 m,
1046-1528 m;

— PO: profilowania opornosci standardowe: 25-295 m,
331-1042 m, 800 —1042 m, 1042—1530 m;

— PS: profilowanie potencjatdbw naturalnych
25-295 m, 331-1042 m;

— PSr: profilowanie $rednicy otworu (CALI): 25-295 m,
331-1042 m, 1042-1530 m;

— PT: profilowanie temperatury (TEMP): 12—1518 m.
Dokumentacje w NAG PIG-PIB

Przybylski, J. 1967. Karta otworu Gosciejewo 1. CAG PIG,
Warszawa (Inw. 88607).

(SP):

5.3. GOSCIEJEWO 2

Glebokos¢ otworu: 1692,5 m
Rok zakonczenia wiercenia: 1967
Rdzenie: brak

Stratygrafia (CBDG, 2017):

0,00 70,00 czwartorzed

70,00 210,00 p”aﬁggggh
210,00 300,00 mastrycht
300,00 809,00 kampan
809,00 1041,00 santon
1041,00 1110,00 koniak
1110,00 1276,50 turon
1276,50 1319,00 cenoman
1319,00 1321,00 alb gorny
1321,00 1515,50 kreda dolna
1515,50 1692,50 jura

Geofizyka otworowa:

W Narodowym Archiwum Geologicznym PIG-PIB dostepna
jest karta otworu Gosciejewo 2 (Przybylski, 1968) wraz z
wynikami geofizyki otworowej wykonanej w nastepujacym
zakresie:
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PG: profilowanie naturalnego promieniowania gamma:
3-1476 m, 1474,5-1686,5 m;

PK: profilowanie krzywizny odwiertu: 25-350 m,
250-950 m, 925-1470 m, 1475-1685 m;
PNG: profilowanie neutron-gamma: 3-1476 m,

1474,5-1686,5 m;

PO: profilowania opornosci standardowe A0.5MO0.1N:
957,5-1474,5 m, 1425-1686,5 m;

PO: profilowania opornosci standardowe A1.0MO.1N:
957,5-1474,5 m, 1425-1686,5 m;

PO: profilowania opornosci standardowe A2.0M0.5N:
957,5-1474,5 m, 1425-1686,5 m;

PO: profilowania opornosci standardowe A5.7MO0.4N:
957,5-1474,5 m, 1425-1686,5 m;

PO: profilowania opornosci standardowe A8.0M1.0N:
957,5-1474,5 m, 1425-1686,5 m;

PO: profilowania opornosci standardowe B4.48A1.62M:
43-357 m, 250-955 m;

PO: profilowania opornosci standardowe B5.7A0.4M:
43-357 m, 250-955 m;

PO: profilowania opornosci standardowe M5.28A0.81B:
43-357 m, 250-955 m;

PO: profilowania opornosci standardowe N5.7M0.4A:
957,5-1474,5 m, 1425-1686,5 m;

PS: profilowanie potencjatéw naturalnych (SP): 47-357
m, 250-955 m, 957,5-1474,5 m, 1425-1686,5 m;

PSr: profilowanie srednicy otworu (CALI): 43-357 m,
250-955 m, 950-1686,5 m, 957,5-1474,5 m.

Dokumentacje w NAG PIG-PIB
Przybylski, J.

1968. Karta otworu Gosciejewo 2. CAG PIG,
Warszawa (Inw. 88608).

5.4. JANOWIEC 2

431,00 449,00 Niormmacis wioaamara)

449,00 457,00 walanzyn dolny

457,00 494,00 berias dolny—tyton

494,00 610,00 kimeryd gorny

610,00 713,00 kimeryd dolny

713,00 1 004,50 oksford

1 004,50 1 094,00 kelowej—bajos gorny

1 094,00 1172,00 jura dolna

1172,00 1413,00 retyk—noryk

1413,00 1 763,00 karnik

1 413,00 1 570,00 warstwy gipsowe goérne

1 570,00 1651,00 piaskowiec trzcinowy

1 651,00 1 763,00 warstwy gipsowe dolne

1 763,00 2 060,00 trias srodkowy

1 763,00 1 832,00 kajper dolny

1 832,00 1 878,00 wapien muszlowy gorny

1 878,00 1 922,00 wapien musziowy $rodkowy

1 922,00 1 990,00 warstwy piankowe

1 990,00 2 036,00 warstwy faliste

2 036,00 2 060,00 warstwy margliste

2 060,00 2 972,00 trias dolny

2 060,00 2 183,00 ret

2 183,00 2 304,50 formacja potfczyrnska

2 304,50 2 486,00 formacja pomorska

2 486,00 2 972,00 formacja battycka

2972,00 3043,20 (sol kam?eer;?agrgygzsza Na3)
Wyniki badan skat:

W dokumentacji wynikowej (Wrdbel i in., 1969) znajduja sie
wyniki analiz fizykochemicznych 10 probek rdzeni (Tab. 5.1).

Geofizyka otworowa:

Glebokos$¢ otworu: 3043,2 m

W Narodowym Archiwum Geologicznym PIG-PIB dostepna

Rok zakonczenia wiercenia: 1968

Rdzenie: brak

Stratygrafia (CBDG, 2017):

0,00 57,00 czwartorzed
57,00 162,00 paleogen, neogen
162,00 334,00 turon
334,00 352,00 cenoman
352,00 354,00 alb gérny
354.00 431,00 alb srodkowy-barrem

(formacja mogilenska)

jest dokumentacja wynikowa otworu Janowiec 2 (Wrébel i in.,

1969)

wraz z wynikami geofizyki otworowej wykonanej w

nastepujgcym zakresie:

PG: profilowanie naturalnego promieniowania gamma:
5-2977,75 m, 2450,25-3038,75 m;

PNG: profilowanie neutron-gamma: 6-2977,75 m,
6,25-1588,75 m, 1549,25-2565,75 m, 2451-3038,75 m;
PO: profilowanie opornosci EL09: 25,75-225,75 m,
27-2974,5 m, 1500,5-1915,5 m, 1926,25-2489,75 m,
2567,75-2974,5 m;

PO: profilowanie opornosci EN10: 25,75-2974,75 m,
210,5-1586,75 m, 2432,25-2562,75 m;

Tabela 5.1. Wyniki badan petrofizycznych w otworze Janowiec 2 na podstawie dokumentacji wynikowej (Wrébel i in., 1969)

Gtebokosé [m] Stratygrafia Porowatos¢ catkowita [%] Przepuszczalnos¢ pozioma [mD]
502,45 kimeryd g6y 22,65 244,98
513,55 22,18 209,99
1271,65 retyk—noryk 18,43 190,55
1272,45 18,18 222,72
1805,0 . . 7,28
1809.7 trias $rodkowy, kajper dolny 2.08 0.36
2415,6 0,77 0,34
2416,6 ) . 1,71 0,78

trias dolny, formacja pomorska
2413,6 1,1 0,42
2414,6 0,28 1,85




40 Ocena perspektywicznosci geologicznej zasobow ztdéz weglowodoréw..

— PSr: profilowanie $rednicy otworu (CALI):
0,25-2977,75 m, 255-226,75 m, 201,25-1589,5 m,
1500,75-1911 m, 1918-2486,25 m, 2425,25-2562,75 m,
2565,5-2977,75 m.

W NAG PIG-PIB dostepna jest rowniez dokumentacja z
pomiaréw sejsmometrycznych w odwiercie Janowiec 2
(Burchat, 1968), w ktoérej znajdujg sie wyniki pomiarow
wykonanych w nastepujgcym zakresie (dla podkreslonych
profilowan w CBDG dostepne sg pliki LAS):

— profilowanie predk. $r., czas interpolowany podwojony

Tx2: 202580 m;

— profilowanie predk. $r., czas interpolowany TW:
20-2580 m;

— profilowanie predk. $r., czas pomierzony Tr_PW1:
90-2590 m;

— profilowanie predk. $r., czas pomierzony Tr_PW2:
902590 m;

— profilowanie predk. $r., czas pomierzony Tr PWa3:
90-2590 m;

— profilowanie predk. $r., czas usredniony Tr_PO:
90-2590 m;

— profilowanie predk. $r., gradient czasu interpol.

DT_VSP: 20-2580 m.
Objawy weglowodoréw w trakcie wiercenia:

Przy gtebokosci 1930-1933 m (warstwy piankowe)
stwierdzono zanik 47 m® ptuczki w ciggu 7,5 h.

Dokumentacje w NAG PIG-PIB

Burchat, B. 1968. Sprawozdanie z pomiaréw $rednich predkosci
w odwiercie Janowiec 2. CAG PIG, Warszawa (Inw. J15VS).
Wrobel, J., Kicman, W., Lisiecki, T. 1969. Dokumentacja wynikowa

otworu Janowiec 2. CAG PIG, Warszawa (Inw. 110612).

5.5. JANOWIEC 3

Glebokos¢ otworu: 3133,0 m
Rok zakonczenia wiercenia: 1969

Rdzenie: 500-3133 m, 93 skrzynki, NAG PIG-PIB,
Archiwum Rdzeni Wiertn. w Chmielniku
Stratygrafia (CBDG, 2017):

0,00 45,00 czwartorzed
45,00 149,00 paleogen, neogen
149,00 226,00 santon
226,00 264,00 koniak
264,00 450,00 turon
450,00 499,00 cenoman
499,00 501,00 alb gorny
501,00 630,00 alb srodkowy-barrem

(formacja mogileriska)

630,00 635,00 hoteryw
635,00 646,50 walanzyn
646,50 685,00 berias dolny—tyton
685,00 794,00 kimeryd goérny
794,00 895,00 kimeryd dolny
895,00 1 183,00 oksford
1 183,00 1199,00 kelowej
1199,00 1 238,50 baton
1 238,50 1271,50 bajos gorny
1271,50 1 359,00 pliensbach
1 359,00 2 090,00 trias gorny
1 359,00 1 640,00 retyk
1 640,00 1 845,00 warstwy gipsowe gérne
1 845,00 1 940,00 piaskowiec trzcinowy
1 940,00 2 090,00 warstwy gipsowe dolne
2 090,00 2 437,00 trias srodkowy
2 090,00 2212,00 kajper dolny
2212,00 2 241,50 wapiert muszlowy goérny
2241,50 2 284,00 wapien muszlowy $rodkowy
2 284,00 2 437,00 wapien muszlowy dolny
2 437,00 3 133,00 trias dolny
2 437,00 2 591,00 ret
2 591,00 2 733,00 formacja potfczynska
2 733,00 2 934,00 formacja pomorska
2 934,00 3 133,00 formacja battycka

Wyniki badan skat:

W dokumentacji wynikowej (Wrébel i Kicman, 1970)
znajduja sie wyniki analiz fizykochemicznych 6 probek rdzeni
(Tab. 5.2).

Geofizyka otworowa:

W Narodowym Archiwum Geologicznym PIG-PIB dostepna
jest dokumentacja wynikowa otworu Janowiec 2 (Wrdbel i
Kicman, 1970) wraz z wynikami geofizyki otworowej wykonanej
w nastepujgcym zakresie (dla podkreslonych profilowan
dostepne sg pliki LAS):

— PG: profilowanie naturalnego promieniowania gamma:

1-2957 m;

— PNG: profilowanie neutron—gamma: 15-2957 m;

— PO: profilowanie opornosci EL03: 15-3093 m;

— PSr: profilowanie $rednicy otworu (CALI): 10-3070 m.

Objawy weglowodoréw w trakcie wiercenia:
Nie stwierdzono

Dokumentacje w NAG PIG-PIB

Wroébel, J., Kicman, W. 1970. Dokumentacja wynikowa otworu
Janowiec 3. CAG PIG, Warszawa (Inw. 106143).

Tabela 5.2. Wyniki badan petrofizycznych w otworze Janowiec 3 na podstawie dokumentacji wynikowej (Wrébel i Kicman, 1970)

Glebokosé [m] Stratygrafia Porowatos¢ catkowita [%)] Przepuszczalnos$¢ pozioma [mD]
502,45 formacja mogileriska 22,65 244,98
513,55 22,18 209,99
11471 oksford 8,96 0,001
1271,65 18,43 190,55
1272,4 pliensbach 19,24 285,646
1272,45 18,18 222,72
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5.6. MARUNOWO

Glebokos¢ otworu: 503,1 m

Rok zakonczenia wiercenia: 1957
Rdzenie: brak

Stratygrafia (CBDG, 2017):

0,00 68,50 czwartorzed
68,50 192,30 paleogen, neogen
192,30 400,00 santon
400,00 454,00 koniak
454,00 503,10 turon

Dokumentacje w NAG PIG-PIB

Raczynska, A., Jaskowiak, M. 1957. Karta otworu Marunowo |.G.-I.
CAG PIG, Warszawa (Inw. 54771).

5.7. OBJEZIERZE IG 1

Glebokos¢ otworu: 5094,5 m

Rok zakonczenia wiercenia: 1987

Rdzenie: 1148-5094,5 m, 394 skrzynki, NAG PIG-PIB,
Archiwum Rdzeni Wiertn. w Halinowie

Stratygrafia (CBDG, 2017):

0,00 57,50 czwartorzed

57,50 183,50 miocen

183,50 257,00 oligocen
257,00 312,50 santon gorny
312,50 370,00 alb gorny
370,00 387,50 hoteryw gérny
387,50 435,00 berias dolny
435,00 530,00 tyton
530,00 654,00 kimeryd gérny
654,00 853,00 kimeryd dolny
853,00 1 034,50 oksford
1 034,50 1 041,00 kelowej
1 041,00 1 079,00 baton goérny
1 079,00 1 125,00 baton srodkowy
1 125,00 1 168,00 baton dolny
1 168,00 1 189,00 bajos gorny
1189,00 1196,00 bajos dolny
1 196,00 1 286,50 toark gérny (formacja borucicka)
1286,50 1448,50 (forme}gj%rléig(c)%noycihska)
1448,50 1616,50 (formggzbﬁgg‘:ggxgka)
161650 170300 flonsbech dony

synemur—hettang
1 703,00 1 860,00 (fm ostrowiecka, sktobska
i zagajska)

1 860,00 1 938,50 retyk (warstwy z Trileites)
193850  2197,00  NOWK(warsthy sbaseyneckie
2 197,00 2 555,00 karnik
2 197,00 2 295,00 kajper gérny
2 295,00 2 555,00 gipsowe warstwy dolne
2 555,00 2 608,00 trias srodkowy
21608,00 2895,00 (pstry ,Lt)rifsskg%ine):: dolny)
2 895,00 4 595,00 perm

2 895,00 2 940,00 formacja rewalska

2 940,00 3 156,00 sol kamienna mtodsza Na3

3 156,00 3 180,00 anhydryt gtowny A3

3 180,00 3 183,00 dolomit pfﬁgmysfoalgi%e zZ szarym
3 183,00 3 184,00 anhydryt kryjacy A2r

3 184,00 3 428,00 sol kamienna starsza Na2

4 008,00 4 044,50 rewalska formacja (fm)

4 044,50 4 110,50 s6l kamienna najstarsza Na1
4 110,50 4 141,00 anhydryt dolny A1d
414100 414400 Waplen cechsztyigh Cet, lupck
4 144,00 4 595,00 czerwony spggowiec

4 595,00 5 094,50 karbon

Geofizyka otworowa i wtasnosci zbiornikowe
oprobowanych interwatow:

Wszystkie gtebokosci podano w metrach pod poziomem
terenu, pomiar po $cianie otworu (Measured Depth).
Gtebokosci zostaty przyblizone do 1 m.

W formie cyfrowej w NAG PIG-PIB dostepne sg zaréwno
odcinkowe, jak i dla wybranych pomiardéw (profilowanie
naturalnej promieniotwérczosci gamma, profilowanie srednicy,
profilowanie neutron-gamma, profilowanie akustyczne, dwa
klasyczne profilowania opornosci) — potgczone krzywe
geofizyki otworowej. Niektore potaczone krzywe (profilowanie
srednicy, profilowanie akustyczne, dwa klasyczne profilowania
opornosci) charakteryzujg sie brakiem danych w interwale ok.
4144-4190 m, mimo ze dane te sg dostepne w pomiarach
odcinkowych. Wynika to prawdopodobnie z faktu, ze pomiary te
mogty by¢ przeprowadzone w czesciowo zarurowanym odcinku
otworu.

W otworze Objezierze IG 1 (wywierconym w 1987 r.)
w interwale perspektywicznym  obejmujgcym  utwory
czerwonego spagowca (4144-4595 m) w formie cyfrowej,
w czterech odcinkach pomiarowych, dostepne sg nastepujgce
profilowania (w nawiasach skrét uzywany w bazach danych
CBDG):

— profilowanie srednicy (CALI) — od gtebokosci 4153 m,

— profilowanie naturalnej promieniotwdrczosci gamma

(GR),
— profilowanie neutron-gamma (NEGR),
— profilowanie gamma-gamma (GGDN),
— klasyczne profilowania opornosci sondami o réznych
rozstawach:
— ELO9 i EN10 — w catoSci utworéow czerwonego
spagowca poza interwatem ok. 4150—4157 m
— EL14 i EL26 — do gtebokosci ok. 4149 m,

— sterowane profilowanie opornosci (LL3) — do gtebokosci
4150 m,

— profilowanie akustyczne (DT),

— profilowanie temperatury w warunkach nieustalonej
rownowagi termicznej (TEMP) — do gtebokosci 4155 m.

Profilowania radiometryczne zostaty zarejestrowane
w impulsach na minute (nie byly skalibrowane), w obecnie
dostepnych danych cyfrowych odcinkowe krzywe (GR, NEGR,
GGDN) sg wyrazone w impulsach na minute (cpm), za$
potgczone krzywe GR (GR_C) i NEGR (NEGR_C) wyrazone sg
w jednostkach ,a unit” bedgcych prébg skalibrowania
oryginalnych pomiaréw. Ponadto potgczona krzywa GR
(GR_S) zostata przeliczona na jednostki APl metodg
statystyczno-stratygraficzng (Szewczyk, 2000).
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Pomiary geofizyki otworowej wykonane
w utworach czerwonego spagowca

W otworze Objezierze IG 1 w perspektywicznym interwale
czerwonego spagowca (4144—-4595 m) wykonano nastepujgce
badania geofizyki otworowej analogowymi zestawami aparatur:

— klasyczne profilowanie opornosci wykonane 3—4
sondami gradientowymi o réznych rozstawach
w interwatach: 3480—4145 m, 41634210 m,

4163-4521 m, 4475-4720 m;

— klasyczne profilowanie opornosci wykonane sondg
potencjatowg: 44804725 m;

— Sterowane mikroprofilowanie opornosci: 4163—4220 m
(w dokumentacji znajduje sie adnotacja, ze pomiar jest
niepetnowartosciowy);

— sterowane profilowanie opornosci:
41634228 m, 4480-4716 m;

— profilowanie akustyczne: 41634228 m, 4160—4525 m,
44504725 m;

— profilowanie gamma: 29004230 m (pomiar wykonany
czesciowo w odwiercie zarurowanym), 4125-4530 m,
44554725 m;

— profilowanie neutron—gamma: 2900—4230 m (pomiar
wykonany czesciowo w odwiercie zarurowanym),
4125-4530 m, 4455-4725 m;

— profilowanie gamma—gamma:
i 4160—4530 m, 44554724 m;

— profilowanie Srednicy: 29904145 m, 41504230 m,
41574520 m, 4160-4723 m, 41604987 m,
4160-5075 m;

— profilowanie krzywizny: 3500-4150 m, 41004228 m,
42004525 m, 4475-4725 m;

— profilowanie temperatury w warunkach nieustalonej
rownowagi termicznej: 4025-4155 m, 4405-4505 m,

34854150 m,

41004230 m

4485-4725 m;

— profilowanie temperatury w warunkach ustalonej
réwnowagi termicznej: 504250 m;

— profilowanie cementomierzem akustycznym:
200-4160 m.

Interpretacje pomiarow dostepne w NAG PIG-PIB

Dokumentacja koncowa odwiertu Objezierze IG 1
(Deczkowski, 1989) zawiera nastepujgcg charakterystyke
utworéw czerwonego spagowca:

— 4144-4353 m — seria osadowa reprezentowana gtéwnie

przez piaskowce i zlepience;

— 4353-4420 m — skaty osadowe + wulkanity;

— 4420-4525 m — seria skat wylewnych;

— 4525-4595 m - itowce, mutowce z podrzednym

udziatem piaskowcéw.

Opis wtasnosci zbiornikowych zestawiono w tabeli 5.3. We
wnioskach koricowych dot. utworéw czerwonego spggowca
stwierdzono, ze ,charakterystyka geofizyczna nie wskazuje na
mozliwos¢ akumulacji bituminéw w obrebie wydzielonych
poziomoéw zbiornikowych” (Deczkowski, 1989).

Charakterystyka hydrodynamiczna i hydrochemiczna
poziomow zbiornikowych:

Celem oprébowania bylo przebadanie poziomoéow
zbiornikowych w celu rozpoznania perspektyw ropo-
i gazonos$nosci utworéw czerwonego spagowca i jego podtoza.
Badaniami objeto trzy horyzonty w obrebie piaskowcéw
i mutowcow czerwonego spggowca: w czasie wiercenia interwat
4173,0-4160,0 m i 4195,0-4160,0 m oraz po zakonczeniu
wiercenia interwat 4160,0—4141,0 m. Ponadto po zakonczeniu
wiercenia przebadano utwory karbonu (na gtebokosci

5094,5-5010,0 m), cechsztynu (na gtebokosci
2917,0-2900,0 m), jury $rodkowej (na gtebokosci
1183,0-1168,0 m) i kredy dolnej (na gtebokosci

354,0-320,0 m). Typowanie poziomoéw zbiornikowych do
badan przeprowadzono na podstawie interpretacji wynikow
badan geofizycznych, opisu rdzeni wiertniczych, wynikéw
badan laboratoryjnych rdzeni wiertniczych i wynikéw obserwac;ji
objawéw podczas wiercenia. Analizy laboratoryjne wod i gazéw
wykonano w Laboratorium Zaktadu Geochemii i Chemii
Analitycznej Instytutu Geologicznego w Warszawie.

Poziom zbiornikowy 4173,0-4160,0 m
(perm—czerwony spggowiec — piaskowce, mutowce)

Oprobowanie wykonano przy uzyciu prébnika ztoza typu
Kl 2 M-95. Badany poziom zbiornikowy przewiercano przy
uzyciu  pluczki  barytowo-solno-skrobiowej o  gestosci
1,80-1,20 g/lcm® i filtracji 6,5. Przy przewiercaniu czesci
stropowej badanego poziomu, o migzszosci 4,0 m,
zastosowano ptuczke barytowg. Uszczelniacz prébnika zapieto
w rurach &168,3 mm na gtebokosci 4150,0 m. Oprébowano
poziom odstoniety pod rurami &168,3 mm (otwor ,bosy”).
Oprébowanie przeprowadzono metodg dwukrotnego odciecia
przyptywu:

| okres przyptywu:
206,8-103 hPa

| okres odbudowy cisnienia: czas 171 min, cis$nienie
206,8-463,6-103 hPa
Il okres przyptywu:
209,0-213,2:103 hPa
Il okres odbudowy ci$nienia: czas 471 min, ci$nienie
213,2-429,6-103 hPa.

Zastosowano zalewke z wody zwyktej, zalewajac 2100 m
przewodu wiertniczego nad probnikiem. W poczatkowych 42
minutach drugiego okresu przyptywu obserwowano staby
i przerywany wyptyw powietrza z przewodu wiertniczego, ktéry
nastepnie ustat. W wyniku oprébowania uzyskano $ladowy
przyptyw gazu palnego. W trakcie wyciggania prébnika

czas 17,5 min, ci$nienie

czas 242 min, ci$nienie

Tabela 5.3. Wiasnosci zbiornikowe interwatéw oprobowanych w otworze Objezierze IG 1 na
podstawie dokumentacji wynikowej (Deczkowski, 1989)

Interwat Litologia Wi. zbiorn. porowatos¢ [%] Nasycenie
4144-4163 poziom o nieokreslonej charakterystyce ztozowej i kolektorskiej
4176-4179 piaskowce zlepieficow. stabe 11— max 13 solankowo-gazowe
4179-4216 piaskowce, zlepierice stabe 3-11 zawodnione
4218-4242 piaskowce, zlepierice Srednie 3—15 zawodnione
4252-4337 piaskowce, zlepiefice Srednie 3—15 zawodnione

4346,5-4352 piaskowce, zlepiefice stabe max 10 zawodnione
4567,5-4572,5 piaskowiec b. stabe 5-7 zawodnione
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stwierdzono zgazowanie zalewki wodnej w siedmiu pasach
przewodu wiertniczego. Z powodu braku wystarczajgcej
stabilizacji krzywej wzrostu cisnienia nie okreslono cisnienia
ztozowego. Przebieg odbudowy ci$nienia wskazuje na bardzo
niskg przepuszczalnos¢ oprobowywanych —piaskowcow.
Wyklucza sie mozliwos¢ uszkodzenia strefy przyodwiertowej.
Skiad gazu zestawiono w tabeli 5.4.

Tabela 5.4. Sktad chemiczny gazu z poziomu oprébowanego
na gteb. 4173,0-4160,0 m w otworze Objezierze IG 1 na
podstawie dokumentacji wynikowej (Deczkowski, 1989)

Sktadnik % obj. Skiadnik % obj.
CH, 35,99 CsH1o 0,01
CyHs 0,04 H, 45,37
CoH,4 0,01 CO, 9,07
CsHe 0,01 N, 9,50

Suma weglowodoréw wynosi ponad 36% obj., a suma
sktadnikéw palnych ponad 81% obj. Jest to gaz palny,
bezgazolinowy, z bardzo wysokg domieszkg wodoru
pochodzgcego z fermentaciji ptuczki.

Poziom zbiornikowy 4195,0-4160,0 m
(perm—czerwony spagowiec — piaskowce, mutowce)

Oprébowanie wykonano przy uzyciu prébnika ztoza typu
Kll 2 M-95. Badany poziom zbiornikowy przewiercano stosujac
ptuczke solno-skrobiowg. W strefie badan otwor byt zattoczony
ptuczka solno-skrobiowg o gestosci 1,23 glcm®. Uszczelniacz
prébnika zapieto w rurach @168,3 mm na gteb. 4148,0 m.
Oprobowano poziom odstoniety pod rurami &168,3 mm (otwor
,bosy”). Oprébowanie przeprowadzono metodg dwukrotnego
odciecia przyptywu:

| okres przyptywu:
219,0-219,7-10° hPa
| okres odbudowy cisnienia: czas 238,5 min, cisnienie
219,7-454,7-10° hPa
Il okres przyptywu:
221,3-259,3-10° hPa
Il okres odbudowy cisnienia: czas 596,5 min, cisnienie
259,3-421,5-10° hPa.

Zastosowano zalewke z wody zwyklej, zalewajgc 2212 m
przewodu wiertniczego nad probnikiem. Podczas pierwszego
okresu przyptywu obserwowano staby wyptyw powietrza, ktéry
w drugim okresie byt juz bardzo staby i przerywany. W wyniku
oprobowania uzyskano niewielki przyptyw solanki, zgazowanej
gazem palnym. Przyptyw solanki wyniést okoto 1,5 m
w tgcznym czasie 1462 minut. Srednie natezenie przyptywu
okreslono na 0,053 m*h. Zwierciadio ptynu w przewodzie
wiertniczym stwierdzono na gteb. 1536 m, jednak nie uzyskano
jego  stabilizacji  (zwierciadto = wykazywato  tendencje
wzrostowg). Cisnienie ztozowe (z interpretacji) okreslono na
467-10° hPa, jednak warto$¢ tg nalezy traktowaé jako
przyblizong wskutek stabej stabilizacji odbudowy krzywych
wzrostu cisnienia. Gradient ci$nienia zlozowego okreslono w
wysokosci 1,12-10° hPa/10 m. Badany poziom odznacza sie
niskg przepuszczalnoscig. Strefa przyodwiertowa nie ulegta
uszkodzeniu.

Probe solanki uznano za nieskazong i reprezentatywng dla
badanego poziomu. Solanka posiadata mineralizacje
247 gldm?®, gestosé 1,65 glem® i odczyn 5,81 w skali pH. Sktad
chemiczny solanki przedstawiono w tabeli 5.5.

czas 19,5 min, ciSnienie

czas 1442,5 min, ciSnienie

Tabela 5.5. Sktad chemiczny solanki z poziomu
oprébowanego na gteb. 4195,0-4160,0 m w otworze
Objezierze IG 1 na podstawie dokumentacji wynikowej
(Deczkowski, 1989)

) Zawartos¢
Skladnik ™ gam? | [mvalidm®] | [%mval]
Kationy
Na* 70 400 3060 67,89
K 3210 82,1 1,82
ca® 23 600 1180 26,11
Mg 1710 141 3,12
Fe?" 509 27,3 0,61
Mn?* 116 4,22 0,09
Lit 102 14,7 0,33
Sr2t 31,7 0,724 0,02
cu?* 0,3 0,00944 -
Pb2* 6,8 0,0656 -
Ni%* 0,3 0,0102 -
Zn? 9,61 0,294 0,01
Razem 99 695,71 4 510,42324 100,00
Aniony
cr 146 000 4120 99,33
HCO5 281 4,61 0,11
S0, 418 8,7 0,21
F- 0,375 0,0197 -
Br- 1160 14,5 0,35
I~ 13,2 10,4 _
Razem 147 872,575 4 158,2297 100,00

Wsrod aniondéw  dominujgcym  sktadnikiem sg  chlorki
w ilosci 99,33% mval, wsréd kationdw przewaza séd (67,89%
mval) i waph (26,11% mval). Z pierwiastkéw Dbiofilnych
w podwyzszonych stezeniach wystepuje brom (1 160 mg/dm®)
i jod (13,2 mg/dm®). W zapisie skréconym badang solanke
okresla sie jako chlorkowo-sodowo-wapniowg, zelazists,
jodkowa. Wskazniki hydrochemiczne wynosza:

Na _074,"5% <100 _ o515 _g79
rCl rCl /

i wskazujg na dosy¢ wysoki stopien przeobrazenia. Na ich
podstawie warunki dla zachowania sie¢ zi6z weglowodoréw
nalezy oceni¢ pozytywnie. Sktad iloSciowy gazu zestawiono
w tabeli 5.6.

Tabela 5.6. Sktad chemiczny gazu z poziomu oprébowanego
na gteb. 4195,0-4160,0 m w otworze Objezierze IG 1 na
podstawie dokumentacji wynikowej (Deczkowski, 1989)

Skiadnik % obj. Sktadnik % obj.
CH, 43,75 CO; 0,09
CoHs 0,11 \P) 51,65

H, 4,40

Suma weglowodoréw wynosi niemal 44% ob., a suma
sktadnikéw palnych ponad 48% obj. Jest to gaz ziemny,
bezgazolinowy, z wysokg zawartoscig wodoru.
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Poziom zbiornikowy 4160,0-4141,0 m
(perm—czerwony spggowiec — piaskowce, mutowce)

Badanie przeprowadzono przy uzyciu prébnika ztoza typu

Kl 2 M-95. Poziom zbiornikowy przewiercano stosujgc ptuczke
barytowo-solno-skrobiowg. Podczas oprobowania w otworze
znajdowata sie pluczka solno-glikogenowa o gestosci
1,24 g/dm?. Horyzont do badan udostepniono przez perforacje
bezpociskowa rur &168,3 mm, oddajgc 15 strzatéw na 1 mb.
Strop korka cementowego podczas badan znajdowat sie na
gteb. 4180,0 m. Uszczelniacz prébnika zapieto w rurach
168,3 mm na gteb. 4128,0 m. Oprobowanie przeprowadzono
metodg dwukrotnego odciecia przyptywu:

| okres przyptywu: czas 14 min,

232,3-231,1-103 hPa

| okres odbudowy cisnienia: czas 177,5 min, cisnienie

231,1-430,8-103 hPa

Il okres przyptywu:

231,4-230,7-103 hPa

Il okres odbudowy cisnienia: czas 523,5 min, cisnienie

230,7-404,7-103 hPa

Zastosowano zalewke z wody zwykfej, zalewajgc 2318 m

przewodu wiertniczego nad prébnikiem. Podczas pierwszego
okresu przyptywu obserwowano staby, przerywany wyptyw
powietrza z przewodu wiertniczego, ktérego w drugim okresie
przyptywu juz nie stwierdzono. W wyniku oprébowania
stwierdzono brak przyptywu. Cisnienie zlozowe wynosito
461,9-10° hPa, a gradient ci$nienia ztozowego okreslono na
1,12-10° hPa/10 m. Podang warto$¢ cisnienia nalezy traktowac
orientacyjnie, poniewaz nie uzyskano dostatecznej stabilizacji
krzywych wzrostu ci$nienia, pozwalajgcych na precyzyjng
interpretacje. Badany poziom charakteryzuje sie niska
przepuszczalnoscig. Skiad ilosciowy gazu otrzymanego
z odgazowania ptuczki pobranej z przewodu nad prébnikiem
(232 ml gazu z 1 dm® ptuczki) zestawiono w tabeli 5.7.

cisnienie

czas 3615 min, cisSnienie

Tabela 5.7. Sktad chemiczny gazu z poziomu oprébowanego
na gteb. 4160,0-4141,0 m w otworze Objezierze IG 1 na
podstawie dokumentacji wynikowej (Deczkowski, 1989)

Skiadnik % obj. Sktadnik % obj.

CH,4 26,97 CsH1o 1,98

CoHs 0,51 H, 0,20

CsHs 1,84 \P! 68,50
Suma weglowodoréw wynosi 31,3% obj.,, a suma

sktadnikéw palnych 31,5% ob. Jest to gaz ziemny, gazolinowy.
Podstawowe wyniki oprébowania pozostatych poziomoéw
zbiornikowych zestawiono w tabeli 5.8.

Dokumentacje w NAG PIG-PIB
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petrograficzne utworéw podpermskich i skat wylewnych
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Deczkowski, Z. 1989. Dokumentacja wynikowa otworu Objezierze
IG-1. CAG PIG, Warszawa (Inw. 132090).

Muszynski, M., Oziembtowski, P. 1991. Zmiany litologiczno-facjalne
utworéw czerwonego spggowca w strefie Watcz—Bydgoszcz—
Konin—Poznan. CAG PIG, Warszawa (Inw. 5102/2009).

Orlik, J. 1987. Opracowanie pomiarow $rednich predkosci w
odwiercie Objezierze 1G-1. CAG PIG, Warszawa (Inw. O2VS).

Uminski, J., Oniszk, M. 1996. Sporzadzenie i interpretacja
litologiczno-stratygraficzna profili wspotczynnikéw odbicia oraz
opracowanie litologiczno-parametryczne otworéw w wybranym
obszarze Goér Swietokrzyskich. CAG PIG, Warszawa (Inw.
1855/99).

Zurawek, E., Cytrynowska, E., Gtowacki, E., Oziembtowski, P.,
Rydzewska, K. 1993. Szczegétowa analiza litologiczno -
sedymentacyjna i zbiornikowa osadéw saksonu na podstawie
wybranych otworéw w strefie Objezierze—Kalisz. CAG PIG,
Warszawa (Inw. 5264/20090.

5.8. PILA1/IG 1

Glebokos¢ otworu: 5482,0 m

Rok zakonczenia wiercenia: 1984

Rdzenie: 900-5228 m, 734 skrzynki, NAG PIG-PIB,
Archiwum Rdzeni Wiertn. w Leszczach

Stratygrafia (CBDG, 2017):

0,00 88,00 czwartorzed
88,00 123,00 miocen
123,00 185,00 oligocen
185,00 212,50 aalen gorny
212,50 263,50 aalen dolny
263,50 335,00 toark gorny (formacja borucicka)
toark dolny
335,00 466,00 (formacja ciechocinska)
pliensbach goérny
466,00 641,00 (formacja komorowska)
pliensbach dolny
641,00 697,50 (formacja tobeska)
697,50 950,00 synemur (formacja ostrowiecka)
hettang
950,00 1 068,00 (formacje sktobska i zagajska)
1 068,00 1123,00 retyk (warstwy wielichowskie)
1123.00 126200 noryk (warstwy zbgszyneckie

i jarkowskie)

Tabela 5.8. Wyniki oprébowania pozioméw zbiornikowych karbonu, permu (cechsztynu), jury sSrodkowej i kredy dolnej
w otworze Objezierze IG 1 na podstawie dokumentacji wynikowej (Deczkowski, 1989)

Gtebokos¢ Stratygrafia Litologia Metoda 2;i;fwn:ee Przyplyw wod Typ Doplyw
[m] badania [m3/h] wody gazu
[hPa]
_ piaskowce, probnik ztoza B B ]
5094,5-5010,0 karbon mutowce KIl 2 M-95 brak nie
. perm ) prébnik ztoza 403 32,9%
2917,0-2900,0 (cechsztyn) piaskowce Kl 2 M-95 433,0-10 0,1 Cl-Na, | tak
. i ) probnik ztoza 43 7,4%
1183,0-1168,0 jura srodkowa piaskowce KIl 2 M-146 116,5-10 9,1 CI-Na, | tak
brak
354,0-320,0 kreda dolna piaskowce pompa - (nieskuteczna - -
G-60 perforacja)
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1 262,00 1731,00 karnik
1 262,00 1431,00 warstwy gipsowe gérne
1431,00 1 527,50 piaskowiec trzcinowy
1 527,50 1731,00 warstwy gipsowe dolne
1731,00 2 080,50 trias srodkowy
1731,00 1 874,00 warstwy sulechowskie
1874,00 1 915,00 wapiert muszlowy goérny
1 915,00 1 959,00 wapien muszlowy $rodkowy
1 959,00 2 080,50 wapien muszlowy dolny
2 080,50 3 099,00 trias dolny
2 080,50 2 235,00 pstry piaskowiec gérny
2 235,00 2 465,00 formacja potfczyrnska
2 465,00 2716,00 formacja pomorska
2716,00 3 099,00 formacja battycka
3 099,00 5 468,00 perm
3 099,00 3 127,50 formacja rewalska
3127,50 3 148,00 podcyklotem PZ4d
3 148,00 3 166,50 podcyklotem PZ4c
sol kamienna najmtodsza
3166.50 3182,50 stropowa Na4b2
it solny czerwony gorny — cze$c
3 182,50 3 203,00 gorna T4b2
3 203,00 3 206,00 sol rozdzielajgca Na4b1
it solny czerwon y gorny cze$c
3 206,00 3 220,50 dolna T4b1
s6l kamienna najmtodsza gorna
3 220,50 3 244,50 Nada2
3 244,50 3 245,00 anhydryt peﬂrg:éytowy gorny
3 245.00 327900 sol kamienna nf{mfodsza dolna
3279.00 3280,00 anhydryt pegr}‘vaa;‘ytowy dolny
3 280,00 3 281,50 s6l podscielajgca Na4a0
3 281,50 3 298,00 it solny czerwony dolny T4a
s6l kamienna mtodsza ilasta
3 298,00 3 342,50 Na3t
3 342,50 3 549,00 s6l kamienna mtodsza Na3
3 549,00 3 575,50 anhydryt gtéwny A3
3 575,50 3 580,50 dolomit ptytowy Ca3
3 580,50 3 581,50 it solny szary T3
3 581,50 3 583,50 anhydryt kryjacy A2r
3 583,50 3612,50 S0l potasowa starsza K2
3612,50 4 147,50 sol kamienna starsza Na2
4 147,50 4 149,00 anhydryt podstawowy A2
4 149,00 4 155,50 dolomit gtéwny Ca2
4 155,50 4 205,50 anhydryt gorny A1g
4 205,50 4 335,00 s6l kamienna najstarsza Na1
4 335,00 4 375,00 anhydryt dolny A1d
wapien cechsztyriski Ca1, tupek
4 375,00 4 380,00 miedziono$ny T1
4 380,00 5 468,00 czerwony spagowiec
5 468,00 5482,00 karbon

Wyniki geofizyki otworowej:

Wszystkie gtebokosci podano w metrach pod poziomem
terenu, pomiar po $cianie otworu (Measured Depth).
Glebokosci zostaty przyblizone do 1 m.

Dane cyfrowe dostepne w NAG PIG-PIB

W formie cyfrowej w NAG PIG-PIB dostepne sg zarébwno
odcinkowe, jak i — dla wybranych pomiaréw (profilowanie
naturalnej promieniotworczosci gamma, profilowanie srednicy,
profilowanie neutron-gamma, profilowanie akustyczne, dwa
klasyczne profilowania opornosci) — potaczone krzywe

geofizyki otworowej. W otworze Pita 1/IG 1 w interwale

perspektywicznym  obejmujgcym  utwory  czerwonego

spagowca (4380-5468 m) w formie cyfrowej, w dwodch

odcinkach pomiarowych, dostepne sg nastepujgce profilowania

(w nawiasach skrot uzywany w bazach danych CBDG, 2017):
— profilowanie srednicy (CALI) — do gtebokosci 5379 m;

— profilowanie naturalnej promieniotworczosci gamma

(GR) — do gtebokosci 5379 m;

— profilowanie neutron-gamma (NEGR) — do gtebokosci
5379 m;

— profilowanie gamma-gamma (GGDN) — do gtebokosci
5379 m;

— boczne sondowanie opornosci — zestaw klasycznych
profilowan opornosci sondami o réznych rozstawach
(EL18, ELO2, EL26, EL09, EL03, EL14, EN10) — do
gtebokosci 5379 m, poza EL14 (do gtebokosci 4868 m)
i EL18 (2379-4850 m);

— profilowanie potencjatéw naturalnych (SP) - do
gtebokosci 4868 m;

— sterowane profilowanie opornosci (LL3) — do gtebokosci
5379 m (uwaga: dolny odcinek 4850-5379 m zostat
prawdopodobnie Zle scyfrowany);

— sterowane mikroprofilowanie opornosci (ML) — do
gtebokosci 4869 m;

— profilowanie akustyczne (T1, T2, DT) —
4868 m.

Scyfrowano wiec niemal wszystkie wykonane technikg

do gtebokosci

analogowg pomiary, poza profilowaniem  krzywizny
i profilowaniem temperatury.
Profilowania radiometryczne zostaly zarejestrowane

w impulsach na minute (nie byly skalibrowane), w obecnie
dostepnych danych cyfrowych odcinkowe krzywe (GR, NEGR,
GGDN) sg wyrazone w impulsach na minute (cpm), potagczone
za$ krzywe GR (GR_C) i NEGR (NEGR_C) wyrazone sa
w jednostkach ,a unit” bedacych probg skalibrowania
oryginalnych pomiaréw. Ponadto potgczona krzywa GR
(GR_S) =zostata przeliczona na jednostki APl metoda
statystyczno-stratygraficzng (Szewczyk, 2000).

Pomiary geofizyki otworowej wykonane
w utworach czerwonego spggowca

W otworze Pita 1/IG 1 w perspektywicznym interwale
czerwonego spagowca (4380-5468 m) wykonano nastepujgce
badania geofizyki otworowej analogowymi zestawami aparatur:

— boczne sondowanie opornosci (zestaw klasycznych
profilowan opornosci) w interwatach: 4344-4867 m
i 4780-5386 m;

— sterowane mikroprofilowanie opornosci: 4344—4900 m;

— sterowane profilowanie opornosci: 4344-4885 m
i 4780-5389 m;

— profilowanie potencjatéw naturalnych: 4344—4867 m;

— profilowanie akustyczne: 4344—4886 m;

— profilowanie gamma: 4320-4900 m i 4780-5381 m;

— profilowanie neutron-gamma: 4320-4900 m
i 4780-5383 m;

— profilowanie gamma-gamma: 43204955 m
i 4780-5383 m;

— profilowanie srednicy: 4344—4870 m i 4330-5382 m;

— profilowanie krzywizny: 4350-4550 m, 4350—4950 m
i 4900-5390 m;

— profilowanie temperatury w warunkach nieustalonej
réwnowagi termicznej: 4838—4888 m;

— profilowanie temperatury w warunkach
rownowagi termicznej: 10-5260 m.

ustalonej
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Kohcowa dokumentacja badan geofizycznych bedgaca
czescig dokumentacji wynikowej otworu Pita 1/1G 1
(Zelichowski, 1985) charakteryzuje utwory czerwonego
spagowca jako litologicznie  zréznicowane.  Odcinek
4708-5089,5 m jest opisany jako piaskowcowo-itowcowy, ze
znaczng przewagg piaskowcow o stabych wiasnosciach
zbiornikowych (porowato$¢ ok. 3-9%). W catym profilu nie
stwierdzono  warstw  nasyconych weglowodorami  lub
podejrzanych o takie nasycenie.

Charakterystyka hydrodynamiczna i hydrochemiczna
poziomoéw zbiornikowych:

Zadaniem  oprobowania bylo  wyjasnienie  ropo-
i gazonosnosci utwordéw paleozoiku i triasu oraz zbadanie
pozioméw jury dolnej w celu ujecia wéd mineralnych
0 znaczeniu balneoterapeutycznym. W zwigzku z brakiem

mozliwosci technicznych, w obecnosci skat o prawie
catkowitym braku wtasnosci zbiornikowych, nie
przeprowadzono szczegdlowego oprobowania  utworow

czerwonego spagowca i stropu karbonu.

W trakcie wiercenia wykonano dwa badania probnikami

ztoza:

— w obrebie kajpru (1479,0-1469,0 m),
solanke,

— w obrebie czerwonego spagowca (5398,5-5345,0 m),
uzyskujgc solanke.

Po zakonczeniu wiercenia przebadano poziomy:

— w pstrym piaskowcu $rodkowym (2710,0-2690,0 m;
2578,0-2538,0 m; 2325,0-2310,0 m), stwierdzajac brak
przyptywu,

— w jurze dolnej (1022,0-997,0 m), uzyskujgc przyptyw
wody.

Poziom zbiornikowy 5398,5-5345,0 m
(perm—czerwony spagowiec — skaty wylewne)

uzyskujac

Wytypowano skaly wylewne z uwagi na wyrazne
zgazowanie ptuczki wiertniczej i jej ucieczki. Pierwsze objawy
gazu i ucieczki ptuczki stwierdzono przy gtebokosci 5352,8 m.
Badanie przeprowadzono prébnikiem ztoza typu Kll 2M-95,
stosujgc metode dwukrotnego odciecia przyptywu. W okresach
przyptywu i odbudowy ci$nienia nie uzyskano rejestraciji cisnien
ze wzgledu na awarie zegara.

| okres przyptywu: czas 8 min brak rejestracji cisnienia
| okres odbudowy cisnienia czas 195 min brak rejestracji
cisnienia

Il okres przyptywu: czas 215 min brak rejestracji
cisnienia

Il okres odbudowy cisnienia czas 310 min brak
rejestracji cisnienia.

W ciggu pierwszej godziny stwierdzono bardzo silny
przyptyw powietrza, $wiadczacy o doptywie medium do ztoza.
Po wyciagnieciu przewodu wiertniczego stwierdzono zalewke
oraz 6 m?® filtratu ptuczki, prawdopodobnie wymieszanej
z solankg. Sredni przyptyw wyniést 1,6 m/h, jednak wielkos¢ ta
moze by¢ zwigzana z oddawaniem ptuczki, ktéra w ilosci ponad
20 m® infiltrowata w zioze w trakcie wiercenia. Do momentu
awarii zegara, tj. po 4 minutach pierwszego okresu odbudowy,
ci$nienie wzrosto do 616,4-10°hPa. Temperatura na gtebokosci
5349 m wynosita 152°C. Brak rejestracji cisnienia, zanik
przyptywu, catkowity = brak  objawdw  zgazowania,
zanieczyszczenie proby solanki powodujg ograniczong ocene
wartosci skat wylewnych czerwonego spggowca jako poziomu
zbiornikowego  perspektywicznego przy poszukiwaniach
naftowych.

W  wyniku badan prébnikiem stwierdzono zanikajgcy
przyptyw solanki silnie zanieczyszczonej filtratem ptuczki.

Analize chemiczng solanki wykonano w Laboratorium Zakfadu
Geochemii i Chemii Analitycznej Instytutu Geologicznego
w Warszawie. Mineralizacja solanki wynosita 127,1 g/dms,
gestos¢ 1,0875 glcm® i odczyn 5,69 w skali pH. Pierwiastki
$ladowe wystepujg w ilosci: zelazo — 21,6 mg/dm® mangan —
32 mg/dm®; stront — 435 mg/dm® i lit — 84,6 mg/dm®. Sktad
chemiczny solanki przedstawiono w tabela 5.9.

Tabela 5.9. Skiad solanki z prébnika zapietego w interwale
5398,5-5345 m, otwor Pita 1/1G 1

. Zawartos¢
Skfadnik [mg/dm?] \ [mval/dm?] \ [Y%omval]
Kationy
Na* 38 500 1 674,66 78,63
K 1018 26,03 1,22
ca® 7 750 386,73 18,16
Mg 515 42,37 1,99
Razem 47 783 2129,79 100,00
Aniony
cr 83 493 2 355,03 99,35
HCO; 250,17 4,10 0,17
S0 392,64 8,17 0,34
Br- 272,14 3,40 0,14
I~ 9,82 0,08 0,00
Razem 84 417,77 2370,78 100,00

Probka wody pobrana z utworéw czerwonego spagowca
jest silnie zanieczyszczona (silne rozcienczenie i kwasny
odczyn) i mato reprezentatywna. Wskazniki hydrochemiczne

Wynosza:

rNa _ 0,71;rCI —rNa _ 161 rSO, x100 — 035:
rCl rMg rCl
rCa _g43.MNa _g43.Cl _507.B7 577
rMg rK Br Cl

Pobrano kilka préb gazu do analizy, jednak znaczna
rozbiezno$¢ uzyskanych wynikdw (ogromne zréznicowanie
sktadu gazu) kaze watpi¢ w jego naturalne pochodzenie. Duze
zroznicowanie sktadu gazu, przy jednoczesnym jego
catkowitym braku w probniku, jest trudne do wyjasnienia.
W tabeli 5.10 przedstawiono analize gazu z gtebokosci 5353 m.

Jest to gaz azotowy o bardzo duzej zawartosci
weglowodorow ciezkich (26% obj.), w tym pentanow 5,8% obj.,
heksanéw 18% obj. i tylko 0,4% obj. metanu. Sktad gazu
wskazuje na bezposrednie wystepowanie ropy naftowej lub jest
zwigzany z zanieczyszczeniem ptuczki.

Z tej samej gtebokosci, po intensywnym ptukaniu otworu,
pobrano ptuczke, ktdra po degazacji wykazata krancowo inny
sktad. Stwierdzono catkowity brak weglowodoréw ciezkich,
36,3% obj. metanu oraz 63,7% obj. azotu. Jest to gaz
dwusktadnikowy, by¢ moze zwigzany z fermentacjg ptuczki.

Trzecig prébe pobrano z ptuczki na gtebokosci 5398,5 m,
2,5 tygodnia od chwili pierwszych objawoéw zgazowania. Sktad
gazu przedstawiono w tabeli 5.11.

W gazie zwigkszyta sie¢ zawarto$¢ metanu do 65,4% obj.
przy jednoczesnym spadku zawartosci azotu do 76,2% obj.

Podsumowujac, w wyniku badania prébnikiem zioza
interwatu wykazujgcego zgazowanie ptuczki nie stwierdzono
nawet minimalnych sladéw zgazowania, co moze swiadczy¢
o wyptukaniu catej ilodci gazu z kolektora szczelinowego
0 matej przepuszczalnosci, pochodzeniu gazu z fermentacji
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Tabela 5.10. Analiza gazu z glebokosci 5353 m w otworze Pita 1/IG 1

Zawartos¢ w <x Zawartos¢ w <x
Sktadnik ";,'3;’.2{‘,‘;‘;,’;,‘ cZze;,vsvta;r':]ozgzvlve Sktadnik ";;gsvfg{',';ggz cZzz;,vsvtz;rr:]ozgzvlve
[% obj.] [% obj.] [% obj.] [% obj.]
metan 0,0664 0,4375 heksan 0,5438 3,5828
etan 0,0119 0,0784 heksan 1,4438 9,5123
propan 0,0272 0,1792 heksan 0,9648 6,3565
i-butan 0,0246 0,1621 tlen 17,8197 -
n-butan 0,1308 0,8617 azot 78,0600 72,8538
i-pentan 0,3910 2,5761 wodér 0,0073 0,0481
n-pentan 0,5087 3,3515 razem 100,0000 100,0000

Tabela 5.11. Analiza gazu z ptuczki pobranej z glgebokosci 5398,5 m w otworze Pita 1/IG 1

misszaniniey | Zawartostw | esaminiey | Zawartoséw
Skiadnik powietrzem czystym gazie Skiadnik powietrzem czystym gazie
[% obj.] [% obj.] [% obj.] [% obj.]
metan 4,0360 65,4186 azot 76,2398 34,3885
etan Slady Slady wodor 0,0119 0,1929
tlen 19,7123 - razem 100,0000 100,0000

ptuczki lub jej organicznych zanieczyszczen lub o doptywie
gazu z wyzszych partii czerwonego spagowca, nieobjetych
badaniami.

W zwigzku z uzyskaniem z utworéw jury dolnej wody
spetniajgcej witasciwosci lecznicze otwor z zafiltrowanym
interwatem 1048,0-997,0 m przekazano do dyspozycji
owczesnego urzedu wojewddzkiego w Pile. Wody z tego ujecia
w pézniejszych latach zostaty formalnie uznane za lecznicze.
Opracowano dokumentacje hydrogeologiczng ustalajgca
zasoby eksploatacyjne otworu w ilosci 15,7 m*h przy depresiji
27,0 m (Szarszewska, 1989). Rzedna statycznego zwierciadta
wody wynosi 103,8 m n.p.m. Wode z ujecia scharakteryzowano
jako 0,65% mineralng wode termalng typu CI-Na
o temperaturze na wyptywie 25,3°C. Otwor pozostaje
niezagospodarowany.

Dokumentacje w NAG PIG-PIB

Bunda, D., Gregosiewicz, Z., Stanczyk, J. 1989. Opracowanie
petrograficzne utworéw podpermskich i skat wylewnych
czerwonego spagowca w wybranych otworach na monoklinie
przedsudeckiej. CAG PIG, Warszawa (Inw. 5695/2009).

Klecan, A. 1984. Opracowanie pomiaréw $rednich predkosci
w odwiercie Pita IG-1. CAG PIG, Warszawa ( Inw. P70VS).

Nawrocki, J., Grabowski, J. 1990. Analiza litofacjalnych
i paleogeograficznych podstaw poszukiwan nagromadzen
weglowodoréw ~ w  utworach  permu. Wyniki  badan
paleomagnetycznych utworéw permu i najnizszego triasu
z otwordéw wiertniczych Brojce 1G-1, Mszczonéw IG-1 i Pita 1IG-1.
CAG PIG, Warszawa (Inw. 308/92).

Wagner, R., Nawrocki, J., Grabowski, J., Pokorski, J. 1990. Analiza
litofacjalnych i paleogeograficznych podstaw poszukiwan
nagromadzen weglowodorow w utworach permu. Czes$c |
Badania cechsztynu. Czes¢ Il Badania czerwonego spggowca.
Czes¢ Il Wyniki badan paleomagnetycznych utworéw permu
i najnizszego triasu z otworéw wiertniczych Brojce 1G-1,
Mszczondéw IG-1iPita IG-1. CAG PIG, Warszawa (Inw. 237/91).

Zelichowski, A. 1985. Dokumentacja wynikowa otworu
badawczego: PILA 1 (IG-1). CAG PIG, Warszawa (Inw.
129561).

Zurawek, E., Muszynski, M., Gtowacki, E, Roman, S., Rydzewska,
K. 1989. Korelacja i charakterystyka petrograficzno -
zbiornikowa piaskowcéw $rodsaksonskich na obszarze watu
pomorskiego. CAG PIG, Warszawa (Inw. 5108/2009).

5.9. SZAMOTULY GEO 21

Glebokos$¢ otworu: 1482,0 m
Rok zakonczenia wiercenia: 1959
Rdzenie: brak

Stratygrafia (CBDG, 2017):

0,00 49,00 czwartorzed
49,00 243,00 neogen, paleogen
243,00 294,00 kampan dolny
294,00 600,50 santon gorny

hoteryw gérny
600.50 710,00 (fm wioctawska, og. zychlinskie)
hoteryw dolny
710,00 868,50 (fm wioctawska,
0g. gniewkowskie)
walanzyn gorny
868,50 924,50 (fm wioctawska,
0g. wierzchostawickie)
walanzyn dolny
924,50 1073,50 (formacja bodzanowska)
walanzyn dolny
1073,50 1119,00 (formacja rogozniariska)
berias gérny—srodkowy
1119,00 1195,00 (formacja rogozniariska)
1195,00 1482,00 oksford

Geofizyka otworowa:

W Narodowym Archiwum Geologicznym PIG-PIB dostepna
jest karta otworu Szamotuty GEO-21 (Sokotowska, 1959) wraz
z wynikami geofizyki otworowej wykonanej w nastgpujagcym
zakresie (dla podkreslonych profilowan dostepne sg pliki LAS):

BS: srednica nominalna wiercenia: 3,25-1045 m;
— PG: profilowanie naturalnego promieniowania gamma:
26,5-1044 m;

— PNG: profilowanie neutron—gamma: 28,5-1045 m;

— PO: profilowanie opornosci EL02: 6,25-1027,25 m;

— PO: profilowanie opornosci EL03: 6,25-1023,25 m;

— PO: profilowanie opornosci EL09: 6,25-1025 m;
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— PO: profilowanie opornosci EL14: 7-1024,25 m;

— PO: profilowanie opornosci EL27: 15,5-1024,5 m;

- PSr: profilowanie  $rednicy  otworu (CALI):

3,25-1030,75 m.

W NAG PIG-PIB dostepne sg réwniez wyniki pomiaréow
sejsmometrycznych w odwiercie Szamotuty GEO 21
w nastepujgcym zakresie (dla podkreslonych profilowan
w CBDG dostepne sa pliki LAS):

— profilowanie predk. $r., czas interpolowany podwojony

Tx2: 20-1360 m;

— profilowanie predk. $r.,, czas interpolowany TW:
20-1360 m;

— profilowanie predk. $r., czas pomierzony Tr PW1:
117—1367 m;

— profilowanie predk. $r., czas pomierzony Tr_PW2:
117-1367 m;

— profilowanie predk. $r., czas pomierzony Tr_PWa3:
17-1367 m;

— profilowanie predk. $r., czas usredniony Tr_PO:
17-1367 m;

— profilowanie predk. $r.,
DT_VSP: 20-1360 m.

Dokumentacje w NAG PIG-PIB

Sokotowska, J. 1959. Karta otworu Lubasz otw. Szamotuty GEO 21.
CAG PIG, Warszawa (Inw. 63330).

gradient czasu interpol.

5.10. WAGROWIEC IG 1

Gtebokos$¢ otworu: 1960,0 m

Rok zakonczenia wiercenia: 1969

Rdzenie: 195 — 1155,9 m, 123 skrzynki, NAG PIG-PIB,
Archiwum Rdzeni Wiertn. w Leszczach

Stratygrafia (CBDG, 2017):

0,00 30,00 czwartorzed
30,00 84,00 pliocen
84,00 142,00 miocen
142,00 160,00 oligocen
160,00 336,00 turon
336,00 388,00 cenoman
388,00 389,00 alb gérny
alb Srodkowy barer,
470,00 500,00 (fm wlocfgc\)/&gl?éw(?; Ifg})//chlmsk/e)
hoteryw dolny
500,00 518,00 (fm wtoctawska,
0g. gniewkowskie)
walanzyn goérny
518,00 529,00 (fm wtoctawska,
0g. wierzchostawickie)
529,00 581,90 tyton
581,90 730,20 kimeryd gérny
730,20 942,00 kimeryd dolny
942,00 1 043,50 oksford gorny
1 043,50 1 083,50 oksford srodkowy—oksford dolny
1 083,50 1 084,50 kelowej gérny
1 084,50 1 086,00 kelowej dolny

1 086,00 1 126,00 baton goérny

1 126,00 1 139,00 baton srodkowy

1 139,00 1 146,50 baton dolny

1 146,50 1161,50 bajos gorny
1161,50 1 247,50 jura (warstwy komorowskie)
1247,50 1 960,00 trias

1 247,50 1 318,20 warstwy z Trileites
1318,20 1419,20 warstwy zbgszyneckie
1 419,20 1 453,10 warstwy jarkowskie

1 453,10 1474,00 warstwy drawnienskie
1474,00 1 652,50 warstwy gipsowe gorne
1652,50 1723,00 piaskowiec trzcinowy
1 723,00 1 861,50 warstwy gipsowe dolne
1 861,50 1 960,00 kajper dolny

Wyniki badan skat, objawy weglowodoréw i préby
zlozowe:

Wyniki badan prowadzonych w otworze Wagrowiec I1G 1
zostaly zestawione i szeroko skomentowane w ramach serii
Profile Gtebokich Otworéw Wiertniczych PIG-PIB: Wagrowiec
IG 1, zeszyt 10 (Raczynska, 1973). Nowsze dane dotyczace
oznaczen pirolitycznych (CBDG, 2017) zostaly
zaprezentowane w tabeli 5.12.

Tabela 5.12. Wyniki badan %eochemicznych w otworze

Wagrowiec IG 1 (CBDG, 2017)
Glebokosé [m] Stratygrafia TOC [% wag.]
1156,2 2,41
1184,4 0,49
1191,6 jura dolna 0,43
1204,7 0,38
1176,7 0,17

Geofizyka otworowa:

W NAG PIG-PIB dostepna jest dokumentacja wynikowa
otworu Wagrowiec IG 1 (Raczynska, 1966) wraz z wynikami
geofizyki otworowej wykonanej w nastepujgcym zakresie (dla
podkreslonych profilowan dostepne sg pliki LAS):

mPO: mikroprofilowania opornosci A2"M: 265-1382 m;

— PG: profilowanie naturalnego promieniowania gamma:

0-1381,75 m;

— PK: profilowanie krzywizny odwiertu: 8-260 m,
250-1388 m;

— PO: profilowanie opornosci EO3L BO0.1A1.0M:
6,25-259,75 m;

— PO: profilowanie opornosci EO3L BO0.1A1.0M:
261,5-1381,75 m;

— PO: profilowanie opornosci ELO2 MO0.5A0.1B:
6,75-259,75 m;

— PO: profilowanie opornosci EL02 MO0.5A0.1B:
261,25-1381,75 m;

— PO: profilowanie opornosci EL14 M4.0A0.5B:
9,5-259,75 m;

— PO: profilowanie opornosci EL14 M4.0A0.5B:
265,25-1381,75 m;

— PO: profilowanie opornosci EL26 M8.0A0.5B:
14,5-259,5 m;

{ Figura 5.2. Profil zbiorczy odwiertu Objezierze IG 1 (zestawit L. SkowroAski na podstawie Deczkowskiego, 1989).

J Figura 5.3. Profil zbiorczy odwiertu Pita 1/IG 1 (zestawit L. Skowronski, na podstawie Zelichowskiego, 1985).
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WIERCENIE ROZPOCZETO: 26.10.1982
WIERCENIE ZAKONCZONO: 5.06.1984

GLEBOKOSC KONCOWA: 5482

PROFIL ZBIORCZY ODWIERTU

PILA 1/1G-1
SKALA 1: 10 000

WSPOLRZEDNE PROSTOKATNE

X_1992 588932.07
Y_1992 340922.49

WYSOKOSC: 93.1 m n.p.m.

MIEJSCOWOSC: KOTUN

GMINA: SZYDLOWO

WOJEWODZTWO: WIELKOPOLSKIE
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— PO: profilowanie EL26 M8.0A0.5B:
268,25-1381,5 m;

— PO: profilowanie opornosci
8,5-259,75 m;

— PO: profilowanie opornosci
261,25-1381,75 m;

— PO: profilowanie opornosci EN10: 8,5-1381,75 m;

opornosci
EN10 B2.5A0.25M:

EN10 B2.5A0.25M:

— PS: profilowanie potencjatéw naturalnych (SP):
5,25-255,75 m, 261,25-1381,75 m;
— PSr:  profilowanie  $rednicy  otworu  (CALI):

0,25-1381,75 m, 2,75-259,75 m, 234,25-1387,75 m;

— PT: profilowanie temperatury (TEMP): 30-1625 m,
12,25-259,75 m;

— PTc: profilowanie temperatury po cementowaniu:
11-258 m;

— PTu: prof. temp. przy ustalonej rownowadze term.:
30,25-1625,75 m.

Dokumentacje w NAG PIG-PIB

Raczynska, A. 1966. Dokumentacja wynikowa wiercenia
strukturalnego Wagrowiec 1G-1. CAG PIG, Warszawa (Inw.
77881).

Raczynska, A. 1973. Wagrowiec IG-1. Profile Gtebokich Otworéw
Wiertniczych Instytutu Geologicznego, 10.

6. DANE SEJSMICZNE

Obszar ,Chodziez” jest pokryty rzadkg siatkg danych
sejsmicznych 2D (Fig. 6.1 i 6.2) gtdwnie z lat 70. i 80 XX w.
Przyktadowa linig¢ z 1977 r. prezentuje figura 6.3. W 1998 r. na
Zlecenie Panstwowego Instytutu Geologicznego dodatkowo
wykonano profile w celu rozpoznania stropu i struktury czapy
anhydrytowo-gipsowej wysadu solnego ,Damastawek”,
znajdujgcego sie na wschod od obszaru ,,Chodziez”. W spisie
tabelarycznym (Tab. 6.1) pominieto linie krétsze niz 2 km oraz
linie LT-2, ktéra zostata pomierzona w ramach Programu
Gfebokich Sondowan Sejsmicznych PAN.

Przez obszar przetargowy przebiegajg réwniez profile
badawcze pomierzone w ramach projektu badan regionalnych
przez basen permski. W pierwszym etapie, w 2011 r.,
wykonano linie Obrzycko-Zabartowo (Fig. 6.4). W 2014 r,,

w drugim etapie badan na zlecenie Akademii
Gorniczo-Hutniczej w Krakowie prace nad profilem
Goleczewo-Szubin 2D wykonata  Geofizyka  Torun

(www.geofizyka.torun.pl). Na figurze 6.1 i 6.2 przedstawiono
przyblizone przebiegi obu linii wrysowane na podstawie
publikacji Rowan i Krzywca (2014) oraz lokalizacji punktéw
zataman linii  punktéw wzbudzania zamieszczonych w
zatgczniku nr 1 z wymaganiami techniczno-metodycznymi (gal-

axy.agh.edu.pl). Ostateczny przebieg profilu
Goleczewo-Szubin mogt jeszcze ulec zmianie.
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Figura 6.1. Mapa lokalizacyjna danych sejsmicznych. Pogrubiona linia wskazuje lokalizacje profilu T0150177 o przebiegu NW-SE, patrz

figura 6.3.
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Figura 6.2. Mapa lokalizacyjna linii sejsmicznych w obrebie obszaru przetargowego ,,Chodziez”.
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Tabela 6.1. Lista linii sejsmicznych z obszaru przetargowego ,,Chodziez”

NAZWA ROK TEMAT REJON WLASCICIEL | DLUGOSC [km]
T0370476 1976 Czarnkéw-Poznan-Strzelno Skarb Panstwa 12,86
T0380476 1976 Czarnkéw-Poznan-Strzelno Skarb Panstwa 10,69
T0390476 1976 Czarnkéw-Poznan-Strzelno Skarb Panstwa 2,23
T0040177 1977 Czarnkéw-Poznan-Strzelno Skarb Panstwa 22,44
T0050177 1977 Czarnkéw-Poznan-Strzelno Skarb Panstwa 25,13
T0060177 1977 Czarnkéw-Poznan-Strzelno Skarb Panstwa 12,77
T0150177 1977 Czarnkéw-Poznan-Strzelno Skarb Panstwa 47,40
W0130179 1979 Pita-Bydgoszcz Rejon Bydgoszczy Skarb Panstwa 3,94
T0130180 1980 Radecin-Wielen-Murowana Goslina Skarb Panstwa 5,54
T0140180 1980 Radecin-Wielen-Murowana Goslina Skarb Panstwa 5,49
T0150180 1980 Radecin-Wielen-Murowana Goslina Skarb Panstwa 11,43
T0310181 1981 Radecin-Wielen-Murowana Goslina Skarb Panstwa 2,49
T0320181 1981 Radecin-Wielen-Murowana Goslina Skarb Panstwa 9,92
T0330181 1981 Radecin-Wielen-Murowana Goslina Skarb Panstwa 8,12
T0340181 1981 Radecin-Wielen-Murowana Goslina Skarb Panstwa 5,15
T0040182 1982 Waltcz-Gotancz Skarb Panstwa 3,11
T0050182 1982 Watcz-Gotancz Skarb Panstwa 10,34
WKr3R183 1983 Poszukiwanie Ztoz W.B. Kruszewo Skarb Panstwa 2,59
T0070183 1983 Watcz-Gotancz Skarb Panstwa 9,70
T0080183 1983 Watcz-Gotancz Skarb Panstwa 9,71
T0090183 1983 Watcz-Gotancz Skarb Panstwa 6,97
IT0O100184 1984 Watcz-Gotancz Skarb Panstwa 5,47
T0110184 1984 Watcz-Gotancz Skarb Panstwa 3,60
T0120184 1984 Watcz-Gotancz Skarb Panstwa 2,51
T0250184 1984 Watcz-Gotancz Skarb Panstwa 21,40

WEW1R185 1985 Elektr. Jadrowa Warta Skarb Panstwa 13,73

AGH28511 2011 Obrzycko-Zabartowo Skarb Panstwa ~25,0

GOIQZZ;:'O-SZ 2014 Golgczewo-Szubin Skarb Panstwa ~14,9
Suma:

Skarb Panstwa 314,63
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Figura 7.1. Lokalizacja grawimetrycznych punktéw pomiarowych: granatowe krzyzyki — zdjecie potszczegoétowe, poligony: 1 —taszczynska
i Wasiak (1982); 2 — Ostrowska i Pisuta (1991); 3 — Kruczek i in. (1986); 4 — Okulus i Wasiak (1962); 5 — Wasiak (1990). Na mapie
zaznaczono kontur obszaru przetargowego ,,Chodziez”. Czerwone punkty — otwory wiertnicze.

Przyktadowa linia sejsmiczna pomierzona w 1977 r.
(Fig. 6.3) pozwolita na interpretacje wielu struktur nieciagtych
w obrebie warstw permskich, co potwierdzity wspomniane
wyzej badania przeprowadzone w 2011 r.

7. BADANIA GRAWIMETRYCZNE
| MAGNETOMETRYCZNE

7.1. GRAWIMETRIA

Pomiary grawimetryczne w rejonie obszaru ,Chodziez”
zapoczatkowano w latach 30. XX w.. Pomiary te zostaty
przerwane wybuchem wojny, a ich wyniki opracowano na
poczatku lat 50. (Janczewski, 1951). W kilka lat pdzniej
przedstawiono wyniki badan w rejonie Mogilna, Inowroctawia
i Gniezna (Kaczkowska, 1954). W potowie lat 50. przystgpiono
do realizacji zdjecia regionalnego (0,4 pkt/kmz) W rejonie niecki
szczecinskiej i watu kujawsko-pomorskiego (Reczek, 1956),
niecki todzkiej (Stolarek i in., 1957) oraz w obszarze
Znin—Inowroctaw (Bochnia i Duda, 1961). Ze wzgledu na
sposob udokumentowania materiat ten nie zostat poddany
cyfrowaniu. Pierwsze zdjecia okreslone jako pdilszczegdtowe
w rejonie Oborniki-Czarnkéw (Grzywacz, 1958)
i Mogilno—Gopto (Duda, 1958) wykonano z zageszczeniem
odpowiednio 1 pkt/km? i 1,6 pkt/km?.

W 1961 r. wykonano zdjecie profilowe nad wysadem
solnym w Damastawku (Okulus i Wasiak, 1962; obiekt 4 na
Fig. 7.1). Wykonano 29 profili o kroku pomiarowym 150 m.
Pozyskane materialy zostaty wykorzystane w znacznie

pdzniejszym opracowaniu kompleksowym (Twarogowski i in.,
2000). W ramach tego opracowania opracowano m.in.
transformowane mapy grawimetryczne, a takze wykonano
dwuwymiarowe modelowania dla trzech przekrojow.

Od potowy lat 60. kontynuowano prace nad zdjeciem
pétszczegdtowym, ktére pozniej zostalo wykorzystane przy
konstrukcji mapy w skali 1: 200 000 — arkusze Pita (Socko
i Szczypa, 1979) i Nakto (Socko i Szczypa, 1980). Byly to
zdjecia w rejonie synklinorium szczecinskiego i mogilenskiego
(Duda i Bochnia, 1966) o zageszczeniu 1,5 pkt/km? oraz
antyklinorium  pomorskiego (Reczek i Kruk, 1970)
0 zageszczeniu 2 pki/km?. Lokalizacja punktow pomiarowych
zostata przedstawiona na figurze 7.1.

W latach 80. i 90. realizowano szereg zdje¢ szczegotowych
ukierunkowanych na poszukiwanie wegla brunatnego.
W obszarze ,Chodziez” i jego bezposrednim sagsiedztwie
zdjecia takie wykonano na trzech obszarach: Kruszewo
(Laszczynska i Wasiak, 1982; 1 na Fig. 7.1), Kuznica
Czarnkowska (Ostrowska i Pisuta, 1991; 2 na Fig. 7.1 ) i miedzy
Janowcem Wielkopolskim a Rogowem (Wasiak, 1990; 5 na
Fig. 7.1). W rejonie Kruszewa wykonane zostaty 3 profile
o kroku pomiarowym 40 m. W rejonach Kuznicy Czarnkowskiej
i Janowca WIkp.—Rogowa wykonano odpowiednio 1 i 3 profile
z krokiem pomiarowym 100 m.

Ostatnim  zdjeciem  szczegStowym  zrealizowanym
w omawianym rejonie bylo zdjecie w rejonie lokalizacji
wytypowanej pod budowe elektrowni jagdrowej Warta. Zdjecie
rozproszone zostato wykonane z zageszczeniem oK.
20 pkt/kmz, a 5 profili wykonano z krokiem 100 m (Kruczek i in.,
1986; 3 na Fig. 7.1).
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Figura. 7.2. Mapa anomalii grawimetrycznych w redukcji Bouguera, gestos¢ redukcji 2,67 g/cm3 (na podst. Krolikowskiego i Peteckiego,
1995). Granatowy poligon — zasieg obszaru ,Chodziez”, czerwone punkty — otwory wiertnicze.

Wszystkie zdjecia poétszczegotowe zostaty scyfrowane
i zunifikowane w systemie IGSN 71 w ramach realizacji ,Atlasu
grawimetrycznego Polski” (Krolikowski i Petecki, 1995).
Anomalie grawimetryczne zostaty wyznaczone wediug formuty
GRS80. Wspotrzedne wszystkich pomiaréw okreslane byly
pierwotnie w ukladzie Borowa Goéra. Wspotrzedne te zostaty
przeliczone na uktad 1992 przez Instytut Geodezji i Kartografii
(Krynski, 2007). Nalezy jednak pamigta¢, ze tak przeliczone
lokalizacje charakteryzujg sie btedem przekraczajgcym
w niektorych przypadkach 100 m. Lokalizacja zdje¢
szczegotowych zostata natomiast ustalona w uktadzie 1942
poprzez przeniesienie sytuacyjne punktéw z podktadow
Borowa Goéra na podktady uktadu 1942 i ponowne odczytanie
wspotrzednych.

Rejon, w ktérego zakres wchodzi obszar ,,Chodziez”, byt na
przestrzeni lat przedmiotem wielu interpretacji obrazu
grawimetrycznego w potgczeniu z innymi metodami
geofizycznymi (Socko, 1976; Dziewinska i in., 1979; Grobelny,
1979; Grzywacz i Szczypa, 1981; Dagbrowska, 1986;
Krolikowski i in., 1997; Ciesla i in., 1998). Wymienione prace
skupiaty sie przede wszystkim na geologii pokrywy osadowe;j.
Zespot AGH przez ponad dekade prowadzit natomiast badania
znacznie gtebsze. W oparciu o dane pdl potencjalnych
i gtebokich sondowan sejsmicznych (profile VII, M-7, LT-2, LT4,
LT-5) konstruowano model gtebokiej struktury skorupy
ziemskiej i goérnego ptaszcza (Grabowska i Matoszewski, 1976,
1986; Grabowska, 1981, 1982, 1983; Grabowska i in., 1984).

Na figurze 7.2 przedstawiono mape anomalii
grawimetrycznych w redukcji Bouguera, skonstruowang na
podstawie bazy danych opracowanej na potrzeby realizacji
LAtlasu grawimetrycznego Polski” (Krélikowski i Petecki, 1995).

Zgodnie z podziatem na jednostki grawimetryczne przyjetym
w ,Atlasie...” obszar ,Chodziez” znajduje sie w obrebie nizu
szczecinsko-mogilenskiego, blisko granicy z sgsiadujgcym od
pétnocy wyzem pomorskim. Autorzy ,Atlasu...” stwierdzajg, ze
pomimo wielu analiz (m.in. Grobelny i Krolikowski, 1988)
pochodzenie nizu nie zostalo definitywnie wyjasnione,
a wiekszos$¢ badaczy sktonna jest zaktada¢ dominujgcy udziat
podioza krystalicznego w powstaniu anomalii. Nie wyklucza sie
tez wplywu orogenu waryscyjskiego, ktory mogt nasungc
znaczne ilosci materiatu skalnego o obnizonych gestosciach.
Jamrozik (1965), interpretujgc obraz grawimetryczny nad
strukturg Rogozna, ktéra znajduje sie poza obszarem
,Chodziez”, ale sasiaduje z nim od SW, stwierdza, ze przy
rozpoznaniu budowy geologicznej omawianego obszaru (1.
struktury Rogozna) grawimetria odegrata minimalng role.
Powodem takiego stanu jest fakt, ze obserwowane anomalie sg
wynikiem superpozycji efektow grawimetrycznych dwéch
wzajemnie kompensujgcych sie zrodet anomalnych, tj.
wyniesienia wyzszych utwordéw jurajsko-triasowych (efekt
dodatni) i mas solnych (efekt ujemny). Do podobnych wnioskéw
Jamrozik (1968) doszedt, analizujgc grawimetrie w strefie
Szamotuty-Drawno. Rozdzielenia tych dwodch efektéw autor
podjat sie kilka lat pézniej (Jamrozik, 1971) poprzez obliczenie
efektu grawitacyjnego undulacji powierzchni podkredowej. Po
raz pierwszy w Polsce zastosowano wéwczas na tak szerokg
skale modelowanie przestrzenne mapy strukturalnej, co
pozwolito na wyeliminowanie z obserwowanych anomalii sity
ciezkosci maskujacego wptywu undulacji spagu kredy. Dzieki
temu otrzymano obraz anomalny zwigzany z utworami
permskimi i starszymi, na ktéorym anomalie lokalne
odpowiadajg w gtéwnej mierze strukturom permskim.
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W wyniku interpretacji danych geofizycznych wykonanej w
ramach zintegrowanej analizy danych geofizycznych nad
wysadem Damastawek (Twarogowski, 2000) stwierdzono, ze
czapa wysadu, a by¢é moze przystropowa partia samego
wysadu, ma charakter ciata rozdzielonego na dwie czesci, ktore
sg zroznicowane pod wzgledem litologicznym i zaangazowania
tektonicznego.

Dokumentacje grawimetryczne i opracowania
archiwalne

Bochnia, N., Duda, W. 1961. Regionalne badania grawimetryczne
w obszarze Znin-Inowroctaw rok 1960. CAG PIG, Warszawa
(Inw. 40946, Kat. 3625/194; Inw. 13988/61, Kat. 3725/161).

Ciesla, E., Wybraniec, S., Petecki, Z., Gientka, D., Staniszewska, B.
1998. Kompleksowa interpretacja grawimetryczno-magne-
tyczna Polski zachodniej, 1997. CAG PIG, Warszawa (Inw.
7/98).

Dagbrowska, B. 1986. Mapa grawimetryczno-sejsmicznych
elementéw strukturalnych kompleksu cechsztynsko-mezo-
zoicznego na obszarze watu pomorsko-kujawskiego i obszaréw
przylegtych. Arkusz Pita, 1986. CAG PIG, Warszawa (Kat.
N33-XXIX/11).

Duda, W. 1958. Pétszczegétowe badania grawimetryczne
w obszarze Mogilno—Gopto, 1957. CAG PIG, Warszawa (Inw.
40920, Kat. 3826/247).

Duda, W., Bochnia, N. 1966. Dokumentacja tymczasowa
poétszczegdtowych badan grawimetrycznych. Temat:
Synklinorium szczecinskie i mogilenskie, 1965. CAG PIG,
Warszawa (Kat. 42/93).

Dziewinska, L., Grobelny, A., Karaczun, K., Majorowicz, J.,
Mtynarski, S., Stepniewska, M. 1979. Charakterystyka
geofizyczna obszaru niecki warszawskiej (Budowa geologiczna
niecki warszawskiej i jej podtoza), 1979. CAG PIG, Warszawa
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7.2. MAGNETYKA

Pierwsze pomiary magnetyczne na obszarze ,Chodziez”
wykonano w latach 30. XX w. (Karaczun, 1954). Byty to pomiary
pionowej sktadowej natezenia ziemskiego pola
magnetycznego Z. Zakonczono je w potowie lat 50. (zob.
Kozera, 1955; Dabrowski, 1960). Zdjecie miato charakter
regionalny, o zageszczeniu 0,06-0,7 pkt/km? i stosunkowo
niskiej dokfadnosci pomiarow. Umozliwito natomiast
opracowanie i analize mapy anomalii magnetycznej w skali
1:2 000 000 (Draczynski i in., 1968; Karaczun i Karaczun,
1969). Ze wzgledu na stabo zréznicowany obraz magnetyczny
obszaru zachodniej i centralnej Polski bardziej szczegotowe
badania zostaty wykonane tu dopiero w latach 80.

Pierwsze zdjecie pétszczegotowe, wykonane
magnetometrami  protonowymi,  mierzgcymi  catkowite
natezenie ziemskiego pola magnetycznego T, wykonano w
rejonie obszaru ,Chodziez” w ramach tematu: ,Niecka
szczecinska i monoklina przedsudecka” (Kosobudzka, 1987).
Jest to zdjecie o zageszczeniu 4,5 pkt’/km?. Zostalo ono
wykonane z  wykorzystaniem  opracowanej  przez
Przedsiebiorstwo Badan Geofizycznych metody réznicowej
(Kosobudzka, 1988a). Zdjecie to zostato zrealizowane na
podktadach ukladu Borowa Goéra (czerwone krzyzyki na

Fig. 7.3). Lokalizacja czesci punktéw lezgcych w pasie
ograniczajgcym obszar zdjecia zostata na nowo okreslona na
podktadach uktadu 1942 (sytuacyjne przenoszenie lokalizacji
z podktadu BG na podkiad 1942 i ponowne odczytywanie
wspotrzednych) w trakcie realizacji kolejnego  zdjecia
(Kosobudzka, 1988b, 1991). Zdjecie to objeto zasiegiem
wschodnig potowe analizowanego obszaru i wykonane zostato
przy podobnych zatozeniach co poprzednie, ale juz na
podktadach uktadu 1942 (czarne krzyzyki na Fig. 7.3). Tak
powstata ,zaktadka” miata utatwiC¢ fgczenie obu zdjeé przy
opracowywaniu wspoélnej mapy.

Podstawowym efektem realizacji nowego, naziemnego
zdjecia magnetycznego byto opracowanie mapy anomalii AT
w skali 1: 200 000 m.in. dla arkuszy Pita (Kosobudzka
i Zochniak, 1991) i Wagrowiec (Kosobudzka i Paprocki, 1998).
Mapa gradientu poziomego opracowana mniej wiecej w tym
samym czasie (Karaczun i Ciesla, 1992) oparta byta natomiast
na starszych pomiarach pionowej sktadowej Z.

Na analizowanym obszarze nie wykonano Zadnych
szczegotowych zdje¢ magnetycznych. Zostat on natomiast
objety licznymi pracami o charakterze interpretacyjnym
(Gaczynski i in., 1985; Ciesla i Wybraniec, 1995; Kosobudzka
i Paprocki, 1995; Wybraniec, 1996, 1999; Ciesla i in., 1998;
Krolikowski i in., 1998).

Charakterystyka  obrazu  magnetycznego  powstata
w oparciu o ,Mape magnetyczng Polski 1: 500 000" (Petecki
i in., 2004). Obszar przetargowy ,Chodziez” znajduje sie
w obrebie tzw. SW prowincji magnetycznej, pod wzgledem
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Figura 7.3. Lokalizacja punktéw pomiarowych pétszczegdétowego naziemnego zdjecia magnetycznego T. Czarne krzyzyki — lokalizacja
okreslona w uktadzie wspotrzednych 1942, czerwone krzyzyki — lokalizacja okreslona w uktadzie Borowa Goéra. Na mapie zaznaczono
kontur obszaru przetargowego ,Chodziez”. Czerwone punkty — otwory wiertnicze.
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Figura 7.4. Mapa anomalii modutu catkowitego natezenia ziemskiego pola magnetycznego AT. Na mapie zaznaczono kontur obszaru

przetargowego ,Chodziez”. Czerwone punkty — otwory wiertnicze.

geologicznym obejmujacej zasiegiem fanerozoiczng platforme
zachodnioeuropejska.

Prowincja ta charakteryzuje sie stosunkowo niskg
intensywnoscig anomalii magnetycznych (znacznie nizsza niz
w prowincji NE, odpowiadajgcej zasiegiem platformie
wschodnioeuropejskiej). W jej obrebie mozna wydzieli¢ dwa
rejony, rozdzielone  wyrazng  strefg  gradientowa:
Szczecin—Stargard Szczecinski—Pita—Inowroctaw. Na poétnoc
od strefy gradientowej wystepujg wydtuzone anomalie
réwnolegte do struktur bruzdy pomorskiej. Na SW od strefy
gradientowej pole magnetyczne o ujemnych wartosciach jest
niemal zupetnie pozbawione wigkszych anomalii lokalnych.
Ten spokojny obraz pola magnetycznego na zachdd od linii
Teisseyre’a—Tornquista moze wskazywac na gteboko potozony
strop podtoza magnetycznego, przykryty grubg warstwg
niemagnetycznych skat osadowych. Oszacowany na
podstawie analizy widma mocy strop zrodet magnetycznych
w tym rejonie wystepuje na sredniej gtebokosci ok. 18,5 km
(Petecki, 2001).
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CAG PIG, Warszawa (Kat. 3677/96).

Wybraniec, S. 1999. Badanie ukrytych struktur wzdtuz polskiej
czesci transeuropejskiej strefy szwowej z wykorzystaniem
danych grawimetrycznych i magnetycznych, 1998. CAG PIG,
Warszawa (Kat. 3542/98).

7.3 MAGNETOTELLURYKA

W 1963 r. dla tematu ,Damastawek” przeprowadzono
badania telluryczne (Swiecicka-Pawliszyn, 1964a, b). Celem
badan byto wyznaczenie granic wysadu solnego. Wykonano
pomiary na 202 punktach. W efekcie powstata mapa $redniego
natezenia pola tellurycznego w skali 1:25 000 (w wersji
opracowanej cyfrowo — Twarogowski, 2000). Dominujgcym
elementem na tej mapie jest lezgca w centrum obszaru
dodatnia anomalia, niewatpliwie zwigzana z obecnoscig
wysokooporowego wysadu solnego. Okreslono granice
wysadu, wydzielono gtéwne elementy jego budowy i okreslono
przebieg najbardziej wyraznych stref tektonicznych w jego
granicach, wskazano na duzg zgodnos$¢ tych elementéw
z danymi uzyskanymi z sondowan geoelektrycznych.

Na wysadzie solnym ,Damastawek” wykonane zostaty
rowniez badania elektrooporowe (Jagodzinska i Kalitiuk, 1999).
Zostaly one przeprowadzone w celu rozpoznania budowy
stropowych partii wysadu i jego nadktadu oraz otoczenia.
Sondowania elektrooporowe wykonano wzdiuz 6 ciggéw
o tgcznej dlugosci ok. 24 km. Na 16 archiwalnych otworach
wykonano krzyzowe sondowania parametryczne. Na liniach
ciggéw wykonano 84 sondowania. Maksymalne rozstawy
sondowan wynosity przewaznie AB = 2000 m, co zapewnito
gteboko$¢ prospekcji do okoto 500 m. W wyniku interpretacii
uzyskano przekroje geologiczne, na ktérych zaznaczono
przypuszczalny spag czwartorzedu, ,trzeciorzedu”, a w obrebie
wysadu wystepowanie utworéw czapy i ztoza soli. Zaznaczono
nieciggtosci, ktére moga odpowiada¢ uskokom, jak i fatdom na
brzegach wysadu czy tez w obrebie czapy lub jej nadktadu
(Krzywiec i in., 1999).

W 1971 r. wykonano badania magnetotelluryczne na
strukturze Szamotuly (Smiechowski, 1972). Prace polowe
przeprowadzono na 18 profilach. Dodatkowo wykonano
7 sondowan. W wyniku prac rozpoznane zostato zaleganie
stropu cechsztynu.

W 1986 r. ukonczono realizacje kompleksowych badan
geofizycznych, ktérych gtdwnym celem bylo rozpoznanie

warunkoéw geologicznych w rejonie projektowanej elektrowni
jadrowej Warta (Kruczek i in., 1986). Badania te prowadzone
byty we wschodniej czesci obszaru przetargowego ,,Chodziez”.
W ramach realizacji prac wykonano: badania geoelektryczne,
ptytkie badania sejsmiczne metoda refleksyjng i refrakcyjna,
pomiary karotazowe oraz pomiary grawimetryczne (opisane we
wczesniejszym  rozdziale) i  geotermiczne. Badania
geoelekiryczne zostaty wykonane wzdtuz o$miu profili
zZlokalizowanych na obszarze 800 km’. Stosowano metode
sondowan elektrooporowych w ukfadzie symetrycznym
Schlumbergera. Prospekcjg zostaly objete utwory do
gtebokosci ok. 250 m, obejmujac utwory czwartorzedu
i ,Ltrzeciorzedu”.
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8. OCENA PERSPEKTYWICZNOSCI

Perspektywy poszukiwawcze dla ztéz weglowodoréw na
obszarze przetargowym ,Chodziez” sg zwigzane z gteboko
pogrzebanymi piaskowcami czerwonego spagowca (rozdziaty
2 i 3). Na obszarze ,Chodziez” nie istnieje zadne gtebokie
wiercenie siegajgce do utworéw czerwonego spgagowca lub
karbonu, stad opinie o potencjale generacyjnym i zbiornikowym
pochodzg z wiercen Pita 1/IG 1 (zlokalizowane na pétoc od
granicy obszaru ,,Chodziez”) i Objezierze IG 1 (zlokalizowane
na potudnie od granicy obszaru ,,Chodziez”; rozdziat 5).

Profil czerwonego spagowca w obu wierceniach jest
czesciowo reprezentowany przez piaskowce eoliczne, ktore
mogly zachowac¢ porowatos$¢ i stanowi¢ skate zbiornikowag
(Fig. 2.1, 5.2 i 5.3). Potencjalnie zbiornikowe piaskowce
eoliczne znajdujg sie w gérnej, stropowej czesci profilu otworu
Objezierze IG 1. Piaskowce eoliczne w wierceniu Pita 1/IG 1
znajdujg sie natomiast w gtebszej czesci sukcesji czerwonego
spagowca. Obszar ,Chodziez” znajduje sie zatem w strefie
przejSciowej, gdzie mozna spodziewaC sie piaskowcoéw
eolicznych blisko stropu sukcesji, cho¢ mogg one wystepowaé
réwniez w gtebiej potozonych partiach czerwonego spagowca.

Wyniki analizy systemu naftowego (rozdziat 3) wskazujg na
istniejacy w przesziosci system generacyjny, a tym samym
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Tabela 8.1. KARTA INFORMACYJNA

Nazwa obszaru:

,CHODZIEZ"

Na lgdzie
Arkusze mapy topograficznej w skali 1:50 000: Czarnkéw 353, Chodziez 354, Margonin 355,

Wagrowiec 395, Janowiec 396, Parkowo 394, Siedlisko 352, Obrzycko 393, Smitowo 314,
Kcynia 356, Szamocin 315, Pita 313, Wronki 392
Fragmenty blokéw koncesyjnych nr: 166, 167

Potozenie administracyjne:

wojewddztwo wielkopolskie:

powiat chodzieski
gmina: Chodziez (gm miejska, 0,93% powierzchni), Budzyn (17,79%), Margonin
(5,36%), Chodziez (10,51%), Szamocin (0,03%)

q"’_,‘ powiat czarnkowsko-trzcianiecki
2 Lokalizacja: gmina: Czarnkéw (19,96%), Lubasz (3,63%), Trzcianka (0,62%),
S Czarnkéw (gm. miejska, 0,91%), Potajewo (0,69%)
Q powiat obornicki
8 gmina: Rogozno (2,52%), Ryczywét (3,24%)
powiat pilski
gmina: Ujscie (2,43%)
powiat wagrowiecki
gmina: Wagrowiec (gm. miejska 1,59%), Damastawek (1,10%), Miescisko
(2,76%), Gotancz (0,12%), Wagrowiec (gm. wiejska 24,40%)
wojewddztwo kujawsko-pomorskie:
powiat zninski
gmina: Janowiec Wielkopolski (1,41%)
Typ: poszukiwanie i rozpoznawanie zt6z weglowodoréw oraz wydobywanie weglowodorow ze zi6z

Czas obowigzywania:

koncesja na 10 lat w tym: faza poszukiwawczo - rozpoznawcza (5 lat), faza wydobywcza - po

uzyskaniu decyzji inwestycyjnej

Udziaty zwyciezca przetargu 100%
Powierzchnia [km’] 1119,08
Rodzaj ztoza konwencjonalne i niekonwencjonalne (tight) ztoza gazu ziemnego
kenozoik

Pietra strukturalne

cechsztyn — mezozoik
karbon — czerwony spagowiec

Systemy naftowe

| — konwencjonalny w czerwonym spggowcu
Il — niekonwencjonalny w czerwonym spagowcu

Skaty zbiornikowe

| — piaskowce czerwonego spagowca
Il — piaskowce czerwonego spggowca

Skaty macierzyste

| — mutowce i itowce dolnego karbonu
Il — mutowce i itowce dolnego karbonu

Skaty uszczelniajace

I, Il — ewaporaty cechsztynu

Migzszos$¢ nadktadu

| —4700-5000 m
Il — 5000-5400 m

Typ putapki

| — strukturalny, stratygraficzny
Il — niekonwencjonalny

Ztoza rozpoznane w poblizu

| — brak zt6z w bliskim sgsiedztwie obszaru przetargowego.
Najblizej potozone ztoza:

— okoto 39 km na S, eksploatowane ztoze gazu ziemnego Mtodasko (GZ 4709);
— okoto 43 km na S, eksploatowane ztoze gazu ziemnego Jankowice (GZ 4708);
— okoto 50 km na S, ztoze gazu ziemnego Sedziny (GZ 4704;

— okoto 50 km na S, ztoze gazu ziemnego Ceradz Dolny (GZ 4705.

Il — brak odkry¢ typu tight gas z czerwonego spagowca

Zrealizowane zdjecia
sejsmiczne, rejon,

1976-1977 Czarnkéw—Poznan—Strzelno 2D (Skarb Panstwa)
1979 Pita—Bydgoszcz 2D (Skarb Panstwa)
1980-1981 Radecin-Wielen—Murowana Goslina 2D (Skarb Panstwa)
1982-1984 Watcz—Gotancz 2D (Skarb Panstwa)
1983 Kruszewo 2D (Skarb Panstwa)

(wiasciciel) 1985-1986 Elektrownia Jadrowa Warta 2D (Skarb Parstwa)
2011 Obrzycko—Zabartowo 2D
2014 Goleczewo—Szubin 2D
reperowe:
Otwory reperowe (MD) offsbegfoli/ve'
Pita 1/IG 1 (5482 m), Objezierze IG 1 (5094,5 m)
Etap |

Proponowany minimalny
program prac fazy
poszukiwawczo -
rozpoznawczej

czas trwania: 12 miesiecy
zakres: interpretacja i analiza archiwalnych danych geologicznych
Etap Il
czas trwania: 12 miesiecy
zakres: wykonanie rob6t sejsmicznych 2D (100 km)
Etap IlI
czas trwania: 24 miesigce

zakres: wykonanie 1 (jednego) odwiertu do gtebokosci maksymalnej 5 500 m z obligatoryjnym

rdzeniowaniem interwatéw perspektywicznych
Etap IV
czas trwania: 12 miesiecy
zakres: wykonanie analiz uzyskanych danych
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mozliwos¢ migracji i akumulacji weglowodorow. Model 1-D
historii pograzania i dojrzatosci termicznej dla otworu Pita 1/IG 1
potwierdza potencjat generacyjny utworéw karbonu. Kwestig
dyskusyjng jest czas generacji i istnienie podczas tego procesu
putapek dla nagromadzen gazu. Potencjalne putapki mogty
zosta¢ rozformowane juz w pdznym karbonie, jednak czesc
gazu mogta reemigrowaé poézniej, kiedy piaskowce
czerwonego spggowca byly juz uszczelnione utworami
cechsztynu. Przy takim zatozeniu mozna spodziewac sie
odkrycia w czerwonym spagowcu struktur i nagromadzen gazu
ziemnego, uszczelnionych osadami cechsztynu (rozdziat 6).

Druga mozliwoscig jest istnienie gazu zamknietego (tight
gas) w piaskowcach czerwonego spggowca nawet na znacznej
gtebokosci, przekraczajgcej 5000 m. Obszar ten jest objety
modelem wystepowania gazu zamknietego w centrach i na
sktonach basenéw sedymentacyjnych (model BCGS; Wojcicki
iin., 2014). Zaktadajgc mozliwos$¢ wystepowania nagromadzen
gazu zamknietego, nalezy nastawic¢ sie w pierwszym rzedzie na
ponowne rozpoznanie obiektéw antyklinalnych, w ktorych
utwory czerwonego spggowca znajdujg sie w korzystnej
sytuacji strukturalnej i ktére moga by¢ uszczelnione osadami
cechsztynu. Nie mozna wykluczy¢ réwniez odkrycia putapek
konwencjonalnych dla wolnego gazu w stropie osadow
czerwonego spggowca pod przykryciem osadéw cechsztynu
na SW skionie struktury Chodziezy i ewentualnie w innych
analogicznych obiektach perspektywicznych (rozdziaty 2 i 6).
Dostepne dane sejsmiczne pokazujg jednak, ze strop utworéw
czerwonego spagowca na wiekszej czesci obszaru
przetargowego ,Chodziez” znajduje sie czesto na gteb. od
5000 m do 5500 m (rozdziat 6).

Podsumowujac, wedtug obecnego stanu rozpoznania
obszaru jedynie udokumentowanie wyraznej putapki
strukturalnej zwigzanej z otoczeniem struktury Chodziezy lub
w innym miejscu na obszarze przetargowym moze zacheci¢ do
podjecia ryzykownego wiercenia poszukiwawczego. Istniejg
réwniez pewne perspektywy poszukiwawcze zwigzane
z putapkami przyuskokowymi uszczelnionymi utworami
solnymi w strefie tektonicznej Drawno—Cztopa—Szamotuty,
powstatej w czesci wschodniej obnizenia szczecinskiego.
Zachodnia granica obszaru przetargowego ,Chodziez”
przebiega w poblizu ww. strefy. Wspomniana strefa jest to
zespot synsedymentacyjnych rowdéw o zwiekszonej depozyciji
osadow, ktdre zaczely sie tworzyé w pdznym triasie i wczesnej
jurze, kontynuujgc swojg aktywnos$¢ az do wczesnej kredy.
Nastepnie strefa ta zostata poddana pézno-kredowej inwers;ji
i w chwili obecnej stanowi pas antyklinalny o rozciggtosci
NW-SE (Leszczynski, 2002). Péznokredowa kompresja jest
odpowiedzialna réwniez za powstanie struktur solnych, z
ktorymi  takze wigza¢ mozna pewne perspektywy
poszukiwawcze, jednak obecny stan rozpoznania nie jest
wystarczajacy, aby wskazac¢ konkretny obiekt perspektywiczny.
Podsumowanie informaciji dotyczgcych obszaru
przetargowego ,Chodziez” znajduje sie w tabeli 8.1.

Proponowany minimalny zakres prac, ktory umozliwi
zdefiniowanie  konkretnych obiektdow perspektywicznych
i ewentualne udokumentowanie ztoza, powinien przede
wszystkim obejmowac:

1. reprocessing, integracje oraz reinterpretacje

archiwalnych danych sejsmicznych i otworowych;

2. wykonanie nowych pojedynczych linii sejsmicznych 2D

(100 km?) pozwalajgcych na zweryfikowanie struktur na
SW skionie struktury Chodziezy oraz potencjalnych
struktur w innych miejscach, szczegdlnie w okolicy
strefy tektonicznej Szamotut (zachodnia cze$¢ obszaru
,Chodziez"), gdzie strop utworédw czerwonego
spagowca jest wyraznie wyniesiony tektonicznie i mogg

tam wystepowac putapki strukturalne dla nagromadzen
weglowodoréw;

3. w przypadku pozytywnych wynikéw prac
interpretacyjnych nalezy wykona¢ jeden otwér do
maksymalnej gtebokosci 5500 m (TD) wraz z
obligatoryjnym rdzeniowaniem interwatow
perspektywicznych;

4. analiza uzyskanych danych.

9. MATERIALY ZRODLOWE

Al-Hajeri, M.M., Al Saeed, M., Derks, J., Fuchs, T., Hantschel, T,
Kaureauf, A., Neymaier, M., Schenk, O., Swientek, O., Tessen,
M., Welte, D., Wygrala, B., Kornpihl, D., Peters, K., 2009. Basin
and Petroleum System Modeling. Oilfield Review Summer
2009, 21 (2).

Antonowicz, L., lwanowska, E., Jamrozik, J., Nowicka, A., 1993.
Pochylone bloki/pétrowy podioza permu na obszarze
antyklinorium i synklinorium pomorskiego — implikacje dla
poszukiwan naftowych. Prz. Geol., 41: 71-74.

Antonowicz, L., Iwvanowska, E., Rendak, A., 1994. Tensional tecton-
ics in the Pomeranian section of the T-T Zone and the implica-
tions for hydrocarbon exploration. Geol. Quart., 38: 289-306.

Bachleda-Curus, T., Burzewski, W., Halat, Z., Semyrka, R., 1996.
Hydrocarbon generation potential of sedimentary formations in
the Western Pomerania. Oil and Gas News, 6: 163—-170.

Bahranowski, K., Protas, A., Gawet, A. Gorniak, K. Ratajczak, T.,
Szydtak, T., 2007. Black shales of the Lower Carboniferous:
source rocks of bitumen accumulations in the Western
Pomerania area. Prz. Geol., 55: 281-282.

Btaszkowska, V., Modzelewski, R., 1978. Dokumentacja
geologiczna ztoza gazu ziemnego “CERADZ DOLNY”. CAG
PIG, Warszawa (Inw. 25690, Kat. 3923/252).

Bochnia, N., Duda, W., 1961. Regionalne badania grawimetryczne
w obszarze Znin—Inowroctaw rok 1960. CAG PIG Warszawa
(Inw. 40946 Kat. 3625/194; Inw. 13988/61 Kat. 3725/161).

Botor, D., 2008. Jednowymiarowe modelowania procesow
generowania weglowodoréw. W: Gorecki, W. (red.), Zasoby
prognostyczne, nieodkryty potencjat gazu ziemnego w utworach
czerwonego spagowca i wapienia cechsztynskiego w Polsce.
CAG PIG, Warszawa (Inw. 2293/2009).

Botor, D., 2011. Modelowania 1-D proceséw generowania gazu
ziemnego w utworach karbonskich w gtebokiej czesci polskiego
basenu czerwonego spggowca. Geologia, 37: 503-516.

Botor, D., Kosakowski, P., 2000. Zastosowanie modelowan
numerycznych do rekonstrukcji paleotemperatur i procesow
generowania weglowodoréw. Prz. Geol., 48: 154—-161.

Botor, D., Papiernik, B., Mackowski, T., Reicher, B., Kosakowski, P.,
Machowski, G., Gérecki, W., 2013. Gas generation in Carbonif-
erous source rocks of the Variscan foreland basin: implications
for a charge history of Rotliegend deposits with natural gases.
Ann. Soc. Geol. Pol., 83: 353—-383.

Bunda, D., Gregosiewicz, z., Stanczyk, J., 1989. Opracowanie
petrograficzne utworéw podpermskich i skat wylewnych
czerwonego spggowca w wybranych otworach na monoklinie
przedsudeckiej. CAG PIG, Warszawa (Inw. 5695/2009).

Burchat, B. 1968. Sprawozdanie z pomiaréw $rednich predkosci
w odwiercie Janoweic 2. Inw. J15VS, CAG PIG, Warszawa

Burdzy, M., Taborski, J. 2010. Dodatek Nr 3 do dokumentacji
geologicznej gazu ziemnego Duszniki E w kat. C w miejsc.
Duszniki . /Wniosek o rozliczenie zasobdéw/. CAG PIG,
Warszawa (Inw. 638/2011).

Burzewski, W., Gérecki, W., Maékowski, T., Papiernik, B., Reicher,
B., 2009. Prognostic gas reserves — undiscovered potential of
gas in the Polish Rotliegend Basin. Kwart. AGH Geologia, 35:
123-128.

CBDG, 2017. Centralna Baza Danych Geologicznych.
Litostratygrafia, Chronostratygrafia, Litologia, weryfikacja 2008.
http://otworywiertnicze.pgi.gov.pl



Obszar przetargowy ,CHODZIEZ” 61

Chruscinska, J., 2014. Dodatek nr 1 do dokumentacji geologicznej
ztoza gazu ziemnego Jankowice w kat. C. CAG PIG, Warszawa
(Inw. 4961/2014).

Ciesla, E., Wybraniec, S., 1995. Opracowanie tematu: Mapa
magnetyczna zachodniej Polski z komputerowym bankiem
danych i interpretacja elementéw strukturalnych. Czesé | (za
okres 1.1.1992-31.12.1994), 1995. CAG PIG Warszawa (Kat.
1470/95).

Ciesla, E., Wybraniec, S., Petecki, Z., Gientka, D., Staniszewska,
B., 1998. Kompleksowa interpretacja grawimetryczno-magne-
tyczna Polski zachodniej, 1997. CAG PIG, Warszawa (Kat.
7/98).

Czerwinska, M., Wozniak, M., Sopel, t., Grzebulska, B., Traczyk, T,
Hajdas, M., 2013. Dokumentacja hydrogeologiczna okreslajgca
warunki hydrogeologiczne w zwigzku 2z ustanawianiem
obszaréw ochronnych Gtéwnego Zbiornika Wod Podziemnych
nr 139 Dolina kopalna Smogulec-Margonin. CAG PIG,
Warszawa (Inw. 1625/2014).

Dadlez, R., 1969. Stratygrafia liasu w Polsce Zachodniej. Prace
Inst. Geol., 57.

Dadlez, R., 1973a. Wyniki badan stratygraficznych i litologicznych.
Jura dolna. Profile Gteb. Otw. Wiertn. Inst. Geol., 9: 48-49.
Dadlez, R. 1973b. Trias. Retyk. Profile Gieb. Otw. Wiertn. Inst.

Geol., 10: 33-35, 45-46.
Dadlez, R., 1997. Tektonika kompleksu permsko-mezozoicznego.

Ogdlne rysy tektoniczne bruzdy s$rodkowopolskiej. Prace
Panstw. Inst. Geol., 153: 410-414.
Dadlez, R., red., 1998. Mapa tektoniczna kompleksu

cechsztynsko-mezozoicznego na Nizu Polskim. Panstwowy
Instytut Geologiczny, Warszawa.

Dadlez, R., Franczyk, M., 1976. Znaczenie paleogeograficzne
i paleotektoniczne garbu wielkopolskiego w czasie jury dolne;j.
Biul. Inst. Geol., 295: 27-49.

Dadlez, R., Marek, S., Pokorski, J., 1998. Atlas paleogeograficzny
epikontynentalnego permu i mezozoiku w Polsce. Panstwowy
Instytut Geologiczny, Warszawa.

Dadlez, R., Marek, S., Pokorski, J., 2000. Mapa geologiczna Polski
bez utworéow kenozoiku. PGNiG S.A., Warszawa. CAG PIG,
Warszawa (Kat. M/958).

Dayczak-Calikowska, K., 1973. Wyniki badan stratygraficznych
i litologicznych. Jura srodkowa. Profile Gteb. Otw. Wiertn. Inst.
Geol., 9: 49-52.

Dayczak-Calikowska, K., 1977. Stratygrafia i paleogeografia. Jura
Srodkowa. Prace Inst. Geol., 80: 65-75.

Dayczak-Calikowska, K., 1979. Stratygrafia, litologia,
paleogeografia. Jura srodkowa. Prace Inst. Geol., 96: 57-62.

Dabrowska, B., 1986. Mapa grawimetryczno-sejsmicznych
elementéw strukturalnych kompleksu cechsztynsko-mezo-
zoicznego na obszarze watu pomorsko-kujawskiego i obszaréw
przylegtych. Arkusz Pita, 1986. CAG PIG, Warszawa (Kat.
N33-XXIX/11).

Dagbrowski, A., 1960. Badania geofizyczne — Czterdziesci lat
Instytutu Geologicznego. Wyd. Geol., Warszawa.

Dabrowski, S., Ryszkowska, J., 2000. Mapa hydrogeologiczna
Polski (mapa+objasnienia), skala 1:50 000, arkusz Wagrowiec
(395). PIG. Warszawa.

Dabrowski, S., Rynarzewski, W., Janiszewska, B., Straburzynska —
Janiszewska, R., Pawlak, A., Kopaniarz, J., Oleksiewicz, M.,
2006. Dokumentacja okreslajgca warunki hydrogeologiczne dla
ustanowienia obszaru ochronnego zbiornika wéd podziemnych
Pradolina Torun — Eberswalde (GZWP nr 138). CAG PIG,
Warszawa (Inw. 1696/2007).

Dabrowski, S. Rynarzewski, W., Trzeciakowska, M., Zachas, J.,
Straburzynska-Janiszewska, R., Pézniak, J., Filipiak, P,
Dagbrowska, M., Flieger-Szymanska, M., Pawlak, A.,
Wesotowski, K., Janiszewska, B., Olejnik, Z., Matusiak, M.,
Sobkowiak, t.,Dublenko, A., Jedynak, A., Olejniczak, J.,
Neczynska, K., Piotrowska, K., Rybak, P., Dobrzanski, P.,
Sobczak, A., Rodzoch, A., Zmijewski, L., Starosciak, A., 2010.

Dokumentacja hydrogeologiczna ustalajgca zasoby
dyspozycyjne wod  podziemnych obszaru  wysoczyzny
Sredzko-gnieznienskiej, Hydroconsult Poznan, Polgeol,

Proxima,
111/2011).

Deczkowski, Z., 1989. Dokumentacja wynikowa otworu Objezierze
IG-1. CAG PIG, Warszawa (Inw. 132090).

Dembowska, J., 1973. Wpyniki badan stratygraficznych
i litologicznych. Jura gérna. Profile Gteb. Otw. Wiertn. Inst.
Geol., 9: 53-61.

Dembowska J., 1979. Systematyzowanie litostratygrafii jury gornej
w Polsce potnocnej i srodkowej. Kwart. Geol., 23: 617-630.
Draczynski, W., Karaczun, K., Karaczun, M., 1968. Zestawienie,
analiza i interpretacja mapy magnetycznej 1:2 000 000 niecki
mogilensko-tédzkiej. CAG PIG, Warszawa (Inw. 39971 Kat.

64/144).

Duda, W., 1958. Podtszczegdtowe badania grawimetryczne w
obszarze Mogilno—Gopto, 1957. CAG PIG, Warszawa (Inw.
40920, Kat. 3826/247).

Duda, W., Bochnia, N., 1966. Dokumentacja tymczasowa
potszczegotowych badan grawimetrycznych. Temat:
Synklinorium szczecinskie i mogilenskie, 1965. CAG PIG,
Warszawa (Kat. 42/93).

Dziewinska, L., Grobelny, A., Karaczun, K., Majorowicz, J.,
Mtynarski, S., Stepniewska, M., 1979. Charakterystyka
geofizyczna obszaru niecki warszawskiej (Budowa geologiczna
niecki warszawskiej i jej podioza), 1979. CAG PIG, Warszawa
(Inw. 45000, Kat. 55/179).

Feldman-Olszewska, A., 1998. Paleogeografia wczesnego aalenu —
srodkowego  keloweju. W: Atlas  paleogeograficzny
epikontynentalnego permu i mezozoiku w Polsce.1:2 500 000
(red. R. Dadlez, S. Marek i J. Pokorski), Plansze 37-48.
Warszawa.

Gaczynski, E., Gadomski, D., Petecki, Z., Wybraniec, S., Karaczun,
K. 1985. Budowa geologiczna permomezozoicznego
kompleksu strukturalnego obszaru platformowego Polski, 1985.
CAG PIG, Warszawa (Kat. Obo/1869).

Gajewska, |., 1973. Trias. Kajper. Profile Gt. Otw. Wiertn. Inst. Geol.,
10: 35-45.

Gast, R., Dusar, M., Breitkreutz, Ch., Gaupp, R., Schneider, J.W.,
Stemmerik, L., Geluk, M., Geissler, M., Kiersnowski, H., Glen-
nie, K., Kabel, S., Jones, N., 2010. Rotliegend. W: J.C.
Doornenbal i A.G. Stevenson (red.), Petroleum Geological Atlas
of the Southern Permian Basin Area: 101-122.

Gorecka-Nowak, A., 2007. Palynological constrains on the age of
Carboniferous clastic succession of western Poland. Geol.
Quart., 51: 39-56.

Gorecki, W., red., 2006. Atlas zasobdéw geotermalnych na Nizu
Polskim. Formacje Mezozoiku. AGH, Krakéw.

Gorecki, W., red., 2008. Rekonstrukcja czasowo-przestrzennych
parametrow, model ekspulsji i migracji weglowodoréw oraz
ocena potencjatu generacyjnego. W: Prognostic resources and
undiscovered natural gas potential of Rotliegend and Zechstein
limestone deposits in Poland, Part 5. W: Unpublished report of
the project no. 562/2005/Wn-06/F G-sm-tx/D funded by Ministry
of Environment of Poland in 2005-2008. Department of Fossil
Fuels, Faculty of Geology, Geophysics and Environmental Pro-
tection, AGH UST, Krakow.

Gorecki, W., Mackowski, T., Papiernik, B., Reicher, B. 2008.
Dwuwymiarowe modelowania historii termicznej i genero-
wania/ekspulsji weglowodoréw oraz modelowanie migracji
weglowodoréw. W: Historia oraz geneza zdarzen termicznych
w basenie polskim i jego osadowym podtozu —ich znaczenie dla
rekonstrukcji proceséw generowania weglowodoréw (red. P.
Poprawa). CAG PIG, Warszawa (Inw. 5568/2011).

Grabowska, T., 1981. Konstrukcja geofizycznego modelu gtebokiej
struktury skorupy ziemskiej wzdtuz profili GSS (VII, M-7, LT-2,
LT-4, LT-5) w oparciu o dane grawimetryczne, magnetyczne
i sejsm. Etap I. Problem miedzyresortowy MRI.16, zadanie 142,
1981. Arch. AGH, Zaki. Geofiz., Krakéw (Kat. IGS-314).

Grabowska, T., 1982. Konstrukcja geofizycznego modelu gtebokiej
struktury skorupy ziemskiej wzdtuz profili GSS (VII, M-7, LT-2,
LT-4, LT-5) w oparciu o dane grawimetryczne, magnetyczne
i sejsm. Etap Il. Problem miedzyresortowy MRI.16, zadanie 142,
1982. Arch. AGH, Zakt. Geofiz., Krakéw (Kat. IGS-315).

SEGI-ATHydroeko. CAG PIG, Warszawa (Inw.



62 Ocena perspektywicznosci geologicznej zasobow ztdéz weglowodoréw..

Grabowska, T., 1983. Korelacja modeli geofizycznych skorupy
ziemskiej wzdtuz profili GSS (VII, M-7, LT-2) prowadzona na
podstawie badan grawimetr. i magnetycznych w N czesci nizu
polskiego. Etap Ill. Problem migedzyresortowy MRI.16, zadanie
142, 1983. Arch. AGH, Zakt. Geofiz., Krakéw (Kat. IGS-321).

Grabowska, T., Matoszewski, S., 1976. Korelacja anomalii
grawimetrycznych z  morfologia ~ granicy Mohorovicica
wyznaczong na podstawie GSS wzdtuz profili VII, M-7, LT-2
GSS, etap |I. Problem miedzyresortowy, zadanie 141, 1976.
Arch. AGH, Zakt. Geofiz., Krakéw (Kat. IGS-238).

Grabowska, T., Matoszewski, S., 1986. Geofizyczno-geologiczne
modele skorupy ziemskiej i gérnego ptaszcza na profilach GSS
VI, M-7, LT-2 Etap |. CPBP 0302, zadanie 15, 1985. Arch. AGH,
Zakt. Geofiz., Krakéw (Kat. IGS-349).

Grabowska, T., Raczynska, M., Postawa, B., Grabowski, J., 1984.
Konstrukcja kompleksowego modelu skorupy ziemskiej
w N czesci Nizu Polskiego (profile GSS VII, M-7, LT-2) na
podstawie danych geofizycznych. Interpretacja anomalii
grawim. na profilach GSS. Etap IV. Problem Miedzyresortowy
MRI.16, zadanie142, 1984. Arch. AGH, Zakt. Geofiz., Krakéw
(Kat. 1GS-323).

Grobelny, A., 1979. Budowa geologiczna niecki warszawskiej. CAG
PIG, Warszawa (Kat. 55/173).

Grobelny, A., Krolikowski, C., 1988. Anomalie grawimetryczne
wywotane utworami podpermskimi w pdétnocno-zachodniej
Polsce. Kwart. Geol., 32: 611-634.

Grotek, |., 2005. Alteration of the coalification degree of the organic
matter dispersed in the Carboniferous sediments along border
of the East-European Craton in Poland. Biul. Panstw. Inst.
Geol., 413: 5-80.

Grotek, I., 2006. Thermal maturity of organic matter from the sedi-
mentary cover deposits from Pomeranian part of the TESZ.
Prace Panstw. Inst. Geol., 186: 253-269.

Grzywacz, J., 1958. Sprawozdanie z poétszczegotowych badan
grawimetrycznych Oborniki-Czarnkéw, 1957. CAG PIG,
Warszawa (Inw. 9963/3265, Kat. 3723/14).

Grzywacz, J., Szczypa, S., 1981. Program na 1981-1982 rok
Temat: Interpretacja materiatéw geofizycznych permomezo-
zoiku i podtoza — Tréjwymiarowa interpretacja grawimetryczna
dwoch arkuszy map Nakto i Torun w skali 1:200 000. CAG PIG,
Warszawa (Inw. 32474, Kat. N33-XXX/11).

Highley, D.K., Lewan, M., Roberts, L.N.R., Henry, M.E., 2006. Petro-
leum System Modeling Capabilities for Use in Oil and Gas Re-
sources Assessments. USGS Open-File Report 2006—1024.

lwanow, A., 1998. Paleogeografia p6znego piaskowca pstrego,
wapienia muszlowego, kajpru i retyku. Tablice 15-19, 22-26. W:
Atlas paleogeograficzny epikontynentalnego permu
i mezozoiku w Polsce (red. R. Dadlez, S. Marek i J. Pokorski).
Wydawnictwo Kartograficzne Polskiej Agencji Ekologicznej,
Warszawa.

Iwanow, A., Kiersnowski, H., 1998. Paleogeografia wczesnego
i srodkowego piaskowca pstrego. Tablice 11-13. W: Atlas
paleogeograficzny epikontynentalnego permu i mezozoiku
w Polsce (red. R. Dadlez, S. Marek i J. Pokorski). Wydawnictwo
Kartograficzne Polskiej Agencji Ekologicznej, Warszawa.

Jagodzinska, B., Kalitiuk, R., 1999. Dokumentacja badan
geoelektrycznych temat: Rozpoznanie budowy wewnetrznej
czapy gipsowo-anhydrytowej wysadu solnego Damastawek.
CAG PIG, Warszawa (Inw. 971/99).

Jamrozik, J. 1965. Przyczynek do rozpoznania struktury Rogozna
na podstawie interpretacji profilébw grawimetrycznych, 1965.
CAG PIG, Warszawa (Inw. 2098, Kat. 3824/191).

Jamrozik, J., 1968. Analiza grawimetryczna strefy
Szamotuty-Drawno 1968 r. CAG PIG, Warszawa (Kat. G-238
PBG).

Jamrozik, J. 1971. |Interpretacja anomalii sity ciezkosci
z synklinorium szczecinskiego 1971. CAG PIG, Warszawa (Kat.
42/119).

Janczewski, E. 1951. Anomalie grawimetryczne na Kujawach,
1951. CAG PIG, Warszawa (Inw. 6393, Kat. 54/91).

Jaskowiak-Schoeneichowa, M., 1973. Szczegotowy profil
litologiczno-stratygraficzny. Kreda goérna. Profile Gieb. Otw.
Wiertn. Inst. Geol., 10: 16-17.

Jaworowski, K., Mikotajewski, Z., 2007. Qil- and gas-bearing sedi-
ments of the Main Dolomite (Ca2) in the Miedzychod region:
depositional model and a problem of the boundary between the
second and third depositional sequences in the Polish
Zechstein Basin. Prz. Geol., 55: 1017-1024.

Jurek, M., Tomaszewska, J., 1989. Opracowanie badan
sejsmicznych  wykonanych ~ w  rejonie Damastawka
(reinterpretacja). CAG PIG, Warszawa (Inw. 3725/399).

Kaczkowska, Z., 1954. Anomalie sity ciezkosci w rejonie Mogilna,
Inowroctawia i Gniezna, 1954. CAG PIG, Warszawa (Inw. 5945
Kat. 3826/53).

Karaczun, K., 1954. Katalog punktéw magnetycznych ze zdjecia
PIG w latach 1937-1939 na obszarze Wielkopolski i Pomorza,
1954. CAG PIG, Warszawa (Kat. 3327/24).

Karaczun, K., Ciesla, E., 1992. Opracowanie i interpretacja map
magnetycznych $rednich bezwzglednych map gradientu
poziomego w skali 1:200 000, 1991. CAG PIG, Warszawa (Kat.
179/92).

Karaczun, K., Karaczun, M., 1969. Zestawienie, analiza
i interpretacja mapy magnetycznej w skali 1:2 000 000 oraz
historia badan i charakterystyka magnetyczna Synklinorium
i Antyklinorium Pomorskiego, 1969 rok. CAG PIG, Warszawa
(Inw. 42584, Kat. 42/107).

Karaczun, K., Rymarski, W., Roman, L., 1939. Archiwum punktow
magnetycznych wykonanych w latach 1937-1939. CAG PIG,
Warszawa (Kat. 3236/10a).

Karnkowski, P., 1993. Zioza gazu ziemnego i ropy naftowej
w Polsce, vol. 2. Niz Polski, Wydawnictwo AGH — Geos, Krakéw.

Karnkowski, P.H., 1999. Origin and evolution of the Polish
Rotliegend Basin. Polish Geol. Inst. Spec. Pap., 3: 1-93.

Kiersnowski, H., Buniak, A., 2006. Evolution of the Rotliegend Basin
of northwestern Poland. Geol. Quart., 50: 119-138.

Klecan, A., 1984. Opracowanie pomiaréw $rednich predkosci
w odwiercie Pita IG-1. CAG PIG, Warszawa (Inw. P70VS).
Kleczkowski, A.S., red., 1990. Mapa obszaréw Gtéwnych
Zbiornikow ~ Woéd  Podziemnych w  Polsce (GZWP)
wymagajgcych szczegdlnej ochrony 1: 500 000, IHiGI AGH

w Krakowie.

Kondracki, J., 2014. Geografia regionalna Polski. Wydawnictwo
Naukowe PWN.

Kosakowski, P., Kotarba, M.J., Pomorski, J., Wrébel, M., 2006. Hy-
drocarbon potential of the Carboniferous strata on the
Kotobrzeg and Gryfice Blocks (northwestern Poland). 68"
EAGE Conference & Exhibition incorporating SPE
EUROPEC,12-15 June, Vienna. Extended Abstracts CD ROM,
Association of Geoscientists & Engineers, Vienna.

Kosobudzka, I., 1987. Dokumentacja czgsciowa poétszczegdtowych
badan magnetycznych delta T, temat: Niecka Szczecinska
i Monoklina Przedsudecka, rejony: Szczecin-Choszczno
i Krzyz-Koscian, 1985-1986. CAG PIG, Warszawa (Kat. M-232
PBG).

Kosobudzka, I., 1988a. Pomiary magnetyczne w strefach zakiécen
wywotanych elektrycznymi trakcjami kolejowymi. Biuletyn
Informacyjny Geofizyka Stosowana, 2: 38-51.

Kosobudzka, I.,1988b. Dokumentacja cze$ciowa potszczegotowych
badan magnetycznych T. Temat: Polska zachodnia, centralna
i potudniowo-wschodnia, 1987. CAG PIG Warszawa (Kat.
32/210).

Kosobudzka, I., 1991. Sprawozdanie z potszczegotowych badan
magnetycznych T. Temat: Polska zachodnia, centralna
i potudniowo-wschodnia, 1990. CAG PIG, Warszawa (Kat.
1287/91).

Kosobudzka, I., Paprocki, A., 1995. Dokumentacja interpretacji
potszczegotowego zdjecia magnetycznego T. Temat: Polska
zachodnia ze szczegdlnym uwzglednieniem pétnocnego skitonu
wyniesienia wolsztyniskiego, 1994. Arch. Przeds. Bad. Geofiz.
Sp. z 0.0., Warszawa (Kat. M-277).



Obszar przetargowy ,CHODZIEZ” 63

Kosobudzka, |., Paprocki, A., 1998. Mapa magnetyczna Polski
w skali 1:200 000. Arkusz: Wagrowiec, 1997. CAG PIG,
Warszawa (Kat. 812/98).

Kosobudzka, I., Zochniak, K. 1991. Mapa magnetyczna Polski.
Arkusz: Pita. CAG PIG, Warszawa (Inw. 1320/91).

Kotarba, M., Wagner, R., 2007. Generation potential of the
Zechstein Main Dolomite (Ca2) carbonates in Gorzow
Wielkopolski-Miedzychod-Lubiatéw area: geological and geo-
chemical approach to microbial-algal source rock. Prz. Geol.,
55: 1025-1036.

Kotarba, M.J., Piela, J., Zotnierczuk, T., 1992. Origin of gas accumu-
lations in the Permian—Carboniferous traps of the Papro¢ field
based on isotopic data. Prz. Geol., 40: 260-263.

Kotarba, M.J., Grelowski, C., Kosakowski, P., Wiectaw, D.,
Kowalski, A., Sikorski, B., 1999. Hydrocarbon potential of
source rocks and origin of gas accumulations in the Rotliegend
and Carboniferous in the northern part of western Pomerania.
Prz. Geol., 47: 480.

Kotarba, M., Kosakowski, P., Wiectaw, D., Grelowski, C., Kowalski,
A., Lech, S., Merta, H., 2004. Hydrocarbon potential of Carbonif-
erous source rocks on the Baltic part of Pomeranian segment of
the Middle Polish Trough. Prz. Geol., 52: 1156-1165.

Kotarba, M., Pokorski, J., Grelowski, C., Kosakowski, P., 2005.0ri-
gin of natural gases accumulated in Carboniferous and
Rotliegend strata on the Baltic part of the Western Pomerania.
Prz. Geol., 53: 425-433.

Kozera, A., 1955. Sprawozdanie z prac magnetycznych. Temat:
Regionalne badania na  Slgsku, Ziemi Lubuskiej
i w Wielkopolsce przeprowadzonych przez Grupe Magnetyczng
IIPPG w 1955 r. CAG PIG, Warszawa (Inw. 40604, Kat. 63/110).

Krassowska, A., 1997. Kreda gérna. Sedymentacja, paleogeografia
i paleotektonika. Prace Panstw. Inst. Geol., 153: 386-402.
Kroélikowski, C., Petecki, Z., 1995. Atlas grawimetryczny Polski.

Panstwowy Instytut Geologiczny, Warszawa.

Kroélikowski, C., Petecki, Z., Szczypa, S., Szewczyk, J.,
Twarogowski, J., 1997. Badanie podtoza podpermskiego
w strefie T-T z zastosowaniem metody strippingu. Projekt
badawczy nr 9.5602 03 06p 08. CAG PIG, Warszawa (Inw.
465/97).

Krolikowski, C., Uhrynowski, A., Petecki, Z., Zottowski, Z., 1998.
Gestosciowe i magnetyczne modele skorupy ziemskiej
w zachodniej czesci platformy wschodnioeuropejskiej, 1998.
CAG PIG, Warszawa (Kat. 1/99).

Kruczek, T., Kucharska, S., Socko, A., Wojas, A., 1986. Il
Elektrownia Jadrowa 4x1000MW, lokalizacja - Warta.
Dokumentacja kompleksowych badan geofizycznych dla
rozpoznania kenozoiku i stropu mezozoiku, 1986 r. CAG PIG,
Warszawa (Kat. G-522 PBG).

Krynski, J., 2007. Precyzyjne modelowanie quasigeoidy na
obszarze Polski — wyniki i ocena doktadnosci. Seria
Monograficzna IGiK, 13, Warszawa.

Krzysztofowicz, Z., Oswiecimska, A., Ryba, J., 1981. Dokumentacja
geologiczna zfoza gazu ziemnego ,Podrzewie” w rejonie
Poznania. CAG PIG, Warszawa (Inw.13701CUG).

Krzywiec, P., 2002. Mid-Polish Trough inversion — seismic exam-
ples, main mechanisms and its relationship to the Al-
pine-Carpathian collision. In: eds., G. Bertotti, K. Schulmann,
and S. Cloetingh, Continental collision and the
tectonosedimentary  evolution of forelands. European
Geosciences Union, vol. 1, of Stephan Mueller Special Publica-
tion Series: 151-165.

Krzywiec, P., 2006. Structural inversion of the Pomeranian and
Kuiavian segments of the Mid-Polish Trough-Lateral variations
in timing and structural style. Geol. Quart., 50: 151-168.

Krzywiec, P., Krdélikowski, C., Jarosinski, M., Szewczyk, J.,
Wybraniec, S., Czapowski, G., Zientara, P., Petecki, Z.,
Twarogowski, J., J6zwiak, W., Zottowski, Z., 1999. Rozpoznanie
budowy wewnetrznej czapy gipsowo-anhydrytowej wysadu
solnego ,Damastawek” ptytkimi badaniami sejsmicznymi.
Archiwum Panstwowej Agencji Atomistyki Warszawa.

Krzywiec, P., Wybraniec, S., Petecki, Z., 2006. Tektonika podtoza
bruzdy srodpolskiej w centralnej i potnocnej Polsce — wyniki
analizy danych sejsmiki refleksyjnej oraz grawimetrii
i magnetyki. Prace Panstw. Inst. Geol., 188: 107-130.

Kudrewicz, R., 2007. GIS-based Structural Geology for Petroleum
Exploration within the Polish Permian Basin. AAPG Annual Con-
vention, Long Beach, California. AAPG Search and Discover Ar-
ticle #90063.

Leszczynski, K., 2002. Late Cretaceous inversion and salt tectonics
in the Koszalin—-Chojnice and Drawno—Cztopa—Szamotuty
zones, Pomeranian sector of the Mid-Polish Trough. Geol.
Quart., 46: 347-362.

taszczynska, B., Wasiak, |, 1982. Dokumentacja badan
geofizycznych; temat: Poszukiwania zt6z wegla brunatnego
w obrebie anomalii grawimetrycznych (obszary: Gizyno,
Kruszewo, Opalenica), 1981 r. CAG PIG, Warszawa (Inw. 2160,
Kat. 3522/108).

Mackowski, T., Reicher, B., 2008. Przestrzenne modelowania
procesu generowania, ekspulsji i symulacji migracji
weglowodorow. W: Gérecki, W. (red.), Zasoby prognostyczne,
nieodkryty potencjat gazu ziemnego w utworach czerwonego
spagowca i wapienia cechsztynskiego w Polsce. CAG PIG,
Warszawa (Inw. 2293/2009).

Mackowski, T., Reicher, B., Burzewski, W., Botor, D., Papiernik, B.,
Gorecki, W., 2008. Rekonstrukcja czasowo-przestrzennych
parametrow, model ekspulsji i migracji weglowodoréw oraz
ocena potencjatu generacyjnego. W: Gérecki, W. (red.), Zasoby
prognostyczne, nieodkryty potencjat gazu ziemnego w utworach
czerwonego spagowca i wapienia cechsztynskiego w Polsce.
CAG PIG, Warszawa (Inw. 2293/2009).

Malinowski, M., Grad, M., Guterch, A., Takécs, E., Sliwinski, Z.,
Antonowicz, L., Iwanowska, E., Keller, G.R., Hegedds, E., 2007.
Effective sub-Zechstein salt imaging using low-frequency
seismics - Results of the GRUNDY 2003 experiment across the
Variscan front in the Polish Basin. Tectonophysics, 439: 89—-106.

Maliszewska, A., Kuberska, M., 1993. Analiza petrograficzna
wypetnienia przestrzeni porowej w skatach osadowych
czerwonego spggowca zachodniej czesci Nizu Polskiego. CAG
PIG, Warszawa (Inw. 1/94).

Maliszewska, A., Kuberska, M., 2008. Spoiwa skat gérnego
czerwonego spggowca w zachodniej czesci Nizu Polskiego
w ujeciu kartograficznym. Biul. Panstw. Inst. Geol., 429: 79-90.

Maliszewska, A., Kiersnowski, H., Kuberska, M., Sikorska, M.,
Jarmotowicz-Szulc, K., 2003. Sktad ziarnowy piaskowcow

eolicznych czerwonego spagowca Wielkopolski a ich
wiasciwosci  zbiornikowe. CAG PIG, Warszawa (Inw.
2302/2003).

Maliszewska, A., Grotek, |., Jackowicz, E., Koztowska, A.,
Kuberska, M., Pofonska, M., Wotkowicz, K., 2004. Rozwoj
komplekséw osadowych w zachodniej i centralnej Polsce —
pochodzenie i przemiany postdepozycyjne. CAG PIG,
Warszawa (Inw. 251/20086).

Marcinski, J., Piotrowski, J., Wojtkowiak, Z., 1985. Dokumentacja
geologiczna ztoza gazu ziemnego ,Duszniki W”, ,Duszniki E”.
CAG PIG, Warszawa (Inw.15108CUG).

Matyasik, 1., 1998. Geochemical characteristics of the Carbonifer-
ous source rock in the selected boreholes in the Radom—Lublin
and Pomerania areas. Prace Panstw. Inst. Geol., 165: 215-226.

Mazur, S., Scheck-Wenderoth, M., Krzywiec, P., 2005. Different
modes of inversion in the German and Polish basins. Interna-
tional Journal of Earth Sciences, 94: 782—-798.

Muszynski, M., Oziembtowski, P. 1991. Zmiany litologiczno-facjalne
utworéow czerwonego spagowca w strefie Waltcz—Byd-
goszcz—Konin—Poznan. CAG PIG, Warszawa (Inw. 5102/2009).

Narkiewicz, M., Dadlez, R., 2008. Geologiczna regionalizacja Polski
— zasady ogdlne i schemat podziatu w planie podkenozoicznym
i podpermskim. Prz. Geol., 56: 391-397.

Nawrocki, J., Grabowski, J., 1990. Analiza litofacjalnych
i paleogeograficznych podstaw poszukiwan nagromadzen
weglowodorow  w  utworach  permu.  Wyniki  badan
paleomagnetycznych utworéw permu i najnizszego ftriasu



64 Ocena perspektywicznosci geologicznej zasobow ztdéz weglowodoréw..

z otwordéw wiertniczych Brojce IG-1, Mszczonow IG-1 i Pita IG-1.
NAG, Warszawa (Inw. 308/92).

Niemczycka, T., 1997. Jura gérna. Formalne i nieformalne jednostki
litostratygraficzne. Prace Panstw. Inst. Geol., 153: 309-322.
Nowak, G. 2003. Petrologia materii organicznej rozproszonej

w osadach péznopalezoicznych SW Polski. Cuprum, 29: 1-221.

Okulus, H., Wasiak, J., 1962. Opracowanie pétszczegétowych
badan grawimetrycznych wysadu solnego w Damastawku,
1961 r., CAG PIG, Warszawa (Inw. 40956, Kat. 3725/278).

Orlik, J., 1987. Opracowanie pomiaréw $rednich predkosci
w odwiercie Objezierze IG-1. CAG PIG, Warszawa (Inw. O2VS).

Ostrowska, K., Pisuta, M., 1991. Dokumentacja szczegétowych
badan grawimetrycznych; temat: Poszukiwanie zt6z wegla
brunatnego w obrebie anomalii grawimetrycznych Il faza 1990 r.
CAG PIG, Warszawa (Inw. 1281/91).

Paczynski, B., Sadurski, A., 2007. Hydrogeologia regionalna Polski.
Panstwowy Instytut Geologiczny. Warszawa.

Petecki, Z., 2001. Magnetic evidence for deeply buried crystalline
basement southwest of the Teisseyre—Tornquist Line in NW Po-
land. Acta Geophys. Pol., 49: 509-515.

Petecki, Z., Polechonska, O., Wybraniec, S., Ciesla, E., 2004. Mapa
magnetyczna Polski 1:500 000. Panstwowy Instytut
Geologiczny, Warszawa.

Pharaoh, T.C., Dusar, M., Geluk, M.C., Kockel, F., Krawczyk, C.M.,
Krzywiec, P., Scheck-Wenderoth, M., Thybo, H., Wejbaek, O.V.,
Van Wees, J.D., 2010. Tectonic evolution. In: eds. J.C.
Doornenbal & A.G. Stevenson, Petroleum Geological Atlas of
the Southern Permian Basin Area. EAGE Publications
(Houten): 25-57.

Pienkowski, G., 2004. The epicontinental Lower Jurassic of Poland.
Polish Geol. Inst. Spec. Pap., 12: 1-122.

Pikulski, L., 2003a. Dokumentacja geologiczna ztoza gazu
ziemnego “Miedzychéd” w kat. C. CAG PIG, Warszawa
(Inw. 3612/2003).

Pikulski, L., 2003b. Dokumentacja geologiczna ztoza ropy naftowej
“Lubiatéw” w kat. C. CAG PIG, Warszawa (Inw. 368/2004).
Pikulski, L., 2006. Dokumentacja geologiczna ztoza ropy naftowej

“Grotéw” w kat.C. CAG PIG, Warszawa (Inw. 5/2006).

Pletsch, T., Appel, J., Botor, D., Clayton, C.J., Duin, E.J.T., Faber,
E., Gorecki, W., Kombrink, H., Kosakowski, P., Kuper, G., Kus,
J., Lutz, R., Mathiesen, A., Ostertag-Henning, C., Papiernik, B.,
Van Bergen, F., 2010. Petroleum generation and migration. In:
eds. J.C. Doornenbal and A.G. Stevenson, Petroleum Geologi-
cal Atlas of the Southern Permian Basin Area. EAGE Publica-
tions (Houten): 225-253.

Pokorski, J., 2008. Schematyczna mapa rozmieszczenia utworow
karbonu dolnego i gérmego z okresleniem litofacji
dominujgcych. W: Goérecki, W. (red.), Zasoby prognostyczne,
nieodkryty potencjat gazu ziemnego w utworach czerwonego
spagowca i wapienia cechsztynskiego w Polsce. CAG PIG,
Warszawa (Inw. 2293/2009).

Poprawa, P., 2008. Historia oraz geneza zdarzen termicznych
w basenie polskim i jego osadowym podtozu — ich znaczenie dla
rekonstrukcji proceséw generowania weglowodoréw (red.
P. Poprawa). CAG PIG, Warszawa (Inw. 5568/2011).

Poprawa, P., Kiersnowski, H., 2010. Tight gas reservoirs in Poland.
Biul. Panstw. Inst. Geol., 439: 173-180.

Porebski, S., Kiersnowski, H., Buniak, A., 2013. Predykcja
zréznicowania facjalnego gérnego czerwonego spagowca dla
struktury Chodziezy.

Pozaryski, W., Brochwicz-Lewinski, W., 1978. On the Polish Trough.
Geol. en Mijnbouw, 57: 545-557.

Pozaryski, W., Grocholski, A., Tomczyk, H., Karnkowski, P., Moryc,
W., 1992. Mapa tektoniczna Polski w epoce waryscyjskiej. Prz.
Geol., 40: 643-651.

Protas, A., 1990. Dolomit gtéwny w rejonie Bielica—Czarne na tle
paleogeografii Pomorza Zachodniego. Prz. Geol., 38: 127-131.

Protas, B., Sikorski, B., Wolnowski, T. 1985a. Dokumentacja
geologiczna zloza gazu ziemnego Miodasko. CAG PIG,
Warszawa (Inw. 15764).

Protas, B., Sikorski, B., Wolnowski, T., 1985b. Dokumentacja
geologiczna ztoza gazu ziemnego Jankowice. CAG PIG,
Warszawa (Inw. 15865CUG).

Przybylski, J., 1968. Karta otworu Gosciejewo 2. CAG PIG,
Warszawa (Inw. 886080.

Przybylski, J., 1967. Karta otworu Gosciejewo 1. CAG PIG,
Warszawa (Inw. 88607).

Raczynska, A., 1966. Dokumentacja wynikowa wiercenia
strukturalnego Wagrowiec 1G-1. CAG PIG, Warszawa (Inw.
77881).

Raczynska, A., 1973. Wagrowiec IG-1. Profile Gtebokich Otworéw
Wiertniczych Instytutu Geologicznego, 10.

Raczynska, A., Jaskowiak, M., 1957. Karta otworu Marunowo I.G.-I.
CAG PIG, Warszawa (Inw. 54771).

Reczek, J., 1956. Badania grawimetryczne na obszarze niecki
szczecinskiej i watu kujawsko-pomorskiego, 1956. CAG PIG,
Warszawa (Kat. 42/109; Kat. ON/69).

Reczek, J., Kruk, B., 1970. Dokumentacja potszczegotowych badan
grawimetrycznych. Temat: Antyklinorium Pomorskie, 1969.
CAG PIG, Warszawa (Inw. 1537, Kat. 32/142).

Reicher, B., 2008. The elements of the Carboniferous-Permian pe-
troleum system in the Polish Lowlands. W: Goérecki, W. (red.),
Zasoby prognostyczne, nieodkryty potencjat gazu ziemnego
w utworach czerwonego spggowca i wapienia cechsztynskiego
w Polsce. CAG PIG, Warszawa (Inw. 2293/2009).

Rowan, M., Krzywiec, P., 2014. The Szamotuty salt diapir and
Mid-Polish Trough: Decoupling during both Triassic-Jurassic
rifting and Alpine inversion. AAPG International Conference &
Exhibition, Istanbul, Turkey, 14—17.09.2014, abstrakt.

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 7 grudnia 2017 r.
w sprawie, jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi.
Dz.U. 2017 poz. 2294.

Ryba, A., Sikorski, B., Wolnowski, T., 1978. Dokumentacja
geologiczna ztoza gazu ziemnego ,SEDZINY” w rejonie
Poznania. CAG PIG, Warszawa (Inw. 12528).

Seedhouse, J., Burley, S., Wakefield, M., 1996. Porosity evolution in
aeolian Rotliegend sandstones from the Polish Central Trough.
British Gas. Niepublikowany raport, Arch. PGNIiG S.A,
Warszawa (OPR/G/1875).

Skrzypczyk, L., red., 2006. Mapa Gtéwnych Zbiornikow Wéd
podziemnych w Polsce. Panstwowy Instytut Geologiczny.

Warszawa.
Soc¢ko, A., 1976. Opracowanie badan grawimetrycznych
wykonanych do 1972 r. Temat: Synklinorium

mogilensko-tédzkie, (reinterpretacja), 1975-1976. CAG PIG,
Warszawa (Kat. 53/140).

Socko, A., Szczypa, S., 1979. Mapa grawimetryczna Polski, skala
1:200 000, arkusz 25 — Pita. CAG PIG, Warszawa (Kat.
N33-XXIX/6).

Socko, A., Szczypa, S., 1980. Mapa grawimetryczna Polski, skala
1:200 000, arkusz 26 — Nakto. CAG PIG, Warszawa (Kat.
N33-XXX/6).

Sokotowska, J., 1959. Karta otworu Lubasz otw. Szamotuty
GEO-21. CAG PIG, Warszawa (Inw. 63330).

Stanicki, B., 2000. Mapa hydrogeologiczna Polski w skali 1:50 000
(mapa+objasnienia), arkusz Chodziez (354). PIG, Warszawa.

Stephenson, R.A., Narkiewicz, M., Dadlez, R., van-Wees, J.-D.,
Andriessen, P., 2003. Tectonic subsidence modelling of the Pol-
ish Ba sin in the light of new data on crustal structure and magni-
tude of inversion. Sediment. Geol., 156: 59-70.

Stolarek, J., Kruk, B., Grzywacz, J., 1957. Regionalne badania
grawimetryczne w rejonie niecki tédzkiej, 1957. CAG PIG,
Warszawa (Kat. 3826/246; Kat. ON/179).

Stryczynski, A., 2000. Mapa hydrogeologiczna Polski, skala
1:50 000 (mapa+objasnienia), arkusz Margonin (0355). PIG,
Warszawa.

Szarszewska, Z., 1989. Dokumentacja hydrogeologiczna ujecia
wody mineralnej z utworéw jury dolnej. Miejscowos$é Kotun
k/Pity. CAG PIG, Warszawa (Inw. 16805).

Szczawinska, |., 2004. Dodatek nr 1 do dokumentacji geologiczne;j
ztoza ropy naftowej ,Lubiatow” w kat.C1. CAG PIG, Warszawa
(Inw. 146/2005).



Obszar przetargowy ,CHODZIEZ” 65

Szewczyk, J., 2000. Statystyczno-stratygraficzna standaryzacja
profilowan naturalnego promieniowania gamma. Biul. Panstw.
Inst. Geol., 392: 121-152.

Szymkowiak, A., 1988. Opracowanie petrograficzne utworéw
czerwonego spagowca w otworze Pita 1/IG-1. CAG PIG,
Warszawa (Inw. 129561).

Sliwinski, Z., Antonowicz, L., Iwanowska, E., Malinowski, M., Grad,
M., Guterch, A., Keller, G.R., Takacs, E., 2006. Interpretacja
zasiggu eksternidow waryscyjskich na eksperymentalnym
profilu sejsmicznym GRUNDY 2003. Prz. Geol., 54: 45-50.

Smiechowski, R., 1972. Opracowanie badan magnetotellurycznych
wykonanych w rejonie: Szamotuly przez grupe telluryczng
PGGN w 1971 r. CAG PIG, Warszawa (Inw. 44000, Kat.
3823/252).

Swiecicka-Pawliszyn, J. 1964a. Opracowanie badan tellurycznych,
temat: Damastawek, 1963 r. CAG PIG, Warszawa (Inw. 17220,
Kat. 3725/174).

Swiecicka-Pawliszyn, J., 1964b. Uzupetnienie do opracowania
badan tellurycznych temat ,Damastawek” 1963 r. CAG PIG,
Warszawa (Inw. 22552, Kat. 3725/216).

Twarogowski, J., 2000. Kompleksowe badanie budowy
geologicznej struktur przypowierzchniowych z zastosowaniem
analizy danych geologiczno-geofizycznych na przyktadzie
rozpoznania wysadu solnego ,Damastawek” i jego otoczenia.
CAG PIG, Warszawa (Inw. 2163/2001).

Uminski, J., Oniszk, M., 1996. Sporzgdzenie i interpretacja
litologiczno-stratygraficzna profili wspotczynnikéw odbicia oraz
opracowanie litologiczno-parametryczne otworéw w wybranym
obszarze Gér Swietokrzyskich. CAG PIG, Warszawa (Inw.
1855/99).

Wagner, R., 1994. Stratygrafia osadéw i rozwdj basenu
cechsztynskiego na Nizu Polskim. Prace Panst. Inst. Geol.,
146: 1-71.

Wagner, R., 2006. Perspektywy poszukiwawcze dolomitu gtéwnego
strefie Gorzéw-Miedzychéd w Swietle wynikéw nowych badan.
W: A. Protas (red), ,50 lat poszukiwan ropy naftowej i gazu
ziemnego w potnocno-zachodniej Polsce. Tradycja i nowe
wyzwania.” Konferencja naukowo-techniczna, Pita, 1-2.VI
2006: 87-116.

Wagner, R., 2012. Mapa paleogeograficzna dolomitu gtéwnego
(Ca2) w Polsce. PGNIG S.A., Warszawa (Kat. M/986).

Wagner, R., Nawrocki, J., Grabowski, J., Pokorski, J., 1990. Analiza
litofacjalnych i paleogeograficznych podstaw poszukiwan
nagromadzen weglowodoréw w utworach permu. Czes$¢ |
Badania cechsztynu. Czesc |l Badania czerwonego spggowca.
Czesc¢ Il Wyniki badan paleomagnetycznych utworéw permu
i najnizszego triasu z otworéw wiertniczych Brojce 1G-1,
Mszczonéw IG-1i Pita IG-1. CAG PIG, Warszawa (Inw. 237/91).

Wagner, R., Dyjaczynski, K., Papiernik, B., Peryt, T.M., Protas, A.,
2000. Mapa paleogeograficzna dolomitu gtéwnego (Ca2) 1:
500 000. W: M. Kotarba (red.), Bilans i potencjat
weglowodorowy dolomitu gtéwnego basenu permskiego Polski.
Arch. AGH Krakow.

Wasiak, J. 1990. Dokumentacja szczegoétowych badan
grawimetrycznych; temat: Poszukiwanie zt6z wegla brunatnego

w obrebie anomalii grawimetrycznych, Il faza — 1989 r. Arch.
Przeds. Bad. Geofiz. Sp. z 0.0., Warszawa (Kat. G-570).

Wegrzyn A., Zerebiec-Chmielewska, A., Nowakowski, Cz.,
Sobolewska, A., Wozniak, M., Grzebulska, B., Nowicki, K.,
Sopel, t., Traczyk, T., Hajdas, M., 2013. Dokumentacja
hydrogeologiczna okreslajgca warunki hydrogeologiczne w
zwigzku z ustanawianiem obszaréw ochronnych Gtéwnego
Zbiornika Wod Podziemnych nr 127 Subzbiornik Ztotow—Pita—
Strzelce Krajenskie. CAG PIG, Warszawa (Inw. 1724/2014).

Wojcicki, A., Kiersnowski, H., Dyrka, |., Adamczak-Biaty, T., Becker,
A., Gluszynski, A., Janas, M., Koztowska, A., Krzeminski, L.,
Kuberska, M., Pacze$na, J., Podhalanska, T., Roman, M.,
Skowronski, L., Waksmundzka, M.l., 2014. Prognostyczne
zasoby gazu ziemnego w wybranych zwieztych skatach
zbiornikowych Polski. PIG-PIB, Warszawa.

Wojcik, G., 2000. Mapa hydrogeologiczna Polski, skala 1:50 000
(mapa+objasnienia) arkusz Janowiec Wielkopolski (0396). PIG,
Warszawa.

Wrébel, J., Kicman, W., 1970. Dokumentacja wynikowa otworu
Janowiec 3. CAG PIG, Warszawa (Inw. 106143).

Wrébel, J., Kicman, W., Lisiecki, T., 1969. Dokumentacja wynikowa
otworu Janowiec 2. CAG PIG, Warszawa (Inw. 110612).

Wybraniec, S., 1996. Zastosowanie nowych metod interpretacji
danych pél potencjalnych do rozpoznania budowy Polski
pétnocno-zachodniej. Projekt Badawczy 5.17.77.94.6, 1996.
CAG PIG, Warszawa (Kat. 3677/96).

Wybraniec, S., 1999. Badanie ukrytych struktur wzdtuz polskiej
czesci transeuropejskiej strefy szwowej z wykorzystaniem
danych grawimetrycznych i magnetycznych, 1998. CAG PIG,
Warszawa (Kat. 3542/98).

Zborowska, T., 2000. Mapa hydrogeologiczna Polski w skali
1:50 000 (mapa+objasnienia), arkusz nr 353 Czarnkéw. PIG,
Warszawa.

Zelazniewicz, A., Aleksandrowski P., Buta, Z., Karnkowski, P.H.,
Konon, A., Oszczypko, N., Slgczka, A., Zaba, J., Zytko, K., 2011.

Regionalizacja tektoniczna Polski. Komitet Nauk
Geologicznych PAN, Wroctaw.
Zelichowski, A., 1985. Dokumentacja wynikowa otworu

badawczego: PILA1 (1G-1). CAG PIG, Warszawa (Inw. 129561).

Zurawek, E., Cytrynowska, E., Gtowacki, E., Oziembtowski, P.,
Rydzewska, K., 1993. Szczegétowa analiza litologiczno -
sedymentacyjna i zbiornikowa osadéw saksonu na podstawie
wybranych otworéw w strefie Objezierze—Kalisz. CAG PIG,
Warszawa (Inw. 5264/2009).

Zurawek, E., Muszynski, M., Gtowacki, E, Roman, S., Rydzewska,
K., 1989. Korelacja i charakterystyka petrograficzno-
zbiornikowa piaskowcow srodsaksonskich na obszarze watu
pomorskiego. CAG PIG, Warszawa (Inw. 5108/2009).

Strony internetowe:

http://www.geofizyka.torun.pl/pl/wiadomosci/archiwum/2014/2014 _
12_17
projekt_badawczy_2d_dla_agh+&cd=6&hl=pl&ct=clnk&gl=pl

http://galaxy.agh.edu.pl/~k-se/wp-con-
tent/uploads/zal-nr-1-wymagania-techniczno-metodyczne_dzia
lanie_1.1.2.docx+&cd=1&hl=pl&ct=clnk&gl=pl



	Spis treŒci
	1. WSTÊP 5
	1.1. Informacje ogólne o obszarze przetargowym 5
	1.2. Uwarunkowania œrodowiskowe 5

	2. BUDOWA GEOLOGICZNA  7
	2.1. Stratygrafia 7
	2.1.1. Karbon 7
	2.1.2. Perm–czerwony sp¹gowiec 10
	2.1.3. Perm–dolomit g³ówny 16
	2.1.4. Trias 18
	2.1.5. Jura 19
	2.1.6. Kreda 20
	2.1.7. Kenozoik 20

	2.2. Budowa strukturalna 21
	2.3. Rozwój budowy geologicznej 22
	2.4. Hydrogeologia 23

	3. SYSTEM NAFTOWY 28
	3.1. Wstêp 28
	3.2. Ska³y macierzyste 28
	3.3. Zawartoœæ wêgla organicznego w utworach karbonu, permu, triasu, jury i kredy 30
	3.4. Wiek i mechanizm generacji, migracji i akumulacji wêglowodorów 35

	4. CHARAKTERYSTYKA Z£Ó¯ WÊGLOWODORÓW NA OBSZARZE PRZETARGOWYM I W JEGO S¥SIEDZTWIE 36
	5. OTWORY WIERTNICZE 37
	5.1. Informacje ogólne 37
	5.2. Goœciejewo 1 37
	5.3. Goœciejewo 2 37
	5.4. Janowiec 2 39
	5.5. Janowiec 3 40
	5.6. Marunowo 41
	5.7. Objezierze IG 1 41
	5.8. Pi³a 1/IG 1 44
	5.9. Szamotu³y Geo-21 47
	5.10. W¹growiec IG 1 48

	6. DANE SEJSMICZNE 49
	7. BADANIA GRAWIMETRYCZNE I MAGNETOMETRYCZNE 53
	7.1. Grawimetria 53
	7.2. Magnetyka 56
	7.3 Magnetotelluryka 58

	8. OCENA PERSPEKTYWICZNOŒCI 58
	9. MATERIA£Y ZRÓD£OWE 60

	Fig 1.1.pdf
	Strona 1

	Pusta strona
	Pusta strona
	Pusta strona
	Pusta strona
	Pusta strona



