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Pakiet danych geologicznych dla obszaru przetargowego ,,Pita” zostat przygotowany na zlecenie Departamentu Geologii
i Koncesji Geologicznych Ministerstwa Srodowiska. Zakres informacji geologicznej jaka powinna si¢ znalez¢ w przedkta-
danym opracowaniu zostal okreslony w pismie tegoz Departamentu nr DGK-1V.4773.18.2017.TC z dnia 09.08.2017 roku.
Zgodnie z art. 49.f Ustawy z dnia 9 czerwca 2011 roku Prawo geologiczne i gornicze (Dz.U. 22017 . poz. 2126) obszary prze-
znaczone do postgpowania przetargowego ustala organ koncesyjny we wspolpracy z panstwowa stuzba geologiczng. Obszar
przetargowy ,,Pita” zostat wskazany na podstawie raportu ,,Ocena perspektywicznosci geologicznej przestrzeni obszaru Polski
o potencjale weglowodorowym”, ktéry zostat opracowany na zlecenie Ministerstwa Srodowiska nr DGK-1V.4773.16.2017.
TC z dnia 18.05.2017 r. przez Panstwowy Instytut Geologiczny — Panstwowy Instytut Badawczy w maju 2017 roku.

Zebrane dane o budowie geologicznej i potencjale ztozowym obszaru przetargowego ,,Pita” obejmuja informacje geo-
logiczng bedgcg wiasnoscig Skarbu Pafistwa, dostgpng w zasobach Narodowego Archiwum Geologicznego PIG-PIB oraz
w ogoblnodostepnych publikacjach naukowych. Zrédta zamieszczonych informacji zawarte sag w koncowej czesci pakietu da-
nych geologicznych. Opracowanie to zawiera rowniez ogoélne dane o istniejacych informacjach geologicznych nie bedacych
wlasno$cig Skarbu Panstwa.
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Obszar przetargowy ,Pita” 5

1. WSTEP

1.1. INFORMACJE OGOLNE
O OBSZARZE PRZETARGOWYM

Obszar przetargowy ,Pita“ ma powierzchnie 943,37 km?
i obejmuje fragmenty blokéw koncesyjnych na poszukiwanie
i rozpoznawanie zt6z weglowodoréw oznaczonych numerami
146 i 147 (Fig. 1.1). Koordynaty geograficzne punktéw zata-
mania granic obszaru przetargowego sg zdefiniowane w Tab.
1.1, a potozenie tych punktow ilustruje Fig. 1.2.

Tab. 1.1. Koordynaty geograficzne punktéw zatamania granic obsza-
ru przetargowego

Uktad 1992
Numer punktu X Y
1 583341,11 378925,81
2 572026,54 378791,78
3 572875,62 349057,65
4 580980,15 332427,20
5 601193,83 333133,14
6 600818,16 345067,12

Obszar przetargowy ,Pita“ sgsiaduje z obszarem drugiej
rundy przetargowej (2017) ,Ztotéw-Zabartowo” (Fig. 1.1 1.2).
W latach 1998-2003 obszar przetargowy byt objety koncesjg
CalEnergy Gas (Polska) Sp. z 0.0. Dotychczas na obszarze
przetargowym ,Pita“ nie udokumentowano ztéz gazu ziemne-
go i ropy naftowe;.

Pakiet danych geologicznych dla obszaru przetargowe-
go ,Pita” dotyczy aspektow budowy geologicznej i perspek-
tyw poszukiwawczych dla poszukiwan zt6z gazu w utworach
czerwonego spggowca, zarowno w putapkach konwencjonal-
nych, jak i niekonwencjonalnych

W niniejszym opracowaniu przyjeto pisownie nazw otwo-
réw wiertniczych w wersji bez mysinika, np. Zawoja 1 zamiast
Zawoja-1. Obie wersje sg jednak spotykane w opracowa-
niach archiwalnych i publikacjach naukowych.

1.2. UWARUNKOWANIA SRODOWISKOWE
Potozenie administracyjne

Obszar przetargowy ,Pita“ jest potozony niemal w catosci
w granicach administracyjnych wojewodztwa wielkopolskie-
go, wyjatek stanowig jego pétnocno—zachodnie krance, ktore
nalezg do wojewoddztwa zachodniopomorskiego. W obrebie
charakteryzowanego wydzielenia znajdujg sie tereny 16 gmin
(w tym 7 wiejskich, 7 miejsko—wiejskich oraz 2 miejskich), cho-
ciaz udziat niektérych z nich w powierzchni catego obszaru
jest niewielki. Najwiekszym osrodkiem urbanizacyjnym jest
Pita, ktorej terytorium obejmuje 102,72 km?, zas liczba miesz-
kancow oscyluje wokoét 74 tysiecy. Pomimo ze w strukturze
funkcjonalno—przestrzennej miasta nieco ponad potowe jego
powierzchni zajmujg lasy i parki, to Pita jest takze rozwijajgcym
sie osrodkiem gospodarczym. Wsrdéd wiodacych branz znaj-
duja sie: elektroniczna, elektryczna i poligraficzna, za$ jednym
z najwiekszych zaktadow jest Philips Lighting Poland sp. z 0.0.

Sie¢ komunikacyjna

Dostepno$¢ komunikacyjng obszaru zapewniajg dwie
drogi krajowe: DK nr 10, prowadzgca z pétnocnego-zachodu,
z Watcza przez Starg tubianke do Pity, a nastepnie biegngca
horyzontalnie od wschodnich granic Pity w kierunku Grabowna
i dalej do Okalinca, oraz DK nr 11, ktéra w granicach obszaru
prowadzi z Chodziezy przez Ujscie, nastepnie mija od wscho-
du Pite i biegnie dalej na pétnoc w kierunku Dobrzycy. Doce-
lowo, zgodnie z istniejgcymi planami, przez opisywany teren
bedg przebiegac¢ odcinki drog ekspresowych: S10 (obwodnica
Walcza jest na etapie budowy) i S11 drogi ekspresowej, kidre
czesciowo bedg pokrywacé sie z istniejgcymi odcinkami drég
krajowych. Poza wymienionymi szlakami sie¢ komunikacyjng
tworzg drogi skategoryzowane jako gminne, powiatowe i wo-
jewodzkie. W grupie tych ostatnich znajduja sie: DW nr 191 (w
granicach obszaru znajduje sie odcinek relacji Rataje — Sza-
mocin — Boréwki), DW nr 190 (Szamocin — Biatosliwie i dalej
na potoc, poza granice obszaru), DW nr 188 (odcinek od Pity
w kierunku Skorki), DW nr 180 (fragment pomiedzy Trzcianka
a Pitg) oraz DW nr 179 (Pita — Szydtowo i dalej na zachod,
poza granice obszaru, w kierunku Gostomi), a takze DW nr
182 (od potudniowej granicy obszaru do Ujscia).

Poza siecig drég elementem infrastruktury komunikacyjnej
sg rowniez linie kolejowe, dla ktérych — w granicach charak-
teryzowanego terenu — centralnym punktem jest Pita. Bezpo-
$rednio z miasta, ze stacji Pita Gtéwna, swoj bieg w kierunku
wschodnim, do Kutna, rozpoczyna linia nr 18 (linia 0 znaczeniu
panstwowym, kategorii pierwszorzednej, dwutorowa, zelektry-
fikowana). Na potozonym w granicach obszaru odcinku tej linii
funkcjonujg stacje kolejowe: Pita Gtéwna, Kaczory i Biatosliwie
oraz przystanek osobowy Miasteczko Krajenskie. Przez opisy-
wany teren przebiega rowniez fragment linii nr 203 relacji Tczew
— Kostrzyn. Na odcinku Kostrzyn — Pita jest to linia o0 znaczeniu
panstwowym, kategorii pierwszorzednej, dwutorowa, niezelek-
tryfikowana, natomiast z Pity do Tczewa prowadzi juz jeden tor,
a linia nie posiada znaczenia panstwowego. Pociggi zatrzymu-
ja sie na stacji Pita Gtéwna oraz na przystankach osobowych:
Biata Pilska, Stobno, Pita Podlasie. Z pétnocno—zachodniego
naroza obszaru przetargowego do Pity prowadzi linia nr 403.
Linia ta tgczy Ulikowo z Pitg Pdtnoc. Jest to linia o znaczeniu
panstwowym, skategoryzowana jako drugorzedna, jednotoro-
wa, niezelektryfikowana. Na opisywanym terenie bieg tej linii
wyznaczajg przystanki osobowe: Dobino Wateckie, Skrzatusz,
Szydtowo Krajenskie i Dolaszewo Wateckie. Potgczenie ko-
lejowe z pdétnocng czescig kraju zapewnia linia nr 405 relaciji
Pita Gtéwna — Ustka (linia kategorii pierwszorzednej, jednoto-
rowa, zelektryfikowana) ze stacjami kolejowymi w Pile Gtow-
nej i Starej Lubiance, za$ na potudnie, w kierunku Poznania,
prowadzi linia nr 354 (linia pierwszorzedna, dwutorowa, ze-
lektryfikowana), ze stacjami: Pita Gtéwna i Dziembéwko oraz
przystankami osobowymi: Pita Leszkéw, Pita Kalina i Milicz.
Linig o znaczeniu miejscowym, ktéra w catosci potozona jest
w granicach obszaru przetargowego jest linia nr 374 (jedno-
torowa, niezelektryfikowana). Bieg pociggéw realizowany jest
pomiedzy przystankami: Mirostaw Ujski, Ujscie Noteckie, Mo-
tylewo i stacjg Pita Gtéwna.

Infrastruktura techniczna

Elementem infrastruktury ~ techniczno-inzynieryjnej
0 znaczeniu ponadregionalnym, znajdujgcym sie w obrebie

—> Fig. 1.1. Polozenie obszaru przetargowego ,Pita” na mapie koncesji na poszukiwanie, rozpoznawanie oraz wydobywanie weglowodoréw
oraz podziemne bezzbiornikowe magazynowanie substancji i podziemne sktadowanie odpadéw wg stanu na 30.09.2017 r.
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Fig. 1.2. Punkty zatamania granic oraz pozycja obszaru przetargowego ,Pita” na tle sgsiednich koncesji

obszaru przetargowego, jest linia elektroenergetyczna
najwyzszych napie¢ (220 kV), ktéra przebiega potudnikowo
przez jego centralng czes¢, a nastepnie przy potudniowej
granicy, w rejonie Kamionki, skreca w kierunku Kruszewa. Do
roku 2022 wzdtuz istniejgcej linii majg powstaé dwie kolejne,
o napieciu 400 kV kazda (Plan rozwoju sieci przesytowej do
2025 roku (PSE S.A.)). Przez obszar przetargowy przebiega
réwniez nitka gazociggu (g 500 mm) gazu wysokometanowe-
go relacji Chodziez — Ujscie — Pita — Walcz wraz z odgatezie-
niem w kierunku Trzcianki.

Infrastruktura wodna

Na opisywanym terenie, zgodnie z informacjami zgro-
madzonymi w bazie MGS$P, zinwentaryzowano 17 uje¢ wod
podziemnych o wydajnosci przekraczajgcej 50 mh (w tym
13 komunalnych i 4 przemystowe) i 2 ujecia wéd podziem-
nych o wydajnosci 25-50 m3/h (komunalne). Wszystkie ujecia
z wyjatkiem trzech (komunalnych: w Pile i w Morzewie oraz
przemystowego na pétnoc od wsi Miynary) czerpig wode
z utworow czwartorzedowych. Dla zadnego z tych uje¢ nie
wyznaczono strefy ochrony posredniej.

Na potudnie od Szydtowa zlokalizowane jest nieczynne
ujecie wod leczniczych.

W poétnocno-zachodniej czesci obszaru, w rejonie wsi Do-
bino, znajduje sie komunalne ujecie wdd powierzchniowych.

W granicach administracyjnych Pity znajduje sie sztuczny
zbiornik — Zalew Koszycki, wybudowany jako rolniczy zbiornik
retencyjny o funkcji przeciwpowodziowej. Obecnie zbiornik
ten petni takze funkcje rekreacyjna.

Potozenie fizyczno-geograficzne

Zgodnie z regionalizacjg fizyczno—geograficzng Polski

(Kondracki, 2013), omawiany teren potozony jest w obre-
bie 7 réznych mezoregiondéw, przy dominujgcym znaczeniu
dwdch z nich: Doliny Srodkowe] Noteci oraz Doliny Gwdy.
Dolina Srodkowej Noteci cechuje sie réwnoleznikowym prze-
biegiem i szerokoscig od 2 do 8 km w rejonie Nakta i Ujscia.
Na odcinku pofozonym w granicach obszaru przetargowego
jej dno wypetniajg torfy o migzszosci dochodzgcej do 10 m,
ktére zanikajg w zwezeniu powyzej Ujscia — tam pojawia sie
glina zwatowa. W rejonie tym rzedne terenu osiggajg wartos¢
47 m n.p.m. Po stronie potudniowej dno doliny oddziela od
wysoczyzny piaszczysty taras szamocinski, natomiast na
potnocy doling ograniczajg wzgdrza morenowe, ktorych wy-
sokos¢ w rejonie Miasteczka Krajenskiego dochodzi do 197 m
n.p.m. Z kolei w pdétnocno-zachodniej cze$¢ obszaru ,Pita“,
potozonej w obrebie Pojezierza Wateckiego, w krajobrazie
Wysoczyzny zaznaczajg sie pasma wysokich morenowych
pagorkow przekraczajgce wysokosé 150 m, a w kilku mie-
jscach nawet 200 m. Jednym z nich jest znajdujgca sie okoto
9 km na zachdd od Pity w kierunku Szydtowa goéra Dgbrowa
(207 m n.p.m.), uznawana za jedno z najwyzszych wzniesien
w potnocnej Wielkopolsce. Przeptywajgca potudnikowo przez
obszar przetargowy rzeka Gwda, po 147 km biegu uchodzi
do Noteci naprzeciw miasta Ujscie. Spadek rzeki od jeziora
Wielimie do Ujscia, wynoszacy 85 m, zostat wykorzystany na
potrzeby energetyki — na Gwdzie wybudowano elektrownie
wodne, w tym m.in. znajdujgcg sie w granicach opisywanego
terenu MEW Koszyce.

Warunki wodne i zagrozenia osuwiskowe

Sie¢ hydrograficzng tworzg rzeki Note¢ i Gwda wraz
z doptywami oraz zbiorniki wod stojgcych, w tym m.in. jeziora:
Ptotki, Jeleniowe, Rudnickie, Siekiera, Laskowskie Wielkie,
Linowo oraz Gtebokie, a takze sztuczny zbiornik retencyjny —
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Zalew Koszyce. Obszary dolinne obu rzek sg klasyfikowane
jako tereny zagrozone podtopieniami, przy czym dla Noteci
ich zasieg jest znacznie rozleglejszy niz dla Gwdy. Dodatko-
wo, w przypadku Noteci, wzdluz potnocnej granicy zasiegu
ich wystepowania (rejon miejscowosci Kaczory — Miasteczko
Krajenskie — Biatosliwie) oraz w czesci potudniowej (rejon od
Ujscia do Chodziezy) znajduja sie tereny predysponowane do
wystepowania ruchéw masowych.

W aspekcie uwarunkowan srodowiskowych mogacych
potencjalnie ogranicza¢ warunki poszukiwania i rozpoznawa-
nia ztéz weglowodoréw w granicach obszaru ,Pita“, nalezy
zwréci¢ uwage takze na czynniki hydrogeologiczne: bardzo
duza czes¢ charakteryzowanego terenu znajduje sie w za-
siegu wystepowania gtéwnych zbiornikéw wod podziemnych.
Sg to trzy zbiorniki czwartorzedowe (nr 125 Watcz — Pita,
nr 138 Pradolina Torun — Eberswalde oraz nr 139 Dolina
kopalna Smogulec — Margonin), a takze jeden zbiornik ne-
ogenski (nr 127 — Subzbiornik Ztotéw — Pita — Strzelce Kra-
jenskie).

Dla zbiornika neogenskiego nie wyznaczono granic pro-
ponowanego obszaru ochronnego, natomiast w przypadku
zbiornikéw czwartorzedowych sytuacja wyglada odmiennie.
Dla GZWP nr 125 proponowany obszar ochronny zamyka sie
w dwach strefach, sposrad ktérych jedna zostata utworzona ze
wzgledu na zagrozenie geogeniczne i swoim zasiegiem odpo-
wiada terenowi zbiornika, za$ druga, utworzona ze wzgledu
na mozliwo$¢é migracji zanieczyszczen z powierzchni terenu
(zagrozenie antropogeniczne), obejmuje prawie wszystkie
obszary nieizolowane zbiornika. W przypadku GZWP nr 138
i GZWP nr 139 proponowane obszary ochronne usytuowane
$g poza granicami opisywanego terenu.

Formy ochrony przyrody

W granicach obszaru przetargowego ,Pita“ czes$¢ terendéw
podlega takze ochronie obszarowej realizowanej na mocy pr-
zepiséw ustawy o ochronie przyrody. Sg to rezerwaty: Kuznik,
Nietoperze w Starym Browarze i Torfowisko Kaczory, obszary
siedliskowe i ptasie sieci Natura 2000, a takze obszary chro-
nionego krajobrazu, zespot przyrodniczo- krajobrazowy Gora
Dabrowa i uzytki ekologiczne. Sposréd wymienionych form
najwiekszg pod wzgledem zajmowanej powierzchni na tere-
nie przetargowym jest Obszar Chronionego Krajobrazu Do-
liny Noteci, ktory obejmuje swoim zasiegiem niemalze catg
wschodnig i potudniowg czes¢ terenu (42% jego powierzchni).
Relatywnie mniejsze powierzchnie zajmuja: obszar specjalnej

ochrony siedlisk Dolina Noteci (21%) oraz obszary specjalne;j
ochrony ptakéw Dolina Srodkowej Noteci i Kanatu Bydgoskie-
go (16%) i Puszcza nad Gwdg (13%).

Poza wymienionymi obszarami ochronie w formie pomni-
kow przyrody podlegajg rowniez pojedyncze drzewa lub ich
nagromadzenia, takie jak liczaca 81 drzew aleja pomiedzy
wsiami Grabionna i Okaliniec, a takze gtazy narzutowe.

Na potudnie od Ujscia znajduje sie geostanowisko o zna-
czeniu lokalnym. Obiekt ten — Piaskownia w Uj$ciu nad Note-
cig — jest sztucznym odstonigciem geologicznym.

Zabytki archeologiczne zlokalizowane w granicach ob-
szaru przetargowego (m.in. w rejonie Stobna, Miasteczka
Krajenskiego, Rzadkowa czy tez Wolska) w wiekszosci dato-
wane sg na epoke zelaza.

W strukturze zagospodarowania terenu widoczne sg
rozmieszczone niemal na catym obszarze zwarte komplek-
sy lesne, ktére w wiekszosci posiadajg status ochronnych.
Wyjatek stanowi dolina Noteci, gdzie wystepujg taki na gle-
bach pochodzenia organicznego, a takze poétnocno—zacho-
dnia czes¢ terenu, ktora zajeta jest przez grunty orne wyso-
kich klas bonitacyjnych.

Ztoza kopalin

Charakteryzowany obszar jest réwniez miejscem pro-
wadzenia dziatalno$ci wydobywczej i przetwérczej. Wsrod
udokumentowanych ztéz kopalin na jego terenie najliczniej
wystepujg ztoza kruszywa naturalnego (27 zt6z). Poza nimi
w granicach obszaru znajdujg sie pojedyncze ztoza: kredy
(ztoze nr 1147 Wrzaca), surowcow ilastych ceramiki budow-
lanej (ztoze nr 3132 Wawel (Pita)), piaskow kwarcowych do
produkcji betonéw komaérkowych (ztoze nr 2663 Pita — jezioro
Piaszczyste) i surowcow szklarskich (ztoze nr 17132 Miro-
staw AG). Obszary prognostyczne i perspektywiczne wysta-
pien torfow zwigzane sg przede wszystkim z doling Noteci,
zas dla itéw i tupkdw ilastych ceramiki budowlanej obszary
prognostyczne zlokalizowane sg na potudnie od Miasteczka
Krajenskiego. Dla piaskéw oraz piaskéw i zwiréw wyznaczo-
no w granicach obszaru przetargowego kilkanascie zréznico-
wanych pod wzgledem powierzchni obszaréw perspektywicz-
nych. Wystepujg one przede wszystkim wzdtuz doliny Noteci,
w brzeznych partiach ograniczajgcych jg wysoczyzn. Z doling
Noteci zwigzane sg rowniez obszary perspektywicznych i pro-
gnostycznych wystagpien kredy jeziornej.

Uwarunkowania $rodowiskowe obszaru przetargowego
,Pifa” zostaty podsumowane na Fig. 1.3 1.4.

KARTA UWARUNKOWAN SRODOWISKOWYCH DLA OBSZARU PRZETARGOWEGO ,,PILA”
1 LOKALIZACJA OBSZARU nazwa i numer arkusza mapy Watcz 273, Stara Lubianka 274, Krajenka 275,
" | PRZETARGOWEGO NA MAPIE w skali 1:50 000 Trzcianka 312, Pita 313, Smitowo 314, Szamocin 315
wojewddztwo wielkopolskie
powiat chodzieski
gmina i % powierzchni zajmowane;j Chodziez (m.) (0,25%), Chodziez (10,08%),
w granicach obszaru przetargowego Margonin (1,37%), Szamocin (8,68%)
powiat czarnkowsko - trzcianecki
gmina Czarnkéw (0,16%), Trzcianka (9,51%)
powiat pilski
POLOZENIE Biatosliwie (3,50%), Kaczory (13,89%),
2. ADMINISTRACYJNE gmina Miasteczko Krajenskie (7,37%), Pita (m.) (10,88%),
Szydtowo (18,53%), Ujscie (9,39%), Wysoka (0,40%)
powiat wagrowiecki
gmina Gotancz (0,09%)
powiat ztotowski
gmina Krajenka (2%)
wojewodztwo zachodniopomorskie
powiat watecki
gmina Watcz (3,92%)
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KARTA UWARUNKOWAN SRODOWISKOWYCH DLA OBSZARU PRZETARGOWEGO ,,PILA”
makroregion Pojezierze Potudniowopomorskie (314.6—7)
mezoregion Pojezierze Watecki (314.64); Rownina Watecka (314.65);
3 FIZYCZNO-GEOGRAFICZNA makroregion Pradolina Torunsko — Eberswaldzka (315.3)
| (wg KONDRACKIEGO, 2013) mezoregion Kotlina Gorzowska (315.33);
9 ’ 9 Dolina $rodkowej Noteci (315.34)
makroregion Pojezierze Wielkopolsko — Kujawskie (315.5)
mezoregion Pojezierze Chodzieskie (315.53)
583341,1 378925,81
WSPOYRZEDNE PUNKTOW 572026,54 378791,78
WYZNACZAJACYCH . 572875,62 349057,65
4. GRANICE OBSZARU uktad PL-1992 [X; Y] 580980.15 332427.20
PRZETARGOWEGO 601193,83 333133,14
600818,16 345067,12
POW. OBSZARU 5
S PRZETARGOWEGO (k] 943,37
poszukiwanie i rozpoznawanie zt6z weglowodoréw oraz
& GaLRONEIE= wydobywanie weglowodoréw ze zt6z
7 WIEK FORMACJI Zt OZOWEJ perm, czerwony spggowiec
PRZYRODNICZE OBSZARY tak
PRAWNIE CHRONIONE:
parki narodowe nie
rezerwat Kuznik (<1%), Torfowisko Kaczory (<1%),
y Nietoperze w Starym Browarze (<1%)
parki krajobrazowe [tak/ nie] nie
obszary chronionego OChK Pojezierze Wateckie i Dolina Gwdy (woj.
krajobrazu . . o wielkopolskie) (11,77%), OChK Dolina Noteci (41,57%)
jesli ,tak” to: nazwa obszaru oraz % PLH300004 Dolina Noteci (20,61%),
8. Natura 2000 — SOO powierzchni zajmowanej w granicach PLH300045 Ostoja Pilska (2,74%),
obszaru przetargowego PLH300054 Struga Biatosliwka (0,27%)
PLB300003 Nadnoteckie tegi (4,40%), PLB300001
Natura 2000 — OSO Dolina Srodkowej Noteci i Kanatu Bydgoskiego (17,52%),
PLB300012 Puszcza nad Gwda (13,48%)
zespoty . o
przyrodniczo-krajobrazowe Gora Dabrowa (0,18%)
uzytki ekologiczne 21
pomniki przyrody [tak (ilos¢)/ nie] 287 (w tym 3 gtazy narzutowe i 81 drzew w alei)
stanowiska dokumentacyjne nie
9. GLEBY CHRONIONE [tak/ nie] tak
10. KOMPLEKSY LESNE [tak/ nie] tak
[tak (powierzchnia,% powierzchni
1. LASY OCHRONNE zajmowanej w granicach obszaru 245,6 km? (26,0%)
przetargowego)/ nie]
[tak (ilo$¢)/ nie] tak (9)
OBIEKTY DZIEDZICTWA grodzisko 2
12. KULTUROWEGO osada nie
Zabytki archeologiczne cmentarzysko 7
inne nie
125 Watcz-Pita (Zbiornik migdzymorenowy Watcz-Pita); Q;
13 GtOWNE ZBIORNIKI [tak (numer, nazwa i wiek zbiornika) 127 Subzbiornik Ztotéw-Pita-Strzelce Krajenskie; Ng;
: WOD PODZIEMNYCH / nie] 138 Pradolina Torun — Eberswalde; Q;
139 Dolina kopalna Smogulec — Margonin; Q;
14 STREFY OCHRONNE (tak/ nie] nie
) UJEC WODY
15 STREFY OCHRONY [tak/ nie] nie
) UZDROWISKOWEJ
TERENY ZAGROZONE )
i< PODTOPIENIAMI [tak/nie] tak
tak (kruszywo naturalne, surowce szklarskie,
17. UDOKU-MENTOWANE [tak (rodzaj kopaliny)/ nie] surowce ilaste ceramiki budowlanej, kreda,
Zt OZA KOPALIN L ) -
piaski kwarcowe d/p betonéw komoérkowych)
QLR HHOIENORN(CANIZ tak (torfy, ity i tupki ilaste ceramiki budowlanej
18. | PERSPEKTYWICZNE [tak (rodzaj kopaliny)/ nie] kre daYéZ?’omapi to Dioekl. piacki | 2w )J’
WYSTEPOWANIA KOPALIN ) gytia, plaski, p v
19. SIECI PRZESYLOWE GAZU [tak/ nie] tak
PODZIEMNE MAGAZYNY GAZU [tak/ nie] nie

DATA WYPEENIENIA KARTY

05.10.2017 r.

ZESTAWIENIE | OPRACOWANIE

DANYCH

Paulina Kostrz-Sikora, Dominika Kafara

™ Fig. 1.3. Karta uwarunkowan srodowiskowych dla obszaru przetargowego ,Pita”

—> Fig. 1.4. Mapa $rodowiskowa obszaru przetargowego ,Pita”
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Objasnienia do Mapy Ssrodowiskowej

obszaru "PILA"

(opracowano na podstawie bazy MGSP z zasobdw PIG-PIB)

Zt OZA KOPALIN ORAZ
PERSPEKTYWY | PROGNOZY ICH WYSTEPOWANIA

iaski | 2wi I3333 Kreda iezi i avii
piaski i zwiry _I_I_X_X_ reda jeziorna i gytia
piaski iy i tupki ilaste
- -
piaski kwarcowe - torfy

10362 identyfikator z bazy MIDAS zloza matokonfliktowego
1147 identyfikator z bazy MIDAS zloza konfliktowego
450 identyfikator z bazy MIDAS ztoza bardzo konfliktowego

granica zloza

granica obszaru prognostycznego

granica zweryfikowanego obszaru prognostycznego
granica obszaru perspektywicznego

® zloze o powierzchni <5 ha

obszar prognostyczny o powierzchni <5 ha
(t - rodzaj kopaliny, Q - wiek kopaliny)

GORNICTWO | PRZETWORSTWO KOPALIN
granica obszaru gorniczego

granica terenu goémiczego

@] obszar i teren gdrniczy ztoza o powierzchni €5 ha

ep punkt niekoncesjonowane] eksploatacii kopaliny (p - rodzaj kopaliny)

PANSTWOWY
INSTYTUT GEOLOGICZNY
PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY

WARUNKI PODLOZA BUDOWLANEGO

obszary predysponowane do wystepowania ruchéw masowych

OCHRONA PRZYRODY, KRAJOBRAZU
| DZIEDZICTWA KULTUROWEGO

grunty ome (klasy I-1Va uzytkéw rolnych)

faki na glebach pochodzenia organicznego

lasy

lasy ochronne

zielen urzadzona

granice terendw zarzadzanych przez Generalng Dyrekcje Lasow Panstwowych

-~
e granica projektowanego parku krajobrazowego; nazwa parku
—_————- granica obszaru chronionego krajobrazu; nazwa obszaru
—_ e granica zespotu przyrodniczo-krajobrazowego, nazwa zespotu
—K— granica _rezewvatu przyrody lub obsza_ru ochrony scistej (os) )
w obrebie parku narodowego (K - krajobrazowy, Fl - florystyczny, T - torfowiskowy)
VYVYYY granica strefy ochronnej (otuliny) rezerwatu
CEEEE aleja drzew pomnikowych

Obszary Europejskiej Sieci Ekologicznej Natura 2000; kod obszaru

rezerwat przyrody o powierzchni €5 ha (Fn - faunistyczny)

pomnik przyrody zywej (n - liczba obiektow)

Symbol kopaliny:
Wb - wegiel brunatny
kj - kreda jeziorna i gytia

Symbol jednostki stratygraficznej:
Q - czwartorzed
Ng - neogen

pomnik przyrody nieozywionej

i(ic) - ity i tupki ilaste ceramiki budowlane;j Pg - paleogen
d(ge) - gliny ceramiki budowlanej

pz - piaski i zwiry

p - piaski

pk - piaski kwarcowe

pks - piaski szklarskie

t - torfy
WODY POWIERZCHNIOWE | PODZIEMNE

obszary dolinne zagrozone podtopieniami

granica dzialu wodnego trzeciego rzedu

granica dziatu wodnego czwartego rzedu

138 — granica gtéwnego zbiornika woéd podziemnych wraz z jego numerem

[ 4 zrodio
Zbiomik Koszyt
“ﬂ‘ewlé zbiornik retencyjny; nazwa zbiomika
mk ujecie wod powierzchniowych (k - komunalne)
e ujecie wéd podziemnych o wydajnosci 25 - 50 m¥h
[Ia (k - komunalne, p - przemystowe; Q - wiek ujmowanych utwordw)

|§|Pg+Ng ujecie wod podziemnych o wydajnosci = 50 m¥h

V ujecie wad leczniczych i mineralnych

PotoZzenie obszaru przetargowego

na tle podziatu administracyjnego powiat watecki

1 - gm. Mirosfawiec

2 -gm. Watcz

3-m. Wafcz

4 - gm. Tuczno

5 - gm. Cztopa

woj. WIELKOPOLSKIE
powiat ztotowski

6 - gm. Jastrowie

7 - gm. Tarnowka

8 - gm. Krajenka

9 - gm. Ziotéw

10 - gm. Zakrzewo
powiat pilski

11 - gm. Szydfowo
12-m. Pita

13 - gm. Kaczory

14 - gm. Wysoka

15 - gm. tobzenica

16 - gm. Miasteczko Krajeriskie

woj. ZACHODNIOPOMORSKIE

uzytek ekologiczny

geostanowisko o znaczeniu regionalnym lub lokalnym

*99f 0.0

zabytek archeologiczny

INFORMACJE DODATKOWE

granica wojewddztwa

granica powiatu

granica gminy, miasta

=S10=— 0$ autostrady lub drogi szybkiego ruchu
==S810== 0$ projektowanej autostrady lub drogi szybkiego ruchu
WYSQOKA  siedziba urzedu gminy, miasta
sie¢ gazociggow
XX XKXX sie¢ energetyczna

granica obszaru przetargowego

17 - gm. Biato$liwie

18 - gm. Wyrzysk

19 - gm. Ujscie

powiat czarnkowsko-trzcianecki

na arkuszach 1:50 000

uzytek ekologiczny o powierzchni <5 ha (n - liczba obiektdw)

Pofozenie obszaru przetargowego

20 - gm. Wielenri
21 - gm. Trzcianka
22 - gm. Czarnkéw 273
23 - m. Czamkéw Watcz
24 - gm. Lubasz
25 - gm. Pofajewo

274
Stara
tubianka

275
Krajenka

276
Wysoka

powiat chodzieski
26 - gm. Chodziez
27 - m. Chodziez
28 - gm. Szamocin
29 - gm. Margonin
30 - gm. Budzyni

312 313 314
Trzcianka'._ Pita | Smitowo

315
Szamodain

powiat obornicki
31 - gm. Ryczywot 352 353
powiat wagrowiecki
32 - gm. Gotaricz

33 - gm. Wagrowiec

354
Siedlisko |Czarnkéw | Chodziez

355
Margonin

34 - m. Wagrowiec
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2. BUDOWA GEOLOGICZNA
2.1. STRATYGRAFIA
2.1.1. KARBON

Na obszarze ,Pita” utwory karbonu nawiercono w spagu
wiercenia Pita 1/IG-1 w przedziale gtebokosci 5468—-5482 m
(koniec wiercenia). W tym przedziale opisano je na podsta-
wie opisu rdzeni i badan petrograficznych jako piaskowce
typu waki kwarcowe, itowce Zzelaziste, itowce piaszczyste
(Zelichowski, 1985). Wiek tych utworéw jest kontrowersyjny.
W pracy Zelichowskiego (1985) powyzej karbonu wydzielono
utwory czerwonego spagowca, ktére w przedziale 4387,8 do
5477 m okreslono na podstawie badan palinologicznych jako
przynalezne do karbonu. Osady w przedziale 4387,8-4783
m okreslono jako nie starsze od westfalu C; osady w prze-
dziale 4833-5245,5 m okreslono jako namur—westfal dolny,
a w przedziale 5470-5477 okreslono generalnie jako karbon.
Tylko najnizej potozone utwory reprezentujg westfal i takg tez
granice przyjeto na zatgczonym zbiorczym profilu otworu Pita
1/1G-1 (Fig. 5.2). Silne nachylenie tych utworéw jest interpre-
towane jako majgce zwigzek z strefg tektoniczng.

Osady karbonu sg skatami macierzystymi dla generacji
weglowodoréw. Istotna jest ich przynaleznosc stratygraficzna,
litologia, stopieh diagenezy oraz ewentualnie wystepowanie
materii organiczne;j.

Petrografia osadéw karbonu

Charakterystyke petrograficzng oparto na dokumentac;ji
wynikowej otworu wiertniczego, w ktérym przewiercono kar-
bon, usytuowanego na terenie obszaru — Pita 1/IG-1 (Zeli-
chowski, 1985).

Strop osadéw karbonu, ktérych wiek zostat okreslony na
westfal, znajduje sie na gtebokosci 5468,0 m. Wystepuja tu
osady klastyczne: piaskowce, mutowce i itowce.

Piaskowce charakteryzujg sie strukturg drobnoziarnista,
teksturg beztadng. Reprezentujg one waki, prawdopodobnie
kwarcowe. Materiat ziarnisty jest stabo obtoczony, zle wysor-
towany. Gtéwnym sktadnikiem piaskowcow jest kwarc o wiel-
kosci ziaren 0,06-0,4 mm, przecietnie 0,1 mm; w niewielkiej
ilosci obecny jest muskowit. W duzych ilosciach wystepujg
czarne skupienia tlenkoéw zelaza, typu hematytu, co powo-
duje rdzawe zabarwienie skaty. Spoiwo piaskowcéw stanowi
matriks ilasty (illit, rzadziej kaolinit) oraz cement weglanowy.
Porowato$c¢ skaty wynosi 0,9%, a przepuszczalnosc¢ 4,8 mD.

ltowce i mutowce charakteryzujg sie strukturg pelitowo-
-aleurytowo-psamitowg i teksturg kierunkowa, podkreslong
utozeniem skfadnikdw mineralnych. Zbudowane sg gtéwnie
z illitu, blaszek muskowitu, hematytu i ostrokrawedzistych zia-
ren kwarcu, wielkosci 0,06—0,3 mm. Hematyt wystepuje w for-
mie rozproszonej lub tworzy smugi, laminy oraz soczewki,
nadajgc skale zabarwienie ceglaste. Ponadto w tle skalnym
wystepujg pojedyncze ziarna weglandw, niekiedy izometrycz-
ne. Skata charakteryzuje sie porowatoscig 0,94%.

2.1.2. PERM — CZERWONY SPAGOWIEC

Basen osadowy czerwonego spggowca w Polsce tworzg
itowce, mutowce i pytlowce plai, piaskowce eoliczne i fluwial-
ne oraz zlepience stozkéw aluwialnych. W piaskowcach o do-
brych wtasnosciach zbiornikowych znajdujg sie liczne ztoza
gazu ziemnego.

Osady czerwonego spagowca w obrebie obszaru ,Pita”

zostaty rozpoznane jednym gtebokim wierceniem Pita 1/1G-1
wykonanym w 1984 r. Czerwony spggowiec wystepuje na gte-
bokosci 4380 m i ma sumaryczng migzszos¢ 1088 m, w tym
133 m skat wulkanicznych w spagu i 955 m skat osadowych.
W obrebie skat wulkanicznych zaznacza sie dwudzielnosé.
W spagowym odcinku stwierdzono bazalty, w tym takze bazalt
zytowy, a gorng czes¢ pokrywy wulkanicznej stanowig kwa-
$ne skaty wylewne typu ryodacytow. Pod kompleksem skat
wulkanicznych wystepujg nieprzewiercone utwory karbonu
(14 m). Wiercenie zakonczono na gtebokosci 5482 m.

Osady czerwonego spggowca sg uszczelnione grubym
kompleksem ewaporatéw cechsztynu osiggajacym w tym pro-
filu 1281 m.

W profilu tym utwory czerwonego spggowca o migzszo-
$ci 955 m reprezentujg dwie gtéwne formacje litostratygraficz-
ne: dolng formacje Drawy i gorng formacje Noteci. Formacja
Drawy o migzszosci ponad 510 m reprezentowana jest gtow-
nie przez itowce i mutowce tzw. plai dolnej oraz piaskowce
eoliczne, a w najnizszej czesci zlepience. Formacja Noteci
0 migzszosci ponad 444 m to mutowce i piaskowce drobno-
ziarniste tzw. plai gérnej oraz piaskowce fluwialne (korytowe
i pokryw aluwialnych).

Na obszarze ,Pita” celem poszukiwan sg piaskowce, ktére
moga znajdowac sie w putapkach strukturalnych uszczelnio-
nych solami i anhydrytami cechsztynu lub stratygraficznych
uszczelnionych osadami ilastymi i wodg kapilarng. Juz po-
biezna interpretacja tego profilu pokazuje, ze kompleksy pia-
skowcdw znajdujg sie tylko w nizszej czesci profilu na gtebo-
kosci przekraczajgcej 4600 m. Grubsze poziomy piaskowcéw
eolicznych zaczynajg sie od gtebokosci 4900 m. Piaskowce
te charakteryzuja sie stabymi wlasnosciami zbiornikowymi lub
ich brakiem. W przypadku ich nasycenia gazem uszczelnienie
mogtyby stanowi¢ grube warstwy itowcéw widoczne na za-
mieszczonym profilu (Fig. 5.2).

Obszar ,Pita” jest oferowany do przetargu na poszuki-
wanie, rozpoznawanie i wydobywanie zt6z weglowodorow
z dwéch powoddw. Pierwszym jest wynik odkrycia w ostat-
nich latach rozlegtej struktury Chodziezy. Jest ona widoczna
na granicy utworéw czerwonego spggowca i cechsztynu (Fig
6.3),na profilu sejsmicznym Obrzycko—Zabartowo (Rowan
i Krzywiec, 2014; Fig. 2.1 2.2).

Drugim powodem jest koncepcja powrotu z poszuki-
waniami skat zbiornikowych goérnego czerwonego spggow-
ca w rejon struktury Pita, na ktorej to strukturze postawiono
wiercenie Pita 1/IG-1. Wiercenie Pita 1/IG-1 jest zlokalizowa-
ne na wyniesionej strukturze tektonicznej (struktura Pita wi-
doczna na obrazie sejsmicznym — linia sejsmiczna T0040182;
Fig. 6.3).

W tej sytuacji obszar przetargowy ,Pita” rokuje nadzieje
na istnienie innych, dotychczas nierozpoznanych wyniesien
strukturalnych przykrytych osadami cechsztynu, co jest pierw-
szg przestankg za poszukiwaniem putapek strukturalnych
uszczelnionych ewaporatami.

Wczesniej na potnoc od obszaru przetargowego ,Pita”
odkryto strukture Golce (wiercenie Golce 1 z 2001 r. wykona-
ne przez firme CalEnergy). Struktura Golcow stabo czytelna
na mapie strukturalnej spagu cechsztynu, po wykonaniu wier-
cenia Golce 1 okazata sie znaczgcym elementem tektonicz-
nym zlokalizowanym w centralnej czesci basenu czerwonego
spggowca, aktywnym w szczegolnosci w trakcie sedymentacji
osadow formacji Drawy (odpowiadajgcej dolnej czesci, gorne-
go czerwonego spggowca).

Nie jest jasne, czy odkryta struktura Chodziezy ma po-
dobng geneze tektoniczng do struktury Golce i tym samym
zredukowang migzszos¢ osadow formacji Drawy. Nie jest
réwniez wiadome, czy wyniesienie Chodziezy bylo aktywne
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tektonicznie w trakcie sedymentacji osadéw formacji Noteci.
Jednak nadal kluczowym problemem jest wystepowanie
piaskowcow w stropach tych struktur, posiadajgcych przynaj-
mniej dobre wiasnosci zbiornikowe. Ich brak w stropie profilu
osadéw czerwonego spggowca w wierceniu Pita 1/1G-1 nie
wyklucza mozliwosci ich wystepowania w stropie lub gteb-
szych partiach struktury Chodziezy, ktérej ewentualna ampli-
tuda (zamknigcie strukturalne) moze siega¢ 300 m.
Mozliwo$¢ wystepowania piaskowcow w gornej czesci
struktury Chodziezy powstataby w sytuacji, gdyby wystepuja-
ce gtebiej poziomy piaskowcow zostaly wypietrzone, a cze$¢
wyzej legtych osadéw drobnoklastycznych (plai-jeziora) zo-

stata zerodowana przed transgresjg morza cechsztynskiego.
Druga mozliwo$¢ wystepowania piaskowcéw w gérnej czesci
struktury Chodziezy wigzataby sie z dalekimi zasiegami w kie-
runku poétnocy stropowych piaskowcow eolicznych wystepuja-
cych w wierceniu Objezierze IG-1 lub Wrzesénia IG-1. Trzecia,
warta rozwazenia mozliwosc¢, to wystepowanie w tym rejonie
piaskowcow koryt rozprowadzajgcych w obrebie stropowych
osadow plai-jeziora, ktére nastepnie zostaty wypietrzone.

Na Fig. 2.3-2.5 zostaty przedstawione wariantowe kore-
lacje profili czerwonego spggowca wzdtuz linii Golce 1-Pita 1/
IG-1-Objezierze 1G-1-Goleczewo 1 (Gast i in., 2010). W wa-
riantach zatozono istnienie mozliwego podniesienia tektonicz-

GOLCE-1

2LOTOW-2
.

OBSZAR PILA

PILA:1/1G-1

y ZABARTOWO-2
ZABARTOWO-1

BYDGOSZCZ-IG1.

SZUBIN-IG1
.

* w opracowaniu paleogeografii basenu schylku gomego czerwonego spagowca
wykorzystano materialty Huberta Kier
Geologicznych PGNiG z Pity, Zielonej Gory, Warszawy, Krakowa oraz
Panstwowego Instytutu Geologicznego.
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Fig. 2.1. Mapa paleogeograficzna schytku gérnego czerwonego spagowca z naniesionym profilem sejsmicznym Obrzycko—Zabartowo (Rowan
i Krzywiec, 2014) oraz linia korelacji miedzyotworowej pokazanej na Fig. 2.3-2.5
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Fig. 2.2.

PRZEKROJ SEJSMICZNY CZASOWY AGH28511 OBRZYCKO - ZABARTOWO (FRAGMENT) __1°°°
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— - granica sejsmiczna spagu czerwonego spagowca osadowego - uskoki tektoniczne w obrebie osadowego kompleksu permo-karboriskiego
B = granica sejsmiczna spagu czerwonego spagowca osadowego lub wulkanicznego “ - gtéwne strefy tektoniczne o znaczeniu regionalnym

-

Autorska interpretacja budowy tektonicznej fragmentu czasowego przekroju sejsmicznego Obrzycko—Zabartowo (Rowan i Krzywiec,

2014) w czesci, gdzie wyrézniono strukture Chodziezy
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Model tektoniczno-depozycyjny i litostratygraficzny osadéw czerwonego spggowca
w wariancie przed odkryciem struktury Chodziezy
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Model wystepowania osadéw eolicznych w basenie czerwonego spagowca. Piaskowce eoliczne zaznaczono kolorem zoéttym (wg

Gasta i in., 2010). Skala po lewej pokazuje migzszo$¢ utworéw czerwonego spagowca
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Model tektoniczno-depozycyjny i litostratygraficzny osadéw czerwonego spagowca
w wariancie po odkryciu struktury Chodziezy
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Fig. 2.4. Model wystepowania osadéw eolicznych w basenie czerwonego spggowca w wariancie wczesnego podniesienia bloku Chodziezy,
w analogii do poniesienia Golcow. Piaskowce eoliczne zaznaczono kolorem zottym. Skala po lewej pokazuje migzszos$¢ utworéw czerwonego
spagowca (wg Kiersnowskiego, niepublikowane)

Model tektoniczno-depozycyjny i litostratygraficzny osaddw czerwonego spagowca
w wariancie po odkryciu struktury Chodziezy

NE POLISH ROTLIEGEND BASIN SW
gﬁ%}é’fﬁ GOLCE HIGH PILA SUB-BASIN CHODZIEZ UPLIFT ROKIETNICA HIGH

OBJEZIERZE IG1 GOLECZEWO 1

GOLCE 1 PILAIG1

CZAPLINEK 1G 1

T
2 =Y

100

~_EASTER =

200

300

a

R ]
g
e

400

——

500

600 \» ;
700 \Q
| |

800

\
\ ? CARBONIFEROUS i

—

900

CARBONIFEROUS
1000

\
\
1100 ! ! CARBONIFEROUS =~ ___ erosional boundary with

low angle unconformity

1200 = s
“ correlation line

1300 50 109 km

1400

Correlation completed by H. Kiersnowski

1500

Fig. 2.5. Model wystepowania osadéw eolicznych w basenie czerwonego spggowca w wariancie péznego podniesienia bloku Chodziezy,
w analogii do poniesienia Golcow. Piaskowce eoliczne zaznaczono kolorem zottym. Skala po lewej pokazuje migzszos$¢ utworéw czerwonego
spagowca (wg Kiersnowskiego, niepublikowane)
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nego (struktura Chodziezy) oraz dalekie poétnocne zasiegi
stropowych sekwencji piaskowcéw eolicznych.

Na Fig. 2.3 pokazano model tektoniczno-depozycyjny i li-
tostratygraficzny osadow czerwonego spggowca w wariancie
przed odkryciem struktury Chodziezy. Na Fig. 2.4 pokazano
model tektoniczno-depozycyjny i litostratygraficzny osadow
czerwonego spagowca po odkryciu struktury Chodziezy
w wariancie wczesnego podniesienia tej struktury. Na Fig. 2.5
pokazano model tektoniczno-depozycyjny i litostratygraficzny
osadéw czerwonego spggowca po odkryciu struktury Cho-
dziezy w wariancie p6znego podniesienia tej struktury. Pézne
wyniesienie mogto przyczyni¢ sie do zmian facjalnych w stro-
pie osadow czerwonego spggowca, polegajgcych na zasta-
pieniu osaddw plai osadami eolicznymi (Porebski i in., 2013).

Poszukiwania zt6z gazu w obrebie obszaru przetargo-
wego ,Pifa” sg uzaleznione od mozliwosci wystepowania
piaskowcow (skat zbiornikowych) w stropie lub blisko stropu
osadow czerwonego spagowca. Drugie zagadnienie dotyczy
mozliwych wtasnosci zbiornikowych potencjalnych piaskow-
céw. Czy na duzej gtebokosci zachowana moze by¢ wystar-
czajgca porowatos¢ i przepuszczalno$¢ piaskowcow, czy
moga to by¢ piaskowce typu tight. Przyktad wiercenia Pita
1/1G-1 pokazuje, ze piaskowce te w przedziale gtebokosci
4900-5100 m nie majg wiasnosci zbiornikowych. Nasycenie
gazem piaskowcéw o dobrych wiasnosciach zbiornikowych
w odrdznieniu od piaskowcdw typu tight taczy sie z czesciowo
odmiennymi scenariuszami dotyczgcymi czasu generacji i mi-
gracji gazu. Zachowanie dostatecznej porowatosci na duzej
gtebokosci jest mozliwe przy istnieniu procesu powstawania
tzw. wtérnej porowatosci oraz wystepowaniu stref nadcisnien,
ktére podtrzymujg porowato$¢ zmniejszajgcg sie wraz z gte-
bokoscig pogrzebania piaskowcow i zwigzanego z tym proce-
su kompakcji (Seedhouse i in., 1996).

Na zatgczonym profilu sejsmicznym Obrzycko—Zabar-
towo (Fig. 2.1) widoczne jest tzw. wyniesienie Chodziezy,
stanowigce interesujgcy obiekt ewentualnej prospekcji ztozo-
wej. Strop tego wyniesienia znajduje sie na gtebokosci blisko
4500 m. Brak jest wystarczajgcych materiatéw dla stwier-

dzenia zamkniecia tej struktury w kierunku SE, jak i NW, jak
i pewnosci, ze w obrebie struktury wystepujg piaskowce zbior-
nikowe.

Wyniki badan petrograficznych

Wyniki badan petrograficznych prowadzonych bezpo-
Srednio na obszarze ,Pita” mozna uzyska¢ z dokumentacji
wynikowej Pita 1/IG-1 (Zelichowski, 1985) oraz z opracowa-
nia Maliszewskiej i in. (2003, 2004). Dodatkowo dla celéw po-
réwnawczych skorzystano z wynikéw analiz petrograficznych
i petrofizycznych z otworu wiertniczego Ztotow 2 (Wolnowski,
1974; Ekiert, 1975).

Osady czerwonego spagowca w otworze wiertniczym
Pita 1/1G-1 (4380,0-5468,0 m) sg wyksztatlcone w komplek-
sach: osadowym i wulkanicznym. Skaty wulkaniczne stwier-
dzono w spagu profilu i reprezentowane sg przez bazaltoidy
i tufy dacytowe (Zelichowski, 1985). Kompleks osadowy sta-
nowig zlepience, piaskowce i mutowce.

Zlepience to odmiany drobno uziarnione. Udziat frakciji
psefitowej waha sie od 50 do 65% obj. Gtéwnym sktadnikiem
zwiru sg okruchy skat osadowych (piaskowce, itowce), poza
tym odnotowano litoklasty wulkaniczne (bazaltoidy), miejsca-
mi silnie przeobrazone. Masa wypetniajgca zlepiencow skta-
dem mineralnym odpowiada zwykle wakom litycznym. Spo-
iwo jest ztozone z substanciji ilasto-zelazistej oraz z weglanéw
i anhydrytu.

Piaskowce sg reprezentowane przez odmiany drobno-,
Srednio- i gruboziarniste. Najczesciej wystepujg tu czerwo-
nobrunatne lub szare arenity i waki sublityczne, lityczne,
miejscami kwarcowe. Gtéwnym sktadnikiem materiatu detry-
tycznego jest kwarc mono- i polikrystaliczny, skalenie oraz
okruchy skat wulkanicznych, metamorficznych i osadowych.

Materiat detrytyczny jest scementowany spoiwem ilasto-
-zelazistym typu matriks lub spoiwem weglanowym, miejsca-
mi anhydrytowym lub kwarcowym (Fig. 2.6). Wsréd autige-
nicznych mineratéw ilastych wyrézniono chloryty (Fig. 2.7),
mineraty mieszanopakietowe z grupy illit'smektyt.

0.10 mm

Fig. 2.6. Dwie generacje cementu kwarcowego w piaskowcu: starsza (I) i mtodsza (Il). Otwor Pita 1/IG-1; gteb. 5085,8 m; nikole skrzyzowane

(kolekcja M. Kuberskiej)
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Fig. 2.7. Wypetienie poru w piaskowcu agregatami mineratow ilastych (chloryt). Otwor Pita 1/1G-1; gteb. 5075,1 m; nikole skrzyzowane (ko-

lekcja M. Kuberskiej)

0,20 mm

Fig. 2.8. Okruch czesciowo skalcytyzowanej skaty wulkanicznej ulegajgcy anhydrytyzacji in situ. Otwér Pita 1/1G-1; gteb. 4429,3 m; nikole

skrzyzowane (kolekcja M. Kuberskiej)

Mutowce wystepujg dos¢ licznie. Nie tworzg jednolitych,
grubych warstw, poniewaz rozdzielone sg wktadkami piasz-
czystymi lub zlepiencowymi. Najczesciej sg to mutowce
piaszczyste, zelazisto-ilaste, miejscami wapniste.

Na ksztattowanie sie wtasciwosci zbiornikowych omawia-
nych skat miaty wptyw m.in. procesy diagenetyczne zacho-
dzace po depozycji osadéw. Zalicza sie do nich:

— Kompakcje mechaniczng

Efekty tego procesu sg zaznaczone w piaskowcach i zle-
piencach poprzez wystepowanie licznych prostych kontaktow
miedzyziarnowych;

— Kompakcje chemiczng

Jest to proces odpowiedzialny za utworzenie sie miedzy-
ziarnowych kontaktéw wklgsto-wypuktych;
— Cementacje

Jest to proces wytrgcania sktadnikow ortochemicznych
z roztworow porowych. W opisywanych skatach wyrézniono
cementy weglanowe, kwarc autigeniczny (Fig. 2.6), anhydryt,
autigeniczne mineraty ilaste (Fig. 2.7). Znaczacym efektem
dziatania cementacji diagenetycznej jest ograniczenie lub
catkowite zniszczenie porowatosci pierwotnej osadu, tym bar-
dziej, ze czesto zachodzita ona kilkuetapowo;
— Zastepowanie

Proces zastepowania diagenetycznego jest nieroztgcznie



Obszar przetargowy ,Pita” 15

zwigzany ze zjawiskami wytrgcania sie cementow ortoche-
micznych. Zanotowano tu przypadki zastepowania:
 ziaren kwarcu, skaleni i litoklastow przez kalcyt (Fig. 2.8),
e ziaren kwarcu, skaleni i litoklastow przez anhydryt
(Fig. 2.8);
— Rozpuszczanie

Jest jedng z gtéwnych przyczyn wytwarzania sie wtérnej
porowatosci w mineratach i skatach. Wydaje sie, ze najwiecej
sladéw rozpuszczania notuje sie w ziarnach skaleni, w anhy-
drycie i weglanach;

— Przeobrazanie

Efektami procesdw przeobrazania diagenetycznego sg
agregaty mineratow ilastych. W badanych skatach notuje sie
w réznym stopniu zargilityzowane okruchy skat wulkanicz-
nych i skaleni.

Generalnie osady czerwonego spggowca w otworze
wiertniczym Pita 1/IG-1 charakteryzujg sie stabg porowato-
Scig i bardzo niskg przepuszczalnoscig, podobnie jak w otwo-
rze Ztotdw 2, gdzie porowatos$¢ osadow wynosi 0,07-5,67%,
a przepuszczalnos¢ srednio wynosi okoto 0,025 mD. W profi-
lu otworu Ziotéw 2 dominujg osady mutowcowo-ilaste z pod-
rzednymi przewarstwieniami piaskowcowymi (Ekiert, 1975).

Badania petrograficzne prowadzone na obszarze prze-
targowym ,Pita” i w jego poblizu nie wskazaty na obecnosé
poziomow zbiornikowych lub stref o dobrych wiasciwosciach
petrofizycznych. Jest jednak mozliwe, ze piaskowce o lepszych
wilasnosciach zbiornikowych znajduja sie blizej stropu utworéw
czerwonego spggowca w obrebie struktury Chodziezy.

2.1.3. PERM-CECHSZTYN

Dla poszukiwan wystgpien weglowodoréow w cechszty-
nie brane sg pod uwage weglany wapienia cechsztynskiego
mogagce stanowi¢ skate zbiornikowg dla gazu pochodzgcego
z utwordw karbonu oraz weglany dolomitu gtéwnego stano-
wigcego jednoczesnie skate macierzystg i zbiornikowa. Lito-
stratygrafia i migzszo$¢ cechsztynu w wierceniu Pita 1/IG -1
jest przedstawiona w Tab. 2.1.

Osady cechsztynu w wierceniu Pita 1/IG-1 majg suma-
ryczng migzszos¢ 1281 m.

W cechsztynie najbardziej interesujagcy ztozowo jest po-
ziom weglanéw dolomitu gtéwnego oznaczony w Tab. 2.1
kolorem niebieskim. Analiza dolomitu gtéwnego w obszarze
JPita” jest zamieszczona ponize;.

Obszar ,Pita” znajduje sie na SW skfonie centralnej,
najbardziej migzszej czesci basenu cechsztynskiego. Dolo-
mit gldwny jest poziomem skat weglanowych wystepujgcych
u podstawy cechsztynskiego cyklotemu PZ2 (Wagner, 1994).
W poziomie tym wystepujg jednoczesnie skaty macierzyste
i zbiornikowe (Wagner, 1994, 2006; Kotarba i Wagner, 2007)
dla weglowodoréw. Liczne ztoza ropy naftowej, gazu ziemne-
go lub mieszane odkryte w dolomicie gtéwnym czynig z tego
poziomu jeden z gtdéwnych obiektéw poszukiwan zt6z weglo-
wodoréw na Nizu Polskim. Tworzy on zamkniety system hy-
drodynamiczny izolowany od gory i dotu seriami ewaporatow
i stanowi znakomity przyktad rozwoju ewaporatowej formaciji
ropogazonosne;.

Paleogeografia dolomitu gtéwnego byta $cisle powigzana
z rozwojem bezposredniego podtoza czyli anhydrytu gérnego
cyklotemu PZ1. Rozwdj platform anhydrytowych anhydrytu
gornego decydowat o szerokosci i pochyleniu stokéw platfor-
my weglanowej dolomitu gtéwnego, a strefa basenowa cyklo-
temu PZ1 kontynuowata sie w dolomicie gtéwnym.

W obrazie paleogeograficznym dolomitu gtéwnego wy-
rézniajg sie trzy zasadnicze strefy (Wagner, 1994; Dadlez

i in., 1998; Wagner i in., 2000), ktérym odpowiadajg odrebne
systemy depozycyjne (Jaworowski i Mikotajewski, 2007):

— réwnia basenowa,

— stoki platform weglanowych,

— platformy weglanowe.

Przestrzenny uktad tych systemdéw depozycyjnych wraz
z ich zréznicowaniem oraz paleomigzszoscig przedstawiono na
mapie paleogeograficznej dolomitu gtdwnego (Wagner, 2012),
ktorej fragment dotyczgcy obszaru ,Pila” zawiera Fig. 2.9.

Obszar ,Pita” w dolomicie gtéwnym (Ca2) byt potozony na
pomorskim odcinku réwni basenowej, ktéra rozwineta sie na
obszarze centralnej bruzdy sedymentacyjnej odziedziczonej
po cyklotemie PZ1 i usytuowanej na platformie paleozoicznej
miedzy strefg tektoniczng T-T i frontem faldowan waryscyj-
skich. Systemy depozycyjne osadéw réwni basenowej cha-
rakteryzujg sie kondensacjg i niskoenergetycznym srodowi-
skiem sedymentacji, ponizej podstawy falowania. Migzszos¢
osadow weglanowych jest z reguty <10 m, a bardzo czesto
nie przekracza 5 m. W obrebie réwni basenowej mozna tu
wyrézni¢ dwie strefy:

— czesc glebsza,

— czesc plytsza.

Glebsza cze$¢ rowni basenowej byta kontynuacjg roz-
woju depocentrum cyklotemu PZ1 w fazie sedymentacji ewa-
poratow. W dolomicie gtéwnym tworzyly sie tu ciemnoszarej
barwy mikryty (madstony) laminowane — rytmity, wapienne
i dolomitowe, o matej migzszosci (najczesciej <10 m). La-
minacja jest gesta i wystepuje w odstepach milimetrowych,
a ciemnoszare, prawie czarne laminy byty zbudowane z sub-
stancji ilastej i substancji organicznej. Substancja organicz-
na pochodzi prawdopodobnie z opadu szczatkéw martwego
fitoplanktonu. Osady te powstaty w gtebokim basenie sedy-
mentacyjnym na obszarze bruzdy centralnej, stanowigcej de-
pocentrum cyklotemu PZ2, ktérego maksymalna gtebokos¢
mogta dochodzi¢ do 400 m. a sedymentacja odbywata sie
w warunkach redukcyjnych. Dobrym przyktadem takich osa-
dow jest profil Ca2 z otworu wiertniczego Szubin 1G-1.

Plytsza cze$¢ rowni basenowej wystepowata na obrze-
zach czesci gtebszej. Tworzyly sie tu gtéwnie dolomity, a prze-
warstwienia madstonow warstwowanych wystepujg w odste-
pach centymetrowych (Protas, 1990). W strefach najptytszych
pojawiajg sie cienkie przewarstwienia wakstonow i niekiedy
pakstonéw utworzonych w wyniku dziatania dennych pradéw
trakcyjnych lub prgdéw zawiesinowych. Muty weglanowe byty
miejscami stabilizowane mikrobialnie. Przerosty i cienkie
przewarstwienia mikrobialne mogty powstac¢ przez zasiedle-
nie dna przez sinice bentoniczne, w ptytszym etapie rozwoju
basenu lub przez opad szczgtkow fitoplanktonu.

Migzszos¢ dolomitu gléwnego waha sie od kilku do kilku-
nastu metréw, a lokalnie moze wzrosngé¢ do dwudziestu kilku
metrow.

W obrebie ptytszej rowni basenowej wystepujg miejscami
izolowane mikroplatformy weglanowe utworzone na wy-
pietrzeniach morfologicznych dna basenu. Poznano ich kilka-
nascie i sg one zgrupowane gtéwnie w otoczeniu platformy
gorzowskiej, w duzej zatoce zielonogorskiej, na SE obrzezu
platformy pomorskiej i pojedyncze w zatoce nadbaltyckiej
(Peryt i Dyjaczynski, 1991; Wagner, 1994, 2012; Dadlez i in.,
1998). Powierzchnia tych mikroplatform waha sie od kilku do
kilkudziesieciu kilometréw kwadratowych. Migzszo$¢ dolomi-
tu gtébwnego zmienia sie w szerokich granicach, od kilkuna-
stu do kilkudziesieciu metréw. Litofacjalnie profile dolomitu sg
bardzo urozmaicone w zaleznos$ci od wielkosci mikroplatform.
Wieksze z nich majg budowe zblizong do dzisiejszych atoli,
z onkoidowo-ooidowymi barierami i otaczajgcymi spokojniej-
szg lagune. Generalnie sedymentacja odbywata sie tu w wa-
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runkach wysokiej energii hydrodynamicznej oraz Swiezych
(o mniejszym zasoleniu) wéd morskich. Typowy, o ile moz-
na tak powiedzie¢, profil jest w zasadzie tréjdzielny. W dol-
nej czesci przewazajg bandstony i pakstony bioklastyczne,
rzadziej greinstony, w Srodkowej czesci wakstony, rzadziej
madstony, z przewarstwieniami pakstonéw, w gérnej dominu-
ja greinstony onkoidowo—ooidowe, stabilizowane mikrobialnie
z poziomami bandstonéw cyjanobakteryjnych. Bardzo cha-
rakterystyczne jest wystepowanie znacznych nagromadzen
budowli mikrobialnych typu stromatolitow koputowych i trom-
bolitéw oraz obfito$¢ gruboskorupowej fauny matzéw i slima-
kow. Stoki mikroplatform sg z reguty dos¢ strome i czgsto wy-
stepujg tu brekcje i sptywy grawitacyjne osadow oraz osady
prgdéw zawiesinowych.

Na obszarze ,Pity” wystepuje ptytsza czes$¢ rowni base-
nowej. Jest ona rozpoznana jednym profilem Ca2 z otworu
wiertniczego Pita 1/IG-1. Dolomit gtéwny o migzszosci 6,5 m
jest zbudowany z dolomitowych mikrytéw (madstonow), regu-
larnie warstwowanych i laminowanych substancja ilasto-orga-
niczng. W gornej czesci profilu wystepujg warstwy laminitow
weglanowych, przedzielonych bardziej masywnymi mikrytami

warstwowanymi o migzszosciach decymetrowych z nieliczng
faung otwornic i matzoraczkéw. W dolnych 2 metrach dominu-
ja laminowane mikryty (madstony). W catym profilu wystepuje
pyt pirytowy, tworzgcy miejscami niewielkie konkrecje. Srodo-
wisko sedymentacji byto bardzo spokojne, czasami stagnu-
jace, osadzaty sie w nim sublitoralne muty weglanowe, poni-
zej podstawy falowania. Byly to osady z zawiesiny, rzadziej
osady stabych, dennych prgdow trakcyjnych. Widoczna jest
biostabilizacja osadéw w postaci lamin organiczno-ilastych
zawierajgcych przerosty i filamenty mikrobialne.

Osady dolomitu gtéwnego z otworu wiertniczego Pita 1/
IG-1 nalezg do systemu zwartych komplekséw skat macie-
rzystych typu madstonéw, powszechnie wystepujgcych w ob-
szarze rowni basenowej (Wagner, 2006; Kotarba i Wagner,
2007). Jest wysoce prawdopodobne, ze na catym obszarze
.Pifa” wystepujg podobne skaty, przy braku wystepowania
skat zbiornikowych. Prawdopodobienstwo wykrycia izolowa-
nych mikroplatform weglanowych ze skatami zbiornikowymi
jest na tym obszarze bardzo mate.

W zwigzku z tym obszar ,Pita” nalezy traktowac jako ob-
szar o bardzo matej perspektywicznosci w dolomicie gtownym.
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Fig. 2.9. Mapa paleogeograficzna dolomitu gtdwnego w rejonie obszaru ,Pita” oraz przylegajacego don obszaru ,Chodziez”; wg Wagnera (2012)

Tab. 2.1. Litostratygrafia i migzszos¢ utworéw cechsztynu w wierceniu Pita 1/1G-1 wg Wagnera i in. (1999)

Litostratygrafia Litologia Oznaczenie (symbole) | Strop i spag (m) Migzszos¢ (m)
FR Formacja rewalska T 3099-3127,5 28,5
PZ4 Cyklotem 3127,5-3298 170,5
Pz4d Subcyklotem PZ4d 3127,5-3148 20,5
PZ4c Subcyklotem PZ4c 3148-3166,5 18,5
PZ4b Subcyklotem PZ4b 3166,5-3220,5 54
Na4b Najmtodsza sol kamienna stropowa Na 3166,5-3182,5 16
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Litostratygrafia Litologia Oznaczenie (symbole) | Strop i spag (m) Migzszos¢ (m)
T4bg Czerwony it solny gorny-czes¢ gorna T 3182,5-3203 20,5
Nadbp Sol rozdzielajgca Na 3203-3206 3
T4bd Czerwony it solny gérny-czes¢ dolna T 3206-3220,5 14,5
PZ4a Subcyklotem PZ4a 3220,5-3298 77,5
Nadag Najmtodsza sol kamienna goérna Na 3220,5-3244,5 24
Adag Anhydryt pegmatytowy gérny A 3244,5-3245 0,5
Nadad Najmtodsza s6l kamienna dolna Na 3245-3279 34
Adad Anhydryt pegmatytowy dolny A 3279-3280 1
Nadap Sol podscielajgca Na 3280-3281,5 1,5
T4a Czerwony it solny dolny T 3281,5-3298 16,5
PZ3 Cyklotem 3298-3581,5 283,5
Na3t Mtodsza sél kamienna ilasta Na 3298-3342,5 44,5
Na3 Mtodsza s6l kamienna Na 3342,5-3549 206,5
A3 Anhydryt gtéwny A 3549-3575,5 26,5
Ca3 Dolomit ptytowy Ca 3575,5-3580,5 5,0
T3t Szary it solny T 3580,5-3581,5 1
PZ2 Cyklotem 3581,5—4155,5 574,0
A2r Anhydryt kryjacy A 3581,5-3583,5 2
K2p Starsza sol potasowa K 3583,5-3612,5 29
Na2 Starsza sol kamienna Na 3612,5-4147,5 535
A2 Anhydryt podstawowy A 4147,5-4149 1,5
Ca2 Dolomit gtéwny Ca 4149-4155,5 6,5
PZ1 Cyklotem 4155,5-4380 224,5
A1lg Anhydryt gérny A 4155,5-4205,5 50
Na1g Najstarsza sol kamienna Na 4205,5-4335 129,5
A1d Anhydryt dolny A 4335-4375 40
Cal+T1m Wapien cechsztynski + fupek miedzionosny T+Ca 4375-4380 5

2.1.4. TRIAS

W planie struktur podkenozoicznych obszar ,Pita” jest
zlokalizowany w SW czesci watu pomorskiego. Strop triasu
potozony jest tu na gteb. ok. 700-1500 m p.p.m., zapadajgc
z NW ku SE (Gérecki, 2006). Obszar potozony jest w osiowej
strefie basenu triasowego Polski Nizowej, co powoduje, ze
profil skat systemu jest pozbawiony znaczacych luk stratygra-
ficznych ( Franczyk, 1987; Gajewska, 1987; Szyperko-Teller,
1987). Migzszos¢ osaddéw systemu waha sie miedzy 1600
i >2000 m, osiggajac najwyzsze wartosci w NW i centralnej
czesci obszaru. W otworze Pita 1/1G-1 migzszos$¢ ta wynosi
2031 m (CBDG, 2017). Migzszos¢ triasu dolnego (pstry pia-
skowiec) waha sie miedzy 800 i 1200 m, wzrastajgc z potudnia
na potnoc i NE (Szyperko-Teller, 1987). Wapien muszlowy
wykazuje wyréwnang migzszos¢ miedzy 180 i 200 m. Spada
ona do ok. 160 m jedynie w skrajnie SE czesci obszaru (Ga-
jewska, 1987). Nizsza czes$¢ kajpru (od dotu profilu: warstwy
sulechowskie, warstwy gipsowe dolne, piaskowiec trzcinowy,
warstwy gipsowe gorne) osigga migzszos¢ miedzy 200 i 400
m, przy czym wzrasta ona z NE ku SW i zachodowi (Gajew-
ska, 1987). W NE oraz w skrajnie SW czesci obszaru w pro-
filu triasu brak jest warstw gipsowych gornych i piaskowca
trzcinowego (Gajewska, 1987). Najbardziej wyréwnang migz-
sz0$¢ wykazujg osady wyzszego kajpru (warstwy zbgszynec-
kie i jarkowskie oraz warstwy z Trileites), na calym obszarze
wynosi ona ok. 400 m (Franczyk, 1987). Profil triasu jest zdo-
minowany przez osady itowcowo-mutowcowe, przewazajgce
zaréwno w triasie gérnym (kajper bez warstw sulechowskich;
barwy szare, pstre, wisniowe), jak i dolnym (pstry piaskowiec;
barwy brunatne). Piaskowce wystepujg jedynie w ogniwie
piaskowca trzcinowego kajpru oraz jako podrzedne przewar-
stwienia w warstwach z Trileites (najwyzszy trias), warstwach

sulechowskich (kajper dolny) oraz w spggowych partiach po-
szczegolnych ogniw gornego i srodkowego pstrego piaskow-
ca (trias dolny). Sg to gtéwnie piaskowce drobnoziarniste
w gornym triasie — szare, brgzowawe i pstre w dolnym — prze-
waznie czerwone. W warstwach gipsowych dolnych w otwo-
rze Pita 1/IG-1 wyinterpretowano z pomiaréw geofizycznych
warstwe soli z anhydrytem na gteb. 1557,5-1577,5 m p.p.m.,
czyli 489,5 m ponizej stropu triasu (Zelichowski, 1985). Po-
nadto zaréwno w warstwach gipsowych dolnych, jak i gérnych
wystepujg w itowcach przewarstwienia i konkrecje siarczano-
we. Wapieh muszlowy triasu srodkowego jest wyksztatcony
w postaci wapieni, wapieni marglistych, dolomitéw i itowcéw
przewaznie szarej barwy. Cienkie przewarstwienia wapieni
wystepujg réwniez w gérnym pstrym piaskowcu oraz w dolnej
czesci srodkowego pstrego piaskowca. Najnizsze ogniwo tria-
su dolnego (dolny pstry piaskowiec — formacja battycka) jest
zbudowany wytgcznie z itowcéw i mutowcdw z nielicznymi
cienkimi przewarstwieniami wapieni. Trias dolny deponowa-
ny byt poczatkowo w lagunie o obnizonym zasoleniu, nastep-
nie na rowni aluwialnej (Iwanow i Kiersnowski, 1998). Gérny
pstry piaskowiec jest pierwszym osadem ptytkiego zbiornika
morskiego, ktéry rozwingt sie w petni w srodkowym triasie,
pozostawiajgc osady wapienia muszlowego (lwanow, 1998).
Kajper jest gtownie osadem lgdowym réwni aluwialnej, ktora
czasowo mogta przeksztatca¢ sie w peryferyjng lagune o ob-
nizonym lub podwyzszonym zasoleniu (lIwanow, 1998).

Na podstawie wstepnych badan geochemicznych prze-
prowadzonych w otworze Pita 1/IG-1 mozna stwierdzi¢, ze
szare utwory triasu sg mato perspektywiczne dla generowa-
nia ropy naftowej i gazu ziemnego. W skatach triasu gérnego
i srodkowego stwierdzono wystepowanie bituminéw w ilosci
Sredniej odpowiednio 0,007 i 0,016%, w ktérych zawartosé
weglowodoréow waha sie migdzy 16 i 56% (nieco wyzsza
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dla triasu Srodkowego; rozdziat 3.3). Bituminy wystepujgce
w wyzszych ilosciach zawierajgce wysoki udziat weglowodo-
réw majg charakter epigenetyczny (rozdziat 3.3).

2.1.5. JURA

Na obszarze ,Pita” spodziewany profil jurajski jest bardzo
zmienny. Na catym obszarze utwory jurajskie wystepujg bezpo-
Srednio pod utworami oligocenu i miocenu. Jest to wynik erozji
epigenetycznej podczas inwersji bruzdy $rédpolskiej. Ponie-
waz omawiany obszar jest zlokalizowany w rejonie, na ktorym
erozja kredowo-paleogenska dotkneta réwniez utwory juraj-
skie, pod utworami kenozoiku wystepujg rézne jurajskie ogni-
wa wiekowe. W jedynym gtebokim otworze odwierconym na
obszarze przetargowym — otworze Pita 1/IG-1 — oraz w otworze
Ziotéw 1 zlokalizowanym w kierunku NE od granicy obszaru
LPifa” najmtodsze zachowane utwory reprezentujg najstarszg
jure srodkowg (aalen; Dayczak-Calikowska, 1985; CBDG,
2017). Poniewaz otwory te sg zlokalizowane po SW stronie an-
tyklinorium srédpolskiego, nalezy sie spodziewac, ze w miare
przesuwania sie na pétnoc obszaru luka stratygraficzna bedzie
sie powiekszac i bezposrednio pod kenozoiczng pokrywa osa-
dowg wystepowac bedg utwory aalenu lub wyzszej dolnej jury.

Odmiennej sytuacji nalezy sie spodziewa¢ w miare prze-
suwania sie ku potudniowi i wschodowi. Profile dwdch usytu-
owanych na potudnie od Pity ptytkich kartograficznych otworéw
wiertniczych Mirostaw 1G-2 (gteb. 500 m) i Mirostaw 1G-1 (gteb.
250 m) obejmujg réwniez miodsze osady jurajskie (Dadlez
i Dembowska, 1965). W otworze Mirostaw 1G-2, potozonym bli-
zej otworu Pita 1/1G-1, stwierdzono petny profil jury srodkowej
i znaczng czes¢ oksfordu. Otwor Mirostaw 1G-1 pod kenozo-
ikiem napotkat utwory kimerydu, w ktérych zostat zakoriczony.
We wschodnim krancu obszaru przetargowego ,Pita” zlokalizo-
wano jeszcze 3 plytkie kartograficzne otwory wiertnicze: Pitka,
Jozefowice i Biatosliwie, w ktérych pod utworami kenozoiku
nawiercono utwory kimerydu gornego (Pitka — 103,0 m, Biato-
sliwie — 27,4 m) lub dolnego (Jézefowice). Ich obecnos¢ dowo-
dzi, ze we wschodniej czesci obszaru nalezy spodziewac sie
prawie petnego profilu jury (Brochwicz-Lewinski, 1987).

Spag utwordw jurajskich przewiercono jedynie w gte-
bokim otworze Pita 1/IG-1, w ktérym potozony jest na gteb.
1068,5 m. W wierceniu Ztotéw 1 lezy on na gteb. 1300,0 m.
W obu wierceniach wystepujg one zgodnie i bez znaczgcej
luki stratygraficznej na utworach najwyzszego triasu (retyku).

Profil jury dolnej jest wyksztatcony w postaci wystepuja-
cych naprzemiennie komplekséw piaskowcowych i mutow-
cowo-itowcowych. Dolny odcinek (hettang, synemur) two-
rzg formacje: zagajska, sktobska i ostrowiecka (Pienkowski,
2004), wyksztatcone gtdwnie w postaci piaskowcéw, niekie-
dy z wkiadkami mutowcéw. taczna ich migzszos¢é wynosi
371,0 m. Formacje te odpowiadajg w dawniejszym podziale
litostratygraficznym (Dadlez, 1969) warstwom mechowskim
dolnym i srodkowym, gérnym oraz warstwom radowskim, kto-
re w otworze Pita 1/IG-1 majg odpowiednio 118,5 m, 51,0 m
i 201,5 m. Sg to utwory powstate na przemian w $rodowisku
ptytkomorskim i lgdowym. Nadlegta formacja tobeska (= war-
stwy fobeskie) ma migzszos¢ 56,5 m i wyksztatcona jest jako
ciemnoszare itowce i mutowce z cienkimi wktadkami piaskow-
coéw. S3g to utwory powstate w zbiorniku morskim. Powyzej
stwierdzono formacje komorowskg (= warstwy komorowskie)
0 migzszosci 175,0 m. Jest to gtéwnie kompleks piaskowcowy,
z nielicznymi, cienkimi wktadkami mutowcoéw. Obie te forma-
cje wiekowo odpowiadajg dolnemu i gérnemu pliensbachowi
(Franczyk, 1987) Najmtodsze utwory jury dolnej (toarku) sg
reprezentowane przez formacje ciechocifnskg (= warstwy gry-

fickie) o migzszosci 131,0 m i formacje borucickg (= warstwy
kamienskie) o migzszosci 71,5 m. Formacja ciechocifska jest
wyksztatcona w postaci itowcéw i mutowcdw jasnoszaro-zielo-
nej barwy, w ktorych spotyka sie esterie (Dadlez, 1969) osa-
dzonych w srodowisku brakicznej zatoki morskiej (Pienkowski,
2004). Natomiast formacje borucickg tworzy kompleks jasno-
szarych piaskowcéw o fluwialnej genezie.

Jura srodkowa w wierceniu Pita 1/1G-1 jest reprezento-
wana jedynie przez dwa kompleksy mutowcéw rozdzielone
przez kompleks piaskowcowy o tgcznej migzszosci 78,5 m.
Na podstawie korelacji regionalnych utwory te zaliczono do
aalenu (Dayczak-Calikowska, 1985). Strop utwordéw juraj-
skich w tym otworze znajduje sie na gteb. 185,0 m.

Jak juz wspomniano, w miare przesuwania sie w kierun-
ku potudniowym i wschodnim profil jury srodkowej staje sie
coraz petiejszy. W otworze Mirostaw 1G-2 ma on 150,2 m
i obejmuje petny profil (od aalenu po kelowej wtgcznie; Day-
czak-Calikowska, 1987). Profil jest wyksztatcony w postaci
wystepujgcych na przemian kompleksoéw piaskowcow i itow-
cow, przy czym dolna czes¢ profilu (aalen, bajos) jest zdomi-
nowana przez utwory piaskowcowe, natomiast gorna (baton,
kelowej) — przez utwory bardziej drobnoziarniste.

W potudniowej czesci obszaru stwierdzono wystepowa-
nie utworow oksfordu (Mirostaw 1G-2 — 191,4 m). Sg to utwory
mutowcowe barwy ciemnoszarej, z podrzednymi wktadkami
wapieni marglistych oraz z faung amonitowg (Dadlez i Dem-
bowska, 1965), wydzielane jako formacja tyny (Dembowska,
1979; Niemczycka, 1997). Utwory kimerydu nawiercone we
wschodniej czesci obszaru (Mirostaw |G-1, Pitka, Jozefowice,
Biatosliwie) sg wyksztatcone w facji margli z wktadkami itow-
cow i tupkéw marglistych z faung amonitowg i reprezentujg
formacje patucka.

Strop utworoéw jurajskich na obszarze ,Pita” w oméwionych
otworach wiertniczych znajduje sie na gtebokosci od 128,4 m
(Mirostaw 1G-2) do 185,0 m (Pita 1/1G-1) (CBDG, 2017).

2.1.6. KREDA

Na przewazajgcej czesci obszaru ,Pita” utwory kredy
nie wystepujg. Pokrywa osadowa zdeponowana tu w czasie
kredy zostata usunieta w wyniku inwers;ji tektonicznej osiowej
strefy bruzdy $rédpolskiej w najmtodszej kredzie i wczesnym
paleogenie (Marek i Pajchlowa, 1997). Najnizsze ogniwa
kredy dolnej (berias—walanzyn), o niewielkiej migzszosci, za-
pewne nie przekraczajgcej 200 m, mogg wystepowac jedynie
w skrajnie potudniowej i SW, ewentualnie takze wschodniej
czesci obszaru. Utwory te sg reprezentowane przez tupki ila-
ste i mutowcowe oraz margle ilaste z wktadkami anhydrytow
i gips6w oraz wapieni organodetrytycznych (berias dolny),
czarne i ciemnoszare ifowce i tupki ilaste i mutowcowe, lo-
kalnie z syderytami (berias srodkowy- nizszy walanzyn dolny,
formacja rogoznianska), facje piaskowcowe z wktadkami mu-
towcow i itowcow (wyzszy dolny walanzyn, formacja bodza-
nowska) oraz mutowce z wktadkami piaskowcow oraz itow-
cow (walanzyn goérny, formacja wtoctawska).

2.1.7. KENOZOIK

Klastyczne osady kenozoiku na obszarze ,Pita” osigga-
ja migzszos$¢ ponad 180 m (profil wiercenia Pita 1/IG-1). Na
przyktadzie profilu Pita 1/1G-1 wydzielono utwory paleogenu
(oligocen) oraz neogenu (miocen i holocen). Sg to piaskowce,
piaski, zwiry oraz itowce o roznym stopniu konsolidacji. Skaty
te nie majg znaczenia zbiornikowego ani uszczelniajgcego.
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2.2. BUDOWA STRUKTURALNA

Obszar ,Pita” znajduje sie w obrebie antyklinorium $rédpol-
skiego w potudniowej czesci jednostki strukturalnej nizszego rze-
du nazywanej segmentem pomorskim (Zelazniewicz i in., 2011).
Ze wzgledu na niewielkie pokrycie sejsmiczne oraz stabg jakosé
danych sejsmicznych uzyskiwang pod solami cechsztynskimi
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budowa strukturalna podtoza cechsztynu jest stosunkowo stabo
zbadana. Morfologia powierzchni podcechsztynskiej w zasiegu
analizowanego obszaru jest zréznicowana (Fig. 2.10).

W potnocnej i centralnej czesci obszaru ,Pita” znajdu-
je sie wyniesienie o rozciggtosci NW-SE, kontynuujgce sie
w kierunku NW poza zasieg obszaru. W osiowej czesci wynie-
sienia powierzchnia spagu cechsztynu zalega na gtebokosci
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Fig. 2.10. Fragment mapy strukturalnej powierzchni podcechsztynskiej w rejonie obszaru ,Pita” (Kudrewicz, 2007)
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Fig. 2.12. Fragment mapy geologicznej Polski bez utworéw kenozoiku w rejonie obszaru ,Pita” (Dadlez i in., 2000)

ok. 4100—4000 m p.p.m.. W kierunku SW, S i E od wynie-
sienia powierzchnia obniza si¢ do ok. 4600-4700 m p.p.m.,
a w kierunku NE do gtebokosci ok. 4400—-4500 m p.p.m. Po-
wierzchnia spggu cechsztynu rozcieta jest licznymi uskokami
o dominujgcym przebiegu na kierunku NW-SE (Fig. 2.10).

Nalezy dodac, ze wyniki najnowszego przekroju sejsmicz-
nego Obrzycko—Zabartowo zlokalizowanego w SE czesci ob-
szaru ,Pita” (Fig. 6.1-6.3) zmieniajg czesciowo przedstawiong
na Fig. 2.10 mape strukturalng powierzchni podcechsztynskiej.

Liczne struktury tektoniczne, takie jak uskoki inwersyjne,
nasuniecia, faldy i struktury typu pop-up, obejmujace utwory
dolnej czesci cechsztynu i powierzchnie podcechsztyhska, wi-
doczne na profilu sejsmicznym T0040182 (Fig. 6.3), wskazujg
na ich powstanie w rezimie kompresyjnym lub transpresyjnym.

Utwory gérnego cechsztynu i mezozoiku sg ujete w fatdy
o orientacji ich osi na kierunku NW-SE. Idac od SW granicy
obszaru ,Pita” w kierunku NE widoczne jest przejscie ze skifo-
nu synkliny w dwukulminacyjng antykling, ktéra jest przedzie-
lona stosunkowo ptytkim przegtebieniem (Wnuk i Swierczew-
ska, 1995). Dalej w kierunku ku NE obserwuje sie przejscie
do kolejnej synkliny rowniez o przebiegu NW-SE (Fig. 2.11).
W przegubach synklin osady cechsztynskich soli kamiennych
zostaty tektonicznie wycisniete w kierunku jgder antyklin, two-
rzac poduszki solne.

W powierzchni podkenozoicznej na prawie catym obszarze
odstaniajg sie utwory jury z wyjatkiem czesci wschodniej, gdzie
znajdujg sie osady kredy dolnej (nierozdzielonej; Fig. 2.12).
Starsze ogniwa stratygraficzne (jura dolna) odstaniajg sie po-
nad poduszkami solnymi (w czesci centralnej i pétnocno-za-
chodniej), natomiast mtodsze (jura gérna i kreda dolna) zacho-
wane zostaty w miejscach obnizen strukturalnych (Fig. 2.12).

2.3. ROZWOJ BUDOWY GEOLOGICZNEJ

Po zakonczeniu orogenezy waryscyjskiej, we wczesnym

permie lub juz od péznego karbonu rozpoczeta sie faza tektoni-
ki ekstensyjnej, w efekcie ktorej powstat system zrebow, rowdw
i potrowow (Pozaryski i in., 1992; Antonowicz i in., 1993, 1994).
Synsedymentacyjna aktywnos$¢ uskokow w trakcie depozycii
osadow czerwonego spagowca warunkowata ich zmiany migz-
szosci i zroznicowanie facjalne (Kiersnowski i Buniak, 2006).

Od permu do pdznej kredy basen polski byt poddawany
dtugotrwatej termalnej subsydencji z wyrdzniajgcymi sie trze-
ma gtéwnymi etapami wzmozonej subsydencji: od permu do
wczesnego triasu, podczas pdznej jury oraz wczesnej kredy
(Dadlez, 1997; Stephenson i in., 2003).

Istotng role w formowaniu sie struktury basenu polskiego
odegrata synsedymentacyjna tektonika solna. Ruchy soli zostaty
zainicjowane juz we wczesnym triasie w efekcie wzmozonej fazy
ekstensji basenu polskiego, natomiast w pdznym triasie docho-
dzito juz do przebijania skat nadktadu i powstawania diapiréw
solnych. Ruchy mas solnych trwaty w réznych miejscach basenu
do kenozoiku wptywajgc na lokalne zmiany migzszosci osadow.

Podczas poznej kredy i paleogenu doszio do zmiany pola
naprezen i w efekcie inwersji basenu polskiego (Pozaryski i Bro-
chwicz-Lewinski, 1978; Dadlez, 1997; Krzywiec, 2002, 2006;
Mazur i in., 2005). Podczas inwersji nastgpita przebudowa tekto-
niczna basenu i wyniesienia jego osiowej czesci (antyklinorium
$rédpolskiego). W trakcie przebudowy basenu zachodzity zjawi-
ska halotektoniczne cechujgce sie powstaniem struktur solnych
takich jak poduszki tektoniczne i diapiry. W efekcie ruchéw do-
szto do sfatldowania nadkfadu soli cechsztynskich.

W trakcie inwersji w podtozu cechsztynu dochodzito do
reaktywacji starszych stref uskokowych oraz powstawania no-
wych dyslokacji. Uskoki rozcinajace powierzchnie stropu czer-
wonego spggowca hajczesciej wygasajg w spagowej czesci
cechsztynu przechodzac we fleksury naduskokowe. Uskoki te
czesto ukiadajg sie w kulisowe ciggi strukturalne sugerujgce
udziat ruchéw przesuwczych w trakcie ich powstawania.

W trakcie przebudowy strukturalnej basenu czes¢ usko-
kow powstatych podczas etapow ekstensji ulegta inwersiji.
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2.4. HYDROGEOLOGIA

Obszar przetargowy ,Pita” potozony jest w Regionie
Wodnym Warty, w zlewni bilansowej P-XV — Note¢ Pradoliny
Torunsko-Eberswaldzkiej, w polu D (Note¢-tomnica), polu C
(Note¢ pradolina do Gwdy) oraz na obszarze zlewni bilanso-
wej P-XVI — Gwda, w polach: C (Dobrzyca), E (Gwda Dolna)
i w niewielkich fragmentach przynalezgcych do pola B (Gwda-
-Ptynica-Pitawa) i pola D (Gtomia) (Wydzielenie rejonéw wod-
nogospodarczych, PIG, 2007).

W podziale na jednolite cze$ci wéd podziemnych obszar
przetargowy nalezy do JCWPd nr 26, 34 i 35 (Fig. 2.13).

Wg podziatu fizycznogeograficznego Polski (Kondracki,
2013) omawiany obszar zlokalizowany jest w prowincji Nizu
Srodkowoeuropejskiego, podprowincji Pojezierza Potudnio-
wobattyckie. Obejmuje trzy makroregiony: Pojezierze Potu-
dniowopomorskie w granicach mezoregionu Pojezierza Wa-
teckiego, Doliny Gwdy i Pojezierza Krajenskiego, Pradoline
Torunsko-Eberswaldzkg z mezoregionami Doliny Srodkowej
Noteci i Kotliny Gorzowskiej oraz Pojezierze Wielkopolskie
w obrebie mezoregionu Pojezierza Chodzieskiego (Fig. 2.13).

Pdtnocna czes¢ obszaru odwadniania jest przez pra-
wobrzezne doptywy Noteci: Gwde, ktéra uchodzi do nigj
w miejscowosci Ujscie oraz mniejsze cieki: Glinice tomnice,
Krepice, Biatosliwke. Potudniowa czesc¢ jest odwadnia przez
Note¢ wraz z gesta siecig rowdéw melioracyjnych (Czarnecka,
2004). Na obszarze przetargowym wystepujg nieliczne i mate
obszarowo zbiorniki wodne. Dwanascie sposréd nich osigga
powierzchnie wiekszg niz 0,1 km2. Najwiekszy z nich Zbior-
nik Koszyce (0,66 km?) jest zlokalizowany na Rudzie, prawo-
brzeznym doptywie Gwdy.

Zgodnie z podziatem regionalnym zwyktych wéd pod-
ziemnych (Paczynski i Sadurski, 2007), obszar przetargo-
wy potozony jest w Prowincji Odry, w Regionie Warty (RW),
w subregionie nizinnym (SWN).

Rozpoznanie warunkéw hydrogeologicznych zostato
przedstawione na Mapie hydrogeologicznej Polski w skali
1:50 000 (MhP) ark. nr: 274 — Stara Lubianka (Wijura, 2004a),
275 — Krajenka (Pomianowska, 2004), 313 — Pita (Wijura,
2004b), 314 — Smitowo (Zidtkowski, 2004), 315 — Szamocin
(Stryczynski, 2000).

Wody podziemne o charakterze wéd stodkich (zwyktych)
wystepujg w trzech pietrach wodonos$nych: czwartorzedo-
wym, neogensko-paleogenskim i jurajskim.

W uktadzie hydrostrukturalnym najbardziej rozprzestrze-
nione jest czwartorzedowe pietro wodonosne, ktére charak-
teryzuje sie duzg zasobnos$cig oraz wodonosnoscia. Z tego
wzgledu stanowi ono gtéwne zrédio zaopatrzenia ludnosci
i przemystu w wode.

Na obszarze Pradoliny Torunsko-Eberswaldzkiej oraz
w dolinie Gwdy gtéwny uzytkowy poziom wodonosny (GUPW)
wystepuje w utworach czwartorzedowych. Poziom dolinny
i pradoliny zalega ptytko i jest zwigzany z wodami gruntowymi
potgczonymi z wodami gtebszego poziomu czwartorzedowe-
go. Pod wzgledem litologicznym stanowig go osady cyklicznej
sedymentacji utwordéw piaszczysto-zwirowych. Tworzg one
terasy zalewowe i nadzalewowe pradoliny oraz doliny Gwdy.
Nad stropem poziomu wodonosnego najczesciej zalegajg
utwory piaszczyste, ponadto torfy, namuty, a lokalnie muiki.
Izolacja tego plytkiego poziomu jest niedostateczna. Na wiek-
szosci obszaru przewaza wysoki stopieh zagrozenia, wyni-
kajacy z mozliwosci szybkiej migracji zanieczyszczen z po-
wierzchni terenu. W obrebie poziomu wodono$nego moga
wystepowac przewarstwienia itow lub ptaty glin zwatowych.
Wody cechuje swobodne zwierciadto, chociaz w miejscach
wystepowania osadow izolujgcych na powierzchni terenu ma

charakter nieznacznie napiety. Migzszo$¢ poziomu wodono-
$nego jest zmienna, waha sie od 10 do 50 m, najczesciej mie-
$ci sie w przedziale 20—-40 m. Przewodnos$¢ wodna wystepuje
w przedziale od 200 do 1000 m?%d, tylko lokalnie jest wyz-
sza niz 1000 m?/d. Wydajno$¢ potencjalna studni najczesciej
przekracza 70 m®h, sporadycznie miesci sie w przedziale
50-70 m3h.

Zasilanie dolinnego i pradolinnego poziomu wodonosne-
go odbywa sie na drodze bezposredniej infiltracji z opadow
atmosferycznych oraz z doptywéw bocznych, z rejonéw ota-
czajgcych wysoczyzn. Istotne jest takze zasilanie z podtoza.
Podstawowg baze drenazu wod podziemnych stanowi Notec,
przeptywajgca przez teren Pradoliny Torunsko-Eberswaldz-
kiej. Zwierciadto wody ukfada sie na wysokosci od 60 m
n.p.m. w strefie przykrawedziowej do okoto 45-50 m n.p.m.
w poblizu Noteci. Sezonowe wahania zwierciadta wody nie
przekraczajg najczesciej 1 m.

Jedno z najwiekszych uje¢ wdéd podziemnych, zaopa-
trujgce w wode Pite i okoliczne miejscowosci, jest potozone
na poétnoc od miasta Pity miedzy dolinami rzek: Rudy, Gwdy
i Pitawy. Ujecie to jest zlokalizowane na obszarze réwniny
sandrowej, rozcietej rynng glacjalng. Warstwe wodonosng
cechujg korzystne parametry hydrogeologiczne. Migzszo$¢
osadow czwartorzedowych ku potudniowi zwieksza sie od 45
do ponad 60 m. Przewodno$¢ zmienia sie od 1000 do po-
nad 2000 m?/d, a wydajnosci potencjalne studni przekraczaja
70 m¥/h. Zwierciadto wody wystepuje na gtebokosciach od 3
do 20 m. Z powodu braku utworéw izolujgcych od powierzchni
terenu i ptytkiego potozenia zwierciadta wody poziom wodo-
nosny moze by¢ potencjalnie narazony na zanieczyszczenia
antropogeniczne. Na pozostatym obszarze pradoliny poziom
wodonosny nie jest intensywnie eksploatowany. Przewazajg
ujecia wod podziemnych o poborze ponizej 500 m®/d, z wyjat-
kiem ujecia w Pile i Ujsciu, gdzie pobor przekracza 500 m3/d.
W rejonie Chodziezy wyznaczono obszar perspektywicznego
zaopatrzenia w wode dla tego miasta.

Na pétnoc od Pradoliny Torunsko-Eberswaldzkiej na ob-
szarach wysoczyznowych znajdujg sie struktury wodonosne
miedzyglinowe i podglinowe zwigzane z wystepowaniem
wodnolodowcowych i rzecznych utworéw piaszczysto-zwiro-
wych. Depozycja tych osadéw odbywata sie w trakcie trwania
interglacjatu mazowieckiego oraz zlodowacen srodkowopol-
skich i pétnocnopolskich. Migzszo$¢ poziomu miedzyglinowe-
go jest zmienna i najczesciej waha sie od 20 do 40 m. Lo-
kalnie poziom ten jest nieciggly i nie spetnia roli uzytkowego
poziomu wodonosnego. W rejonie miejscowosci Wiesiotka
znajduje sie strefa pozbawiona catkowicie uzytkowego pozio-
mu wodonos$nego. Miedzyglinowy poziom wodonosny zalega
na gtebokosci od 20 do 50 m, a tylko lokalnie ponizej 50 m.
Przewodnictwo wodne zmienia sie w szerokim zakresie od
100 do 1000 m?%d, wydajno$¢ potencjalna studni réwniez
jest zmienna i najczesciej miesci sie w przedziale od 30 do
70 m®h. Omawiany poziom wodonosny charakteryzuje sig
zréznicowang izolacjg oraz zmiennymi warunkami cisnienia
subartezyjskiego.

Wody podziemne zwigzane z plejstocenskim pozio-
mem podglinowym wystepujg na gtebokosci od 50 do ponad
100 m. Tworzg go piaski przewaznie $rednioziarniste, o sred-
niej migzszosci okoto 25 m i przewodnosci od 50 do prawie
1000 m?/d w poblizu pradoliny. Poziom ten moze kontaktowac
sie z warstwami miocenskimi, stanowigc miejscami wspoélny
czwartorzedowo-miocenski poziom wodono$ny.

Zwierciadto wody pozioméw miedzymorenowego i pod-
glinowego jest naporowe, stabilizuje na wysokosci od okoto
100 do 55 m n.p. m na sktonie wysoczyzny. Wody tych po-
ziombéw sg wykorzystywane na licznych ujeciach: w Kaczo-
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rach, Smitowie, Rzagdkowie, Nowej Wsi Ujskiej, Pokrzywnicy,
Miasteczku Krajenskim i Szamocinie. W rejonie miejscowosci
Biata eksploatowany jest poziom czwartorzedowo-miocenski.

Sktad chemiczny wéd poziomu dolinnego i poziomu mie-
dzymorenowego jest typowy dla wod ptytkiego obiegu Polski
potnocnej. Najczesciej sg to wody typu HCO,-Ca (wodoro-
weglanowo-wapniowego), o zréznicowanej mineralizaciji,
ktéra wyrazona suchg pozostatoscig wynosi srednio od 200
do 750 mg/l. Wody te sg zazwyczaj Srednio twarde i twar-
de, a twardos¢ ogdlna waha sie od 150 do 500 mg CaCO./l.
W wodach czwartorzedowych lokalnie obserwuje sie przekro-
czenia barwy, wynikajgce czesto z podwyzszonych zawarto-
Sci zelaza od 0,2 do okoto 6 mg Fe/l. Jony chlorkowe wyste-
pujg przewaznie w stezeniach od kilkunastu do 80 mg Cl/,
a siarczany od ilosci $ladowych do okoto 150 mg SO /I. Tylko
w potudniowej czgsci Pradoliny Torunsko-Eberswaldzkiej, na
potnoc od Chodziezy, wystepuje obszar podwyzszonych kon-
centracji chlorkéw i siarczanéw w wodach poziomu pradolin-
nego, najprawdopodobniej pochodzenia antropogenicznego.
Zawarto$¢ manganu w wodzie jest podobna na catym obsza-
rze przetargowym i wynosi $rednio 0,2 mg Mn/l. Z uwagi na
podwyzszong zawarto$¢ zelaza i manganu wody te na ogot
wymagajg prostego uzdatniania. Zawarto$¢ zwigzkéw azo-
tu w wodzie jest ré6zna — ilos¢ amoniaku zmienia sie od 0,2
do 3,5 mg NH,/I, azotanéw od 0,1 do 24 mgNO,/Il. Azotany
w wiekszych ilosciach wystepujg w rejonach uzytkowanych
rolniczo. Metale wystepujg w tych wodach w ilosciach mniej-
szych od dopuszczalnych norm.

Drugim waznym dla zaopatrzenia tego obszaru w wode
jest miocenski poziom wodonosny, wystepujgcy najczesciej
w drobnoziarnistych, $rednioziarnistych, czesto tez mutko-
watych piaskach. Od powierzchni terenu izoluje go znaczny
nadkfad glin zwatowych oraz itow i mutkéw. Migzszos¢ utwo-
réw wodono$nych waha sie od 20 do ponad 40 m. Gtebokos¢
wystepowania wynosi najczesciej od 100 do 150 m. Przewod-
nosc¢ jest zdecydowanie nizsza niz dla pietra czwartorzedo-
wego i miesci sie przewaznie w przedziale od 50 do 200 m?/d,
a sporadycznie jest wieksza — ponad 500 m?/d. Wydajnos¢
potencjalna studni wynosi od 30 do 50 m®h. Ujecia bazujgce
na tym poziomie znajduja sie w Biatosliwiu i Miasteczku Kra-
jenskim.

Wody poziomu miocenskiego to wody wodoroweglano-
wo—wapniowe o zawartosci suchej pozostatosci od 200 do
okoto 500 mg/l. Podwyzszona barwa wody jest pochodzenia
geogenicznego i pochodzi z dyspersji czastek organicznych
pochodzacych z formacji buroweglowej. Najczesciej nie prze-
kracza jednak 25 mg Pt/l. Twardo$¢ tych wod plasuje je jako
wody $rednio twarde i twarde, do okoto 300 mg CaCO,/I. Za-
wartos¢ chlorkow jest niewielka i waha sie od 10 do kilkunastu
mg Cl/I, a siarczanéw od kilkunastu do 108 mg SO, /I. Zwigzki
zelaza wystepujg od ilosci sladowych do 6,5 mg Fe/l, a man-
ganu od 0,05 do 0,4 mg Mn/l. Znaczne zawartosci zelaza
i manganu powodujg koniecznos¢ prostego uzdatniania tych
wod. Zawartos¢ zwigzkéw azotu jest niska: od 0 do 0,3 mg
NO./I, sladowe ilo$ci azotynéw i ponizej 0,6 mg NH,/I.

Najnizej potozonym lokalnie eksploatowanym poziomem
wodonosnym jest poziom oligocensko-jurajski. Jest to poziom,
ujmujacy piaski oligocenu oraz piaski i spekane piaskowce
liasu. Laczy on osrodek porowy oraz szczelinowy. Utwory wo-
donosne wystepujg na gtebokosci 120—-140 m. Migzszos¢ po-
taczonych pozioméw wodonosnych wynosi najczesciej okoto
20-30 m, a przewodnos¢ $rednio 450-500 m?/d. Wydajnosé
potencjalna studni przekracza 70 m3h. Wystepujgce w tym
poziomie wody majg charakter wod artezyjskich i stabilizujg
sie na wysokosci okoto 80 m n.p.m. Wiekszos¢ ujec¢ na tere-
nie Pity ujmuje poziom oligocensko-jurajski.

Pod wzgledem sktadu chemicznego sg to réwniez wody
typu wodoroweglanowo-wapniowego, o zawartosci suchej
pozostatosci od 160 do 420 mg/l i odczynie pH wynoszacym
od 7,4 do 7,9. Stwierdzone zawartosci chlorkéw zmieniajg sie
w zakresie od 3 do 20 mg Cl/I, a siarczanéw od 6 do 17 mg
S0 /I. Zwigzki azotu (azotyny i azotany) wystepujg w niewiel-
kich ilosciach. Natomiast koncentracja amoniaku waha sie od
0,06 do 0,5 mg NH,/I'i jest on pochodzenia geogenicznego.
Wystepowanie zwigzkow zelaza w wodzie stwierdzono w za-
kresie od 0,01 do 0,4 mg Fe/l, a manganu od 0,0 do 0,05 mg
Mn/dm?3. Jako$¢ wod podziemnych tego poziomu zostata
okreslona jako bardzo dobra.

Gtéwne obszary zasilania catego systemu wodonosne-
go zwigzane sg z obszarami wysoczyzn, a lokalnie takze
z wystepowaniem utworéw powierzchniowych ktére sprzyja-
ja infiltracji opadéw atmosferycznych do wéd podziemnych.
Dotyczy to zwtaszcza Pojezierza Wateckiego, rownin sandro-
wych na obszarze mezoregionu Dolina Gwdy oraz Pojezierza
Krajenskiego, gdzie zachodzi intensywna infiltracja opadéw
atmosferycznych i ksztattujg sie najwieksze strumienie woéd
podziemnych. Regionalng strefe drenazu wszystkich pozio-
méw wodonosnych stanowi przede wszystkim Pradolina
Torunsko-Eberswaldzka, odwadniana przez Noteé. Stabiej
zaznaczajg sie lokalne strefy drenazu zwigzane z ciekami
nizszych rzedow i jeziorami.

Stopien zagrozenia GUPW poza obszarem Pradoliny To-
runsko-Eberswaldzkiej jest na ogot niski albo bardzo niski. Na
obszarze pradoliny, gdzie gtéwny uzytkowy poziom wodono-
$ny tworzg pozbawione izolacji od powierzchni terenu osady
pradolinne, GUPW zagrozony jest w stopniu wysokim.

Potencjalnych ognisk zanieczyszczen jest niewiele. Mogg
by¢ nimi zaktady przemystowe, zlokalizowane gtéwnie w Pile
oraz nieliczne zaktady rolne i hodowlane. Nalezg do nich tak-
ze skladowisko odpaddéw we wsi Ktoda (gm. Szydtowiec) oraz
oczyszczalnie $ciekéw w Pile, Kaczorach, Smitowie, Szamo-
cinie i Chodziezy.

W granicach obszaru przetargowego ,Pita” wystepuja
cztery Gtéwne Zbiorniki Wéd Podziemnych (Bazy danych
PSH), w tym trzy zwigzane z utworami czwartorzedu: GZWP
nr 125 Watcz-Pita (Szymanska i in., 2011), GZWP nr 138 Pra-
dolina Torun-Eberswalde (Dabrowski, 2006), GZWP nr 139
Dolna kopalna Smogulec-Margonin (Czerwinska i in., 2013).
GZWP nr 127 Subzbiornik Ztotéw-Pita-Strzelce Krajenskie
(Wegrzyn i in., 2013) zostat wyznaczony w osadach neogenu
(miocenu), a jego zasieg w granicach obszaru przetargowego
czesciowo pokrywa sie GZWP nr 125 138.

GZWP nr 125 Waltcz-Pita, obejmujacy poétnocng czesé
obszaru przetargowego, na obszarze Pojezierzy Potudnio-
wopomorskich jest zwigzany z warstwami wodonosnymi:
miedzymorenowymi, sandrowymi i aluwialnymi. Miejscami
poziom zbiornikowy tworzg takze warstwy podglinowe, ktére
lokalnie pozostajg w tagcznosci hydraulicznej z wodami pigtra
paleogensko-neogenskiego. Warstwy wodonosne GZWP nr
125 w granicach obszaru przetargowego, sg na ogot dobrze
chronione przed wplywem zanieczyszczen z powierzchni te-
renu. Tylko w rejonie sandru Gwdy, w rejonie Pity naturalna
odpornos$c¢ zbiornika jest niska. Wydajnosc¢ potencjalna otwo-
ru studziennego wynosi na ogét 70-120 m?/h, a wodoprze-
wodnos$¢ poziomu zbiornikowego zawiera sie w przedziale
200-500 m?/24h. Charakterystyczna cechg zbiornika jest
wystepowanie w jego obrebie oraz najblizszym sagsiedztwie,
poduszek, watéw i antyklin solnych, ktére moga mie¢ wptyw
na geogeniczne zagrozenie jakosci wod w tym rejonie.

GZWRP nr 138 Pradolina Torun-Eberswalde, ktérego frag-
ment obejmuje potudniowg czes$¢ obszaru przetargowego,
tworzg poligenetyczne zespoty warstw wodonosnych zlodo-
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wacen plejstocenskich oraz osadéw holocenskich, wypetnia-
jacych pradoline. O$ hydrograficzng zbiornika tworzy dolina
Noteci. Na obszarze pradoliny réznowiekowe poziomy piasz-
czyste zaliczane do zbiornika pozostajg w kontakcie hydrau-
licznym. Migzszos$¢ zawodnionych osadéw wynosi od 20 do
60 m, a gteboko$¢ ich wystepowania nie przekracza kilku me-
trow. Wodoprzewodnos$¢ poziomu zbiornikowego zmienia sie
od 250 do 1200 m?/24h. Z uwagi na ochrone obszaréw Natura
2000 wykluczono uzytkowanie wod podziemnych w tych rejo-
nach. W rejonie Pity potencjalne zagrozenie dla jakosci wéd
podziemnych zwigzane moze by¢ z presjg czynnikéw antro-
pogenicznych oraz z ascenzjg wod zasolonych z gtebokiego
podtoza.

GZWP nr 139 Dolna kopalna Smogulec-Margonin zajmu-
je niewielki potudniowo-wschodni skraj obszaru przetargowe-
go. Zbiornik tworzg dwa poziomy wodonosne: miedzymore-
nowy dolny i podglinowy, przy czym pierwszy z nich wystepuje
powszechnie w granicach GZWP, drugi lokalnie — tylko w ob-
rebie gtebokich rynien i obnizen powierzchni neogenu.

GZWP nr 127 Subzbiornik Ziotow-Pita-Strzelce Kra-
jenskie obejmuje swym zasiegiem centralng czes¢ obszaru
przetargowego. Zbiornik tworzg piaszczyste osady neogenu.
Ich strop wystepuje na zréznicowanych gtebokosciach od 50
m do 150 m i jest izolowany od powierzchni terenu poktadem
glin o migzszo$ci 10-50 m. Srednia wodoprzewodnos$¢ pozio-
my zbiornikowego wynosi okoto 250 m?/24h. Osady neogenu
czesto sg zaburzone glacitektonicznie, lokalnie porozcinane
gtebokimi dolinami czwartorzedowymi.

Zgodnie z ustaleniami dokumentacji hydrogeologicznych
w granicach zbiornikéw czwartorzedowych (GZWP nr 125,
138, 139) oraz w ich bezposrednich otoczeniu planuje sie wy-
tyczenie obszaréw ochronnych. Po ich wprowadzeniu beda
obowigzywaty systemy nakazéw i zakazéw, majgce na celu
ochrone waéd tych zbiornikéw.

Ustalone do tej pory zasoby dyspozycyjne wéd podziem-
nych obejmujg czes$¢ obszaru przetargowego. Jednym z nich
jest obszar potozony na lewym brzegu Noteci, dla ktérego
okreslono zasoby w Dokumentacji hydrogeologicznej ustala-
jacej zasoby dyspozycyjne wod podziemnych obszaru wyso-
czyzny sSredzko-gnieznienskiej (Dgbrowski i in., 2009). Wiel-
kos¢ zasobow dyspozycyjnych wéd podziemnych dla catego

obszaru zlewni w utworach czwartorzedu i neogenu, a pod-
rzednie takze paleogenu, kredy i jury ustalono na 12 473 m3/h.
Modut zasobdw dyspozycyjnych wynosi 2,17 m®h/km?. Dla
podobszaréw P-XVC i P-XVD, potozonych czes$ciowo w gra-
nicach obszaru przetargowego, moduty zasobéw sg one nieco
wyzsze i wynoszg odpowiednio: 2,54 i 2,73 m3/h/km?. Zasoby
dyspozycyjne dla obszaru zlewni wysoczyzny $redzko-gniez-
nienskiej zostaly zatwierdzone decyzjg Ministra Srodowiska
z dnia 11.10.2010 r. nr DGIKGhg-4731-24/6796/48776/10/MJ.

Drugim obszarem, dla ktérego ustalono zasoby dyspo-
zycyjne jest zlewnia Gwdy — Dokumentacja hydrogeologicz-
na ustalajgca zasoby dyspozycyjne wéd podziemnych zlew-
ni Gwdy” (Dgbrowski i in., 2013). Zostata ona zatwierdzona
w dniu 04.10.2013 r. decyzjg Ministra Srodowiska nr DGIK-
Ghg-4731-13/39693/13/AW. Wielkos¢ zasobow dyspozycyj-
nych wod podziemnych w utworach czwartorzedu, neogenu,
paleogenu, a podrzednie takze jury ustalono na 33 095 m?h,
przy module zasobdéw 6,69 m?*/h/km?. Dla fragmentéw jedno-
stek bilansowych potozonych w granicach obszaru przetar-
gowego wartosci modutdw zasobdw sg zblizone do Sredniej
z catej zlewni.

Zagospodarowanie wod podziemnych na omawianym ob-
szarze jest zréznicowane i zalezy od stopnia zurbanizowania
i poziomu gospodarki. Najwiekszy pobdér wod podziemnych
odbywa sie na ujeciu komunalnym zlokalizowanym w rejonie
miejscowosci Stara tubianka—Dobrzyca (Bazy danych PSH).
Zasoby ujecia, eksploatujgcego czwartorzedowy poziom wo-
donosny, wynoszg 1260 m®h. Pobdr wod utrzymuje sie na po-
ziomie okoto 12 tys. m®24h tj. okoto 500 m3/h. Uruchomienie
tego ujecia w 2005 r. spowodowato zaniechanie eksploatacji
wod poziomu oligocenskiego na ujeciu miejskim w Pile. Lej
depresiji ulegt wypetieniu, a zasoby wodne zostaty odbudo-
wane. Na pozostatych ujeciach komunalnych w Pile, Biatosli-
wiu, Ujsciu i Kaczorach pob6r wod podziemnych nie przekra-
cza na ogoét 50 m¥h. Sposrod uje¢ zaktadowych najwiekszy
pobor wéd podziemnych, siegajgcy okoto 1200 m®/24h odno-
towuje sie w zaktadach PHILIPS LIGHT POLAND S.A. w Pile.
Pozostate ujecia zaktadowe majg lokalny charakter i eksplo-
atujg niewielkie ilosci wody, najczesciej ponizej 100 m®24h.
W rejonach wykorzystywanych rolniczo wielko$¢ poboru wod
podziemnych jest z reguty niewielka.

Tabela 1. Podstawowa charakterystyka hydrogeologiczna gtéwnych zbiornikéw woéd podziemnych GZWP (Kleczkowski, 1990a, b; Mikotajkow
i Sadurski, 2017). Q,, — utwory czwartorzedu w pradolinach, Q,, — utwory czwartorzedu w utworach migdzymorenowych, Ng — utwory neogenu

Wiek utworéow

Numer, Typ osrodka
nazwa zbiornika yp .
wodonosnego
125 Q,
Waftcz-Pita porowy
127 N
Subzbiornik Ztotéw-Pita-Strzelce 9
L porowy
Krajenskie
138 Q
Pradolina Torun-Eberswalde oroF:N
(Notec) porowy
139 Q
Dolna kopalna M
porowy

Smogulec-Margonin

Srednia glebokos$é
zwierciadfa wod podziemnych

Szacunkowe zasoby
dyspozycyjne

[tys. m®/24h] [m p.p.t.]
270,92 5-90
269,0 80-100
192,72 1-9
40,8 10-60
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3. SYSTEM NAFTOWY
3.1. WSTEP

System naftowy jest okreslany jako zespdt proceséw
geologicznych i naftowych prowadzacy do powstania ztoza
weglowodoréw. Do podstawowych elementéw systemu nafto-
wego zalicza sie: skate macierzystg — ze wzgledu na zawar-
tos¢ kopalnej substancji organicznej stanowi zrédio powsta-
wania weglowodorow, skate zbiornikowg — ktorej odpowiednie
wiasciwosci petrofizyczne (porowato$¢, przepuszczalnosc)
pozwalajg na akumulacje weglowodoréw, oraz skate uszczel-
niajgcg — ktora jest skatg nieprzepuszczalng i uniemozliwia
ucieczke medium ztozowego. Ponadto nieodzownym elemen-
tem systemu naftowego w ztozach konwencjonalnych jest pu-
tapka naftowa, ktéra ze wzgledu na swoje cechy strukturalne
lub stratygraficzno-litologiczne tworzy miejsce akumulacji we-
glowodoréw. Niezbednym do zaistnienia systemu naftowego
i powstania ztoza weglowodoréw jest zespot proceséw umiej-
scowionych w przestrzeni i w czasie geologicznym, na ktore
skfadajg sie: generowanie, ekspulsja, migracja i akumulacja
weglowodoréw oraz formowanie putapki ztozowej. Wzajemne
relacje czasowe miedzy wspomnianymi elementami i proce-
sami systemu naftowego pozwalajg na powstanie ztoza.

3.2. SKALY MACIERZYSTE

Za skate macierzystg w karbonsko-permskim systemie naf-
towym uwaza si¢ mutowce i itowce karbonu (np. Kotarba i in.,
1992, 1999, 2004, 2005; Karnkowski, 1999; Botor i in., 2013).
Zgodnie z tg teorig gaz ziemny wygenerowany z karbonskiej
materii organicznej migrowat ku strefom o nizszym cisnieniu hy-
drostatycznym, czyli do lezgcych niezgodnie na skatach karbo-
nu utworéw czerwonego spggowca i wapienia cechsztynskie-
go. Migracja weglowodorow ze skat macierzystych do putapek
ztozowych mogta mie¢ charakter lokalny wzdtuz nieciggtosci
tektonicznych lub charakter regionalny krotko lub dtugodystan-
sowy wzdtuz porowatych i przepuszczalnych skat. W zachod-
niej czesci europejskiego basenu permskiego za skaty macie-
rzyste uznaje sie wegle westfalu (Pletsch i in., 2010; Botor i in.,
2013), natomiast badania geochemiczne ptycej zalegajgcych
skat karbonu polskiego basenu sugerujg, ze zawartos¢ materii
organicznej rozproszonej w tych skatach jest wystarczajgca,
by uznac je za skaty macierzyste (Burzewski i in., 2009; Botor
i in., 2013). Sliwinski i in. (2006) oraz Malinowski i in. (2007)
postulujg ponadto mozliwos¢ istnienia weglonosnych utworéw
molasy goérnokarbonskiej, ktére mogg stanowi¢ poziomy ma-
cierzyste zlokalizowane na przedpolu polskich eksternidow wa-
ryscyjskich (Fig. 3.1 i 3.2). Potwierdzeniem macierzystosci skat
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Fig. 3.1. Geograficzna lokalizacja eksperymentu GRUNDY 2003. Zaznaczono takze profile gtebokich sondowan sejsmicznych (P4 i S01) oraz

refleksyjny profil regionalny ZRG01097 (Sliwinski i in., 2006)
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karbonu w Polsce mogg by¢ takze odkryte ztoza: Wierzchowo
(dolny karbon), Gorzystaw, Trzebusz, Wrzosowo, Daszewo,
Papro¢ (dolny i gérny karbon), Koscian i Bronsko (gorny kar-
bon; Karnkowski, 1993) oraz wyniki badan geochemicznych
materii organicznej i gazu ziemnego (np. Kotarba i in., 1992,
1999, 2004, 2005).

Na Pomorzu skaty macierzyste zostaty stwierdzone w ob-
rebie utwordw turnieju, wizenu i westfalu (Botor i in., 2013).
Charakteryzujg sie one srednim i doskonatym potencjatem
weglowodorowym. Catkowita zawarto$¢ materii organicznej
w tupkach turnieju i wizenu wynosi $rednio od ok. 1,1-1,5%
wag. do maksymalnie 10,7% wag. (Pletsch i in., 2010; Botor
i in., 2013), natomiast catkowita zawartos¢ materii organicz-
nej w tupkach westfalu wynosi $rednio od 0,3% wag. do mak-
symalnie 2,7% wag. (Bachleda-Curus$ i in., 1996; Matyasik,
1998; Kotarba i in., 2004, 2005; Grotek, 2005, 2006; Kosa-
kowski i in., 2006; Bahranowski i in., 2007; Pletsch i in., 2010;
Botor i in., 2013). Materia organiczna rozproszona w ska-
tach karbonu posiada geochemiczng charakterystyke gazo-
tworczego kerogenu typu lll i mieszanego kerogenu typu lll
i ll, przy czym wyzszy udziat kerogenu typu Il stwierdzono
w utworach dolnego karbonu. Materia organiczna zbadana
w otworach nawiercajgcych podtoze monokliny przedsu-
deckiej ma charakterystyke humusowego kerogenu typu Il
i cechuje sie niskim do bardzo dobrego potencjatu weglowo-
dorowego. Catkowita zawarto$¢ materii organicznej zawiera
sie w przedziale od 0,5% wag. do 4% wag. (Nowak, 2003;
Pletsch i in., 2010; Poprawa i Kiersnowski, 2010; Botor i in.,
2013). W strefie kujawskiej i mazurskiej tylko kilka otworéw
nawierca skaty karbonu. Charakteryzujg sie one zmiennym
potencjatem weglowodorowym od stabego do doskonatego.
Catkowita zawartos¢ materii organicznej zawiera sie w prze-
dziale od 0,3% wag. do 15% wag. i ma charakterystyke ke-
rogenu mieszanego typu lll i Il, z dominacjg kerogenu typu Il
w skatach westfalu (Botor i in., 2013).

Skaty karbonu, stanowigce silikoklastyczng sukcesje wy-

Wilczna-1

SW

petniajgcg polskg czes¢ basenu przedgorskiego waryscydéw
(Gérecka-Nowak, 2007), nie sg dotad w petni rozpoznane
wiertniczo w podfozu monokliny przedsudeckiej, niecce tédz-
kiej i centralnej czesci watu Srédpolskiego przez wzglad naich
znaczng migzszo$c¢ (>2000 m) i niskg perspektywicznosé¢ od-
krycia w nich konwencjonalnych ztéz naftowych. Dlatego tez
wiekszo$¢ otworéw wiertniczych na tym obszarze nawiercita
jedynie stropowe czesci skat karbonskich.

Na obszarze ,Pita” znajduje sie tylko jeden gteboki otwor
wiertniczy — Pita 1/IG-1, ktory nawiercit jedynie 14 m (5468,0—
5482,0 m) stropowych, terygenicznych utworéw karbonu gér-
nego, datowanych na westfal (Fig. 3.3). Utwory te wyksztat-
cone sg jako brunatne itowce i mutowce z cienkimi — ok. kilka
cm migzszosci — wktadkami mutowcdw piaszczystych i pia-
skowcéw drobnoziarnistych. Brak danych na temat wtasnosci
geochemicznych nie pozwala stwierdzi¢, czy nawiercone ska-
ty majg wiasnosci skat macierzystych. Nie mozna wykluczy¢,
ze na terenie obszaru ,Pita” znajdujg sie poziomy macierzyste
w obrebie profilu karbonu, ktéry nie zostat dotychczas rozpo-
znany wiertniczo.

Obszar przetargowy ,Pita” znajduje sie w wiekszosSci
w strefie wystepowania utworéw karbonu gérnego i dolnego
(Fig. 3.3). Numeryczne modelowania karbonsko-permskie-
go systemu naftowego basenu polskiego (Botor i in., 2013)
sugeruja, ze obszar przetargowy ,Pita” znajduje sie czescio-
wo w strefie migracji weglowodoréw ze skat macierzystych
centralnej czesci basenu (modelowania nie braty pod uwage
lokalnej migracji wzdtuz stref nieciggtosci; Fig. 3.4). Modelo-
wania te wykazujg réwniez, ze na tym obszarze karbonska
materia organiczna moze znajdowac sie na stopniu przeobra-
zenia odpowiadajgcego fazie przejrzatej wzgledem genero-
wania weglowodorow (2,5-3,5% Ro; Fig. 3.5). Burzewski i in.
(2009) ocenili, ze skaty macierzyste karbonu dolnego w obre-
bie obszaru przetargowego ,Pita” mogty cechowac sie w hi-
storii geologicznej jednostkowym potencjatem genetycznym
na poziomie 100-200 kg HC/m? basenu (Fig. 3.6).
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Fig. 3.2. Fragment regionalnego przekroju gtebokosciowego ZRG01097 z interpretacjg geologiczng wynikéw sejsmicznych eksperymentu
GRUNDY 2003. K— kreda, J3 — jura gérna, J2 — jura $rodkowa, J1— jura dolna, Tre —retyk, Tk — kajper, Tp2 — pstry piaskowiec srodkowy,
Zb — spag cechsztynu, Zt — strop cechsztynu, Psp — spag czerwonego spagowca, C — karbon (Malinowski i in., 2007)
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3.2.1. ZAWARTOSC WEGLA ORGANICZNEGO W UTWORACH
TRIASU | PERMU Z WIERCENIA PILA 1/1G-1

Utwory gornego triasu zawierajg zrdznicowane iloSci
wegla organicznego ($r. 0,16%). Minimalna ilos¢ C_ w tych
utworach wynosi 0,01%, maksymalna ilos¢ Corg_ - 0,%0%. Bi-
tuminy w utworach gérnego triasu wystepujg w matej ilosci (Sr.
0,007%), ilos$¢ weglowodoréw w bituminach jest zréznicowana

Tab. 3.1. Srednia zawarto$¢é wegla organicznego w badanych utworach

(16—46%; Tab. 3.1 i 3.2). Weglowodory nasycone sg w prze-
wazajgcej ilosci w stosunku do weglowodoréw aromatycz-
nych. Bituminy wystepujgce w wiekszych ilosciach, z wysokim
udziatem weglowodoréw, majg charakter epigenetyczny.
Utwory $rodkowego triasu zawierajg srednio 0,36% wegla
organicznego. Minimalna ilos¢ C_ = w tych utworach wynosi
0,20%, maksymalna ilos¢ Corg_ - 0,%0%. Bituminy w utworach
srodkowego triasu wystepujg w ilosci sr. 0,016%, w stropie

Tab. 3.2. Srednia zawarto$¢ % wag. bituminéw w badanych utworach

Stratygrafialsr % bitumJilos¢ probek]max. % bitum] min. % bitum.| | Stratygrafia|sr. C,, % |ilo$¢ probek| max. Co, % | min. C,, %
T3 0,007 25 0,015 0,001 T3 0,16 25 06 0,01
T2 0,016 5 0,029 0,012 T2 0,36 5 0,6 0.2
P2 0,005 2 0,007 0,003 P2 0,45 2 0.5 04
C 0,001 1 0,001 0,001 C 0,1 1 0,1 0,1
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najwyzsza ilos¢ (0,029%). llos¢ weglowodoréw w bituminach
jest zréznicowana (36-56%). Utwory triasu w tym otworze sg
mato perspektywiczne dla generowania ropy naftowej i gazu
ziemnego.

Stabo przebadane utwory gérnego permu zawierajg Sred-
nio 0,45% wegla organicznego. Minimalna iloé¢ C__ w tych
utworach wynosi 0,40%, maksymalna ilos¢ C_ = — 0,50%. Bi-
tuminy w utworach gérnego permu wystepuja w bardzo matej
ilosci ($r. 0,005%).

Pojedyncza probka z utworéw karbonu wykazata, iz za-
wierajg one $ladowg ilo$¢ wegla organicznego i bituminow.

3.2.2. CHARAKTERYSTYKA PETROLOGICZNA ORAZ DOJ-
RZALOSC TERMICZNA MATERII ORGANICZNEJ W OSADACH
PERM-TRIAS Z WIERCENIA PILA 1/IG-1

Badany kompleks osadéw permo-mezozoiku, z interwa-
tu gtebokosci 1473,0-1882,0 m (trias) oraz 4159,1-4379,1 m
(perm), charakteryzuje sie generalnie niezbyt bogatg zawar-
todcig materii organicznej (0,2-0,6% planimetrowanej po-
wierzchni probki).

Analizowany poziom gérnego permu zawiera mikrokom-
ponenty reprezentowane zaréwno przez pierwotny, jak i wtor-
ny materiat organiczny.

Do grupy pierwotnych sktadnikéw nalezg gtéwnie mace-
raty grupy witrynitu zbudowane z zelifikowanej tkanki roslin-
nej. Najczesciej jest to bezstrukturalny kolinit, ktérego kon-
centracja w analizowanych skatach weglanowych jest dos¢
znaczna. Towarzyszy mu czesto bitumin (state bituminy).
Z maceratami witrynitu wspotwystepuje inertynit (fuzynit, se-
mifuzynit, mikrynit). W badanych osadach najliczniej wyste-
puje amorficzna materia organiczna towarzyszgca mineratom
ilastym, okreslona jako asocjacja organiczno-mineralna typu

Tab. 3.3. Analiza mikroskopowa materii organicznej Pita 1/IG-1

bitumicznego.

Najbogatsze w substancje organiczng (0,6%) sg utwory
weglanowo-ilaste gérnego permu oraz piaskowce stropowych
partii triasu goérnego, zawierajgce jednak gtéwnie materiat
pochodzgcy z redepozycji, a takze itowce spggowych partii
triasu Srodkowego zawierajgce materie organiczng in situ.
W osadach triasu $rodkowego wystepuje réwniez amorficz-
na materia organiczna przemieszana z mineratami ilastymi,
tworzgc asocjacje organiczno—mineralng typu bitumicznego.
W niewielkiej ilosci obserwuje sie réwniez impregnacje bitu-
miczne.

Dojrzatos¢ termiczna materii organicznej w osadach per-
mu i triasu z otworu Pita 1/IG-1 zostata okre$lona przy za-
stosowaniu wskaznika refleksyjnosci witrynitu (% Ro). Analiza
jego zmian w profilu pionowym wykazuje wyrazng tendencje
wzrostowg wraz z gtebokoscig pogrgzenia — od 0,77-0,78%
Ro w osadach triasu gérnego (gteb. 1473-1476 m), co wska-
zuje na gtéwna faze generowania ropy naftowej; do 1,0-1,1%
Ro, w osadach triasu $rodkowego (gteb. 1779,0-1882,0),
co odpowiada poznej fazie generowania ropy naftowej;
oraz 1,87-2,32% Ro w utworach gérnego permu (4159,1—
4379,1 m), co wskazuje na gtéwna faze generowania gazow
(Tab. 3.3).

Whioski

Piaszczyste utwory gérnego triasu uzna¢ nalezy za nie-
macierzyste dla generacji weglowodoréw. Majg one cechy
skat zbiornikowych, zawierajg bowiem znaczng ilos¢ epige-
netycznych bituminéw. Osady ilaste triasu srodkowego uznaé
mozna za stabe skaty macierzyste dla generowania ropy naf-
towej, natomiast utwory weglanowe i ilaste gérnego permu
wykazujg cechy stabych skat macierzystych dla generowania
gazu.

Gieb. (m) Wiek Litologia R, (%) Wit. (%) Lip. (%) Inert. (%) AOM (%) c.., (%)
1473,0 T3 psc 0,77 85 5 10 0,6
1475,0 T3 psc 0,78 80 10 10 0,4
1476,0 T3 psc 0,78 85 5 10 0,3
1879,0 T2 itc 1,10 70 10 15 0,2
1880,5 T2 itc 1,00 70 15 15 0,3
1881,2 T2 itc 1,04 75 10 15 0,5
1882,0 T2 itc 1,05 80 5 15 0,6
4159,1 P2 dol+itc 1,90 10 90 0,6
4163,6 P2 dol+itc 1,87 15 5 80 0,5
4379,1 P2 tpk 2,32 15 10 75 0,6

psc — piaskowiec; itc — itowiec; dol — dolomit; tpk — tupek
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3.3. WIEK | MECHANIZM GENERACJI,
MIGRACJI | AKUMULACJI
WEGLOWODOROW

Zastosowanie numerycznych modelowan systeméw
naftowych ma na celu przeprowadzenie rekonstrukgcji proce-
séw i mechanizmdéw generowania, migracji i akumulacji we-
glowodorow. Podstawg modelowan proceséw generowania
jest modelowanie paleotermiczne, ktére polega na modelo-
waniu dojrzatosci termicznej skat zwlaszcza macierzystych.
Takie modelowania przeprowadzane sg gtéwnie w wersji 1-D
i pozwalajg na odtworzenie w skali czasu ewolucji geologicz-
nej i termicznej basenu sedymentacyjnego wraz z modelo-
waniem procesOw generowania i ekspulsji weglowodorow.
W celu odtworzenia proceséw migracji i akumulacji weglowo-
doréw wykonuje sie modelowania 2-D (przekroj geologiczny),
natomiast modelowania 3-D integrujg wszystkie wyzej wy-
mienione procesy w postaci przestrzennej. Doktadna meto-
dyka modelowan systemoéw naftowych zostata przedstawiona
w pracach m.in. Botora i Kosakowskiego (2000), Highley i in.
(2006) i Al-Hajeriego i in. (2009).

Na obszarze ,Pita” wystepuje zaledwie jeden gteboki
otwér wiertniczy (Pita 1/1G-1). Przewierca on perspektywicz-
ne utwory zbiornikowe czerwonego spggowca oraz nawierca
zaledwie 14 m utwordow karbonu, ktére mogty stanowi¢ poten-
cjalng skate macierzysta. Charakterystyke dotyczacg wieku
i mechanizmu generacji, migracji i akumulacji weglowodoréw
dla obszaru ,Pita” wykonano na podstawie m.in. wynikéw mo-
delowan przeprowadzonych przez Botora (2006, 2011), Ma¢-
kowskiego i Reicher (2006).

W obrebie obszaru ,Pita” wystepuje karbonsko-dolno-
permski system naftowy. Perspektywiczne skaty, w ktorych
mogg wystepowac ztoza gazu ziemnego, to utwory klastycz-

ne czerwonego spagowca. W strefie tej potencjalng skatg ma-
cierzystg sg utwory karbonu dolnego, natomiast za uszczel-
nienie odpowiedzialne sg ewaporaty cechsztynu.

Na podstawie wynikow modelowan dojrzatosci termicz-
nej (Fig. 3.7) skaty macierzyste karbonu obecnie znajdujg sie
w strefie przejrzatej (wymodelowane wartosci refleksyjnosci
witrynitu wynoszg >3% Ro), zatem w strefie tej wyczerpany
zostat potencjat generacyjny z utworéw karbonu. Wysoka doj-
rzatos¢ utworow karbonskich zwigzana jest prawdopodobnie
z istnieniem wulkanitéw dolnopermskich w tym obszarze, nie-
mniej jednak gtéwna faza generowania gazu ziemnego na-
stgpita z poczagtkiem triasu, kiedy skaty macierzyste zostaty
pograzone na gtebokos¢ ok. 3500 m, osiggajac dojrzatosé
>1,3% Ro. Gtéwna faza generowania trwata do konca jury,
kiedy utwory karbonu zostaty pograzone na gtebokos$¢ <6000
m, a ich dojrzatos¢ wzrosta do >2,6% Ro. Wypietrzanie i ero-
Zja, ktéra miata miejsce z korncem kredy, zahamowata dalszy
przyrost gtebokosci i dojrzatosci, ktéra ostatecznie zostata
uksztattowana w tym wiasnie czasie.

Czas generowania gazu ziemnego na obszarze prze-
targowym ,Pita” jest bardzo korzystny, poniewaz generowa-
nie miato miejsce w mezozoiku, kiedy istniato juz regionalne
uszczelnienie ewaporatami cechsztynu utworéw zbiorniko-
wych czerwonego spagowca. Ponadto, poczgtek generaciji
odbyt sie réwniez po intensywnej przebudowie tektonicznej
fazy asturyjskiej, ktéra miata miejsce w p6éznym karbonie
i wczesnym permie, prowadzgc do rozformowania istniejg-
cych wowczas putapek ztozowych. Powyzsze zaleznosci mo-
gty wptyng¢ na akumulacje i zachowanie sie zt6z w putapkach
dolnego permu.

Na obszarze ,Pita” w spggu utworéw czerwonego spa-
gowca wystepuje pokrywa wulkanitow, ktéra w znaczgcy spo-
s6b mogta ograniczy¢ migracje gazu ziemnego w wiekszej
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skali. Pod pokrywg wulkaniczng dominowata migracja krot-
kodystansowa, koncentrujgca sie wokét stref roztamoéw tek-
tonicznych. Gtéwna faza migracji gazu ziemnego z utworéw
karbonu rozpoczeta sie z poczatkiem triasu i trwata do jego
schytku. Gtowny strumien gazu migrowat pod osadami plai,
a nastepnie — wulkanitow, w kierunku SW (w kierunku Ob-
jezierza). W pierwszej kolejnosci gaz napetniat putapki zwia-
zane z wiekszymi strefami dyslokacyjnymi. Migracja gazu
o charakterze krotkodystansowym odbywata sie pionowymi
$ciezkami migracji, zwigzanymi ze strefami dyslokacyjnymi
przecinajgcymi utwory wulkaniczne. Kolejna faza migracji
gazu ziemnego mogta nastgpi¢ w kredzie w wyniku wzrostu
pograzenia.

Modelowania potwierdzajg potencjat generacyjny gazu
ziemnego utworéw karbonu na obszarze przetargowym ,Pita”.

3.4. SKALY ZBIORNIKOWE | USZCZELNIAJACE

Skatami zbiornikowymi sg piaskowce czerwonego spg-
gowca. Ich charakterystyka w oparciu o dane z wiercenia
Pita 1/IG-1 zostata przedstawiona w podrozdziale 2.1.2. Pia-
skowce te, gtéwnie pochodzenia eolicznego, wystepujgce
w przedziale gtebokosci 4900-5100 m maja niskg porowatosc
i praktycznie brak przepuszczalnosci.

W rozdziale 2.1.2. ,Perm — czerwony spggowiec” omo-
wiono mozliwo$¢ wystepowania piaskowcow zlokalizowa-
nych blizej stropu utworéw czerwonego spagowca, ktoére
moga posiada¢ wtasnosci zbiornikowe. Dotyczy to szczegol-
nie struktury Chodziezy, gdzie strop utworéw czerwonego
spagowca moze znajdowac sie na gtebokosci zblizonej do
4000 m. Na takiej gtebokosci wystepujg w basenie czerwone-
go spagowca w Polsce i w Niemczech ztoza gazu. Ztoza te sg
uszczelnione ewaporatami cechsztynu (w Niemczech i w re-
jonie Morza Pétnocnego uszczelnione sg rowniez itowcami
oraz poziomami soli w utworach czerwonego spggowca).
W polskim basenie czerwonego spggowca nie jest rozstrzy-
gnieta kwestia uszczelnien wewnatrz osadéw czerwonego
spagowca. Nie stwierdzono wystepowania pozioméw soli, a
poziomy skat ilastych majg ré6zng migzszos¢ i ograniczone
zasiegi lateralne. Wystepuje mozliwo$¢ uszczelnienia gazu
w piaskowcach w systemie tight gas. Aspekt ten omoéwiono
w rozdziale 2.1.2. Nalezy doda¢, ze w przypadku gteboko
pogrzebanych piaskowcéw mozna sie spodziewaé systemu
naftowego okre$lanego jako Basin Centered Gas System,
w ktérym uszczelnienie gazu stanowi unieruchomiona woda
kapilarna (Kiersnowski i in., 2010). Powstanie takiego ztoza
gazu, traktowanego jako ztoze niekonwencjonalne, uzalez-
nione jest od historii pograzania i dojrzatosci termicznej skat
macierzystych jak i zbiornikowych (Fig. 3.7), gdyz gaz za-
mkniety na duzej gtebokosci moze ulec destrukcji (Wojcicki
iin., 2014).

4. CHARAKTERYSTYKA ZLOZ
WEGLOWODOROW NA OBSZARZE
PRZETARGOWYM | W JEGO SASIEDZTWIE

W granicach obszaru przetargowego ,Pita” dotychczas
nie udokumentowano zt6z weglowodoréw. Dopiero w dalekim
(potudniowo-zachodnim) sasiedztwie obszaru znajduje sie
nieeksploatowane ztoze ropy naftowej Sierakow (NR 17983;
Fig. 4.1). Jeszcze dalej znajdujg sie:

» okoto 52 km na SW, eksploatowane ztoze ropy naftowej
Grotéw (NR 10254), udokumentowane w 2005 roku (Pi-
kulski, 2005);

» okoto 57 km na SE, eksploatowane ztoze gazu ziemnego
Miedzychod (GZ 9502), udokumentowane w 2003 r. (Pi-
kulski 2003a);

» okoto 68 km na SW, eksploatowane ztoze ropy naftowej
Lubiatéw (NR 9736), udokumentowane w 2003 r. (Pikul-
ski 2003b; najnowszy dodatek: Szczawinska, 2004).
Ztoza te wystepujg w cechsztynskim dolomicie gtéwnym.

Ten typ zt6z nie jest spodziewany na obszarze ,Pita”.

Niekonwencjonalne, nieudokumentowane ztoza gazu typu
tight gas zostaty stwierdzone wierceniami: Energia Zachéd Sp.
z0.0.(Trzek 1, 2/2H, 3/3H) na bloku 207 oraz wierceniem PGNiG
S.A. (Pniewy 4) na koncesji Wronki, znajdujgcymi sie w znacznej
odlegtosci od obszaru przetargowego. Ztoza te umiejscowione
sg faktycznie w konwencjonalnych putapkach strukturalnych,
uszczelnieniach anhydrytami cechsztynu, w ktérych stwierdzono
gaz w bardzo stabo przepuszczalnych piaskowcach czerwonego
spagowca (Kiersnowski i in., 2010; Aurelian, 2012). W obrebie
obszaru ,Pita” wystepowanie tego typu ztéz jest mato prawdopo-
dobne. Zaktada sie, ze moze tam wystepowac tight gas w sys-
temie Basin Centered Gas System, gdzie gaz jest uszczelniony
wodg kapilarng (patrz rozdziat 2.1.2 i 3.6).

5. OTWORY WIERTNICZE
5.1. INFORMACJE OGOLNE

Na obszarze przetargowym ,Pita” znajdujg sie nastepuja-
ce otwory wiertnicze (Fig. 5.1):

Nazwa otworu Glebokosé Stratygr_afia
[m p.p.t.] na dnie
PILA 1/1G-1 5482,0 karbon
MIROSELAW IG-2 500,0 jura

Otwér wiertniczy Pita 1/1G-1 (Zelichowski, 1985) jest jedy-
nym gtebokim otworem na obszarze przetargowym, w ktérym
nawiercono utwory czerwonego spggowca, bedgce gtéwnym
horyzontem poszukiwawczym. Z tego powodu otwor ten zo-
stat wybrany jako reprezentatywny dla catego obszaru.

—> Fig. 4.1. Ztoza weglowodoréw w sgsiedztwie obszaru przetargowego ,Pita”
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Fig. 5.1. Glebokie otwory wiertniczne na obszarze przetargowym ,Pita” i w jego bliskim sgsiedztwie

5.2. PILA 1/1G-1 1 959,00 2 080,50 wapient muszlowy dolny
2 080,50 3099,00 trias dolny
Glebokos¢ otworu: 5482,0 m 2 080,50 2 235,00 pstry piaskowiec gorny
Rok zakonczenia wiercenia: 1984 2235,00 2 465,00 formacja potczyriska
Rdzenie: 900-5228 m, 734 skrzynki, NAG PIG-PIB, Archi- 2 465,00 2 716,00 formacja pomorska
wum Rdzeni Wiertn. w Leszczach 2 716,00 3 099,00 formacja bah‘ycka

Stratygrafia (CBDG, 2017): 3099,00 5468,00 perm

3099,00 3127,50 formacja rewalska
3127,50 3 148,00 podcyklotem PZ4d
3 148,00 3 166,50 podcyklotem PZ4c
sol kamienna najmfodsza stropowa

0,00 88,00 czwartorzed
88,00 123,00 miocen
123,00 185,00 oligocen

185,00 212,50 aalen gorny 3166,50 3 182,50 Nadb2

212,50 263,50 aalen dolny . P i
263,50 335,00 toark gorny (formacja borucicka) 3182,50 3203,00 ';22’2'7}/ crerwony gormy = czesc goma
335,00 466,00 toark dolny (formacja ciechociriska) 3203,00 3 206,00 6l rozdzielajgca Na4b1

466,00 641,00 pliensbach gérny (formacja komorowska) i 5rAY — &6
641,00 697,50 pliensbach dolny (formacja fobeska) 3206,00 322050 I;jglfy crenwony germy - czes doina
697,50 950,00 synemur (formacja ostrowiecka) 3220,50 3244,50 s6l kamienna najmtodsza gérna Na4a2
950,00 1068,00 hetang (formacje sktobska i zagajska) 3244,50 3245,00 anhydryt pegmatytowy gorny A4a2
1068,00 1123,00 retyk (warstwy wielochowskie) 3245,00 3279,00 sol kamienna najmtodsza dolna Na4a1
1123,00 1262,00 noryk (warstwy zbgszyneckie i jarkowskie) 3279,00 3280,00 anhydryt pegmatytowy dolny A4a1
1262,00 1731,00 karnik 3280,00 3281,50 sol podscielajgca Na4a0
1262,00 1431,00 warstwy gipsowe gérne 3281,50 3298,00 it solny czerwony dolny T4a
1431,00 1527,50 piaskowiec trzcinowy 3298,00 3342,50 sol kamienna mifodsza ilasta Na3t
1527,50 1731,00 warstwy gipsowe dolne 3342,50 3549,00 s6l kamienna mfodsza Na3
1731,00 2080,50 trias srodkowy 3549,00 3575,50 anhydryt gtéwny A3
1731,00 1874,00 warstwy sulechowskie 3575,50 3580,50 dolomit ptytowy Ca3
1874,00 1915,00 wapien muszlowy gérny 3580,50 3581,50 it solny szary T3

1915,00 1 959,00 wapien muszlowy $rodkowy 3581,50 3583,50 anhydryt kryjgcy A2r
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3583,50 3612,50 sol potasowa starsza K2
3612,50 4 147,50 SOl kamienna starsza Na2

4 147,50 4 149,00 anhydryt podstawowy A2

4 149,00 4 155,50 dolomit gtéwny Ca2

4 155,50 4 205,50 anhydryt gérny A1g

4 205,50 4 335,00 sol kamienna najstarsza Na1
4 335,00 4 375,00 anhydryt dolny A1d

4 380,00 5 468,00 czerwony spggowiec
5468,00 5482,00 karbon

Wyniki geofizyki otworowej:

Wszystkie gtebokosci podano w metrach pod poziomem
terenu, pomiar po $cianie otworu (Measured Depth). Gtebo-
kosci zostaty przyblizone do 1 m.

Dane cyfrowe dostepne w NAG PIG-PIB

W formie cyfrowej w NAG PIG-PIB dostepne sg zarow-
no odcinkowe, jak i — dla wybranych pomiaréw (profilowanie
naturalnej promieniotworczosci gamma, profilowanie $red-
nicy, profilowanie neutron-gamma, profilowanie akustyczne,
dwa klasyczne profilowania opornosci) — potaczone krzywe
geofizyki otworowej. W otworze Pita 1/IG-1 w interwale per-
spektywicznym obejmujgcym utwory czerwonego spggowca
(4380-5468 m) w formie cyfrowej, w dwoch odcinkach pomia-
rowych, dostepne sg nastepujgce profilowania (w nawiasach
skrot uzywany w bazach danych CBDG, 2017):

« profilowanie $rednicy (CALI) — do gtebokosci 5379 m;

« profilowanie naturalnej promieniotworczosci gamma
(GR) — do gtebokosci 5379 m;

 profilowanie neutron-gamma (NEGR) — do gtebokosci
5379 m;

 profilowanie gamma-gamma (GGDN) — do gtebokosci
5379 m;

* boczne sondowanie opornosci — zestaw klasycznych pro-
filowan opornosci sondami o réznych rozstawach (EL18,
ELO2, EL26, ELO9, ELO3, EL14, EN10) — do gteboko-
$ci 5379 m, poza EL14 (do gtebokosci 4868 m) i EL18
(2379-4850 m);

« profilowanie potencjatéw naturalnych (SP) —
$ci 4868 m;

» sterowane profilowanie opornosci (LL3) — do gteboko-
$ci 5379 m (uwaga: dolny odcinek 4850-5379 m zostat
prawdopodobnie Zle scyfrowany);

» sterowane mikroprofilowanie opornosci (ML) —
kosci 4869 m;

 profilowanie akustyczne (T1, T2, DT) — do gtebokosci
4868 m.

Scyfrowano wiec niemal wszystkie wykonane technikg
analogowg pomiary, poza profilowaniem krzywizny i profilo-
waniem temperatury.

Profilowania radiometryczne zostaly zarejestrowane
w impulsach na minute (nie byty skalibrowane), w obecnie do-
stepnych danych cyfrowych odcinkowe krzywe (GR, NEGR,
GGDN) sg wyrazone w impulsach na minute (cpm), potgczo-
ne zas krzywe GR (GR_C) i NEGR (NEGR_C) wyrazone sa
w jednostkach ,a_unit” bedgcych probg skalibrowania orygi-
nalnych pomiaréw. Ponadto potgczona krzywa GR (GR_S)
zostata przeliczona na jednostki APl metodg statystyczno-
-stratygraficzng (Szewczyk, 2000).

do gteboko-

do gtebo-

Pomiary geofizyki otworowej wykonane w utworach czer-
wonego spagowca
W otworze Pita 1/IG-1 w perspektywicznym interwale

czerwonego spagowca (4380-5468 m) wykonano nastepu-
jace badania geofizyki otworowej analogowymi zestawami
aparatur:

* boczne sondowanie opornosci (zestaw klasycznych pro-
filowan opornosci) w interwatach: 4344—-4867 m i 4780—
5386 m;

 sterowane mikroprofilowanie opornosci: 4344-4900 m;

 sterowane profilowanie opornosci: 4344—-4885 m i 4780—
5389 m;

« profilowanie potencjatow naturalnych: 4344—4867 m;

« profilowanie akustyczne: 4344—-4886 m;

« profilowanie gamma: 4320—-4900 m i 4780-5381 m;

+ profilowanie neutron-gamma: 4320-4900 m i 4780-
5383 m;

+ profilowanie gamma-gamma: 4320-4955 m i 4780-
5383 m;

+ profilowanie $rednicy: 4344-4870 m i 4330-5382 m;

« profilowanie krzywizny: 4350-4550 m, 4350-4950 m
i 4900-5390 m;

« profilowanie temperatury w warunkach nieustalonej réw-
nowagi termicznej: 4838-4888 m;

« profilowanie temperatury w warunkach ustalonej rowno-
wagi termicznej: 10-5260 m.

Koncowa dokumentacja badan geofizycznych bedgca
cze$cig dokumentacji wynikowej otworu Pita 1/1G-1 (Zeli-
chowski, 1985) charakteryzuje utwory czerwonego spggowca
jako litologicznie zréznicowane. Odcinek 4708-5089,5 m jest
opisany jako piaskowcowo-itowcowy, ze znaczng przewagaq
piaskowcow o stabych wiasnosciach zbiornikowych (porowa-
tos¢ ok. 3-9%). W catym profilu nie stwierdzono warstw nasy-
conych weglowodorami lub podejrzanych o takie nasycenie.

Charakterystyka hydrodynamiczna i hydrochemiczna po-
ziomow zbiornikowych

Zadaniem oprébowania byto wyjasnienie ropo- i gazono-
$nosci utworéw paleozoiku i triasu oraz zbadanie poziomow
jury dolnej w celu ujecia wod mineralnych o znaczeniu balne-
oterapeutycznym. W zwigzku z brakiem mozliwosci technicz-
nych, w obecnosci skat o prawie catkowitym braku wtasnosci
zbiornikowych, nie przeprowadzono szczegoétowego oprobo-
wania utworéw czerwonego spggowca i stropu karbonu.

W trakcie wiercenia wykonano dwa badania probnikami ztoza:

» w obrebie kajpru (1479,0-1469,0 m), uzyskujac solanke,

* w obrebie czerwonego spggowca (5398,5-5345,0 m),
uzyskujgc solanke.

Po zakonczeniu wiercenia przebadano poziomy:

* w pstrym piaskowcu s$rodkowym (2710,0-2690,0 m;
2578,0-2538,0 m; 2325,0-2310,0 m), stwierdzajgc brak
przyptywu,

* w jurze dolnej (1022,0-997,0 m),
wody.

uzyskujac przyptyw

Poziom zbiornikowy 5398,5-5345,0 m (perm-czerwony
spagowiec — skaty wylewne)

Wytypowano skaty wylewne z uwagi na wyrazne zgazo-
wanie ptuczki wiertniczej i jej ucieczki. Pierwsze objawy gazu
i ucieczki ptuczki stwierdzono przy gtebokosci 5352,8 m. Ba-
danie przeprowadzono prébnikiem ztoza typu Kll 2M-95, sto-
sujgc metode dwukrotnego odciecia przyptywu. W okresach
przyptywu i odbudowy cisnienia nie uzyskano rejestracji ci-
$nien ze wzgledu na awarie zegara.

* | okres przyptywu: czas 8 min brak rejestracji ciSnienia
* | okres odbudowy cisnienia czas 195 min brak rejestracji
ci$nienia
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« |l okres przyptywu: czas 215 min brak rejestraciji cisSnienia
* |l okres odbudowy ci$nienia czas 310 min brak rejestracji
cisnienia

W ciggu pierwszej godziny stwierdzono bardzo silny przy-
ptyw powietrza, Swiadczacy o doptywie medium do zloza. Po
wyciggnieciu przewodu wiertniczego stwierdzono zalewke oraz
6 m? filtratu ptuczki, prawdopodobnie wymieszanej z solanka.
Sredni przyptyw wyniést 1,6 m3/h, jednak wielko$é ta moze by¢
zwigzana z oddawaniem ptuczki, ktéra w ilosci ponad 20 m?
infiltrowata w ztoze w trakcie wiercenia. Do momentu awarii
zegara, tj. po 4 minutach pierwszego okresu odbudowy, cisnie-
nie wzrosto do 616,4-10°hPa. Temperatura w gtebokosci 5349
m wynosita 152°C. Brak rejestracji cisnienia, zanik przyptywu,
catkowity brak objawow zgazowania, zanieczyszczenie proby
solanki powodujg ograniczong ocene wartosci skat wylewnych
czerwonego spagowca jako poziomu zbiornikowego perspek-
tywicznego przy poszukiwaniach naftowych.

W wyniku badan prébnikiem stwierdzono zanikajacy przy-
ptyw solanki silnie zanieczyszczonej filtratem ptuczki. Analize
chemiczng solanki wykonano w Laboratorium Zaktadu Geo-
chemii i Chemii Analitycznej Instytutu Geologicznego w War-
szawie. Mineralizacja solanki wynosita 127,1 g/dm3, gestos¢
1,0875 g/cm?® i odczyn 5,69 w skali pH. Pierwiastki sladowe
wystepujg w ilosci: zelazo — 21,6 mg/dm?; mangan — 32 mg/
dm?; stront — 435 mg/dm? i lit — 84,6 mg/dm3. Skifad chemiczny
solanki przedstawiono w Tab. 5.1.

Tab. 5.1. Sktad solanki z probnika zapietego w interwale 5398,5—
5345 m otwor Pita 1/IG-1

. Zawartosc¢
Skiadnik [mg/dm?] | [mvalidm®] | [%mval]
Kationy
Na* 38 500 1674,66 78,63
K* 1018 26,03 1,22
Ca* 7 750 386,73 18,16
Mg?* 515 42,37 1,99
Razem 47 783 2 129,79 100,00
Aniony
Cl- 83 493 2 355,03 99,35
HCO,- 250,17 4,10 0,17
Sloks 392,64 8,17 0,34
Br- 272,14 3,40 0,14
I- 9,82 0,08 0,00
Razem 84 417,77 2 370,78 100,00

Prébka wody pobrana z utworéw czerwonego spgagow-
ca jest silnie zanieczyszczona (silne rozcienczenie i kwasny
odczyn) i mato reprezentatywna. Wskazniki hydrochemiczne
Wynoszg:

rNa Cl —rNa rSO, x100 rCa

UML) A = 16,1 =035 == =913
rCl rMg rCl rMg

Na g4z Y 30718 277

rK Br Cl

Pobrano kilka prob gazu do analizy, jednak znaczna roz-
bieznos¢ uzyskanych wynikéw (ogromne zréznicowanie skta-
du gazu) kaze watpi¢ w jego naturalne pochodzenie. Duze
zréznicowanie sktadu gazu, przy jednoczesnym jego catkowi-
tym braku w prébniku, jest trudne do wyjasnienia. W Tab. 5.2
przedstawiono analize gazu z gtebokos$ci 5353 m.

Tab. 5.2. Analiza gazu z gtebokosci 5353 m w otworze Pita 1/1G-1

(] [
N 2 2
x Egg_ @ ‘57-—_- x Egg’_ 9 g._.
5 Ssla| 2eg| § (85535 2w
£ oIEgsc|28s| 2 |8E38 182
° | gE8%|8§T| ® §E2T 8§T
ES ES
metan 0,0664 0,4375 | heksan | 0,5438 3,5828
etan 0,0119 0,0784 | heksan | 1,4438 9,5123
propan 0,0272 0,1792 | heksan | 0,9648 6,3565
i-butan 0,0246 0,1621 tlen 17,8197 -
n-butan 0,1308 0,8617 azot 78,0600 | 72,8538
i-pentan 0,3910 2,5761 wodor | 0,0073 0,0481
n-pentan 0,5087 3,3515 razem | 100,0000 | 100,0000

Jest to gaz azotowy o bardzo duzej zawartosci weglowo-
doréw ciezkich (26% obj.), w tym pentanéw 5,8% obj., heksa-
néw 18% obj. i tylko 0,4% obj. metanu. Sktad gazu wskazuje
na bezposrednie wystepowanie ropy naftowej lub jest zwigza-
ny z zanieczyszczeniem ptuczki.

Z tej samej gtebokosci, po intensywnym ptukaniu otworu,
pobrano ptuczke, ktéra po degazacji wykazata krancowo inny
sktad. Stwierdzono catkowity brak weglowodoréw ciezkich,
36,3% obj. metanu oraz 63,7% obj. azotu. Jest to gaz dwu-
sktadnikowy, by¢ moze zwigzany z fermentacjg ptuczki.

Trzecig probe pobrano z ptuczki z gtebokosci 5398,5
m, 2,5 tygodnia od chwili pierwszych objawéw zgazowania.
Sktad gazu przedstawiono w tabeli 5.3.

Tab. 5.3. Analiza gazu z ptuczki pobranej z gtebokosci 5398,5 m
w otworze Pita 1/1G-1

20 E . = 20 E . =

x |of8~—| BET| x |ofS~| BES
< s 25 e < BEET| 25
] €820 53 B £820o| §4=
X |[S$93x| 208 T [S9ZR| 23¢
N S N g N E N g

metan 4,0360 65,4186 azot 76,2398 34,3885
etan Slady Slady wodor 0,0119 0,1929
tlen 19,7123 - razem | 100,0000 | 100,0000

W gazie zwiekszyta sie zawarto$¢ metanu do 65,4% obj.
przy jednoczesnym spadku zawartosci azotu do 76,2% obj.

Podsumowujgc, w wyniku badania probnikiem ztoza in-
terwatu wykazujgcego zgazowanie ptuczki nie stwierdzono
nawet minimalnych éladéw zgazowania, co moze $wiadczyé
o wyptukaniu catej ilosci gazu z kolektora szczelinowego
0 matej przepuszczalnosci, pochodzeniu gazu z fermentacji
ptuczki lub jej organicznych zanieczyszczen lub o doptywie
gazu z wyzszych partii czerwonego spggowca, nieobjetych
badaniami.

W zwigzku z uzyskaniem z utwordéw jury dolnej wody
spetniajacej wiasciwosci lecznicze otwér z zafiltrowanym
interwatem 1048,0-997,0 m przekazano do dyspozycji 6w-
czesnego urzedu wojewodzkiego w Pile. Wody z tego ujecia
w pozniejszych latach zostaty formalnie uznane za lecznicze.
Opracowano dokumentacje hydrogeologiczng ustalajgcg za-
soby eksploatacyjne otworu w ilosci 15,7 m%h przy depresji
27,0 m (Szarszewska, 1989). Rzedna statycznego zwiercia-
dta wody wynosi 103,8 m n.p.m. Wode z ujecia scharakte-
ryzowano jako 0,65% mineralng wode termalng typu Cl-Na
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o temperaturze na wyptywie 25,3°C. Otwor pozostaje nieza-
gospodarowany.

Dokumentacje w NAG PIG-PIB:

Bunda, D., Gregosiewicz, Z., Tanczyk, J. 1989. Opraco-
wanie petrograficzne utworéw podpermskich i skat wylewnych
czerwonego spggowca w wybranych otworach na monoklinie
przedsudeckiej. Inw. 5695/2009, CAG PIG, Warszawa.

Klecan, A. 1984. Opracowanie pomiaréw Srednich pred-
kosci w odwiercie Pita IG-1. Inw. P70VS, NAG, Warszawa.

Nawrocki, J., Grabowski, J. 1990. Analiza litofacjalnych
i paleogeograficznych podstaw poszukiwan nagromadzen
weglowodoréw w utworach permu. Wyniki badan paleoma-
gnetycznych utworéw permu i najnizszego triasu z otworéw
wiertniczych Brojce 1G-1, Mszczondéw IG-1 i Pita 1G-1. Inw.
308/92, CAG PIG, Warszawa.

Wagner, R., Nawrocki, J., Grabowski, J., Pokorski, J. 1990.
Analiza litofacjalnych i paleogeograficznych podstaw poszuki-
wan nagromadzen weglowodoréw w utworach permu. Czesé
i Badania cechsztynu. Czesc Il Badania czerwonego spagow-
ca. Czes¢ Il Wyniki badan paleomagnetycznych utworéw per-
mu i najnizszego triasu z otworéw wiertniczych Brojce 1G-1,
Mszczonéw IG-1i Pita IG-1. Inw. 237/91, CAG PIG, Warszawa.

—> Fig. 5.2. Profil zbiorczy odwiertu Pita 1/1G-1

Zelichowski, A. 1985. Dokumentacja wynikowa otworu ba-
dawczego: PILA 1 (IG-1). Inw. 129561, CAG PIG, Warszawa.

Zurawek, E., Muszynski, M., Glowacki, E, Roman, S., Ry-
dzewska, K. 1989. Korelacja i charakterystyka petrograficzno-
-zbiornikowa piaskowcow srodsaksonskich na obszarze watu
pomorskiego. Inw. 5108/2009, CAG PIG, Warszawa.

5.3. MIROSLAW IG-2

Glebokos¢ otworu: 500,0 m

Rok zakonczenia wiercenia: 1960
Rdzenie: brak

Stratygrafia (CBDG, 2017):

0,00 74,00 czwartorzed
74,00 128,40 trzeciorzed
128,40 500,00 jura

Dokumentacje w NAG PIG-PIB:
Peksa, A. 1960. Karta otworu Mirostaw |G-2. Inw. 61812,
CAG PIG, Warszawa.



WIERCENIE ROZPOCZETO: 26.10.1982
WIERCENIE ZAKONCZONO: 5.06.1984

GLEBOKOSC KONCOWA: 5482

PROFIL ZBIORCZY ODWIERTU

PILA 1/1G-1
SKALA 1: 10 000

WSPOLRZEDNE PROSTOKATNE
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6. DANE SEJSMICZNE

Obszar przetargowy ,Pita” jest pokryty danymi (liniami sej-
smicznymi) wykonanymi gtéwnie w latach 70. i 80. XX w. Linie
2D utworzyly rzadka, ale stosunkowo réwnomiernie roztozong
sie¢ danych sejsmicznych (Fig. 6.1). W czesci wschodniej ob-
szaru dodatkowo zlokalizowano regionalny profil sejsmiczny
pomierzony na linii Obrzycko-Zabartowo w 2011 r. Pomiary

sen permski stanowig pierwszy etap prac. Na mapie przed-
stawiono przyblizony przebieg profilu oraz wyniki pomiarow
wraz z interpretacjg (Fig. 6.2; Rowan i Krzywiec, 2014). Dane
poddano réwniez reprocessingowi, co pozwolito uzyskaé
dobrg jakos¢ obrazu (Fig. 6.3 — linia sejsmiczna T0040182
— zaznaczona pogrubiona linia na Fig. 6.1). W ujeciu tabela-
rycznym podano diugosci linii ograniczone do granic obszaru
przetargowego z pominigciem linii krotszych niz 2 km (Tab.

wykonane w ramach projektu badan regionalnych przez ba- 6.1).
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Fig. 6.1. Mapa lokalizacyjna danych sejsmicznych w rejonie obszaru ,Pita”. Pogrubiona linia T0040182 zilustrowana jest na Fig. 6.3.

Tab. 6.1. Lista linii sejsmicznych z obszaru przetargowego ,Pita”

NAZWA ROK TEMAT REJON WLASCICIEL DLUGOSC [km]
T0050177 1977 Czarnkéw-Poznan-Strzelno Skarb Panstwa 10,68
W0130179 1979 Pita-Bydgoszcz Rejon Bydgoszczy Skarb Panstwa 22,94
W0150179 1979 Pita-Bydgoszcz Rejon Bydgoszczy Skarb Panstwa 3,34
WS140179 1979 Pita-Bydgoszcz Rejon Bydgoszczy Skarb Panstwa 20
W0180382 1982 Bydgoszcz Skarb Panstwa 2,27
T0020182 1982 Watcz-Gotancz Skarb Panstwa 8,95
T0030182 1982 Walcz-Gotancz Skarb Panstwa 17,11
T0040182 1982 Walcz-Gotancz Skarb Panstwa 23,49
T0050182 1982 Walcz-Gotancz Skarb Panstwa 12,86
T0060183 1983 Watcz-Gotancz Skarb Panstwa 7,71
T0070183 1983 Watcz-Gotancz Skarb Panstwa 13,13
T0080183 1983 Watcz-Gotancz Skarb Panstwa 22,45
T0090183 1983 Watcz-Gotancz Skarb Panstwa 20,86
T0210183 1983 Watcz-Gotancz Skarb Panstwa 27,91
T0220183 1983 Watcz-Gotancz Skarb Panstwa 22,64
T0230183 1983 Watcz-Gotancz Skarb Panstwa 25,68
T0100184 1984 Watcz-Gotancz Skarb Panstwa 18,84
T0110184 1984 Watcz-Gotancz Skarb Panstwa 17,99
T0120184 1984 Watcz-Gotancz Skarb Panstwa 15,50
T0250184 1984 Walcz-Gotancz Skarb Panstwa 2,89
T0260184 1984 Walcz-Gotancz Skarb Panstwa 12,17
T0270184 1984 Walcz-Gotancz Skarb Panstwa 19,68
TA260184 1984 Watcz-Gotancz Skarb Panstwa 14,57
AGH28511 2011 Obrzycko-Zabartowo Skarb Panstwa ~14,50

Suma:
Skarb Panstwa 378,16
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7. BADANIA GRAWIMETRYCZNE
| MAGNETOMETRYCZNE

7.1. GRAWIMETRIA

Pierwsze pomiary grawimetryczne w rejonie obszaru prze-
targowego ,Pita” zostaty wykonane na przetomie lat 40. i 50. XX
w. (Pigtkowski, 1948; Janczewski, 1951; Reczek, 1955, 1956).
Pomiary te byly realizowane ze $rednim zageszczeniem 0,2
pkt’/km? (zdjecie o charakterze regionalnym). Ze wzgledu na
jakos$¢ zachowanej dokumentacji pomiary te nie kwalifikujg sie
niestety do cyfrowania. Scyfrowane zostaty natomiast kolejne
zdjecia o charakterze regionalnym, w rejonie niecki t6dzkiej —
zdjecie o zageszczeniu 0,8 pkt/km? (Stolarek i in., 1958) i w re-
jonie Oborniki—-Czarnkéw — zdjecie o zageszczeniu 1 pkt/km?
(Grzywacz, 1958). Opracowanie pierwszych map regionalnych
(skala 1: 300 000, Kaczkowska, 1958a—f, 1959) pociggneto za
sobg prace interpretacyjne (Matoszewski, 1958).

W latach 60. XX w. przystgpiono do realizacji zdjecia pot-
szczegdtowego. Zdjecia obejmujgce rejon synklinorium szcze-
cinsko-mogilenskiego (Duda i Bochnia, 1968) oraz antyklinorium
pomorskie (Reczek i Kruk, 1970; Zdziarska i in., 1973) zostaty
wykonane ze $rednim zageszczeniem 2 pkt/km?. Lokalizacja
punktéw pomiarowych zdje¢ pétszczegdtowych zrealizowanych
w obrebie obszaru ,Pita” przedstawiona zostata na Fig. 7.1.

Wykonanie zdjecia poétszczegbétowego pociggneto za
sobg opracowanie map anomalii Bouguera w skali 1: 200 000
(arkusz Pita — Soc¢ko i Szczypa, 1979; Arkusz Nakto — Socko
i Szczypa, 1980) oraz opracowania interpretacyjne (Jamrozik,
1968, 1971; Socko, 1976; Dgbrowska, 1986; Petecki, 1988;
Wybraniec i in., 1998).

Wszystkie zdjecia potszczegotowe zostaty scyfrowane
i zunifikowane w systemie IGSN 71 w ramach realizacji ,Atla-
su grawimetrycznego Polski” (Krolikowski i Petecki, 1995).
Anomalie grawimetryczne zostaty wyznaczone wedtug formu-
ty GRS80. Wspdtrzedne wszystkich pomiaréw byty okreslane
pierwotnie w uktadzie Borowa Goéra. Wspotrzedne te zostaty
przeliczone na uktad 1992 przez Instytut Geodezji i Kartografii
(Krynski, 2007). Nalezy jednak pamietaé, ze tak przeliczone
lokalizacje charakteryzujg sie btedem przekraczajgcym w nie-
ktorych przypadkach 100 m.

W SE czesci obszaru ,Pita” zostato wykonane szczegdtowe
zdjecie profilowe (Laszczynska i Wasiak, 1982). W jego ramach
pomierzono 11 profili o Srednim kroku pomiarowym 40 m (w tym
trzy profile zaznaczone zielonym kolorem na Fig. 7.1). Zdjecie
to byto ukierunkowane na poszukiwanie zt6z wegla brunatnego.

Na Fig. 7.2 zamieszczono mape anomalii grawimetrycz-
nych w redukcji Bouguera, skonstruowang na podstawie bazy
danych opracowanej na potrzeby realizacji ,Atlasu grawime-
trycznego Polski” (Krolikowski i Petecki, 1995). Zgodnie z po-
dziatem na jednostki grawimetryczne przyjetym w ,Atlasie...”
obszar przetargowy ,Pita” znajduje sie w obrebie wyzu po-
morskiego, a jego SW granica przebiega wzdtuz granicy wyzu
pomorskiego z nizem szczecinsko-mogilernsko-miechowskim.
Granice te stanowi 0$ wysokiego gradientu przebiegajgcego od
Zatoki Pomorskiej na wysokosci Wolina w kierunku SE do Cho-
dziezy i Znina. PrzedtuZenie gradientu po stronie niemieckiej to
tzw. gradient uskoku transeuropejskiego (Grosse i in., 1990).

Dominujgcy udziat w tworzeniu wyzu pomorskiego ma
podioze podpermskie (Grobelny i Krélikowski, 1988). Potwier-
dzajg to wyniki modelowania dwuwymiarowego wzdtuz profilu
BMT-5 (Petecki w: Stefaniuk i in., 2008).
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Fig. 7.1. Lokalizacja punktow pomiarowych grawimetrycznego zdjecia p

Otszczegotowego (niebieskie krzyzyki) i szczegotowego (zielone linie).

Na mapie zaznaczono obszar przetargowy ,Pita”. Czerwone punkty — otwory badawcze
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Fig. 7.2. Mapa anomalii grawimetrycznych w redukcji Bouguera, gestos¢ redukgji 2,67 g/cm?®. Na mapie zaznaczono obszar przetargowy ,Pita”
(na podstawie Krolikowskiego i Peteckiego, 1995). Czerwone punkty — otwory badawcze
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Fig. 7.3. Lokalizacja punktow pomiarowych poétszczegétowego zdjecia magnetycznego. Na mapie zaznaczono obszar przetargowy ,Pita”.
Czarne krzyzyki — lokalizacja okreslona w uktadzie wspotrzednych 1942, zielone krzyzyki — lokalizacja okreslona w uktadzie Borowa Géra
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na nowo okreslona na podkfadach ukfadu 1942 (sytuacyjne
przenoszenie lokalizacji z podktadu BG na podktad 1942 i po-
nowne odczytywanie wspotrzednych) w trakcie realizacji dru-
giej czesci powyzszego zdjecia, realizowanego po kilkuletniej
przerwie (Kosobudzka i Paprocki, 1997; czarne krzyzyki na
Fig. 7.3). Tak powstata ,zaktadka” miata utatwi¢ taczenie obu
zdje¢ przy opracowywaniu wspolnej mapy.

Podstawowym efektem realizacji nowego, naziemnego
zdjecia magnetycznego byto opracowanie mapy anomalii AT
w skali 1: 200 000 dla arkuszy Pita (Kosobudzka i Zochniak,
1991) i Wagrowiec (Kosobudzka i Paprocki, 1998). Mapa gra-
dientu poziomego opracowana mniej wigcej w tym samym
czasie (Karaczun i Ciesla, 1992) oparta byta natomiast na
starszych pomiarach pionowej sktadowej Z.

Na analizowanym obszarze nie wykonano zadnych
szczegotowych zdje¢ magnetycznych. Zostat on natomiast
objety licznymi pracami o charakterze interpretacyjnym (Ga-
czynski i in., 1985; Ciesla i Wybraniec, 1995; Kosobudzka
i Paprocki, 1995; Wybraniec, 1999; Krolikowski i in., 1998).

Charakterystyka obrazu magnetycznego powstata
w oparciu o ,Mape magnetyczng Polski 1: 500 000” (Petecki
i in., 2004. Obszar przetargowy ,Pita” znajduje sie w obrebie
tzw. SW prowincji magnetycznej, geologicznie obejmujgcej
zasiegiem fanerozoiczng platforme zachodnioeuropejska.
Prowincja ta charakteryzuje sie stosunkowo niskg inten-
sywnoscig anomalii magnetycznych (znacznie nizszg niz
w prowincji poétnocno-wschodniej odpowiadajgcej zasiegiem
platformie wschodnioeuropejskiej). W jej obrebie mozna wy-
dzieli¢ dwa rejony, rozdzielone wyrazng strefg gradientowa:

Szczecin—Stargard Szczecinski—Pita—Inowroctaw, ktéra jest
dobrze widoczna na Fig. 7.4. Na poétnoc od strefy gradiento-
wej wystepujg wydtuzone anomalie rownolegte do struktury
synklinorium pomorskiego (NW ¢éwiartka, Fig. 7.4). Na SW
od strefy gradientowej pole magnetyczne o ujemnych war-
tosciach jest niemal zupetnie pozbawione wigkszych ano-
malii lokalnych. Ten spokojny obraz pola magnetycznego na
zachdd od linii Teisseyre’a—Tornquista moze wskazywac na
gteboko potozony strop podtoza magnetycznego, przykryty
grubag warstwag niemagnetycznych skat osadowych. Oszaco-
wany na podstawie analizy widma mocy strop zrédet magne-
tycznych w tym rejonie wystepuje na sredniej gtebokosci ok.
18,5 km (Petecki, 2001).

Magnetyczne dokumentacje
i opracowania archiwalne

Ciesla, E., Wybraniec, S. 1995. Opracowanie tematu: Mapa
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1.1.1992-31.12.1994), 1995 Inw. 1470/95, CAG PIG, Warszawa.

Draczynski, W., Karaczun, K., Karaczun, M. 1968. Ze-
stawienie, analiza i interpretacja mapy magnetycznej 1:2 000
000 niecki mogilensko-t.odzkiej. Inw. 39971, Kat. 64/144,
CAG PIG, Warszawa.

Gaczynski, E., Gadomski, D., Karaczun, K., Wybraniec,
S., Petecki, Z. 1985. Budowa geologiczna permomezozoicz-
nego kompleksu strukturalnego obszaru platformowego Pol-
ski, 1985. Kat. Obo/1869, CAG PIG, Warszawa.
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Fig. 7.4. Mapa anomalii modutu catkowitego natezenia ziemskiego pola magnetycznego AT. Na mapie zaznaczono obszar przetargowy ,Pita”

(na podstawie Peteckiego i in., 2004)
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1998: Kompleksowa interpretacja grawimetryczno-magnetycz-
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7.3. MAGNETOTELLURYKA

W latach 2007-2008 wykonano pierwszy etap realizaciji
projektu prac magnetotellurycznych w rejonie segmentu po-
morskiego bruzdy $rédpolskiej (Miecznik i Stefaniuk, 2005).
Etap ten obejmowat wykonanie pomiarow na dwéch profilach
BMT-5 i D-PL. Pierwszy z profili przebiega w bezposrednim
sgsiedztwie obszaru ,Pita” (graniczgc z nim od NW, Fig. 7.5).
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Fig. 7.5. Lokalizacja badan magnetotellurycznych (czarne krzyzyki) wzdtuz profilu BMT-5 (Stefaniuk i in., 2008). Na mapie zaznaczono obszar

przetargowy ,Pita”
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Fig. 7.6. Model geofizyczno-geologiczny pokrywy osadowej wzdtuz profilu BMT-5 (Dziewinska w: Stefaniuk i in., 2008). Czerwonym prostoka-

tem zaznaczono fragment profilu znajdujacy sie w obrebie Fig. 7.5.

Profil ten ma 300 km dtugosci i przebiega wzdtuz linii profilu
refrakcyjnego P2 (program POLONAISE’97, Fig. 3.1). Celem
pomiaréw byto zbadanie geometrii krawedzi kratonu szcze-
golnie w utworach pokrywy platformowej. Wyniki przedstawio-
no jako przekroje opornosciowe z interpretacjg geologiczng
w skali poziomej 1: 500 000.

Na bazie wynikow magnetotellurycznych, sejsmicznych
i otworowych opracowano model geofizyczno-geologiczny
pokrywy osadowej wzdtuz profilu BMT-5 (Dziewinska w: Ste-
faniuk i in., 2008, Fig. 7.6. ).

8. OCENA PERSPEKTYWICZNOSCI

Perspektywy poszukiwawcze dla zt6z weglowodorow
na obszarze przetargowym ,Pita” sg zwigzane z gteboko po-
grzebanymi piaskowcami czerwonego spggowca (rozdziaty 2
i 3). Wyniki analizy systemu naftowego wskazujg na istniejgcy
w przesztosci system generacyjny, a tym samym mozliwo$¢ mi-
gracji i akumulacji weglowodoréw na obszarze ,Pita” (rozdziat
3). Model 1-D historii pogrgzania i dojrzatosci termicznej dla
otworu Pita 1/1G-1 (Fig. 3.7) potwierdza potencjat generacyj-
ny utwordw karbonu. Kwestig dyskusyjng jest czas generacji
i istnienie w czasie procesu generacji putapek dla nagroma-
dzen gazu. Potencjalne putapki mogty zosta¢ rozformowane
juz w poéznym karbonie, jednak czes$¢ gazu mogta reemigro-
wac pozniej, kiedy piaskowce czerwonego spggowca byty juz

uszczelnione utworami cechsztynu. Przy takim zatozeniu moz-
na spodziewac¢ sie odkrycia struktur w czerwonym spagow-
cu i nagromadzen gazu ziemnego, uszczelnionych osadami
cechsztynu. Drugg mozliwoscig jest istnienie gazu zamkniete-
go (tight gas) w piaskowcach czerwonego spggowca nawet na
znacznej glebokosci przekraczajgcej obecnie 5000 m (Wajcicki
i in., 2014). W trakcie wiercenia otworu Pita 1/IG-1 w poczat-
ku lat 80. XX w. nie zakladano wariantu mozliwego wystepo-
wania gazu zamknigtego, i tym samym nie przeprowadzono
wszystkich niezbednych analiz (rozdziat 5). Zaktadajac jednak
mozliwo$¢ wystepowania nagromadzen gazu zamknietego (ti-
ght gas) nalezy nastawi¢ sie w pierwszym rzedzie na ponowne
rozpoznanie obiektéw antyklinalnych, w ktérych utwory czer-
wonego spagowca znajdujg sie w korzystnej sytuacji struktural-
nej oraz moga by¢ uszczelnione osadami cechsztynu (rozdziat
6). Analitycy PGNIG zakiadajg mozliwo$¢ wykonania ponow-
nego wiercenia w rejonie struktury Pita. Nie mozna wykluczy¢
réwniez odkrycia putapek konwencjonalnych dla wolnego gazu
w stropie osadéw czerwonego spggowca pod przykryciem osa-
doéw cechsztynu w strukturze Chodziezy i ewentualnie innych
analogicznych obiektach perspektywicznych.

Podsumowujgc, wedtug obecnego stanu rozpoznania
obszaru istnieje mozliwos¢ odkrycia i udokumentowania
konwencjonalnych, a takze niekonwencjonalnych zt6z we-
glowodoréw w obrebie stropowej partii utworéw czerwonego
spagowca lub w gtebszej czesci profilu, jednakze gtebokos¢
zalegania perspektywicznych interwatéw w obrebie utworéw
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czerwonego spagowca w granicach 4500-5000 m, moze by¢
trudng do pokonania barierg technologiczng. W obecnym
stanie rozpoznania najbardziej perspektywiczna jest czesc¢
potudniowo-wschodnia obszaru ,Pita”, gdzie znajduje sie 2.
struktura Chodziezy. Wyniesienie strukturalne Pity jest mniej
perspektywiczne, poniewaz dotychczasowe wyniki wiercenia
Pita 1 IG-1 pokazaty bardzo stabe wtasnosci zbiornikowe na-

wierconych tam piaskowcow.

Minimalny zakres prac

Proponowany minimalny zakres prac, ktéry umozliwi roz-
poznanie perspektywicznosci wystepowania weglowodoréw

Tab. 8.1. KARTA INFORMACYJNA

i ewentualne udokumentowanie ztoza, obejmuje:

(100 km);

1. Etap 1 (12 m-cy) reprocessing, integracja oraz reinterpre-
tacja archiwalnych danych sejsmicznych i otworowych;
Etap 2 (12 m-cy) wykonanie robot sejsmicznych 2D

3. Etap 3 (24 m-ce) wykonanie jednego odwiertu do gteboko-
$ci maksymalnej 6 000 m wraz z obligatoryjnym rdzenio-

waniem interwatdw perspektywicznych i pomiarami geo-
fizycznymi umozliwiajgcymi analize petrofizyczng litologii

i nasycenia oraz bezpieczne wykonanie robot gorniczych

4. Etap IV (12 m-cv) wykonanie analiz uzyskanych danych;

ty zebrane w karcie informacyjnej (Tab. 8.1)

Podstawowe informacje o obszarze przetargowym zosta-

nazwa obszaru:

»PILA”

lokalizacja:

Dane koncesji

Na lgdzie
Arkusze mapy topograficznej w skali 1:50 000: Watcz 273, Stara tubianka 274, Krajenka 275,
Trzcianka 312, Pita 313, Smitowo 314, Szamocin 315
Fragmenty blokéw koncesyjnych nr: 146 i 147
Potozenie administracyjne:
wojewodztwo wielkopolskie:
powiat chodzieski
gmina: Chodziez (m.) (0,25% powierzchni), Chodziez (10,08%), Margonin
(1,37%), Szamocin (8,68%)
powiat czarnkowsko-trzcianiecki
gmina: Czarnkéw (0,16%), Trzcianka (9,51%)
powiat pilski
gmina: Biatosliwie (3,50%), Kaczory (13,89%), Miasteczko Krajenskie
(7,37%), Pita (m.) (10,88%), Szydtowo (18,53%), Ujscie (9,39%), Wysoka
(0,40%)
powiat wagrowiecki
gmina: Gotancz (0,09%)
powiat ztotowski
gmina: Krajenka (2%)
wojewodztwo zachodniopomorskie
powiat watecki
gmina: Watcz (3,92%)

typ:

poszukiwanie i rozpoznawanie zt6z weglowodoréw oraz wydobywanie weglowodoréw ze zt6z

czas obowigzywania:

koncesja na 10 lat w tym: faza poszukiwawczo-rozpoznawcza (5 lat),
faza wydobywcza — po uzyskaniu decyzji inwestycyjnej

udziaty Zwyciezca przetargu 100%
Powierzchnia [km?] 943,37
rodzaj ztoza konwencjonalne i niekonwencjonalne ztoza gazu ziemnego
Pietra strukturalne permskie

Systemy naftowe

| —konwencjonalny w utworach czerwonego spagowca
Il - niekonwencjonalny typu tight w utworach czerwonego spggowca

Skaty zbiornikowe

I, Il —piaskowce czerwonego spggowca

Skaly macierzyste

I, Il =mutowce i itowce karbonu

Skaly uszczelniajace

I, Il — ewaporaty cechsztynu, skaty klastyczne czerwonego spggowca

Miazszos¢ nadkladu

| —4200 - 5100 m
Il - 5000 — 6000 m

Typ putapki

| — strukturalne i stratygraficzne
Il — niekonwencjonalne

Ztoza rozpoznane w poblizu

brak

Zrealizowane zdjecia sejsmiczne,
rejon, (wlasciciel)

1977 Czarnkéw—Poznan-Strzelno 2D (Skarb Panstwa)
1979 Pita—Bydgoszcz 2D (Skarb Panstwa)
1982 Bydgoszcz 2D (Skarb Panstwa)
1982-1984 Watcz—Gotancz 2D (Skarb Panstwa)
2011 Obrzycko—Zabartowo (Skarb Panstwa)

Otwory reperowe (MD)

reperowe:
Pita 1/1G-1 (5482,0 m)

offsetowe:
Ztotdw 2 (4845,0 m)
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Proponowany minimalny
program prac fazy
poszukiwawczo-rozpoznawczej

zakres: reprocessing, integracja oraz reinterpretacja archiwalnych danych sejsmicznych i otworowych

zakres: wykonanie robot sejsmicznych 2D (100 km)

zakres: wykonanie jednego odwiertu do gtebokos$ci maksymalnej 6 000 m wraz z obligatoryjnym
rdzeniowaniem interwatéw perspektywicznych pomiarami geofizycznymi umozliwiajgcymi analize
petrofizyczng litologii i nasycenia oraz bezpieczne wykonanie robét gérniczych

zakres: wykonanie analiz uzyskanych danych

Etap |
czas trwania: 12 miesiecy

Etap Il
czas trwania: 12 miesiecy

Etap Il

czas trwania: 24 miesigce

Etap IV
czas trwania: 12 miesiecy
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