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Pakiet danych geologicznych dla obszaru przetargowego ,Proszowice W” zostat przygotowany na zlecenie Departamentu
Geologii i Koncesji Geologicznych Ministerstwa Srodowiska. Zakres informaciji geologicznej jaka powinna sie znalezé w przed-
ktadanym opracowaniu zostat okreslony w pismie tegoz Departamentu nr DGK-1V.4773.18.2017.TC z dnia 09.08.2017 roku.
Zgodnie z art. 49.f Ustawy z dnia 9 czerwca 2011 roku Prawo geologiczne i gornicze (Dz.U. z 2017 r. poz. 2126) obszary
przeznaczone do postepowania przetargowego ustala organ koncesyjny we wspotpracy z panstwowa stuzba geologiczng. Obszar
przetargowy ,Proszowice W” zostat wskazany na podstawie raportu ,Ocena perspektywicznosci geologicznej przestrzeni obszaru
Polski o potencjale weglowodorowym”, ktéry zostat opracowany na zlecenie Ministerstwa Srodowiska nr DGK-IV.4773.16.2017.TC
z dnia 18.05.2017 r. przez Panstwowy Instytut Geologiczny — Panstwowy Instytut Badawczy w maju 2017 roku.

Zebrane dane o budowie geologicznej i potencjale ztozowym obszaru przetargowego ,Proszowice W” obejmujg informacje
geologiczng bedgca wtasnoscig Skarbu Panstwa, dostepng w zasobach Narodowego Archiwum Geologicznego PIG-PIB oraz
w ogdlnodostepnych publikacjach naukowych. Zrédta zamieszczonych informacji zawarte sg w koricowej czesci pakietu danych
geologicznych. Opracowanie to zawiera réwniez ogélne dane o istniejgcych informacjach geologicznych nie bedacych wiasnoscig
Skarbu Panstwa.
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Obszar przetargowy ,PROSZOWICE W” 7

1. WSTEP

1.1. INFORMACJE OGOLNE O OBSZARZE PRZETARGOWYM

Obszar przetargowy ,Proszowice W” ma powierzchnie
1103,50 km* i obejmuje fragmenty blokéw koncesyjnych na
poszukiwanie i  rozpoznawanie ziéz  weglowodorow
oznaczonych numerami 373 i 393 (Fig. 1.1). Koordynaty
geograficzne punktéw  zatamania granic  obszaru
przetargowego sg zdefiniowane w tabeli 1.1, a potozenie tych
punktow ilustruje figura 1.2.

Numer Uktad 1992
punktu X Y
1 272376.78 574905.78
2 284288.24 596762.37
3 284356.69 606350.72
4 265797.37 606784.68
5 256877.58 606993.25
6 256866.90 601531.16
7 265972.20 601470.88
8 265785.26 594508.99
9 256792.10 594610.49
10 256861.67 598860.04
11 251837.13 598803.24
12 245959.17 604332.29
13 240684.94 604381.02
14 240244.08 603139.26
15 238495.59 597181.46
16 238239.18 593185.13
17 237832,04 581113.94
18 245049.27 580870.51
19 254016.45 575181.98

Obszar przetargowy ,Proszowice W’ sgsiaduje z obszarem
drugiej rundy przetargowej (2017) ,Bochnia”, czwartej rundy
przetargowej (2018) ,Kroléwka” (Fig. 1.1 i 1.2) oraz z obszarem
koncesji na poszukiwanie i rozpoznawanie zt6z weglowodoréw
Ktaj-Krzeczéw—Zabno—t etowice—Zaboréw—Tarnéw—Wierzcho-
stawice” nr 35/2000/p (PGNiG S.A.). Giéwnym celem
poszukiwawczym na obszarze przetargowym ,Proszowice W’ sg
konwencjonalne ztoza gazu ziemnego w utworach jury i kredy. Nie
wyklucza sie tez mozliwosci akumulacji ropy naftowej w gtebszych
poziomach zbiomikowych dewonu i karbonu, jak réwniez
mozliwosci akumulacji gazu zamknietego w tych utworach. Prac
badawczych i poszukiwawczych pod tym katem do tej pory na
obszarze przetargowym nie wykonywano.

W niniejszym opracowaniu przyjeto pisownie nazw otworow
wiertniczych w wersji bez mysinika, np. Puszcza 2 zamiast
Puszcza-2. Obie wersje sg jednak spotykane w opracowaniach
archiwalnych i publikacjach naukowych.

1.2. UWARUNKOWANIA SRODOWISKOWE
POLOZENIE ADMINISTRACYJNE
Obszar przetargowy ,Proszowie W’ jest potozony

w granicach  administracyjnych  dwéch  wojewddztw,
potnocno-wschodnia czes¢ potozona jest w granicach

administracyjnych wojewddztwa Swietokrzyskiego, natomiast
pozostata zlokalizowana jest na terenie wojewddztwa
matopolskiego. W zasiegu omawianego obszaru znajdujg sie
w catosci lub czesci tereny 26 gmin, w tym 6 miast: Krakéw,
Proszowice, Stomniki, = Skalbmierz, Nowe Brzesko,
Niepotomice. Najwiekszy udziat w powierzchni obszaru
przetargowego zajmujg gminy: Koniusza, Skalbmierz, Stomniki
i Niepotomice.

SIEC KOMUNIKACYJNA

Dostepnos¢ komunikacyjng obszaru zapewnia m.in. linia
kolejowa nr 8 relacji Warszawa—Krakéw Gtéwny, przebiegajaca
przez czes¢ zachodnig i tgczaca miejscowosci: Stomniki,
Niedzwiedz, Goszcza, tuczyce, Baranowka.

Ponadto uktad komunikacyjny tworza:

— autostrada A4 (przebiega na niewielkim odcinku

w potudniowo-zachodniej czesci omawianego obszaru);

— droga krajowa nr 7 Zukowo-Chyzne (przebiega
w okolicy miasta Stomniki);

— droga krajowa nr 75 Krakéw—Muszynka
w potudniowo-zachodniej czesci
przetargowego przez m. Niepotomice);

— droga krajowa nr 79 fgczaca Slgsk, Matopolske
i Mazowsze (na omawianym obszarze przebiega
w potudniowej czeSci na niewielkim odcinku:
Zofipole—Ztotniki-Wawrzenczyce—Nowe Brzesko);

— droga wojewddzka nr 768 Jedrzejow—Brzesko
(w granicach omawianego obszaru biegnie na odcinku:
Kazimierza Wielka—Skalbmierz—Dziatoszyce);

— droga wojewoddzka nr 775 Stomniki—-Proszowice—Nowe
Brzesko-Ispina;

— droga wojewddzka nr 776 Krakéw—Busko Zdrdj (biegnie
przez miejscowosci Luborzyca, Proszowice, Kazimierza
Wielka).

Poza nimi sie¢ komunikacyjng tworzg drogi gminne

i powiatowe. W okolicy m. Luborzyca planowana jest budowa
autostrady S7.

(biegnie
obszaru

INFRASTRUKTURA TECHNICZNA

Wsrod elementéw infrastruktury techniczno-inzynieryjnej
0 znaczeniu ponadregionalnym, w granicach obszaru
przetargowego znajdujg sie linie elektroenergetyczne
wysokiego napiecia i gazociggi wysokoprezne.

W potudniowo-zachodniej czesci obszaru przetargowego,
w okolicach miejscowosci Nowe Brzesko, Wawrzenczyce
i Koniusza przebiega napowietrzna linia wysokiego napiecia
220 kV Lubocza-Tarnéw. W zachodniej czesci obszaru
przetargowego przebiega linia napowietrzna 110 kV relac;ji
Krakéw—Luborzyca—GPZ Proszowice oraz linia napowietrzna
110 kV Luborzyca—Stomniki. Planowana jest budowa linii
elektroenergetycznej 110 kV relacji GPZ Lubocza-GPZ
Niepofomice.

W potudniowo-zachodniej czesci obszaru przetargowego
(okolice Niepotomic) przebiega gazocigg wysokiego ci$nienia
tukanowice—Zederman (DN500/8,4 MPa), ktory ma
odgatezienie do stacji gazowych Niepotomice i Stanigtki.
Natomiast do 2020 r. na omawianym terenie ma powstac
gazocigg wysokiego cisnienia Pogérska Wola—Tworzen (DN
1000/8,4 MPa), ktory bedzie przebiegat przez gminy:
Kazimierza Wielka, Skalbmierz, Patecznica, Radziemice,
Stomniki.

J Figura 1.1. Polozenie obszaru przetargowego ,Proszowice W’ na mapie koncesji na poszukiwanie, rozpoznawanie oraz wydobywanie
weglowodoréw oraz podziemne bezzbiornikowe magazynowanie substancji i podziemne sktadowanie odpadéw wg stanu na 30.09.2017r.
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Grupa kapitatowa: TRIAS Sp. z o.0.
Przedsiebiorca: TRIAS Sp. z o.0.

Grupa kapitatowa: Blue Gas N'R'G Sp. z o0.0.
Przedsiebiorca: Blue Gas N'R'G Sp. z 0.0.

//.
DX

Grupa kapitatowa: San Leon Energy Plc
Przedsiebiorcy: Energia Karpaty Zachodnie,
Baltic Oil&Gas

Grupa kapitatowa: Hutton Energy PLC
Przedsiebiorca: Strzelecki Energia

Grupa kapitatowa: PKN Orlen S.A.
Przedsiebiorcy: Orlen Upstream,
FX Energy Poland

Grupa kapitatowa: Stena Investment S.A.R.L.
Przedsiebiorca: ShaleTech Energy

Whioski koncesg
zgodnie z art. 4 t )
Prawo geologiczne i gbrnicze

Whioski koncesyjne ztozone
zgodnie z art. 4 t .
Prawo geologiczne i gérnicze

xxxxxxxxxxxx
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stawy

Koncesje na poszukiwanie i wydobywanie
metanu z poktadow wegla kamiennego

Ztozone wnioski koncesyjne

jne ztozone
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Grupa kapitatowa: Palomar Capitol Advisords Limited - San Leon Energy B.V.
Przedsiebiorcy: Energia Zachéd, Rawicz Energy
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Figura 1.2. Punkty zatamania granic oraz pozycja obszaru przetargowego ,Proszowice W” na tle sgsiednich koncesji.

INFRASTRUKTURA WODNA

Na obszarze przetargowym zinwentaryzowano 44 ujecia
woéd  podziemnych  (w  tym 10  przemystowych,
1 przemystowo-komunalne), 19 z nich ma wydajnos¢ powyzej
50 mh, natomiast 14 ponizej 25 m*h. Ujecia
w miejscowosciach: Dziergznia, Jazdowice, Staboszoéw,
Kropidto, Krakéw-Nowa Huta posiadajg zatwierdzone strefy
ochrony posredniej ujecia woéd. Ujecie w Nowej Hucie
(przemystowo-komunalne) posiada teren ochrony posredniej
I'i ll rzedu, w skiad ujecia wchodzi 55 studni.

W potudniowo-wschodniej czesci obszaru przetargowego
wystepujg zrodta w okolicach Staboszowa, Skalbmierza,
Stupowa, Mitawczyc, Opatkowic. Najwiekszg wydajnosé
posiada zrédto w Dziergzni o zasobach eksploatacyjnych
powyzej 100 m*h, z ktdrego woda jest ujmowana dla
wodociggu komunalnego.

W obrebie obszaru przetargowego znajduje sie 1 ujecie
wad powierzchniowych z potoku Scieklec w Opatkowicach.

W miejscowosci Cudzynowice (gm. Kazimierza Wielka)
znajduje sie ujecie wod geotermalnych.

POLOZENIE FIZYCZNOGEOGRAFICZNE

Zgodnie z regionalizacjg fizycznogeograficzng Polski
(Kondracki, 2014) obszar przetargowy ,Proszowice W’ jest
potozony w obrebie dwdch makroregiondw: Niecki Nidzianskiej
oraz Kotliny Sandomierskiej i 5 réznych mezoregiondéw, przy
dominujgcym znaczeniu Plaskowyzu Proszowickiego, Wyzyny
Miechowskiej i Niziny Nadwislanskiej. Ptaskowyz Proszowicki
wyrdznia sie wystepowaniem zwartego ptaszcza morskich

osadow miocenskich, zalegajgcych na obnizajgcej sie
w kierunku potudniowo-wschodnim powierzchni  warstw
kredowych. Pokrywa go less, na ktérym wyksztaicity sie
urodzajne gleby czarnoziemne. Wierzchowiny miedzydolinne
sg pochylone w kierunku potudniowo-wschodnim i obnizajg sie
od 280 do 220 m; w tym tez kierunku ptyng ku Wisle Szreniawa
i Nidzica. Wyzyna Miechowska ma bardzo urozmaicong
rzezbe, wystepujg na niej rozlegte wzniesienia zbudowane
z ptasko zalegajgcych margli kredowych pokrytych utworami
lessowymi oraz charakterystyczne obnizenia, zwane padotami.
Nizina Nadwislanska obejmuje szerokg doline Wisty, ktéra
w tym rejonie ma krety bieg. Wypetniajg jg czwartorzedowe
osady rzeczne o migzszosci kilkunastu metréw spoczywajgce
na itach miocenskich. W widlach Wisty i Raby na terenach
czesciowo podmoktych zachowaty sie pozostatosci Puszczy
Niepotomickiej.

Dominujgcg funkcja gospodarczg tego obszaru jest
rolnictwo, ze wzgledu na Kkorzystne warunki naturalne,
wystepowanie dobrej jakosci gleb oraz dobre warunki
klimatyczne.

WARUNKI WODNE | ZAGROZENIA SRODOWISKA

Obszar przetargowy ,Proszowice W’ nalezy do zlewni
Wisly, rzeka ta przeptywa w potudniowej cze$ci omawianego
obszaru. Jej lewobrzeznymi doptywami sg: Potok Koscielnicki,
Szreniawa, Matoszéwka, Nidzica, Baranéwka, a prawobrzez-
nymi: Drwinka, Potok Jakubowicki. Wista ma ustrgj
$niezno-deszczowy z dwoma wezbraniami w ciggu roku — na
wiosne i w lecie, przy czym wezbrania letnie przybierajg
niekiedy posta¢ powodzi.
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Obszary dolinne zagrozone podtopieniami wystepujg
w potudniowej czesci obszaru wzdluz Wisty. Szczegdlnie
w okolicy miejscowosci Pobiednik Maty, Odwisle, Ziotniki
Wawrzenczyce znajdujg sie znaczne tereny o bardzo duzym
zagrozeniu powodziowym.

Pdtnocno-zachodnia czes$¢ opisywanego obszaru znajduje
sie w obrebie gérnokredowego zbiornika wod podziemnych nr
409 (Niecka Miechowska — SE), ktéry charakteryzuje sie
wysokg i bardzo wysokg podatnoscig na zanieczyszczenia.
Ponadto w potudniowo-zachodniej czesci obszaru znajduje sie
czwartorzedowy zbiornik nr 450 (Dolina rzeki Wista <Krakow>)
oraz neogenski zbiornik nr 451 (Subzbiornik Bogucice), ktéry
jest mato podatny na zanieczyszczenia antropogeniczne.

Na obszarze przetargowym  wystepuja obszary
predysponowane do ruchoéw masowych. Najbardziej
intensywnie zaznaczajg sie one w poétnocno-wschodniej czesci
obszaru, w okolicach miejscowosci: Ractawice, Dziatoszyce,
Skalbmierz, Kazimierza Wielka.

FORMY OCHRONY PRZYRODY

Czes¢ opisywanego obszaru objeta jest powierzchniowymi
formami ochrony ustanowionymi na mocy przepiséw ustawy
o ochronie przyrody (Dz. U. z 2016 r., poz. 2134 z p6zn. zm.).
Wsrdd obszarowych form chronionych wystepujg m.in. 1 park
krajobrazowy (Kozubowski Park Krajobrazowy (0,9%),
9 rezerwatéw (stepowe, florystyczne, lesne, wodne), 4 obszary
chronionego krajobrazu, 11 obszaréw Natura 2000, 1 zespét
przyrodniczo-krajobrazowy. Zajmujg one jednak nieznaczng
powierzchnig w stosunku do catkowitej powierzchni obszaru
przetargowego. W strukturze zagospodarowania widoczne sg
rowniez kompleksy lesne, z ktérych ponad 10% stanowig lasy
ochronne. Niemal cata powierzchnia terenu zajeta jest przez
grunty orne wysokich klas bonitacyjnych (I-IVa klasa). Na
obszarze przetargowym znajduje sie 1 uzytek ekologiczny
o powierzchni 3 ha oraz 170 obiektéw uznanych za pomniki
przyrody, 163 z nich to drzewa. W miejscowosci Topola
(wschodnia czes¢ obszaru) znajduje sie aleja topolowa drzew

pomnikowych, ktéra skupia 75 drzew. W centralnej czesci
obszaru znajduje sie stanowisko dokumentacyjne — odstonigcie
drzew kopalnych. Na omawianym obszarze znajduje sie 115
zabytkéw archeologicznych, ktére w wiekszosci datowane sg
na epoke kamienia. Wystepujg one gtéwnie w skupiskach
w centralnej czesci obszaru przetargowego.

ZtOZA KOPALIN

Z informacji zawartych w bazie MIDAS wynika, ze na
obszarze ,Proszowice W” znajduje sie 27 udokumentowanych
ztoz kopalin, w tym:

— 1 zloze ropy naftowej (Mniszéw), prawie w catosci poza

obszarem;
— 9 zléz surowcow ilastych ceramiki budowlanej (Kujawki,
Odonéw, Wawrzenczyce, Proszowice, Szpitary,

Odonéw 1, Topola, Skorczéw, Szarbia);

— 16 ztdz kruszyw naturalnych piaskowo-zwirowych (Wola
Batorska—Tarnéwka, Gruczyn, Golizna, Wola Batorska,
Ztotnikitaznia, Wola Batorska—Wilkowiec, Wegrzce
Wielkie, Drwinia, Wola Batorska—Grabina, Wola
Batorska—Kapatdéwka, Wawrzenczyce—Kepa, Wola
Batorska—Grabina I, Wola Batorska—Sitowiec, Dziewin,
Chobot-Polana);

— 1 zZloze wéd leczniczych, mineralnych i termalnych
(Cudzynowice).

Wiekszo$¢ zt6z wystepujgcych na obszarze przetargowym
jest ztozami konfliktowymi. W granicach charakteryzowanego
terenu zlokalizowane sg takze 3 obszary prognostyczne
wystepowania gliny ceramiki budowlanej, itow i fupkéw ilastych
ceramiki budowlanej oraz piaskéw i zwirdw, jak réwniez 13
obszaréw perspektywicznych wystepowania glin o réznym
zastosowaniu, itow i tupkéw ilastych ceramiki budowlanej,
piaskéw, jak rowniez piaskéw i zwiréw. Uwarunkowania
Srodowiskowe obszaru przetargowego ,Proszowice W” zostaty
podsumowane na figurach 1.3 1.4.
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KARTA UWARUNKOWAN SRODOWISKOWYCH

DLA OBSZARU PRZETARGOWEGO

,,PROSZOWICE W”

Miechéw 915, Dziatoszyce 916, Stomniki 947,

LOKALIZACJA OBSZARU nazwa i numer arkusza Kazimierza Wielka 948,
PRZETARGOWEGO NA MAPIE mapy w skali 1:50 000 Niepolomice 974, Brzesko Nowe 975
wojewodztwo matopolskie
powiat miechowski
gmina i % powierzchni
zajmowane;j Ractawice (5,07%), Miechow (2,44%), Staboszéw
w granicach obszaru (2,73%)
przetargowego
powiat proszowicki
Koszyce (0,13%), Patecznica (4,12%), Radziemice
gmina (5,25%), Proszowice (5,32%), Nowe Brzesko
(2,18%), Koniusza (8,01%)
powiat wielicki
. Niepotomice (7,56%), Kifaj (3,01%), Wieliczka
gmina (0,32%)
POLOZENIE powiat bocheriski
ADMINISTRACYJNE gmina Bochnia (0,95%), Drwina (5,23%)
powiat krakowski
Igotomia-Wawrzenczyce (5,68%), Kocmyrzéw-
gmina Luborzyca (6,64%), Michatowice (0,11%), Stomniki
(7,68%)
powiat Krakow
gmina Krakow (gm. miejska 4,34%)
wojewodztwo Swietokrzyskie
powiat kazimierski
gmina Skalbmierz (7,78%), Kazimierza Wielka (6,01%),
Czarnocin (1,95%)
powiat pinczowski
gmina Michatoéw (0,03%), Ztota (0,07%), Pinczow (1,01%),

Dziatoszyce (6,38%)

REGIONALIZACJA FIZYCZNO -
GEOGRAFICZNA (wg
KONDRACKIEGO, 2014)

makroregion

Niecka Nidzianska (342,2)

mezoregion

Wyzyna Miechowska (342,22); Ptaskowyz
Proszowicki (342,23); Garb Wodzistawski (342,24)

makroregion

Kotlina Sandomierska (512,4)

mezoregion

Nizina Nadwi$lanska (512,41); Podgorze

Bochenskie (512,42)
272376.78 574905.78
284288.24 596762.37
284356.69 606350.72
265797.37 606784.68
256877.58 606993.25
256866.90 601531.16
265972.20 601470.88
265785.26 594508.99
WSPOLRZEDNE PUNKTOW 256792.10 594610.49
WYZNACZAJACYCH GRANICE uktad PL-1992 [X; Y] 256861.67 598860.04
OBSZARU PRZETARGOWEGO 251837.13 598803.24
245959.17 604332.29
240684.94 604381.02
240244.08 603139.26
238495.59 597181.46
238239.18 593185.13
237832,04 581113.94
245049.27 580870.51
254016.45 575181.98
POW. OBSZARU 2
PRZETARGOWEGO k'] 1103,50
CEL KONCESJI poszukiwanie i rozpoznawanie zt6z weglowodoréw
oraz wydobywanie weglowodoréw ze ztbz
WIEK FORMACJI Zt OZOWEJ dewon, karbon, jura, kreda,
PRZYRODNICZE OBSZARY .
PRAWNIE CHRONIONE: [tak/ nie] tak
parki narodowe nie

rezerwaty

parki krajobrazowe

obszary chronionego krajobrazu

jesli ,tak” to: nazwa
obszaru oraz %
powierzchni
zajmowanej
w granicach obszaru
przetargowego

(Dabie (<1%), Dtugosz Krolewski (<1%), Gibiel
(<1%), Koto (<1%), Lipéwka(<1%), Opalonki (<1%),
Sterczéw-Scianka (<1%), Waly (<1%), Wislisko-
Kobyle (<1%)

Kozubowski Park Krajobrazowy (0,92%)

Wyzyny Miechowskiej (10,24%), Koszycki (0,13%),
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KARTA UWARUNKOWAN SRODOWISKOWYCH
DLA OBSZARU PRZETARGOWEGO
,,PROSZOWICE W”
Kozubowski (2,42%), Miechowsko-Dziatoszycki
(4,78%)
PLH260029 Ostoja Kozubowska (0,86%),
PLH120017 Waty (<1%), PLH120010 Lipéwka
(<1%), PLH120071 Opalonki (<1%), PLH120008
Koto Grobli (0,54%), PLH120080 Torfowisko
N A0 - SO0 Wil Blo (0,32)%), PLH120074 Stawice
Duchowne (<1%), PLH120062 Kaczmarowe Doty
(<1%), PLH120015 Sterczéw-Scianka (<1%),
PLH120064 Dabie (<1%)
Natura 2000 - OSO PLB120002 Puszcza Niepotomicka (9,44%)
ZeSpkO"y. P el W widtach Wisty i Raby (0,55%)
rajobrazowe
uzytki ekologiczne 1
pomniki przyrody [tak (ilos¢)/ nie] 175
stanowiska dokumentacyjne 1
9. GLEBY CHRONIONE [tak/ nie] tak
10. KOMPLEKSY LESNE [tak/ nie] tak
[tak (powierzchnia,%
owierzchni 2
1. LASY OCHRONNE Peimowano, 117 km? (10,6%)
w granicach obszaru
przetargowego)/ nie]
[tak (ilo$¢)/ nie] tak
OBIEKTY DZIEDZICTWA grodzisko 1
12. KULTUROWEGO osada 90
Zabytki archeologiczne cmentarzysko 1
inne 23
GLOWNE ZBIORNIKI WOD [tak (numer, nazwa 409 Niecka Miechowska - SE: Crg
e PODZIEMNYCH i wiek zbiornika)/ nie] 450 Dolina rzeki Wista (Krakow): Q
451 Subzbiornik Bogucice: Ng
14, |  STREFYOCTHRONNE UJEC [tak/ nie] tak
15 STREFY OCHRONY [tak/ nie] nie
) UZDROWISKOWEJ
TERENY ZAGROZONE .
U PODTOPIENIAMI [tak/ nie] tak
17 UDOKUMENTOWANE ZtOZA [tak (rodzaj kopaliny)/ tak (surowce ilaste ceramiki budowlanej, kruszywa
i KOPALIN nie] naturalne, ropy naftowe, wody lecznicze)
OBSZARY PROGNOSTYCZNE . . tak (gliny ceramiki budowlanej, ity i tupki ilaste
18. | PERSPEKTYWICZNE [tak (rodzaj kopaliny)/ cerarrg?ki byudowlanej, piaski, piz;skiyi 2wFi)ry, gliny o
WYSTEPOWANIA KOPALIN nie] réznym zastosowaniu)
19. SIECI PRZESYLOWE GAZU [tak/ nie] tak
20. | PODZIEMNE MAGAZYNY GAZU [tak/ nig] nie
21. DATA WYPEELNIENIA KARTY 23.10.2017r.
22. ZESTAWIENSiL?(I;EACOWANIE Anna Blizniuk, Dominika Kafara

Figura 1.3. Karta uwarunkowan srodowiskowych obszaru przetargowego ,Proszowice W”.

J Figura 1.4. Mapa $rodowiskowa obszaru przetargowego ,Proszowice W”.
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12 - m. Krakow

powiat proszowicki

13 - gm. Radziemice
14 - gm. Pafecznica

15 - gm. Koniusza

16 - gm. Proszowice
17 - gm. Nowe Brzesko
18 - gm. Koszyce
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INSTYTUT GEOLOGICZNY
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2. BUDOWA GEOLOGICZNA

2.1. STRATYGRAFIA | LITOLOGIA
2.1.1. PREKAMBR | PALEOZOIK (BEZ PERMU)
2.1.1.1. EDIAKAR

Skaly ediakaru budujg podioze catego obszaru
przetargowego. Zostaly nawiercone otworami Kazimierza
Wielka 1 (strop na gteb. 2390 m), Niepotomice 3 (1984 m),
Puszcza 2 (824 m), Puszcza 14 (1562 m), Puszcza P-3
(1038 m), Mikluszowice 1 (1155,5 m), Nasiechowice 1
(1604,5 m), Wycigze 1 (2000,0 m), Wycigze 4 (1850,0 m).
Reprezentowane sg przez dominujgce ilosciowo itowce
i mulowce oraz towarzyszace im piaskowce, Zzwirowce
piaszczyste i zlepience o rozmaitym zabarwieniu (brunatne,
wisniowe, zielonkawe, szare). Ich cechy strukturalne
i teksturalne wskazujg na geneze turbidytowg (Buta i Zaba,
2005, Zelazniewicz i in., 2009). Skaty te zazwyczaj wykazujg
bardzo staby stopien przeobrazen metamorficznych,
z wyksztatceniem wtornego chlorytu, serycytu i/lub biotytu (Buta
i Habryn, 2008, 2010). Skaty te Buta i Habryn (2008, 2010) oraz
Zelazniewicz i in. (2009) zaliczajg do ediakaru na podstawie
oznaczenia palinologicznego Jachowicz (w: Habryn i in., 2007)
oraz datowan radiometrycznych cyrkondw na obszarach
przylegltych. Skaty ediakaru wykazujg znaczne zaangazowanie
tektoniczne, przejawiajgce sie stromymi upadami, przejawami
zafatdowania w drobnej skali i lokalnym wystepowaniem
kliwazu. Na podstawie wynikow badan metodami sejsmiki
refrakcyjnej, Buta i Habryn (2010) wskazali mozliwos¢, ze
catkowita migzszos¢ kompleksu ediakarskiego przewyzsza
10 km.

Na obszarze przetargowym nie stwierdzono utworéw
kambru i ordowiku.

2.1.1.2. SYLUR

Utwory syluru zostaly na obszarze przetargowym
wyinterpretowane przez Bute i Habryna (2008) przez
ekstrapolacje danych z wiercen lezacych na zewnatrz obszaru
na poziomie ok. —2200 do -2400 m n.p.m., w postaci
wyklinowujgcej sie i obcietej od W uskokiem niewielkiej
soczewy W skrajnie SW nparozu obszaru (tu fgcznie
z domniemanym ordowikiem) oraz w postaci izolowanego pfata
na S i SE od miejscowosci Proszowice na gtebokosci ok. —2100
do -3200 m n.p.m. Sg to prawdopodobnie utwory
Zlepiencowo-piaszczyste z wktadkami mutowcédw, zaliczane
przez Bute (2000) do formacji z Lapczycy (Fig. 2.13).

2.1.1.3. DEWON DOLNY (KLASTYCZNY)

Do dewonu dolnego na obszarze przetargowym sg
zaliczane nieudokumentowane paleontologicznie kompleksy
skat klastycznych, zalegajgce pomiedzy srodkowodeworiskimi
skatami weglanowymi a klastycznymi skatami syluru lub
ediakaru wykazujacymi odmienne wyksztatcenie litologiczne
(cyt. za: Buta i Habryn, 2010). Kompleksy te, reprezentowane
przez piaskowce kwarcytowe z przewarstwieniami mutowcow
i itowcow, stwierdzono w otworach Kazimierza Wielka 1, 10,
Puszcza 14, Niepotomice 3 i 11, Nasiechowice 1 oraz Wycigze
1, 4,5, 6 (Buta i Habryn, 2010). Utwory te zapewne nie tworzg
ciggtej pokrywy, wypemiajac jedynie lokalne zagtebienia
powierzchni poddewonskiej i nie przekraczajg migzszosci

kilkudziesieciu metrow. Na obszarze przetargowym wychodnia
utworéw klastycznych dolnego dewonu jest interpretowana
w jego skrajnie potnocnej czesci na  powierzchni
podpermsko-mezozoicznej (Buta i Habryn, 2008, 2010).

2.1.1.4. DEWON SRODKOWY | GORNY (WEGLANOWY)

Nierozdzielone stratygraficznie weglanowe skaty osadowe
dewonu srodkowego i gornego zalegajg na niemal catym
obszarze przetargowym, z wyjgtkiem jego krancow -—
potudniowego i pétnocnego (brak dewonu w otworach Puszcza
2 i Puszcza P-3). Migzszos¢ dewonu weglanowego jest
zréznicowana; przekracza 1640 m w otworze Mniszéw 16
(gdzie dewonu nie przewiercono) oraz 1000 m w otworach
Niepotomice 3, 11, Tropiszéow 1 (>1177 m, nieprzewiercony)
i Skalbmierz 3 (>1012 m, nieprzewiercony). W otworach
potozonych w NW czesci obszaru migzszosci te sg mniejsze:
Nasiechowice 1 (738 m), Raclawice 2 (243 m),
Stomniki IG-1 >477 m (nieprzewiercony), Skalbmierz 4 >487,2
(nieprzewiercony), Skaty dewonu srodkowego i gornego sg
produktami depozycji odbywajgcej sie na pltytkomorskiej
platformie o ptaskim paleoreliefie w warunkach umiarkowanej
subsudencji (Buta i Habryn, 2010), i sg reprezentowane przez
dolomity, wapienie i magle.

2.1.1.5. KARBON DOLNY

Utwory karbonu nawiercono na obszarze przetargowym
otworami Skalbmierz 3 (migzszo$¢: 588,9 m), Koniusza 1
(>763,2m), Zielona 1 (>633 m), Mniszéw 16 (243,7 m) Puszcza
P-1 (>297 m) oraz Stomniki IG 1 (Kacice) (1216,5 m), Stomniki
2 (>535 m), Stomniki 3 (>574 m). Dolna czes¢ profilu karbonu
(tylko w otworze Puszcza P-1 caty profil karbonu) stanowi
kontynuacje osadéw weglanowych dewonu $rodkowego
i gérnego (wapienie w odwiertach Skalbmierz 3, Koniusza 1,
Stomniki 2, 3, IG 1), podczas gdy w goérnej czesci dominujg
skaty klastyczne — tupki i piaskowce. Klastyki zajmujg caty profil
karbonu w otworze Zielona 1. Wedtug Buty i Habryna (2008)
osady klastyczne dolnego karbonu w facji kulmu sg obecne
jednynie w zachodniej czesci obszaru przetargowego.

2.1.2. PERM
2.1.2.1. PERM?-STARSZE PODtOZE

Na obszarze przetargowym ,Prosziwice W” utwory permu
napotkano w otworach Klonéw 1 (>11,4), Grabie 2 (49 m),
Puszcza P-4 (40 m), Dodow 2 (352 m).

W wierceniu Puszcza P-4, znajdujgcym sie przy
potudniowej granicy obszaru przetargowego ,Proszowice W”,
w profilu stratygraficznym i litologicznym wydzielono na
gtebokosci 1055-1095 m osady weglanowe opisane jako perm
(Fig. 2.1). Osady te lezg bezposrednio na utworach dewonu i sg
przykryte utworami jury (dogger). Tak wiec znajdujg sie w luce
obejmujacej okres od péznego dewonu po $rodkowg jure.
Analiza materiatéw wskazuje, ze najbardziej prawdopodobne
jest, ze skaly te reprezentujg tzw. brekcje hydrauliczne (Szulc
i in., 2015), czesto wystepujgce w nieodleglym rejonie Gor
Swietokrzyskich. Brekcja ta jest zbudowana z nizej legtych skat
dewonu, a samo powstanie brekc;ji jest nieokreslone w czasie,
jakkolwiek musiato sie wydarzy¢ znacznie wczedniej, przed
powstaniem pokrywy jurajskiej. Mozna przyjg¢ z pewnym
prawdopodobienstwem, ze powstanie brekcji zwigzane byto
z okresem istnienia, obecnie zdartej, pokrywy karbonskiej.
Skaty te nie posiadajg wtasnosci zbiornikowych.
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Puszcza 4/1962
Gtebokos¢ (m)

1000
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OKSFORD

1022

1055
Skata dolomityczna o charakterze
brekcjowato-zlepiencowatym
E barwy rozowej z szarymi plamkami
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o | gtdwnie z drobniejszych ostro-
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1095 =
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O
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Stratygrafia wg Interpretacja
dokumentacji wiercenia stratygrafii

Figura 2.1. Profil stratygraficzny wiercenia Puszcza 4. Lokalizacja —
patrz figura 2.3.

W wierceniu Dodéw 2 znajdujacym sie w Srodkowo-
zachodniej czesci obszaru przetargowego ,Proszowice W”,
przewiercono 352 m zlepiencow zaliczonych do pstrego
piaskowca lub permu nierozdzielonego (Fig. 2.2). Wg opisu
rdzeni zlepience sktadajg sie z otoczakéw wapieni czerwonych,
szarych i ,bezowych” oraz w mniejszosci z tupkdw czerwonych
i zielonych. Stwierdzone wapienie z amfiporami wskazujg na
dewonskie zrodto materiatu okruchowego. Natomiast wedtug
analizy prébek z przedziatu gtebokosci 931,8-1254,0 m
wykonanej w pracowni petrografii, skale opisano jako
konglomerat (zlepieniec) srednio-okruchowy, litoklastyczny,
w ktérym drobniejsze fragmenty sg reprezentowane gtdéwnie
przez skalty magmowe, wylewne, odpowiadajgce swym
sktadem i strukturg andezytom. By¢ moze sg to de facto
Zlepience zbudowane z otoczakéw skat weglanowych
w spoiwie ilasto-tufowym z przewarstwieniami przeobrazonych
tuféw lub skat wylewnych. Taki profil z oddziatywaniem
wulkanizmu odpowiadat by raczej skatom karbonu Iub
najnizszego permu.

Zlepience majg stabg lub dobrg porowatos¢ oraz dosc¢ niskg
przepuszczalnosé.

Podobnie w otworze Klonéw 1 pod dolomitami triasu
nawiercono kompleks zlepiencow a w otworze Grabie 2 pod
jurg napotkano tupki, ktére zostaty wydzielone jako trias a nizej
kompleks zlepiencow z okruchami dolomitéw i wapieni
a nastepnie wapienie.

Powstanie tak migzszej serii osadow  grubo-
i drobnoklastycznych moze by¢ zwigzane z bardzo zlozong
tektonikg blokowa bloku matopolskiego (Fig. 2.3), gdzie
sgsiadujg skaty ediakaru i karbonu lub kambru i dewonu (Buta
i Habryn, 2010).
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Figura 2.3. Zasiegi osadow permu (Buniak i in., 2007) w relacji do obszaru przetargowego
,Proszowice W” oraz lokalizacja wiercen omawianych w tekscie i na figurach 2.1 i 2.2. Czerwong linig

ciggta zaznaczono granice obszaru przetargowego.

2.1.2.2. PERM-CECHSZTYN

Analiza geologiczna wykonana dla obszaru przetargowego
JProszowice W’ wykazata, ze prawdopodobnie na jego
obszarze nie ma zachowanych osadow permu goérnego.
Istnieje  niewielkie = prawdopodobienstwo  stwierdzenia
pozostatosci permskiej pokrywy osadowej w pdétnocno-
wschodniej czesci obszaru przetargowego. Poniewaz osady
permu widoczne na Fig. 2.3. reprezentujg brzezne, marginalne
facje zbiornika cechsztynskiego PZ1 (Wagner, 1994; Buniak
i in.,, 2007), ich ewentualne pozostato$ci, o nieznacznej

migzszosci, moga by¢é reprezentowane przez osady
terygeniczne, piaskowce i zlepience pochodzenia aluwialnego
i fluwialnego.

Ewentualne osady nie majg znaczenia zbiornikowego,
poniewaz — poza matg migzszoscig — nie sg uszczelnione.

2.1.3. TRIAS
Obszar przetargowy ,Proszowice W” jest potozony

w skrajnie peryferyjnym potudniowym obrzezeniu triasowego
basenu Polski Nizowej. W obrebie obszaru przebiega granica
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zasiegu wystepowania ciggtej pokrywy osadow triasowych.
Osadow triasu brak jest na potudniowy zachod od Proszowic,
a dokfadniej od linii wyznaczanej przez otwory Stomniki 3 oraz
Grobla 33, oraz na waskim pasie obszaru na potudnie od
otworu Kazimierza Wielka 1 (na podstawie Moryca, 1971).
Skaty triasu na Przedgorzu Karpat wykazujg na ogét niewielkie
upady warstw — ok. kilku, rzadziej kilkunastu stopni. Na
obszarze ,Proszowice W” sg one pociete uskokami gtéwnie
o przebiegu NW-SE (Moryc, 1971). Strop triasu potozony jest tu
na gtebokosci miedzy 885 m w otworze Doddéw 2 a 1430,0 m
w otworze Kazimierza Wielka 1 (CBDG, 2017). Maksymalng
migzszos¢ osady triasu osiggajg na potnoc od Proszowic (np.
otwor Klimontoéw 1 — 514,6 m) oraz na wschéd od Kazimierzy
Wielkiej (Moryc, 1971). Ich profil jest bardzo zréznicowany ze
wzgledu na zréznicowany pierwotny zasieg poszczegolnych
serii tego systemu oraz rézny stopien ich pozniejszej erozji
(Moryc, 1971;  Senkowiczowa, 1973). W  pasie
rownoleznikowym migdzy Proszowicami i Kazimierzg Wielkg
wystepuja jedynie osady pstrego piaskowca (bez goérnego
pstrego piaskowca) wyksztatcone jako utwory
piaszczysto-ilasto-mutowcowe gtdwnie barwy czerwono-bru-
natnej i rozowawej, miejscami wzbogacone w mike (Senkowi-
czowa, 1973). Maksymalng migzszos¢, przekraczajgcg 500 m,
osiggajg one w okolicy Proszowic. Na potnoc od linii
wyznaczanej przez otwory Kazimierza Wielka 1 i Kozki 4
migzszos¢ pstrego piaskowca nie przekracza 100-200 m. Na
pétnoc od strefy Proszowice—Kazimierza Wielka profil triasu
rozszerzony jest o osady goérnego pstrego piaskowca
i wapienia muszlowego, osiggajgcych maksymalng migzszosé
ok. 100 m w rejonie otworu Skalbmierz 3. Sg one wyksztatcone
w typowej wapienno-marglistej facji o przewazajgcych szarych
barwach z przewarstwieniami lub konkrecjami siarczanow.
W wapieniu muszlowym wystepuja charakterystyczne wapienie
bioklastyczne z krynoidami i skorupami matzy oraz wapienie
faliste (Moryc, 1971; Senkowiczowa, 1973). Osady

najwyzszego triasu, grupy kajpru, wystepujg jedynie w skrajnie
pétnocnej czesci obszaru w postaci klina siegajacego ok. 7 km
w gitgb obszaru, a ich migzszo$¢ moze dochodzi¢ do 150 m
(Moryc, 1971). Sa to pstre szaro-zielone i czerwonawe osady
itowcowo-mutowcowe i piaskowcowe. Piaskowce sg gtéwnie

drobnoziarniste i czesto zawierajg szczatki zweglonej flory.
Osady triasu dolnego i gérnego byly deponowane gtéwnie
w  $rodowisku lgdowym (Deczkowski i in., 1997;
Szyperko-Teller i in.,, 1997; Iwanow, 1998; Iwanow
i Kiersnowski, 1998). Osady triasu srodkowego, gtdwnie
wapienia muszlowego, reprezentujg srodowisko ptytkomorskie
i lagunowe (Moryc, 1971; Gajewska i in., 1997; lwanow, 1998).

2.1.4. JURA

Na obszarze przetargowym ,Proszowice W”, potozonym
w potudniowym odcinku niecki nidzianskiej, utwory jurajskie
zostaly rozpoznane przez 84 otwory wiertnicze o gtebokosci
powyzej 500 m. Zdecydowana wigekszos¢ z nich nawiercata
jedynie gorny odcinek utworoéw jurajskich, tylko 38 przewiercito
caty profil jury. Spag tych utworéw najglebiej znajduje sie
w potudniowej czegsci osiowej strefy niecki nidzianskiej (rejon
Kazimierzy Wielkiej), gdzie wystepuje on na glebokosci
1355,0-1415,5 m. Ku poétnocy o0$ niecki podnosi sie i w otworze
Skalbmierz 3 spag jury nawiercono na gteb. 1293,3 m. W czesci
zachodniej obszaru przetargowego powierzchnia spggowa
zalega znacznie ptycej, na gtebokosci 535,0-1020.0 m. Ku
potudniowi zagtebia sie ona pod nasunigcie karpackie i w
skrajnie potudniowej czesci obszaru ,Proszowice W”, w rejonie
Puszczy Niepotomickiej, spag utwordw jurajskich wystepuje na
gtebokosci 801,0-1132,0 m.

Profil jurajski tworzg na catym obszarze utwory jury srodkowej
i gorej; brak tu utworéw jury dolnej. W poétnocnej i centralnej
czesci obszaru wystepujg one na utworach triasu (Fig. 2.4). Ku
potudniowi luka stratygraficzna znacznie sie zwieksza, a utwory
jurajskie  wystepujg poczatkowo na utworach karbonu
(Koniusza 1, Zielona 1, Mniszéw 16), a nastepnie dewonu
(Rudno 1, Tropiszéw 1, Puszcza 14, Niepotomice 3, Wycigze 1, 4,
6) i nawet prekambru (Puszcza P-3). W otworach Puszcza P-4
i Grabie 2 w podiozu jury stwierdzono utwory zlepiencowe
niewiadomego wieku, przypuszczalnie permu  dolnego,
a w otworze Puszcza P-1 — ponownie utwory karbonu. Migzszo$¢
utworow jurajskich w rejonie Skalbmierz—Kazimierza Wielka jest
bardzo podobna i wynosi 613,5-635,0 m. W zachodniej czesci
obszaru obserwuje sie stopniowe zmniejszanie sie migzszosci

[ Permian
I Triassic
- Jurassic
[ Miocene
[ study area

wmm  Carpathian Overthrust

— m::brggtlr‘\?:l:y Foredeep
— fault
=== Main Fault Zone

[E55F] Krakéw-Lubliniec Fault Zone

@ borehole
Pilzno 40 with geochemical data

Figura 2.4. Lokalizacja obszaru przetargowego ,Proszowice W” (na zielono) na tle mapy wystepowania skat nadktadu ponad stropem
karbonu i utworéw starszych w zachodniej czesci podtoza polskiej czesci zapadliska przedkarpackiego (Kosakowski i in., 2012).
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Figura 2.5. Mapa strukturalna stropu jury srodkowej (Kosakowski i in., 2012) z lokalizacjg obszaru przetargowego ,Proszowice W” (na

zielono).

jury; w strefie przylegajacej od zachodu do obszaru ztozowego
Ptawowic wynosi ona 528,0-578,0 m, ku potudniowemu
zachodowi maleje stopniowo do 2950 m w otworze
Niepotomice 3.

2.1.4.1. JURA SRODKOWA

Utwory jury $rodkowej osadzaly sie bezposrednio na
zroznicowanej  morfologicznie  powierzchni  erozyjnej,
wystepujgcej w stropie utworéw paleozoicznych i triasowych.
Brak utworéw jury $rodkowej stwierdzono w otworze
Kazimierza Wielka 12 oraz prawdopodobnie brak ich w rejonie
Puszcza 11 — Niepotomice (Fig. 2.5). Jest to prawdopodobnie
luka pierwotna.

Przed transgresjg $rodkowojurajska, na obszarze
pomiedzy Krakowem i Pilznem wystepowaty strefy
morfologicznych obnizen i rynien o przebiegu potudnikowym,
ktére pod koniec jury srodkowej zostaty wypetnione przez
utwory morskie i lgdowo-morskie (Moryc, 2006). Obszar
przetargowy stanowi cze$¢ srodkowojurajskiej zatoki Brzeska,
do ktérej od potudnia wkraczaty transgresje bajosu, batonu
i keloweju (Moryc i Ratajska, 1984). Utwory te lezg na sobie
przekraczajgco, co jest wynikiem postepujacej transgresji na
podtoze paleozoiczne (Moryc, 2006; Fig. 2.6).

Profil jury $rodkowej na obszarze przetargowym
LProszowice W” jest silnie zredukowany; obecne s3 tu jedynie
utwory najmtodszej jury $rodkowej (batonu i keloweju).
Wyksztatcone sg one w postaci 30—40-metrowego kompleksu
klastycznego o ziarnie grubiejgcym ku gorze. W spagu sa to
utwory mutowcowo-piaskowcowe, ku gorze przechodzgce
w piaskowce drobno- i Srednioziarniste, szare, o spoiwie
wapienno-mutowcowym lub wapienno-zelazistym, z mikg
i detrytusem uweglonej flory. W gornej czesci piaskowiec jest
gruboziarnisty, spotyka sie w nim wktadki wapieni z krynoidami

oraz szczatkami matzow i fragmentami belemnitéw (Jawor E.,
1966 a, b, 1969). Wedtug Moryca i Ratajskiej (1984) profil jury
srodkowej w osiowej czesci profilu jest bardziej piaskowcowy
niz profil przy brzegach rynien (Fig. 2.7). Wykazuje on cechy
charakterystyczne dla utworéw deltowych. Na pograniczu jury
srodkowej i gornej wystepuje 1-2-metrowej migzszosci
warstwa wapieni bulastych i gruztowych (Moryc, 2006).

Charakterystyczny profil brzegowej czesci zbiornika
srodkowojurajskiego uzyskano z otworu Puszcza P-3
(Golonka, 1970). Ma on tu jedynie 1 m migzszosci.
Bezposrednio na itowcach prekambru wystepuje tu warstwa
Zlepienca podstawowego, zbudowanego z okruchéw skat
poditoza. Powyzej stopniowo pojawiajg sie zaczgtkowe
stromatolity, ku gérze przechodzgce w stromatolity kolumnowe.
Rejon otworu Puszcza 3 byt usytuowany w marginalnej strefie
basenu morskiego. Warstwa zlepienca stanowi zapis
transgresji na wyniesione podfoze, natomiast wystepujgca
powyzej warstwa stromatolitowa jest zapisem sedymentaciji
w bardzo ptytkim zbiorniku morskim charakteryzujgcym sie
ptywami.

Migzszos¢ utwordw jury srodkowej na wigkszosci obszaru
nie przekracza 20 m, wieksze migzszosci wystepujg w strefie
na potnoc od ztoza Ptawowice, w rejonie Stomniki-Dodow—Ka-
zimierza Wielka 1-Skalbmierz. Obserwowana migzszos¢
wynosi tu od 36,5 m w otworze Kazimierza Wielka 1 do 68,3 m
w otworze Skalbmierz 3.

2.1.4.2. JURA GORNA

Na obszarze przetargowym ,Proszowice W’ utwory jury
goérmej sg reprezentowane jedynie przez wapienie oksfordu.
Sedymentacja goérnojurajska byta kontynuacjg sedymentacii
keloweju; na wigkszosci obszaru utwory oksfordu lezg z nimi
w ciggtosci sedymentacyjnej. Postepujgca  transgresja



Obszar przetargowy ,PROSZOWICE W” 17

Figura 2.6. Zasieg jednostek litostratygraficznych jury srodkowej w rejonie Krakéw-Tarnéw-Szczucin (Moryc, 2006) z lokalizacjg obszaru
przetargowego (na zielono). 1 — otwory wiertnicze, w ktérych stwierdzono utwory doggeru i ich migzszo$¢ w metrach (w otworze Szczytniki 2,
Swiatniki 2, Ksigzenice 2 — migzszo$ci w réznych blokach tektonicznych); 2 - otwory wiertnicze w ktérych brak utwory doggeru; 3 — zasieg
kujawu dolnego (przy wszystkich zasiggach zgbki wskazujg kierunek wystgpowania); 4 - zasieg kujawu srodkowego i gornego; 5 — zasieg
taczny batonu i keloweju; 6 — obszary wyspowe na ktérych nie osadzity sie utwory doggeru; 7 — uskoki: a — (L-K-R) przebieg strefy
dyslokacyjnej Lubliniec — Krakéw — Rajbrot, (Z-Rz) — uskok Zywiec — Rzeszotary; b — uskoki odwrécone: (Z-S-t) — Zagérza — Swigtnik —
takty, S-O — Sufczyna — Olsztyn; 8 —linia nasunigcia Karpat; 9 — linie przekrojow jurajskich ; 10 — przypuszczalne kierunki wkraczania morza.

o ol

Figura 2.7. Mapa facjalna starszych utworéw jury srodkowej (bajos-baton) przedgérza Karpat (Moryc i Ratajska, 1984) z lokalizacjg obszaru
przetargowego (na zielono). 1 — zasieg; 2 — facja ilasta; 3 — facja ilasto-piaskowcowa; 4 — facja piaskowcowa. 5 — kierunek postepu
transgresji; 6 — otwory wiertnicze, w ktérych wystepuja osady kujawu — batonu; 7 — otwory wiertnicze, w ktérych brak osadéw kujawu —
batonu; 8 — uskoki: a — normalne, b — odwrécone; 9 — linia nasuniecia Karpat; 10 - sytuacja otworu Czarna Sedziszowska 1; W —
wspotczynnik piaskowcowo-tupkowy; P — piaskowce; t - tupki
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spowodowata wkroczenie morza poznojurajskiego na obszary
dotychczas wynurzone i podlegajgce erozji (otwory Puszcza 11
i Kazimierza Wielka 12). Gérnojurajska powierzchnia spggowa
powiela w znacznym stopniu obraz, jaki uzyskano dla powierzchni
spagu jury srodkowej, chociaz morfologiczne deniwelacje podtoza
zostaty w znacznym stopniu zniwelowane przez osadzone utwory
jury $rodkowej. Najgtebiej utwory jury gornej wystepujg w osi
niecki nidzianskiej, w otworach rejonu Kazimierzy Wielkiej (gteb.
1218,0-1410,0 m) oraz Skalbmierza (gteb. 1225,0-1536,0 m).
Nieco plycej zalegajg one w centralnej czesci obszaru (gteb.
822,5-1145,0 m), wyplycajgc sie ku zachodowi, w strone Stomnik
(gteb. 515,0-600,0 m). Na obszarze wyniesienia Puszczy spag
jury gormej wystepuje na gteb. od 532,0 m (otwor Zielona 1) do
1037,0 m (otwor Puszcza P-3).

Najwiekszg migzszos¢ na obszarze przetargowym
+Proszowice W” utwory oksfordu majg w osi niecki nidzianskiej,
gdzie wynosi ona 548,5-635,0 m. W miare oddalania sie ku
potudniowemu wschodowi migzszo$¢ maleje i najmniejszg
warto$¢ osigga w otworze Tropiszow 1 (279,0 m). Mape
migzszosci utwordw jury goérnej na Przedgoérzu Karpat
przedstawiono na figurze 2.8.

Oksford na obszarze przedgorza Karpat jest wyksztatcony
w postaci kilku litofacji o nastepstwie pionowym. Odpowiadajg
one wydzielanym dawniej jednostkom chronostratygraficznym,
ktére obejmowaty: dywez, newiz, argow, raurak i astart. Facja
tzw. litooksfordu, obejmujgca trzy pierwsze wydzielenia,
wiekowo reprezentuje oksford dolny i Srodkowy. Sg to margle
i wapienie margliste z licznymi bioturbacjami, osobniczymi

gabkami krzemionkowymi, otwornicami i radiolariami (Gliniak
i in., 2001, 2004). Dominuje w nich mikrofacja madstonéw
i bioklastycznych wakstonéw oraz peletoidalno-tuberoidowych
wakstonéw i floatstondw (Krajewski i in., 2011). Wyzej
pojawiajg si¢ wapienie mikrobialno-ggbkowe, dolomityczne,
tworzgce budowle biohermalne dochodzgce do znacznych
rozmiaréow (do kilkuset metréw) oraz wystepujgce pomiedzy
nimi wapienie ptytowe. W budowlach biohermalnych poza
gabkami i mikrobialitami wystepuja mszywioty, rurki
wieloszczetéw, ramienionogi i inkrustujgce otwornice. Utwory te
dobrze odzwierciedlajg sie w zapisie sejsmicznym (Gliniak i in.,
2005). Dominujg tu mikrofacje trombolityczno-ggbkowych
i mikrobialno-peloidalnych boundstonéw (Krajewski i in., 2011).
Facja litorauraku, odpowiadajgca wydzielanemu w wielu
otworach raurakowi, wiekowo obejmuje nizszg cze$¢ p6znego
oksfordu i wyksztatcona jest jako ciemne margle i wapienie
margliste z krynoidami oraz wktadkami skat klastycznych
(Gliniak i in., 2001, 2004). Najwyzszg czes¢ oksfordu
reprezentuje litofacja litoastartu, odpowiadajgca astartowi
wieku gorny oksford. Tworzg jg wapienie oolitowe, onkolitowe,
bioklastyczne i biolityty (rafy kepowe — mikrobialno-kora-
lowcowe lub mikrobialno-koralowcowo-glonowe, zazwyczaj
0 migzszosciach okoto kilku-kilkunastu metrow; wystepuja
czesto w szczytach bioherm  mikrobialno-ggbkowych).
Obserwuje sie w nich zjawiska rekrystalizacji, dolomityzaciji
i kras. Wydzielono tu mikrofacje intraklastyczno-biokla-
stycznych greinstonéw i rudstonéw, a takze mikrobialno-cres-
centiellowe boundstony (Krajewski i in., 2011).

Figura 2.8. Mapa migzszosci utworow jury gornej w rejonie Krakow — Pilzno — Szczucin (Moryc, 2006) z lokalizacjg obszaru przetargowego
(na zielono). 1 - otwory wiertnicze, w ktérych zostaty przewiercone utwory gérnojurajskie (w otworach Ks 2, Sz 2i S 2 wartosci w réznych

blokach tektonicznych przy uskokach kompresyjnych), 2 —
oksford — kimeryd; 4 - — uskoki: a

izopachyty w metrach; 3 — przypuszczalny przebieg granicy litostratygraficznej
- (L-K-R) przebieg strefy dyslokacyjnej Lubliniec — Krakow — Rajbrot, (Z-Rz) — uskok Zywiec — Rzeszotary;

b — uskoki kompresyjne: Z-S-t) — Zagérza — Swiatnik — £gkty, S-O — Sufczyna — Olsztyn; 5 — linia nasuniecia Karpat; 6 — linie przekrojow
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Wedtug Gliniaka i in. (2005) oraz Krajewskiego i in. (2011)
rozwoj budowli biohermowych byt kontrolowany przez
morfologie podtoza i synsedymentacyjne ruchy tektoniczne,
a rozwdj budowli zwigzany jest z istnieniem inicjalnych
wyniesien na dnie zbiornika morskiego. Majg one szczegdine
znaczenie dla poszukiwania zt6z weglowodoréw gdyz stanowig
potencjalne putapki ztozowe.

Jawor E. (1970) zamiescit szczegdtowy opis utwordow jury
gornej przerdzeniowanych w otworach: Plawowice 305,
Klimontéw 1, Koniusza 1, Puszcza 3, Puszcza 4. Profil ten od
spagu wyglada nastepujgco:

— wapienie okruchowo-gruztowe, zlepiehcowate,
plamiste, z licznymi szczelinami wypetnionymi marglem
zielonej i czerwonej barwy; ich migzszos¢ nie
przekracza kilku metrow (przypuszczalnie sg to utwory
najwyzszego keloweju i najnizszego oksfordu);

— wapienie margliste i wapienie grubokrystaliczne,
okruchowe, barwy bezowej, z faung gabek, belemnitow
i amonitow, o migzszosci do 20 m; wiek tych utworéw
przyjeto jako dolny i srodkowy oksford;

— wapienie plytowe, o warstwach migzszosci 1540 cm,
w dolnej czesci margliste, wyzej drobnookruchowe,
jasnoszare, o migzszosci 40-60 m;

— wapienie krzemionkowe (scyfiowe), z faung ggbek,
belemnitéw i ramienionogéw; uznano je za wyzszg
czes$¢ newizu i argow;

— wapienie rafowe, typu skalistego, barwy biatej,
jasnokremowej lub bezowej, kawerniste, ze stylolitami,
przechodzace miejscami w wapienie pelityczne,
kredowate oraz wapienie plytowe; migzszos¢ catego
kompleksu wapieni ggbkowych wynosi 250-300 m;

— wapienie krystaliczne, jasnokremowe, zapiaszczone,
miejscami krzemionkowe, ze stylolitami i przeftawi-
ceniami ciemnoszarych margli, 0 migzszosci 60 m;

— margle ciemnoszare i wapienie margliste stalowoszare,
0 migzszosci 40 m;

— wapienie detrytyczno-gruztowe, z wktadkami margli
szarozielonych, cztonami krynoidow i szczgtkami fauny,
0 migzszosci 85 m;

— margle ciemnoszare i szarozielone,
wapieni marglistych, o migzszosci 50 m;

— wapienie drobnodetrytyczne, barwy szarej i kremowej,
z cztonami krynoidéw oraz z przewarstwieniami margli
ciemnoszarych i zielonych; w dolnej czesci wystepujg
wapienie krzemionkowe z pizoidami; migzszo$¢ 40 m

— wapienie detrytyczno-gruztowe (zlepiencowate) i wapie-
nie okruchowe z ooidami, kawerniste, z wktadkami
wapieni krystalicznych i wktadkami szarozielonych
margli. W catej serii wystepujg liczne rozmycia i szcze-
liny; migzszo$¢ 36 m.

Korelacje geofizyczno-stratygraficzng utworéw jury gornej

w rejonie wyniesienia Puszczy przedstawiono na figurze 2.9.
oraz figurze 2.10.

z wktadkami

2.1.5. KREDA

Rejon obszaru przetargowego ,Proszowice W’ we
wczesnej kredzie znajdowat sie w strefie Iadu, natomiast
w  okresie poznej kredy w strefie  marginalnej
epikontynentalnego basenu sedymentacyjnego z wyraznym
wptywem pobliskiego lagdu i okresowg dostawg materiatu
terygenicznego do zbiornika (Walaszczyk, 1992; Hakenberg
i Swidrowska, 1998). W zwigzku z tym na obszarze
przetargowym ,Proszowice W” wystepuje jedynie kreda gorna,

ktorej sekwencja rozpoczyna sie transgresywnymi utworami
cenomanu, turonu lub nawet koniaku.

Migzszos$¢ utwordw kredy gornej na tym obszarze waha sie
w granicach od 36 m w otworze Puszcza P-4 do 785 m
w otworze Skalbmierz 2. Generalnie migzszo$¢ kredy maleje
od NE ku SW. Kreda lezy niezgodnie na zdenudowanej
powierzchni utwordw jury gorne;.

W  potudniowo-zachodniej czesci obszaru, w pasie
o rozciggtosci NNW-SSE, pomiedzy otworami Dodoéw 2
a Puszcza 2, 14 i P-1 brak jest utworéw cenomanu. W catej
zachodniej czesci obszaru mogg wystepowac luki obejmujgce
interwat cenoman-koniak, turon-koniak lub sam turon.

Profil kredy rozpoczynajg utwory cenomanu (od kilku do
okoto 150 m migzszosci w czesci NE) reprezentowane przez
skaly piaszczyste i piaszczysto-weglanowe z glaukonitem
i poziomami fosforytowymi.

Profil turonu-koniaku charakteryzujg skaty weglanowe
i weglanowo-krzemionkowe oraz luki stratygraficzne
(Walaszczyk, 1992). Turon (do kilkunastu metréw migzszosci)
budujg wapienie organodetrytyczne biogeniczne z faung
Inoceramus, lokalnie zawierajgce domieszke materiatu
piaszczystego. W czesci potnocno-wschodniej w wyzszym
turonie pojawiajg sie opoki. Koniak (do ok. 50 m)
reprezentowany jest przez wapienie margliste z przewar-
stwieniami  margli, lokalnie z domieszkg materiatu
piaszczystego, oraz przez opoki.

Santon (do 150 m) oraz kampan (osiagajgcy nawet ponad
250 m migzszosci) wystepujg na calym obszarze
przetargowym ,Proszowice W”. Profil budujg margle i wapienie
margliste z przewarstwieniami opok. Te ostatnie powszechniej
wystepujg w czesci NE.

Utwory mastrychtu wystepujg na prawie catym obszarze
przetargowym .Proszowice w” oprocz skrajnie
potudniowo-zachodniej i zachodniej czesci. Migzszosé
mastrychtu moze przekracza¢é nawet 300 m w czesci
poétnocno-wschodniej, ale profil nie jest petny wskutek
epigenetycznej erozji i usuniecia najwyzszej czesci mastrychtu.
W zwigzku z tym gorna powierzchnia utworéw kredowych na
catym obszarze ma charakter erozyjny. Dominujgcymi typami
skat w mastrychcie sg gezy, opoki i piaskowce wapniste.

Tektonika utworéw kredy goérnej jest na tym obszarze
spokojna; nie stwierdza sie tu obecnosci wazniejszych
uskokow. W profilu wystepujg luki stratygraficzne, w tym
regionie notowano tez twarde dna (Walaszczyk, 1992;
Hakenberg i Swidrowska, 1998).

Sekwencja osadowa kredy powstata w jednym megacyklu
depozycyjnym. W przewazajgcej czesci jest ona zbudowana
z utworéw weglanowych z dominujgcym udziatem wapieni
i margli, oraz weglanowo-krzemionkowych (opoki i gezy).
Jedynie w cenomanie dominujg facje piaszczysto-weglanowe.
Strefa zachodnia obszaru pozostawata w duzej mierze pod
wptywem  pobliskiego  lgdu, natomiast w  czesci
pétnocno-zachodniej przewazaly facje gtebszego morza,
bardziej oddalonego od ladu.

2.1.6. NEOGEN — MIOCEN

ROZPRZESTRZENIENIE | MIAZSZOSC

Osady miocenu wystepuja na wiekszej czesci obszaru
.Proszowice W” zajmujgc okoto 650 km“ (ok. 60% jego
powierzchni). Brak ich jedynie na najbardziej pétnocnych i za-
chodnich jego fragmentach (Fig. 2.11). Stanowig one
najmtodsze pietro strukturalne zwigzane z powstaniem i roz-
wojem basenu zapadliska przedkarpackiego w srodkowym
miocenie i spoczywajg na osadach gornej kredy (gtdwnie
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mastrychtu i kampanu) (zob. Dadlez i in., 2000), a przykryte sg
niewielkiej migzszosci (do 30 m) osadami czwartorzedowymi.
Migzszos$¢ utworéw miocenskich waha sie od 0 do okoto 700 m.
Zwieksza sie ona od NW ku SE i osiggajgc najwieksze wartosci
na terenie Puszczy Niepotomickiej, w najbardziej potudniowe;j
czesci omawianego obszaru (707 m w otworze Puszcza 8).
Rzedna spagu miocenu dochodzi do gtebokosci ponad
500 m p.p.m. (529,5 m p.p.m w otworze Puszcza 8). Na
pétnocnej i zachodniej granicy swojego zasiegu osady
miocenskie odstaniajg sie na powierzchni terenu.

STRATYGRAFIA | LITOSTRATYGRAFIA

Omawiane osady naleza w catosci do $rodkowego
miocenu, a doktadniej do dwu regionalnych pieter Paratetydy:
badenu i sarmatu. Baden obejmuje petny profil utworow
badenu dolnego, $rodkowego i goérnego, sarmat zas -
wylgcznie dolng czes¢ tego pietra. Omawiane osady s3a
wyksztatcone w potnocnej czesci obszaru w niewielkiej
migzszosci  zroznicowanych facjach ptytkowodnych, na
wschodzie i potudniu obszaru zas — w facjach bardziej
gtebokowodnych.

Najnizsza dolnobadenska czes¢ osaddéw miocenu (tzw.
osady podewaporatowe) nalezy do dwu formacji: skawinskiej

i pinczowskiej. Osady formacji skawinskiej wystepujg
w potudniowej czesci obszaru (Ptonczynski, 1993). Ich

migzszos¢ wynosi zwykle 40-60 m. Sg to gtdwnie osady ilaste
powstate w $rodowisku gtebszego morza. Osady formagiji
pinczowskiej wystepujg gtéwnie w poinocnej czesci
omawianego obszaru. Sg one bardzo zréznicowane
litologicznie i obejmujg wapienie organogeniczne (gtéwnie
krasnorostowe - tzw. wapienie litotamniowe wg dawnej
nomenklatury), margle i itowce/mutowce margliste (zob.
Woinski, 1991), okreslane w starszych opracowaniach mianem
warstw baranowskich. Utwory te osiggajg do kilkudziesieciu
metréw migzszosci.

Osady badenu srodkowego to tzw. warstwy ewaporatowe,
zaliczane obecnie do formacji z Krzyzanowic. Formacje te
tworzg gipsy, a w gtebszych czesciach basenu (na potudniu
i wschodzie omawianego obszaru) — anhydryty (tu takze
niekiedy z przewarstwieniami osadéw ilastych). Ich migzszos¢
wynosi od kilku-kilkunastu metrow w potudniowej czesci
omawianego obszaru do 20-30 m lokalnie w czesci péthocne;j
(np. plytki otwor Bieglow 1G-1). Powstanie ewaporatow byto
wynikiem  krétkotrwatej  izolacji  basenu  zapadliska
przedkarpackiego od otwartego morza, w warunkach suchego
i cieptego klimatu.

Utwory gérnego badenu i sarmatu lezgce powyzej osadow
ewaporatowych naleza do formacji z Machowa. Wg starszej
nomenklatury goérnobadenskg czes¢ formacji z Machowa
mozna utozsamia¢ z warstwami grabowieckimi, sarmacka zas,
charakteryzujgcg sie wystepowaniem ubogiej taksonomicznie
fauny - z itami krakowieckimi. Osady formacji z Machowa sg
wyksztatcone w facjach ilasto-mutowcowych z wktadkami
piaszczystymi, ktére niekiedy moga osiggaé znaczng
migzszos¢ — 10-20 m w otworze Kazimierza Wielka
(Donosy) PIG-1 (zob. Czapowski i Gasiewicz, 2015). Formacja
ta na omawianym obszarze osigga migzszos¢ do 200 m
w pétnocnej czesci — np. 163 m w ptytkim otworze Kazimierza
Wielka (Donosy) PIG-1 (zob. Czapowski i Ggsiewicz, 2015) —
i prawie 600 m w potudniowej czesci - na terenie Puszczy
Niepotomickiej (590 m w otworze Puszcza 8).

SYSTEM WEGLOWODOROWY

Z powodu m.in. generalnie niewielkiej migzszosci i matych
gtebokosci zalegania, osady miocenu na obszarze ,Proszowice

W” nie sg perspektywiczne pod wzgledem wystepowania
weglowodoréow  konwencjonalnych i niekonwencjonalnych.
Mozliwos¢ wystepowania niekonwencjonalnych nagromadzen
gazu ziemnego w ilasto-mutowcowych utworach miocenu
zapadliska przedkarpackiego sugerowali poczgtkowo Poprawa
i Kiersnowski (2008), jednak z uwagi na generalnie matg
zawarto$¢ TOC, niska dojrzato$¢é (obecnos$¢ biogenicznego
gazu) i niewielki stopien konsolidacji nalezy je uzna¢ za
nieperspektywiczne dla wystgpowania takich weglowodoréw
(Poprawa, 2010). Utwory miocenu na omawianym obszarze
mogg stanowi¢ potencjalnie jedynie uszczelnienie dla nizej
lezacych ewentualnych ztéz ropy naftowej w utworach kredy
i jury, podobnie jak w sgsiadujgcych ztozach Grobla, Mniszéw
i Plawowice (zob. Mysliwiec i in., 2006)

2.1.7. CZWARTORZED

Utwory czwartorzedowe na obszarze przetargowym
JProszowice W” tworzg cienkg pokrywe o migzszosci 545 m.
S3 to gtdwnie gliny, piaskii zwiry.

2.2. TEKTONIKA

Obszar przetargowy ,Proszowice W’ jest ulokowany
w catosci na bloku matopolskim, w nieduzej odlegtosci od jego
granicy — regionalnych rozmiaréw strefy uskokowej
Krakoéw-Lubliniec (SW granica obszaru znajduje sie 4-8 km na
NE od tej strefy; Fig. 2.12). Wgtebna budowa geologiczna
obszaru przetargowego charakteryzuje sie wystepowaniem
czterech odrebnych pieter strukturalnych, od dotu ku gérze:
kadomskiego, waryscyjskiego, staroalpejskiego i miodo-
alpejskiego. Obejmujg one, odpowiednio kompleksy skalne
ediakaru, paleozoiku przedpermskiego, permo-mezozoiku
i miocenu. Poszczegdlne pietra strukturalne wykazujg
zroznicowany, malejgcy ku gorze stopien deformaciji
tektonicznej: od intensywnej tektoniki faldowej, poprzez efekty
faldowan o mniejszym stopniu intensywnosci, az po brak
deformacji fatdowych, wyrazony efektywnie poziomym
zaleganiem skat osadowych. Wszystkie pietra strukturalne
(z ewentualnym wyjgtkiem najwyzszego) poprzecinane sg
réznokierunkowymi i réznowiekowymi, generalnie stromymi
uskokami.

Najnizszg pozycje w profilu stratygraficznymi i struktu-
ralnym obszaru przetargowego zajmujg anchimetamorficzne
skaly klastyczne ediakaru, intensywnie zdeformowane
tektonicznie podczas orogenezy kadomskiej. Rzedna
zalegania stropu kompleksu ediakarskiego na obszarze
przetargowym w obrebie poszczegdlnych blokéw uskokowych
podioza waha sie pomiedzy ok. —1200 m npm i —3400 npm
(Buta i Habryn, 2008). tgczna, zwielokrotniona tektonicznie,
migzszos¢  kompleksu  ediakarskiego na  obszarze
przetargowym przekracza 3000 m (Kotanski, 1997); spag
kompleksu nie zostat rozpoznany.

Na kompleksie kadomskim niezgodnie zalegajg rézne
elementy sukces;ji paleozoicznej, tworzgcej waryscyjskie pietro
strukturalne, obejmujgce na obszarze przetargowym utwory
ordowiku(?), syluru, dewonu i karbonu (Fig. 2.13). Ich taczna
migzszos¢ waha sig od ok. 500 do ok. 2000 m. Zostaty one pod
koniec karbonu (Mizerski, 1995; Mazur i in., 2010) tagodnie
sfaldowane w synkliny i antykliny o kierunkach osi WNW-ESE
do NW-SE, dtugosci falowej ok. 20 km i amplitudzie do 1500 m
(dane z: Buta i Habryn, 2010) oraz poprzecinane
i rozcztonkowane siecig stromych uskokéw o dominujgcych
kierunkach NW-SE, lokalnie skrecajgcych w E-W oraz
SW-NE. Przedjurajskie zrzuty na tych uskokach przekraczajg
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I Figura 2.13. Obszar przetargowy na uproszczonych, znacznie przewyzszonych przekrojach geologicznych. (A) i (B) — wg Buty i Habryna

(2010); (C) — wg Aleksandrowskiego i Krzywca (2017). Na (C) poziome linie na przekroju przebiegajg w odstepach co 1000 m n.p.m.
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niekiedy 2000 m, uskoki te wyodrebniajg ukierunkowany
NNW-SSE zrgb Puszczy oraz ukierunkowane NW-SE rowy
Stomnik i Grobli, ktére na powierzchni podpermomezozoicznej
(Buta i Habryn, 2008, 2010) odstaniaja, odpowiednio, utwory
ediakaru i karbonu (Fig. 2.12). Anastomozujgcy uktad czesci
uskokéw NW-SE do E-W widoczny na mapach strukturalnych
paleozoiku obszaru przetargowego (Buta i Habryn, 2008),
moze wskazywaé na przesuwczy etap ich historii. Rzedna
zalegania stropu kompleksu waryscyjskiego na obszarze
przetargowym w obrebie poszczegdlnych blokéw uskokowych
podtoza waha sie pomiedzy ok. —300 do —1600 m n.p.m. (Buta
i Habryn, 2008).

Powyzej kompleksu podpermskiego znajdujg sie utwory
kompleksu permomezozoicznego, budujgcego staroalpejskie
pietro strukturalne, ktére obejmuje nieciggtg pokrywe permskag
i triasowg oraz osady jury i kredy, o fgcznej migzszosci lokalnie
przekraczajgcej na obszarze przetargowym 1000 m, zazwyczaj
jednak oscylujgcej okoto 400-600 m.

Osady te, podobnie jak na znacznej czesci Nizu Polskiego,
sg bardzo tagodnie zafatdowane w wielkopromienne fatdy o
rozciggtosci NW-SE i kilkudziesieciokilometrowej dtugosci
falowej (50-60 km), wchodzgc w sktad regionalnej jednostki
strukturalnej —  niecki Nidy (czesci  synklinorium
szczecinsko-miechowskiego; Zelazniewicz i in., 2011).
Fatdowanie oraz uruchomienie stromych uskokéw nie
przekraczajgcych ku gorze osadow kredy, miato miejsce na
przetomie kredy i paleocenu (Krzywiec, 2002, Mazur i in.,
2005). Rzedna erozyjnego stropu pietra staroalpejskiego waha

sie na obszarze przetargowym od ok. 200 m n.p.m. (wychodnie
na powierzchni terenu) do ok. —300 m n.p.m. (pod przykryciem
osadami miocenu).

Na czesci obszaru przetargowego wystepuje zasadniczo
niezburzona tektonicznie, poziomo zalegajgca na kredzie lub
jurze sukcesja miocenska zapadliska przedkarpackiego,
0 migzszosci od 0 do ok. 700 m, tworzaca strukturalne pietro
miodoalpejskie.

2.3. ROZWOJ BUDOWY GEOLOGICZNEJ

Podczas p6znego prekambru, w ediakarze przy obrzezu
afrykanskiego segmentu prakontynentu Gondwany, lezgcego
owczesnie w poblizu bieguna potudniowego, utworzyt sie
orogen kadomski (650-550 Ma), m.in. faldujgc synorogeniczne
ediakarskie osady fliszowe. Nastepnie jego odspojone
fragmenty, a wsrdd nich blok matopolski, przemiescity sie
w poblize kratonu wschodnioeuropejskiego (Baltiki).

Na $cietym erozyjnie podtozu kadomskim bloku
matopolskiego osadzity sie utwory ordowiku(?) i syluru,
tworzgce dzi$ nieciagtg, cienkg pokrywe. Sedymentacja na
bloku matopolskim przyspieszyta podczas dewonu i wczesnego
karbonu. Po wczesnodewonskim epizodzie depozycji
klastycznej, w srodkowym i gérnym dewonie oraz wczesnym
karbonie wskutek powolnej acz konsekwentej subsydenciji,
rozwinefa sie ptytkomorska platforma weglanowa, na ktorej
nagromadzito sie ponad 1000 m osadoéw. Depozycji na

Figura 2.14. Mapa geologiczna podmiocenskiej powierzchni erozyjnej, ze strefami wazniejszych uskokéw (Moryc, 2006). 1 — mastrycht,
2 — kampan, 3 — santon, 4 — koniak, 5 — turon, 6 — cenoman, 7 — jura gorna, 8 — strefy uskokowe, 9 — linia nasuniecia Karpat.
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platformie weglanowej towarzyszyta synsedymentacyjna
aktywnos¢ stromych uskokow, o czym $wiadczg przyuskokowe
zmiany migzszosci osadow dewonu i karbonu. Na czesci
obszaru przetargowego we wczesnym karbonie zamiast
depozycji weglanowej w facji wapienia weglowego, rozwineta
sie sedymentacja klastyczna w facji kulmu. W péznym karbonie
podczas schytkowego epizodu orogenezy waryscyjskiej doszto
do regionalnej kompresji i sfaldowania osadéw karbonu,
dewonu i starszych na bloku matopolskim. Podczas fatdowania
uaktywnity sie niektdre uskoki.

Na czesciowo $cietym erozyjnie podtozu waryscyjskim
w warunkach ekstensji i przy akompaniamencie lokalnie
aktywnych uskokdéw, osadzita sie nieciggta i cienka pokrywa
osadoéw klastycznych permu i triasu. We wczesnej i srodkowe;j
jurze obszar podlegat erozji, jednoczesnie trwata
synsedymentacyjna aktywnos$¢ uskokoéw, generalnie w rezimie
ekstensyjnym. Doprowadzito to do powstania zréznicowane;j
morfologicznie powierzchni, z rynnami i nieckami, na ktérg pod
koniec srodkowej jury wkroczyt zbiornik morski, kontynuujgcy
sie rowniez w jurze gérnej. W pierwszym etapie sedymentaciji
osadzity sie niewielkiej migzszosci pltytkomorskie i deltowe
osady silikoklastyczne, a nastepnie migzsze kompleksy
weglanowe. Pod koniec jury morze ponownie wycofato sie
z obszaru przedkarpackiego, a obszar podlegat erozyjnemu
wygtadzaniu. Warunki morskie na wiekszosci obszaru
ponownie zapanowaty w poznej kredzie. Poczgtkowo osadzity
sie utwory piaskowcowe (cenoman). Ich zasieg ograniczat sie
do centralnej i wschodniej czesci obszaru przetargowego,
natomiast w kierunku wyniesienia Puszczy, ktére w tym okresie
bylo elementem Igdowyn, nastepowato szybko sptycanie sie
basenu i wyklinowywanie sie osadéw do zera. Jednoczesnie
w tym kierunku osadzaty sie utwory coraz bardziej
gruboziarniste az do zlepiencéw. Na calym obszarze
petnomorskie warunki zapanowaty w senonie, kiedy doszio do
sedymentacji migzszego kompleksu margli i wapieni
marglistych.

W koncu kredy doszto do inwersji basenu mezozoicznego
w rezimie regionalnej kompresiji, tagodnie fatdujgcej osady
mezozoiczne oraz wypietrzajgcej niektore obszary sgsiadujgce
z terenem przetargowym. W pdznym paleogenie oraz
wczesnym miocenie obszar podlegat silnej aktywnosci
erozyjnej rzek ptyngcych na potudnie, w kierunku powstajgcego
zapadliska przedgorskiego. Rozcinaty one utwory kredy,
a niekiedy rowniez i wyzszej jury gornej (Fig. 2.14). Po rozcieciu
i Scieciu erozyjnym obszaru Proszowic, podczas miocenu
i pliocenu nastgpita jego subsydencja na przedpolu
nasuwajgcych sie Karpat.

2.4. HYDROGEOLOGIA

Obszar przetargowy ,Proszowice W’ wedlug podziatu
regionalnego zwyktych wéd podziemnych Polski jest potozony
w makroregionie pofudniowym w regionie przedkarpackim,
czesciowo takze w dodatkowo wydzielonych rejonach:
proszowicko-potanieckim, bogucickim i godowsko-wojnickim.
Nieduzy zachodni fragment obszaru przetargowego lezy
w makroregionie centralnym w regionie nidzianskim
(Paczynski, 1995; Paczynski i Sadurski, 2007).

Na omawianym obszarze zwykte wody podziemne
o charakterze uzytkowym wystepujg gtéwnie w rejonie Wisty
i Drwinki oraz w pétnocnym i zachodnim fragmencie obszaru
przetargowego w utworach kredowych i czwartorzedowych
i wykazujg one tgczno$¢ miedzy poziomami (Mapa
hydrogeologiczna Polski w skali 1:50 000).

Na wiekszosci obszaru przetargowego nie wydzielono
gtéwnego uzytkowego poziomu wodonosnego (GUPW). Jest to
obszar Ptaskowyzu Proszowickiego charakteryzujgcego sie
obecnoscig zwartej pokrywy osadéw miocenskich lezacych na
skatach kredowych. Obszar ptaskowyzu pokryty jest utworami
lessowymi. Na pozostatym obszarze gtdwny uzytkowy poziom
wodonos$ny zostat wyznaczony w utworach czwartorzedu,
neogenu, kredy i lokalnie jury, co pokrywa sie z wyznaczonym
na obszarze niecki miechowskiej Gtéwnym Zbiornikiem Wad
Podziemnych (zbiornik wod  podziemnych  spetiajacy
dodatkowe wymagania dotyczgce jakosci i ilosci wody
podziemnej) nr 409 oraz wystepujacymna potudnie od doliny
Wisty juz poza granicami obszaru przetargowego Gtéwnym
Zbiornikiem Wéd Podziemnych nr 451 (Fig. 2.15).

KREDOWE PIETRO WODONOSNE

Poziom kredowy ma najwigksze uzytkowe znaczenie na
obszarze przetargowym. Wystepuje w czesci potnhocnej
i zachodniej i zajmuje prawie 24% omawianego obszaru.
Obszar wystepowania wdéd w utworach kredowych pokrywa sie
z wydzielonym w obrebie niecki miechowskiej Gtoéwnym
Zbiornikiem Wéd Podziemnych 409 — Niecka Miechowska SE.
W pietrze kredowym mozna wyréznic dwa poziomy
wodonosne:

— warstwa dolna — wodonosne klastyczne utwory albu

i cenomanu (utwory piaszczysto-piaskowcowo-zle-
piencowate),

— poziom wodonosny zwigzany ze spgkanymi utworami
weglanowo-marglistymi (wapienie, margle, opoki, gezy)
santonu, kampanu i mastrychtu.

Piaski i piaskowce albu i cenomanu tworzace spag utworéw
kredowych zalegajg w catej niecce miechowskiej. Wody
wystepujg z reguty pod cisnieniem hydrostatycznym, poza
waskimi  wychodniami osadéw. Poziom piaszczysto-pias-
kowcowy wykazuje tgcznos$¢ hydrauliczng z goérnojurajskim
pietrem wodono$nym. Ze wzgledu na znaczne gtebokosci
wystepowania (do 800 m w centrum niecki) poziom ten nie
odgrywa znaczacej roli w zaopatrzeniu ludnosci w wode.

Podstawowe znaczenie uzytkowe majg wody w utworach
wapienno-marglistych senonu. Zwierciadto wody ma charakter
gtdwnie swobodny lub lekko naporowy a gtebokosé
wystepowania jest zmienna i zalezy od morfologii terenu.
Najmniejszg gtebokos$¢ obserwuje sie w dolinach rzecznych —
od 2,0 do 5,0 m, a na wyniesieniach zwierciadto moze leze¢ na
gtebokosci 60-70 m. GiebokosS¢ strefy szczelin i spekan
umozliwiajgca krgzenie wod podziemnych ocenia sie na
80-120 m. Najlepsze warunki hydrogeologiczne wystepuja
w dolinach rzecznych (Kopacz i in., 2012).

Zasilanie poziomu kredowego odbywa sie poprzez
bezposrednig infiltracje opadéw, posrednio przez utwory
czwartorzedowe, doptyw z utworéw jurajskich, a takze
czesciowo przez przesgczanie si¢ przez czwartorzedowe
i neogenskie stabo przepuszczalne utwory izolujgce.

Gornokredowy poziom wodonosny jest ujmowany przez
liczne studnie oraz drenowany przez zrodta. Gtebokos¢ studni
wynosi od kilku do 120 m (Kopacz i in., 2012).

Na obszarze przetargowym wystepuje takze pod
nadktadem utworéw kredy pietro wodonosne w utworach jury.
Obydwa pietra posiadajg wiez hydrauliczng. Pietro jurajskie nie
ma jednak znaczenia uzytkowego.

Przeptyw  zwyklych wéd podziemnych odbywa sie
w kierunku z zachodu na wschéd oraz na potudnie do doliny
Wisty. Kierunki te sg zgodne 2z kierunkami sptywu
powierzchniowego do drenujgcych rzek i ciekéw. Ztozona
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budowa geologiczna powoduje zréznicowanie warunkow
hydrogeologicznych oraz obecnos¢ wspolnego
wielowarstwowego  systemu  wodonosnego o  wiezi
hydraulicznej, cho¢ w niektérych rejonach brak jest tgcznosci
miedzy poziomami. Charakterystyczng cechg jest takze
obecno$¢ licznych Zrédet drenujgcych gtéwne poziomy
uzytkowe (Kopacz i in., 2012).

Na obszarze przetargowym ,Proszowice W’ zostaly
udokumentowane w 2012 r. zasoby zwyklych wdd
podziemnych w ramach ,Dokumentacji hydrogeologicznej
ustalajgcej zasoby dyspozycyjne wdéd podziemnych zlewni
Diubni, Szreniawy i Nidzicy” (Kopacz i in., 2012) oraz
w potnocno-wschodnim  fragmencie obszaru w ramach
~.Dokumentacji hydrogeologicznej ustalajgcej zasoby wod
podziemnych zlewni Nidy bez rejonu Kielc” (Rodzoch i in.,
2012). Obszar przetargowy na potudnie od Wisty nie posiada
udokumentowanych zasobdw wod podziemnych.

Obszar przetargowy obejmuje czesciowo obszar zlewni
Szreniawy, dla ktérej ustalono zasoby dyspozycyjne wielkosci

61 931,1 m%d (przy zasobach odnawialnych 189 787 m°d
i module zasobéw odnawialnych wielkosci 3,04 m%d). Dla
zlewni Nidzicy ustalono zasoby dyspozycyjne wielkosSci
42 136,8 m%d (przy zasobach odnawialnych 144 975 m%d
i module zasobéw odnawialnych wielkosci 2,34 m%d). Dla
czesci zlewni Wisty ustalono zasoby dyspozycyjne wielkosci
7 899,3 m*/d (przy zasobach odnawialnych 28 563 m*/d i mod-
ule zasobow odnawialnych wielkosci 1,34 m®d). Wedtug
podziatu stratygraficznego pietro czwartorzedowe posiada
zasoby dyspozycyjne wielkosci 10 171,3 m°/d, neogenskie
1665,5 m°/d, kredowe 103 988,0 oraz jurajskie 7 473 m’/d.
Nalezy jednak pamietac, ze podane wartosci odnoszg sie do
catosci obszaru dokumentacji, w obrebie kitérego obszar
przetargowy zajmuje ok. 30% powierzchni (Kopacziin., 2012).

W przypadku dokumentacji wéd podziemnych zlewni Nidy,
fragment obszaru przetargowego pokrywa czesciowo dwa
obszary bilansowo-zasobowe ustanowione na potrzeby
dokumentacji. W rejonie Krzczonowa i Czarnocina jest to
obszar zlewni Nidy od Wislicy do Wisty z ustalonymi zasobami
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dyspozycyjnymi wielkosci 9 000 m*/d, natomiast od Czarnocina
do Zawarzy jest to obszar Nidy od Pinczowa do Wislicy
z ustalonymi zasobami dyspozycyjnymi w wielkosci 19 100
m®d (Rodzoch i in., 2012).

Na obszarze przetargowym ,Proszowice W” zostat
udokumentowany Gtéwny Zbiornik Wod Podziemnych (GZWP)
nr 409 Niecka Miechowska (SE), zajmuje on niecate 27%
powierzchni obszaru w czesci zachodniej i pdtnocnej. Jest to
zbiornik wieku kredowego o] typie osrodka
porowo-szczelinowym. Zostat udokumentowany w roku 1999
w ramach opracowania Dokumentacja hydrogeologiczna
Gtéwnego Zbiornika Wéd Podziemnych (GZWP) nr 409 Niecka
Miechowska (czes¢ SE) (Zielinski i in., 1998).

Na obszarze przetargowym ,Proszowice W’
Zlokalizowane strefy ochrony posredniej uje¢ wody.

nie sg

NEOGENSKIE PIETRO WODONOSNE

Na obszarze przetargowym ,Proszowice W” pietro
neogenskie ma charakter uzytkowy tylko w nieduzym rejonie
(niecate 2% powierzchni) od Nowego Brzeska do Klimontowa.
Utworami wodonosnymi sg soczewki piaskow i piaskowcodw w
obrebie utwordw ilastych. Zwierciadio wystepuje na gtebokosci
7,5-20,8 m i ma charakter swobodny lub napiety. Na wschod
od Stogniowic charakter uzytkowy ma wspolny poziom
wodonosny  neogensko-czwartorzedowy. Zasilanie  wod
podziemnych pietra neogenskiego odbywa sie posrednio przez
infiltracje opaddw atmosferycznych na wychodniach osadow
miocenskich oraz poprzez utwory czwartorzedowe (Kopacz
iin., 2012).

CZWARTORZEDOWE (PLEJSTOCENSKIE PIETRO WODONOSNE)

Pietro czwartorzedowe charakter uzytkowy ma w rejonie
doliny Wisty do rzeki Drwinki oraz w dolnym odcinku rzeki
Szreniawa i Miynskiej. Utworami wodonosnymi sg osady
plejstocenskie o zréznicowanym uziarnieniu. Zalegajg one na
itach miocenskich, lokalnie takze na utworach kredy i jury.
Grubsze frakcje (piaski i zwiry) wystepujg w dolnej czesci
profilu, a w stropie wystepujg czesto przewarstwienia
piaszczysto-gliniaste i pylaste. Poziom plejstocenski ma
charakter swobodny, lokalnie w przypadku przykrycia przez
utwory stabo przepuszczalne ma charakter naporowy.
Zasilanie poziomu odbywa sie bezposrednio przez infiltracje
opadoéw oraz poprzez doptywy Wisty, w kierunku rozcietych
stozkéw naptywowych i utworéw pradoliny Wisty. W przypadku
wysokich stanéw wody w obrebie taraséw holocenskich
nastepuje jej infiltracja do warstwy wodonosnej. Migzszo$é
utworéw czwartorzedowych w sgsiedztwie doliny Wisty wynosi
ok. 10-15 m a w dolinie Szreniawy od 1,7 do 6,7 m (Kopacziin.,
2012).

3.SYSTEM NAFTOWY

3.1. WSTEP

System naftowy jest okreslany jako zespdt proceséw
geologicznych i naftowych prowadzgcy do powstania ztoza
weglowodoréw. Do podstawowych elementéw systemu
naftowego zalicza sie: skale macierzystg — ze wzgledu na
zawarto$¢ kopalnej substancji organicznej stanowi zrédto
powstawania weglowodoréw, skate zbiornikowg — ktorej
odpowiednie  wlasciwosci  petrofizyczne  (porowatosc,
przepuszczalno$¢) pozwalajg na akumulacje weglowodorow

oraz skate uszczelniajgcg, ktéra jest skatg nieprzepuszczalng
i uniemozliwia ucieczke medium ztozowego. Ponadto
nieodzownym elementem systemu naftowego w ziozach
konwencjonalnych jest putapka naftowa, ktéra ze wzgledu na
swoje cechy strukturalne lub stratygraficzno-litologiczne tworzy
miejsce akumulacji weglowodorow. Niezbednym do zaistnienia
systemu naftowego i powstania zloza weglowodoréw jest
zespot procesdw umiejscowionych w przestrzeni i w czasie
geologicznym, na ktére sktadajg sie: generowanie, ekspulsja,
migracja i akumulacja weglowodoréw oraz formowanie putapki
ztozowej. Wzajemne relacje czasowe pomiedzy wspomnianymi
elementami i procesami systemu naftowego pozwalajg na
powstanie ztoza.

Na obszarze przetargowym ,Proszowice W” system
naftowy jest zwigzany z utworami jury gornej (oksfordu) i kredy
gornej (cenomanu). Z systemem tym w najblizszym otoczeniu
obszaru przetargowego, a takze w jego centrum (wycietym
z obszaru przetargowego ,Proszowice W”) zwigzane sg ztoza
ropy naftowej; Grobla, Mniszéw i Plawowice. Strefa
wystepowania zi6z przylega bezposrednio do wschodniej
granicy potudniowej czesci obszaru przetargowego. Nieco dalej
ku potudniowemu-wschodowi udokumentowano nastepne
ztoza: Grady Bochenskie (gazu w utworach miocenu),
Dagbréowka (w utworach miocenu), Rysie (gazu w utworach
kredy), Rajsko (gazu w utworach kredy), Rylowa (ropy
w utworach kredy; Fig. 4.1). Po potudniowej stronie granicy
obszaru przetargowego zlokalizowane sg natomiast ztoza
w utworach miocenu: Grabina—Nieznanowice, Grabina—
Nieznanowice S, Raciborsko oraz zwigzane z utworami
weglanowymi jury gornej i autochtonicznym miocenem ztoze
Lapandw.

Schemat paleozoiczno-mezozoicznego systemu
naftowego zachodniej czgsci bloku matopolskiego przedstawili
Kotarba i in. (2011; Fig. 3.1.). Model dotyczy catego obszaru
pomiedzy Krakowem a Rzeszowem i opiera sie na danych
pozyskanych z réznych otwordw tego obszaru. Jest on
w ogolnej koncepcji aktualny dla rejonu przetargowego
LProszowice W”, z pewnym zastrzezeniem. Dane pozyskane
z otwordw wiertniczych potozonych na obszarze przetargowym
oraz ze ziéz przylegajgcych bezposrednio do niego (patrz.
rozdziaty 4 i 5) wskazujg, ze w tym rejonie skatami
macierzystymi byty utworu dewonu, karbonu i jury srodkowej,
a zloza weglowodoréw do tej pory stwierdzono jedynie w
utworach goérnej jury i gornej kredy. Wedtug autoréw czas
tworzenia si¢ putapek byt prawdopodobnie zwigzany z dwoma
fazami tektonicznymi. Pierwszg z nich wigzg z waryscyjskimi
ruchami tektonicznymi, ktére spowodowaty powstanie putapek
w utworach dewonu i karbonu, natomiast drugg z laramijskimi
ruchami orogenicznymi pod koniec kredy i we wczesnym
paleogenie, ktére uformowaty putapki w utworach jury goérnej
i kredy. Procesy generacyjne miaty miejsce gtdwnie
w neogenie, jedynie w rejonie centralnym notuje sie réwniez
generacje, ktdra zachodzita ze skat karbonskich w péznej jurze
i wczesnej kredzie. Wedtug Kotarby i in. (2011) procesy
ekspulsji pojawity sie prawie wytgcznie ze skat macierzystych
syluru i ordowiku. Mniej znaczgca byta ekspulsja ze skat
dewonu i karbonu. Proces migracji miat miejsce w miocenie
i pliocenie, i byt Scisle zwigzany z systemami uskokéw
i nasunieciem  karpackim.  Weglowodory  wycisniete
z paleozoicznych skat macierzystych migrowaty wzdtuz
powierzchni uskokéw do putapek w strukturach antyklinalnych
i byly akumulowane w warstwach dewonsko-dolnokarbornskich
oraz gornojurajsko-kredowych. Stwierdzono réwniez, ze
krytyczny moment dla zachowania ziéz pojawit sie po
utworzeniu nasunigcia karpackiego.
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Figura 3.1. Schemat paleozoiczno-mezozoicznego systemu
naftowego zachodniej czesci bloku matopolskiego (Kotarba i in.,
2011).

3.2. SKALY MACIERZYSTE

Skaly macierzyste dla zl6z weglowodoréw w strefie
Grobla-Ptawowice przez dlugi czas nie do konca byly
rozpoznane. W ostatnich latach problem ten byt intensywnie
badany i opracowywany.

Jawor E. i Kotarba (1991) oraz Kotarba i Jawor E. (1993)
przedstawili wyniki badan stosunkéw izotopowych naturalnych
gazoéw z otworéw Grobla 89, 109 i Rylowa 3 oraz wskaznika
weglowodorowego, ktére pozwolity na ustalenie typu
macierzystej substancji organicznej, stopnia jej przeobrazenia
oraz wystepowania takich zjawisk jak migracja, mieszanie sie
zroznicowanych genetycznie gazéw oraz wptyw utleniania
mikrobiologicznego. Sktad molekularny i izotopowy gazéw
z wymienionych otworéw przedstawia tabela 3.1. Korelacje
stalych izotopdw wegla w metanie ze wskaznikiem
weglowodorowym i i sktadem trwatych izotopdw wegla
w metanie przedstawiajg figury 3.2.1 3.3

Z badan tych wynika, ze gazy z otworéw Grobla 89 i 109
oraz Rylowa 3 akumulowane w utworach gérnej jury i goérnej
kredy, posiadajg sapropelowg substancje organiczna.
Refleksyjno$¢ witrynitu R, jest tu w zakresie 1,4—1,8%. Wyniki
badan izotopowych wskazujg, ze sg to gazy wytgcznie
termogeniczne, generowane w kilku fazach, przy czym
dominuje skfadowa wytworzona na wyzszych etapach
przeobrazenia substancji macierzystej, juz poza oknem
ropnym (Jawor E. i Kotarba, 1991; Jawor E. i Baran, 2001).
Wedtug autoréw, w mikrobiologicznym i diagenetycznym etapie
przeobrazania substancji organicznej nie byly jeszcze
uformowane putapki ziozowe, ktére zostaty uszczelnione
dopiero w poznej kredzie. Generowanie weglowodorow
nastgpito po lub w trakcie sedymentacji utworéw miocenu
i nasunieciu ptaszczowin Karpat fliszowych, gdy skaty
macierzyste znalazly sie na wiekszej gtebokosci i zostaty
poddane oddziatywaniu odpowiedniej temperatury.
Weglowodory wytworzone w przedmiocenskich fazach
generowania zazwyczaj ulegaty rozproszeniu, o ile nie znalazty
sie w putapkach zawierajgcych uszczelnienie marglami
kredowymi.

Wedtug Gliniaka i in. (2004) wyniki badan przeprowadzonych
na obszarze Krakéw-Debica (Bochnia—Tarnéw—Dabrowa
Tarnowska—Debica—Ropczyce) sugeruja, ze skatami macie-
rzystymi dla zt6z weglowodoréw w tym rejonie sg tupki sylurskie,
dolomity dewonskie, a takze prawdopodobnie utwory karbonu
i $rodkowej jury. Autorzy wnioskowali, ze generacja
weglowodoréw odbywata sie w 2 fazach. Pierwsza faza miata
miejsce w okresie namur-trias — w tym czasie osady dewonu
i karbonu osiggnely wystarczajgcg gteboko$¢ pogrzebania
(okoto 2000 m), co skutkowato generacjg ropy. Druga, gtéwna
faza generacji weglowodorow wigze sie z okresem
barrem-kampan i generacjg gazéw termogenicznych. Nastgpita
wtedy akumulacja gazéw w utworach weglanowych jury i kredy.
W ich obrebie stwierdzono zaréwno porowatos¢ intergranularng,
jak i porowatos$¢ oraz przepuszczalnos¢ szczelinowa. Migracja
weglowodoréw wigzata sie z obecnoscig stref dyslokacyjnych
oraz systemu szczelin potgczonych, duze znaczenie miata tez
obecnosc¢ krasu.

W ostatnich latach wykonano badania pochodzenia gazu
ziemnego w utworach jury gornej i kredy (turonu i cenomanu) ze
ztéz Grobla-Ptawowice i Rylowa (Kotarba i in., 2011; Kotarba,
2012). Sktad izotopowy gazdéw z tych utworéw pobranych
z otwordéw Grobla 36 (jura gérna), Grobla 40, 109, 49, 89, 36
(kreda) i Rylowa 3 (kreda) zamieszczono w tabeli 3.2.

Analiza wynikéw badan wykonana przez autorow wskazuje,
ze sg to gazy zdominowane przez metan termogeniczny. Gazy
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Tabela 3.1. Sktad molekularny i izotopowy naturaln‘ych gazoéw

OO ey 1561 Wiy 1 sowore .83 e E -300 200 100
I
Sktadnik | Grobla89 | Grobla109 | Rylowa 3 B(F) B(R) }
CH, 70,3 71,4 59,4 !
CoHs 4,88 2,55 1,63
CsHs 2,06 1,24 0,76
C4~Cs 0,91 1.47 0,56
N, 21,6 227 37,5
CO; 0,23 0,56 0,09
c* 10,0 6,9 4,8
5"3C(CH,) -39,2 -39,0 -37,2
SD(CH,) —144 -149 —141
8"3C(C,Hs) -28,5 -28,1 -28,4
8"3C(C3Hs) -26,9 -26,5 -26,2

Ca+ = [(CoHg + C3Hg + C4H1o + CsHy2)/( CH4 + CaHg + C3Hg + C4Hyo +
CsH12)] 100%

Figura 3.2. Korelacja sktadu trwatych izotopéw wegla i wodoru
w metanie dla prébki gazu z otworu Grobla 89 (G-89) i ztoza
Rylowa 3 (R-3). Diagramy klasyfikacji genetycznej wg Schoella
(1988; wg Jawora E. i Kotarby, 1991). Pochodzenie gazu B —
bakteryjne, B(F) — gaz bakteryjny zwigzany z procesem fermentacji
metanowej, B(R) — gaz bakteryjny zwigzany z procesem redukcji
COy; T — termogeniczny wytworzony w oknie ropnym, genetycznie
zwigzany odpowiednio z ropg naftowg (To) lub kondensatem (Tc),
TT — samodzielny gaz termogeniczny wytworzony z humusowe;j
substancji organicznej TT(h) lub substancji sapropelowej TT(m).
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Figura 3.3. Korelacja sktadu trwatych izotopéw wegla w metanie ze wskaznikiem weglowodorowym C* i sktadem
trwatych izotopéw wegla w metanie dla probki gazu z otworu Grobla 89 (G-89) i ztoza Rylowa 3 (R-3). Diagramy
klasyfikacji genetycznej wg Schoella (1983) (wg Jawor i Kotarba, 1991). Pochodzenie gazu B — bakteryjne, T —
termogeniczny wytworzony w oknie ropnym, genetycznie zwigzany odpowiednio z ropg naftowg (To) lub kondensatem
(Tc), TT — samodzielny gaz termogeniczny wytworzony z humusowej substancji organicznej TT(h) lub substanc;ji
sapropelowej TT(m), M — gaz mieszany.
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Tabela 3.2. Sktad izotopowy i stosunki gazowe naturalnych gazéw z utworéw ju

gornej i cenomanu z otworéw wiertniczych

w rejonie zt6z Grobla i Rylowa (Kotarba, 2012)
Izotopy stabilne | Grobla 36 Grobla 40 Grobla 49 Grobla 89 Grobla 109 Rylowa 3
5"3C(CH,) —43,1 -38,9 —42,1 -394 -38,9 -37,2
S3D(CH,) -187 -159 -173 -144 -157 -141
5"3C(C2Hs) -27,5 -28,3 -27,6 -28,3 27,9 -28,4
8"3C(C3Hs) 26,7 26,4 -26,3 -27.1 -26,6 -26,2
5"3C(iC4H10) —27.6 nie analizowano -27,2 -27,0 -27.1 nie analizowano
5"3C(nC4H10) -26,5 nie analizowano —26,4 -26,7 -26,0 nie analizowano
613C(iC5H12) -26,9 nie analizowano | nie analizowano | nie analizowano | nie analizowano | nie analizowano
613C(nC5H12) —26,2 nie analizowano | nie analizowano | nie analizowano | nie analizowano | nie analizowano
5130(002) -15,5 -17.8 -16,6 nie analizowano -17,8 nie analizowano
5°C (No) 1,4 1,4 1,2 nie analizowano -1,4 nie analizowano
Chc 6 15 5 4 10 31
CDMI 0,26 0,81 1,09 0,1 0,47 0,28
iCH4 : nCHy4 0,78 0.84 0,92 0,73 1,46 0,85
Chc = CH4/(C2Hg + C3Hs); CDMI = [CO,/(CO, + CH4)]100(%)
te powstaty z mieszanego typu materii organicznej — Il i lll typ  Notowano tu roéwniez podwyzszong dojrzato$¢ materii

kerogenu, o duzym przedziale dojrzatosci materii organicznej
(Ro = 1,1-2,2%). Ich zrédtem byty utwory jury srodkowej,
dolnego karbonu lub dewonu. Gazy te byty generowane
w przynajmniej dwoch fazach:
1. niskotemperaturowej, w ktorej zostaty wytworzone
gazy termogeniczne zwigzane z ropg i kondensatami
2.  wysokotemperaturowej, termogenicznej, nie
zwigzanej z gazami

Putapki w tych osadach byty napetniane podczas dtugiego
czasu odpowiadajgcego  kolejnym  fazom  generacji
weglowodordéw. Siarkowoddr wystepujacy w ztozu Grobla byt
prawdopodobnie generowany poprzez termalny rozktad
organicznych zwigzkéw siarki w ropie i kopalnej materii
organicznej (Kotarba, 2012). Modelowanie geologiczne dla
strefy ztoza Grobla (Kotarba i in., 2011) wskazuje, ze:

— najlepszg skatg macierzystg dla generowania
weglowodorow byty wapienie dewonu, ktére osiggnety
faze okna ropnego;

— generacja weglowodoréw rozpoczeta sie w poznym
karbonie, ale gtowng faze osiggneta w pdznym
neogenie, podczas depozycji utworéw miocenu w
zapadlisku przedkarpackim;

— maksymalna ilo§¢ weglowodoréw wygenerowana ze
skat macierzystych dewonu wynosi 420 mg/g TOC, ze
skat karbonu 220 mg/g TOC;

— proces ekspulsji weglowodoréow pojawit sie jedynie w
skatach dewonu — do 0,24 m*m? skaly;

— akumulacja weglowodoréw w zbiorniku miata miejsce
prawie tylko w miocenie, podczas nasuwania si¢ Karpat;

— w strefie Grobli objetos¢ zakumulowanej ropy wyniosta
do 0,45 m*m?® skaly, objetos¢ gazu nie przekroczyta
0,025 m*/m® skaty.

Wykonano réwniez badania potencjatu weglowodorowego
dla skat dewonskich. Wiectaw i in. (2011) przebadali 150
probek z wapieni srodkowo- i gérnodewonskich z obszaru
Krakéw—Rzeszow, w tym 99 z otworéw Grobla 28, Mniszéw 16,
Niepotomice 11, Puszcza 1, Skalbmierz 3. Wedtug autoréw
najlepsze wiasnosci skat macierzystych notowano w rejonie
ztoza Grobla (otwory Grobla 28 i Rajsko 3). Zawarto$¢ wegla
organicznego wyniosta tu migdzy 1 a 2,6%; zawartos¢
weglowodoréw do 4,7 mg HC/ g skaty (Kotarba i in., 2011).

organicznej, w ktérej dominuje kerogen typu Il.

Kosakowski i in. (2012) uzupelnili badania geochemiczne
utworéw jury gornej i kredy goérnej o 54 probki materii
organicznej z 7 otworéw rejonu Ptawowice-Grobla (Grobla E-1,
Grobla S-1, Grobla W-1, Pfawowice E-1, Ptawowice E-2,
Strzelce Wielkie 1, Szczurowa 11). Uzyskane wyniki wskazuja,
ze utwory jury goérnej majg zawartos¢ TOC w zakresie
0-0,39%, przy sredniej 0,14%; najwyzsze ilosci koncentrujg sie
w laminach i soczewkach wapieni marglistych. Zawartos¢
weglowodorow jest w zakresie 0-0,69 mg HC/g skaty. Indeks
weglowodorowy (HI) jest niski, o sredniej 119 mg HC /g TOC.
Indeks dojrzatosci materii organicznej Tax jest ponizej 430°C,
co wskazuje, ze gornojurajska materia organiczna nie
osiggneta fazy generacji weglowodoréw. Na podstawie
wynikow badan autorzy wyciggneli wniosek, ze wapienie
gornojurajskie w tym rejoie nie spetniajg ilosciowych,
geochemicznych kryteriow dla skat macierzystych. Analiza 11
probek skat kredy gornej z otworéw Ptawowice E-1 i E-2 data
wyniki bardzo niskiej zawartosci materii organicznej (TOC
<0,28%), zawartos¢ weglowodorow byta ponizej rozdzielczosci
aparatuty Rock-Eval.

Badania materii organicznej w utworach jury Srodkowej
rejonu Grobla-Ptawowice nie byly przez Kosakowskiego i in.
(2012) wykonane, badali oni natomiast probki ze skat jury
srodkowej w rejoniach Tarnawa-Rajbrod i Dabrowa
Tarnowska—Tarnow. Wyniki analiz wskazujg, ze utwory jury
srodkowej wykazujg najlepszg charakterystyke geochemicznag
materii organicznej na obu obszarach. Wedtug autoréw
potencjat weglowodorowy utworéw $rodkowojurajskich jest
zroznicowany, ale maksymalne wartosci wskazujg na
obecnos¢ wktadek o bardzo wysokim potencjale. Wkiadki te
byly prawdopodobnie zrodtem weglowodoréw w odkrytych
i udokumentowanych ztozach goérnej jury i gornej kredy.
Charakterystyke tych utworéw jury srodkowej z obu obszarow
przedstawiono w tabeli 3.3.

3.2.1. BADANIA REFLEKSYJNOSCI WITRYNITU W OTWORZE
PLAWOWICE 310

Jurajskie osady weglanowe z otworu wiertniczego
Ptawowice 310, z interwatu gtebokosci 549,6-1215,8 m
(Tab. 3.4), zawierajg $ladowg ilos¢ materiatu organicznego
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Tabela 3.3. Charakterystyka materii organicznej z utworéw jury srodkowej
(Kosakowski i in., 2012)

Wskaznik

Dabrowa Tarnowska-Tarnéw

Tarnawa-Rajbrod

TOC (% wag)

0-1,55 ($rednia 0,18)

0-14,9 ($rednia 0,2)

Sy + S, (mg HC/g skaty)

0,47-0,55 ($rednia 0,58)

0,4-53,4 gérednia
22,8)

BR (mg bit./g skaty)

13-76 ($rednia 44)

50-184 ($rednia 117)

HI (mg HC/g TOC)

27-121 ($rednia 36)

121-507 ($rednia 274)

Tmax (0 C)

424-429 (Srednia 427)

410-430 ($rednia 423)

Ro (%)

nie badano

nie badano

Tabela 3.4. Charakterystyka materii organicznej w otworze Ptawowice 310

Glebokosé (m) | W (%) L (%) 1 (%) AOM (%) | R, (%) zakres R, (%) n R, red (%)
549,6 0,05 0,05 0,62 0,53-0,63 6 1,40-1,60
557,6 0,05 0,05 0,62 0,54-0,63 8 1,50-1,70
564,5 0
573,8 0,10 0,15 0,05 0,20 0,65 0,58-0,67 18 1,60-1,80
583,5 0,05 0,10 0,10 0,30 0,66 0,56-0,72 10 1,50-1,67
621,5 0,10 0,65 0,54-0,73 6
1215,8 0,05 0,68 0,59-0,79 6 1,30-1,60

W — witrynit; L — liptynit; | — inertynit; AOM — asocjacja organiczno-mineralna typu sapropelowego; n — ilo$¢ pomiarow;

R, red — refleksyjno$¢ materiatu organicznego redeponowanego w %.

reprezentowanego przez witrynit oraz liptodetrynit. Jedynie
poziom 573,8-583,5 m (jura goérna) wzbogacony jest
w niewielkim stopniu w mikrokomponenty organiczne (0,50%
planimetrowanej powierzchni prébek) reprezentowane przez
asocjacje organiczno-mineralng typu sapropelowego, materiat
witrynitowy i inertynitowy oraz maceraty liptynitu. Ponadto
w poziomie tym wystepuijg liczne impregnacje bitumiczne.

Dojrzato$¢ termiczna badanych osaddéw jest stosunkowo
niska, odpowiada jednak gtéwnej fazie generowania ropy
naftowej przy $rednich  wartosciach  wspoétczynnika
refleksyjnosci w granicach 0,62-0,66% R, i zakresie pomiarow
od 0,52 do 0,74% R..

Materiat redeponowany majgcy znaczny udziat w sktadzie
materiatu organicznego wykazuje znacznie wyzsze zdolnosci
refleksyjne ok. 1,2—1,67% R..

Analizowany profil weglanowych osadéw jurajskich
z interwalu gtebokosci 549,6-1215,8 m zawiera Sladowg
(<0,10%) ilos¢ materii organicznej o sktadzie witrynitu
z niewielkim udziatem liptynitu i inertynitu. Podwyzszona
koncentracja sktadnikéw organicznych (0,50%) zaznacza sie
jedynie w poziomie 573,8—583,5 m. Dojrzato$¢ termiczna
osadu, okreslona wspdtczynnikiem refleksyjnosci witrynitu,
zmienia si¢ w granicach 0,62—0,66% R, wskazujgc na faze
generowania ropy naftowej. Powyzsze dane pozwalajg uznac
badane utwory za zte, a jedynie lokalnie za stabe skaty
macierzyste dla generowania ropy naftowe;.

3.3. SKALY ZBIORNIKOWE

Gtoéwnymi skatami zbiornikowymi w rejonie przetargowym
.Proszowice W” sg piaskowce cenomanu oraz wapienie
oksfordu, w mniejszym stopniu spekane wapienie turonu. Taki
uktad wystepowania zt6z weglowodoréw wynika z braku
pozioméw izolujgcych pomiedzy wapieniami  oksfordu

a wystepujgcymi bezposrednio nad nimi piaskowcami
cenomanu i wapieniami turonu (Dudek, 1980). Weglowodory
migrujgce przez wapienie jurajskie, nie napotykaty na swej
drodze skat nieprzepuszczalnych, ktére stanowityby bariery
i przechodzity do przepuszczalnych piaskowcow cenomanu.
Utwory jury gornej sg reprezentowane przez wapienie
oksfordu. Z ich gérnym odcinkiem wigza sie dwa poziomy skat
zbiornikowych. Wyzszy poziom zbiornikowy (A) jest zwigzany
z litofacjg astatru (wyzszg czescig goérnego oksfordu). Sg to
wapienie detrytyczne i detrytyczno-gruztowe z pizolitami oraz
wapienie drobnokrystaliczne. W osiowej czesci zioza
Plawowice poziom ten nie wystepuje, zostat usuniety w wyniku
erozji, jego =zasieg jest ograniczony do zachodniego,
zrzuconego skrzydta systemu uskokowego Puszczy. Pomiedzy
poziomem A i B wystepuje warstwa margli ciemnoszarych
z wktadkami wapieni pelitowych i wapieni detrytycznych
z krynoidami, stanowigca prawdopodobnie poziom izolujgcy.
Gtéwny poziom zbiornikowy (B) jest zwigzany z litofacjg rauraku
(nizsza czes$¢ oksfordu gérnego) wyksztatcong jako wapienie
drobnodetrytyczne, barwy szarej i szaro-bezowej, z licznymi
krynoidami oraz fragmentami matzy. Wapienie te w stropie sg
zwietrzate i spekane, a szczeliny wypetnione sg materiatem
ilasto-piaszczystym. Czeste sg wkiadki margli szarych
i ciemnoszarych, z licznymi okruchami i gruztami wapieni
bezowych. Kazdy z tych kompleksow charakteryzuje sig innymi
wiasnosciami zbiornikowymi (Jawor E., 1973). Porowatos¢
zbiornika weglanowego jest bardzo zréznicowana — od 0,5 do
17%, przy czym w strefie ztoza Plawowice jest ona wyzsza
i wynosi 3—17%, a w potudniowej czgsci ztoza Grobla 2—-9%.
Porowatos$c¢ srednia dla wapieni jury w ztozu Ptawowice wynosi
4,3% (Dudek, 1997a). Badane probki w wigkszosci wskazujg
brak przepuszczalnosci lub przepuszczalnosé ok. 10-50 mD.
O zréznicowaniu pod wzgledem wiasnosci fizyko-chemicznych
Swiadczg rozne wydajnosci uzyskiwane z  otworéw
eksploatacyjnych. Jest to skata zbiornikowa typu
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szczelinowo-kawernistego, co implikuje, ze nasycenie i wydaj-
nos¢ sg Scisle uzaleznione od ilosci makro- i mikroszczelin
w jednostce objetosci (Jawor E., 1973).

Objawy weglowooréw w utworach jury gornej i kredy
notowano w otworach NE obszaru przetargowego: Dodow 1
(wycieki i Slady ropy w rdzeniu), Gtuchow 1 (zapach H,S),
Skorczéw 1 (zapach H,S), Ptawowice 12 (zapach H,S), 16
(zapach H,S), 19 (zapach H,S, $lady ropy), Kadzice 1 (objawy
ropy w rdzeniu), Kazimierza Wielka 1 (slady ropy), Wielgus 1
(wybuch solanki, zapach H,S). W utworach jury goérnej
stwierdzono réwniez $lady weglowodoréw w poblizu ztoza
Mniszéw - otwory Mniszéw 4 ($lady ropy), Ispina 1 (silny zapach
bituminéw, $lady ropy), Puszcza 2 (zapach H,S), 6 (staby
zapach HyS), 8 (zapach H,S), Niepotomice 8 (zgazowanie
ptuczki i zapach ropy).

Cenoman reprezentujg piaskowce kwarcowe drobno-
i s$rednioziarniste, glaukonitowe. Stwierdzone zostaty one
w rejonie niecki nidzianskiej i przedgérza Karpat, w czesci
centralnej majg migzszo$¢ ponad 140 m (Jawor E., 1964;
Jawor E. i Jawor W., 1969). Sa to piaskowce charakteryzujace
sie porowatoscig od kilku do 35% i przepuszczalnoscig od 0 do
2630 mD (Jawor E., 1973; Mysliwiec i in., 2006). Porowatos¢
$rednia dla piaskowcow cenomanu wynosi 6,2% (Dudek,
1997a). W strefach brzeznych sg to piaskowce bardziej
zwiezte, od gruboziarnistych do zlepiencow, o bardzo niskich
porowatosciach i przepuszczalnosciach, spoiwie weglanowym
lub weglanowo-dolomitycznym. Wykazujg one porowatosc
okoto 5%, (Srednio 2—3%), przepuszczalnos¢ okoto 4,5 mD
w ztozu Grobla oraz 77,54 mD w ztozu Ptawowice (Mysliwiec
i in, 2006). Brzezne strefy piaskowcéw sg zbite,
nieprzepuszczalne i stanowig bariere dla ropy (Jawor E., 1973).
Wysokie porowatosci piaskowcéw cenomanu powoduja, ze
prawie 1/3 objetosci putapki zlozowej moze stanowi¢
przestrzen dostepng dla akumulacji (Jawor E. i Baran, 2001).
Wedtug Jawor E. i Baran (2001) strefa perspektywiczna dla
poszukiwan zt6z w cenomanie siega od potudnia do linii
Skalbmierz—Wislica, gdyz obszar potozony bardziej na pétnoc
od tej strefy jest szeroko otwarty na infiltracje wdd
powierzchniowych, niszczacych ewentualne nagromadzenia
weglowodoréw.

Turon jest wyksztatcony jako wapienie jasnoszare
i kremowe, w partii przyspagowej zapiaszczone, z glaukonitem,
licznymi falistymi powierzchniami smug i przerostow
marglisto-ilastych. W stropie wapienie sg rozmyte i spekane;
szczeliny  wypelnione sg  szarozielonym  materiatem
marglisto-piaszczystym, co  dowodzi  istnienia  luki
sedymentacyjnej pomiedzy utworami turonu oraz nadlegtymi
marglami senonu. Migzszo$¢ utworéw turonu wynosi 2—10 m
(Jawor E., 1964; Jawor E. i Jawor W., 1969).

Na obszarze przetargowym ,Proszowice W” objawy
weglowodoréw  stwierdzono ponadto w utworach nizej
zalegajgcych, ktére sporadycznie tylko byty przewiercane i do
tej pory te nie byly przedmiotem wiekszego zainteresowania
przemystu naftowego. Objawy weglowodoréw stwierdzono:

— w piaskowcach jury srodkowej w otworach: Czuszéw

1, Skalbmierz 4;

— wwapieniach karbonu w otworach: Skalbmierz 3 (Slady
bituminéw w ptuczce), Koniusza 1 (zapach H,S, $lady
ropy), Mniszow 16 (zapach H,S, $lady ropy),
Stomniki IG 1 (slady ropy), 2 ($lady ropy), 4 (znaczne
ilosci bituminéw w rdzeniu);

— w wapieniach i dolomitach dewonu w otworach:
Kazimierza Wielka 10, Skalbmierz 4. W potudniowe;j
i potudniowo zachodniej czesci omawianego obszaru
Slady ropy stwierdzono w wapieniach i dolomitach

dewonu s$rodkowego i goérnego wiekszosci wiercen,
ktore osiggnety utwory dewonu. Sg to: Puszcza P-1
(8lady ropy w rdzeniu), 14 ($lady ropy w rdzeniu, zapach
H,S), Niepotomice 3 (utwory bitumiczne, zapach H,S),
Niepotomice 11 (zapach H,S), Wycigze 1 (zapach H,S),
4 (utwory bitumiczne, zapach H,S), 6 (zapach H,S,
$lady ropy), tuczyce 1 (utwory bitumiczne).

Utwory te w sprzyjajgcych warunkach geologicznych
umozliwiajgcych  powstanie putapek mogg stanowic
potencjalne skaty zbiornikowe. Dane z rejonu Grobli wskazuja,
ze piaskowce jury sSrodkowej w tym rejonie majg porowatos¢ ok.
10-20%, a przepuszczalnos¢ 1775 mD, natomiast dla rejonu
Puszczy uzyskano wartosci przepuszczalnosci ok. kilkunastu
mD (Moryc i Ratajska, 1984). Slady gazu w utworach jury
$rodkowe] stwierdzono w otworze Grobla 33. Najlepsze
wiasnoéci zbiornikowe majg piaskowce srodkowojurajskie
w najbardziej potudniowym odcinku obszaru, w kierunku
z ktoérego nastepowata transgresja utworéw jury srodkowej na
obszar Igdowy. Wyniki modelowan komputerowych skat
dewonskich i karbonskich (Papiernik i in., 2007) wskazuja, ze
niektore ich poziomy moga by¢ dobrymi skatami zbiornikowymi.
Wielko$¢ wspdtczynnika porowatosci w catym profilu dewonu
nie przekracza 5%, jednak do tej pory brak informacji na temat
porowatosci szczelinowej skat dewonu, co — jak podkreslajg
autorzy — jest bardzo istotnym parametrem w skatach
weglanowych. Takg skatg zbiornikowg moga by¢ weglanowe
utwory karbonu w strefie Skalbmierz—Mniszéw, gdzie
obserwuje sie porowatosci 5—8%.

Nalezy sie réwniez liczy¢ z mozliwoscig akumulacji ropy
naftowej i gazu w wapieniach w obrebie struktur biohermowych
nizszych partii oksfordu (jura gorna — tzw. litooksford - oksford
dolny i $rodkowy), ktore wyksztatcone sg w dolnym odcinku
jako margle i wapienie margliste z licznymi bioturbacjami
i osobniczymi ggbkami krzemionkowymi, a wyzej jako
dolomityczne biohermy i wystepujgce pomiedzy nimi wapienie
ptytowe (Gliniak i in., 2001). Wyniki modelowania sejsmicznego
biohermy Prendotéwka wykonanego przez Misiarz i in. (2004),
wskazujg, ze biohermy gérnojurajskie mogg by¢ niejednorodne
wewnetrznie zarowno pod wzgledem facjalnym, jak
i petrofizycznym, co wynika z faktu, ze czesto skiladajg sie
z mniejszych bioherm, ktére sg nierozréznialne za pomoca
sejsmiki. To zréznicowanie facjalne wigze sie ze
zréznicowaniem witasnosci zbiornikowych — w jednym takim
kompleksie moze istnieC wiele putapek ztozowych
odizolowanych od siebie powierzchniami ekranujgcymi.

Jak wskazuje do$wiadczenie ostatnich lat, jurajskie putapki
czesto sg wynikiem zlozonych warunkéw geologicznych,
kombinacji zmian strukturalnych, tektonicznych i facjalnych,
proceséw dolomityzacji oraz zjawisk krasowych (Goérka i in.,
2007). Perspektywy poszukiwawcze nalezy wigza¢é ze
stropowg partig erozyjnie przeobrazonych weglanéw jurajskich
oraz $rodjurajskimi poziomami dolomitycznymi (Gorka i in.,
2005). Zbiornikami mogg by¢ zaréwno budowle
organogeniczne jak i utwory otaczajgcego je tallusa (Gliniak
iin., 2005).

3.4. SKALY USZCZELNIAJACE

Skatami uszczelniajgcymi sg margle senonu wystepujgce
bezposrednio w nadkiadzie piaskowcéw cenomanu lub wapieni
gornojurajskich na catym obszarze przetargowym. Jest to
uszczelnienie regionalne na obszarze Przedgérza Karpat
(Gliniak i in., 2005). Migzszo$¢ marglistych utworéw senonu
w rejonie ziéz Grobla—Plawowice wynosi 200-270 m
(Karnkowski, 1999). Dodatkowym uszczelnieniem jest seria
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ilasta oraz ewaporaty badenu dolnego (Gliniaki i in., 2005;
Jawor E. i Baran, 2008).

W przypadku poszukiwania zi6z ropy naftowej w starszych
formacjach geologicznych (dewon, karbon, jura srodkowa) skat
uszczelniajgcych nalezy szuka¢ wewnatrz  kompleksow
weglanowych. Na obszarze wystepowania skat triasowych
mogtyby to by¢ skaty triasu dolnego, ktére ze wszystkich skat
nadktadu wykazujg najwieksze zailenie (Papiernik i in., 2007)

4. CHARAKTERYSTYKA Zt 0Z WEGLOWODOROW
NA OBSZARZE PRZETARGOWYM | W JEGO
SASIEDZTWIE

4.1. Zt OZA WEGLOWODOROW W BLISKIM SASIEDZTWIE
OBSZARU PRZETARGOWEGO

W bliskim sagsiedztwie obszaru przetargowego ,,Proszowice
W’ znajdujg sie liczne ztoza weglowodorow (Fig. 4.1):
— eksploatowane ztoze gazu ziemnego Dagbrowka
(GZ 4620; Fig. 4.2 4.3);
— eksploatowane zloze gazu ziemnego
na-Nieznanowice (GZ 4600; Fig. 4.4 i 4.5);

— eksploatowane zloze gazu ziemnego Grabina-Nie-
znanowice S (GZ 4747; Fig. 4.5i4.6);

— nieeksploatowane zloze gazu ziemnego Grady
Bochenskie (GZ 4640; Fig. 4.7 i 4.8);

— eksploatowane ztoze ropy naftowej Grobla (NR 4765;
Fig. 4.9-4.11);

— nieeksploatowane ztoze gazu ziemnego Jadowniki
(GZ 5380; Fig. 4.12);

— eksploatowane zloze gazu
(GZ 12078; Fig. 4.13);

— eksploatowane zloze gazu ziemnego takta (GZ 4597,

Grabi-

ziemnego tapandw

Fig. 4.14 i 4.15);

— nieeksploatowane zloze ropy naftowej Mniszow
(NR 4768);

— eksploatowane zioze ropy naftowej Plawowice

(NR 4764; Fig. 4.16 i 4.17);

— eksploatowane zloze gazu ziemnego Raciborsko
(GZ 4840; Fig. 4.1814.19);

— eksploatowane ztoze gazu ziemnego Rajsko (GZ 7788;
Fig. 4.20i 4.21);

— eksploatowane ztoze gazu ziemnego Rylowa (GZ 4932;
Fig. 4.22 i 4.23);

— eksploatowane ztoze gazu ziemnego Rysie (GZ 4639;
Fig. 4.24 i 4.25);

— eksploatowane zloze gazu ziemnego Szczepandéw
(GZ 5318; Fig. 4.26 i 4.27).

Ponizej przedstawiono ich charakterystyke geologi-
czno-ztozowg, a takze zestawiono parametry jakosciowe
kopalin oraz historie wydobycia. Oprécz nich, w niedalekim
sgsiedztwie obszaru przetargowego ,,Proszowice W” wystepuijg
jeszcze (Fig. 4.1):

— eksploatowane ztoze gazu ziemnego tazy (GZ 7113);

— eksploatowane ztoze gazu ziemnego

L etowice-Bogumitowice (GZ 6007);
— eksploatowane zloze gazu ziemnego Brzezowiec |, I
(GZ 4621).

4.2. ZtOZE GAZU ZIEMNEGO DABROWKA

Potozenie administracyjne:

wojewddztwo — matopolskie

powiat — bochenski

gmina — Rzezawa

Powierzchnia ztoza:

— horyzont | poziom 2 — 41,87 ha

— horyzont la — 40,62 ha

— horyzont Il — 81,25 ha

— horyzont lla — poziom 1 — 61,25 ha

— horyzont lla — poziom 2 — 59,37 ha

— horyzont lll — pozom 1 -91,87 ha

— horyzont lll - pozom 2 — 71,25 ha

— horyzont Illa—98,75 ha

— horyzont IV — 53,12 ha

Glebokos¢ zalegania:

— horyzont | poziom 2 — 799-846,5 m p.p.m.

— horyzont la - 763,5-814 m p.p.m.

— horyzont Il - 741-792 m p.p.m.

— horyzont lla poziom 1 — 15-766,5 m p.p.m.

— horyzont lla poziom 2 — 682,5-742 m p.p.m.

— horyzont Ill pozom 1 — 665-710 m p.p.m.

— horyzont Ill pozom 2 — 635,5-693 m p.p.m.

— horyzont llla — 618,5-662 m p.p.m.

— horyzont IV — 581-643 m p.p.m.

Stratygrafia: miocen, piaskowce przetawicone pakietami
mutowcdw i tupkow ilastych.

Koncesja na wydobywanie: 106/94 z dnia 22 lipca 1994
roku wydana przez: Ministra Ochrony Srodowiska, Zasobdéw
Naturalnych i Le$nictwa

Uzytkownik zloza: Polskie
i Gazownictwo S.A. w Warszawie

Data rozpoczecia eksploataciji: od lutego 1977 r.

Nadzor goérniczy: Okregowy Urzgd Goérniczy — Krakow

Nr MIDAS: 4620

Gornictwo  Naftowe

Dokumentacje NAG PIG-PIB:

1. Jawor, E., Jawor, W., Pienigzek, |. 1976. Dokumentacja
geologiczna ztoza gazu ziemnego Dabréwka. Inw.
11746 CUG, CAG PIG, Warszawa. Zatwierdzona
decyzjg Prezesa Centralnego Urzedu Geologii z dnia 25
marca 1977 roku znak: KZK/012/S/3541/77.

2. Jawor, E., Jawor, W., Pienigzek, I. 1977a. Dodatek nr |
do dokumentacji geologicznej ztoza gazu ziemnego
Dabréwka. Inw. 12178a CUG, CAG PIG, Warszawa.
Zatwierdzony decyzjg Prezesa Centralnego Urzedu
Geologii z dnia 7 marca 1978 roku, znak:
KZK/012/S/3726/78.

3. Jawor, E., Jawor, W., Pienigzek, I. 1978. Dodatek nr Il
do dokumentacji geologicznej zloza gazu ziemnego
Dabrowka. Inw. 12178b CUG, CAG PIG, Warszawa.
Zatwierdzony decyzjg Prezesa Centralnego Urzedu
Geologii z dnia 5 kwietnia 1979 roku, znak:
KZK/012/S/3928/79.

4. Dudek, J., Dusza, R., Piasik, W. 1992. Dokumentacja
geologiczna ztoza gazu ziemnego Dgbréwka. Dodatek
nrlll. Inw. 936/93, CAG PIG, Warszawa. Zatwierdzony
decyzja Ministra Ochrony Srodowiska, Zasobow
Naturalnych i Lesnictwa z dnia 23 lipca 1993 roku, znak:
KZK/012/W/6160/93.

| Figura 4.1. Zloza weglowodoréw w sgsiedztwie obszaru przetargowego ,Proszowice W”.
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10 25686167 598860,04
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Zasoby:

Pierwotne wydobywalne zasoby bilansowe (stan na rok
1993):

— 88,61 min m® gazu ziemnego w kat. A+B

Wydobywalne zasoby bilansowe w 2016 roku:

- 2588 minm® gazu ziemnego w kat. A+B

Zasoby przemystowe w 2016 roku:

- 483minm? gazu ziemnego

Budowa zloza:

Akumulacje gazu w ztozu Dgbréwka wystepujg w piaskow-
cach miocenu zapadliska przedkarpackiego w dziesieciu
horyzontach (Fig. 4.3). Ztoze ma forme antykliny kompakcyjnej,
rozwinietej ponad blokiem kredowego podtoza. Antyklina
wynurza sie fagodnie ku NE, w tym tez kierunku nastepuje
stopniowy wzrost migzszosci horyzontow gazonosnych.
Piaskowce majg przepuszczalno$é¢ powyzej 4 D. Srednia
porowato$¢ w poszczegdlnych poziomach waha sie od 18 do
26,2%. Srednia efektywna migzszo$é dla poszczegdlnych
pozioméw waha sie od 1,6 do 9,46 m. Piaskowcowa seria
ztozowa uszczelniona jest w stropie kompleksem ilastym.

Otwory udostepniajace (stan na rok 2017):

Gtebokosé

[m p.p.t.]

DABROWKA 8 1072 miocen
DABROWKA 9 1045 miocen
DABROWKA 9A 726 miocen
DABROWKA 12 730 miocen
DABROWKA 13 930 miocen
DABROWKA 15 850 miocen
DABROWKA 20 831 miocen
DABROWKA 22 640 miocen
DABROWKA 23 790 miocen

ZAGRODY 5 880 miocen

Parametry ztoza i parametry jakosciowe kopalin: dane

zestawiono w tabelach 4.1 4.2.

Historia produkcji: dane zestawiono w tabelach 4.3 i na

figurze 4.2.
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Tabela 4.1. Parametry ztoza gazu ziemnego Dabrowka (MIDAS, 2017; Dudek, J. i in., 1992)

Nazwa parametru W?nritr?_éé Wgrat‘g.éé Vsy.%ré?ﬁé: Jednostka Uwagi
cisnienie aktualne - - 5,990 MPa horyzont Il poziom 1 (wg stanu na 01.01.1993r.)
cisnienie aktualne - - 6,160 MPa horyzont Il poziom 2 (wg stanu na 01.01.1993r.)
ci$nienie aktualne - - 5,530 MPa horyzont Illa (wg stanu na 01.01.1993r.)
cis$nienie aktualne - - 5,980 MPa horyzont | poziom 2 (wg. stanu na 01.01.1993r.)
cisnienie aktualne - - 5,700 MPa horyzont IV (wg stanu na 01.01.1993r.)
cisnienie aktualne - - 6,810 MPa horyzont la (wg stanu na 01.01.1993r.)
cisnienie aktualne — — 5,480 MPa horyzont Ila (wg stanu na 01.01.1993r.)
ci$nienie aktualne - - 6,970 MPa horyzont Il (wg stanu na 01.01.1993r.)
ci$nienie ztozowe pierwotne - - 8,431 MPa horyzont la
ci$nienie ztozowe pierwotne - - 7,054 MPa horyzont IlI
cis$nienie ztozowe pierwotne - - 7,605 MPa horyzont lla
ci$nienie ztozowe pierwotne - - 8,845 MPa horyzont | poziom 2
ci$nienie ztozowe pierwotne - - 8,176 MPa horyzont Il
ci$nienie ztozowe pierwotne - - 6,377 MPa horyzont llla
ci$nienie ztozowe pierwotne - - 6,290 MPa horyzont IV
g%ebok;égég%%ijggé? wody - - —482,00 m horyzont lla poziom 2 (warto$¢ bezwzgledna)
giebok‘?oégég%%ggie? wody —544,00 —546,00 - m horyzont Il (warto$¢ bezwzgledna)
g*ebo";jgég%%ggé? wody | 56600 | —568,00 - m horyzont la (wartos¢ bezwzgledna)
g"ebOk‘?oé&g%%zjgg'e? wody - - -418,00 m horyzont llla (warto$¢ bezwzgledna)
g%ebok;ggég%gggé? wody - - —600,00 m horyzont | poziom 2 (warto$¢ bezwzgledna)
glebokgoégégggggé? wody —432,00 —435,00 - m horyzont Il poziom 2 (warto$¢ bezwzgledna)
gbbo?ﬁ&g%gggiﬁ wody - - -522,00 m horyzont lla poziom 1 (warto$¢ bezwzgledna)
gbbo%’g&g%%ggg wody -463,00 -465,00 - m horyzont Ill poziom 1 (warto$¢ bezwzgledna)
giebokgsgég%%ggé? wody - - -378,00 m horyzont IV (warto$¢ bezwzgledna)
gtebokos¢ potozenia ztoza 665,00 710,00 - m horyzont Il poziom 1
gtebokos¢ potozenia ztoza 682,50 742,00 - m horyzont lla poziom 2
gtebokos$¢ potozenia ztoza 741,00 792,00 - m horyzont Il
gtebokos¢ potozenia ztoza 618,50 662,00 - m horyzont llla
gtebokosc¢ potozenia ztoza 635,50 693,00 - m horyzont Ill poziom 2
gtebokos$¢ potozenia ztoza 581,00 643,00 - m horyzont IV
gtebokos¢ potozenia ztoza 799,00 846,00 - m horyzont | poziom 2
gteboko$¢ potozenia ztoza 763,50 814,00 - m horyzont la
gtebokos$¢ potozenia ztoza 715,00 766,50 - m horyzont lla poziom 1
migzszosc¢ efektywna ztoza - - 2,30 m horyzont lla poziom 1
migzszos¢ efektywna ztoza — — 2,51 m horyzont llla
migzszos¢ efektywna ztoza - - 9,46 m horyzont Ill poziom 2
migzszos¢ efektywna ztoza - - 1,60 m horyzont | poziom 2
migzszos¢ efektywna ztoza - - 3,96 m horyzont lla poziom 2
migzszosc¢ efektywna ztoza - - 2,52 m horyzont la
migzszos¢ efektywna ztoza - - 5,39 m horyzont Il
migzszos¢ efektywna ztoza - - 8,35 m horyzont IV
migzszos¢ efektywna ztoza - - 3,64 m horyzont Ill poziom 1
porowato$¢ 22,30 27,00 24,80 % horyzont Il poziom 2
porowato$¢ 16,80 21,50 18,00 % horyzont la
porowatos¢ 22,00 29,50 26,20 % horyzont IV
porowatos¢ 18,20 25,50 23,00 % horyzont llla
porowato$¢ 18,00 25,50 22,50 % horyzont Il poziom 1
porowatos$¢ 23,00 37,20 31,00 % horyzont | poziom 2
porowato$¢ 17,00 32,00 25,00 % horyzont Il
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porowatos¢ 14,00 20,50 17,00 % horyzont lla poziom 1

porowatos¢ 17,00 19,50 17,90 % horyzont lla poziom 2
przepuszczalnos¢ 7,31 28,57 15,70 mD horyzont llla
przepuszczalnos¢ 3,20 1 310,70 280,00 mD horyzont Il poziom 1
przepuszczalnos¢ 0,00 2 280,00 313,00 mD horyzont IV
przepuszczalnosé 0,60 1 988,50 480,00 mD horyzont Il poziom 2
przepuszczalnosc 0,00 3 879,90 998,40 mD horyzont | poziom 2
przepuszczalnos$c¢ 383,00 444,00 413,50 mD horyzont Il
przepuszczalnos¢ 3,30 15,10 8,70 mD horyzont la
przepuszczalnos¢ 0,00 2 238,60 400,00 mD horyzont lla
temperatura ztoza — — 308,00 K horyzont Ill poziom 1
temperatura ztoza - - 315,00 K horyzont Il
temperatura ztoza - - 309,00 K horyzont lla poziom 1
temperatura ztoza - - 305,00 K horyzont IV
temperatura ztoza - - 308,00 K horyzont Ill poziom 2
temperatura ztoza - - 309,00 K horyzont lla poziom 2
temperatura ztoza - - 314,00 K horyzont la
temperatura ztoza - - 308,00 K horyzont llla

intbltemperatura ztoza - - 315,00 K horyzont | poziom 2

solanki chlorkowo-wapniowe, kwasne wody

typ chemiczny wody zlozowe B B B wodoroweglanowo-sodowe

wspotczynnik wydobycia - - 0,65 horyzont llla
wspotczynnik wydobycia - - 0,65 horyzont Ill poziom 1
wspotczynnik wydobycia - - 0,80 horyzont Il
wspotczynnik wydobycia - - 0,60 horyzont Il poziom 2
wspotczynnik wydobycia - - 0,65 horyzont lla poziom 1
wspotczynnik wydobycia - - 0,60 horyzont IV
wspotczynnik wydobycia - - 0,65 horyzont lla poziom 2
wspotczynnik wydobycia - - 0,75 horyzont | poziom 2
wspotczynnik wydobycia - - 0,65 horyzont la
wydajnos¢ absolutna Vabs - - 30,20 m*/min horyzont lla, Dabrowka 8

(wg pomiaréw w 06.1992r.)

wydajnosé absolutna Vabs - - 19,00 m*/min *(‘V‘;gf)%';;i!'rgfﬁ%rg%g;f)
wydajnos¢ absolutna Vabs - - 4,99 m®/min horyzont Ill, D\zz/bég\./\%%gs)(wg pomiarow
wydajnos¢ absolutna Vabs - - 3,53 m*/min ?@gé%%glr%wDﬁ%rgﬂggzzﬂ)
wydajnos¢ absolutna Vabs - - 113,00 m®/min (Uv%%z()or:]‘italrléve%\t’)g’g%g%?_)
zapiaszczenie 20,90 40,00 29,20 % horyzont IV
zapiaszczenie 8,50 16,40 11,40 % horyzont la
zapiaszczenie 11,00 17,40 14,10 % horyzont lla poziom 2
zapiaszczenie 38,20 90,00 68,50 % horyzont | poziom 2
zapiaszczenie 29,20 46,80 37,40 % horyzont Ill poziom 2
zapiaszczenie 3,10 19,20 9,70 % horyzont lla poziom 1
zapiaszczenie 13,30 81,80 51,80 % horyzont Il
zapiaszczenie 20,00 39,70 27,20 % horyzont Ill poziom 1
zapiaszczenie 17,60 31,90 23,900 % horyzont llla

Tabela 4.2. Parametry gazu ziemnego z pol gazowych w ztozu Dgbrowka oraz parametry jakosciowe kopaliny (MIDAS, 2017;
Dudek, J. i in., 1992)

Nazwa parametru W?nritrc‘).s'é W::;;s’é ‘2’;’;?‘?’: Jednostka Uwagi
wartos¢ opatowa 7 104,00 8 531,00 8 300,00 kcal/m®
zawartos¢ C,Hg - - 0,09 % obj.
zawarto$¢ CH, 95,00 98,00 96,60 % obj.
zawarto$¢ He 0,02 0,09 - % obj.
zawarto$¢ N, 2,00 4,00 - % obj.
zawartos¢ siarkowodoru - - - % obj. nie stwierdzono
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Tabela 4.3. Historia wydobycia gazu ziemnego w ztozu Dabréwka (na podstawie corocznych zestawien zmian zasobow zt6z
przysytanych przez przedsiebiorce)

3 L, Wydobycie z zasobéw wydobywalnych bilansowych
Kopalina towGail?zv;gzaq::aT;— N (roﬁlt;ri‘eg?q?:f(lii?eﬁ) (gaz ziemny — min m®; ropa naftowa — tys. ton)
A+B C

gaz ziemny T 16/12/31 2,68
gaz ziemny T 15/12/31 3,65
gaz ziemny T 14/12/31 1,23
gaz ziemny T 13/12/31 3,2

gaz ziemny T 12/12/31 4,8

gaz ziemny T 11/12/31 3,92
gaz ziemny T 10/12/31 3,57
gaz ziemny T 09/12/31 2,28
gaz ziemny T 08/12/31 3,58
gaz ziemny T 07/12/31 54

gaz ziemny T 06/12/31 6,19
gaz ziemny T 05/12/31 7,62
gaz ziemny T 04/12/31 3,79
gaz ziemny T 03/12/31 2,19
gaz ziemny T 02/12/31 0,81

gaz ziemny T 01/12/31 1,89
gaz ziemny T 00/12/31 4,08
gaz ziemny T 99/12/31 4,96
gaz ziemny T 98/12/31 3,58
gaz ziemny T 97/12/31 3,95
gaz ziemny T 96/12/31 1,48
gaz ziemny T 95/12/31 0,81

gaz ziemny T 94/12/31 1,77
gaz ziemny T 93/12/31 5,05
gaz ziemny T 92/12/31 3,59
gaz ziemny T 91/12/31 3,79
gaz ziemny T 90/12/31 2,11

gaz ziemny T 89/12/31 4,2

gaz ziemny T 88/12/31 2,61

gaz ziemny T 87/12/31 6,02
gaz ziemny T 86/12/31 4,09
gaz ziemny T 85/12/31 6,95
gaz ziemny T 84/12/31 9,53
gaz ziemny T 83/12/31 14,08
gaz ziemny T 82/12/31 26,14
gaz ziemny T 81/12/31 42,29
gaz ziemny T 80/12/31 46,37
gaz ziemny T 79/12/31 71,15
gaz ziemny T 78/12/31 70,68
gaz ziemny T 77/12/31 36,14
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Figura 4.2. Wykres wydobycia gazu ziemnego w ztozu Dgbréwka (na podstawie corocznych zestawien zmian zasobow zt6z przysytanych przez przedsiebiorce).
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Figura 4.3. Przekrdj geologiczny przez ztoze Dabréwka (na podstawie Jawora E. i in., 1976).

4.3. ZL OZE GAZU ZIEMNEGO GRABINA-NIEZNANOWICE

Potozenie administracyjne:
wojewodztwo — matopolskie

powiat — wielicki, bochenski

gmina — Gdoéw, Bochnia
Powierzchnia ztoza:

horyzont | — 300,00 ha kat. B 150,00 ha kat. C,
horyzont Il — 312,00 ha kat. B
horyzont llla — 153,00 ha kat. C4
horyzont lllb — 210,00 ha kat. C4
horyzont IV — 120,00 ha w kat. B
horyzont V — 84,00 ha kat. C,
obszar Liplasu — 150,00 ha
Glebokos¢ zalegania:

horyzont | — 282,0 m

horyzont Il - 78,5 m

horyzont llla — 593,0 m

horyzont lllb — 517,0 m

horyzont IV — 50,0 m

horyzont V — 745,0 m

— obszar Liplasu — 634,0 m
Miazszos¢ efektywna:

horyzont| — 18,0 m
horyzont Il — 11,0 m
horyzont llla — 2,7 m
horyzont lllb — 4,8 m
horyzont IV — 1,8 m
horyzontV—-1,9m
obszar Liplasu — 2,0 m
Stratygrafia: miocen
llos¢ poziomoéw zbiornikowych: 6
Koncesja na wydobywanie:191/94 z dnia 26 sierpnia
1994 roku wydana przez: Ministra Ochrony Srodowiska,
Zasobow Naturalnych i Lesnictwa; 10/96 z dnia 7 maja 1996
roku — horyzont Liplasu wydana przez: Ministra Ochrony
Srodowiska, Zasobow Naturalnych i Le$nictwa
Uzytkownik ztoza: PGNiG S.A.
Data rozpoczecia eksploatacji: 1978 r.
Nadzér goérniczy: Okregowy Urzad Gérniczy — Krakéw
Nr MIDAS: 4600

Dokumentacje NAG PIG-PIB:

1. Jawor, E., Jawor, W. 1971c. Dokumentacja geologiczna
ztoza gazu ziemnego Grabina-Nieznanowice. Inw. 9061
CUG, CAG PIG, Warszawa. Zatwierdzona decyzjg
Prezesa Centralnego Urzedu Geologii z dnia 25 marca
1972 roku znak: KZK/012/S/2558/71/72.
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2. Baran, U., Jawor, E., Jawor, W. 1973. Dodatek do Otwory udostepniajace (stan na rok 2017):
dokumentacji geologicznej zfoza gazu ziemnego
Grabina-Nieznaqowice. Inw. 19518 CUG, CAG PIG, Nazwa Glebokosé Stratygrafia
Warszawa. Zatwierdzony decyzjg Prezesa Centralnego otworu Spagu na dnie
Urzedu Geologii z dnia 25 marca 1972 roku znak: [mp.p.t]
KZK/012/S/2944/74. GRABINA 2 1034 jura
Zasoby: GRABINA 4 1098 jura gérna
Pierwotne zasoby geologiczne wg stanu na 31.12.1971 r. KSIAZNICE 4 945 jura gorna
— 266,00 min m® w kat. A+B oraz 85,00 min m® w kat. C KSIAZNICE 6 751 miocen
Wydobywalne zasoby bilansowe w 2016 roku: LIPLAS 3 1202 trias—perm
— 173,77 minm®wkat. A+B oraz 152,32 min m*wkat. C NIEWIAROW 2 870 miocen
Zasoby przemystowe w 2016 roku: NIEZNANOWICE 4 973 jura
— 14,31 min m’ NIEZNANOWICE 5 993 jura
g:goz‘?;%zn*; Z\:/“z’rozu Grabina—Nieznanowice wystepuje w NIEZNANOWICE 5A 295 miocen
utworach miocenu. Ztoze ma budowe warstwowg — nasyconych NIEZNANOWICE 6 506 miocen
jest szes¢ poziomdw piaskowcdw, ktére tworzg tagodng forme
antyklinalng, ograniczong od podtnocy uskokiem (Fig, 4.5). Parametry ztoza i parametry jakosciowe kopalin: dane
Porowatos¢ skat zbiornikowych wynosi od 4,21 do 23%. zestawiono w tabeli 4.4.

Historia produkcji: dane zestawiono w tabeli 4.5 i na
figurze 4.4.
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Tabela 4.4. Parametry ztoza gazu ziemnego Grabina—-Nieznanowice oraz parametry jakosciowe kopaliny

(MIDAS, 2017; Barani in., 1973).

Nazwa parametru anrit:.‘é‘é W::;:s’é Vsyéré?‘is'aé Jednostka Uwagi
cisnienie glowicowe Pgs - — 47,00 atm horyzont Illb
ci$nienie glowicowe Pgs - — 61,40 atm horyzont llla
nOcisnienie gtowicowe Pgs - - 28,70 atm horyzont | (otw. Nieznanowice 6)
ci$nienie glowicowe Pgs - - 43,70 atm horyzont Il (otw. Nieznanowice 5a)
ci$nienie glowicowe Pgs - - 41,90 atm horyzont Il (otw. Nieznanowice 6)
cisnienie glowicowe Pgs - — 57,70 atm horyzont llla+1llb (otw. Nieznanowice 5)
ci$nienie glowicowe Pgs - - 64,10 atm obszar Liplasu (otw. Liplas 3)
cisnienie gtowicowe Pgs - - 63,70 atm horyzont IV
ci$nienie glowicowe Pgs - - 74,50 atm horyzont V
ci$nienie glowicowe Pgs - - 43,60 atm horyzont Il (otw. Grabina 2)
ci$nienie glowicowe Pgs - - 29,80 atm horyzont | (otw. Nieznanowice 4)
cisnienie glowicowe Pgs - — 42,50 atm horyzont Il (otw. Nieznanowice 4)
ci$nienie ztozowe pierwotne - - 65,32 ata horyzont llla
cidnienie ztozowe pierwotne - - 30,86 ata horyzont |
cisnienie ztozowe pierwotne - - 49,89 ata horyzont Illb
cisnienie ztozowe pierwotne - - 79,82 ata horyzont V
ci$nienie ztozowe pierwotne - - 67,85 ata horyzont IV
ci$nienie ztozowe pierwotne - - 68,31 ata obszar Liplasu (odw. Liplas 3)
cisnienie ztozowe pierwotne - - 44,70 ata horyzont Il
gtebokos¢ potozenia ztoza - - 378,50 m horyzont Il
gtebokos¢ potozenia ztoza - - 634,00 m obszar Liplasu (odw. Liplas 3)
gtebokos¢ potozenia ztoza - - 282,00 m horyzont |
gtebokos¢ potozenia ztoza — - 517,00 m horyzont Illb
gtebokos¢ potozenia ztoza - - 593,00 m horyzont llla
gtebokos¢ potozenia ztoza - - 745,00 m horyzont V
gtebokos¢ potozenia ztoza - - 650,00 m horyzont IV
migzszosc¢ efektywna ztoza - - 2,70 m horyzont llla
migzszosc¢ efektywna ztoza - - 4,80 m horyzont Illb
migzszosc¢ efektywna ztoza - - 1,80 m horyzont IV
migzszos¢ efektywna ztoza - - 1,90 m horyzont V
migzszos¢ efektywna ztoza - - 18,10 m horyzont |
migzszosc¢ efektywna ztoza - - 11,00 m horyzont Il
migzszosc¢ efektywna ztoza - - 2,00 m obszar Liplasu (z odw. Liplas 3)
porowatos$¢ 10,60 22,30 - % horyzont |
porowato$¢ 4,21 16,13 - % horyzont IlI
porowato$c 9,15 18,10 - % horyzont Il
porowato$¢ 6,80 13,04 - % horyzont IV
porowato$c 5,88 9,33 - % horyzont V
porowato$c efektywna — - 14,00 % horyzont llla
porowato$¢ efektywna - - 13,00 % horyzont IV
porowatos¢ efektywna - - 16,70 % horyzont |
porowatos$¢ efektywna - - 11,00 % horyzont V
porowato$¢ efektywna - - 15,00 % obszar Liplasu
porowato$c¢ efektywna - - 11,30 % horyzont Illb
porowatos¢ efektywna - - 16,40 % horyzont Il
przepuszczalnosé 2,30 30,10 10,60 mD horyzont |
przepuszczalnos$¢ - - 7,30 mD horyzont V
przepuszczalnos¢ 2,10 1 402,70 549,30 mD horyzont Il
przepuszczalnosé 0,00 462,70 231,35 mD horyzont IlI
stopien n;i}ggro?’ggjacji wody 26.00 60,00 _ g/l
temperatura ztoza - - 15,00 st.C horyzont Il
temperatura ztoza - - 15,00 st.C horyzont |
temperatura ztoza - - 33,00 st.C obszar Liplasu (odw. Liplas 3)
temperatura ztoza - - 38,00 st.C horyzont V
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temperatura ztoza - - 9,00 st.C horyzont Ilib
temperatura ztoza - - 35,00 st.C horyzont IV
temperatura ztoza — - 18,00 st.C horyzont llla
typ chemiczny wody ztozowej - — — solanki chlorkowo-wapniowe
warunki produkowania - — — gazowonaporowe
wspotczynnik nasycenia - - 0,80 horyzonty: 1, 11, Illa, 1lib, IV, V

weglowodorami

wspotczynnik nasycenia

weglowodorami - - 0,80 obszar Liplasu
wspotczynnik $cisliwosci - — 0,864 horyzont llla
wspotczynnik $cisliwosci - — 0,903 horyzont Il
wspotczynnik Scisliwosci - - 0,897 horyzont Ilib
wspotczynnik Scisliwosci - - 0,933 horyzont |
wspotczynnik scisliwosci - - 0,861 horyzont V
wspotczynnik Scisliwosci - — 0,879 horyzont IV
wspotczynnik $cisliwosci - - 0,888 obszar Liplasu (odw. Liplas 3)
wydajnosc odwiertow - - 11,00 m®/min h°ryz°”(wg/r’tgggvi '\)‘v‘flfrgasﬂ‘)m‘ce 4
wydajno$¢ odwiertow - - 4,20 m®/min horyzo?\fvla!,rtgcsi\g.zl:ll\i;ip:snuc;wice 4
wydajno$¢ odwiertow - - 3,80 m®/min horyz?cvtalrltlgé cpg\tl)vl'i C}(Zsc,)igg?ice 4
wydajnosé odwiertow - - 10,00 m*/min h°ryz°”(tv\',;’&ggg"bg‘l}ﬁggﬁg;"”ice 4
wydajno$¢ odwiertow - - 2,80 m®min horyzo?\i’gr?c;jévg. Ol\éi”eczznoanne%wice 6
wydajno$¢ odwiertow - - 40,00 m®/min h0(%2%1:3,'}:'%bﬁg%n’\;'?zzn;;l?gff)4
wydajno$¢ odwiertow - - 60,00 m®/min horyzon(tv\ll!a,r?éjévé. ZNJ\(IEkaI’:gl;lCJ)\)NiCe 5a
wydajnosé odwiertow - - 82,00 m*/min horyzont Il, odw. Grabina 2

(wartos$¢ obliczona i z wykresu)

wydajno$¢ odwiertow - - 157,00 m®/min obszar Liplasu, odw. Liplas 3

L N : h t 11, odw. Ni ice 5
wydajno$¢ odwiertow - - 49,00 m®/min oryzon(wér?og/\(/s ogﬁé;gﬁg;”'ce a
L — ) h tl . Ni ice 4
wydajno$¢ odwiertow - - 38,00 m®/min oryzo?wa,r%dévg 2 v'v?/i?ggg)w ice
wydajnosc odwiertow - - 11,00 m®/min hmyzo?&,‘éhgggv-z’:‘A})‘jlfpeasnugw'ce 4
wydajno$¢ odwiertow - - 3,90 m®min horyzc(J\ztaIrItICl))é,éog\Avlv.y}érselzﬁr;|ce 4
L — : h t 11, odw. Ni ice 4
wydajno$¢ odwiertow - — 4,00 m®/min oryzorzwah%s,vcy Ob;ﬁ:é%%ggw'ce
L — ’ h I . Ni i
wydajno$¢ odwiertow - - 24,40 m®/min oryzorz\t’vah%%\g ob;ﬁf{},ﬂ;‘iw":e 6
wydajno$¢ odwiertow - - 28,50 m®min horyzo?\kg,rtgg\év.zl:ll\llsﬁpeasnuo)wme 6
. 2z . . . + i i
wydajnos¢ odwiertow - - 12,00 m>®min horyzont II(I\zalrltloasﬂéogv\)’v'nggs;"now'ce 5
L — ’ h tl . Ni i
wydajno$¢ odwiertow - — 2,90 m®/min oryzo?wa,rt%dévg 2 vlv?/i?ggg)w ice 6
o — : h b+l . Ni i
awydajnos¢ odwiertéw - - 11,50 m®/min oryzont (\?vartc?éc’?g\kl)vliczfrfgfnowme 5
wydajno$c¢ odwiertow - - 8,00 m®min h0ryzor&\;,rtgg\évblk\)lllieczzgir;c))W|ce 4
Ay P— : h t1, odw. Ni ice 4
wydajno$¢ odwiertow - - 31,00 m®/min oryzo?wér?os,vz ot;l?czzn:nnao)wme
zapiaszczenie — - 20,00 % horyzont Il
zapiaszczenie - - 20,00 % horyzont IV
zapiaszczenie - - 23,00 % horyzont |
zapiaszczenie - - 17,60 % horyzont 11|
zapiaszczenie - - 16,00 % horyzont V
Gaz ziemny z pdol gazowych
warto$¢ opatowa - - 8 548,00 Kcal/Nm®
zawarto$¢ C,Hg 0,53 0,03 - % obj.
zawarto$¢ CH, 94,00 99,30 - % obj.
zawartos¢ He - - 0,01 % obj.
zawartos¢ N, 0,30 5,51 0,91 % obj.
zawarto$¢ weglowodorow 3
ciezkicg C\gl+ B - 1.04 g/Nm
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Tabela 4.5. Historia wydobycia gazu ziemnego w ztozu Grabina—Nieznanowice (na podstawie corocznych zestawien zmian
zasobow zi6z przysytanych przez przedsiebiorce)

[
A+B C
gaz ziemny 16/12/31 1,91 0,00
gaz ziemny 15/12/31 1,60 0,36
gaz ziemny 14/12/31 1,67 0,41
gaz ziemny 13/12/31 1,72 0,42
gaz ziemny 12/12/31 1,77 0,44
gaz ziemny 11/12/31 1,67 0,44
gaz ziemny 10/12/31 1,73 0,46
gaz ziemny 09/12/31 1,79 0,48
gaz ziemny 08/12/31 1,91 0,47
gaz ziemny 07/12/31 1,91 0,48
gaz ziemny 06/12/31 2,06 0,45
gaz ziemny 05/12/31 1,94 0,37
gaz ziemny 04/12/31 2,28 0,45
gaz ziemny 03/12/31 2,10 0,44
gaz ziemny 02/12/31 1,94 0,51
gaz ziemny 01/12/31 2,22 0,41
gaz ziemny 00/12/31 2,46 0,00
gaz ziemny 99/12/31 2,43 0,00
gaz ziemny 98/12/31 2,36 0,00
gaz ziemny 97/12/31 2,28 0,05
gaz ziemny 96/12/31 2,44 0,08
gaz ziemny 95/12/31 2,73 0,00
gaz ziemny 94/12/31 2,86 0,07
gaz ziemny 93/12/31 4,57 0,12
gaz ziemny 92/12/31 3,08 0,25
gaz ziemny 91/12/31 5,65 0,00
gaz ziemny 90/12/31 2,73 0,00
gaz ziemny 89/12/31 6,80 0,00
gaz ziemny 88/12/31 7,53 0,00
gaz ziemny 87/12/31 7,16 0,00
gaz ziemny 86/12/31 8,85 0,00
gaz ziemny 85/12/31 9,76 0,00
gaz ziemny 84/12/31 9,67 0,00
gaz ziemny 83/12/31 9,08 0,00
gaz ziemny 82/12/31 10,79 0,00
gaz ziemny 81/12/31 10,39 0,00
gaz ziemny 80/12/31 10,86 0,00
gaz ziemny 79/12/31 1,26 0,00
gaz ziemny 78/12/31 0,04 0,00
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Wydobycie z zasobow bilansowych
(A+B+C) w min m?
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Figura 4.4. Wykres wydobycia gazu ziemnego w ztozu Grabina—Nieznanowice (na podstawie corocznych zestawien zmian zasobdw zt6z przysytanych przez przedsiebiorce).
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4.4. Zt OZE GAZU ZIEMNEGO GRABINA-NIEZNANOWICE S

Polozenie administracyjne:

wojewddztwo — matopolskie

powiat — bochenski, wielicki

gmina — Bochnia, tapanéw, Gdéw

Powierzchnia catkowita ztoza: 270 ha

Glebokos¢ zalegania: 823-971 m

Migzszos¢ efektywna:

— horyzont Grabina 6 17,7 m

— horyzont Grabina 8 4,6 m

— horyzont Grabina 12 12,0 m

Stratygrafia: miocen

Koncesja na wydobywanie: 191/94 z dnia 26 czerwca
1994 roku wydana przez: Ministra Ochrony Srodowiska,
Zasobow Naturalnych i Lesnictwa

Uzytkownik ztoza: PGNIG S.A.

Data rozpoczecia eksploatacji: 1993 r.

Nadzér gorniczy: Okregowy Urzad Gorniczy — Krakow
Nr MIDAS: 4747

Dokumentacje NAG PIG-PIB:

1. Jawor, E., Jawor, W. Pienigzek, |. 1987. Dokumentacja
geologiczna ztoza gazu ziemnego
Grabina-Nieznanowice Potudnie. Inw. 4930/567, CAG
PIG, Warszawa. Zatwierdzona decyzjg Giéwnego
Geologa Kraju w Ministerstwie Ochrony Srodowiska i
Zasobéw Naturalnych z dnia 12 maja 1988 roku, znak:
KZK/012/M/pf68/5423/88.

Zasoby:

Pierwotne zasoby geologiczne wg stanu na 31.12.1971 r.

— 266,00 min m* w kat. A+B oraz 85,00 min m* w kat. C

Wydobywalne zasoby bilansowe w 2016 roku:

— 161,18 min m* w kat. A+B oraz 44,45 min m® w kat. C

Zasoby przemystowe w 2016 roku:

— 110,43 min m*

Budowa zloza:

Gaz ziemny w zlozu Grabina—Nieznanowice S wystepuje
w utworach autochtonicznego miocenu pod nasunigciem
karpackim (Fig. 4.5). Ztoze ma budowe warstwowg — nasycone
sg trzy horyzonty piaskowcéw (osobne w stosunku do zloza
Grabina — Nieznanowice), ktore wyklinowujg sie w kierunku
NW. Horyzonty zlozowe zapadajg ku SE, od tej strony
weglowodory sg okonturowane wodg ztozowa.

Otwory udostepniajace (stan na rok 2017):

Nazwa Gtebokos¢ spagu Stratygrafia
otworu [m p.p.t.] na dnie
GRABINA 6 1382 jura gorna

GRABINA 8 1236 kreda
GRABINA 9 1287 baden
GRABINA 11 1593 jura gérna
GRABINA 12 1654 kreda

Parametry ztoza i parametry jakosciowe kopalin: dane
zestawiono w tabeli 4.6.

Historia produkciji: dane zestawiono w tabeli 4.7 i na
figurze 4.6.
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Tabela 4.6. Parametry zloza gazu ziemnego Grabina—-Nieznanowice S oraz parametry jakosciowe kopaliny

(MIDAS, 2017; Jawor, E., i in., 1987)
Nazwa parametru W:E:_s'é W%r;:s'é vsy;ré?]?: Jednostka Uwagi
ci$nienie ztozowe — - 10,22 MPa horyzont Grabina 8
ci$nienie ztozowe 7,34 9,81 8,53 MPa horyzont Grabina 6
ci$nienie ztozowe - - 9,23 MPa horyzont Grabina 12
gtebokos¢ potozenia wody podscielajgcej | 900,00 934,00 - m
gtebokos¢ potozenia ztoza 823,00 971,00 - m
migzszosc¢ efektywna ztoza - - 4,60 m horyzont Grabina 8
migzszos¢ efektywna ztoza 13,60 21,80 17,70 m horyzont Grabina 6
migzszos¢ efektywna ztoza - - 12,00 m horyzont Grabina 12
migzszosc¢ ztoza 32,00 49,00 - m horyzont Grabina 6
migzszosc¢ ztoza - - 11,00 m horyzont Grabina 8
migzszos$c¢ ztoza 16,40 19,30 - m horyzont Grabina 12
porowatos¢ efektywna - - 18,00 % horyzont Grabina 8
porowatos$¢ efektywna - - 12,60 % horyzont Grabina 12
porowato$¢ efektywna - - 13,60 % horyzont Grabina 6
temperatura ztoza - - 309,00 K horyzont Grabina 12
temperatura ztoza 307,00 312,00 - K horyzont Grabina 6
temperatura ztoza - - 315,00 K horyzont Grabina 8
wspotczynnik nasycenia weglowodorami - - 0,75 horyzont Grabina 6
wspotczynnik nasycenia weglowodorami - - 0,75 horyzont Grabina 12
wspotczynnik nasycenia weglowodorami - - 0,75 horyzont Grabina 8
wspotczynnik wydobycia - - 0,70 horyzont Grabina 8
wspotczynnik wydobycia - - 0,70 horyzont Grabina 6
wspotczynnik wydobycia - - 0,60 horyzont Grabina 12
wydajno$¢ odwiertow - - 7,30 m®/min horyzont Grabina 12
wydajno$¢ odwiertow 2,00 61,00 - m®/min horyzont Grabina 6
wydajnos¢ odwiertow - - 8,00 m®/min horyzont Grabina 8
zapiaszczenie 37,00 47,00 42,00 %

Gaz ziemny z po6l gazowych

gestosc - - 0,571 glem?® horyzont Grabina 8 (wzgledem powietrza)
gestose - - 0509 | glom’ (wrdiedbm powetroa)
gestosé - - 0,569 glem® horyzont Grabina 6 (wzgledem powietrza)
wartos¢ opatowa - - 8 326,00 kcal/m® horyzont Grabina 8
wartos¢ opatowa 7 233,83 | 8523,00 | 8 104,68 kcal/m® horyzont Grabina 6
warto$¢ opatowa - - 9011,00 kcal/m® horyzont Grabina 12
zawarto$¢ C,Hg - - 0,213 % obj. horyzont Grabina 12
zawarto$¢ C,Hs — - 0,150 % obj. horyzont Grabina 8
zawarto$¢ C,He 0,049 0,511 - % obj. horyzont Grabina 6
zawartos¢ CH, - - 88,572 % obj. horyzont Grabina 8
zawartos¢ CH, — - 90,049 % obj. horyzont Grabina 12
zawarto$¢ CH, 84,231 98,000 - % obj. horyzont Grabina 6
zawarto$¢ dwutlenku wegla 0,030 0,623 - % obj. horyzont Grabina 6
zawarto$¢ dwutlenku wegla — - 1,916 % obj. horyzont Grabina 12
zawarto$¢ dwutlenku wegla - - 0,053 % obj. horyzont Grabina 8
zawartos¢ H, — - 0,000 % obj. horyzont Grabina 12
zawarto$é H, - - 0,028 % obj. horyzont Grabina 8
zawartos¢ H, 0,010 0,040 - % obj. horyzont Grabina 6
zawarto$¢ N, 1,260 14,287 - % obj. horyzont Grabina 6
zawartos¢ N, - - 7,754 % obj. horyzont Grabina 12
zawarto$é N, - - 9,270 % obj. horyzont Grabina 8
zawarto$é weglowodoréw ciezkich C** 0,609 4,630 - g/m® horyzont Grabina 6
zawarto$é weglowodoréw ciezkich C** - - 1,758 g/m® horyzont Grabina 12
zawartosé¢ weglowodorow cigzkich C** - - 4,180 g/m® horyzont Grabina 8
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Tabela 4.7. Historia wydobycia gazu ziemnego w ztozu Grabina-Nieznanowice S
(na podstawie corocznych zestawien zmian zasobow zt6z przysytanych przez przedsiebiorce)

. Stan na Wydobycie gazu ziemnego
Kopalina PG e L z zas%l?'%\nigl‘l’err\ﬁﬁ‘w"xgh kat

gaz ziemny 2016 0,11
gaz ziemny 2015 0,1

gaz ziemny 2014 0,18
gaz ziemny 2013 0,29
gaz ziemny 2012 0,26
gaz ziemny 2011 0,29
gaz ziemny 2010 0,29
gaz ziemny 2009 0,29
gaz ziemny 2008 0,29
gaz ziemny 2007 0,42
gaz ziemny 2006 0,45
gaz ziemny 2005 0,43
gaz ziemny 2004 0,43
gaz ziemny 2003 0,43
gaz ziemny 2002 0,47
gaz ziemny 2001 0,45
gaz ziemny 2000 0,56
gaz ziemny 1999 0,69
gaz ziemny 1998 0,87
gaz ziemny 1997 1,17
gaz ziemny 1996 1,43
gaz ziemny 1995 1,63
gaz ziemny 1994 2,98
gaz ziemny 1993 2,85

Wydobycie z zasobow bilansowych

16.13

17.15
17.25
17.36
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Figura 4.6. Wykres wydobycia gazu ziemnego w ztozu Grabina—Nieznanowice S
zestawien zmian zasobow zt6z przysytanych przez przedsigbiorce).

(na podstawie corocznych
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4.5. Zt OZE GAZU ZIEMNEGO GRADY BOCHENSKIE

Potozenie administracyjne:
wojewddztwo — matopolskie

powiat — bochenski, brzeski

gminy — Rzezawa, Brzesko
Powierzchnia catkowita ztoza: 211 ha
Glebokos¢ zalegania:

— horyzont | E: 658-675 m

— horyzont Il E: 626655 m

— horyzont | W: 517-590 m

— horyzont Il W: 455-525 m
Migzszos¢ efektywna:

— horyzont | E: 4,5 m

— horyzont Il E: 12,5 m

— horyzont | W: 33,5 m

— horyzont Il W: 23,0 m

Stratygrafia: miocen

Koncesja na wydobywanie: 214/94 z dnia 26 sierpnia

1994 roku wydana przez: Ministra Ochrony Srodowiska,
Zasobow Naturalnych i Lesnictwa

Uzytkownik zloza: Polskie Gornictwo  Naftowe

i Gazownictwo S.A.

Data rozpoczecia eksploataciji: 15 lutego 1996 r.
Nadzér gorniczy: Okregowy Urzad Gorniczy — Krakow
Nr MIDAS: 4640

Dokumentacje NAG PIG-PIB:

1. Jawor, E., Jawor, W., Pienigzek, |. 1985. Dokumentacja
geologiczna zl6z gazu ziemnego Borek, Grady
Bochenskie, Rysie. Inw. 15867 CUG, CAG PIG,
Warszawa. Zatwierdzona decyzjg Podsekretarza Stanu
Giownego Geologa Kraju w Ministerstwie Ochrony
Srodowiska i Zasobéw Naturalnych z dnia 12 listopada
1986 roku znak: KZK/012/M/pf158/5077/86.

2. Jawor, E., Jawor, W., Pienigzek, |. 1990. Dodatek nr 1
do dokumentacji geologicznej zt6z gazu ziemnego

Borek, Grady Bochenskie, Rysie. Inw. 870/91 CUG,
CAG PIG, Warszawa. Zatwierdzony decyzjg Ministra
Ochrony Srodowiska, Zasobéw Naturalnych i Le$nictwa
z dnia 2 lipca 1991 roku, znak: KZK/012/W/5883/91.
3. Polakowski, T. 2004. Dokumentacja geologiczna ztoza
gazu ziemnego Grady Bochenskie w kat. B+C. Inw.
1971/2004, CAG PIG, Warszawa. Zatwierdzona
decyzjg Ministra Srodowiska z dnia 10 listopad 2004
roku, znak: DG/kzk/EZD/489-7553/2004.
4. Rzeznik, M. 2015. Dokumentacja
geologiczno-inwestycyjna zloza gazu ziemnego Grady
Bochenskie. Inw. 4502/2016, CAG PIG, Warszawa.
Zatwierdzona decyzjg Ministra Srodowiska z dnia 26
czerwca 2016 roku, znak: DGK-1V.4741.18.2015.BG.
Zasoby:
Pierwotne zasoby geologiczne (stan na rok 2013):
- 1255 min m® gazu ziemnego w kat. A+B oraz
55,0 min m*® w kat. C
Wydobywalne zasoby bilansowe w 2016 roku:
— brak
Zasoby przemystowe w 2016 roku:
— brak
Wydobycie w 2016 roku:
— brak
Budowa ztoza:
Akumulacje gazu na zlozu Grady Bochenskie wystepujg
w dwoch poziomach piaskowcdéw miocenskich zapadliska
przedkarpackiego. Tworzg one fagodng, rownoleznikowg
forme antyklinalng (Fig. 4.8). Uktad roéwnoleznikowy na tym
obszarze zachowujg réwniez duze struktury sedymentacyjne,
z ktérymi sg zwigzane akumulacje gazu. Sg to gtéwnie strefy
plaz i rew miocenskiego morza (Karnkowski, 1993: str. 199).

Parametry ztoza i parametry jakosciowe kopalin: dane
zestawiono w tabeli 4.8.

Historia produkciji: dane zestawiono w tabeli 4.9 i na
figurze 4.7.
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Tabela 4.8. Parametry horyzontéw ztozowych i paramet
(MIDAS, 2017; Polakowski, T.

jakosciowe kopalin w ztozu Grady Bochenskie
004.; Rzeznik, M. 2015)

Nazwa parametru W?nritr?_s’é ngg_s'é \Isy;ré?‘?’;’: Jednostka Uwagi
cisnienie aktualne - - 3,43 MPa horyzont Il E
cisnienie aktualne - - 3,36 MPa horyzont | W
ci$nienie aktualne - - 0,00 MPa horyzont | E
cisnienie aktualne - - 4,77 MPa horyzont Il W
ci$nienie ztozowe pierwotne - - 6,85 MPa horyzont Il E
cisnienie ztozowe pierwotne - - 6,02 MPa horyzont | W
aspnumcisnienie ztozowe pierwotne — - 7,12 MPa horyzont | E
cisnienie ztozowe pierwotne - - 5,21 MPa horyzont Il W
gteboko$¢ potozenia wody podscielajgcej - - -372,00 m horyzont | W
gtebokos¢ potozenia wody podscielajgcej - - —454,00 m horyzont | E
gtebokos¢ potozenia wody podscielajgcej - - —433,00 m horyzont Il E
gteboko$¢ potozenia wody podscielajgcej - - - m h;;%ﬂgtgﬂevgo}ﬁg'rgg ?nglr&ij%%gcii(z)iv?lcmeu
migzszosc¢ efektywna ztoza - - 12,50 m horyzont Il E
migzszos$¢ efektywna ztoza - - 5,00 m horyzont | E
migzszosc¢ efektywna ztoza - - 23,00 m horyzont Il W
migzszos$c¢ efektywna ztoza - - 33,50 m horyzont | W
porowatos¢ - - 22,10 % horyzont | E
porowatos$¢ - - 11,10 % horyzont Il W
porowato$¢ - - 13,80 % horyzont | W
porowato$¢ - - 14,60 % horyzont Il E
przepuszczalnosé - - 26,00 mD horyzont Il W
przepuszczalnosé - - 59,00 mD horyzont | W
przepuszczalnosé - - 40,30 mD horyzont Il E
przepuszczalnos¢ - - 159,10 mD horyzont | E
stopien mineralizacji wody ztozowej - - - g/l 120-227 g/l; 42—-43,4 g/l
Temperatura ztoza - - 302,00 K horyzont | W
Temperatura ztoza - - 301,00 K horyzont Il W
Temperatura ztoza - - 307,00 K horyzont Il E
Temperatura ztoza - - 308,00 K horyzont | E
typ chemiczny wody ztozowej - - - 2?al%|égwg\;vvg_’ggé%m%
wspotczynnik nasycenia weglowodorami - - 0,64 % horyzont | W
wspotczynnik nasycenia weglowodorami - - 0,66 % horyzont Il W
wspotczynnik nasycenia weglowodorami — — 0,67 % horyzont | E
wspotczynnik nasycenia weglowodorami — - 0,63 % horyzont Il E
wspotczynnik wydobycia - - 0,60 horyzont Il W
wspotczynnik wydobycia - - 0,80 horyzont Il E; horyzont | W
wydajnosc¢ absolutna Vabs - - 0,00 Nm®min horyzont | E
wydajnosc¢ absolutna Vabs - - 68,90 Nm*/min 2002 rok; horyzont | W
wydajnos¢ absolutna Vabs - - 64,00 Nm*/min 2002 rok; horyzont Il E
wydajnos¢ absolutna Vabs - - 526,00 Nm®min 2001 rok; horyzont Il W
wydajno$¢ dozwolona Vdozw - - 18,00 Nm®min 2003 rok; horyzont | W
wydajno$¢ dozwolona Vdozw - - 0,00 Nm®min horyzont | E
wydajno$¢ dozwolona Vdozw - - 63,00 Nm*/min 2001 rok; horyzont Il W
wydajnos$¢ dozwolona Vdozw - - 10,00 Nm*/min 2003 rok; horyzont Il E
wyktadnik wodny - - 191,30 g/m? horyzont | W
wyktadnik wodny - - 0,50 g/m3 horyzont Il E
wyktadnik wodny - - - g/m3 horyzont Il W — nieeksploatowany
wyktadnik wodny - - - g/m3 horyzont | E — skonczono eksploatacje
zapiaszczenie - - 34,40 % horyzont Il W
zapiaszczenie - - 43,00 % horyzont | W
zapiaszczenie - - 60,60 % horyzont | E
zapiaszczenie - - 43,30 % horyzont Il E
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Gaz ziemny z pdél gazowych
wartos¢ opatowa 35,300 35,740 35,62 MJ/m®
zawartos$¢ C,Hg 0,160 0,280 0,23 % obj.
zawarto$é C,Hg 0,149 0,159 - % obj. Grady Bochenskie 6
zawartos¢ CHy 97,980 99,090 98,74 % obj.
zawartos¢ CH, 98,067 99,344 - % obj. Grady Bochenskie 6
zawartos¢ dwutlenku wegla 0,000 0,130 0,07 % obj.
zawartos¢ He 0,000 0,016 0,007 % obj.
zawartos¢ He 0,011 0,016 - % obj. Grady Bochenskie 6
zawartos¢ N, 0,560 1,780 0,92 % obj.
zawartos¢ N, 0,181 1,505 - % obj. Grady Bochenskie 6
zawartosé weglowodoréw ciezkich C** 0,340 1,500 0,78 % obj.

Tabela 4.9. Historia wydobycia gazu ziemnego i kondensatu w ztozu Grady Bochenskie
(na podstawie corocznych zestawien zmian zasobow zt6z przysytanych przez przedsiebiorce).

Wydobycie gazu ziemnego z
Kopalina Stan na zasobo6w bilansowych w min m
koniec roku:
A+B Cc
gaz ziemny 2013 0,33
gaz ziemny 2012 1,07
gaz ziemny 2011 1,77
gaz ziemny 2010 2,13 0,02
gaz ziemny 2009 2,07 0,52
gaz ziemny 2008 1,23 1,38
gaz ziemny 2007 1,23 2,70
gaz ziemny 2006 2,57 5,08
gaz ziemny 2005 3,75 3,43
gaz ziemny 2004 4,22 0,25
gaz ziemny 2003 6,34 3,29
gaz ziemny 2002 8,40 4,76
gaz ziemny 2001 5,23 1,69
gaz ziemny 2000 6,31 0,94
gaz ziemny 1999 8,34 1,03
gaz ziemny 1998 20,25 3,39
gaz ziemny 1997 25,17 7,14
gaz ziemny 1996 23,98 6,88
Wydobycie z zasobow bilansowych
+B+ 3
(A+B+C)w min m Y- e g
180 . <88 8
A © = - - —
160
140
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Figura 4.7. Wykres wydobycia gazu ziemnego i kondensatu w ztozu Grgdy Bochenskie (na podstawie corocznych zestawien
zmian zasobow zt6z przysytanych przez przedsiebiorce).
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4.6. ZLtOZE ROPY NAFTOWEJ GROBLA

Potozenie administracyjne:

wojewddztwo — matopolskie

powiat — proszowicki

gminy — Drwinia

Powierzchnia catkowita ztoza: 207 ha

Glebokos¢ zalegania: 598-571 m p.p.m.

Stratygrafia: kreda gérna - cenoman,
Zlepience; jura gérna — oksford, wapienie

Koncesja na wydobywanie: 184/94 z dnia 27.08.1994

wydana przez: Ministra Ochrony Srodowiska, Zasobéw
Naturalnych i Les$nictwa.

Uzytkownik  zloza:
i Gazownictwo S.A.

Data rozpoczecia eksploatacji: od 1962 r.

Nadzér gorniczy: Okregowy Urzad Gorniczy — Krakow

Nr MIDAS: 4765

piaskowce,

Polskie  Gornictwo  Naftowe

Dokumentacje NAG PIG-PIB:

1. Jawor, W. 1962. Dokumentacja geologiczna zloza ropy
naftowej Grobla. Inw. Dok/st/All/59a CUG, CAG PIG,
Warszawa. Zatwierdzona decyzjg Prezesa Centralnego
Urzedu Geologii z dnia 18 Ilutego 1963 r.
znak:GP4/KZK/M/346/63.

2. Jawor, E., Kruczek, J. 1964. Aneks Il do dokumentacji
geologicznej ztoza ropy naftowej “Grobla”, pow.
Bochnia, woj. Krakéw. Inw. 5208a CUG, CAG PIG,
Warszawa. Zatwierdzony decyzja nr
KZK/012/D/1575/65.

3. Michalus, L. 1977. Dodatek nr 3 do dokumentaciji
geologicznej zioza ropy naftowej “Grobla”, pow.
Bochnia, woj. Krakéw. Inw. 8362c CUG, CAG PIG,
Warszawa. Zatwierdzony decyzja nr
KZK/012/S/3718/77/78.

4. Jawor, E., Jawor, W., Pienigzek, |. 1977b. Dodatek nr 4
do dokumentacji geologicznej zloza ropy naftowej
“Grobla®w miejscowosci Wola Drwinska, Grobla,
Zielona, Drwinia, woj. krakowskie. Inw. 8362d CUG,
CAG PIG Warszawa. Zatwierdzony decyzjg znak:
KZK/012/S/3718/77/78.

5. Polit, J., Potera, J. 1994. Dodatek nr 5 do dokumentaciji
geologicznej ztoza ropy naftowej Grobla. Inw. 578/94, ,
Warszawa. Zatwierdzony decyzjg znak:
KZK/012/W/6366/94.

6. Gawlik, U., Buczek, A., Gawlik, T., Wajda, M,
Waksmundzki, T. 2003. Dokumentacja geologiczna
zloza ropy naftowej Grobla. Dodatek nr 6. Inw.
1683/2003, CAG PIG, Warszawa. Przyjety
zawiadomieniem Ministra Srodowiska z dnia 23
kwietnia 2003 r. znak: DG/kzk/EZD/7446/2003.

Zasoby:

Pierwotne wydobywalne zasoby bilansowe stan na rok

(1993):

— 2721,89 tys. ton ropy naftowej w kat. A+B

— 141,99 min m® gazu ziemnego w kat. A+B

Wydobywalne zasoby bilansowe w 2016 roku:

— 39,60 tys. ton ropy naftowej w kat. A+B

— 53,96 min m® gazu ziemnego w kat. A+B

Zasoby przemystowe 2016 roku:

— 14,45 tys. ton ropy naftowej

— 0,93 min m® gazu ziemnego

Budowa zloza:

W rejonie Grobli, na sfatdowanym i pocietym uskokami

podiozu paleozoicznym wystepujg utwory jury Srodkowej

(piaskowce), gornej (wapienie oksfordu), kredy gornej
(piaskowce i zlepierice cenomanu, wapienie turonu, margle
senonu) oraz kompleks skat miocenskich (itowce, margle,
wapienie, ewaporaty). Strefa  wystepowania ztéz
Grobla—Plawowice  potozona jest po NE  stronie
staropaleozoicznego wyniesienia Puszczy, obcietego od SW
i NE systemem uskokéw o zasiegu regionalnym. W osiowej
czesci zrebu pod mezozoikiem wystepujg bezposrednio utwory
prekambru. Sam obszar zioza pociety jest poprzecznymi
dyslokacjami na mniejsze bloki tektoniczne. Idgc od potudnia sg
to: blok Grobli, Hebdowa, Mniszowa, Ptawowic, Janowa,
Gunowa—Wilkowa, Kézek—Skalbmierza. Bloki te zapadajg ku
SE. Ku pédtnocy wystepujg one coraz plycej, amplitudy
przemieszczen pomiedzy nimi wynoszg ok. kilkanascie —
kilkadziesigt metrow. Poza ostatnim we wszystkich blokach
stwierdzono  przemystowg akumulacje ropy, zasoby
udokumentowano na bloku Janowa i Gunowa-Wilkowa.
W obrebie bloku Ptawowic na powierzchni jurajskiej zaznaczajg
siec dwa garby prawie do siebie réwnolegte, przedzielone
synkling. Garby te majg zatozenia tektoniczne. W strefie
osiowej garbu potudniowego pod osadami kredy wychodzg
bezposrednio osady margliste oksfordu (poziom rozdzielajgcy
gornojurajskie poziomy zbiornikowe A i B). Na skrzydtach
zalegajg one pod serig wapieni detrytyczno-gruztowych
(poziom zbiornikowy A), ktéra w czesci szczytowej zostata
zerodowana. Blok Ptawowic ograniczajg od potnocy i potudnia
dyslokacje zrzucajgce sasiadujgce bloki.

Akumulacja ropy jest zwigzana z piaszczystymi osadami
cenomanu w strefie stratygraficznego ich wyklinowania sie
w miare podnoszenia sie powierzchni jurajskiej w kierunku
wypietrzenia Puszczy (Fig. 4.11). Wyrazne $lady ropy
stwierdzono réwniez w spekanych ,szczelinowatych”
wapieniach turonu, zalegajacych nad piaskowcami oraz
w wapieniach detrytycznych gérnego oksfordu. Czapa gazowa
oraz najlzejsze ropy wystepuja w ztozu Grobla, najciezsze ropy
w bloku Ptawowic, co wskazuje na migracje weglowodoréw od
potudniowego wschodu w kierunku poétnocno-zachodnim.
Zloze Grobla to zloze typu stratygraficzno-litologicznego
warstwowego. Ztoze jest uszczelnione od goéry przez system
nieprzepuszczalnych skat senonu (margle) i miocenu. Od dotu
i obocznie ztoze jest czgsciowo uszczelnione przez kompleks
utworéw marglistych oksfordu migzszosci okoto 60 m,
a czesciowo przez wody ztozowe. Sg to wody aktywne, w ztozu
Plawowice kontakt ropa — woda przemieszcza sie o 2 m/rok,
natomiast w ztozu Grobla sg to wody artezyjskie, ktorych
ciSnienie przekracza cisnienie hydrostatyczne o 1,12 MPa.
Wody okonturowujgce pojawiajg sie na gtebokosci 614 m
n.p.m (Grobla) i =395 m n.p.m (Ptawowice).

Otwory udostepniajace (stan na rok 2017):

Nazwa Glebokos¢ spagu Stratygrafia
otworu [m p.p.t.] na dnie
GROBLA 3 793,5 jura

GROBLA 34 803 jura goérna
GROBLA 36 799 jura goérna
GROBLA 38 800 jura gorna
GROBLA 98 852 jura gérna
GROBLA 105 805 jura
GROBLA 113 815 jura goérna
GROBLA 114 820 jura gorna

Parametry ztoza i parametry jakosciowe kopalin: dane
zestawiono w tabeli 4.10.

Historia produkcji: dane zestawiono w tabelach 4.11
i 4.12 i na figurach 4.9 4.10.
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Tabela 4.10. Parametry ztoza ropy naftowej Grobla oraz parametry jakosciowe kopaliny (MIDAS, 2017; Gawlik, U., i in., 2003)

Wartosé

Wartos¢

Wartos¢

Nazwa parametru i Rl Gt Jednostka Uwagi
ciénienie aktualne 1,300 1,800 - MPa P, g;#‘gnz'%ﬁ‘azsﬁgsvge
cisnienie aktualne 0,100 1,300 - MPa Pgt, grudzien 2002 r.; jura, wapienie
cidnienie ztozowe pierwotne - - 5,98 MPa Pds, w gteb. 750 m; jura, wapienie
cisnienie ztozowe pierwotne - - 8,84 MPa Pds, w gteb. 775 m; cenoman, piaskowce
pierwotna gtebokos¢ potozenia wody
gtebokos¢ potozenia wody podscielajgcej - - -616,00 m podscielajgcej — wspolna dla piaskowcow
cenomanu i wapieni jury
glebokos¢ wody okalajacej - - 580,00 m aktuaina %“;go_kﬁiﬁt‘gfgmgefyde'ajacej*
glebokosé wody okalajace] 571,000 | -598,000 | - m A s oty bodnots 21208
migzszosc¢ efektywna ztoza - - 7,00 m cenoman, piaskowce
migzszosc¢ efektywna ztoza - - 20,00 m jura, wapienie
migzszosc¢ efektywna ztoza - — 2,00 m cenoman, zlepience
porowato$c¢ - - 3,00 % jura, wapienie
porowato$¢ - - 5,50 % cenoman, zlepience
porowato$¢ — - 16,00 % cenoman, piaskowce
przepuszczalnosé 1,000 1 000,00 500,00 mD cenoman, piaskowce
przepuszczalnosc 0,100 20,000 — mD jura, wapienie
stopien mineralizacji wody ztozowe;j 10,000 120,000 - g/l
temperatura ztoza — - 307,00 K
typ chemiczny wody ztozowe;j - - - g?é?ésg\gngg?ggé%v\x&
warunki produkowania - - - jura, wapienie — gazowo-wodnonaporowe
warunki produkowania - - - cenoman, piaskowce-wodnonaporowe
wspotczynnik nasycenia weglowodorami - - 0,85 cenoman, piaskowce; jura, wapienie
wspétczynnik wydobycia - - 0,20 jura, wapienie
wspotczynnik wydobycia - - 0,55 . cenoman, piaskowce
wydajno$¢ aktualna 0,200 1,000 - t/d jura, wapienie
wydajnosc¢ aktualna 0,200 3,500 - t/d cenoman, piaskowce
wydajnos¢ poczgtkowa 15,000 30,000 — t/d cenoman, piaskowce
wydajno$¢ poczgtkowa 0,500 16,000 - t/d jura, wapienie
wyktadnik gazowy - - 63,00 Nm®/t aktualny; cenoman, piaskowce
wyktadnik gazowy - - 24,00 Nm®/t aktualny; jura, wapienie
wyktadnik wodny - - 0,31 t/t aktualny; jura, wapienie
wyktadnik wodny - — 0,33 t/t aktualny; cenoman, piaskowce
zapiaszczenie - - - % nie badano
ciezar wtasciwy ropy 0,800 0,843 - glem®
zawarto$¢ parafiny 2,980 3,620 — %
zawartos¢ siarki 0,530 0,740 - %
warto$¢ opatowa 27,000 61,000 - MJ/Nm?®
zawarto$¢ CH, 58,510 76,050 - % obj.
zawarto$é N, 5,170 23,620 - % obj.
zawartosé weglowodorow ciezkich C** | 40,000 | 900,000 - g/Nm?®
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Tabela 4.11. Historia wydobycia ropy naftowej w ztozu Grobla (na podstawie corocznych zestawien zmian zasobéw zt6z
przysytanych przez przedsiebiorce)

Wydobycie gazu ziemnego
Kopalina kogit:(':‘ r':)aku: ‘ zaSObvgvtvyg.l Itaonns owen

A+B+C
ropa naftowa 2016 4,28
ropa naftowa 2015 4,42
ropa naftowa 2014 4,43
ropa naftowa 2013 4,71
ropa naftowa 2012 5,41
ropa naftowa 2011 5,98
ropa naftowa 2010 4,81
ropa naftowa 2009 4,89
ropa naftowa 2008 4,55
ropa naftowa 2007 4,70
ropa naftowa 2006 5,48
ropa naftowa 2005 6,03
ropa naftowa 2004 6,09
ropa naftowa 2003 6,32
ropa naftowa 2002 6,50
ropa naftowa 2001 6,57
ropa naftowa 2000 6,81
ropa naftowa 1999 7,37
ropa naftowa 1998 7,05
ropa naftowa 1997 6,95
ropa naftowa 1996 7,33
ropa naftowa 1995 7,72
ropa naftowa 1994 7,59
ropa naftowa 1993 8,11
ropa naftowa 1992 8,62
ropa naftowa 1991 9,09
ropa naftowa 1990 10,25
ropa naftowa 1989 10,39
ropa naftowa 1988 11,24
ropa naftowa 1987 12,01
ropa naftowa 1986 13,72
ropa naftowa 1985 16,31
ropa naftowa 1984 19,89
ropa naftowa 1983 29,98
ropa naftowa 1982 31,98
ropa naftowa 1981 36,55
ropa naftowa 1980 61,11
ropa naftowa 1979 70,23
ropa naftowa 1978 76,07
ropa naftowa 1977 79,78
ropa naftowa 1976 93,30
ropa naftowa 1975 110,22
ropa naftowa 1974 109,78
ropa naftowa 1973 119,,86
ropa naftowa 1972 163,84
ropa naftowa 1971 196,13
ropa naftowa 1970 222,08
ropa naftowa 1969 237,37
ropa naftowa 1968 246,63
ropa naftowa 1967 227,85
ropa naftowa 1966 207,65
ropa naftowa 1965 147,30
ropa naftowa 1964 66,60
ropa naftowa 1963 9,10
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Tabela 4.12. Historia wydobycia gazu ziemnego w ztozu Grobla (na podstawie corocznych zestawien zmian zasobéw zt6z

przysytanych przez przedsiebiorce)

Wydobycie ropy naftowej
Kopalina kogit:t':‘ r':)aku: ‘ zaSObv?zv:’ntI)rI\l?’r'\‘?owyCh

A+B+C
gaz ziemny 2016 0,27
gaz ziemny 2015 0,25
gaz ziemny 2014 0,27
gaz ziemny 2013 0,29
gaz ziemny 2012 0,33
gaz ziemny 2011 0,30
gaz ziemny 2010 0,26
gaz ziemny 2009 0,27
gaz ziemny 2008 0,26
gaz ziemny 2007 0,25
gaz ziemny 2006 0,29
gaz ziemny 2005 0,28
gaz ziemny 2004 0,29
gaz ziemny 2003 0,34
gaz ziemny 2002 0,34
gaz ziemny 2001 0,36
gaz ziemny 2000 0,37
gaz ziemny 1999 0,36
gaz ziemny 1998 0,35
gaz ziemny 1997 0,38
gaz ziemny 1996 0,38
gaz ziemny 1995 0,39
gaz ziemny 1994 0,38
gaz ziemny 1993 0,44
gaz ziemny 1992 0,46
gaz ziemny 1991 0,46
gaz ziemny 1990 0,47
gaz ziemny 1989 0,47
gaz ziemny 1988 0,44
gaz ziemny 1987 0,41
gaz ziemny 1986 0,45
gaz ziemny 1985 0,64
gaz ziemny 1984 0,82
gaz ziemny 1983 1,36
gaz ziemny 1982 1,59
gaz ziemny 1981 1,78
gaz ziemny 1980 2,18
gaz ziemny 1979 2,59
gaz ziemny 1978 -
gaz ziemny 1977 2,30
gaz ziemny 1976 3,80
gaz ziemny 1975 5,24
gaz ziemny 1974 5,67
gaz ziemny 1973 6,89
gaz ziemny 1972 9,18
gaz ziemny 1971 10,48
gaz ziemny 1970 12,15
gaz ziemny 1969 13,44
gaz ziemny 1968 14,12
gaz ziemny 1967 14,11
gaz ziemny 1966 12,11
gaz ziemny 1965 7,50
gaz ziemny 1964 3,50
gaz ziemny 1963 0,53
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Figura 4.9. Wykres wydobycia ropy naftowej w ztozu Grobla (na podstawie corocznych zestawien zmian zasobdéw zt6z
przysytanych przez przedsiebiorce).
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Figura 4.10. Wykres wydobycia gazu ziemnego w ztozu Grobla (na podstawie corocznych zestawien zmian zasobow zt6z
przysytanych przez przedsiebiorce).
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4.7. ZtOZE GAZU ZIEMNEGO JADOWNIKI

Polozenie administracyjne:

wojewddztwo — matopolskie

powiat — brzeski

gmina — Brzesko

Powierzchnia ztoza:

— serial —100,00 ha

— seria |l — 180,00 ha

Glebokos¢ zalegania:

— serial —1078 — 1586 m p.p.m.

— seria [l — 984 — 1390 m p.p.m.

Stratygrafia: miocen (baden dolny)

Koncesja na wydobywanie: brak

Uzytkownik ztoza: brak

Data rozpoczecia eksploatacji: zloze rozpoznane
wstepnie, nieeksploatowane

Nadzér gorniczy: Okregowy Urzad Gorniczy — Krakow

Nr MIDAS: 5380

Dokumentacje NAG PIG-PIB:

1. Jawor, E. 1991. Dokumentacja geologiczna ztoza gazu
ziemnego Jadowniki. Inw. 841/92, CAG PIG,
Warszawa. Zatwierdzona decyzjg Ministra Ochrony
Srodowiska, Zasobow Naturalnych i Lesnictwa z dnia
26 czerwca 1992 roku, znak: KZK/012/w/6032/92.

Zasoby:

Pierwotne wydobywalne zasoby bilansowe (stan na rok 1991):

— 330,00 min m® gazu ziemnego w kat. C

Wydobywalne zasoby bilansowe w 2016 roku:

— 330,00 min m® gazu ziemnego w kat. C

Zasoby przemystowe w 2016 roku:

— brak

Budowa zloza:

Akumulacja gazu ziemnego w ztozu Jadowniki jest zwigzana
z utworami klastycznymi  (piaskowcami przetawiconymi
mutowcami) dolnego badenu. Kompleks ztozowy ma migzszos¢
284-350 m. U czota nasunigcia karpackiego utwory te tworzg
tagodng forme antyklinalng o rozciggtosci NW-SE. Nasycone
gazem sg dwa poziomy piaskowcow, przedzielone ptonnym
horyzontem ilastym (Fig. 4.12).

Otwory udostepniajace (stan na rok 2017):

Nazwa Gtg:;g;zs'é Stratygrafia

otworu [m p.p.t] na dnie
JADOWNIKI 8 1762 jura goérna
JADOWNIKI 9 1584 senon
JADOWNIKI 10 1310 miocen
JADOWNIKI 11 1300 miocen
JADOWNIKI 15 1320 miocen

Parametry ztoza i parametry jakosciowe kopalin: dane
zestawiono w tabeli 4.13 i 4.14.

Tabela 4.13. Parametry ztoza gazu ziemnego Jadowniki (MIDAS, 2017; Jawor, E. 1991)

Nazwa parametru Wg:it:_éé W:]r;g.éé Vs,\l;rcticr)ﬂs': Jednostka Uwagi
ci$nienie ztozowe - - 11,71 MPa seria Il
cisnienie ztozowe 9,08 10,10 9,50 MPa seria |
gtebokos¢ potozenia ztoza 984,00 1 390,00 — m seria Il
gtebokos¢ potozenia ztoza 1 078,00 1 586,00 - m seria |
migzszos¢ efektywna ztoza 19,30 22,00 20,40 m seria |
migzszosc¢ efektywna ztoza 20,30 20,90 20,60 m seria Il
porowatos¢ efektywna 10,00 12,00 10,70 % seria |
porowatos$¢ efektywna 0,10 0,113 0,11 % seria Il
temperatura ztoza 316,00 318,00 317,00 K seria |
temperatura ztoza — - 316,00 K seria Il
typ chemiczny wody ztozowej - - - siarczanowo-sodowa

warunki produkowania - - - sprezyste
wspotczynnik nasycenia weglowodorami - - 0,75 % seria Il
wspotczynnik nasycenia weglowodorami - - 0,75 % seria |
wspotczynnik wydobycia - - 0,70 seria |
wspotczynnik wydobycia - - 0,70 seria Il

Tabela 4.14. Parametry gazu ziemnego z pdl gazowych w ztozu Jadowniki (MIDAS, 2017; Jawor, E. 1991)

Nazwa parametru anrit:_‘é‘é W;r;:s’é Vsy,iré?,is'aé Jednostka Uwagi
warto$¢ opatowa 8 161,800 8 424,400 - kcal/m® seria |

warto$¢ opatowa 8 188,600 8 543,500 - kcal/m® seria Il
zawarto$¢ CyHs 0,064 0,251 - % obj. seria |
zawarto$¢ CoHg 0,088 0,123 — % obj. seria ll
zawartos¢ CH, 94,840 98,062 - % obj. seria |
zawarto$¢é CHy 95,234 99,286 - % obj. seria Il
zawarto$¢ dwutlenku wegla 0,021 0,059 - % obj. seria |
zawarto$¢ dwutlenku wegla 0,025 0,042 - % obj. seria Il
zawartos¢ H, 0,000 0,029 - % obj. seria |
zawartos¢ H, 0,000 0,005 — % obj. seria Il
zawarto$é N, 1,790 4,906 - % obj. seria |
zawarto$é Ny 0,498 4,568 - % obj. seria Il
zawarto$¢ weglowodoréw ciezkich 0,977 1,920 - g/m?® seria |
zawarto$¢ weglowodorow ciezkich 1,200 1,438 - g/m3 seria Il
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4.8. ZtOZE GAZU ZIEMNEGO tAPANOW

Potozenie administracyjne:

wojewodztwo — matopolskie

powiat — bochenski

gmina — tapanéw

Powierzchnia catkowita ztoza: 245,00 ha

Glebokos¢ zalegania: 1791,5-1930,0 m p.p.m.

Stratygrafia: jura gorna

Koncesja na wydobywanie: 14/2010 z dnia 11
pazdziernika 2010 roku wydana przez: Ministra Srodowiska

Uzytkownik zloza: Polskie Gornictwo  Naftowe
i Gazownictwo S.A.

Data rozpoczecia eksploatacji: 2014 r.

Nadzoér gorniczy: Okregowy Urzad Goérniczy — Krakow

Nr MIDAS: 12078

Dokumentacje NAG PIG-PIB:

1. Jaronik, R. 2008. Dokumentacja geologiczna zloza
gazu ziemnego tapandéw. Inw. 682/2009, CAG PIG,
Warszawa. Zatwierdzona decyzjg Ministra Srodowiska
z dnia 23 lutego 2009 roku znak:
DGiKGkzk-4791-87/7858/848/09/AW.

2. Polakowski, T. 2011. Dodatek nr 1 do dokumentaciji
geologicznej zloza gazu ziemnego tapandéw. Inw.
522/2012, CAG PIG, Warszawa. Zatwierdzony decyzjg
Ministra Srodowiska z dnia 20 lutego 2012 roku, znak:
DGIiKGkzk-4741-95/8085/6892/11/AW.

Zasoby:

Pierwotne wydobywalne zasoby bilansowe (stan na rok

2010):
- 32444mihm? gazu ziemnego w kat. C

W

Wydobywalne zasoby bilansowe w 2016 roku:

— 294.26 min m® gazu ziemnego w kat. C

Zasoby przemystowe w 2015 roku:

— 29536 min m®

Wydobycie w 2014 roku:

- 0,12minm°

Wydobycie w 2015 roku:

- 17,92 minm®

Wydobycie w 2016 roku:

- 11,92 minm®

Budowa zloza:

Akumulacja gazu ziemnego w ztozu tapandw jest zwigzana
z utworami weglanowymi goérnej jury pod nasunigciem
karpackim i utworami autochtonicznymi miocenu zapadliska
przedkarpackiego (Fig. 4.13). Putapka ma charakter
tektoniczno-strukturalny. Porowato$¢ szczelinowo-krasowa
skat zbiornikowych waha sie od 6 do 14% przy
przepuszczalnosci 22-47 mDcy, a ich Srednia migzszo$¢
efektywna wynosi okoto 11 m.

Otwory udostepniajace (stan na rok 2017):

Nazwa Gtg:ggzs’é Stratygrafia

otworu [m p.p.t] na dnie
LAPANOW 1 2250 jura gérna
LAPANOW 3 1900 jura goérna
LAPANOW 4 3000 karbon dolny

Parametry ztoza i parametry jakosciowe kopalin: dane

zestawiono w tabeli 4.15.

E
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Figura 4.13. Przekroj geologiczny przez ztoze tapanéw wedtug Polakowskiego (2011).
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Tabela 4.15. Parametry ztoza gazu ziemnego tapanéw oraz parametry jakosciowe kopaliny (MIDAS, 2017; Polakowski, T. 2011)

Nazwa parametru W?nrit:-s’é W&r;:.éé Vs,\léré%is’;’: Jednostka Uwagi
ci$nienie ztozowe pierwotne — - 18,280 MPa
gtebokos¢ potozenia wody podscielajgcej - - - m brak
gtebokos¢ potozenia ztoza -1791,50 | -1930,00 - m
migzszos$¢ efektywna ztoza - - 11,30 m
porowato$¢ - - 11,20 %
przepuszczalnosé 21,720 46,910 - mD
temperatura ztoza - - 57,33 st.C
chlrokowo-wapniowy
typ chemiczny wody ztozowej - - - (zmetamorfizowane solanki
reliktowe)
warunki produkowania - - - ekspansyjne
wspotczynnik nasycenia weglowodorami - - 0,740
wspotczynnik wydobycia - - 0,800
wydajno$¢ absolutna Vabs 100,000 233,700 - Nm*/min
wydajnos¢ dozwolona Vdozw 15,000 33,000 - Nm®min
wyktadnik ropny 1,000 24,430 - g/Nm3
wyktadnik wodny - - - g/m3 nie stwierdzono
zapiaszczenie - - - % nie stwierdzono
ciepto spalania 38,480 40,650 39,950 MJ/Nm?*
porowato$¢ - - 8,000 %
przepuszczalnosc¢ - — 40,000 mD
temperatura ztoza - — 53,950 st.C
wartos¢ opatowa 34,630 36,210 35,920 MJ/m®
wspotczynnik nasycenia weglowodorami — - 0,780
wspotczynnik wydobycia - - 0,800
wydajno$¢ absolutna Vabs - - 141,500 Nm®min
wydajnos¢ dozwolona Vdozw - - 17,000 Nm®/min
zapiaszczenie - - - % nie stwierdzono
zawarto$¢ CyHs 0,988 1,054 1,030 % obj.
zawartos¢ CH, 89,496 95,445 93,040 % obyj.
zawarto$¢ dwutlenku wegla 0,001 0,211 0,090 % obj. wartosé min < 0,001
zawarto$é H, 0,000 1,358 0,139 % obj.
zawartos¢ He 0,002 0,022 0,015 % obj.
zawartos¢ Hg <0,0002 0,00201 ok, 0,001 mg/m3
zawartos¢ N, 2,506 6,686 4,217 % obj.
zawartos$¢ siarkowodoru - - - % obj. brak
zawarto$¢ weglowodoréw cigzkich 23,840 53,680 39,700 g/m3
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4.9. Zt OZE GAZU ZIEMNEGO tAKTA

Polozenie administracyjne:

wojewddztwo — matopolskie

powiat — bochenski

gminy — Nowy Wisnicz, Trzciana, Zegocina

Powierzchnia ztoza:

— poziom mezozoiczny (cenoman): 216,30 ha

— poziom mezozoiczny (malm): 219,10 ha

— poziom miocenski (horyzont ): 35,00 ha

— poziom miocenski (horyzont I, odw. “takta 10"): 21,00 ha

— poziom miocenski (horyzont Il, odw. “tgkta 5"): 30,50 ha

— poziom miocenski (horyzont 1l1): 66,50 ha

Glebokos¢ zalegania i migzszos¢ efektywna:

— poziom mezozoiczny (cenoman): 2290 m p.p.m.; 11,8 m

— poziom mezozoiczny (malm): 2290 m p.p.m.; 31,10 m

— poziom miocenski (horyzont1): 1900 m p.p.m.; 11,53 m

— poziom miocenski (horyzont I, odw. “tgkta 10"):

2030 m p.p.m.; 9,90 m
— poziom miocenski (horyzont
2220 m p.p.m.; 12,50 m

— poziom miocenski (horyzont Ill): 2260 m p.p.m.; 11,23 m

Stratygrafia: jura gérna (malm), kreda gérna—cenoman,
neogen—miocen—baden

Koncesja na wydobywanie: 91/94 z dnia 9 czerwca 1994
roku wydana przez: Ministra Ochrony Srodowiska i Zasobéw
Naturalnych

Uzytkownik
i Gazownictwo S.A.

Data rozpoczecia eksploatacji: poziom mezozoiczny
eksploatowany od stycznia 1973 r., poziom miocenski
eksploatowany od lutego 1971 r.

Nadzér gorniczy: Okregowy Urzad Gorniczy — Krakow

Nr MIDAS: 4597

Il, odw. ,takta 5):

ztoza: Polskie  Gornictwo  Naftowe

Dokumentacje NAG PIG-PIB:

1. Jawor, E., Jawor, W. 1971b. Dokumentacja
geologiczna ztoza gazu ziemnego takta. Inw. 9049
CUG, CAG PIG, Warszawa. Zatwierdzona decyzjg
Prezesa Centralnego Urzedu Geologii z dnia 23 marca
1972 roku znak: KZK/012/S/2545/72.

2. Jawor, E., Jawor, W. 1972. Dodatek nr 1 do
dokumentacji geologicznej ztoza gazu ziemnego t gkta.
Inw. 9805 CUG, CAG PIG, Warszawa. Zatwierdzony
decyzjg Prezesa Centralnego Urzedu Geologii z dnia
19 kwietnia 1973 roku, znak: KZK/012/S/2769/72/73.

3. Dusza, R., Dudek, J. 1991. Dodatek 2 do dokumentacji
o dokumentacji geologicznej ztoza gazu ziemnego
takta. Inw. 226/92, CAG PIG, Warszawa. Zatwierdzony
decyzjg znak: KZK/012/W/5955/91/92.

Zasoby:

Pierwotne wydobywalne zasoby bilansowe (stan na rok

1990):

— 1085 min m® gazu ziemnego w kat. A+B oraz 65 min m®
w kat. C

— 67 tys. ton kondensatu w kat. A+B

Wydobywalne zasoby bilansowe w 2016 roku:

- 190,46 min m° gazu ziemnego w kat. A+B oraz
18,11 min m® w kat. C

— 4,58 tys. ton kondensatu w kat. A+B

Zasoby przemystowe w 2016 roku:

- 1324 minm® gazu ziemnego

Wydobycie w 2016 roku:

- 3,15mnm? gazu ziemnego

Budowa zloza:

Akumulacje gazu na ztozu tagkta wystepujg w utworach
miocenskich zapadliska przedkarpackiego oraz w jego podtozu
— w utworach gérnej jury i kredy. Utwory gérnej jury w okolicach
takty tworzg wyniesiony blok tektoniczny o tagodnym zboczu
potudniowym i Scietym tektonicznie zboczu poétnocnym (Fig.
4.15). Wapienie i dolomity majg porowatos¢ od 0,4 do 20,74%
przy $redniej 6,41% i przepuszczalnos¢ ok. 49 mD. Gdérna
powierzchnia jury ma charakter erozyjny, w obrebie zlozg
wystepujg dwie kulminacje oddzielone paleodoling. Niezgodnie
na jurze zalegajg piaskowce cenomanu, o migzszosci od 1 do
17,9 m. Ich porowatos$¢ osigga od 3,51 do 21,13% przy $redniej
13,28% i przepuszczalnosci pomiedzy 100 a 300 mbD.
Akumulacje w wapieniach i dolomitach malmu oraz
w przykrywajacych je piaskowcach cenomanu stanowig jeden
uktad hydrodynamiczny.

Bezposrednio na mezozoicznym poditozu zalegajg utwory
miocenu (badenu dolnego) o migzszosci od 380 do 800 m,
ugiete w formie tagodnej antykliny (putapka typu antykliny
kompakcyjnej). W ich obrebie wystepuja 3 horyzonty
zbiornikowe o migzszosci efektywnej od 10 do 14 m,
rozdzielone warstwami nieprzepuszczalnymi o migzszosci od
180 do 240 m. Porowato$¢ horyzontéw ztozowych wynosi od
9,9 do 12,5%.

Na utwory miocenskie zapadliska przedkarpackiego
nasuniety jest flisz ptaszczowin karpackich.

Otwory udostepniajace (stan na rok 2017):

Nazwa Gtgl;g;zs'é Stratygrafia
otworu [m p.p.t] na dnie
LESZCZYNA 23 2323 jura gérna
LESZCZYNA 24 2306 malm
LAKTA 1 2371,2 jura
LAKTA 5 2634,6 malm
LAKTA 6 24744 malm
LAKTA 7 2312,3 malm
LAKTA 8 2385,8 malm
tAKTA 10 2437 miocen
LAKTA 12 2384 malm
LAKTA 15 2238 miocen
LAKTA 21 2340 paleogen—neogen
LAKTA 23 2301,4 miocen
LAKTA 26 2443 malm
LAKTA 27 2350 malm
LAKTA 28 2325 malm

Parametry ztoza i parametry jakosciowe kopalin: dane
zestawiono w tabeli 4.16.

Historia produkcji: dane zestawiono w tabeli 4.17 i na
figurze 4.14.
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Tabela 4.16. Parametry ho%zontéw ztozowych i parametry jakosciowe kopalin w ztozu takta
(MIDAS, 2017; Dusza, R., Dudek, J. 1991).

Wartos¢ Wartos¢ Wartos¢ ;
Nazwa parametru i e Srednia Jednostka Uwagi
GAZ ZIEMNY
ci$nienie aktualne - - 6,85 MPa ztoze miocenskie (hor. |)
anian ztoze miocenskie (hor. II, odw.
cisnienie aktualne - - 12,85 MPa Lakta 5)
cisnienie aktualne - - 20,91 MPa ztoze mezozoiczne (cenoman)
cis$nienie aktualne - - 20,91 MPa ztoze mezozoiczne (malm)
cisnienie aktualne - - 4,60 MPa ztoze miocenskie (hor. Il1)
cignienie aktualne - - 11,87 MPa zloze m‘°ffg|§t'ge1 *1‘)”- Il, odw.
anian ztoze miocenskie (hor. Il, odw.
ci$nienie denne Pds - - 16,66 MPa akta 10"
cisnienie denne Pds 22,32 23,58 - MPa ztoze mezozoiczne (cenoman)
s ztoze miocenskie (hor. Il, odw.
ci$nienie denne Pds - - 15,77 MPa Lakta 5)
cisnienie denne Pds — — 14,62 MPa ztoze miocenskie (hor. I)
ci$nienie denne Pds - - 19,70 MPa ztoze miocenskie (hor. Ill)
ci$nienie glowicowe Pgs - - 14,12 MPa Zioze mionglftI;ie1 hor. I, odw.
PR : ztoze miocenskie (hor. Il, odw.
ci$nienie glowicowe Pgs - - 13,23 MPa Lakta 5)
cisnienie glowicowe Pgs - - 12,36 MPa ztoze miocenskie (hor. |)
ci$nienie glowicowe Pgs - - 16,38 MPa ztoze miocenskie (hor. ll1)
cisnienie gtowicowe Pgs 18,39 19,22 - MPa ztoze mezozoiczne (cenoman)
ci$nienie ztozowe pierwotne - - 19,70 MPa ztoze miocenskie (hor. IllI)
cisnienie ztozowe pierwotne - - 23,58 MPa ztoze mezozoiczne (malm)
cisnienie ztozowe pierwotne - - 15,77 MPa zloze mmcir;skligeS("h)or. Il odw.
cisnienie ztozowe pierwotne - - 16,66 MPa zZloze mio?fgﬁgﬁ |"1'())I'. II, odw.
ci$nienie ztozowe pierwotne - - 14,62 MPa ztoze miocenskie (hor. |)
cisnienie ztozowe pierwotne - - 23,58 MPa ztoze mezozoiczne (cenoman)
gtebokosc¢ potozenia ztoza — — -2 260,00 m ztoze miocenskie (hor. Ill)
glebokosé potozenia ztoza - - ~2 030,00 m Zoze m‘°°fglfge1 hor. Il, odw.
gteboko$¢ potozenia ztoza - - -2 290,00 m ztoze mezozoiczne (malm)
gtebokos¢ potozenia ztoza - - -2 220,00 m Zioze miocir;sklige "h)or. Il, odw.
gtebokosc¢ potozenia ztoza - - -2 290,00 m ztoze mezozoiczne (cenoman)
gtebokos¢ potozenia ztoza - - -1 900,00 m ztoze miocenskie (hor. 1)
migzszos¢ efektywna ztoza - - 13,65 m ztoze miocenskie (hor. 1)
migzszos¢ efektywna ztoza 0,00 72,40 31,10 m ztoze mezozoiczne (malm)
migzszosc¢ efektywna ztoza 1,00 20,00 11,80 m ztoze mezozoiczne (cenoman)
migzszos¢ efektywna ztoza - - 13,63 m ztoze miocenskie (hor. 1)
migzszos¢ efektywna ztoza - - 13,76 m Zloze mioc‘%l;skligeénh)or. Il, odw.
migzszos¢ efektywna ztoza - - 10,50 m Zoze miosfglfge1 rl())r' II, odw.
migzszos¢ ztoza 0,000 84,40 48,10 m ztoze mezozoiczne (malm)
migzszosc¢ ztoza 1,000 20,00 11,80 m ztoze mezozoiczne (cenoman)
migzszo$¢ ztoza - - 32,00 m Zoze mioq%rﬁasklges(por. Il, odw.
migzszos¢ ztoza - - 36,70 m ztoze miocenskie (hor. Ill)
migzszos¢ zioza - - 25,00 m zloze miocensite hor. Il odw.
migzszosc¢ ztoza - - 29,00 m ztoze miocenskie (hor. 1)
porowato$¢ efektywna - - 9,90 % Zoze miogfgsge1 Bh())r Il, odw.
porowatos¢ efektywna - - 11,53 % ztoze miocenskie (hor. |)
porowatos¢ efektywna - - 12,50 % zloze miocenside (hor- Il odw.
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porowato$¢ efektywna — — 4,87 % ztoze mezozoiczne (malm)
porowatos¢ efektywna - - 13,28 % ztoze mezozoiczne (cenoman)
porowatos¢ efektywna — — 11,23 % ztoze miocenskie (hor. lll)
przepuszczalnos¢ - - 48,90 mD ztoze mezozoiczne (malm)
przepuszczalnosé 0,00 40,00 - mD Zioze m'°°egs‘ge h‘)’r Il, odw.
przepuszczalnos$é 0,00 40,00 - mD ztoze miocenskie (hor. lll)
przepuszczalnosé 0,00 40,00 - mD Zioze miocerésk;e (hor. I, odw.
przepuszczalnos¢ — — 364,90 mD ztoze mezozoiczne (cenoman)
przepuszczalnos¢ 0,00 40,00 - mD ztoze miocenskie (hor. |)
temperatura ztoza - - 325,90 K ztoze miocenskie (hor. |)
temperatura ztoza - - 336,30 K Zioze m|ocenask;e hor. II, odw.
temperatura zloza _ _ 330.00 K ztoze mlocenskle hor. Il, odw.
) ‘takta 1
temperatura ztoza - - 338,70 K ztoze mezozoiczne (malm)
temperatura ztoza - - 337,70 K ztoze miocenskie (hor. lll)
temperatura ztoza - - 338,70 K ztoze mezozoiczne (cenoman)
wartos¢ opatowa - - 6 836,50 kcal/Nm®
; : ztoze miocenskie (hor. Ill),
warunki produkowania - - — - ekspansyjne
warunki produkowania - - - - Ztoze glgc;%r:]sslyjiéhor 1),
. . ztoze miocenskie (hor. Il, odw.
warunki produkowania - - - - “Lakta 107), ekspansyjne
: : ztoze mezozoiczne (cenoman),
warunki produkowania - - - - sprezysto-wodnonaporowe
. . ztoze miocenskie (hor. Il, odw.
warunki produkowania - - — - _Lakta 5"), ekspansyjne
WSpSJgéygxg‘dgfgme”'a - - 0,80 zloze miocenskie (hor. I11)
WSpwgéyg\zg(dg?aerrﬁema - - 0,90 ztoze mezozoiczne (malm)
wsps\igg;llgxg(dg?gmenia - - 0,80 ztoze miocenskie (hor. |)
Wsps\tggygvr\}g(dg?gmenia - - 0,90 ztoze mezozoiczne (cenoman)
wspolczynnlk nasycenia _ _ 0.80 ztoze mlocenskle hor. II, odw.

weglowodorami ’ takta 1
wspo{czynnlk nasycenia _ _ 0.80 ztoze mlocenskle hor. II, odw.

weglowodorami ’ JLakta
wspotczynnik wydobycia - - 0,75 ztoze miocenskie (hor. 1)

. ) . toze miocenskie (hor. Il .
wspétczynnik wydobycia - - 0,75 zioze mloq‘etnskt;eé" or. II, odw
wspotczynnik wydobycia - - 0,75 ztoze miocenskie (hor. lll)
wspotczynnik wydobycia - - 0,80 ztoze mezozoiczne (cenoman)
wspotczynnik wydobycia - - 0,65 ztoze mezozoiczne (malm)
wspoétczynnik wydobycia - - 0,75 Zloze mlocEgEkale1 h())r Il, odw.

wydajnos¢ absolutna Vabs — — 99,50 m*/min ztoze miocenskie (hor. 1)
wydajnos¢ absolutna Vabs 116,00 3 239,00 - m®/min ztoze mezozoiczne (cenoman)
wydajno$¢ absolutna Vabs - - 4,25 m*/min Zioze miogfglfge1 E)hg)r II, odw.
wydajnos¢ absolutna Vabs - - 9,20 m>/min zloze mio?igsklﬂaes(“h)or' Il odw.
wydajnos¢ absolutna Vabs 20,00 30,00 - m®/min ztoze miocenskie (hor. lll)
wydajnos$¢ dozwolona Vdozw 2,00 15,00 - m*/min ztoze miocenskie (hor. Ill)
wydajnos¢ dozwolona Vdozw 50,00 260,00 - m®/min ztoze mezozoiczne (cenoman)
wydajno$é dozwolona Vdozw - - 6,00 m*/min Zioze mioq%r;skliges(nr}or. Il, odw.
wydajnos$¢ dozwolona Vdozw — — 14,00 m®/min ztoze miocenskie (hor. |)
wydajnos¢ dozwolona Vdozw - - 2,00 m%/min Zoze m'°°fgl§tka{e1 hor. II, odw.
zawarto$¢ C,Hg 0,82 8,98 % obj.
zawarto$¢ CH, — — 98,00 % obj.
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zawarto$¢ He — — 0,02 % obj.
zawarto$é N, - - 1,50 % obj.
GAZ ZIEMNY Z POL GAZOWYCH
< ztoze miocenskie (hor. II, odw.
gestosc - - 0,571 - “Lakta 5”), wzgledem powietrza
“ _ _ _ ztoze miocenskie (hor. 1), wzgledem
gestosc 0,569 powietrza
< _ _ _ ztoze miocenskie (hor. 1), wzgledem
gestosé 0,577 powietrza
< ztoze miocenskie (hor. II, odw.
gestosc B B 0,569 B JLakta 10”), wzgledem powietrza
warto$é opatowa - - 8 572,00 kcal/m® ztoze miocenskie (hor. I)
warto$¢ opatowa - - 8 572,00 kcal/m® zZioze miogfglfge1 gl‘)’r' II, odw.
wartos¢ opatowa - - 8 506,00 kcal/m® Zioze mio?ir;skligeénr}or. Il, odw.
wartos¢ opatowa — — 8 558,00 kcal/m® ztoze miocenskie (hor. Ill)
zawartos¢ C,Hs - - 0,645 % obj. ztoze miocenskie (hor. Ill)
& A : ztoze miocenskie (hor. Il, odw.
zawartos¢ C,He - - 0,672 % obj. s é,,)
£ 4 : ztoze miocenskie (hor. Il, odw.
zawarto$¢ CoHs - - 0,459 % obj. Jtakta 15,,)
zawarto$¢ C,He - - 0,459 % obj. ztoze miocenskie (hor. 1)
zawarto$¢ CH, - - 99,061 % obj. ztoze miocenskie (hor. 1)
zawarto$¢ CHy - - 96,510 % obj. ztoze miocenskie (hor. lll)
54 : ztoze miocenskie (hor. II, odw.
zawarto$¢ CH, - - 98,061 % obj. “Lakta 15,,)
5 . ztoze miocenskie (hor. Il, odw.
zawarto$é CHy - - 97,120 % obj. JLakta 5”)
zawartos¢ weglowodorow cigzkich - - 17,950 g/m® zloze miocenskie (hor. Ill)
zawarto$¢ wegloyodoréw 3 ztoze miocenskie (hor. Il, odw.
Siezkich G - - 9,300 g/m “Lakta 107)
zawartos¢ weglowodorow cigzkich _ _ 3 ztoze miocenskie (hor. Il, odw.
o, 9,640 g/m Fakta 57)
zawartos¢ weglc&\g/pdoréw cigzkich - - 9,300 g/m® ztoze miocenskie (hor. |)
GAZ ZIEMNY Z POL KONDENSATOWYCH
Iy ztoze mezozoiczne (cenoman),
gestosc B - 0,634 B wzgledem povéetrza
warto$¢ opatowa - - 9 040,000 kcal/m® ztoze mezozoiczne (cenoman)
zawartos¢ CoHs - - 3,210 % obj. ztoze mezozoiczne (cenoman)
zawartos¢ CH, — — 89,710 % obj. ztoze mezozoiczne (cenoman)
zawartos¢ wegI%\g/pdoréw cigzkich - - 82,000 g/m3 ztoze mezozoiczne (cenoman)
KONDENSAT
cis$nienie aktualne - - 20,91 MPa ztoze mezozoiczne (cenoman)
cisnienie denne Pds 22,32 23,58 - MPa ztoze mezozoiczne (cenoman)
cisnienie glowicowe Pgs 18,39 19,22 - MPa ztoze mezozoiczne (cenoman)
ci$nienie ztozowe pierwotne - - 23,58 MPa ztoze mezozoiczne (cenoman)
gtebokos¢ potozenia ztoza - - -2 290,00 m ztoze mezozoiczne (cenoman)
migzszos¢ efektywna ztoza 1,00 20,00 11,80 m ztoze mezozoiczne (cenoman)
migzszosc ztoza 1,00 20,00 11,80 m ztoze mezozoiczne (cenoman)
porowatos¢ efektywna - - 13,28 % ztoze mezozoiczne (cenoman)
przepuszczalnos¢ — — 364,90 mD ztoze mezozoiczne (cenoman)
temperatura ztoza — — 338,70 K ztoze mezozoiczne (cenoman)
wspejgg)llg\ztdg?gmenia - - 0,90 zloze mezozoiczne (cenoman)
wydajnos¢ absolutna Vabs 116,00 3 239,00 - Nm®min ztoze mezozoiczne (cenoman)
lepkosé 0,897 1,237 — cSt w 20st. C; ztoze mezozoiczne
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Tabela 4.17. Historia wydobycia gazu ziemnego i kondensatu w ztozu takta (na podstawie corocznych zestawien zmian
zasobow zl6z przysylanych przez przedsiebiorce).

Wydobycie gazu ziemnego | Wydobycie gazu ziemnego
. z zasobow bilansowych pdl | z zasoboéw bilansowych pol Wydobycie kondensatu
Stan na dzien gazowych kondensatowych w tys. ton
(rok/miesigc/dzien) w min m® w min m®
A+B C A+B C A+B C
16/12/31 3,15 0,00 — -
15/12/31 2,18 0,84 — -
14/12/31 2,34 2,11 — -
13/12/31 2,34 1,08 — -
12/12/31 2,36 1,16 — -
11/12/31 2,51 1,14 — -
10/12/31 2,38 0,99 — -
09/12/31 2,11 1,08 — -
08/12/31 1,12 1,12 — -
07/12/31 0,72 1,20 — -
06/12/31 0,74 0,69 - -
05/12/31 1,07 0,86 — -
04/12/31 0,68 0,92 — -
03/12/31 0,56 0,45 — 0,11
02/12/31 0,45 0,21 10,17 0,52
01/12/31 0,32 0,51 13,69 0,72
00/12/31 0,39 0,57 5,97 0,37
99/12/31 0,41 0,46 3,57 0,25
98/12/31 0,38 0,43 3,36 0,55
97/12/31 0,44 0,37 3,56 0,22
96/12/31 0,32 0,53 3,81 0,03
95/12/31 0,43 0,41 0,49 0,01
94/12/31 0,23 0,46 1,25 0,01
93/12/31 0,1 0,49 2,20 0,11
92/12/31 0,05 0,09 1,55 0,02
91/12/31 0,23 4,2 0,15
90/12/31 0,25 8,44
89/12/31 1,64 9,07 0,47
88/12/31 2,33 9,47 0,63
87/12/31 2,42 18,34 0,68
86/12/31 1,6 2,99 1,26
85/12/31 2,33 4 0,18
84/12/31 3,27 5,22 0,27
83/12/31 3,35 6,28 0,43
82/12/31 4,05 5,35 0,58
81/12/31 4,88 3,23 0,38
80/12/31 5,04 11,01 0,24
79/12/31 4,55 17,28 0,7
78/12/31 4,89 23,37 1,03
77/12/31 b.d. b.d. 1,35
76/12/31 9,46 138,58 b.d.
75/01/01 3,06 283,87 10,71
74/01/01 — 121,06 19,84
73/01/01 - - 8,83
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Figura 4.14. Wykres wydobycia gazu ziemnego z pdl gazowych w ztozu tgkta (na podstawie corocznych zestawien zmian
zasobow ztdz przysytanych przez przedsigbiorce).
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Figura 4.15. Przekroj geologiczny przez ztoze tgkta (wedtug Duszy i Dudka, 1991).
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4.10. ZLOZE ROPY NAFTOWEJ MNISZOW

Polozenie administracyjne:

wojewddztwo — matopolskie

powiat — bochenski, proszowicki

gminy — Drwinia, Nowe Brzesko

Powierzchnia catkowita ztoza: 640 ha
Glebokos¢ zalegania: 433-503 m p.p.m.
Miazszos¢ efektywna: sr. 8 m

Stratygrafia: kreda gérna—cenoman, jura goérna
Koncesja na wydobywanie: brak

Uzytkownik zloza: Polskie Gornictwo  Naftowe
i Gazownictwo S.A.
Data rozpoczecia eksploatacji: zloze rozpoznane

wstepnie, nieeksploatowane
Nadzoér gorniczy: Okregowy Urzad Goérniczy — Krakow
Nr MIDAS: 4768

Dokumentacje NAG PIG-PIB:
1. Jawor, E. 1966a. Dokumentacja geologiczna ztoza ropy
naftowej Mniszow. Inw. 7204 CUG, CAG PIG,
Warszawa. Zatwierdzona decyzjg Prezesa Centralnego
Urzedu Geologii z dnia 20 czerwca 1967 r., znak:
KZK/012/S/1785/67.
Zasoby:
Pierwotne zasoby geologiczne (stan 31.12.1966 r):
— 3254 tys. ton ropy naftowej (pozabilansowe)
Wydobywalne zasoby bilansowe w 2016 roku:
— brak (tylko pozabilansowe)
Zasoby przemystowe w 2016 roku:
— brak
Wydobycie w 2016 roku:
— brak
Budowa ztoza:
Budowa geologiczna ztoza Mniszéw jest analogiczna jak
w przypadku ztoza Grobla (rozdziat 4.6) i Ptawowice (rozdziat
4.11).

Parametry ztoza i parametry jakosciowe kopalin: dane
zestawiono w tabeli 4.18.

4.11. ZLtOZE ROPY NAFTOWEJ PLAWOWICE

Potozenie administracyjne:

wojewddztwo — matopolskie, swietokrzyskie

powiat — proszowicki, kazimierski

gmina — Proszowice, Kazimierza Wielka

Powierzchnia catkowita zloza: 639,6 ha

Glebokos¢ zalegania: 562,00—650,00 m p.p.m.

Stratygrafia: kreda gdérna—cenoman, piaskowce; jura
gorna, wapienie

Koncesja na wydobywanie: 212/94 z dnia 26 sierpnia
1994 r. wydana przez: Ministra Ochrony Srodowiska Zasobéw
Naturalnych i Le$nictwa

Uzytkownik  ztoza:
i Gazownictwo S.A

Polskie  Goérnictwo  Naftowe

Data rozpoczecia eksploatacji: 1963 r.
Nadzér gérniczy: Okregowy Urzad Gorniczy — Kielce
Nr MIDAS: 4764

Dokumentacje NAG PIG-PIB:

1. Jawor, E. 1964. Dokumentacja geologiczna ztoza ropy
naftowej Ptawowice, pow. Kazimierza Wielka, woj.
Kielce. Inw. 5245 CUG, CAG PIG, Warszawa.
Zatwierdzona decyzjg Prezesa Centralnego Urzedu
Geologii z dnia 15 kwietnia 1965 r., znak:
KZK/012/M/1583/65.

2. Jawor, E. 1966b. |l dodatek do dokumentaciji
geologicznej zloza ropy naftowej “Ptawowice”. Inw.
7102 CUG, CAG PIG, Warszawa.

3. Michalus, L. 1968. Dodatek nr Ill do dokumentaciji
geologicznej zloza ropy naftowej “Ptawowice”. Inw.
8009 CUG, CAG PIG, Warszawa.

4. Jawor, E., Jawor, W. 1969. Dokumentacja geologiczna
ztoza ropy naftowej Janowa-Gunowa-Wilkowa. Dodatek
nr IV do dokumentacji ztoza “Plawowice”. Inw. 8772
CUG, CAG PIG, Warszawa

5. Dudek, J. 1997a. Dodatek nr 5 do dokumentaciji
geologicznej ztoza ropy naftowej Ptawowice, gm.
Proszowice, Nowe Brzesko, Kazimierza Wielka,
Patecznica, woj. krakowskie, kieleckie. Inw. 787/98,
CAG PIG, Warszawa.

6. Waksmundzki, T. 2009. Dodatek nr 6 do dokumentacji
geologicznej ztoza ropy naftowej “Ptawowice” w kat. A .
Inw. 3213/2010, CAG PIG, Warszawa. Przyjety bez
zastrzezen zawiadomieniem Ministra Srodowiska z dnia

30 marca 2010 r. znak: DGiKGkzk -
474-58/7918/13753/09/AW.
Zasoby:

Pierwotne wydobywalne zasoby bilansowe (stan na
30.11.1964 r.):

— 275,7 tys. t ropy naftowej w kat. B

— 198,8 tys. t ropy naftowej w kat. C4

Wydobywalne zasoby bilansowe w 2016 roku:

— 82,64 tys. t ropy naftowej w kat. A+B

Zasoby przemystowe w 2016 roku:

— 15,08 tys. t ropy naftowej

Budowa zloza:

Ziloza Ptawowice, Grobla i Mniszéw stanowig najwiekszy
system zléz ropy naftowej na przedgérzu Karpat. Zioze
Plawowice zawiera dwa rozne zbiorniki, wyksztatcone
w wapieniach detrytycznych gérnego oksfordu (litofacja
rauraku) oraz w piaskowcach glaukonitowych cenomanu
(Karnkowski, 1999; Fig. 4.17). Budowa geologiczna strefy
Grobla—Plawowice zostata szczegétowo scharakteryzowana
przez Jawora E. (1964, 1966b, 1970, 1973) i Karnkowskiego
(1999). Na sfaldowanym i pocietym uskokami podiozu
paleozoicznym wystepujg utwory jury srodkowej (piaskowce),
gornej (wapienie oksfordu), kredy gornej (piaskowce i zlepience
cenomanu, wapienie turonu, margle senonu) oraz kompleks
skat miocenskich (itowce, margle, wapienie, ewaporaty). Strefa
wystepowania zt6z Grobla—Ptawowice potozona jest po NE
stronie staropaleozoicznego wyniesienia Puszczy, obcietego

Tabela 4.18. Parametry ztoza ropy naftowej Mniszéw oraz parametry jakosciowe kopaliny (MIDAS, 2017; Jawor, E. 1966a).

Nazwa parametru W?':itﬁéé Wr::lf:é ‘graeré?n?’: Jednostka Uwagi
porowatos$¢ - - 5,000 %
stopien mineralizacji wody ztozowej 21,00 29,00 - g/l siarkowodorowe
stopien mineralizacji wody ztozowe;j 86,00 88,00 - g/l chlorkowo-wapniowe
zawartos¢ parafiny 2,04 5,33 - % zawarto$¢ twardej parafiny
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od SW i NE systemem uskokow o zasiegu regionalnym. Sam
obszar ztoza pociety jest poprzecznymi dyslokacjami na
mniejsze bloki tektoniczne (Jawor E., 1970, 1973). Od potudnia
sg to: blok Grobli, Hebdowa, Mniszowa, Ptawowic, Janowa,
Gunowa-Wilkowa, Koézek-Skalbmierza. W obrebie bloku
Ptawowic na powierzchni jurajskiej zaznaczajg sie dwa garby
prawie do siebie rownolegte, przedzielone synkling. Garby te
majg zatozenia tektoniczne. W strefie osiowej garbu
potudniowego pod osadami kredy wychodzg bezposrednio
osady margliste oksfordu (poziom rozdzielajgcy gornojurajskie
poziomy zbiornikowe A i B). Na skrzydtach zalegajg one pod
serig wapieni detrytyczno-gruztowych (poziom zbiornikowy A),
ktéra w czesci szczytowej zostata zerodowana. Blok Ptawowic
ograniczajg od potocy i potudnia dyslokacje zrzucajgce
sgsiadujgce bloki.

Akumulacja ropy jest zwigzana z piaszczystymi osadami
cenomanu w strefie stratygraficznego ich wyklinowania sie
w miare podnoszenia sie powierzchni jurajskiej w kierunku
wypietrzenia Puszczy. Wyrazne $lady ropy stwierdzono
réwniez w spekanych ,szczelinowatych” wapieniach turonu,
zalegajgcych nad piaskowcami oraz w wapieniach
detrytycznych gornego oksfordu (litorauraku) ponizej (Jawor E.,
1964, 1966b). Czapa gazowa oraz najlzejsze ropy wystepujg
w ztozu Grobla, najciezsze ropy w bloku Ptawowic, co wskazuje
na migracie weglowodoréw od potudniowego wschodu
w kierunku pdétnocno-zachodnim (Jawor E., 1973). Wedtug
Jawora E. i Baran (2001) na obszarze zl6z Mniszéw
i Plawowice wystepuje ropa o ciezarze wihasciwym
0,83-0,84 g/cm®. W zlozu Plawowice ropa jest ropg
parafinowa, siarkowa, zawiera 2,62—4,56% parafiny, c.wki
0,8410-0,8560 g/cm3, lepkos¢ 8-22°C (w temp. 20°C; Dudek,
J. 1997a). Jest to ztoze typu stratygraficzno-litologicznego
warstwowego.

Ztoze jest uszczelnione od géry przez system
nieprzepuszczalnych skat senonu (margle) i miocenu. Od dotu
i obocznie zloze jest czesciowo uszczelnione przez kompleks
utworéw marglistych oksfordu migzszosci okoto 60 m,
a czesciowo przez wody ztozowe (Dudek, J. 1980; Karnkowski,
1999). S3 to wody aktywne, w ztozu Plawowice kontakt ropa —
woda przemieszcza sie o 2 m/rok. Wody okonturowujgce
pojawiajg sie na gtebokosci —395 m.

Otwory udostepniajace (stan na rok 2017):

Nazwa Glgll;glégs'é Stratygrafia
otworu [m p.p.t] na dnie
JANOW 3 663 raurak
JANOW 5 701 malm
OSTROW S1 100 trzeciorzed
PLAWOWICE 24 635 raurak
PLAWOWICE 26 630 raurak
PLAWOWICE 36 645 raurak
PLAWOWICE 38 650 raurak
PLAWOWICE 41 601 raurak
PLAWOWICE 43 610 raurak
PLAWOWICE 52 571,3 raurak
PLAWOWICE 53 586 jura
PLAWOWICE 68 654 raurak
PLAWOWICE 69 659 raurak
PLAWOWICE 81 650 raurak
PLAWOWICE 82 645 raurak
PLAWOWICE 83 620 raurak
PLAWOWICE 84 626 raurak
PLAWOWICE 85 664 raurak
PLAWOWICE 86 666 raurak
PLAWOWICE 91 620 raurak
PLAWOWICE 92 633,4 raurak
PLAWOWICE 109 612,8 jura
PLAWOWICE 111 590 jura
PLAWOWICE 138 593 jura
PLAWOWICE 139 575 jura
PLAWOWICE 159 567 raurak
PLAWOWICE 309 702 jura
PLAWOWICE 311 576 malm
PLAWOWICE 312 636 malm
PLAWOWICE 313 650 malm
PLAWOWICE 316 655 malm
PLAWOWICE 318 603 malm
PLAWOWICE 326 628 malm
PLAWOWICE 331 634 malm

Parametry ztoza i parametry jakosciowe kopalin: dane
zestawiono w tabeli 4.19.
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Tabela 4.19. Parametry ztoza ropy naftowej Plawowice oraz parametry jakosciowe kopaliny
(MIDAS, 2017; Waksmundzki, T. 2009).

Wartos¢ | Wartos¢ | Wartosé¢

Nazwa parametru it TR Srednia Jednostka Uwagi
ciezar wtasciwy ropy 0,841 0,856 - glem?®
ci$nienie aktualne - - 0,00 MPa ci$nienie gtowicowe aktualne
cisnienie ztozowe pierwotne — — 6,40 MPa cisnienie denne pierwotne
porowato$¢ 4,300 6,200 - %
przepuszczalnosé 5,300 39,900 - mD
stopien mineralizacji wody ztozowej 30,000 60,000 - g/l
temperatura ztoza - - 299,20 K

typ chemiczny wody ztozowej

— solanka chlorkowo-wapniowa

warunki produkowania

grawitacyjne, wodnonaporowe w strefach

przykonturowych
wspotczynnik nasycenia weglowodorami - - 0,86
wydajnos¢ $rednia - - 0,75 t/d
wyktadnik wodny - - 0,43 t/t
zapiaszczenie - - - % nie okreslono
zawarto$¢ parafiny 2,620 4,560 - %
zawartosc¢ siarki - - - % nie oznaczono

Tabela 4.20. Historia wydobycia ropy naftowej w ztozu Ptawowice(na podstawie corocznych zestawien zmian zasobéw zt6z
przysytanych przez przedsigbiorce).

Wydobywalne bilansowe
. Stan na dzien (ropa naftowa — tys. ton)
Kopalina (rok/miesiac/dzien)
A+B (o]
ropa naftowa 2016-12-31 4,76
ropa naftowa 2015-12-31 5,09
ropa naftowa 2014-12-31 4,58
ropa naftowa 2013-12-31 4,96
ropa naftowa 2012-12-31 4,28
ropa naftowa 2011-12-31 4,25
ropa naftowa 2010-12-31 4,53
ropa naftowa 2009-12-31 4,32
ropa naftowa 2008-12-31 4,03
ropa naftowa 2007-12-31 4,5
ropa naftowa 2006-12-31 4,55
ropa naftowa 2005-12-31 4,23
ropa naftowa 2004-12-31 3,96
ropa naftowa 2003-12-31 3,96
ropa naftowa 2002-12-31 3,88
ropa naftowa 2001-12-31 3,88
ropa naftowa 2000-12-31 3,37
ropa naftowa 1999-12-31 3,63
ropa naftowa 1998-12-31 3,8
ropa naftowa 1997-12-31 3,79
ropa naftowa 1996-12-31 3,86
ropa naftowa 1995-12-31 4,28
ropa naftowa 1994-12-31 4,25
ropa naftowa 1993-12-31 4,24
ropa naftowa 1992-12-31 4,19
ropa naftowa 1991-12-31 4,04
ropa naftowa 1990-12-31 4,60
ropa naftowa 1989-12-31 4,47
ropa naftowa 1988-12-31 5,26
ropa naftowa 1987-12-31 5,17
ropa naftowa 1986-12-31 6,35
ropa naftowa 1985-12-31 7,76
ropa naftowa 1984-12-31 7,25
ropa naftowa 1983-12-31 8,38
ropa naftowa 1982-12-31 8,92
ropa naftowa 1981-12-31 10,22
ropa naftowa 1980-12-31 11,53
ropa naftowa 1979-12-31 10,16

73




Ocena perspektywicznosci geologicznej zasobow ztdéz weglowodorow..

ropa naftowa 1978-12-31 10,76
ropa naftowa 1977-12-31 12,40
ropa naftowa 1976-12-31 15,27
|_ropa naftowa 1975-12-31 16,67
|_ropa naftowa 1974-12-31 19,40
ropa naftowa 1973-12-31 23,69
ropa naftowa 1972-12-31 28,10
|_ropa naftowa 1971-12-31 34,31
|_ropa naftowa 1970-12-31 41,16
|_ropa naftowa 1969-12-31 55,93
ropa naftowa 1968-12-31 76,77
ropa naftowa 1967-12-31 57,53
ropa naftowa 1966-12-31 19,79
L_ropa naftowa 1965-12-31 9,50

Wydobycie ropy naftowej z zasobow bilansowych (A+B+C)
w tys. ton
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Figura 4.16. Wykres wydobycia ropy naftowej w ztozu Ptawowice (na podstawie corocznych zestawien zmian zasobdéw zt6z
przysytanych przez przedsiebiorce).
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4.12. Zt OZE GAZU ZIEMNEGO RACIBORSKO

Potozenie administracyjne:

wojewodztwo — matopolskie

powiat — wielicki

gmina - Wieliczka

Powierzchnia ztoza:

— horyzont | — 90,00 ha

— horyzont Il — 500,00 ha

— horyzont IV — 470,00 ha

Glebokos¢ zalegania:

— horyzont| —531,5m

— horyzont Il - 546,0 m

— horyzont IV —698,5 m

Stratygrafia: miocen

llos¢é poziomoéw zbiornikowych: 3

Koncesja na wydobywanie: 205/94 z dnia 26 sierpnia
1994 roku wydana przez: Ministra Ochrony Srodowiska,
Zasobow Naturalnych i Lesnictwa

Uzytkownik ztoza: PGNIG S.A.

Data rozpoczecia eksploatacji: 1971 r.

Nadzér gorniczy: Okregowy Urzad Gorniczy — Krakow

Nr MIDAS: 4840

Dokumentacje NAG PIG-PIB:

1. Jawor, E., Jawor, W. 1971. Dokumentacja geologiczna
zloza gazu ziemnego Raciborsko. Inw. 8990 CUG,
CAG PIG, Warszawa. Zatwierdzona decyzjg Prezesa
Centralnego Urzedu Geologii z dnia 25 marca 1972
roku znak: KZK/012/S/2557/71/72.

Zasoby:

Pierwotne zasoby geologiczne wg stanu na 31.12.1971 r.

— 441,85 mnm®wkat. C

Wydobywalne zasoby bilansowe w 2016 roku:

— 431,44 min m® w kat. C
Zasoby przemystowe w 2016 roku:

— 16,10 min m®

Budowa zloza:

Gaz ziemny w ztozu Raciborsko wystepuje w utworach
miocenu pod nasunieciem karpackim. Ztoze ma budowe
warstwowg — nasycone sg trzy horyzonty piaskowcédw, $cinane
i zarazem uszczelnione od gory przez ptaszczowiny podslgska
i Slaskg (Fig. 4.19). Horyzonty zapadajg stopniowo ku
potudniowi, tworzagc dwie szerokopromienne antykliny.
Porowatos¢ skat zbiornikowych — piaskowcoéw i piaskowcéw
mutowcowych wynosi okoto 17 % w horyzoncie IV oraz siega
20-21 % w horyzontach | i Il

Otwory udostepniajace (stan na rok 2017):

Nazwa Gigl;glézs'é Stratygrafia
otworu [m p.p.t] na dnie
DOBCZYCE 7 1700 jura
GORZKOW 1 303,6
RACIBORSKO 1 2408,5 trias-perm
RACIBORSKO 3 1890 perm
RACIBORSKO 4 805 miocen
RACIBORSKO 7 803 miocen
RACIBORSKO 9 996 miocen
RACIBORSKO 10 805 torton
RACIBORSKO 15 1008 baden gorny
RACIBORSKO 1A 1780 trias

Parametry ztoza i parametry jakosciowe kopalin: dane
zestawiono na tabeli 4.21.

Historia produkcji: dane zestawiono w tabeli 4.22 i na
figurze 4.18.



Obszar przetargowy ,PROSZOWICE W”

Tabela 4.21. Parametry zIoza %

zu ziemnego Raciborsko oraz parametry jakosciowe kopaliny
AS, 2017; Jawor, E., Jawor, W. 1971).

Nazwa parametru W;rit:.s’é W;r;:s’é \Isy;ré?‘?’;’: Jednostka Uwagi
ci$nienie ztozowe pierwotne - — 44,70 ata horyzont | (odwiert Raciborsko 1)
ci$nienie ztozowe pierwotne - - 51,44 ata horyzont Il (odwiert Raciborsko 4)
ci$nienie ztozowe pierwotne - - 58,90 ata horyzont IV (odwiert Raciborsko 4)
gtebokos$¢ zalegania horyzontu - - 531,50 m horyzont |
gtebokos¢ zalegania horyzontu - - 546,00 m horyzont Il
gtebokos¢ zalegania horyzontu - - 698,50 m horyzont IV
migzszosc¢ efektywna ztoza - - 14,00 m horyzont IV
migzszos¢ efektywna ztoza - - 7,30 m horyzont Il
migzszos$¢ efektywna ztoza - - 11,00 m horyzont |
porowato$¢ 6,31 8,31 7,31 % horyzont |
porowato$¢ 4,61 16,57 8,54 % horyzont Il
porowatosc 2,48 18,00 9,22 % horyzont IV
porowatos¢ efektywna - - 13,00 % horyzont Il
porowato$c¢ efektywna - - 13,00 % horyzont IV
porowato$¢ efektywna - - 13,00 % horyzont |
przepuszczalnosé - - 120,00 mD dla wszystkich horyzontéw
stopien mineralizacji wody ztozowe;j - - 60,00 g/l warto$¢ umowna
temperatura ztoza - - 292,00 K horyzont Il
temperatura ztoza - - 314,00 K horyzont IV
temperatura ztoza - - 335,00 K horyzont |
warunki produkowania - - gazowo-naporowe (przewidywane)
wspotczynnik nasycenia weglowodorami - - 0,70 horyzont |
wspotczynnik nasycenia weglowodorami — — 0,70 horyzont IV
wspotczynnik nasycenia weglowodorami - — 0,70 horyzont Il
wspotczynnik wydobycia - - 0,80
wydajnos$¢ absolutna Vabs - - 72,00 m®/min horyzont | (odwiert Raciborsko 1)
wydajnos¢ absolutna Vabs - - 30,00 m*/min horyzont IV (Sgr\?v(;?;tcg?mborsko 4,1
wydajnos¢ absolutna Vabs - - 5,20 m®/min horyzont Il (odwiert Raciborsko 4)
wydajnosé absolutna Vabs _ _ 6.00 m/min horyzont IV (odwiert Raciborsko 4, 1l
perforacja)
Gaz ziemny z pdél gazowych
gestosé - - 0,554 - horyzont IV (wzgledem powietrza)
gestose - - 0,554 - horyzont | (wzgledem powietrza)
gestose - - 0,554 — horyzont Il (wzgledem powietrza)
wspotczynnik $cisliwosci - - 0,993 - horyzont |
wspotczynnik Scisliwosci - - 0,900 - horyzont IV
wspotczynnik Scisliwosci 0,894 horyzont Il
zawarto$¢ CyHs 0,42 1,78 - % obj.
zawartos¢ CH, 84,10 99,98 - % obj.
zawartos$¢ H, 0,00 3,84 - % obj.
zawarto$é He 0,01 0,03 - % obj.
zawarto$¢ N, 0,62 14,00 0,800 % obj.
zawarto$¢ siarkowodoru - - - % obj. brak
zawarto$¢ weglowodoréw ciezkich 4,42 6,32 5,800 g/m?®
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Tabela 4.22. Historia wydobycia gazu ziemnego w ztozu Raciborsko (na podstawie corocznych zestawien zmian zasobéw zt6z
przysytanych przez przedsiebiorce).

Kopalina Staf_‘ na dzier_’n ' Wydobycie gazu ziemnego z zasobéw
(rok/miesiac/dzien) bilansowych w min m

gaz ziemny 16/12/31 0,21
gaz ziemny 15/12/31 0,22
gaz ziemny 14/12/31 0,23
gaz ziemny 13/12/31 0,24
gaz ziemny 12/12/31 0,24
gaz ziemny 11/12/31 0,25
gaz ziemny 10/12/31 0,26
gaz ziemny 09/12/31 0,25
gaz ziemny 08/12/31 0,32
gaz ziemny 07/12/31 0,42
gaz ziemny 06/12/31 0,42
gaz ziemny 05/12/31 0,43
gaz ziemny 04/12/31 0,47
gaz ziemny 03/12/31 0

gaz ziemny 02/12/31 0,41
gaz ziemny 01/12/31 0,27
gaz ziemny 00/12/31 0,42
gaz ziemny 99/12/31 0,33
gaz ziemny 98/12/31 0,35
gaz ziemny 97/12/31 0,33
gaz ziemny 96/12/31 0,42
gaz ziemny 95/12/31 0,4
gaz ziemny 94/12/31 0,54
gaz ziemny 93/12/31 0,63
gaz ziemny 92/12/31 0,68
gaz ziemny 91/12/31 0,47
gaz ziemny 90/12/31 0,13
gaz ziemny 89/12/31 0,63
gaz ziemny 88/12/31 0,38
gaz ziemny 87/12/31 0,43
gaz ziemny 86/12/31 0,72
gaz ziemny 85/12/31 0,56
gaz ziemny 84/12/31 0,47
gaz ziemny 83/12/31 1,53
gaz ziemny 82/12/31 1,78
gaz ziemny 81/12/31 2,18
gaz ziemny 80/12/31 1,85
gaz ziemny 79/12/31 2,39
gaz ziemny 78/12/31 3,7
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Wydobycie z zasoboéw bilansowych
(A+B+C) w min m?

Hroczne Mskumulowane

Figura 4.18. Wykres wydobycia gazu ziemnego w ztozu Raciborsko (na podstawie corocznych zestawien zmian zasobow

zt6z przysytanych przez przedsigbiorce).
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4.13. ZtOZE GAZU ZIEMNEGO RAJSKO

Potozenie administracyjne:

wojewodztwo — matopolskie

powiat — brzeski

gmina — Szczurowa

Powierzchnia catkowita ztoza: 94,11 ha

Glebokos¢ zalegania: 885,5-900,5 m p.p.m.

Stratygrafia: kreda gérna (cenoman)

Koncesja na wydobywanie: 21/99 z dnia 5 maja 1999
roku wydana przez Ministra Ochrony Srodowiska, Zasobow
Naturalnych i Lesnictwa

Uzytkownik ztoza:
i Gazownictwo S.A

Data rozpoczecia eksploatacji: od 2012 r.

Nadzér gorniczy: Okregowy Urzad Gorniczy — Krakow

Nr MIDAS: 7788

Polskie  Goérnictwo  Naftowe

Dokumentacje NAG PIG-PIB:

1. Baran, U. 1997. Dokumentacja geologiczna ztoza gazu
ziemnego Rajsko. Inw. 655/98, CAG PIG, Warszawa.
Zatwierdzona decyzjg Ministra Ochrony Srodowiska,
Zasobdéw Naturalnych i Lesnictwa z dnia 23 kwietnia
1998 roku znak: GK/kzk/ZW/6917/97/98.

Zasoby:

Pierwotne wydobywalne zasoby bilansowe (stan na rok
1997):

— 163,00 min m® gazu ziemnego w kat. A+B;

Wydobywalne zasoby bilansowe w 2016 roku:

- 129,41 min m® gazu ziemnego w kat. A+B;

Zasoby przemystowe w 2016 roku:

— 41,41 min m®.

Budowa zloza:

Zloze gazu ziemnego Rajsko jest potozone pomiedzy
ztozami Grobla i Rylowa, jest ztozem gazu odkrytym
w piaskowcach cenomanu (Fig. 4.21) w 1997 r. Migzszo$é
piaskowcéw wynosi tu 140 m. Sg one od goéry uszczelnione
przez wapienie turonu, margle cenomanu oraz kompleks skat
miocenu.

Otwory udostepniajace (stan na rok 2017):

Nazwa Glebokos¢ spagu Stratygrafia

otworu [m p.p.t.] na dnie
RAJSKO 1 1058 malm
RAJSKO 2 935 cenoman

Parametry ztoza i parametry jakosciowe kopalin: dane
zestawiono w tabelach 4.23 i 4.24.

Historia produkcji: dane zestawiono w tabeli 4.25 i na
figurze 4.20.

Tabela 4.23. Parametry ztoza gazu ziemnego Rajsko (MIDAS, 2017; Baran, U. 1997).

Nazwa parametru W?nrit:-s'é ngg_éé \Isy;ré?‘?': Jednostka Uwagi
cisnienie aktualne - - 9,834 MPa wg. stanu na 31.12.1997r.
cisnienie ztozowe pierwotne - — 9,834 MPa
gtebokos¢ potozenia wody podscielajgcej - - -719,00 m p.p.m.
gtebokos¢ potozenia ztoza 885,50 900,50 893,00 m
migzszosc¢ efektywna ztoza - — 12,50 m
porowatos¢ efektywna 15,12 32,77 26,00 %
przepuszczalnos$é 337,00 9 000,00 - mD
stopien mineralizacji wody ztozowej - - 29,50 g/l
ttemperatura ztoza - - 312,23 K
typ chemiczny wody ztozowej - - - chlorkowo-sodowa
- - - - | appersia rozprstalacegs sie gazuprey,
wspotczynnik nasycenia weglowodorami - - 87,30 %
wspotczynnik wydobycia - - 0,90
wydajnosc¢ absolutna Vabs 108,95 479,61 294,28 m®/min
wydajno$¢ dozwolona Vdozw 33,58 95,05 64,32 m*/min
zapiaszczenie — - 95,00 %

Tabela 4.24. Parametry gazu ziemnego z pdl gazowych w ztozu Rajsko (MIDAS, 2017; Baran, U. 1997).

Nazwa parametru W?nrit:-s'é W:qr;;s’é \Isy;ré?‘?': Jednostka
siarkowodor H,S - 0,150 mg/m?
warto$¢ opatowa - 28,900 MJ/m?
zawarto$¢ C,Hg 1,154 1,379 1,351 % obj.

zawarto$¢ CH, 74,675 76,387 75,148 % obj.
zawarto$¢ dwutlenku wegla 0,090 0,370 0,156 % obj.
zawartos¢ H, 0,004 0,116 - % obj.
zawartos¢ He 0,001 0,203 0,176 % obj.
zawartosé N, 21,028 23,171 22,117 % obj.
zawartos¢ siarkowodoru - 0,150 mg/m3
zawartos$¢ siarkowodoru 0,000 0,441 - % obj.
zawarto$¢ weglowodordéw cigzkich 14,801 29,226 21,950 g/m®
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Tabela 4.25. Historia wydobycia gazu ziemnego w ztozu Rajsko (na podstawie corocznych zestawien zmian zasobéw zt6z
przysytanych przez przedsiebiorce).

Wydobycie z zasobow
Kopalina ¢ Gtéwna - T; Stan na dzien Q{'.’Zﬁ;’g{v",‘,’ﬂ,"g:;'u
owarzyszaca — N (rok/miesiac/dzien) ziemnego w min m®
A+B C
gaz ziemny T 16/12/31 6,24
gaz ziemny T 15/12/31 6,72
gaz ziemny T 14/12/31 6,73
gaz ziemny T 13/12/31 7,8
gaz ziemny T 12/12/31 6,1

Wydobycie z zasobéw bilansowych
(A+B)wminm 3

40.00

33.59

30.00

20.00

10.00

0.00
2012 2013 2014 2015 2016

Eroczne Mskumulowane

Figura 4.20. Wykres wydobycia gazu ziemnego w ztozu Rajsko (na podstawie
corocznych zestawien zmian zasobow zt6z przysytanych przez przedsigbiorce).

S Rajsko 1 N
180,5 m n,p.m,

f

=200
MIOCEN
-400 -
luron + senon
-600
-800 P
[mn.p.m.] - |

JURA GORNA

Figura 4.21. Przekroj geologiczny przez ztoze Rajsko (na podstawie Jawor i Baran, 2001).



Obszar przetargowy ,PROSZOWICE W” 83

4.14. Zt OZE GAZU ZIEMNEGO RYLOWA

Potozenie administracyjne:

wojewodztwo — matopolskie

powiat — brzeski

gmina — Borzecin, Szczurowa

Powierzchnia catkowita ztoza: 140 ha

Glebokos¢ zalegania: 1008,0-1058,5 m p.p.t.

Stratygrafia: kreda gérna—cenoman

Koncesja na wydobywanie: 74/94 z dnia 17 maja 1994 r.

wydana przez: Ministra Ochrony Srodowiska Zasobow
Naturalnych i Lesnictwa

Uzytkownik ztoza:
i Gazownictwo S.A

Data rozpoczecia eksploatacji: 1995 r.

Nadzér gorniczy: Okregowy Urzad Gorniczy — Krakow

Nr MIDAS: 4932

Polskie  Goérnictwo  Naftowe

Dokumentacje NAG PIG-PIB:

1. Jawor E., Jawor W., Pienigzek |. 1988. Dokumentacja
geologiczna zi6z gazu ziemnego Rylowa. Inw. 16491
CUG, CAG PIG, Warszawa. Zatwierdzona decyzjg
Ministra Ochrony Srodowiska i Zasobéw Naturalnych z
dnia 22 sierpnia 1989 r. znak KZK/012/M/5576/89/pf 26.

Zasoby:

Wydobywalne zasoby bilansowe w 2016 roku:

- 424,32 minm® gazu ziemnego w kat. A+B

Zasoby przemystowe w 2016 roku:

— 120,94 min m® gazu ziemnego

Budowa ztoza:

Ztoze Rylowa, potozone jest na wschod od ztoza Grobla,
jest zlozem gazu ziemnego odkrytym w piaskowcach
cenomanu (kreda goérna) w 1988 r. W przeciwienstwie do zt6z
Grobla-Ptawowice potozonych w brzeznej strefie basenu

kredowego, w ktorych putapki zwigzane sg z wyklinowaniami
piaskowcéw cenomanu, ztoze Rylowa potozone jest w bardziej
osiowe;j strefie. Putapka zwigzana jest tu z formg antyklinalng
wystepujacg w piaskowcach cenomanu (Fig. 4.23). Migzszosé
piaskowcéw na obszarze ztoza wynosi 37-59 m. Zioze jest
uszczelnione nieprzepuszczalnym kompleksem margli senonu.
Ztoze ma amplitude nasycenia 48,5 m. Gaz ziemny wystepuje
na gtebokosci 821-869,5 m i jest podscielony wodg ztozowa.
Jest to gaz gazolinowy, o zawartosci wyzszych weglowodorow
(Cs+) okoto 45 g/l. Stwierdzono w nim weglowodory C4 do Cs.
Udziat metanu waha sig w granicach 59—77%, zawarto$¢ azotu
wynosi okoto 23%o0bj., CO, — 0,474-0,812%o0bj., stwierdzono
Slady Ar, He, H i H,S. Srednie cisnienie ztozowe wynosi
11,41 MPa. W otworze Rylowa 3 pod czapg gazowa
stwierdzono ponadto przyptyw lekkiej ropy naftowej o ciezarze
0,8051 glem®, lepkosci 2,8 ¢St i udziale frakcji benzynowej
w ilosci 36,5% obj.

Otwory udostepniajace:
Nazwa Glglr))glg(gs'é Stratygrafia
otworu [m p.p.t] na dnie
RYLOWA 2 1175 jura goérna
RYLOWA 3 1100 jura goérna
RYLOWA 5 1081 jura goérna
RYLOWA 6 1103 jura gorna

Parametry ztoza i parametry jakosciowe kopalin: dane
zestawiono w tabeli 4.26

Historia produkcji: dane zestawiono w tabeli 4.27 i na
figurze 4.22.
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Tabela 4.26. Parametry zloza gazu ziemnego Rylowa oraz parametry jakosciowe kopaliny (MIDAS, 2017; Jawor E., i in., 1988).

Nazwa parametru W?nritg.s'é Wn?;tlgss’.é Vs’\l'%ré?]?': Jednostka Uwagi
cisnienie ztozowe — - 11,35 MPa Rylowa 5
cisnienie ztozowe - - 11,49 MPa Rylowa 6
ci$nienie ztozowe - - 11,33 MPa Rylowa 3
umowny kontur wody
gtebokos¢ potozenia wody podscielajgcej - - -869,50 m podscielajacej okreslono w
odwiercie Rylowa 6
glebokos¢ potozenia zloza 1008,000 | 1056,50 - m Rylowa 5, g?g%r&“’kﬁ‘;,@?]';ga”‘a serii
glebokos¢ potozenia zloza 1049,000 | 1056,00 - m Rylowa 6, F‘J?é%r&”kat‘;@ﬂeejgania serii
gtebokos¢ potozenia ztoza 1035,000 | 1058,50 - m Rylowa 3, F‘)rr‘g%r&“’k?;@?,‘;ga”‘a seril
- ‘s . warto$¢ srednia wzieta do obliczen
migzszos¢ efektywna ztoza - - 18,70 m 7a50bOW
migzszosc¢ efektywna ztoza - — 23,50 m Rylowa 3
migzszosc¢ efektywna ztoza - - 2,50 m Rylowa 6
migzszos¢ efektywna ztoza - - 48,50 m Rylowa 5
“ A _ _ Rylowa 6, porowato$¢ efektywna
porowatos¢ 17,00 % wyliczona z geofizyki
< Srednia porowatos¢ dla serii
porowatos¢ - - 22,50 % produktywnej, wyliczona z rdzeni
s Rylowa 3, porowatos$¢ efektywna
porowatos¢ - - 27,00 % wyliczona z geofizyki
“ _ _ Rylowa 5, porowatos$¢ efektywna
porowatos¢ 25,00 % wyliczona z geofizyki
< Srednia porowatos¢ wyliczona z
porowatos¢ - - 22,75 % pomlF;réw geofizycznych
temperatura ztoza - — 311,00 K Rylowa 5
temperatura ztoza - - 312,00 K Rylowa 3, Rylowa 3
s 3 Rylowa 3, wynik pomiaru
wartos¢ opatowa - - 7 514,00 kcal/m laboratofium w Sanoku
wartos¢ opatowa - - 6 748,00 kcal/m® Rylowa 6
< 3 Rylowa 3, wynik pomiaru
warto$¢ opatowa - - 7 346,00 kcal/m Ia)éoratorium w Krakowie
wartos¢ opatowa - — 7 035,0 kcal/m® Rylowa 5
wspotczynnik nasycenia weglowodorami - - 0,85
wydajnos¢ absolutna Vabs - - 60,26 m®/min Rylowa 6
wydajnosc¢ absolutna Vabs - - 631,00 m®/min Rylowa 3
wydajnosc¢ absolutna Vabs - - 474,60 m®/min Rylowa 5
zawarto$¢ CH, 59,359 77,402 - % obj.
zawarto$¢ dwutlenku wegla 0,474 0,812 - % obj.
zawartosé weglowodoréw cigzkich C** 20,402 55,270 - g/Nm®

Tabela 4.27. Historia wydobycia gazu ziemnego w zlozu Rylowa (na

przysytanych przez przedsigbiorce).

odstawie corocznych zestawien zmian zasobow zt6z

Stan na dzien Wydobywalne bilansogve
Kopalina S =T (rok/miesigc/dzien) gazizlomnyiiminiinis)
A+B Cc
gaz ziemny T 16/12/31 26,42
gaz ziemny T 15/12/31 27,80
gaz ziemny T 14/12/31 27,11
gaz ziemny T 13/12/31 24,2
gaz ziemny T 12/12/31 14,83
gaz ziemny T 95/12/31 0,32
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Wydobycie gazu ziemnego z zasobéw bilansowych
(A+B) w min m’ =
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Figura 4.22. Wykres wydobycia gazu ziemnego w ztozu Rylowa (na podstawie corocznych zestawien zmian zasobow
zt6z przysytanych przez przedsigbiorce).
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Figura 4.23. Przekroj geologiczny przez ztoze Rylowa (na podstawie Jawora E. i Jawor W., 1989).



86

Ocena perspektywicznosci geologicznej zasobow ztéz weglowodoréw..

4.15. Zt OZE GAZU ZIEMNEGO RYSIE

Polozenie administracyjne:

wojewddztwo — matopolskie

powiat — bochenski

gmina — Rzezawa

Powierzchnia catkowita ztoza: 117,50 ha

Glebokos¢ zalegania: 561,00-570,00 m p.p.m.

Stratygrafia: neogen—miocen (baden+sarmat)

Koncesja na wydobywanie: 98/94 z dnia 22 czerwca1994
roku wydana przez Ministra Ochrony Srodowiska, Zasobéw
Naturalnych i Le$nictwa

Uzytkownik

zloza: Polskie Gornictwo  Naftowe

i Gazownictwo S.A
Data rozpoczecia eksploatacji: 1990 r.
Nadzoér gorniczy: Okregowy Urzad Goérniczy — Krakow
Nr MIDAS: 4639

Dokumentacje NAG PIG-PIB:

1.

Jawor E., Jawor W., Pienigzek |. 1985. Dokumentacja
geologiczna zt6z gazu ziemnego Borek, Grady
Bochenskie, Rysie. Inw. 15867 CUG, CAG PIG,
Warszawa. Zatwierdzona decyzjg Ministra Ochrony
Srodowiska i Zasobéw Naturalnych z dnia 12 listopada
1986 roku znak: KZK/012/M/pf/158/5077/86.

Jawor E., Jawor W., Pienigzek |. 1990. | dodatek do
dokumentacji geologicznej ztéz gazu ziemnego Borek,
Grady Bochenskie, Rysie. Inw. 870/91, CAG PIG,
Warszawa. Zatwierdzony decyzjg Ministra Ochrony
Srodowiska, Zasobdw Naturalnych i Lesnictwa z dnia 2
lipca 1991 roku, znak: KZK/012/\W/5883/91.

Jawor E., Jawor W., Pienigzek |. 1993. Dodatek nr Il do
dokumentacji geologicznej ztéz gazu ziemnego Borek,
Grady Bochenskie, Rysie. Inw. 359/94, CAG PIG,
Warszawa. Zatwierdzony decyzjg Ministra Ochrony

4. Dudek, J. 1997b. Dokumentacja geologiczna ziloza

gazu ziemnego Rysie - dodatek nr 3 do dokumentacji
ztéz gazu ziemnego Borek, Grady
Bochenskie, Grady Bochenskie W, Rysie, Szczepandw,
Wierzchostawice.
1312/98, CAG PIG, Warszawa. Zatwierdzony decyzjg
Ministra Ochrony Srodowiska, Zasobéw Naturalnych
i Lesnictwa z dnia 17 kwietnia 1998 roku, znak:

geologicznej

tetowice

Bogumitowice,

GK/kzk/Z\W/6890/98.

Zasoby:

Pierwotne wydobywalne zasoby bilansowe (stan na rok

1996):

- 92,00 min m® gazu ziemnego w kat. A+B
Wydobywalne zasoby bilansowe w 2016 roku:

- 1501 minm® gazu ziemnego w kat. A+B

Zasoby przemystowe w 2016 roku:

—- 0,99 min m* gazu ziemnego

Budowa ztoza:

Zloze gazu ziemnego Rysie wystepuje w piaskowcach
sarmatu w obrebie antykliny uformowanej ponad blokiem
wyniesionego podtoza
stanowig piaskowce

(Fig. 4.25).
przetawicone

Poziom zbiornikowy
mutowcami.

nasycona ma maksymalng migzszo$¢ do 80 m.

Otwory udostepniajace:
Nazwa Glggg;gs’é Stratygrafia
otworu [m p.p.t.] na dnie
RYSIE 1 800 senon
RYSIE 4 830 senon
RYSIE 15 1100 malm

Parametry ztoza i parametry jakosciowe kopalin: dane

zestawiono w tabelach 4.28 i 4.29.

Srodowiska, Zasobéw Naturalnych i Leénictwa z dnia 7
kwietnia 1994 roku, znak: KZK/012/W/6211/93/94c.

Historia produkcji: dane zestawiono w tabeli 4.30 i na

figurze 4.24

Tabela 4.28. Parametry ztoza gazu ziemnego Rysie (MIDAS, 2017; Dudek, J. 1997b).

Nazwa parametru Wamrit:.éé Wzlr;?('s'é \ls,\/fer;%ié: Jednostka Uwagi
ci$nienie aktualne - - 5,31 MPa
cisnienie ztozowe pierwotne - - 6,36 MPa
gtebokos¢ potozenia wody podscielajgcej - - -375,50 m
gtebokos¢ potozenia ztoza 561,000 570,000 565,50 m
glebokosé zalegania horyzontu 561,000 | 666,000 - Stmp'sgﬁgdﬁj%ﬁnnetfw serii
migzszos¢ efektywna ztoza 16,400 32,900 28,60 m
porowatos¢ efektywna 9,300 14,800 13,20 %
przepuszczalnos¢ 10,000 113,000 46,40 mD
stopien mineralizacji wody ztozowe;j 41,000 82,000 - g/l
temperatura ztoza - - 306,00 K
typ chemiczny wody ztozowej - - - solanka chlorkowo-wapniowa
warunki produkowania - - - ekspansyjne
wspotczynnik nasycenia weglowodorami - - 0,532
wspotczynnik wydobycia - - 0,70
wydajno$¢ absolutna Vabs - - 52,00 Nm®/min
wydajnos¢ dozwolona Vdozw 5,000 15,000 10,00 Nm®min
zapiaszczenie - - 41,70 %
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Tabela 4.29. Parametry gazu ziemnego z pél gazowych w ztozu Rysie (MIDAS, 2017; Dudek, J. 1997b).

Nazwa parametru Wranrit:.s'é W:‘r;g-s'é \;,Vraeré?‘?': Jednostka
gestosé 0,561 0,726 0,584 -

warto$¢ opatowa 34,860 35,550 35,362 MJ/m?
zawarto$¢ C,Hs 0,090 0,173 0,128 % obj.
zawarto$¢ CHy 96,731 98,640 98,279 % obj.
zawartos¢ dwutlenku wegla 0,019 0,030 0,024 % obj.
zawarto$¢ N, 1,240 2,894 1,586 % obj.
zawarto$¢ weglowodoréw cigzkich 0,030 0,521 0,092 g/m®

Tabela 4.30. Historia wydobycia gazu ziemnego w ztozu Rysie (na podstawie corocznych zestawien zmian zasobow zt6z
przysytanych przez przedsigbiorce).

Kopalina | Gtéwna —T; Stan na dzien WYdObycl;ﬁaznzsa:)s\:,))',ogmm?’:omg{wal"y°h
owarzyszaca — N (rok/miesiac/dzien)
A+B C

gaz ziemny T 16/12/31 0,45
gaz ziemny T 15/12/31 0,51

gaz ziemny T 14/12/31 0,74
gaz ziemny T 13/12/31 0,83
gaz ziemny T 12/12/31 0,87
gaz ziemny T 11/12/31 0,82
gaz ziemny T 10/12/31 1,26
gaz ziemny T 09/12/31 0,71

gaz ziemny T 08/12/31 0,88
gaz ziemny T 07/12/31 0,92
gaz ziemny T 06/12/31 1,53
gaz ziemny T 05/12/31 1,79
gaz ziemny T 04/12/31 1,75
gaz ziemny T 03/12/31 2,97
gaz ziemny T 02/12/31 2,08
gaz ziemny T 01/12/31 2,88
gaz ziemny T 00/12/31 3,26
gaz ziemny T 99/12/31 2,65
gaz ziemny T 98/12/31 4,4

gaz ziemny T 97/12/31 3,35
gaz ziemny T 96/12/31 3,22
gaz ziemny T 95/12/31 4,54
gaz ziemny T 94/12/31 4,37
gaz ziemny T 93/12/31 6,11

gaz ziemny T 92/12/31 7,29
gaz ziemny T 91/12/31 15,27
gaz ziemny T 90/12/31 1,55
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Wydobycie z zasob6w bilansowych
(A+B) w min m?3

skumulowane

Figura 4.24. Wykres wydobycia gazu ziemnego w zlozu Rysie (na podstawie corocznych zestawien zmian zasobdéw zi6z

przysytanych przez przedsigbiorce).

S

N

Rysie 15
. 189 m n.p.m.
Rysie 5 Rysie 3 Rysie 1
196 m n.p.m. 189 m n.p.m. 194 m n.p.m.
f

-100 - A ; @
I
I
1
=200 — :
MIOCEN AUTOCHTONICZNY :
I
=300 1 |
1
I
I
-400 |
I
I
I
=500 [

e

T
-600 - | il A
800m™ _~800m™
| turon + senon
e |
=700 7 {1;{{_,,,,»»" :
905 m I e 1 I R
— : cenoman
-800 - ;
o mmaeeEEs | T e
_ - | oy
1 JURA GORNA -
[m p.p.m ] 1100 m

Figura 4.25. Przekroj geologiczny przez ztoze Rysie (na podstawie Karnkowskiego, 1993).
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4.16. ZLOZE GAZU ZIEMNEGO SZCZEPANOW

Polozenie administracyjne:
wojewddztwo — matopolskie

powiat — brzeski

gmina — Borzecin, Brzesko

Powierzchnia catkowita ztoza: 372,50 ha

kompleks | — 165,17 ha
horyzont IA — 19,6 ha
horyzont IB — 40,027 ha
kompleks Il — 252,5068 ha
horyzont IIA — 19,6 ha
horyzont IIB — 34,7291 ha
horyzont IIC — 19,6 ha
horyzont IID — 19,6 ha
kompleks Il — 256,0732 ha
kompleks IV — 140,5078 ha

Glebokos¢ zalegania:

kompleks | : 929-1010 m
horyzont IA: 942-947 m

kompleks II: 811-862 m

horyzont Il1A: 869-875 m
horyzont 1IB: 828-876 m
horyzont IIC: 802—-822 m
horyzont IID: 788-797 m
kompleks Ill: 621-813 m
kompleks IV: 513-682 m

Stratygrafia: miocen

Koncesja na wydobywanie: 181/94 z dnia 27 sierpnia
1994 roku wydana przez: Ministra Ochrony Srodowiska,
Zasobow Naturalnych i Lesnictwa

Uzytkownik ztoza: Polskie Gornictwo  Naftowe
i Gazownictwo S.A

Data rozpoczecia eksploatacji: pazdziernik 2010 r.

Nadzér gorniczy: Okregowy Urzad Gorniczy — Krakow

Nr MIDAS: 5318

Dokumentacje NAG PIG-PIB:

1.

Jawor E., Jawor W., Pienigzek |. 1990. | dodatek do
dokumentacji geologicznej ztéz gazu ziemnego Borek,
Grady Bochenskie, Rysie. Inw. 870/91, CAG PIG,
Warszawa. Zatwierdzony decyzjg Ministra Ochrony
Srodowiska, Zasobdw Naturalnych i Le$nictwa z dnia 2
lipca 1991 roku, znak: KZK/012/W/5883/91.

Jawor E., Jawor W., Pienigzek |. 1993. Dodatek nr Il do
dokumentacji geologicznej ztéz gazu ziemnego Borek,
Grady Bochenskie, Rysie. Inw. 359/94, CAG PIG,
Warszawa. Zatwierdzony decyzjg Ministra Ochrony
Srodowiska, Zasobéw Naturalnych i Lesnictwa z dnia 7
kwietnia 1994 roku, znak: KZK/012/W/6211/93/94c.

3. Baran, U. 1994. Dokumentacja geologiczna ztoza gazu
ziemnego Szczepandw (Dodatek nr 4 do dokumentaciji
geologicznej zl6z gazu ziemnego Borek, Grady
Bochenskie, Rysie)’. Inw. 1319/98, CAG PIG,
Warszawa. Zatwierdzony decyzjg Ministra Ochrony
Srodowiska, Zasobow Naturalnych i Lesnictwa z dnia
23 kwietnia 1998 roku, znak: GK/kzk/Z\W/6923/98.

4. Polakowski, T., Moryc, J., Nowak, T., Kutaga, T.,
Laskowicz, R. 2003. Dokumentacja geologiczna ztoza
gazu ziemnego Szczepanow”. Inw. 1985/2003, CAG
PIG, Warszawa .Zatwierdzony decyzjg Ministra
Srodowiska z dnia 27 maja 2003 roku, znak:
DG/kzk/EZD/489-7452/2003.

Zasoby:

Wydobywalne zasoby bilansowe w 2016 roku:

— 191,42 min m® gazu ziemnego w kat. A+B

Zasoby przemystowe w 2016 roku:

— 101,08 min m® gazu ziemnego

Budowa ztoza:

Akumulacja gazu ziemnego w zlozu Szczepanow
wystepuje w piaskach i piaskowcach gornego badenu. Putapka
ma forme sptaszczonej i wydtuzonej antykliny o matej
amplitudzie. Nasycone sg 4 kompleksy piaszczyste, w ktorych
wyroznic mozna tgcznie 10 horyzontdw dajgcych przyptywy
gazu ziemnego (Fig. 4.27).

Otwory udostepniajace:
Nazwa Gtggg;zs’é Stratygrafia
otworu [m p.p.t] na dnie
SZCZEPANOW 2 1212 sarmat-baden
SZCZEPANOW 3 1227 baden dolny
SZCZEPANOW 6 1054 baden
SZCZEPANOW 6A 845 baden
SZCZEPANOW 8 1054 sarmat-baden
SZCZEPANOW 10 1149 baden
SZCZEPANOW 11 800 sarmat-baden
SZCZEPANOW 11A 630 sarmat-baden
SZCZEPANOW 14 856 sarmat-baden
SZCZEPANOW 15 800 trzeciorzed
SZCZEPANOW 16K 801,93 sarmat-baden
SZCZEPANOW 17 1055 baden gorny
SZCZEPANOW 17A 832 sarmat-baden
SZCZEPANOW 18 1104 sarmat-baden

Parametry ztoza i parametry jakosciowe kopalin: dane
zestawiono w tabelach 4.31 i 4.32.

Historia produkcji: dane zestawiono w tabeli 4.33 i na
figurze 4.26
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Tabela 4.31. Parametry ztoza gazu ziemnego Szczepanéw (MIDAS, 2017; Polakowski, T., i in., 2003).

Nazwa parametru Wﬁ‘ritr?_éé Wra'\‘r;g.s’é VS,V'%%?]?': Jednostka Uwagi
cisnienie aktualne - - 9,39 MPa horyzont Il1A (wg. stanu na 31.12.2002r.)
ci$nienie aktualne - - 4,86 MPa kompleks IV (wg. stanu na 31.12.2002r.)
cisnienie aktualne - - 7,50 MPa kompleks Il (wg. stanu na 31.12.2002r.)
ci$nienie aktualne - - 10,38 MPa horyzont IB (wg. stanu na 31.12.2002r.)
ci$nienie aktualne - - 9,19 MPa horyzont 1IB (wg. stanu na 31.12.2002r.)
cis$nienie aktualne - - 7,45 MPa kompleks | (wg. stanu na 31.12.2002r.)
cisnienie aktualne — — 7,06 MPa horyzont 11D (wg. stanu na 31.12.2002r.)
ci$nienie aktualne - - 0,00 MPa horyzont IA (wg. stanu na 31.12.2002r.)
cisnienie aktualne - - 5,66 MPa kompleks Il (wg. stanu na 31.12.2002r.)
ci$nienie aktualne - - 6,82 MPa horyzont IIC (wg. stanu na 31.12.2002r.)

cis$nienie ztozowe pierwotne - - 9,19 MPa horyzont 11B

ci$nienie ztozowe pierwotne - - 9,39 MPa horyzont I1A

ci$nienie ztozowe pierwotne - - 8,30 MPa horyzont IID

ci$nienie ztozowe pierwotne - - 9,17 MPa kompleks Il

cisnienie ztozowe pierwotne — — 7,76 MPa kompleks Il

cisnienie ztozowe pierwotne - - 10,80 MPa kompleks |

cis$nienie ztozowe pierwotne - - 8,45 MPa horyzont IIC

ci$nienie ztozowe pierwotne — — 10,52 MPa horyzont 1A

ci$nienie ztozowe pierwotne - - 10,38 MPa horyzont 1B

cisnienie ztozowe pierwotne — — 5,73 MPa kompleks IV

glebokos¢ polozenia wody - - | -7e030 | m kompleks |

gtebokos¢ potozenia wody _ _ _ m horyzont IA — brak danych, dolng granice

podscielajacej tworzg itowce
gtebokos¢ potozenia wody _ _ _ m horyzont IB — brak danych, dolng granice
podscielajacej tworzg itowce

OO s "oV - - | -623,000 m kompleks Il

g’febokgoégég%gjggg wody —401,40 | —407,000 - m kompleks IV

g’febok;jdéégio;lc;zjg&ia? wody - - —634,50 m horyzont 11B

glebok;()é(;&égicg%zjggieajl wody - - -593,00 m horyzont 1IC

giebOkF?jgég%%zjgg'e? wody - - -567,00 m horyzont 11D

9*¢b°k;§§ég?gfgzjggg'j‘ wody 537,40 | -546,400 - m kompleks 111

g’febokr;)oéé':ég%cgzjggg} wody - - —648,50 m horyzont IIA

gtebokos¢ potozenia ztoza 970,00 980,00 - m horyzont 1B

gtebokos¢ potozenia ztoza 513,00 682,00 - m kompleks IV

gtebokos¢ potozenia ztoza 788,00 797,00 - m horyzont IID

gtebokos¢ potozenia ztoza 869,00 875,00 - m horyzont I1A

gtebokos¢ potozenia ztoza 942,00 947,00 - m horyzont 1A

gtebokos¢ potozenia ztoza 802,00 822,00 - m horyzont IIC

gtebokos¢ potozenia ztoza 929,00 1 010,00 - m kompleks |

gtebokos¢ potozenia ztoza 621,00 813,00 - m kompleks IlI

gtebokos¢ potozenia ztoza 811,00 862,00 - m kompleks Il

gtebokos¢ potozenia ztoza 828,00 876,00 - m horyzont 11B

migzszosc¢ efektywna ztoza - - 12,07 m kompleks |

migzszos¢ efektywna ztoza - - 23,83 m kompleks IlI

migzszos$¢ efektywna ztoza - - 3,25 m horyzont IID

migzszosc¢ efektywna ztoza - - 7,92 m kompleks Il

migzszosc¢ efektywna ztoza - - 4,75 m horyzont 1A

migzszosc¢ efektywna ztoza - - 3,50 m horyzont I1A

migzszosc¢ efektywna ztoza - - 4,77 m horyzont IIB

migzszos¢ efektywna ztoza - - 8,50 m horyzont IIC

migzszosc¢ efektywna ztoza - - 4,25 m horyzont IB
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migzszos¢ efektywna ztoza - - 23,25 m kompleks IV
porowato$c - - 16,90 % horyzont 11B
porowato$c - - 26,10 % kompleks I
porowato$¢ - - 25,60 % horyzont IID
porowato$c¢ - - 20,80 % horyzont I1A
porowato$¢ - - 23,10 % horyzont 1IC
porowato$c - - 20,00 % kompleks IV
porowato$c - - 11,00 % kompleks Il
porowato$c - - 18,80 % horyzont 1B
porowato$c - - 20,30 % kompleks |
porowato$¢ — — 22,30 % horyzont IA
przepuszczalnos$é — — 57,00 mD kompleks IV
przepuszczalnosé - - 168,00 mD kompleks |
przepuszczalnosc - - 76,00 mD horyzont 1B
przepuszczalnosé - - 192,70 mD horyzont 1A
przepuszczalnos$¢ - - 50,70 mD horyzont I1A
przepuszczalnosé¢ — — 135,90 mD horyzont IID
przepuszczalnosé - - 13,00 mD kompleks IlI
przepuszczalnosé - - 142,90 mD horyzont IIC
przepuszczalnosc - - 237,00 mD kompleks I
przepuszczalnos$é - - 48,00 mD horyzont IIB
stopien mineralizacji wody ztozowe;j 12,95 272,00 - gll
temperatura ztoza — — 295,80 K kompleks IV
temperatura ztoza - - 308,00 K horyzont 11B
temperatura ztoza - - 304,30 K kompleks Il
temperatura ztoza - - 306,50 K kompleks I
temperatura ztoza - - 312,00 K kompleks |
temperatura ztoza - - 308,00 K horyzont IIC
temperatura ztoza - - 311,00 K horyzont IB
temperatura ztoza - - 312,00 K horyzont 1A
temperatura ztoza - - 307,00 K horyzont 11D
temperatura ztoza - - 306,00 K horyzont I1A
solanka chlorkowo-wapniowa, tylko w
typ chemiczny wody ztozowej - - - horyzontach IIC i IID
chlorkowo-magnezowa
warunki produkowania - - - mieszane, rozprezajgcego sie gazu
wspotczynnik nasycenia weglowodorami — — 0,50 horyzont 11B
wspotczynnik nasycenia weglowodorami — — 0,57 kompleks Il
wspotczynnik nasycenia weglowodorami — — 0,73 horyzont IA
wspotczynnik nasycenia weglowodorami - - 0,51 kompleks IV
wspotczynnik nasycenia weglowodorami - - 0,54 kompleks IlI
wspotczynnik nasycenia weglowodorami - - 0,65 horyzont IB
wspotczynnik nasycenia weglowodorami — — 0,52 horyzont 1A
wspotczynnik nasycenia weglowodorami — — 0,58 horyzont IID
wspotczynnik nasycenia weglowodorami - - 0,59 kompleks |
wspotczynnik nasycenia weglowodorami - - 0,64 horyzont IIC
wydajnos¢ absolutna Vabs - - 910,20 Nm®/min kompleks Il
wydajnos¢ absolutna Vabs - - 0,00 Nm*/min horyzont IA
wydajno$¢ absolutna Vabs - - 3,15 Nm®min horyzont IIC
wydajnos¢ absolutna Vabs - - 321,20 Nm®min kompleks IV
wydajno$¢ absolutna Vabs - - 257,00 Nm®/min horyzont 1A
wydajno$¢ absolutna Vabs - - 381,00 Nm®/min horyzont 11B
wydajnos¢ absolutna Vabs - - 2,85 Nm*/min horyzont IID
wydajnos¢ absolutna Vabs - - 97,50 Nm*/min kompleks IlI
wydajno$¢ absolutna Vabs - - 857,30 Nm®/min kompleks |
wydajno$¢ absolutna Vabs - - 294,00 Nm®/min horyzont 1B
wydajnos¢ dozwolona Vdozw - - 0,00 Nm®/min horyzont 1A
wydajnos$¢ dozwolona Vdozw - - 26,00 Nm®min kompleks IlI
wydajnos¢ dozwolona Vdozw - - - Nm®min horyzont IID — nieokreslona
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wydajnos¢ dozwolona Vdozw - - - Nm®/min horyzont IB - nieokreslona
wydajno$¢ dozwolona Vdozw - - - Nm®/min horyzont IlA - nieokreslona
wydajnos¢ dozwolona Vdozw - - - Nm®min horyzont IIC - nieokreslona
wydajnos$¢ dozwolona Vdozw - - 78,00 Nm®/min kompleks Il
wydajnos$¢ dozwolona Vdozw - - 120,00 Nm®/min kompleks |
wydajnos¢ dozwolona Vdozw - - - Nm®/min horyzont IIB - nieokre$lona
wydajnos$¢ dozwolona Vdozw - - 47,00 Nm®/min kompleks IV
wydajno$¢ poczgtkowa - - 69,99 t/miesiac kompleks IlI
wyktadnik wodny 120,00 132,00 - g/m? horyzont 1B
wykfadnik wodny - - 0,00 g/m? horyzont IIC
wyktadnik wodny - - 0,54 g/m3 kompleks IV
wyktadnik wodny - - 2,74 g/m3 horyzont IID
wyktadnik wodny - - 1,07 g/m3 kompleks Il
wykfadnik wodny - - 0,00 g/m? horyzont 11B
wyktadnik wodny - - 0,00 g/m? horyzont 1A
wyktadnik wodny 1,10 7,79 - g/m® horyzont I1A
wyktadnik wodny - - 1,22 g/m3 kompleks |
zapiaszczenie - - 89,20 % horyzont 1A
zapiaszczenie - - 53,50 % horyzont 1B
zapiaszczenie - - 61,80 % horyzont IIC
zapiaszczenie - - 62,90 % horyzont 11B
zapiaszczenie - - 82,10 % horyzont 1A
zapiaszczenie — — 33,60 % kompleks IlI
zapiaszczenie - - 81,70 % kompleks Il
zapiaszczenie - - 74,50 % horyzont 11D
zapiaszczenie - - 60,00 % kompleks IV
zapiaszczenie - - 65,50 % kompleks |

Tabela 4.32. Parametry jakosciowe kopaliny w ztozu gazu ziemnego Szczepanéw (MIDAS, 2017; Polakowski, T., i in., 2003).

Nazwa parametru W?nritr?_éé W;r;:s’é Vé\l;récr:ié;': Jednostka Uwagi
warto$¢é opatowa - - 35,850 MJ/m?®
zawarto$é C,Hg - — 0,546 % obj.
zawarto$¢ CH, 92,530 98,758 98,200 % obj.
zawarto$¢ dwutlenku wegla 0,017 0,332 0,069 % obj.
zawartosé H, 0,000 0,015 - % obj.
zawarto$¢ He 0,000 0,019 - % obj.
zawartos¢ N, 0,508 6,685 0,944 % obyj.

zawarto$¢ siarkowodoru - - - % obj. nie stwierdzono

zawarto$¢ weglowodoréw ciezkich 0,410 7,322 5,166 g/m®

Tab. 4.33. Historia wydobycia gazu ziemnego w ztozu Szczepanéw (na podstawie corocznych zestawien zmian zasobéw zt6z
przysytanych przez przedsigbiorce).

Gtéwna - T; Stan zasob6éw na | Wydobycie z zasobow wydobywalnych
Kopalina towarzyszaca dzien bilansowych [mIn m’]
-N (rok/miesigc/dzien) A+B ©

gaz ziemny T 16/12/31 5,88

gaz ziemny T 15/12/31 9,66

gaz ziemny T 14/12/31 9,87

gaz ziemny T 13/12/31 9,15

gaz ziemny T 12/12/31 11,82
gaz ziemny T 11/12/31 14,21
gaz ziemny T 10/12/31 14,26
gaz ziemny T 09/12/31 19,22
gaz ziemny T 08/12/31 28,05
gaz ziemny T 07/12/31 47,43
gaz ziemny T 06/12/31 47,95
gaz ziemny T 05/12/31 57,64
gaz ziemny T 04/12/31 72,89
gaz ziemny T 03/12/31 96,17
gaz ziemny T 02/12/31 113,21
gaz ziemny T 01/12/31 136,81
gaz ziemny T 00/12/31 28,48
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Figura 4.26. Wykres wydobycia gazu ziemnego w ztozu Szczepandéw (na podstawie corocznych zestawienn zmian

zasobow zt6z przysytanych przez przedsiebiorce).
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Figura 4.27. Przekroj geologiczny przez ztoze Szczepanoéw (na podstawie Jawora E. i in

., 1990).
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5. OTWORY WIERTNICZE NIEPOtLOMICE 4 900.0 jura
NIEPOLOMICE 7 804.0 jura
) NIEPOLOMICE 8 585.0 jura
5.1. INFORMACJE OGOLNE NIEPOLOMICE 9 601.0 jura
PLAWOWICE 12 680,4 raurak
Na obszarze przetargowym ,Proszowice W” oraz w jego PYAWOWICE 16 6515 raurak
bliskim sasjedztwie znajdujg sie ngstepujqc;e otwory wiertnicze PLAWOWICE 19 602.0 raurak
przewiercajace utwory perspektywiczne (Fig. 5.1): PLAWOWICE 21 550.0 raurak
Gtebokos¢ | Stratygrafia PLAWOWICE 25 689,2 jura
Nazwa otworu [m p.p.t] na dnie PLAWOWICE 309 702.0 jura
BACZKOW 1 811,0 jura PLAWOWICE 323 591.0 malm
CZUSZOW 1 1113,3 jura PLAWOWICE E-1 748.0 jura goérna
DODOW 1 500, 1 jura gérna PLAWOWICE E-2 694.0 jura gorna
DODOW 2 1267.0 perm PROSZOWICE 1 1463,8 trias
DODOW 3 607.0 jura PUSZCZA 2 1201.0 prekambr
DZIALOSZYCE 1 900.0 jura PUSZCZA 6 7955 jura
DZIALOSZYCE 2 840,2 jura PUSZCZA 7 805.0 jura
GAWEOWEK 1 767,3 jura PUSZCZA 8 909,6 jura
GLUCHOW 1 655.0 jura PUSZCZA 9 812.0 jura
GLUCHOW 2 650.0 jura PUSZCZA 11 766,1 jura
GRABIE 1 703,1 jura PUSZCZA 14 1642.0 prekambr
GRABIE 2 1202,0 dewon PUSZCZA P-1 1202.0 karbon
GROBLA 34 803.0 jura gérna PUSZCZA P-3 1076.0 prekambr
GROBLA ZACHOD 1 775.0 jura gorna PUSZCZA P-4 1196,4 dewon
GUNOW-WILKOW 600.0 jura RACLAWICE 1 802,0 jura
ISPINA 1 604.0 jura RACLAWICE 2 1810,5 prekambr
ISPINA 2 676.0 jura RUDNO 1 908.0 dewon
KADZICE 1 625.0 jura SKALBMIERZ 3 3042,4 dewon
KAZIMIERZA WIELKA 1 2504.0 prekambr SKALBMIERZ 4 1502.0 dewon
KAZIMIERZA WIELKA 4 1727.0 dewon SKALBMIERZ 5 822,7 jura
KAZIMIERZA WIELKA 10 1528.0 dewon SKORCZOW 1 685.0 jura
KAZIMIERZA WIELKA 12 1439.0 trias SLOMNIKI 2 1201,5 karbon
KLIMONTOW 1 1610,6 trias StOMNIKI 3 1210.0 karbon
KLONOW 1 877.4 perm StOMNIKI 4 960.0 karbon
KONIUSZA 1 1478,2 karbon SEOMNIKI 1G-1 2332,2 dewon
KOZKI 1 800.0 jura TROPISZOW 1 1932,3 dewon
KOZKI 2 770.0 jura WIELGUS 1 774,9 jura
KOZKI 4 730.0 jura gérna WIELGUS 2 789,7 jura
MALOSZOW 1 676,4 jura WIELGUS 3 832.0 jura gérna
MARSZOWICE 1 1948,8 karbon WYCIAZE 1 2000.0 prekambr
MIKLUSZOWICE 1 1204.0 prekambr WYCIAZE 2 575,0 jura
MNISZOW 2 806,5 jura WYCIA;E 4 1850,0 prekambr
MNISZOW 4 673,7 jura WYCIAZE 6 1811,0 dewon
MNISZOW 14 740.0 jura ZIELONA 1 1168.0 karbon
MNISZOW 16 3052,8 dewon
MUNIAKOWICE 1 600,0 jura Celem tych wiercen bylo poszukiwanie akumulacii
NADZOW 1 700.0 jura weglowodoréw w piaskowcach cenomanu (kreda gérna) oraz
NASIECHOWICE 1 16045 prekambr wapieniach gornego gksfordu (jura gorna). W dalszej czesci
NIEPOLOMICE 1 682.0 jura przedstawiono ich ogéing charakterystyke.
NIEPOLOMICE 3 2031,5 prekambr
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5.2. BACZKOW 1

Glebokos$¢ otworu: 811 m

Rok zakonczenia wiercenia: 1966
Rdzenie: brak

Stratygrafia (CBDG, 2017):

0,00 20,00 czwartorzed
20,00 671,50 | paleogen i neogen
671,50 788,00 kreda
788,00 811,00 jura

Wyniki geofizyki otworowej:

W NAG PIG-PIB jest dostepna karta otworu Baczkow 1.
Znajduje sie w niej jedynie spis pomiaréw geofizycznych
wykonanych w otworze Baczkéw 1:

o inklinometr w interwale gteboko$ciowym: 25-800 m;

o sondowanie opornosci uproszczone, kawernomierz,

mikroprofilowanie, w zakresie gtebokosci: 150-810 m;

o profilowanie gamma i neutron—-gamma: 0—-810 m.

Objawy weglowodoréw w trakcie wiercenia:
W najnizszym odcinku utworéw senonu staby zapach
bituminéw i H,S. W zlepiencach cenomanu silny zapach H,S.

Testy ztozowe
Na gteb. 785-788 m przyptyw solanki w ilosci 5 I/min

Dokumentacje NAG PIG-PIB:
Karta otworu Baczkow 1. Inw. 88780, CAG PIG, Warszawa.

5.3. CZUSZOW 1

Glebokos¢ otworu: 1113,3 m
Rok zakonczenia wiercenia: 1966
Rdzenie: brak

Stratygrafia (CBDG, 2017):

0,00 20,00 czwartorzed
20,00 100,00 paleogen i neogen
100,00 562,50 kreda
562,50 1113,30 jura

Wyniki geofizyki otworowej:

W NAG PIG-PIB jest dostepna karta otworu Czuszéw 1,
w ktorej zamieszczono informacje o badaniach geofizycznych
wykonanych w otworze:

o sondowanie elektryczne w zakresie gteboko$ciowym:
158-782 m, 550-720 m;
kawernomierz: 158—-782 m;
inklinometr: 50-775 m;
mikroprofilowanie: 158-782 m, 550-720 m;
profilowanie gamma i neutron—-gamma: 40-782 m,
550-720 m.

O O O O

Objawy weglowodoréw w trakcie wiercenia:

W piaskowcach jury srodkowej wyrazny zapach bitumiczny
(by¢ moze sg to zanieczyszczenia pochodzgce z wanny ropnej
na gteb. 826 m).

Testy ztozowe:

Na gteb. 595-610 m (jura gérna, nizsza cze$¢ oksfordu
gornego = raurak) — perforacja bezpociskowa, po
tyzeczkowaniu ptynu do gteb. 470 m nastgpit samoczynny
wyptyw solanki.

Na gteb. 556-565 m (jura gérna, nizsza cze$¢ oksfordu
gornego = raurak, cenoman, turon) — perforacja bezpociskowa,
po wytyzeczkowaniu i 8 godz. stéjki nastgpit przyptyw solanki
w ilosci 350 .

Dokumentacje NAG PIG-PIB:
Karta otworu Czuszéw otw. 1. Inw. 86387, CAG PIG,
Warszawa.

5.4. DODOW 1

Glebokos¢ otworu: 500,1 m
Rok zakonczenia wiercenia: 1965
Rdzenie: brak

Wyniki badan skat:
W opracowaniu Jawora E. i Jaworowej (1971) znajdujg sie
wyniki badan substancji organicznej — zawartosci bituminéw:
gteb. 367 m (turon) = 0,185%;
gteb. 368 m (cenoman) = 0,57%;
gteb. 369 m (kimeryd) = 0,046%;
— gteb. 370 m (kimeryd) = 0,162%.
Srednia bitumiczno$é wynosi: senon (gteb. 364,7-366,0 m)
= 0,012%; turon (gteb. 366,0-367,5 m) = 0,085%; cenoman
(gteb. 367,5-368,3 m); kimeryd (gteb. 369,04950 m) =
0,070%, (gteb. 497,5-500,1) = 0,016%
Dostepne s3 rowniez wyniki badan petrofizycznych:
— porowato$¢ margli santonu 8,24-18,83% (Srednia
11,94%), przepuszczalno$¢ 0 mD;

— porowato$¢ wapieni turonu 7,64—10,56%
9,10%), przepuszczalnos¢ 0 mD;

— porowatos¢ piaskowcéw i zlepiencow cenomanu
9,49-12,50% ($rednia 11,06%),

— przepuszczalnos¢ 0,0-7,4 mD ($rednia 4,9 mD);

— porowato$¢ wapieni jury gornej 3,38-4,69% (Srednia
4,2%), przepuszczalnos¢ 0 mD; margli jury gornej 6,2%,
przepuszczalnos¢ 0 mD.

($rednia

Wyniki geofizyki otworowej:

W NAG PIG-PIB jest dostepne ,Opracowanie wynikow
wiercen na obszarze Stomnik—Dodowa prowadzonych na
podstawie projektéw badan geologicznych zatwierdzonych
decyzjg CUG KOPBG/015/1041/68 z dnia 18.IV.1968,
KOPBG/015/1051/68 z dnia 18.IV.1968” (Jawor i Jaworowa,
1971). W zatgczniku nr 11 w tym opracowaniu zamieszczono
dolne odcinki krzywych PG, PS, PNG i sondowania
uproszczonego.

Objawy weglowodoréw w trakcie wiercenia:

Na gteb. 366,0-366,9 m (turon) — slady ropy.

Na gteb. 366,9-367,5 m (turon) — w szczelinach wycieki
ropy.

Na gteb. 368,0-372,5 m
w szczelinach wycieki ropy.

(cenoman—kimeryd) —
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Tabela 5.1. Wyniki testow ztozowych w otworze Dodéw 1 (Jawor i Jaworowa, 1971).

data mineralizacja g/l | (CI-Na)/Mg | (%S04*100)/%CI | Na/Cl Ca/Mg | analiza gazu
08.01.66 32,37 1,47 10,19 0,856 1,87
18.01.66 28,27 0,68 10,91 0,932 0,99 Ci=1,2%
05.02.66 29,97 1,64 10,21 0,862 2,24 C4=0,023%
25.07.66 24,15 1,59 4,17 0,900 1,18

Slady ropy w czasie prébnego pompowania horyzontu
wodonosnego.

Ropa uzyskana z otworu Dodéw 1 jest ropg ciezka, prawie
pozbawiong lekkich weglowodoréw wchodzgcych w sktad
frakcji benzynowej (cg 0,9260 w temp 20°C, lepkos¢
451,69 cST, frakcja naftowa ok. 6% obj.).

Testy zlozowe:

Oprobowano poziomy zbiornikowe:

— gteb. 62—80 m (kreda gorna) — uzyskano wode stodka,

— gteb. 366-370 m (turon—cenoman) — przeprowadzono
hydroperforacje  oraz  dwukrotne  kwasowanie,
stwierdzono przyptyw solanki ze $ladami ropy. Po
drugim kwasowaniu uzyskano zwigkszenie sladéw ropy
w postaci przyptywu w ilosci 10 I/dobe. Po 6 miesigcach
w rurkach 2” stwierdzono solanke do gteb. 18 m od
wierzchu. Sg to wody CI-Ca (Tab. 5.1).

Dokumentacje NAG PIG-PIB:

Jawor, E., Jaworowa, W. 1971. Opracowanie wynikow
wiercen na obszarze Stomnik—Dodowa. Inw. 9791,
CAG PIG, Warszawa.

5.5. DODOW 2

Glebokos¢ otworu: 1267 m

Rok zakonczenia wiercenia: 1968
Rdzenie: brak

Stratygrafia (CBDG, 2017):

0,00 20,00 czwartorzed
20,00 | 148,00 paleogen i neogen
148,00 | 357,00 kreda
357,00 | 885,00 jura
885,00 | 912,00 trias
912,00 | 1267,0 perm

Wyniki badan skat:

W dokumentacji wynikowej znajdujg sie wyniki badan
petrograficznych 12 prébek skat pobranych z gtebokosci
931,0—1254,3 m. Zaliczono je do konglomeratéw (zlepiencow)
Sredniookruchowych, litoklastycznych. Dostepne sg réwniez
wyniki badan substancji organicznej — w wapieniach jury gornej
nasycenie bituminédw w probce wynosi 0,009-0,013%,
a w piaskowcach jury srodkowej 0,13%. Porowato$¢ wapieni
jury gornej wynosi 0,3-9,91%, przepuszczalnos¢ gitéwnie 0 mD
(dwie préby 2,6 i 44 mD). Porowato$¢ wapieni jury srodkowe;j
wynosi 6,29%, a przepuszczalnos¢ 106,3 mD.

Wyniki geofizyki otworowej:
W NAG PIG-PIB jest dostepna dokumentacja wynikowa
z otworu Dodow 2 (Baran, 1969). Znajduje sie w niej spis
pomiaréw geofizyki wiertniczej wykonanych w otworze:
o sondowanie uproszczone w interwale gtebokosciowym:
150-425 m, 350-1055 m, 948-1225 m (bez PS),
1150-1263 m (bez PS), 800-920 m;

o profilowanie potencjatéw naturalnych: 150-1265 m;

o mikroprofilowanie: 150-425 m, 350-1055 m, 930-1225
m, 1150—1263 m;

o profilowanie $rednicy: 150-425 m,
149-1225 m, 1491265 m;

o mikroprofilowanie $rednicy: 149—425 m;

o profilowanie gamma i neutron-gamma: 5-1060 m,
345-632,50 m, 973-1266 m;

o profilowanie krzywizny otworu: 25-1260 m;

o pomiary jakosci zacementowania rur 4 1/2", w tym:
profilowanie termiczne w zakresie gtebokosci: 5-755 m
oraz  profilowanie  akustyczne w  przedziale
gtebokosciowym: 15-745 m.

Wyniki badan geofizycznych w otworze dotgczono do

dokumentacji w formie zatgcznikow papierowych.

149-1050 m,

Objawy weglowodoréow w trakcie wiercenia:
Nie stwierdzono

Testy zlozowe:

Celem oprébowania byto zbadanie charakteru akumulaciji
bituminébw w utworach kredy (cenomanu) oraz jury gornej
i srodkowej. Analizy laboratoryjne woéd i gazéw wykonano
w Laboratorium Przedsigbiorstwa Poszukiwan Naftowych
w Krakowie.

Poziom zbiornikowy 835,0-825,5 m (jura $rodkowa)

Oprébowanie przeprowadzono przez perforacje rur 4",
Uzyskano samoczynny wyptyw wody zwyktej o wydajnosci
okoto 10 I/s w ilosci okoto 30 m>. Z przyczyn technicznych nie
wykonano analizy chemicznej probki solanki.

Poziom zbiornikowy 725,0~710,0 m (jura gérna)

Po perforacii rur 4'/,” uzyskano samoczynny wyptyw wody
zwyklej o wydajnosci okoto 40 I/min. w ilosci okoto 11,6 m®.
Z przyczyn technicznych nie wykonano analizy chemicznej
prébki solanki.

Poziom zbiornikowy 375,0-360,0 m (jura goérna)

Po perforacii rur 4'/,” ciagnieto ptyn do gtebokosci 240 m
(w ilosci 5,1 m3), stwierdzajgc przyptyw wody mineralnej.
Uzyskano samoczynny wyptyw w ilosci 1,2 I/min. Uzyskang
wode scharakteryzowano jako Cl-Na o mineralizacji (suchej
pozostatosci) wynoszacej 9,91 g/dm?®, ciezarze wtasciwym
1,0071 g/cm® i odczynie pH = 7,5. Mineralizacja wody oraz duze
stezenie magnezu wskazujg, iz nie jest ona wtasciwg woda
ztozowg. Wysoki wspotczynnik siarczanowatos$ci wskazuje na
kontakt z wodami aktywnego obiegu (brak hydrogeologicznej
szczelnosci poziomu). Sktad chemiczny wody przedstawiono
w tabeli 5.2.

Tabela 5.2. Wyniki badan chemicznych ptynu poziomu
zbiornikowego 375,0-360,0 m (jura gorna).

. Zawartos¢
Sktadnik [mg/dm?] \ [mval/dm?] \ [Y%mval]
Kationy
Na* 29845 129,7771 84,748
ca* 2414 12,0459 7,866
Mg?* 133,2 10,9539 7,154
Fe* 6,6 0,3545 0,232
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Razem 3365,7 153,1314 100,000
Aniony
cr 4680,7 131,9990 86,200
HCO5 109,8 1,8000 1,176
S04 905,3 18,8486 12,308
Si05* 18,4 0,4838 0,316
I~ 0,0 - -
Razem 5714,2 153,1314 100,000

Analiza gazu wydzielonego z wody wykazata, iz jest to
mieszanina powietrza (98,03%) i weglowodoréw C—Cg
(1,97%). Weglowodoréw wyzszych nie stwierdzono.

Wysokie wydajnosci przyptywéw potwierdzajg dobre
wiasnosci  kolektorskie badanych horyzontéw. Wystodzony
charakter wod swiadczy jednak o braku izolacji i kontakcie
hydraulicznym z wodami strefy aktywnej wymiany, wskazujac
na brak mozliwosci akumulacji bituminéw.

Dokumentacje NAG PIG-PIB:

Baran, U. 1969. Dokumentacja wynikowa otworu
poszukiwawczego Dodoéw 2. Inw. 103000, CAG PIG,
Warszawa.

5.6. DODOW 3

Glebokos¢ otworu: 607 m

Rok zakonczenia wiercenia: 1968
Rdzenie: brak

Stratygrafia (CBDG, 2017):

0,00 20,00 czwartorzed
20,00 75,00 paleogen i neogen
75,00 428,00 kreda
428,00 607,00 jura

Wyniki badan skat:

W dokumentacji wynikowej znajdujg sie wyniki badan
substancji organicznej: nasycenie bituminbw w probce
w marglach senonu wynosi 0,008-0,013%, a w wapieniach jury
gornej 0,008-0,013%.

Badania petrofizyczne wskazujg, ze porowato$¢ wapieni
jury gornej wynosi 1,81-6,79%, a przepuszczalnos¢ 0 mD
(jedna proba 2,4 mD).

Wyniki geofizyki otworowej:

W NAG PIG-PIB jest dostena dokumentacja wynikowa
otworu Dodoéw 3 (Pienigzek, 1969a). Znajduje sie w nigj spis
pomiaréw geofizyki wiertniczej wykonanych w otworze:

o sondowanie opornosci uproszczone w interwale
gtebokosciowym: 150603 m;

o mikroprofilowanie: 150-603 m, 150—465 m;

o profilowanie $rednicy: 150-603 m, 150465 m,

153465 m;
mikroprofilowanie srednicy: 153—465 m;
inklinometr: 0—600 m;
profilowanie gamma i neutron—gamma: 100-603 m;
o profilowanie elektryczne: 155400 m.
Wyniki badan geofizycznych w otworze dotgczono do
dokumentacji w formie zatgcznikéw papierowych.

O O O

Objawy weglowodoréow w trakcie wiercenia:
Nie stwierdzono

Testy ztozowe:
Celem oprobowania byto zbadanie akumulacji ropy
w utworach kredy (cenomanu) i stropowej czesci jury gornej.

Horyzonty do badan wytypowano na podstawie charakterystyki
geofizycznej. Analizy laboratoryjne wod i gazéw wykonano
w Laboratorium Przedsigebiorstwa Poszukiwan Naftowych
w Krakowie.
Poziom zbiornikowy 545,0-525,5 m (jura gérna—margle,
wapienie)

Oprobowanie przeprowadzono po zakonczeniu wiercenia.
W wyniku badania uzyskano samoczynny przyptyw wody
zwyktej typu CI-HCO3;—Na, Fe o mineralizacji, wyrazonej suchg
pozostatoscig, wynoszacej 0,998 g/dm?, ciezarze wiasciwym
1,0011 g/cm” i odczynie pH = 8,2. Sklad chemiczny wody
przedstawiono w tabeli 5.3. Otrzymane wyniki wskazujg, iz
proba wody byta skazona filtratem z pluczki. Wydajnosé
przyptywu wynosita 0,8 m/h.

Tabela 5.3. Wyniki badan chemicznych wody poziomu
zbiornikowego 545,0-525,5 m (jura gérna—margle, wapienie).

Z -
Skiadnik ; awartos¢
[mg/dm?] ‘ [mval/dm?] ‘ [Yomval]
Kationy
Na* 312,5 13,5901 74,538
ca* 452 2,2555 12,370
Mg>* 27,2 2,2368 12,268
Fe® 2,8 0,1504 0,824
Razem 387,7 18,2328 100,000
Aniony
cr 376,0 10,6608 58,470
HCO3~ 268,5 4,4013 24,134
COs% 0,0 0,0000 0,000
S04 127,6 2,6555 14,570
Si0s* 19,6 0,5152 2,826
I~ 0,0 0,0000 0,000
Razem 791,7 18,2328 100,000

Poziom zbiornikowy 435,0-427,5 m (kreda—jura—margle,
wapienie)

Po perforacji rur 41y Sciggnieto ptyn z otworu do gtebokosci
427,5 m nie uzyskujac przyplywu. Po stdjce trwajacej 8 h
uzyskano przyptyw wody zwyktej w ilosci 0,08 m®, a po 12 h —
0,14 m°. Po zabiegu kwasowania tyzkowano do gtebokosci
427,5 m nie stwierdzajac przyptywu. Po stdjce (8 h) otrzymano
wode zwykig z kwasem w ilosci $rednio 0,55 m® (co 2 h).

Uzyskang wode scharakteryzowano jako solanke typu
Cl-Na, | o mineralizacji (suchej pozostatosci) wynoszacej
51,744 gldm?®, cigzarze wiasciwym 1,0402 g/cm® i odczynie
pH = 7,1. Pobrana préba nie moze by¢ traktowana jako
reprezentatywna, poniewaz przypuszcza sie, iz wtasciwa woda
ztozowa ulegta zmieszaniu z wodami poziomow nadlegtych,
wskutek czego jej mineralizacja jest zanizona. Sktad chemiczny
wody przedstawiono w tabeli 5.4.

Tabela 5.4. Wyniki badan chemicznych wody poziomu
zbiornikowego 435,0-427,5 m (kreda—jura—margle, wapienie).

i Zawartos¢
Skiadnik [mg/dm’] | [mvalidm’] | [%mval]
Kationy
Na* 15 206, 1 661,2222 74,740
ca® 2352,0 127,3453 14,396
Mg?* 1164,5 95,7648 10,826
Fe* 4,2 0,2256 0,038
Razem 18 726,8 884,5579 100,000
Aniony
cr 31093,8 877,0011 99,146
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HCO; 362,0 6,2604 0,708
CO5% 0,0 0,0000 0,000
S0~ 22,6 0,4705 0,052
Si05% 30,4 0,7991 0,090
I~ 34 0,0268 0,004
Razem 315122 884,5579 100,000

o profilowanie gazowe ciggte: 805-841 m.
Dokumentacje NAG PIG-PIB:

Karta otworu Szczotkowice Dziatoszyce 2. Inw. 86406,
CAG PIG, Warszawa.

5.9. GAWLOWEK 1

Analiza gazu z degazacji solanki wykazata, iz gaz jest
powietrzem (99,91%) zawierajgcym $lady metanu (0,09%).
Wiasciwosci  kolektorskie badanych horyzontéw oceniono
negatywnie.

Dokumentacje NAG PIG-PIB:

Pienigzek, 1. 1969a. Dokumentacja wynikowa otworu
poszukiwawczego Dodéw 3. Inw. 100947, CAG PIG,
Warszawa.

5.7. DZIALOSZYCE 1

Glebokos¢ otworu: 900 m

Rok zakonczenia wiercenia: 1965
Rdzenie: brak

Stratygrafia (CBDG, 2017):

Glebokos¢ otworu: 767,3 m
Rok zakonczenia wiercenia: 1964

Rdzenie: brak

Stratygrafia (CBDG, 2017):

0,00 23,00 czwartorzed
23,00 594,00 paleogen i neogen
594,00 729,50 kreda
729,50 767,30 jura

0,00 25,00 czwartorzed
25,00 740,40 kreda
740,40 900,00 jura

Wyniki geofizyki otworowej:

W NAG PIG-PIB jest dostepna karta otworu Dziatoszyce 1.
Zamieszczono w niej informacje o badaniach geofizycznych
zrealizowanych w otworze:

o sondowanie uproszczone w zakresie gtebokosci:

15-900 m;

o kawernomierz: 15-900 m;

o profilowanie gamma: 0—900 m;

o profilowanie neutron—gamma: 0—900 m.

Dokumentacje NAG PIG-PIB:
Karta otworu Dziatoszyce otw. 1. Inw. 86389, CAG PIG,
Warszawa.

5.8. DZIALOSZYCE 2

Glebokos¢ otworu: 840,2 m

Rok zakonczenia wiercenia: 1965
Rdzenie: brak

Stratygrafia (CBDG, 2017):

0,00 30,00 czwartorzed
30,00 691,40 kreda
691,40 840,20 jura

Wyniki geofizyki otworowej:

W NAG PIG-PIB jest dostepna karta otworu Dziatoszyce 2.
Zamieszczono w niej informacje o badaniach geofizycznych
zrealizowanych w otworze:

o sondowanie uproszczone: 185-840 m;

o kawernomierz: 185-840 m;

o profilowanie gamma i neutron—gamma: 10-840 m;

Wyniki geofizyki otworowej:

W NAG PIG-PIB jest dostepna karta otworu Gawtéwek 1.
Zamieszczono w niej informacje o badaniach geofizycznych
zrealizowanych w otworze:

o sondowanie elektryczne, kawernomierz, inklinometr,

profilowanie gamma i neutron-gamma w interwale
gtebokosciowym: 142,70-753 m.

Objawy weglowodoréw w trakcie wiercenia:
Nie stwierdzono

Testy ztozowe:
Nie wykonano

Dokumentacje NAG PIG-PIB:
Karta otworu Gawiéwek 1.
Warszawa.

Inw. 90238, CAG PIG,

5.10. GLUCHOW 1

Glebokos¢ otworu: 655 m

Rok zakonczenia wiercenia: 1964
Rdzenie: brak

Stratygrafia (CBDG, 2017):

0,00 20,00 czwartorzed
20,00 95,00 paleogen i neogen
95,00 607,00 kreda
607,00 | 655,00 jura

Wyniki geofizyki otworowej:

W NAG PIG-PIB jest dostepna karta otworu Gtuchow 1.
Zamieszczono w niej informacje o badaniach geofizycznych
zrealizowanych w otworze:

o sondowanie uproszczone w interwale gtebokosciowym:

148-654 m;

o kawernomierz: 148—654 m;

o inklinometr (punkt pomiarowy co 25 m): 148-654 m;

o profilowanie gamma i neutron—-gamma: 10-654 m.

Objawy weglowodoréw w trakcie wiercenia:
W piaskowcach cenomanu zapach H,S.
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Testy ztozowe:
Nie wykonano

Wyniki geofizyki otworowej:
W NAG PIG-PIB jest dostepna karta otworu Grabie 1.

Zamieszczono w niej informacje o badaniach geofizycznych
Dokumentacje NAG PIG-PIB: wykonanych w otworze:
Karta otworu Gtuchéw 1. Inw. 88703, CAG PIG, Warszawa. o sondowanie uproszczone w interwale gtebokosciowym:
150-700 m;
o kawernomierz: 150-700 m;
o inklinometr (punkt pomiarowy co 25 m): 25-700 m;
o profilowanie gamma i neutron—gamma: 10-700 m.

5.11. GLUCHOW 2

Glebokos¢ otworu: 650 m

Rok zakonczenia wiercenia: 1964
Rdzenie: brak

Stratygrafia (CBDG, 2017):

Testy zlozowe:
Nie wykonano

Dokumentacje NAG PIG-PIB:

0,00 20,00 czwartorzed Karta otworu: Niepotomice—Grabie 1. Inw. 88764, CAG
20,00 94,00 paleogen i neogen PIG, Warszawa.

94,00 591,50 kreda
591,50 650,00 jura 5.13. GRABIE 2

Wyniki geofizyki otworowej:

W NAG PIG-PIB jest dostepna karta otworu Gtuchéw 2.
Zamieszczono w niej informacje o badaniach geofizycznych
zrealizowanych w otworze:

o sondowanie uproszczone w interwale gteboko$ciowym:

Glebokos¢ otworu: 1202 m

Rok zakonczenia wiercenia: 1966
Rdzenie: brak

Stratygrafia (CBDG, 2017):

150-650 m; 0,00 20,00 | czwartorzed
° !‘ak‘;‘_’emo"t“erz 1k5to‘659 T 025 m 150-650 20,00 | 656,00 | trzeciorzed
o inklinometr (pun pomiarowy co m): — m; 656.00 687.00 kreda
o profilowanie gamma i neutron-gamma: 20-650 m; -
o termometr (po cementowaniu rur 4 1/2”): 20-640 m. 687,00 | 939,00 jura

939,00 1014,00 trias

Objawy weglowodoréw w trakcie wiercenia: 1014,00 | 1063,00 perm
Brak informaciji 1063,00 | 1202,00 dewon

Testy ztozowe:

Na gteb. 612-622 m w wapieniach jurajskich (jura gorna,
nizsza czes¢ oksfordu gérnego = raurak) — perforacja — staby
przyptyw solanki.

Na gteb. 589-592 m (cenoman) — perforacja — przyptyw
solanki w ilosci 22 I/h.

Wyniki geofizyki otworowej:

W NAG PIG-PIB jest dostepna karta otworu Grabie 2.
Zamieszczono w niej informacje o badaniach geofizycznych
zrealizowanych w otworze:

o sondowanie uproszczone w interwale gtebokosciowym:

Dokumentacje NAG PIG-PIB:
Karta otworu Gunéw—Wilkéw Gtuchoéw 2. Inw. 88704, CAG
PIG, Warszawa.

5.12. GRABIE 1

Glebokos¢ otworu: 703,10 m

Rok zakonczenia wiercenia: 1965
Rdzenie: brak

Stratygrafia (CBDG, 2017):

0,00 20,00 | czwartorzed
20,00 598,00 | trzeciorzed
598,00 | 661,50 kreda
661,50 | 703,10 jura

Wyniki badan skat i objawy weglowodoréw w trakcie

wiercenia:

Brak informaciji

10-1200 m;
o kawernomierz: 10-1200 m;
o inklinometr: 10-1200 m;
o profilowanie gamma i neutron—gamma: 0—1200 m.

Objawy weglowodoréow w trakcie wiercenia:
Brak objawéw

Testy ztozowe:
Nie wykonano

Dokumentacje NAG PIG-PIB:
Karta otworu: Zakrzéw—Grabie 2. Inw. 88774, CAG PIG,
Warszawa.

5.14. GROBLA 34

Glebokos¢ otworu: 803 m

Rok zakonczenia wiercenia: 1977
Rdzenie: brak

Stratygrafia (CBDG, 2017):
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0,00 20,00 czwartorzed
20,00 470,00 miocen
470,00 732,50 senon
732,50 734,00 turon
734,00 735,50 cenoman
735,50 803,00 jura gorna

Wyniki badan skat:

Substancji organiczne;j:

— ekstrakty bitumiczne w prébkach wapieni i piaskowcow
turonu, cenomanu i malmu z gteb. 730-756 m wykazaty:
frakcji olejowych 20,1-71,1%, zywic 26,8-61,5%,
asfaltenow 2,1-18,4%. Dalszy rozdziat grupowy okresla
ilosci parafin na 10,4-53,9%, aromatéw na
19,21-31,9%, heterocykli-12,1-52,0%.

— W utworach malmu z gteb. 746,5-778,5 m: frakcji
olejowych 22,5-55,3%, zywic 33,6-57,9%, asfaltenow
11,1-24,1%. Dalszy rozdziat grupowy okresla ilosci
parafin na 19,1-45,6%, aromatéw na 5,0-16,3%,
heterocykli-29,6-52,5%.

Dostepne sg takze wyniki badan petrofizycznych:

— prébki wapieni i piaskowcoéw turonu, cenomanu
wykazaty porowatosci 2,16—-3,97%, przepuszczalnosci
0,0-0,7 mD;

— probki wapieni malmu miaty porowatos$¢ 1,48-10,48%,
przepuszczalnosci 0,0-1,4 mD.

Wyniki geofizyki otworowej:

W NAG PIG-PIB jest dostepna dokumentacja wynikowa
otworu Grobla 34 (Pienigzek, I. 1978), w ktorej znajdujg sie
informacje o badaniach geofizycznych zrealizowanych
w otworze:

o profilowanie krzywizny otworu: 25-800 m;
profilowanie $rednicy otworu: 154—794m;
profilowanie gamma—gamma: 133-802 m;
profilowanie gamma i neutron—-gamma: 5-802 m;
sondowanie opornosci: 154—772 m;

o PAP: 88-801 m;

Wyniki badan geofizycznych w otworze dotgczono do
dokumentacji na zatgcznikach papierowych.

O O O O

Objawy weglowodoréw w trakcie wiercenia:

W rdzeniu z gteb. 730,2-737,5 m (rdzenia 3,0 m) — 1,3 m
margli bez objawéw bituminéw; 1,4 m piaskowcow
glaukonitowych nasyconych ropg naftowg o barwie zéttej; 0,3 m
— wapieni nasyconych ropa.

W rdzeniu z gteb. 737,5 —746,5 m — wapienie w spagu
nasycone ropa.

W rdzeniu z gteb. 746,5-755,5 m — wapienie w stropowe;j
czesci spekane, z widocznymi sladami ropy naftowe;.

Testy ztozowe:

W czasie wiercenia wykonano oprébowanie na gfeb.
760-748 m (jura), wykonano zabieg kwasowania poprzez
wttoczenie do ztoza 10 m® 14%HCI, ci$nienie poczatkowe
200 at., koncowe 100 at., ciecz kwasujgca ze $ladami ropy
wyptywa przy cisn. 10 at. Pge = 25 at — prébna eksploatacja
ropy na zwezce 0,8 mm — po 30 min., Pds — odebrano 9,5 m®
ropy.

Pomiar produkcji ropy naftowej:

Pds = 81,0 ata,

temp. — 33°C na gteb. 730 m

poziom ptynu 30 m o/w

Zbadano parametry odwiertu przy zwezkach o @4 mm,
5 mm i 6 mm i stwierdzono, ze najlepsze parametry uzyskano
przy @4 mm (wydobycie ropy — 16 t/24 h, wydobycie gazu 521
Nm3/24 h, wydobycie wody—$lady, WG 32,6 Nm?, ci$nienie
denne dynamiczne — 66 atn, ci$nienie denne statyczne — 81
atn, cidnienie gtowicowe — 25 atn, cisnienie na rurkach
wydobywczych — 17 atn, AP=15).

Dokumentacje NAG PIG-PIB:

Pienigzek, I. 1978. Dokumentacja wynikowa wiercenia
rozpoznawczego: GROBLA 34. Inw. 125375, CAG PIG,
Warszawa.

5.15. GROBLA ZACHOD 1

Glebokos¢ otworu: 775 m
Rok zakonczenia wiercenia: 1995

Rdzenie: 525-775 m, 44 skrzynki, NAG PIG-PIB,
Archiwum Rdzeni Wiertniczych w Chmielniku
Stratygrafia, wyniki badan skat i objawy

weglowodorow:
Dane te sg wilasnoscig Inwestora i nie mogg zostaé
ujawnione w niniejszym opracowaniu.

Wyniki geofizyki otworowej:

W NAG PIG-PIB jest dostepna dokumentacja wynikowa
z otworu Grobla Zachéd 1 (Jawor W. i Kubis, 1995).
Zamieszczono w niej informacje o badaniach geofizycznych
zrealizowanych w otworze:

o profilowanie potencjatéw naturalnych w

gtebokosciowym: 150-772 m;
o sondowanie opornosci  potencjatowo-gradientowe:
150-772 m;

o profilowanie opornosci sterowane: 150-772 m;
profilowanie indukcyjne: 150-772 m;
profilowanie gamma i neutron-neutron termiczne:
2-772 m;
profilowanie gamma—gamma: 150-772 m;
profilowanie akustyczne predkosci: 88—772 m;
profilowanie upadu warstw: 150—772 m;
profilowanie $rednicy otworu: 150-772 m;
profilowanie krzywizny otworu: 0—765 m;
profilowanie  opornosci i temperatury
150-200 m, 722—-772 m;

o pomiary akustyczne ,za cementem”: 0-150 m.

Wyniki badan geofizycznych dotgczono do dokumentaciji
w formie zatgcznikéw papierowych.

W otworze Grobla Zachdd 1 wykonano réwniez pomiary
sejsmometryczne a ich rezultaty znajdujg sie w opracowaniu
dostepnym w NAG PIG-PIB (Balda i Korecki, 1995). Wyniki
pomiaréw w wersji cyfrowej dostepne sg w CBDG.

interwale

o O

O O O O O O°

ptuczki:

Dokumentacje NAG PIG-PIB:

Batda, J., Korecki, P. 1995. Opracowanie badan
sejsmicznych otworu Grobla Zachéd-1. Kat. G125 VS,
CAG PIG, Warszawa.

Jawor, W., Kubis, W. 1995. Dokumentacja wynikowa
otworu poszukiwawczego: GROBLA ZACHOD 1. Inw.
133708, CAG PIG, Warszawa.
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5.16. GUNOW-WILKOW

Glebokos$¢ otworu: 600 m

Rok zakonczenia wiercenia: 1969
Rdzenie: brak

Stratygrafia (CBDG, 2017):

0,00 20,00 czwartorzed
20,00 73,00 trzeciorzed
73,00 566,00 kreda

566,00 600,00 jura

Wyniki badan skat, wyniki geofizyki otworowej, objawy

weglowodorow w trakcie wiercenia i testy ztozowe:

Brak informaciji

Dokumentacje NAG PIG-PIB:
Karta otworu: GUNOW-WILKOW. Inw. 106326, CAG PIG,
Warszawa.

5.17. ISPINA1

Glebokos$¢ otworu: 604 m

Rok zakonczenia wiercenia: 1967
Rdzenie: brak

Stratygrafia (CBDG, 2017):

0,00 20,00 czwartorzed
20,00 393,00 trzeciorzed
393,00 519,00 kreda
519,00 604,00 jura

Wyniki geofizyki otworowej:
W NAG PIG-PIB jest dostepna karta otworu Ispina 1,

w ktdrej zamieszczono informacje o badaniach geofizycznych
wykonanych w otworze:

o sondowanie uproszczone w interwale gtebokosciowym:
420-600 m;

kawernomierz: 420-600 m;

inklinometr: 25-600 m;

profilowanie gamma i neutron—gamma: 0—-600 m;
mikroprofilowanie: 0-600 m.

O O O O

Objawy weglowodorow w trakcie wiercenia:
W przystropowych partiach jury gérnej bardzo silny zapach

bituminéw, slady ropy.

Testy ztozowe:
Na gteb. 517-522 m [wapienie jurajskie — (nizsza czes¢

oksfordu gérnego (= raurak)] — perforacja — scigga do spodu —
Slady ropy, kwasowanie — 6 m> cieczy kwasujgcej o stezeniu
13% — $cigga $lady ropy. Kwasowanie dwustopniowe (I —
4,5m° cieczy 5%, Il — 7 m® cieczy 5% — $ciaga — brak przyptywu
— $lady ropy).

Brak informacji o charakterystyce wod.

Dokumentacje NAG PIG-PIB:
Karta otworu: ISPINA 1. Inw. 90240, CAG PIG, Warszawa.

5.18. ISPINA 2

Glebokos$¢ otworu: 676 m

Rok zakonczenia wiercenia: 1967
Rdzenie: brak

Stratygrafia (CBDG, 2017):

0,00 25,00 czwartorzed
25,00 303,00 trzeciorzed
303,00 | 366,00 kreda
366,00 | 676,00 jura

Wyniki geofizyki otworowej:
W NAG PIG-PIB jest dostepna karta otworu Ispina 2,

w ktorej zamieszczono informacje o badaniach geofizycznych
wykonanych w otworze:

o sondowanie uproszczone w interwale gtebokosciowym:
153435 m;

kawernomierz: 153—-435 m;

inklinometr: 0—435 m;

profilowanie gamma i neutron—-gamma: 0—435 m;
mikroprofilowanie: 153—435 m.

O O O O

Testy zlozowe:
Na gteb. 365-390 m {(jura gérna—[(nizsza czes¢ oksfordu

gornego (=raurak)] + senon} perforacja bezpociskowa +
kwasowanie — przyptyw solanki w ilosci 10 I/h.

Na gteb. 302,5-330 m (senon) — doperforowano — brak

przyptywu.

Brak informacji o charakterystyce wod.

Dokumentacje NAG PIG-PIB:
Karta otworu: ISPINA 2. Inw. 90239, CAG PIG, Warszawa.

5.19. KADZICE 1

Glebokos¢ otworu: 625 m

Rok zakonczenia wiercenia: 1967
Rdzenie: brak

Stratygrafia (CBDG, 2017):

0,00 20,00 | czwartorzed
20,00 | 67,00 | trzeciorzed
67,00 | 517,50 kreda

517,50 | 625,00 jura

Wyniki geofizyki otworowej:
W NAG PIG-PIB jest dostepna karta otworu Kadzice 1,

w ktdrej zamieszczono informacje o badaniach geofizycznych
wykonanych w otworze:

o sondowanie uproszczone w przedziale
gtebokosciowym: 150-625 m;

kawernomierz: 150-625 m;

mikroprofilowanie: 150-625 m;

profilowanie gamma i neutron—-gamma: 0-625 m;

inklinometr (pkt co 25 m): 0625 m.

O O O O

Objawy weglowodoréw w trakcie wiercenia:
W spagu zlepiehca cenomanskiego rdzen z objawami ropy.
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Testy ztozowe:

Na gtebokosci 512-520 m — przyptyw 0,2 I/min solanki o
stezeniu 51,984 g/l.

Brak informacji o charakterystyce wod.

Dokumentacje NAG PIG-PIB:
Karta otworu: KADZICE 1.
Warszawa.

Inw. 90235, CAG PIG,

5.20. KAZIMIERZA WIELKA 1

Glebokos¢ otworu: 2504 m

Rok zakonczenia wiercenia: 1965
Rdzenie: brak

Stratygrafia (CBDG, 2017):

0,00 45,00 czwartorzed
45,00 121,50 trzeciorzed
121,50 781,00 kreda
781,00 1 394,50 jura
1 394,50 1 430,00 trias
1 430,00 2 390,00 dewon
2 390,00 2 504,00 prekambr

Wyniki geofizyki otworowej:

W NAG PIG-PIB jest dostgpna karta otworu Kazimierza
Wielka 1, w ktorej zamieszczono informacje o badaniach
geofizycznych wykonanych w otworze:

o sondowanie uproszczone w zakresie glebokosciowym:
10-200 m, 230-850 m, 750-1535 m, 1560-2050 m,
2005-2460 m;

o mikroprofilowanie: 1560-2050 m, 1515-2390 m;

o kawernomierz: 10-200 m, 230-850 m, 750-1535 m,
1560-2050 m;

o profilowanie gamma i neutron-gamma: 15-1530 m,
1475-2460 m;

o zestawienie  wynikéw  profilowania
1115-1484 m, 2496,50-2504 m;

o profilowanie krzywizny: 25-200 m, 200-850 m,
850-1530 m, 15252040 m, 2025-2450 m.

W otworze Kazimierza Wielka 1 zrealizowano réwniez

pomiary sejsmometryczne. W CBDG dostepne sg ich wyniki
w wers;ji cyfrowe;.

gazowego:

Objawy weglowodorow w trakcie wiercenia:
Slady bituminéw: cenoman (gteb. 672,4-679,4 m), jura
gorna (gteb. 1060,3 m).

Dokumentacje NAG PIG-PIB:
Karta otworu: CUDZYNOWICE ‘KAZIMIERZA WIELKA-1'.
Inw. 78179, CAG PIG, Warszawa.

5.21. KAZIMIERZA WIELKA 4

Glebokos¢ otworu: 1727 m

Rok zakonczenia wiercenia: 1964
Rdzenie: brak

Stratygrafia (CBDG, 2017):

[ 000 | 2000 [ czwartorzed

20,00 220,00 trzeciorzed
220,00 720,00 kreda
720,00 1355,00 jura
1355,00 1727,00 dewon

Wyniki geofizyki otworowej:
W NAG PIG-PIB dostepna jest karta otworu Kazimierza
Wielka 4, w ktérej zamieszczono informacje o badaniach
geofizycznych wykonanych w otworze:
o sondowanie uproszczone w interwale gtebokosciowym:
22-85m, 115-730 m, 615-785 m, 1440-1720 m;

o mikroprofilowanie: 115-730 m;

o profilowanie gamma: 25-738 m, 615-785 m, 645-1540
m, 14791722 m,

o profilowanie neutron-gamma: 25-738 m, 615-785 m,
645-1540 m, 1495-1725 m;

o termometr: 5-685 m;

o inklinometr: 25-85 m, 75-725 m, 775-1525 m,
1525-1700 m.

W otworze Kazimierza Wielka 4 zrealizowano takze
pomiary predkosci srednich. W CBDG dostepne sg ich wyniki
w wers;ji cyfrowe;.

Dokumentacje NAG PIG-PIB:
Karta otworu: ODONOW-KAZIMIERZA WIELKA 4. Inw.
86776, CAG PIG, Warszawa.

5.22. KAZIMIERZA WIELKA 10

Glebokos¢ otworu: 1528 m

Rok zakonczenia wiercenia: 1965
Rdzenie: brak

Stratygrafia (CBDG, 2017):

0,00 15,00 czwartorzed

15,00 142,50 trzeciorzed
142,50 | 669,50 kreda
669,50 | 1267,00 jura
1267,00 | 1382,00 trias
1382,00 | 1528,00 dewon

Wyniki geofizyki otworowej:

W NAG PIG-PIB dostepna jest karta otworu Kazimierza
Wielka 10, w ktérej zamieszczono informacje o pomiarach
geofizycznych zrealizowanych w otworze:

o sondowanie uproszczone w interwale gtebokosciowym:

150-790 m, 780-1295 m;

o kawernomierz: 150790 m, 780-1295 m;

o mikroprofilowanie: 300-800 m;

o profilowanie gamma i neutron—-gamma: 0-800 m,

780-1295 m.

W otworze Kazimierza Wielka 10 wykonano takze pomiary
sejsmometryczne. W CBDG dostepne sg ich wyniki w wers;ji
cyfrowe;.

Objawy weglowodoréw w trakcie wiercenia:
Zgazowanie ptuczki w piaskowcach jury srodkowe;j.
Slady ropy w dewonie na gteb. ok 1455 m.

Dokumentacje NAG PIG-PIB:
Karta otworu: SKORCZOW ‘KAZIMIERZA WIELKA 10'.
Inw. 86402, CAG PIG, Warszawa.
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5.23. KAZIMIERZA WIELKA 12

Glebokos¢ otworu: 1439 m

Rok zakonczenia wiercenia: 1967
Rdzenie: brak

Stratygrafia (CBDG, 2017):

0,00 277,00 trzeciorzed
277,00 | 780,00 kreda
780,00 | 1410,00 jura
1410,00 | 1439,00 trias

Wyniki geofizyki otworowej:

W NAG PIG-PIB jest dostgpna karta otworu Kazimierza
Wielka 12, w ktérej zamieszczono informacje o badaniach
geofizycznych wykonanych w otworze:

o sondowanie elektryczne w interwale gtebokosciowym:
200-790 m, 800—1360 m;
profilowanie gamma: 20—790 m, 715-1360 m;
profilowanie neutron—gamma: 20—790 m, 7151360 m;
mikroprofilowanie: 800-1360 m;
kawernomierz: 200-790 m, 800-1360 m.

O O O O

Objawy weglowodoréw w trakcie wiercenia:
Nie stwierdzono

Testy ztozowe:
Nie wykonano

Dokumentacje NAG PIG-PIB:
Karta otworu: ODONOW-KAZIMIERZA WIELKA 12. Inw.
90245, CAG PIG, Warszawa.

5.24. KLIMONTOW 1

Glebokos¢ otworu: 1610,60 m
Rok zakonczenia wiercenia: 1966
Rdzenie: brak

Stratygrafia (CBDG, 2017):

0,00 20,00 czwartorzed
20,00 130,00 trzeciorzed
130,00 | 518,00 kreda
518,00 | 1096,00 jura

1096,00 | 1610,60 trias

Wyniki geofizyki otworowej:

W NAG PIG-PIB jest dostepna karta otworu Klimontéw 1,
w ktorej zamieszczono informacje o badaniach geofizycznych
wykonanych w otworze:

o sondowanie uproszczone w interwale gtebokosciowym:
140-1610 m;
kawernomierz: 140-1610 m;
mikroprofilowanie: 125-1610 m;
profilowanie gamma i neutron—gamma: 0—1599 m;
inklinometr (punkt pomiarowy co 25 m): 0—-1600 m;
termometr: 15-690 m.

O O O O O

Testy ztozowe:

Na gteb. 1578-1590 m, 1540-1560 m, 1500-1520 m,
1415-1432 m, 1254—1272 m — brak przyptywu;

Na gteb. 1060-1070 m (J2) — przyptyw solanki w ilosci
25 I/min;

Na gteb. 880-905 m (J3—oksford) — silny przyptyw wody
w ilosci 8 I/min;

Na gteb. 760-790 m — przyptyw wody o zapachu H,S
w ilosci 1,7 I/min.

Brak informacji o charakterystyce wod.

Dokumentacje NAG PIG-PIB:
Karta otworu: KLIMONTOW 1. Inw. 88811, CAG PIG,
Warszawa.

5.25. KLONOW 1

Glebokos¢ otworu: 877,40 m
Rok zakonczenia wiercenia: 1966
Rdzenie: brak

Stratygrafia (CBDG, 2017):

0,00 355,50 kreda
355,50 | 843,00 jura
843,00 | 866,00 trias
866,00 877,40 perm

Wyniki badan skat i objawy weglowodoréw w trakcie
wiercenia:
Brak informaciji

Wyniki geofizyki otworowej:

W NAG PIG-PIB jest dostepna karta otworu Klonéw 1,
w ktdrej zamieszczono informacje o badaniach geofizycznych
wykonanych w otworze:

0 sondowanie uproszczone w interwale gtebokosciowym:
225-796 m;
kawernomierz: 225-796 m;
mikroprofilowanie: 225-796 m;
profilowanie gamma i neutron—gamma: 10—-796 m;
inklinometr: 25-796 m.

O Oo0OOo0oOo

Testy ztozowe:
Na gteb. 330-355 m — przyptyw wody stodkiej 26 I/h;
Na gieb. 496-515 m — przyptyw wody stodkiej 540 I/h.

Dokumentacje NAG PIG-PIB:
Karta otworu: KLONOW 1.
Warszawa.

Inw. 86369, CAG PIG,

5.26. KONIUSZA 1

Glebokos¢ otworu: : 1478,20 m
Rok zakonczenia wiercenia: 1967
Rdzenie: brak

Stratygrafia (CBDG, 2017):

0,00 25,00 czwartorzed
25,00 312,00 kreda
312,00 | 715,00 jura
715,00 | 1478,20 karbon

Wyniki geofizyki otworowej:

W NAG PIG-PIB jest dostepna karta otworu Koniusza 1,
w ktdrej zamieszczono informacje o badaniach geofizycznych
wykonanych w otworze:
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o sondowanie uproszczone w interwale gtebokosciowym:
800-1450 m;
o kawernomierz: 800-1450 m;
o inklinometr: 800-1450 m;
o profilowanie gamma i neutron—-gamma: 0—1450 m.
W otworze wykonano takze pomiary sejsmometryczne. Ich
wyniki sg dostepne w CBDG w wersji cyfrowej.

Objawy weglowodoréw w trakcie wiercenia:

Karbon:

— gteb. 1290,4—1296,1 m — zapach bitumiczny rdzenia, po
rozbiciu plamki lekkiej ropy;

— gteb. 1406,8-1411,7 m — staby zapach bitumiczny
rdzenia.

Testy ztozowe:

Na gteb. 1280-1330 m (karbon) — perforacja — brak
przyptywu;

Na gteb. 1218-1235 m (karbon) — perforacja — brak
przyptywu;

Na gteb. 1040-1085 m (karbon) — perforacja — przyptyw
solanki w ilosci 26 l/godz.;

Na gteb. 960-1015 m (karbon) — perforacja — brak
przyptywu;

Na gteb. 730-780 m (karbon) — perforacja, kwasowanie —
przyptyw wody 2,2 l/godz;

Na gteb. 705-714 m (J2) — perforacja — przyptyw wody
w ilosci 2400 I/godz.;

Na gteb. 640-652 m (J3) — perforacja — przyptyw wody
stodkiej w ilosci 90 I/godz.;

Na gteb. 584-605 m (J3) — perforacja — przyptyw wody
stodkiej;

Na gteb. 385400 m (J3) — perforacja — samoczynny
wyptyw wody o zapachu H,S w ilosci 5 I/min.

Brak informacji o charakterystyce wod.

Dokumentacje NAG PIG-PIB:
Karta otworu: KONIUSZA 1.
Warszawa.

Inw. 88763, CAG PIG,

5.27. KOZKI 1

Glebokos$¢ otworu: 800 m

Rok zakonczenia wiercenia: 1964
Rdzenie: brak

Stratygrafia (CBDG, 2017):

0,00 25,00 czwartorzed
25,00 138,00 trzeciorzed
138,00 | 757,50 kreda
757,50 | 800,00 jura

Wyniki geofizyki otworowej:

W NAG PIG-PIB jest dostepna karta otworu Kézki 1,
w ktdrej zamieszczono informacje o badaniach geofizycznych
wykonanych w otworze:

o sondowanie elektryczne w interwale gtebokosciowym:

150-800 m;

o profilowanie gamma i neutron—-gamma: 150-800 m;

o kawernomierz: 150-800 m;

o inklinometr: 150-800 m.

Testy zlozowe:
Otwor zlikwidowano bez préb.

Dokumentacje NAG PIG-PIB:
Karta otworu: KOZKI 1. Inw. 78187, CAG PIG, Warszawa.

5.28. KOZKI 2

Glebokos¢ otworu: 770 m

Rok zakonczenia wiercenia: 1965
Rdzenie: brak

Stratygrafia (CBDG, 2017):

0,00 25,00 czwartorzed
25,00 157,00 trzeciorzed
157,00 | 747,00 kreda
747,00 | 770,00 jura

Wyniki geofizyki otworowej:

W NAG PIG-PIB jest dostepna karta otworu Kozki 2,
w ktdrej zamieszczono informacje o badaniach geofizycznych
wykonanych w otworze:

o profilowanie gamma w zakresie gtebokosci: 150-750 m;

o profilowanie neutron—-gamma: 144—758 m;

o kawernomierz: 144—-758 m;

0 inklinometr: 144—758 m.

Dokumentacje NAG PIG-PIB:
Karta otworu: KOZKI ‘KOZKI 2'. Inw. 88711, CAG PIG,
Warszawa.

5.29. KOZKI 4

Glebokos¢ otworu: 730 m

Rok zakonczenia wiercenia: 1996

Rdzenie: brak

Stratygrafia,
weglowodorow:

Dane te sg wilasnoscig inwestora i nie mogg zosta¢
ujawnione w niniejszym opracowaniu.

wyniki badan skal i objawy

Wyniki geofizyki otworowej:

W NAG PIG-PIB jest dostepna dokumentacja wynikowa
otworu Kozki 4 (Brzostowska, 1997), w ktérej zamieszczono
informacje o badaniach geofizycznych wykonanych w otworze:

o sondowanie opornosci w interwale gtebokosciowym:

147-725 m;
o profilowanie potencjatow naturalnych: 147—725 m;

o sondowanie opornosci potencjalowo—gradientowe:
147-725 m;

o profilowanie opornosci sterowane: 147725 m;

o profilowanie srednicy: 147725 m;

o profilowanie krzywizny otworu: 0715 m;

o profilowanie akustyczne predkosci: 97—-820 m;

o profilowanie opornosci ptuczki i temperatury:

147-197 m, 675-725 m;

profilowanie gamma—gamma gestosciowe: 149-725 m;

o profilowanie gamma i profilowanie neutron—neutron
termiczne: 3—725 m;

o cementomierz akustyczny w rurach 95/8": 0-147 m.

(o]

Rezultaty badan geofizycznych znajdujg sie
w dokumentacji w formie zatgcznikéw papierowych.
W otworze Kozki 4 wykonano takze pomiary

sejsmometryczne a ich rezultaty znajdujg sie w opracowaniu
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dostgpnym w NAG PIG-PIB (Lesiak i Bailda, 1997). Wyniki
pomiaréw w wersji cyfrowej dostepne sg w CBDG.

Dokumentacje NAG PIG-PIB:

Brzostowska, M. 1997. Dokumentacja wynikowa otworu:
Kozki 4. Inw. 134030, CAG PIG, Warszawa.

Lesiak, J., Balda, J. 1997. Opracowanie badan
sejsmometrycznych otworu Kozki—4.
Predkosci sejsmiczne. Profilowanie akustyczne. Kat.
164 VS, CAG PIG, Warszawa.

5.30. MALOSZOW 1

Glebokos¢ otworu: 676,40 m
Rok zakonczenia wiercenia: 1967
Rdzenie: brak

Stratygrafia (CBDG, 2017):

0,00 15,00 czwartorzed
15,00 36,00 torton
36,00 587,50 kreda

587,50 676,40 jura

Wyniki badan skal, objawy weglowodoréw w trakcie
wiercenia i testy ztozowe:
Brak informaciji

Wyniki geofizyki otworowej:

W NAG PIG-PIB jest dostepna karta otworu Matoszow 1,
w ktorej zamieszczono informacje o badaniach geofizycznych
wykonanych w otworze:

o0 sondowanie uproszczone w interwale gtebokosciowym:
150-676,40 m;
kawernomierz: 150-676,40 m;
inklinometr: 150-676,40 m;
mikroprofilowanie: 150-676,40 m;
profilowanie gamma i neutron—-gamma: 150-676,40 m.

[elNelNelNe]

Dokumentacje NAG PIG-PIB:
Karta otworu: MALOSZOW-1. Inw. 86400, AG PIG PIG,
Warszawa.

5.31. MARSZOWICE 1

Glebokos¢ otworu: 1948,80 m
Rok zakonczenia wiercenia: 1967
Rdzenie: brak

Stratygrafia (CBDG, 2017):

0,00 15,00 czwartorzed
15,00 207,00 kreda
207,00 532,00 jura
532,00 | 1948,80 karbon

Wyniki geofizyki otworowej:

W Narodowym Archiwum Geologicznym dostepna jest
karta otworu Marszowice 1. W otworze wykonano pomiary
Srednich predkosci a ich wyniki sg dostepne w CBDG w formie
cyfrowe;j:

o profilowanie predkosci $rednich, czas interpolowany

podwojony Tx2: 20—1880 m;

o profilowanie predkosci srednich, czas interpolowany
TW: 20-1880 m;

o profilowanie predkosci $rednich, czas pomierzony
Tr_PW1: 83-1883 m;

o profilowanie predkosci $rednich, czas pomierzony
Tr_PW2: 83—-1883 m;

o profilowanie predkosci $rednich, czas pomierzony
Tr_PW3: 83-1883 m;

o profilowanie predkosci $rednich, czas usredniony

Tr_PO: 83-1883 m;
o profilowanie predkosci $rednich, gradient czasu inter-
pol. DT_VSP: 20-1880 m.

Dokumentacje NAG PIG-PIB:
Karta otworu: POLANOWICE-MARSZOWICE-1. Inw.
90113, CAG PIG, Warszawa.

5.32. MIKLUSZOWICE 1

Glebokos¢ otworu: 1204 m

Rok zakonczenia wiercenia: 1962
Rdzenie: brak

Stratygrafia (CBDG, 2017):

0,00 20,00 czwartorzed
20,00 524,00 trzeciorzed
524,00 672,00 kreda
672,00 | 1132,00 jura
1132,00 | 1155,50 paleozoik
1155,50 | 1204,00 prekambr
Wyniki geofizyki otworowej:
W NAG PIG-PIB jest dostepna karta otworu

Mikluszowice 1, w ktdrej zamieszczono informacje o badaniach
geofizycznych wykonanych w otworze:
0 boczne sondowanie elekiryczne w
gtebokosciowym: 110-1200 m;
o profilowanie gamma: 90-740 m (ponizej nie wykonano
ze wzgledu na matg srednice otworu);
o kawernomierz: 90-1210 m;
o inklinometr: 100—-1200 m.

interwale

Testy zlozowe:
W otworze nie wykonywano préb ztozowych.

Dokumentacje NAG PIG-PIB:
Karta otworu: Mikluszowice 1. Inw. 68355, CAG PIG,
Warszawa.

5.33. MNISZOW 2

Glebokos¢ otworu: 806,50 m
Rok zakonczenia wiercenia: 1963
Rdzenie: brak

Stratygrafia (CBDG, 2017):

0,00 30,00 czwartorzed
30,00 400,00 trzeciorzed
400,00 | 588,00 kreda
588,00 | 806,50 jura
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Wyniki badan skat:

Substancji organicznej — nasycenie bituminow:

— w prébce w utworach jury goérnej = 0,011-0,022%.

Petrofizyczne:

— porowato$¢  wapieni
nieprzepuszczalne.

jurajskich =  0,8-4,0%:

Wyniki geofizyki otworowej:

W NAG PIG-PIB jest dostepna karta otworu Mniszow 2,
w ktorej zamieszczono informacje o badaniach geofizycznych
wykonanych w otworze:

o profilowanie elektryczne w zakresie gtebokosciowym:
138-660 m;
sondowanie elektryczne: 138-806,50 m;
kawernomierz: 138-806,50 m;
inklinometr: 138-806,50 m;
profilowanie gamma i neutron—gamma: 40-806,50 m.

[elNelNelNe]

Objawy weglowodoréw w trakcie wiercenia:
Brak objawéw

Testy zlozowe:
Prob ztozowych nie wykonano

Dokumentacje NAG PI,G-PIB:
Karta otworu: MNISZOW 2. Inw. 102255, CAG PIG,
Warszawa.

5.34. MNISZOW 4

Glebokos¢ otworu: 673,70 m
Rok zakonczenia wiercenia: 1968
Rdzenie: brak

Stratygrafia (CBDG, 2017):

0,00 20,00 czwartorzed
20,00 350,00 trzeciorzed
350,00 | 644,00 kreda
644,00 | 673,70 jura

Wyniki geofizyki otworowej:
W NAG PIG-PIB jest dostepna karta otworu Mniszéw 4,
w ktdrej zamieszczono informacje o badaniach geofizycznych
wykonanych w otworze:
0 sondowanie elektryczne, kawernomierz, inklinometr
(punkt co 25 m), mikroprofilowanie, profilowanie gamma
i neutron-gamma, w przedziale gtebokosciowym:
450-673,70 m.

Objawy weglowodoréw w trakcie wiercenia:
Slady ropy w wapieniach jurajskich, wapienie nasycone
ropa.

Testy ztozowe:

Na gteb. 637-673,7 m (J3—cenoman-senon) — kwasowanie
w 3 etapach, zltyzeczkowano, bez sladéw ropy.

Brak informacji o charakterystyce wod.

Dokumentacje NAG PIG-PIB:
Karta otworu: MNISZOW 4.
Warszawa.

Inw. 88804, CAG PIG,

5.35. MNISZOW 14

Glebokos$¢ otworu: 740 m

Rok zakonczenia wiercenia: 1967
Rdzenie: brak

Stratygrafia (CBDG, 2017):

0,00 20,00 czwartorzed
20,00 395,00 trzeciorzed
395,00 | 636,50 kreda
636,50 | 740,00 jura

Wyniki geofizyki otworowej:

W NAG PIG-PIB jest dostgpna karta otworu Mniszéw 14,
w ktorej zamieszczono informacje o badaniach geofizycznych
wykonanych w otworze:

0 sondowanie uproszczone w zakresie gtebokosciowym:
175-700 m, 560-736 m;
kawernomierz: 175-700 m, 560-736 m;
inklinometr: 175-700 m, 560-736 m;
mikroprofilowanie: 175-700 m, 560-736 m;
profilowanie neutron—gamma: 0—700 m, 600-736 m;

o profilowanie gamma: 3—736 m.

Do Karty otworu dotgczono
geofizycznych w wersji papierowe;j.

[eJNelNelNe]

rezultaty pomiarow

Objawy weglowodoréw w trakcie wiercenia:
Brak objawéw weglowodorow

Testy ztozowe:

Na gteb. 632-654 m [(jura gérna—nizsza czes$¢ oksfordu
gornego (=raurak)] — perforacja — kwasowanie i szczelinowanie
— $lady ropy po kwasowaniu.

Brak informacji o charakterystyce wod.

Dokumentacje NAG PIG-PIB:
Karta otworu: MNISZOW 14. Inw. 92988, CAG PIG,
Warszawa.

5.36. MNISZOW 16

Glebokos¢ otworu: 3052,80 m
Rok zakonczenia wiercenia: 1969
Rdzenie: brak

Stratygrafia (CBDG, 2017):

0,00 21,00 czwartorzed
21,00 416,00 trzeciorzed
416,00 638,40 kreda
638,40 | 1166,80 jura
1166,80 | 1410,50 karbon
1410,50 | 3052,80 dewon

Wyniki badan skat:
W opracowaniu Jawora E. i Pienigzek (1969) znajduja sie
wyniki badan substancji organicznej — nasycenie bituminéw:
— w probce z utwordéw jury gornej (nizsza czes$¢ oksfordu
gornego =raurak) = 0,008-0,011%;
— w utworach jury gérnej (oksfordu dolnego i $Srodkowego)
= 0,006-0,017%;



108 Ocena perspektywicznosci geologicznej zasobow ztéz weglowodoréw..

— w utworach karbonu = 0,011-0,033%;

— prébki dewonu goérnego i $rodkowego zawierajg
0,004-0,015% bituminéw zywicznych i zywiczno-
oleistych;

— w utworach dewonu dolnego 0,002—-0,037%.

Dostepne sg réwniez wyniki badan petrofizycznych:

— porowato$¢ wapieni nizszej czesci oksfordu gérnego (=
rauraku) = 3,2—11,42%, oksfordu dolnego—$rodkowego
=2,67-11,56%;

— porowatos¢ prébek z karbonu waha sie w granicach
0,32-10,84%.

— porowatos¢ wapieni i dolomitéw dewonu goérnego i srod-
kowego nie przekracza 0,63%;

— porowatos¢ skat dolnodewonskich = 0,25-0,5%;

— wapienie gornej jury sg nieprzepuszczalne, tylko jedna
préba wykazata przepuszczalnosé =
4,3 mD;

— przepuszczalno$¢ wszystkich przebadanych
karbonu i dewonu = 0 mD.

skat

Wyniki geofizyki otworowej:

W NAG PIG-PIB jest dostepna dokumentacja wynikowa
z otworu Mniszow 16 (Jawor i Pienigzek, 1969), w kitorej
zamieszczono informacje o badaniach geofizycznych
wykonanych w otworze:

0 sondowanie uproszczone w interwale gtebokosciowym:
225-625 m, 495-1495 m, 1095-1265 m;

0 boczne sondowanie elekiryczne: 1500-2100 m,
2015-2725 m, 2665-2990 m, 2920-3050 m;

o mikroprofilowanie: 225-625 m, 495-1495 m,
1480-1625 m, 1550-2100 m, 1485-2730 m,
2050-2985 m, 1485-3050 m;

o profilowanie $rednicy: 225-625 m, 220-1495 m,

1480-1622,50 m, 1485-2375 m, 1485-2725 m,
1475-2770 m, 1475-2980 m, 1485-3043 m,
1500-2100 m;

o mikroprofilowanie Srednicy: 1480-1600 m,

1485-2375 m, 1475-2770 m, 1485 —2980 m;
o profilowanie elektryczne (2 sondy + PS): 1485-1625 m,
2035-2385 m;
o profilowanie elektryczne (1 sonda + PS): 2625-2770 m;
o profilowanie gamma i neutron-gamma: 5-620 m,

500-1500 m, 1400-2690 m, 2610-2990 m,
2925-3055 m;

o profilowanie krzywizny: 0-625 m, 25-1100 m,
600-1475 m, 1425-2100 m, 2650-2773 m,

2725-2975 m, 2950-3050 m;
o profilowanie gazowe: 1786,50—1822 m;
o profilowanie  akustyczne (dla
zacementowania): 10-1510 m.
Wyniki pomiaréw geofizycznych w otworze dotgczono do
dokumentacji wynikowej w formie papierowych zatgcznikéw.
W otworze Mniszéw 16 wykonano takze pomiary predkosci
$rednich. W CBDG dostepne sg ich rezultaty w wersji cyfrowej.

oceny  stanu

Objawy weglowodorow w trakcie wiercenia:

W wapieniach karbonu w szczelinach zaobserwowano
plamy ropy.

W wapieniach dewonu silny zapach bitumiczny (H,S).

W czasie wiercenia objawdw w ptuczce nie notowano.

Pomiar zawartoéci metanu w pluczce =z gteb.
1786,5-1822,0 nie wykazat wartosci wyzszych od 0,13% CH,.

Testy ztozowe:

Celem oprobowania byto przebadanie poziomoéw
zbiornikowych w celu rozpoznania perspektyw ropo-
i gazonosnosci utworéw dewonu. Wszystkie badania wykonano
w trakcie wiercenia przy uzyciu prébnika ztoza typu Kill 2
M-146. Analizy laboratoryjne woéd i gazéw wykonano
w Laboratorium Przedsiebiorstwa Poszukiwan Naftowych
w Krakowie.

Poziom zbiornikowy 1417,0-1428,0 m (dewon—wapienie,

dolomity, margle)

Po perforacji rur 93" zapieto paker na gtebokosci 1407,4 m
i uzyskano przyptyw lekko zgazowanej solanki. Cisnienie
ztozowe wynosito 149,5 atm. Przepuszczalno$¢ badanego
horyzontu jest trudna do okreslenia z uwagi na sprzeczne
zapisy cisnieniomierzy wgtebnych, lecz prawdopodobnie nie
jest ona wysoka.

Prébka zawierata okoto 0,12% wag. bituminéw ptynnych,
oleistych, sktadajgcych sie gtéwnie z weglowodordw z niewielkg
ilodcig zywic. Analiza ptuczki z tego samego interwatu
wykazata, iz jest ona rozcienczona wodg i zawiera okofo
0,021%  bitumin  oleisto-zywicznych.  Analiza  gazu
rozpuszczonego W ptuczce wykazata, iz jest on mieszaning
powietrza (79,88%), wodoru (8,60%) i stosunkowo duzej iloSci
weglowodoréw od C4 do Cg (11,52%).

Po hydroperforacji badanego interwatu, wykonanej w celu
polepszenia warunkéw drenazu, uzyskano przyptyw solanki
0 mineralizacji 67 g/dm3 w czasie 45 min. Wydajnosc¢ przyptywu
wynosita 2 m’h. Ciénienie ziozowe wynosi 1455 atm.
Przepuszczalno$¢ badanego interwatu jest niewielka. Stopien
zmineralizowania wody i stezenia poszczegodlnych sktadnikow
wskazujg na zanieczyszczenie probki. Mineralizacja solanki,
wyrazona suchg pozostatoscia, wynosi 66,836 g/dm®, gestosé
1,0465 g/cm® i odczyn 6,55 w skali pH. Sktad chemiczny solanki
przedstawiono w tabeli 5.5.

W wyniku odgazowania solanki otrzymano gaz, ktéry
sktadat sie z powietrza (87,03%), wodoru (0,80%) i weglo-
wodoréw C4—Cs (12,17%). Analiza gazu pobranego z gtowicy
probnika nie wykazata obecnosci weglowodoréw.

Sktadnik _Zawartos¢

[mg/dm®] | [mvalidm?] [ [%mval]

Kationy
Na* 20499,3 | 891,3886 | 78446
Ca?" 33835 | 168,8370 | 14,858
Mg®* 892,8 73,4210 6,462
Fe* 49,7 2,6696 0,234
Razem | 248253 | 1136,3162 | 100,000

Aniony
cr 38296,8 | 1079,9966 | 95,044
HCO5™ 4271 7,0016 0,616
S0 22571 46,9934 4,136
Si0s> 87,3 2,2955 0,202
B 3,7 0,0291 0,002
Razem | 41072,0 | 1136,3162 | 100,000

Poziom zbiornikowy 1553,5-1642,5 m (dewon-wapienie,
dolomity, margle)

W trakcie oczekiwania na przyptyw (55 min.) do prébnika

doptyneto jedynie 0,15 m® pluczki bezsladow bitumindw.
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Oprébowany horyzont bardzo
przepuszczalno$c.

Poziom zbiornikowy 2396,3-2274,8 m (dewon—wapienie,

dolomity, margle)

Podczas trwajgcego 43 min. okresu przyptywu nie
otrzymano zadnych objawdw nasycenia badanego interwatu.
Oprobowany horyzont posiada bardzo niska
przepuszczalnos¢. W  prébniku  stwierdzono  ptuczke,
zawierajgca 23,76 g bitumindw na 1 kg ptuczki, z czego 2,376%
stanowig bituminy typu olejowego z domieszkg substancji o
odczynie kwasnym. Powtérna analiza wykazata w ptuczce
niewielkg ilo$¢ bitumindw (0,09%) typu olejowego z domieszka
bitumindéw o charakterze zywic, rozproszonych w skatach.

Ptuczka zawierata rozpuszczony gaz, bedgcy mieszaning
powietrza (98,626%), wodoru (1,200%) i niewielkiej ilosci
metanu (0,174%).

Poziom zbiornikowy 2735,5-2640,7 m (dewon-wapienie,

dolomity, margle)

Po 35 min. oczekiwania na przyptyw otrzymano minimalny
doptyw ptuczki z solanka, zawierajgcej bituminy typu olejowego
z domieszkg bitumin zywicznych. Z przyczyn technicznych nie
ustalono wydajnosci.

posiada niskg

Dokumentacje NAG PIG-PIB:

Jawor, E., Pienigzek, |. 1969. Dokumentacja wynikowa
otworu poszukiwawczego: Mniszkéw—16. Inw. 103005,
CAG PIG, Warszawa.

5.37. MUNIAKOWICE 1

Glebokos$¢ otworu: 600 m

Rok zakonczenia wiercenia: 1967
Rdzenie: brak

Stratygrafia (CBDG, 2017):

0,00 10,00 czwartorzed
10,00 340,00 kreda
340,00 | 600,00 jura

Wyniki badan skat i objawy weglowodoréw w trakcie
wiercenia:
Brak informaciji

Wyniki geofizyki otworowej:

W NAG PIG-PIB jest dostepna karta otworu
Muniakowice 1, w ktérej zamieszczono informacje o badaniach
geofizycznych wykonanych w otworze:

o0 sondowanie uproszczone w zakresie glebokosciowym:
100-600 m;
kawernomierz: 100-600 m;
mikroprofilowanie: 100-600 m;
profilowanie gamma i neutron—-gamma: 0—-600 m;
inklinometr (punkt co 25 m): 0-600 m.

O o0oo0oo

Testy ztozowe:
Na gteb. 412430 m - perforacja bezpociskowa,
samoczynny wyptyw ptynu — 450 I/h.

Dokumentacje NAG PIG-PIB:
Karta otworu: Muniakowice 1. Inw. 88697, CAG PIG,
Warszawa.

5.38. NADZOW 1

Glebokos$¢ otworu: 700 m

Rok zakonczenia wiercenia: 1967
Rdzenie: brak

Stratygrafia (CBDG, 2017):

0,00 20,00 czwartorzed
20,00 85,00 trzeciorzed
85,00 553,50 kreda

553,50 | 700,00 jura

Wyniki geofizyki otworowej:

W NAG PIG-PIB jest dostepna karta otworu Nadzéw 1,
w ktdrej zamieszczono informacje o badaniach geofizycznych
wykonanych w otworze:

0 sondowanie uproszczone w interwale gtebokosciowym:
150-695 m;
kawernomierz: 150-695 m;
inklinometr: 150-695 m;
mikroprofilowanie: 150-695 m;
profilowanie gamma: 3-637 m;
profilowanie neutron—gamma: 0—695 m.

Wyniki badan geofizycznych dotgczono do Karty otworu
w formie papierowych zatgcznikow.

O o0o0oo

(o]

Testy zlozowe:

Oprobowano horyzont 572-585 m (nizsza cze$¢ oksfordu
gornego = raurak) i 550-555 m (cenoman—turon). Stwierdzono
w nich przyptyw ?wody/?solanki ze sladami ropy.

Brak informacji o charakterystyce wod.

Dokumentacje NAG PI,G-PIB:
Karta otworu: NADZOW-1.
Warszawa.

Inw. 93565, CAG PIG,

5.39. NASIECHOWICE 1

Glebokos¢ otworu: 1604,50 m
Rok zakonczenia wiercenia: 1970
Rdzenie: brak

Stratygrafia (CBDG, 2017):

0,00 30,00 czwartorzed

30,00 345,00 kreda
345,00 809,00 jura
809,00 | 1547,00 dewon
1547,00 | 1604,50 prekambr

Wyniki geofizyki otworowej:
W NAG PIG-PIB dostepna jest dokumentacja wynikowa
z otworu badawczego Nasiechowice 1 (Baran, 1970). Zawiera

ona wyniki pomiaréw geofizyki wiertniczej wykonanych
w nastepujgcym zakresie:
o profilowanie krzywizny otworu (PK): 25-850 m,

800-1445 m, 1400-1600 m;

o profilowanie $rednicy otworu (PSr): 850—1069 m;

o mikroprofilowanie Srednicy otworu (mPSr):
850-1069 m;
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(0]

(o]

profilowanie naturalnego promieniowania gamma (PG):
5-855 m, 800—1447 m, 1350—1597 m;
profilowanie neutron-gamma (PNG):
800-1447 m, 1350-1597 m;
profilowanie potencjatéw naturalnych (PS): 184-853 m,
850-1069 m, 857—1445,5 m, 1390-1597 m;
profilowanie opornosci standardowe (M0.5A0.1B) (PO):
184-853 m, 857-1445,5 m, 1390-1597 m;
profilowanie opornosci  standardowe (M1.0A0.1B)
(PO): 184-853 m, 850-1069 m, 857-14455 m,
13901597 m;

profilowanie opornosci standardowe (M2.5A0.25B)
(PO): 184-853 m, 857-1445,5 m, 1390-1597 m;
profilowanie opornosci standardowe (M4.0A0.5B) (PO):
184-853 m, 850-1069 m, 857-14455 m,
13901597 m;

profilowanie opornosci standardowe (M8.0A0.5B) (PO):
184-853 m, 857-1445,5 m, 1390—1597 m;

5-855 m,

mikroprofilowanie  opornosci  (A1"M1"N) (mPO):
850-1069 m;
mikroprofilowanie opornosci (A2"M) (mPO):
850-1069 m.

W otworze Nasiechowice 1 wykonano takze pomiary
$rednich predkosci. Ich wyniki sg dostepne w CBDG w formie
cyfrowe;j:

(o]

(0]

(o]

(0]

(o]

profilowanie predkosci Srednich, czas interpolowany
podwojony Tx2: 20—1460 m;

profilowanie predkosci $rednich, czas interpolowany
TW: 20-1460 m;

profilowanie predkosci $rednich, czas pomierzony
Tr_ PW1: 87-1462 m;
profilowanie predkosci
Tr_PO: 87-1462 m;
profilowanie predkosci srednich, gradient czasu inter-
pol. DT_VSP: 20-1460 m.

$rednich, czas usredniony

Dokumentacje NAG PIG-PIB:

Baran, U.

1970. Dokumentacja wynikowa otworu
geologicznego: NASIECHOWICE 1. Inw. 106314, CAG
PIG, Warszawa.

5.40. NIEPOLOMICE 1

Glebokos$¢ otworu: 682 m

Rok zakonczenia wiercenia: 1967
Rdzenie: brak

Stratygrafia (CBDG, 2017):

0,00 20,00 czwartorzed
20,00 545,00 trzeciorzed
545,00 | 592,50 kreda
592,50 | 682,00 jura

Wyniki geofizyki otworowej:

W NAG PIG-PIB dostepna jest karta otworu Niepotomice 1.
Zawiera ona wyniki pomiaréw geofizyki wiertniczej wykonanych
w nastepujacym zakresie:

(0]
(0]

(o]
(o]

profilowanie srednicy otworu (PSr): 150-671 m;
profilowanie naturalnego promieniowania gamma (PG):
3,5-676,5 m;

profilowanie neutron—-gamma (PNG): 6-679 m;
profilowanie potencjatéw naturalnych (PS): 151-676 m;

(o]

(0]

(o]

profilowanie opornosci standardowe (B4.48A1.62M)
(PO): 150-677,5 m;
profilowanie opornosci
(PO): 155-677 m;
profilowanie opornosci standardowe (B5.70A0.40M)
(PO): 150-676 m.

standardowe (M5.28A0.81B)

Dokumentacje NAG PIG-PIB:
Karta otworu: NIEPOLOMICE 1. Inw. 88760, CAG PIG,

Warszawa.

5.41. NIEPOLOMICE 3

Glebokos¢ otworu: 2031,50 m
Rok zakonczenia wiercenia: 1966
Rdzenie: brak

Stratygrafia (CBDG, 2017):

0,00 20,00 czwartorzed

20,00 472,00 trzeciorzed
472,00 581,00 kreda
581,00 876,00 jura
876,00 | 1984,00 dewon
1984,00 | 2031,50 prekambr

Wyniki badan skat:
Brak informaciji

Wyniki geofizyki otworowej:

W NAG PIG-PIB jest dostepna karta otworu Niepotomice 3,
w ktdrej zamieszczono informacje o badaniach geofizycznych
wykonanych w otworze:

(o]

O O O0Oo

sondowanie elekiryczne uproszczone w zakresie
gtebokosciowym: 125-2031,50 m;

kawernomierz: 125-2031,50 m;

inklinometr (pkt co 25 m): 125-2031,50 m;
mikroprofilowanie: 125-2031,50 m;

profilowanie gamma i neutron—gamma: 50-2031,50 m.

Objawy weglowodoréw w trakcie wiercenia:

W wapieniach dewonu $rodkowego i gérnego zapach H,S,
wapienie bitumiczne, dolomity bitumiczne, wapienie o zapachu
bitumicznym.

Testy ztozowe:
Otwor zlikwidowano bez prob ztozowych.

Dokumentacje NAG PIG-PIB:
Karta otworu: WOLA BATORSKA NIEPOLOMICE 3. Inw.

90114, CAG PIG, Warszawa.

5.42. NIEPOLOMICE 4

Glebokos¢ otworu: 900 m

Rok zakonczenia wiercenia: 1968
Rdzenie: brak

Stratygrafia (CBDG, 2017):

0,00 20,00 czwartorzed
20,00 685,00 trzeciorzed
685,00 | 900,00 jura
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Wyniki geofizyki otworowej:
W NAG PIG-PIB dostepna jest karta otworu Niepotomice 4.

Zawiera ona wyniki pomiaréw geofizyki wiertniczej wykonanych
w nastepujgcym zakresie:

o profilowanie srednicy otworu (PSr): 153-898,5 m;

o profilowanie naturalnego promieniowania gamma (PG):
4-900 m;

o profilowanie neutron-gamma (PNG): 25-900 m;

o profilowanie potencjatéw naturalnych (PS):
155,5-900 m;

o profilowanie opornosci standardowe (B4.48A1.62M)
(PO): 157—900 m;

o profilowanie opornosci standardowe (M5.28A0.82B)
(PO): 161-899 m;

o profilowanie opornosci standardowe (B5.70A0.40M)
(PO): 156—900 m;

o mikroprofilowanie (A1"M1"N) (mPO): 154—-900 m;

o mikroprofilowanie (A2"M) (mPO): 154-900 m.

Dokumentacje NAG PIG-PIB:
Karta otworu: KEAJ-NIEPOLOMICE 4. Inw. 88762, CAG
PIG, Warszawa.

5.43. NIEPOLOMICE 7

Glebokos¢ otworu: 804 m

Rok zakonczenia wiercenia: 1965
Rdzenie: brak

Stratygrafia (CBDG, 2017):

0,00 2,00 czwartorzed

2,00 685,50 trzeciorzed
685,50 | 742,50 kreda
742,50 804,00 jura

Wyniki geofizyki otworowej:
W NAG PIG-PIB dostepna jest karta otworu badawczego

Niepotomice 7. Zawiera ona wyniki pomiarow geofizyki
wiertniczej wykonanych w nastepujgcym zakresie:

o profilowanie $rednicy otworu (PSr): 205-794 m;

o profilowanie naturalnego promieniowania gamma (PG):
12—794 m;

o profilowanie neutron-gamma (PNG): 14-798,5 m;

o profilowanie potencjatéw naturalnych (PS):
206-792,5 m;

o profilowanie opornosci standardowe (B4.48A1.62M)
(PO): 204-796,5 m;

o profilowanie opornosci standardowe (M5.28A0.81B)
(PO): 209-791,5 m;

o profilowanie opornosci standardowe (B5.70A0.40M)
(PO): 204—797 m;

o profilowanie (M2.5A0.25B) (PO): 205-795 m.

Dokumentacje NAG PIG-PIB:
Karta otworu: NIEPOLOMICE 7. Inw. 88765, CAG PIG,
Warszawa.

5.44. NIEPOLOMICE 8

Glebokos$¢ otworu: 585 m
Rok zakonczenia wiercenia: 1965
Rdzenie: brak

Stratygrafia (CBDG, 2017):

0,00 22,00 czwartorzed
22,00 455,00 trzeciorzed
455,00 | 528,50 kreda
528,50 585,00 jura

Wyniki geofizyki otworowej:
W NAG PIG-PIB dostepna jest karta otworu Niepotomice 8.

Zawiera ona wyniki pomiarow geofizyki wiertniczej wykonanych
w nastepujagcym zakresie:

o profilowanie $rednicy otworu (PSr): 150-579 m;

o profilowanie naturalnego promieniowania gamma (PG):
9-581,5 m;

o profilowanie neutron-gamma (PNG): 11-584 m;

o profilowanie potencjatéw naturalnych (PS): 152-585 m;

o profilowanie opornosci standardowe (B4.80A1.62M)
(PO): 150-580 m;

o profilowanie opornosci standardowe (M5.28A0.81B)
(PO): 154-585 m;

o profilowanie opornosci standardowe (B5.70A0.40M)
(PO): 150-585 m.

Dokumentacje NAG PIG-PIB:
Karta otworu: NIEPOLOMICE 8. Inw. 90244, CAG PIG,
Warszawa.

5.45. NIEPOLOMICE 9

Glebokos¢ otworu: 601 m

Rok zakonczenia wiercenia: 1965
Rdzenie: brak

Stratygrafia (CBDG, 2017):

0,00 20,00 czwartorzed
20,00 433,00 trzeciorzed
433,00 528,00 kreda
528,00 601,00 jura

Wyniki geofizyki otworowej:
W NAG PIG-PIB dostepna jest karta otworu Niepotomice 9.

Zawiera ona wyniki pomiarow geofizyki wiertniczej wykonanych
w nastepujacym zakresie:

o profilowanie srednicy otworu (PSr): 160-595,5 m;

o profilowanie naturalnego promieniowania gamma (PG):
0-597 m;

o profilowanie neutron—-gamma (PNG): 1,5-598,5 m;

o profilowanie potencjatow naturalnych (PS): 150-598 m;

o profilowanie opornosci standardowe (B4.48A1.62M)
(PO): 153-576 m;

o profilowanie opornosci standardowe (M5.28A0.81B)
(PO): 1568-565 m;

o profilowanie opornosci standardowe (B5.70A0.40M)
(PO): 152,5-597 m.

Dokumentacje NAG PIG-PIB:
Karta otworu: NIEPOLOMICE 9. Inw. 88766, CAG PIG,
Warszawa.

5. 46. PLAWOWICE 12

Glebokos¢ otworu: 680,40 m
Rok zakonczenia wiercenia: 1965
Rdzenie: brak
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Stratygrafia (CBDG, 2017):

0,00 25,00 czwartorzed
25,00 124,00 torton
124,00 606,00 senon
606,00 613,50 turon
613,50 620,50 cenoman
620,50 680,40 raurak

Wyniki badan skat:
Petrograficzne — wykonano analizy 9 ptytek cienkich

z wapieni jury gornej (nizsza czes$¢ oksfordu gérnego = raurak);

Substancji organicznej — nasycenie bituminéw:

— w prébce utwordéw turonu = 0,012-0,017%;

— cenomanu = 0,017%;

— jury gérnej (nizsza czes¢ oksfordu gérnego = raurak) =
0,012-0,017%;

Petrofizyczne:

— porowatos$¢ wapieni turonu = 1,28-9,23%; piaskowcow
cenomanu = 10-11%;

— przepuszczalno$¢ zbadana dla probki piaskowca
cenomanu = 18,5 mD; wapieni jury gornej (nizsza czes¢
oksfordu gornego = raurak) = 3,05—4,69%.

Wyniki geofizyki otworowej:
W NAG PIG-PIB dostepna jest karta otworu Ptawowice 12,

w ktorej zamieszczono informacje o badaniach geofizycznych
wykonanych w otworze:

0 sondowanie uproszczone w interwale gtebokosciowym:
115-680 m;

o kawernomierz: 115-680 m;

o inklinometr: 115-680 m (pkt co 25 m);

o profilowanie gamma i neutron—-gamma: 100-680 m.

Objawy weglowodoréow w trakcie wiercenia:
Turon, cenoman — po rozbiciu rdzenia zapach H,S.

Testy ztozowe:
Nie wykonano

Dokumentacje NAG PIG-PIB:
Karta otworu: Plawowice 12 [miejsc. Kamienczyce]. Inw.
86393, CAG PIG, Warszawa.

5.47. PLAWOWICE 16

Glebokos¢ otworu: 651,50 m
Rok zakonczenia wiercenia: 1965
Rdzenie: brak

— w piaskowcach cenomanu = 0,023-0,033%;

— w wapieniach jury goérnej [(nizsza cze$¢ oksfordu
gornego (=raurak)] = 0,021-0,028%.

Petrofizyczne:

— porowatos¢ margli senonu = 3,56-5,24%; wapieni
turonu = 1,92-12,85%; piaskowcéw cenomanu =
10,30-17,20%; wapieni jury gornej (nizszej czesci
oksfordu gornego = rauraku) = 2,95-7,45%;

— przepuszczalnosé piaskowcow cenomanu =
1,3-3,8 mD; pozostate skaty sg nieprzepuszczalne.

Wyniki geofizyki otworowej:
W NAG PIG-PIB dostepne jest opracowanie Jawor
Kruczek (1965), w ktérym zamieszczono informacje

0 badaniach geofizycznych wykonanych w otworze:

o sondowanie elektryczne w interwale gtebokosciowym:
152—-650 m;

o kawernomierz: 152—650 m;

0 inklinometr: 152—650 m (pkt co 25 m);

o profilowanie gamma i neutron—-gamma: 0—650 m.

Objawy weglowodoréw w trakcie wiercenia:
Po rozbiciu rdzenia piaskowcéw cenomanu staby zapach

H,S, $lady wolnej siarki.

Testy zlozowe:
Nie wykonano

Dokumentacje NAG PIG-PIB:

Jawor, E., Kruczek, J. 1965. Dodatek do dokumentaciji
geologicznej ztoza ropy naftowej w rejonie Plawowic,
pow. Kazimierza Wielka, woj. Kielce; pow. Proszowice,
woj. Krakéw. Inw. 6302 CUG, CAG PIG, Warszawa.

Karta otworu: Plawowice 16 [miejsc. Gunow—Wilkéw]. Inw.
88706, CAG PIG, Warszawa.

5.48. PLAWOWICE 19

Glebokos¢ otworu: 602 m

Rok zakonczenia wiercenia: 1965
Rdzenie: brak

Stratygrafia (CBDG, 2017):

0,00 22,00 czwartorzed
22,00 92,00 torton
92,00 573,00 senon

573,00 577,50 turon
577,50 580,50 cenoman
580,50 602,00 raurak

Stratygrafia (CBDG, 2017):

Wyniki badan skat:
Substancji organicznej — nasycenie bituminow:

0,00 25,00 czwartorzed
25,00 132,50 torton
132,50 595,00 senon
595,00 602,50 turon
602,50 607,50 cenoman
607,50 651,50 raurak

— w probce w marglach senonu = 0,008-0,023%;

Wyniki badan skat:

Substancji organicznej — zawarto$¢ bituminow:

— w prébce wapieni turonu = 0,011-0,021%;

— w piaskowcach cenomanu = 0,013-0,026%;

— w wapieniach jury gornej (nizszej czesci oksfordu
gornego = rauraku) = 0,012-0,015%.

Petrofizyczne:

— porowatos¢ wapieni turonu = 1,43-6,16%; piaskowcow
cenomanu = 2,07-18,3%; wapieni jury gornej (nizszej
czesci oksfordu gérnego = rauraku) 1,91-4,58%;

— przepuszczalno$¢ piaskowcow cenomanu = 0-2,0 mD;
pozostate skaty sg nieprzepuszczalne.
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Wyniki geofizyki otworowej:

W NAG PIG-PIB dostepne jest opracowanie Jawor
i Kruczek (1965), w ktéorym zamieszczono informacje
0 badaniach geofizycznych wykonanych w otworze:

o sondowanie elektryczne w interwale gtebokosciowym:

150-585 m;

o kawernomierz: 150-585 m;

o inklinometr: 150-585 m (pkt. co 25 m);

o profilowanie gamma i neutron-gamma: 0-585 m.

Objawy weglowodoréw w trakcie wiercenia:

Po rozbiciu wapieni turonu staby zapach bitumiczny.

We wkiadce gruboziarnistej piaskowca cenomanu $lady
ropy, staby zapach bitumiczny i H,S; analiza ropy—ropa lekka,
parafinowa o zawartosci frakcji benzynowej ok. 12%, frakciji
naftowej ok. 29%.

W wapieniach jury gornej (nizszej czesci oksfordu gérnego
= rauraku) zapach H,S.

Testy ztozowe:
Poziom zbiornikowy 578,5-575,0 m (kreda)

Oprébowanie przeprowadzono przez perforacje rur 4",
a nastepnie $ciggniecie ptynu do gtebokosci 584 m. W wyniku
badania nie uzyskano przyptywu, pomimo zabiegu
kwasowania. Po czasowym zastanowieniu otworu $ciggnieto
ptyn do gtebokosci 280 m, stwierdzajgc przyptyw wody ztoZzowej
ze $ladami ropy (ponizej tej gtebokosci ptyn nie dawat sie
$ciggnac). Po 12 godzinach obserwacji wzniosu poziom ptynu
podnidst sie do gtebokosci 35 m.

Dokumentacje NAG PIG-PIB:

Jawor, E., Kruczek, J. 1965. Dodatek do dokumentaciji
geologicznej ztoza ropy naftowej w rejonie Ptawowic,
pow. Kazimierza Wielka, woj. Kielce; pow. Proszowice,
woj. Krakéw. Inw. 6302 CUG, CAG PIG, Warszawa.

Karta otworu: Plawowice—19 [miejsc. Gonow]. Inw. 86390,
CAG PIG, Warszawa.

5.49. PLAWOWICE 21

Glebokos¢ otworu: 650 m

Rok zakonczenia wiercenia: 1965
Rdzenie: brak

Stratygrafia (CBDG, 2017):

0,00 25,00 czwartorzed
25,00 83,00 torton
83,00 558,00 senon
558,00 562,00 turon
562,00 564,50 cenoman
564,50 650,00 raurak

Wyniki badan skat:
Substancji organicznej — zawarto$¢ bituminow:

— w prébce wapieni turonu = 0,01-0,02%;

— piaskowcach cenomanu = 0,018-0,479%;

— w wapieniach jury gornej (nizszej czesci oksfordu
gornego = rauraku) = 0,012-0,017%.

Petrofizyczne:

— porowatos$¢ wapieni turonu = 1,84—11,08%; piaskowcow
cenomanu = 3,03-12,94%; wapieni jury gornej (nizszej
czesci oksfordu gornego = rauraku) = 2,65-3,7%;

— przepuszczalnosc piaskowcow cenomanu =
1,0-1,5 mD; pozostate skaty sg nieprzepuszczalne.

Wyniki geofizyki otworowej:

W NAG PIG-PIB dostepne jest opracowanie Jawora E.
i Kruczek (1965), w ktérym znajdujg sie informacje o pomiarach
geofizycznych wykonanych w otworze Ptawowice 21:

o profilowanie gamma i neutron-gamma w przedziale

gtebokosciowym: 10-645 m;

o0 sondowanie uproszczone: 150-640 m;

o kawernomierz: 150-640 m;

o inklinometr: 150-640 m (pkt co 25 m).

Objawy weglowodoréw w trakcie wiercenia:

W wapieniach turonu zapach bitumiczny, plamiste
wystgpienia ropy na powierzchni rdzenia, stabe wycieki ropy ze
szczelin.

W piaskowcach cenomanu plamiste wystgpienia ropy, ku
dotowi coraz liczniejsze.

Testy ztozowe:
Poziom zbiornikowy 565,0-559,0 m (kreda)
Oprébowanie przeprowadzono przez perforacje rur 4", a
nastepnie $ciggniecie ptynu do spodu otworu. W wyniku
badania nie uzyskano przyptywu. Perforowany interwat
poddano hydroperforacji, a nastepnie kwasowaniu i ptukaniu,
jednak po Sciggnieciu ptynu nadal nie uzyskano przyptywu.

Dokumentacje NAG PIG-PIB:

Jawor, E., Kruczek, J. 1965. Dodatek do dokumentaciji
geologicznej ztoza ropy naftowej w rejonie Plawowic,
pow. Kazimierza Wielka, woj. Kielce; pow. Proszowice,
woj. Krakow. Inw. 6302 CUG, CAG PIG, Warszawa.

Karta otworu: Plawowice 21 [miejsc. Gunéw Kolonia]. Inw.
88705, CAG PIG, Warszawa.

5.50. PLAWOWICE 25

Glebokos¢ otworu: 689,2 m

Rok zakonczenia wiercenia: 1965
Rdzenie: brak

Stratygrafia (CBDG, 2017):

0,00 20,00 czwartorzed
20,00 183,00 trzeciorzed
183,00 | 609,00 kreda
609,00 | 689,20 jura

Wyniki geofizyki otworowej:

W NAG PIG-PIB dostepne jest opracowanie Jawora E.
(1966b), w ktérym zamieszczono informacje o badaniach
geofizycznych wykonanych w otworze Ptawowice 25:

o0 sondowanie uproszczone w przedziale
gtebokosciowym: 200689 m;
kawernomierz: 200-689 m;
inklinometr: 200-689 m (pkt co 25 m);
mikroprofilowanie: 200-689 m;
profilowanie gamma i neutron—-gamma: 0—-689 m.

O o0o0oo
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Objawy weglowodoréow w trakcie wiercenia:
Nie stwierdzono

Testy ztozowe:

Poziom zbiornikowy 617,0-606,0 m (kreda)

Oprébowanie przeprowadzono przez perforacje rur 4'/,",
a nastepnie $ciggniecie ptynu do gtebokosci 617 m. W wyniku
badania poczatkowo nie uzyskano przyptywu, jednak po
24—godzinnej obserwacji stwierdzono podniesienie sie
poziomu ptynu do gtebokosci 585 m. Powtdrnie Sciggnieto ptyn
do spodu otworu i po 12 godzinach stwierdzono jego poziom na
gtebokosci 595 m. W wyniku kolejnego tyzkowania obnizono
poziom ptynu do gtebokosci 617 m i stwierdzono doptyw solanki
w ilogci 0,27 m*/d.

Solanka odznacza sie mineralizacjg 58,782 g/dm®,
ciezarem wiasciwym 1,0422 g/cm i odczynem stabo
zasadowym (pH=8). Woda reprezentuje typ Cl-Na, Fe, | i jest
typowg wodg poziomdw jurajskich omawianego obszaru. Sktad
chemiczny solanki podano w tabeli 5.7.

Tabela 5.7. Wyniki badan chemicznych ptynu poziomu
zbiornikowego 617,0-606,0 m (kreda+jura).

s . Zawartosé
Kadnik | giam?] | [mvaliam?] | [%mvall
Kationy
Na* 18 753,2 | 815,4614 80,786
ca* 2112,7 | 105,4236 10,444
Mg 10484 | 86,2171 8,542
Fe* 42,7 2,2936 0,228
Razem |21957,0 | 1009,3957 | 100,000
Aniony
cr 32800,5| 924,9971 91,638
HCO; 103,7 1,7000 0,168
S04 3950,4 | 82,2485 8,150
Si04% 16,5 0,4339 0,042
I~ 2.1 0,0165 0,002
Razem |36 873,2 | 1009,3960 | 100,000

Z solanki wydzielono gaz, ktéry okazat sie mieszaning
powietrza (97,85%), wodoru (1,90%) i weglowodoréw
z szeregqu C—C; (0,25%). W wyniku drugiej analizy
stwierdzono mieszanine powietrza (98,5%) i metanu (1,50%).

Dokumentacje NAG PIG-PIB:

Jawor, E. 1966b. Il dodatek do dokumentacji geologicznej
ztoza ropy naftowej “Ptawowice”. Inw. 7102 CUG, CAG
PIG, Warszawa.

Karta otworu: GUNOW KOLONIA ‘PLAWOWICE 25’. Inw.
88803, CAG PIG, Warszawa.

5.51. PLAWOWICE 309

Glebokos¢ otworu: 702 m
Rok zakonczenia wiercenia: 1967
Rdzenie: brak

Stratygrafia (CBDG, 2017):

0,00 20,00 czwartorzed
20,00 326,00 trzeciorzed
326,00 | 633,00 kreda
633,00 | 702,00 jura

Wyniki badan skat:

Substancji organicznej — nasycenie bituminami:

— w marglach senonu z gteb. 624—-633 m = 0,17-0,32%;

— w wapieniach turonu: w stropie = 0,16%, w spagu =
0,08%;

— w cenomanie = 0,07-0,08%

— w utworach jury gornej = 0,07-0,013%.

Petrofizyczne:

— porowato$¢ wapieni turonu = 1,22-7,0%; piaskowcow
cenomanu = 9,3%; wapieni jury gérnej = 1,31-10,13% ;

— przepuszczalnos¢ wapieni turonu = 0 mD; piaskowcow
cenomanu = 0,3 mD i 1,6 mD; wapieni jury gérnej =
0,0 mD.

Wyniki geofizyki otworowej:

W NAG PIG-PIB dostepne jest opracowanie Jawora E.
i Jawor W. (1969), do ktérego zatgczono wyniki pomiaréw
geofizycznych wykonanych w otworze Plawowice 309 w wers;ji
papierowej:

0 sondowanie uproszczone w zakresie gtebokosciowym:
176,50-695 m;
kawernomierz: 176,50-695 m;
mikroprofilowanie: 176,50-695 m;
inklinometr: 176,50—-695 m;
profilowanie gamma i profilowanie neutron— gamma:
400-698 m.

[eJNelNelNe]

Objawy weglowodoréow w trakcie wiercenia:

W stropowej partii wapieni nizszej czgsci oksfordu gornego
(= rauraku; gteb. 649,2-654,7 m) stwierdzono staby zapach
bitumiczny H,S.

Testy ztozowe:

Na gteb. 630645 m (raurak — cenoman — turon) —
perforacja — przyptyw ropy, samowyplyw w ilosci 1 I/min,
3-stopniowe kwasowanie z dodatkiem srodkow
powierzchniowo — czynnych — do ztoza wittoczono ogdtem
22 m® HCI, co spowodowalo nieznaczne zwiekszenie
przyptywu ropy.

Wyniki analizy gazu pobranego z wody po kwasowaniu:
99,56% powietrza i 0,044% weglowodoréw C—Cs.

Dokumentacje NAG PIG-PIB:

Jawor, E., Jawor, W. 1969. Dokumentacja geologiczna
ztoza ropy naftowej Janowa—-Gunowa-Wilkowa.
Dodatek nr IV do dokumentacji ztoza “Ptawowice”. Inw.
8772 CUG, CAG PIG, Warszawa.

Karta otworu: PLAWOWICE 309. Inw. 88824, CAG PIG,
Warszawa.
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5.52. PLAWOWICE 323

Glebokos$¢ otworu: 591 m

Rok zakonczenia wiercenia: 1986

Rdzenie: 560-585 m, 14 skrzynek, NAG PIG-PIB,
Archiwum Rdzeni Wiertniczych w Chmielniku

Stratygrafia (CBDG, 2017):

0,00 20,00 czwartorzed
20,00 140,00 miocen
140,00 540,00 senon
540,00 545,00 turon
545,00 547,00 cenoman
547,00 591,00 malm

Wyniki geofizyki otworowej:

W NAG PIG-PIB dostepna jest dokumentacja Dudka
(1997a), w ktérej zamieszczono informacje o badaniach
geofizycznych wykonanych w otworze Ptawowice 323:

o sondowanie opornosci w interwale gtebokosciowym:

136-591 m;
o profilowanie gamma i profilowanie neutron-gamma:
0-593 m;

o profilowanie $rednicy: 136-590 m;

o profilowanie akustyczne: 75-592 m;

o profilowanie opornosci pluczki i

150-200 m, 545-591 m;

o profilowanie krzywizny: 0-591 m;

o profilowanie indukcyjne: 136-591 m.

Do dokumentacji dotgczono réwniez ,Profil zbiorczy otworu
rozpoznawczego Plawowice 323”. Naniesiono na nim rezultaty
pomiaréw: profilowania gamma, neutron—gamma, sondowania
opornosci i profilowania potencjatéw naturalnych.

temperatury:

Objawy weglowodoréw w trakcie wiercenia:
Brak objawdw

Testy ztozowe:

Na gteb. 540-547 m (cenoman, turon) przyptyw 600 | wody
ze $ladami ropy.

Brak informacji o charakterystyce wod.

Dokumentacje NAG PIG-PIB:

Dudek, J. 1997a. Dodatek nr 5 do dokumentaciji
geologicznej zloza ropy naftowej Plawowice, gm.
Proszowice, Nowe Brzesko, Kazimierza Wielka,
Patecznica, woj. krakowskie, kieleckie. Inw. 787/98,
CAG PIG, Warszawa.

Jawor, W., Brzostowska, M. 1987.Dokumentacja wynikowa
otworu rozpoznawczego: PLAWOWICE 323. Inw.
130512, CAG PIG, Warszawa.

Karta otworu: PLAWOWICE 323. Inw. 130512, CAG PIG,
Warszawa.

5.563. PLAWOWICE E-1

Glebokos¢ otworu: 748 m

Rok zakonczenia wiercenia: 1992

Rdzenie: 619-748 m, 22 skrzynki,
Archiwum Rdzeni Wiertniczych w Chmielniku

NAG PIG-PIB,

Stratygrafia, badan skat i
weglowodorow:
Dane te sg wilasnoscig Inwestora i nie mogg zostaé

ujawnione w niniejszym opracowaniu.

wyniki objawy

Wyniki geofizyki otworowej:

W NAG PIG-PIB znajdujg sie dokumentacje dotyczgce
otworu Plawowice E—1 autorstwa Jawor W. i Banacha (1993)
oraz Dudka (1997a). Z uwagi na to, ze w dokumentach tych
prawdopodobnie btednie zamieszczono dla otworu Ptawowice
E-1 spis pomiaréow geofizycznych wykonanych w otworze
Plawowice E-2, przedstawione ponizej zestawienie
zrealizowanych badan geofizycznych przygotowano w oparciu
o dotgczone do dokumentacji wynikowej rezultaty pomiaréw
w formie zatgcznikéw papierowych:

o profilowanie potencjatdw samoistnych w interwale

gtebokosciowym: 100-742 m;

o profilowanie opornosci potencjatowo—gradientowe:
90-748 m;
profilowanie indukcyjne: 90-748 m;
profilowanie gamma i profilowanie neutron—neutron
termiczne: 0—748 m;
profilowanie akustyczne: 45-748 m;
profilowanie srednicy: 90-748 m;
profilowanie upadu warstw: 100—748 m;
profilowanie  opornosci  ptuczki i
100748 m.

W otworze Plawowice E-1 wykonano takze pomiary
predkosci srednich (Michalec i Ferenc-Ttuszcz, 1993).
W Centralnej Bazie Danych Geologicznych dostepne sa ich
wyniki w wersji cyfrowe;j.

o O

O o0Oo0oOo

temperatury:

Dokumentacje NAG PIG-PIB:

Dudek, J. 1997a. Dodatek nr 5 do dokumentacji
geologicznej ztoza ropy naftowej Ptawowice, gm.
Proszowice, Nowe Brzesko, Kazimierza Wielka,
Patecznica, woj. krakowskie, kieleckie. Inw. 787/98,
CAG PIG, Warszawa.

Jawor, W., Banach, A. 1993.Dokumentacja wynikowa
otworéw rozpoznawczych Ptawowice E—1 i Ptawowice
E-2. Inw. DW-133131/2, CAG PIG, Warszawa.

Karta otworu: PLAWOWICE E—1. Inw. 133131, CAG PIG,
Warszawa.

Michalec, J., Ferenc—Ttuszcz, E. 1993. Opracowanie badan
sejsmometrycznych otworu Plawowice E—1, Predkosci
sejsmiczne, Profilowanie akustyczne. Kat. P76 VS,
CAG PIG, Warszawa.

5.54. PLAWOWICE E-2

Glebokos¢ otworu: 694 m

Rok zakonczenia wiercenia: 1992

Rdzenie: 637-694 m, 8 skrzynek, NAG PIG-PIB,
Archiwum Rdzeni Wiertniczych w Chmielniku

Stratygrafia, badan skat i
weglowodorow:

Dane te sg wilasnoscig inwestora i nie mogg zostaé

ujawnione w niniejszym opracowaniu.

wyniki objawy
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Wyniki geofizyki otworowej:
W NAG PIG-PIB znajdujg sie dokumentacje dotyczace
otworu Plawowice E-2 autorstwa Jawor W. i Banacha (1993)
oraz Dudka (1997a). Zamieszczono w nich informacje
o wykonanych w otworze pomiarach geofizyki wiertniczej:
o profilowanie potencjatdbw samoistnych w interwale
gtebokosciowym: 134,50-694 m;

o profilowanie gamma i profilowanie neutron—-neutron
termiczne: 0—-694 m;

o profilowanie opornosci
134,50-694 m;

o profilowanie $rednicy: 134,50-690 m;

o profilowanie akustyczne: 48—694 m;

o profilowanie opornosci ptuczki i

135-185 m, 640-694 m;

o profilowanie krzywizny: 0-694 m;

o profilowanie indukcyjne: 134,50-694 m.

Wyniki badan geofizycznych w formie papierowej
zatgczono do dokumentacji wynikowe;.

W otworze Ptawowice E—2 wykonano réwniez pomiary
predkosci srednich (Balda i Ferenc—Tluszcz, 1993).
W Centralnej Bazie Danych Geologicznych dostepne sg ich
wyniki w wersji cyfrowej.

potencjatowo—gradientowe:

temperatury:

Dokumentacje NAG PIG-PIB:

Batda, J., Ferenc-Tiuszcz, E. 1993. Opracowanie badan
sejsmometrycznych otworu Ptawowice E-2, Predkosci
sejsmiczne, Profilowanie akustyczne. Kat. P78 VS,
CAG PIG, Warszawa.

Dudek, J. 1997a. Dodatek nr 5 do dokumentacji
geologicznej ztoza ropy naftowej Plawowice, gm.
Proszowice, Nowe Brzesko, Kazimierza Wielka,
Patecznica, woj. krakowskie, kieleckie. Inw. 787/98,
CAG PIG, Warszawa.

Jawor, W., Banach, A. 1993.Dokumentacja wynikowa
otworéw rozpoznawczych Plawowice E—1 i Plawowice
E-2. Inw. DW-133131/2, CAG PIG, Warszawa.

Karta otworu: PLAWOWICE E-2. Inw. 133132, CAG PIG,
Warszawa.

5.55. PROSZOWICE 1

Glebokos¢ otworu: 1463,80 m
Rok zakonczenia wiercenia: 1966
Rdzenie: brak

Stratygrafia (CBDG, 2017):

0,00 20,00 czwartorzed

20,00 450,00 kreda
450,00 | 1020,00 jura
1020,00 | 1463,80 trias

Wyniki geofizyki otworowej:

W NAG PIG-PIB dostepna jest karta otworu Proszowice 1,
w ktérej znajdujg sie informacje o pomiarach geofizycznych
wykonanych w otworze:

o sondowanie uproszczone w zakresie glebokosciowym:
135-820 m;
kawernomierz: 135-820 m;
inklinometr: 135-820 m;
mikroprofilowanie: 10-820 m;
profilowanie gamma i neutron—gamma: 10—-820 m.

[eJNelNelNe]

Wyniki zrealizowanych badan geofizycznych sg czesciowo
dotgczone do karty otworu Proszowice 1 w formie zatgcznikow
papierowych.

Testy ztozowe:

Na gteb. 520-555 m (J3) — brak przyptywu

Na gteb. 445-460 m (cenoman-turon) — przyptyw solanki
w ilosci 10 I/min.

Brak informacji o charakterystyce wod.

Dokumentacje NAG PIG-PIB:
Karta otworu; KLIMONTOW PROSZOWICE-1. Inw.
93564, CAG PIG, Warszawa.

5.56. PUSZCZA 2

Glebokos¢ otworu: 1201 m

Rok zakonczenia wiercenia: 1960
Rdzenie: brak

Stratygrafia (CBDG, 2017):

0,00 20,00 czwartorzed
20,00 213,50 trzeciorzed
213,50 387,50 kreda
387,50 824,00 jura
824,00 | 1201,00 prekambr

Wyniki badan skat:

Substancji organicznej — zawarto$¢ bituminow:
— w marglach senonu = 0,013-0,027%;

— w wapieniach jury gérnej = 0,013-0,025%;
— w itowcach prekambru = 0,010-0,014%.

Wyniki geofizyki otworowej:

W NAG PIG-PIB dostepna jest karta otworu Puszcza 2,
w ktérej znajdujg sie informacje o pomiarach geofizycznych
wykonanych w otworze:

o] sondowanie elektryczne w zakresie gtebokoscio-
wym: 110-1200 m;

o kawernomierz i mikrokawernomierz: 110—-1200 m;

o inklinometr (pkt co 25 m): 110-1200 m;

o profilowanie gamma: 40—1200 m;

o profilowanie gazowe: 1020—1200 m.

W otworze zrealizowano takze pomiary predkosci Srednich.
W CBDG dostepne sg ich wyniki w wersji cyfrowe;.

Objawy weglowodorow w trakcie wiercenia:
Na gtebokosci 627,8 m i 631,0-636,5 m — zapach H,S.

Testy zlozowe:
Otwor zlikwidowano bez prob ztozowych.

Dokumentacje NAG PIG-PIB:
Karta otworu: PUSZCZA 2.
Warszawa.

Inw. 86769, CAG PIG,

5.57. PUSZCZA 6

Glebokos¢ otworu: 795,50 m
Rok zakonczenia wiercenia: 1967
Rdzenie: brak
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Stratygrafia (CBDG, 2017):

0,00 20,00 czwartorzed
20,00 635,00 trzeciorzed
635,00 | 727,00 kreda
727,00 795,50 jura

Wyniki badan skat:
Brak informaciji

Wyniki geofizyki otworowej:

W NAG PIG-PIB dostepna jest karta otworu Puszcza 6,
w ktérej znajdujg sie informacje o pomiarach geofizycznych
wykonanych w otworze:

o0 sondowanie elektryczne uproszczone w interwale

gtebokosciowym: 125-785 m;

o inklinometr: 10785 m;

o kawernomierz: 125-785 m;

o profilowanie gamma i neutron—-gamma: 10—785 m.

Objawy weglowodoréow w trakcie wiercenia:
W rdzeniach wapieni jury gornej (nizszej czesci oksfordu
gornego = rauraku) staby zapach bituminow.

Testy ztozowe:

Na gteb. 779-784,5 m (nizsza czes¢ oksfordu gérnego =
raurak) — kwasowanie — ztoze oddaje ok. 50 I/ 4 godz. cieczy
kwasujgce;j.

Na gteb. 727-748 m (nizsza czes$¢ oksfordu gérnego =
raurak) — kwasowanie — przyptyw ok. 6 | ptynu kwasujgcego
z bardzo matymi $ladami ropy.

Na gleb. 324—-339 m (torton gdrny) — perforacja — przyptyw
ok. 3600 | solanki.

Brak informacji o charakterystyce wod.

Dokumentacje NAG PIG-PIB:
Karta otworu: PUSZCZA 6.
Warszawa.

Inw. 88781, CAG PIG,

5.568. PUSZCZA 7

Glebokos¢ otworu: 805 m

Rok zakonczenia wiercenia: 1967
Rdzenie: brak

Stratygrafia (CBDG, 2017):

0,00 20,00 czwartorzed
20,00 656,00 trzeciorzed
656,00 706,00 kreda
706,00 805,00 jura

Wyniki geofizyki otworowej:

W NAG PIG-PIB dostepna jest karta otworu Puszcza 7,
w ktérej znajdujg sie informacje o pomiarach geofizycznych
wykonanych w otworze:

o inklinometr: 25-800 m;
profilowanie gamma: 5-800 m;
profilowanie neutron— gamma: 11-800 m;
kawernomierz: 124—-800 m;
sondowanie uproszczone: 126-800 m;

o mikroprofilowanie: 126—-800 m.

Do Karty otworu dotagczono wyniki pomiaréw geofizycznych
W wersji papierowe;.

O o0o0o

Objawy weglowodoréow w trakcie wiercenia:
Brak informaciji

Testy ztozowe:
Nie wykonano

Dokumentacje NAG PIG-PIB:
Karta otworu: NIEPOLOMICE (KRZYZANOWICE)
PUSZCZA-7. Inw. 88822, CAG PIG, Warszawa.

5.59. PUSZCZA 8

Glebokosé¢ otworu: 909,60 m
Rok zakonczenia wiercenia: 1967
Rdzenie: brak

Stratygrafia (CBDG, 2017):

0,00 20,00 czwartorzed
20,00 727,00 trzeciorzed
727,00 | 820,00 kreda
820,00 | 909,60 jura

Wyniki geofizyki otworowej:

W NAG PIG-PIB dostepna jest karta otworu Puszcza 8,
w ktérej znajdujg sie informacje o pomiarach geofizycznych
wykonanych w otworze:

o sondowanie elektryczne, kawernomierz, w interwale
gtebokosciowym: 125-902 m;
mikroprofilowanie: 125-902 m;
inklinometr: 25-900 m;
profilowanie gamma: 20-905 m;
pomiar termometrem elektrycznym “za cementem”:
10-880 m.

[elNelNelNe]

Objawy weglowodoréw w trakcie wiercenia:
Zapach bitumiczny w wapieniach jury gornej.

Testy ztozowe:

Na gleb. 420-840 m (J3-K2-senon) — perforacja
bezpociskowa, brak przyptywu, kwasowanie 3 etapowe —
przyptyw solanki w ilosci 70 l/godz.

Brak informacji o charakterystyce wod.

Dokumentacje NAG PIG-PIB:
Karta otworu: PUSZCZA 8.
Warszawa.

Inw. 88782, CAG PIG,

5.60. PUSZCZA 9

Glebokos¢ otworu: 812 m

Rok zakonczenia wiercenia: 1968
Rdzenie: brak

Stratygrafia (CBDG, 2017):

0,00 20,00 czwartorzed
20,00 480,00 trzeciorzed
480,00 | 572,50 kreda
572,50 | 812,00 jura
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Wyniki geofizyki otworowej:

W NAG PIG-PIB dostgpna jest karta otworu Puszcza 9,
w ktorej znajdujg sie informacje o pomiarach geofizycznych
wykonanych w otworze:

o mikroprofilowanie: 120-810 m;

o profilowanie gamma i neutron-gamma: 2—-705 m.

Objawy weglowodoréw w trakcie wiercenia:
Brak objawow w rdzeniach

Dokumentacje NAG PIG-PIB:
Karta otworu: PUSZCZA 9.
Warszawa.

Inw. 88807, CAG PIG,

5.61. PUSZCZA 11

Glebokos¢ otworu: 766,10 m
Rok zakonczenia wiercenia: 1968
Rdzenie: brak

Stratygrafia (CBDG, 2017):

0,00 20,00 czwartorzed
20,00 607,00 trzeciorzed
607,00 | 724,50 kreda
724,50 766,10 jura

Wyniki geofizyki otworowej:
W NAG PIG-PIB dostepna jest karta otworu Puszcza 11,
w ktérej znajdujg sie informacje o pomiarach geofizycznych
wykonanych w otworze:
0 sondowanie uproszczone,
mikroprofilowanie, mikrokawernomierz,
w interwale gtebokosciowym: 145-765 m.

kawernomierz,
inklinometr,

Testy ztozowe:
Na gteb. 728,24 m — brak przyptywu.

Dokumentacje NAG PIG-PIB:
Karta otworu: PUSZCZA 11.
Warszawa.

Inw. 88784, CAG PIG,

5.62. PUSZCZA 14

Glebokos$¢ otworu: 1642 m

Rok zakonczenia wiercenia: 1969
Rdzenie: brak

Stratygrafia (CBDG, 2017):

0,00 20,00 czwartorzed

20,00 291,00 trzeciorzed
291,00 | 400,00 kreda
400,00 | 801,00 jura
801,00 | 1562,00 dewon
1562,00 | 1642,00 prekambr

Wyniki badan skat:
Substancji organicznej — nasycenie bituminami:

— w prébce margli senonu = 0,008%;
— w wapieniach jury goérnej = 0,008-0,015% bituminow
zywicznych;

— w piaskowcach i mutowcach
0,009-0,017%;

— w wapieniach dewonu = 0,005-0,059%—s3a to bituminy
0 wiasnosciach charakterystycznych dla bituminéw
ropnych.

Petrofizyczne:

— porowatos¢ jury goérnej—wapieni na podstawie badan
rdzenia = 5,92-10,36%; na podstawie krzywych
radiometrycznych = 3-10%, $rednio 7,5%; jury
srodkowej—piaskowcow = 6,69%, wapieni = 2,71%; wg
krzywej PG = ok. 8%; dewonu—piaskowcéw i wapieni =
ok. 0,14-1,73%;

— przepuszczalnosc¢ jury gornej—wapieni (jednej probki) =
0 mD; dewonu—piaskowcow i wapieni = 0 mD.

jury $rodkowej =

Wyniki geofizyki otworowej:
W NAG PIG-PIB dostepna jest dokumentacja wynikowa z
otworu Puszcza 14 (Pienigzek, 1969b), w ktérej znajdujg sie
informacje o pomiarach geofizycznych wykonanych w otworze:
0 sondowanie uproszczone w zakresie gtebokosciowym:
150495 m;

o boczne sondowanie elektryczne:
810-1280 m, 1200-1630 m;

o profilowanie krzywizny: 25-475 m, 450-800 m,
750-1215 m, 1250-1625 m, 25-1625 m;

o mikroprofilowanie:  150-500 m, 400-800 m,
805-1630 m;

o profilowanie $rednicy otworu: 150-500 m, 400-800 m,
810-1280 m, 805-1630 m;

o mikroprofilowanie $rednicy otworu:
150-805 m;

o profilowanie gamma i neutron—-gamma: 5-1630 m.

Wyniki badan geofizycznych dotgczono do dokumentacji na
zatgcznikach papierowych.

400-800 m,

150-500 m,

Objawy weglowodoréow w trakcie wiercenia:

W rdzeniach dewonu 2z gteb. 1035,0-1041,5 m
w szczelinach w wapieniach stwierdzono nacieki ropne (ropa
bardzo gesta), na gteb. 1102,0-1195,0 m wapien dolomityczny
o statym zapachu H,S.

Testy zlozowe:

Celem oprébowania byto zbadanie mozliwosci akumulaciji
bituminéw w utworach jury i dewonu. Analizy laboratoryjne wod
i gazéw wykonano w Laboratorium Przedsiebiorstwa
Poszukiwan Naftowych w Krakowie.

Poziom zbiornikowy 366,1-555,0 m (kreda dolna+jura
gorna—wapienne)

Oprobowanie przeprowadzono probnikiem ztoza typu Kil
M—146 przez perforacje rur 6°/s”. Po 48 minutach oczekiwania
uzyskano przyptyw 0,8 m® zgazowanej ptuczki z wodg zwykia,
bez Sladow bituminéw. Ze wzgledu na utrate uszczelnienia
pakera w czasie oczekiwania na odbudowe cisnienia
ztozowego omawiang prébe nalezy traktowac jako nie w pemi
udana.

Analiza gazu wykazata, iz jest on mieszaning powietrza
(88,5%) i azotu (11,5%). Innych sktadnikéw nie stwierdzono.

Poziom zbiornikowy 758,8-820,0 m (jura $rodkowa +
dewon—piaskowce, wapienie)

Oprébowanie przeprowadzono prébnikiem ztoza typu Kil
M—1146 przez perforacje rur 6°5”. Po 25 minutach oczekiwania
uzyskano przyptyw 3,3 m® wody mineralnej z ptuczka.
Wydajnosé przyptywu okreslono w wysokosci 8 m*/h. Cignienie
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ztozowe wynosito 89,5 atm. Mineralizacja wody wynosita
4,601 g/dm°®, gestosé 1,0039 g/cm® i odczyn 7,4 w skali pH.
Skiad chemiczny wody przedstawiono w tabeli 5.8. Zawartos¢
poszczegolnych sktadnikéow $wiadczy, iz woda ztozowa jest
rozcienczona wodami wspotczesne;j infiltracji.

Tabela 5.8. Wyniki badan chemicznych ptynu poziomu
zbiornikowego 758,8-820,0 m (jura sSrodkowa + dewon —
piaskowce, wapienie).

s A Zawartos¢
Kadnik [ rgidm®] | (mvalidm®] | [%mval]
Kationy
Na* 556,5 | 24,2002 | 36,366
ca® 4372 | 21,8163 | 32,784
Mg?* 240,0 | 19,7368 | 29,656
Fe* 14,8 0,7950 1,194
Razem 12485 | 66,5483 | 100,000
Aniony
CIr 390,0 | 10,9983 16,526
HCOs5~ 463,7 7,6016 11,422
S0, 22748 | 47,3620 | 71,170
Si0> 22,3 0,5864 0,882
Razem 3150,8 | 66,5483 | 100,000

Analiza gazu uzyskanego z degazacji wody wykazata
mieszanine powietrza (99,744%) i metanu (0,256%). Gaz nie
zawiera weglowodoréw wyzszych.

Poziom 1023,0—1350,0 m (wapienie dewonu goérnego)

Oprobowanie przeprowadzono probnikiem ztoza w otworze
niezarurowanym. Uzyskano przyptyw wody mineralnej
o mineralizacji 15,256 g/dm?, ciezarze wiasciwym 1,0121 g/cm®
i odczynie pH = 7,75. Sklad chemiczny wody przedstawiono
w tabeli 5.9. Zaréwno stezenia poszczegdlnych skfadnikow, jak
i wartosci wspotczynnikdw hydrochemicznych $wiadczg
o kontakcie badanego poziomu ze strefg aktywnej wymiany
wod. Z uwagi na bardzo matg objetos¢ probki nie
przeprowadzono degazacji wody.

Tabela 5.9. Wyniki badan chemicznych ptynu z poziomu
1023,0-1350,0 m (wapienie dewonu goérnego).

. Zawartos¢
Skladnik 17 Jiam] [ [mvaliam®] | [Zmvall
Kationy
Na* 4200,8 | 182,6669 | 70,718
ca® 901,8 | 44,9999 17,420
Mg 328,3 | 26,9983 10,452
Fe¥* 67,6 3,6419 1,410
Razem | 54985 | 258,3070 | 100,000
Aniony
cr 6206,5 | 174,9994 | 67,948
HCO5~ 105,3 3,2016 1,040
SO~ | 3618,7 | 79,5065 | 30,780
Si05* 22,8 0,5995 0,232
Razem | 9953,3 | 258,3070 | 100,000

Wyniki oprébowan wskazujag, iz w badanych poziomach
brak jest warunkéw dla nagromadzenia sie bituminéw. Utwory
dewonu odznaczajg sie bardzo stabymi wiasciwosciami
kolektorskimi—porowato$¢ nie przekracza 2%, a przepusz-

czalnos¢ jest réwna zeru. Przepuszczalnosé piaskowcow jury
Srodkowe;j jest wysoka i wynosi ponad 90 mD, jednak utwory te
sg zawodnione.

Dokumentacje NAG PIG-PIB:

Karta otworu: WOLA ZABIERZOWSKA PUSZCZA-14.
Inw. 102697, CAG PIG, Warszawa.

Pienigzek, 1. 1969b. Dokumentacja wynikowa otworu
poszukiwawczego: PUSZCZA 14. Inw. 102697, CAG
PIG, Warszawa.

5.63. PUSZCZA P-1

Glebokos¢ otworu: 1202 m

Rok zakonczenia wiercenia: 1961
Rdzenie: brak

Stratygrafia (CBDG, 2017):

0,00 7,00 czwartorzed

7,00 454,50 trzeciorzed
454,50 | 513,50 kreda
513,50 | 905,00 jura
905,00 |1 202,00 karbon

Wyniki badan skat i testy ztozowe:
Brak informadiji

Wyniki geofizyki otworowej:

Do Karty otworu Puszcza 1 dotgczono sprawozdanie
z pomiaru $rednich predkosci. W CBDG dostepne sg wyniki
tych badan w wersji cyfrowe;.

Objawy weglowodoréw w trakcie wiercenia:
W wapieniach karbonu na gtebokosci 982,0-989,2 m —
slady ropy.

Dokumentacje NAG PIG-PIB:
Belczyk, 1961. Karta otworu: PUSZCZA 1. Inw. 66454,
CAG PIG, Warszawa.

5.64. PUSZCZA P-3

Glebokos¢ otworu: 1076 m

Rok zakonczenia wiercenia: 1961
Rdzenie: brak

Stratygrafia (CBDG, 2017):

0,00 19,50 czwartorzed

19,50 568,00 trzeciorzed
568,00 660,50 kreda
660,50 | 1038,00 jura
1038,00 | 1076,00 prekambr

Wyniki geofizyki otworowej:

Do Karty otworu Puszcza 3 dotgczono sprawozdanie
z pomiaru $rednich predkosci. W CBDG dostepne sg wyniki
tych badan w wersji cyfrowe;.

Objawy weglowodoréw w trakcie wiercenia:
Nie stwierdzono
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Dokumentacje NAG PIG-PIB:
Rzezniczak, M. 1961. Karta otworu: PUSZCZA 3. Inw.
66450, CAG PIG, Warszawa.

5.65. PUSZCZA P-4

Glebokos¢ otworu: 1196,40 m
Rok zakonczenia wiercenia: 1962
Rdzenie: brak

Stratygrafia (CBDG, 2017):

0,00 10,00 czwartorzed

10,00 629,00 trzeciorzed
629,00 | 665,00 kreda
665,00 | 1055,00 jura
1055,00 | 1095,00 perm
1095,00 | 1196,40 dewon

Wyniki geofizyki otworowej:

W NAG PIG-PIB dostepna jest karta otworu Puszcza 4,
w ktorej znajdujg sie informacje o pomiarach geofizycznych
wykonanych w otworze:

0 sondowanie uproszczone w zakresie gtebokosciowym:
115-630 m, 550-680 m, 595-725 m, 650-1180 m,
628-712 m;
kawernomierz: 110—-1150 m, 650-1180 m;
profilowanie gamma: 50-630 m;
profilowanie neutron—-gamma: 570-1180 m;
inklilnometr: 625-1175 m;
profilowanie gazowe: 670-691,25 m, 1101-1044 m.

O o0Oo0O0oOo

Testy ztozowe:

Na gteb. 1098-1117 m (dewon) — perforacja — przyptyw
wody stodkiej.

Na gteb. 1022—-1035 m (J2) — perforacja — przyptyw solanki.

Na gteb. 808-820 m (oksford) — perforacja — przyptyw wody
lekko stonej, wyptyw samoczynny 4 I/min.

Na gteb. 660-665 m (cenoman) — perforacja — przyptyw
solanki 65 | po 16 h, 100 | po 24h.

Na gteb. 403415 m (torton + sarmat) — perforacja —

przyptyw solanki.
Brak informacji o charakterystyce wod.

Dokumentacje NAG PIG-PIB:
Karta otworu: PUSZCZA 4.
Warszawa.

Inw. 102253, CAG PIG,

5.66. RACLAWICE 1

Glebokos$¢ otworu: 802 m

Rok zakonczenia wiercenia: 1962
Rdzenie: brak

Stratygrafia (CBDG, 2017):

0,00 12,00 czwartorzed
12,00 389,50 kreda
389,50 | 802,00 jura

Wyniki badan skal, objawy weglowodoréw w trakcie
wiercenia i testy zlozowe:
Brak informaciji

Wyniki geofizyki otworowej:

W NAG PIG-PIB dostepna jest karta otworu Ractawice 1, w
ktorej znajdujg sie informacje o wykonanych pomiarach
geofizycznych:

o profilowanie elektryczne w zakresie gtebokosciowym:

120-800 m;

0 uproszczone sondowanie elektryczne: 120-800 m;

0 pomiar krzywizny otworu: 0—802 m.

W otworze Ractawice 1 zrealizowano takze profilowanie
predkosci srednich w interwale: 0-802 m.

Dokumentacje NAG PIG-PIB:
Karta otworu: Janowiczki — Ractawice 1 (Skalbmierz 1).
Inw. 68416, CAG PIG, Warszawa.

5.67. RACLAWICE 2

Glebokos¢ otworu: 1810,50 m
Rok zakonczenia wiercenia: 1966
Rdzenie: brak

Stratygrafia (CBDG, 2017):

0,00 382,20 kreda
382,20 | 923,50 jura
923,50 | 1232,00 trias
1232,00 | 1475,00 dewon
1475,00 | 1810,50 prekambr

Wyniki badan skat, objawy weglowodoréw w trakcie
wiercenia:
Brak informaciji

Wyniki geofizyki otworowej:
W NAG PIG-PIB dostepna jest karta otworu Ractawice 2,
w ktdrej znajdujg sie informacje o wykonanych pomiarach
geofizycznych:
o mikroprofilowanie i
1290-1800 m;
0 sondowanie uproszczone w zakresie gtebokosciowym:
10-205 m, 204-854 m, 500-1305 m, 1290—1800 m;
o mikrosondowanie: 200—1305 m;
o profilowanie gamma i neutron-gamma: 0-855 m,
720-1308 m, 1290-1800 m;
o profilowanie termiczne: 15-960 m;
0 inklinometr: 800—1300 m.

profilowanie Srednicy:

Testy ztozowe:

Na gieb. 384—401 m — woda stodka, zapach H,S, przyptyw
120 l/min.

Na gteb. 950959 m — przyptyw 41 I/min.

Na gteb. 989-995 m — przyptyw 8,3 I/min.

Na gteb. 1235-1252 m — otwor suchy.

Dokumentacje NAG PIG-PIB:
Karta otworu: Ractawice 2.
Warszawa.

Inw. 86375, CAG PIG,

5.68. RUDNO 1

Glebokos$¢ otworu: 908 m
Rok zakonczenia wiercenia: 1968
Rdzenie: brak



Obszar przetargowy ,PROSZOWICE W” 121

Stratygrafia (CBDG, 2017):

0,00 28,00 czwartorzed
28,00 130,00 trzeciorzed
130,00 | 296,00 kreda
296,00 | 758,00 jura
758,00 908,00 dewon

Wyniki geofizyki otworowej:

W NAG PIG-PIB dostepna jest karta otworu Rudno 1,
w ktérej znajdujg sie informacje o pomiarach geofizycznych
wykonanych w otworze:

0 sondowanie uproszczone w zakresie gtebokosciowym:
155-790 m;
boczne sondowanie elektryczne: 555-870 m;
mikroprofilowanie opornosci: 550-875 m;
profilowanie gamma: 10-770 m, 700-880 m;
profilowanie $rednicy otworu: 150-860 m;
profilowanie krzywizny: 25-875 m.

O O0OO0OO0OOo

Dokumentacje NAG PIG-PIB:
Karta otworu: RUDNO-GORNE-RUDNO 1. Inw. 88771,
CAG PIG, Warszawa.

5.69. SKALBMIERZ 3

Glebokos¢ otworu: 3042,40 m
Rok zakonczenia wiercenia: 1963
Rdzenie: brak

Stratygrafia (CBDG, 2017):

0,00 12,00 czwartorzed
12,00 133,00 trzeciorzed
133,00 671,50 kreda
671,50 | 1293,30 jura

1293,30 | 1441,10 trias
1441,10 | 2030,00 karbon
2030,00 | 3042,40 dewon

Wyniki geofizyki otworowej:

W NAG PIG-PIB dostepna jest karta otworu Skalbmierz 3,
w ktérej znajdujg sie informacje o pomiarach geofizycznych
wykonanych w otworze:

0 sondowanie uproszczone, kawernomierz, w zakresie
gtebokosciowym: 8—-195 m, 205-775 m, 690-1510 m,
1490-2375 m, 1515-2875 m, 2835-3035 m;

o profilowanie elektryczne, kawernomierz: 1475-1650 m;

o mikroprofilowanie: 202—1508 m, 2835-3035 m;

o profilowanie gamma i neutron—gamma: 190-3030 m;

0 inklinometr: 25-2875 m.

W CBDG dostepne s3g rowniez wyniki pomiaréw predkosci

$rednich w wersji cyfrowej.

Objawy weglowodoréw w trakcie wiercenia:
Slady bituminéw w karbonie w ilosci 25,19 g/l ptuczki.

Testy ztozowe:
Na gteb. 1999-2063,6 m (dewon — karbon goérny) —

przyptyw solanki.
Na gteb. 960-985 m (oksford) — perforacja — brak

przyptywu.

Na gteb. 695-710 m (wyzsza czes$¢ oksfordu gornego
(=astart) — kimeryd) — perforacja — przyptyw ?solanki/?wody ze
$ladami ropy w ilosci 3000 I/h.

Na gieb. 667,5-671,5 m (cenoman) — perforacja — przyptyw
?solanki/?wody ze sladami ropy w ilosci 60 I/h.

Na gteb. 660—-667,5 m (turon) — perforacja — brak przyptywu.

Brak informacji o charakterystyce wod.

Dokumentacje NAG PIG-PIB:
Karta otworu: Szarbia—Skalbmierz 3. Inw. 95930, CAG PIG,
Warszawa.

5.70. SKALBMIERZ 4

Glebokos¢ otworu: 1502 m

Rok zakonczenia wiercenia: 1963
Rdzenie: brak

Stratygrafia (CBDG, 2017):

0,00 30,00 czwartorzed
30,00 80,00 trzeciorzed
80,00 482,00 kreda

482,00 | 1035,00 jura
1035,00 | 1114,80 trias
1114,80 | 1502,00 dewon

Wyniki geofizyki otworowej:

W NAG PIG-PIB dostepna jest karta otworu Skalbmierz 4,
w ktérej znajdujg sie informacje o pomiarach geofizycznych
wykonanych w otworze:

0 sondowanie uproszczone w zakresie gtebokosciowym:
10-1495 m;
profilowanie gamma i neutron—gamma: 50—-1500 m;
mikroprofilowanie: 1145—1495 m;
kawernomierz: 2001500 m;
inklinometr: 25—-200 m, 1200-1475 m;
termometr: 15—-1000 m;
cementomierz: 190-890 m;
profilowanie gazowe: 1100—1242 m.

O O0OO0OO0OO0OO0OOo

Objawy weglowodoréow w trakcie wiercenia:

Zgazowanie ptuczki w piaskowcach jury $rodkowej
i stropowych utworach wapienia muszlowego (na gteb.
1002,4-1077,4 m) w ilosci 25-30 ml/l.

W nizszej czes$ci wapienia muszlowego zgazowanie ptuczki
27 mi/.

W dewonie na gteb. 1149—1159 m — zapach H,S.

Testy ztozowe:

Na gteb. 1083—1140 m (wapien muszlowy — dewon) — préba
spodu — samoczynny przyptyw solanki w ilosci 1200 I/h.

Na gteb. 975-1000 m (oksford) — perforacja — przyptyw
solanki w ilosci 20000 I/h.

Na gteb. 610-625,5 m (nizsza czes¢ oksfordu gornego =
raurak) — perforacja — przyptyw solanki 250 I/h.

Na gteb. 480-505 m (cenoman — turon) — perforacja —
przyptyw wody 32 I/h.

Na gteb. 325-390 m (kreda gdérna — senon) — perforacja —
brak przyptywu.

Brak informaciji o charakterystyce wod.

Dokumentacje NAG PIG-PIB:
Karta otworu: GLUPCZOW-OTW. SKALBMIERZ—4. Inw.
82842, CAG PIG, Warszawa.
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5.71. SKALBMIERZ 5

Glebokos¢ otworu: 822,70 m
Rok zakonczenia wiercenia: 1965

5.73. SLOMNIKI 2

Glebokos$¢ otworu: 1201,50 m
Rok zakonczenia wiercenia: 1969

Rdzenie: brak
Stratygrafia (CBDG, 2017):

Rdzenie: brak
Stratygrafia (CBDG, 2017):

0,00 30,00 czwartorzed 0,00 5,00 czwartorzed
30,00 115,00 trzeciorzed 5,00 235,50 kreda
115,00 | 676,00 kreda 235,50 | 666,00 jura
676,00 | 822,70 jura 666,00 | 1201,50 karbon

Wyniki badan skal, objawy weglowodorow w trakcie
wiercenia i testy ztozowe:
Brak informacji

Wyniki geofizyki otworowej:

W NAG PIG-PIB dostepna jest dokumentacja wynikowa
z otworu badawczego Stomniki 2 (Pienigzek, 1969c). Zawiera
ona wyniki pomiaréw geofizyki wiertniczej wykonanych

Wyniki geofizyki otworowej: w nastepujgcym zakresie:

W NAG PIG-PIB dostepna jest karta otworu Skalbmierz 5, o profilowanie krzywizny otworu (PK): 25-1200 m,
w ktérej znajdujg sie informacje o pomiarach geofizycznych 750-900 m, 850—1200 m;
wykonanych w otworze: o profilowanie $rednicy otworu (PSr): 360-1200 m,

o sondowanie elektryczne w zakresie gtebokosciowym:
165-815 m;

o kawernomierz: 165-815 m;

o inklinometr (punkty co 25 m): 165-815 m;

o profilowanie gamma i neutron—-gamma: 0—-815 m.

Dokumentacje NAG PIG-PIB:
Karta otworu: Szarbia ‘Skalbmierz 5. Inw. 78195, CAG
PIG, Warszawa.

5.72. SKORCZOW 1

Glebokos¢ otworu: 685 m

Rok zakonczenia wiercenia: 1965
Rdzenie: brak

Stratygrafia (CBDG, 2017):

0,00 20,00 czwartorzed
20,00 94,00 trzeciorzed
94,00 664,00 kreda

664,00 | 685,00 jura

Wyniki geofizyki otworowej:
W NAG PIG-PIB dostepna jest karta otworu Skorczow 1,

w ktorej znajdujg sie informacje o pomiarach geofizycznych
wykonanych w otworze:

o sondowanie elektryczne w interwale gtebokosciowym:
144,20-685 m;

o kawernomierz: 144,20-685 m;

o inklinometr (pkt co 25 m): 144,20-685 m;

o profilowanie gamma i neutron—gamma: 40-685 m.

Objawy weglowodoréw w trakcie wiercenia:
Zapach H,S w piaskowcach cenomanu.

Testy zlozowe:
Nie wykonano

Dokumentacje NAG PIG-PIB:
Karta otworu: SKORCZOW1. Inw. 88718, CAG PIG,
Warszawa.

367-776 m, 367-901 m;

o profilowanie naturalnego promieniowania gamma (PG):
24-901 m, 850-1197 m;

o profilowanie neutron-gamma (PNG): 24-901 m,
850-1197 m;

o profilowanie potencjatow naturalnych (PS): 367776 m;

o profilowanie opornosci standardowe (M0.5A0.1B) (PO):
367-776 m, 700-901 m, 800—1200 m;

o profilowanie opornosci  standardowe (M1.0A0.1B)
(PO): 367776 m, 700-901 m, 800—-1200 m;

o profilowanie opornosci standardowe (M2.5A0.25B)
(PO): 367—776 m, 700-901 m, 800—1200 m;

o profilowanie opornosci standardowe (M4.0A0.5B) (PO):
367-776 m, 700-901 m, 800—1200 m;

o profilowanie opornosci standardowe (M8.0A0.5B) (PO):
367-776 m, 700-901 m, 800—1200 m;

o mikroprofilowanie  opornosci  (A1"M1'N)  (mPO):
367-901 m, 850—1199 m;

o mikroprofilowanie opornosci (A2"M) (mPO): 367-901
m, 850-1199 m.

Dokumentacje NAG PIG-PIB:

Pienigzek, 1. 1969c. Dokumentacja wynikowa otworu
poszukiwawczego: Stomniki—-2. Inw. 100948, CAG PIG,
Warszawa.

Karta otworu: PRANDOCIN ‘SLOMNIKI 2'. Inw. 100948,
CAG PIG, Warszawa.

5.74. SLOMNIKI 3

Giebokos¢ otworu: 1210 m

Rok zakonczenia wiercenia: 1969
Rdzenie: brak

Stratygrafia (CBDG, 2017):

0,00 10,00 czwartorzed
10,00 221,00 kreda
221,00 | 637,00 jura
637,00 | 1210,00 karbon

Wyniki geofizyki otworowej:
W NAG PIG-PIB dostepna jest dokumentacja wynikowa

z otworu badawczego Stomniki 3 (Pienigzek, 1969d). Zawiera
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ona wyniki pomiaréw geofizyki wiertniczej wykonanych
w nastepujacym zakresie:

o profilowanie krzywizny otworu (PK): 25-850 m,
25-1200 m, 800-1150 m, 1100-1200 m;

o profilowanie s$rednicy otworu (PSr): 330-1150 m,
330-1200 m, 338-850 m;

o mikroprofilowanie Srednicy otworu
330-1150 m;

o profilowanie naturalnego promieniowania gamma (PG):
5-851 m, 750-1152 m, 1050—1200 m;

o profilowanie neutron-gamma (PNG): 5-851 m,
750-1152 m, 1050—1200 m;

o profilowanie opornosci standardowe (M0.5A0.1B) (PO):
338-850 m, 775-1145 m, 1075-1202 m;

o profilowanie opornosci  standardowe (M1.0A0.1B)
(PO): 338-850 m, 775-1145 m, 1075-1202 m;

o profilowanie opornosci standardowe (M2.5A0.25B)
(PO): 338-850 m, 775-1145 m, 1075-1202 m;

o profilowanie opornosci standardowe (M4.0A0.5B) (PO):
338-850 m, 775-1145 m, 1075-1202 m;

o profilowanie opornosci standardowe (M8.0A0.5B) (PO):
338-850 m, 775-1145 m, 1075-1202 m;

o mikroprofilowanie opornosci  (A1"M1"N)  (mPO):
330-1150 m, 1075-1202 m;

o mikroprofilowanie opornosci (A2"M) (mPO):
330-1150 m, 1075-1202 m.

(mPSr):

Dokumentacje NAG PIG-PIB:

Karta otworu: JAMUSZOWICE ‘SLOMNIKI 3’. Inw. 102999,
CAG PIG, Warszawa.

Pienigzek, 1. 1969d. Dokumentacja wynikowa otworu
poszukiwawczego: Stomniki—3. Inw. 102999, CAG PIG,
Warszawa.

5.75. SLOMNIKI 4

Glebokos¢ otworu: 960 m

Rok zakonczenia wiercenia: 1968
Rdzenie: brak

Stratygrafia (CBDG, 2017):

0,00 8,00 czwartorzed

8,00 135,50 kreda
135,50 515,00 jura
515,00 960,00 karbon

Wyniki geofizyki otworowej:
W NAG PIG-PIB dostepna jest dokumentacja wynikowa z

otworu badawczego Stomniki 4 (Pienigzek, 1969e). Zawiera
ona wyniki pomiaréw geofizyki wiertniczej wykonanych w
nastepujgcym zakresie:

o profilowanie krzywizny otworu (PK): 25-925 m,
550-925 m;

o profilowanie $rednicy otworu (PSr): 160-620 m,
165-941 m, 550-941 m;

o profilowanie naturalnego promieniowania gamma (PG):
5-615 m, 140-600 m, 27-575 m;

o profilowanie neutron-gamma (PNG): 5-615 m,
140-600 m, 27-575 m;

o profilowanie opornosci standardowe (M0.5A0.1B) (PO):
160-620 m, 550941 m;

o profilowanie opornosci  standardowe (M1.0A0.5B)
(PO): 160—620 m, 550-941 m;

o profilowanie opornosci standardowe (M2.5A0.25B)
(PO): 160—620 m, 550941 m;

o profilowanie opornosci standardowe (M4.0A0.5B) (PO):
160-620 m, 550-941 m;

o profilowanie opornosci standardowe (M8.0A0.5B) (PO):
160—-620 m, 550-941 m;

o mikroprofilowanie opornosci  (A1"'M1"N)  (mPO):
160-620 m, 550-941 m;

o mikroprofilowanie opornosci (A2"M) (mPO):
160—-620 m, 550-941 m.

Dokumentacje NAG PIG-PIB:

Karta otworu: SEOMNIKI 4. Inw. 93929, CAG PIG,
Warszawa.

Pienigzek, |. 1969e. Dokumentacja wynikowa otworu
poszukiwawczego: Stomniki 4. Inw. 93929, CAG PIG,
Warszawa.

5.76. SLOMNIKI IG-1

Glebokos¢ otworu: 2332,20 m
Rok zakonczenia wiercenia: 1961
Rdzenie: 29,20-2329,70 m, 1407 skrzynek, NAG PIG-PIB,

Archiwum Rdzeni Wiertniczych w Hotownie

Stratygrafia (CBDG, 2017):

0,00 6,50 czwartorzed

6,50 221,60 kampan
221,60 228,50 santon
228,50 234,00 turon
234,00 234,50 cenoman

234,50 | 276,40 kimeryd
276,40 565,40 | argow-raurak
565,40 | 583,00 newiz
583,00 | 583,50 dywez
583,50 638,50 dogger

638,50 727,80 namur A
727,80 | 1782,00 wizen
1782,00 | 1855,00 turnej

1855,00 | 2332,20 dewon

Wyniki geofizyki otworowej:
W NAG PIG-PIB dostepne sa pliki LAS zawierajgce wyniki

pomiarow geofizycznych w otworze  Stomniki 1G-1
w interwatach gtebokosciowych:

o profilowanie $rednicy otworu (PSr): 0,25-1999,75 m,
440,25-914,75 m, 1048,75-1999,5 m;

o profilowanie naturalnego promieniowania gamma (PG):
397,25-914,75 m, 397,25-2012,75 m,
1037,25-2012,75 m;

o profilowanie neutron—-gamma (PNG): 1029-2008,25 m,
1029,25-2007,75 m;

o profilowanie potencjatéw naturalnych (PS):
442,25-914,5 m, 1050,25-1995,75 m;

o profilowanie opornosci EL02 (PO): 440,75-911,75 m,
1050,25-1999,75 m;

o profilowanie opornosci EL03 (PO): 442,5-914,5 m,
1050,25-1999,25 m;

o profilowanie opornosci EL09 (PO): 443-1999,75 m,
443,25-914,5 m, 1051,25-1999,5 m;

o profilowanie opornosci EL14 (PO): 445,25-914,75 m,
1052,75-1999,5 m;
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o profilowanie opornosci EL26 (PO): 448,25-914,75 m,
1056,5-1999,25 m;
o profilowanie temperatury przy nieustalonej rownowadze
termicznej (PTn): 40,25-914,75 m.
W NAG PIG-PIB dostepne jest rowniez sprawozdanie
z pomiaréw sejsmometrycznych w otworze Stomniki 1G-1
(Sarna i inni, 1960), w ktorym znajdujg sie wyniki pomiarow
wykonanych w nastepujgcym zakresie (w CBDG dostepne sg
pliki LAS z tych interwatow):
o profilowanie predksci $rednich, czas interpolowany
podwojony Tx2: 20—-1460 m;
o profilowanie predk. r., czas interpolowany TW:
20-1460 m;
o profilowanie predksci $rednich, czas pomierzony
Tr_PW1: 319-1444 m;
o profilowanie predksci $rednich, czas pomierzony
Tr_PW2: 194-1469 m;
o profilowanie predk$ci $rednich, czas pomierzony
Tr_PW3: 194-1419 m;
o profilowanie predksci $rednich, czas usredniony Tr_PO:
194—-1469 m;
o profilowanie predksci $rednich, gradient czasu interpol.
DT_VSP: 20-1460 m.

Dokumentacje NAG PIG-PIB:

Karta otworu: KACICE-OTW.St.OMNIKI. Inw. 67597, CAG
PIG, Warszawa.

Sarna, W., Krach, B., Madej, H. 1960. Sprawozdanie
z pomiaru $rednich predkosci w otworze Stomniki IG—1.
Kat. S50 VS, CAG PIG, Warszawa.

5.77. TROPISZOW 1

Glebokos¢ otworu: 1932,30 m
Rok zakonczenia wiercenia: 1967
Rdzenie: brak

Stratygrafia (CBDG, 2017):

0,00 20,00 czwartorzed
20,00 327,00 trzeciorzed
327,00 | 456,50 kreda
456,50 755,00 jura
755,00 |1932,30 dewon

Wyniki geofizyki otworowej:

W NAG PIG-PIB dostepna jest karta otworu Tropiszéw 1,
w ktérej znajdujg sie informacje o pomiarach geofizycznych
wykonanych w otworze:

0 sondowanie uproszczone W zakresie gtebokosci:
150-1930 m;
kawernomierz: 150—-1930 m;
mikroprofilowanie: 150—1930 m;
profilowanie gamma i neutron—gamma: 20—1930 m;
inklinometr: 20—1930 m.

W otworze Tropiszéw 1 zrealizowano takze pomiary
predkosci srednich. W CBDG dostepne sg ich wyniki w wers;ji
cyfrowe;.

[elNelNe]

(o]

Objawy weglowodoréow w trakcie wiercenia:

Brak informacji o objawach weglowodorow.

Na gteb. 634,5-638,8 m — samowyptyw wody w ilosci ok.
30 I/sek.

Testy ztozowe:
Nie wykonano

Dokumentacje NAG PIG-PIB:
Karta otworu: TROPISZOW 1. Inw. 88773, CAG PIG,
Warszawa.

5.78. WIELGUS 1

Glebokos$¢ otworu: 774,90 m
Rok zakonczenia wiercenia: 1966
Rdzenie: brak

Stratygrafia (CBDG, 2017):

0,00 20,00 czwartorzed
20,00 283,00 trzeciorzed
283,00 | 762,00 kreda
762,00 | 774,90 jura

Wyniki geofizyki otworowej:
W NAG PIG-PIB dostepna jest karta otworu Wielgus 1, w

ktorej znajdujg sie informacje o pomiarach geofizycznych
wykonanych w otworze:

o sondowanie uproszczone, inklinometr (pomiar co 25 m),
kawernomierz, w zakresie gtebokosci: 150-770 m;
o profilowanie gamma i neutron—-gamma: 0—770 m.

Objawy weglowodoréw w trakcie wiercenia:
Wybuch solanki, zapach H,S w utworach cenomanu.

Testy zlozowe:
Nie wykonano

Dokumentacje NAG PIG-PIB:
Karta otworu: WIELGUS 1. Inw. 88836, CAG PIG,
Warszawa.

5.79. WIELGUS 2

Glebokos¢ otworu: 789,70 m
Rok zakonczenia wiercenia: 1967
Rdzenie: brak

Stratygrafia (CBDG, 2017):

0,00 20,00 czwartorzed
20,00 236,00 trzeciorzed
236,00 700,00 kreda
700,00 789,70 jura

Wyniki geofizyki otworowej:
W NAG PIG-PIB dostepna jest karta otworu Wielgus 2,

w ktérej znajdujg sie informacje o pomiarach geofizycznych
wykonanych w otworze:

o sondowanie elekiryczne w interwale gtebokosci:
149-789,70 m;

kawernomierz: 149-789,70 m;

inklinometr (pkt co 25 m): 149-789,70 m;
mikroprofilowanie: 149-789,70 m;

profilowanie gamma i neutron—gamma: 10-789,70 m.

O oO0O0Oo
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Dokumentacje NAG PIG-PIB:
Karta otworu: WIELGUS 2. Inw. 88830, CAG PIG,
Warszawa.

5.80. WIELGUS 3

Glebokos$¢ otworu: 832 m

Rok zakonczenia wiercenia: 1989

Rdzenie: brak

Stratygrafia, wyniki badan skat i objawy
weglowodorow:

Dane te sg wilasnoscig inwestora i nie mogg zostac
ujawnione w niniejszym opracowaniu.

Wyniki geofizyki otworowej:

W NAG PIG-PIB jest dostepna dokumentacja wynikowa
z otworu Wielgus 3 (Jawor W. i Wojcik, 1990). Znajduje sie
w niej spis badan geofizycznych zrealizowanych w otworze:

0 boczne sondowanie elektryczne w zakresie gtebokosci:
775-825 m;
profilowanie indukcyjne: 233-825 m;
sterowane profilowanie opornosci: 233-825 m;
sterowane mikroprofilowanie opornosci: 233—-825 m;
profilowanie $rednicy: 233—-827 m;
profilowanie temperatury: 250-300 m, 775-825 m;
profilowanie gamma i neutron—neutron termiczne:
5-828 m;

o profilowanie krzywizny: 0-825 m;

o profilowanie akustyczne: 175-828 m;

o profilowanie upadu warstw: 233-828 m.

Wyniki tych pomiaréw dotgczono do dokumentacji
wynikowej w wersji papierowe;.

W otworze Wielgus 3 wykonano takze pomiary predkosci
$rednich (Slebodzinski i Michalec, 1990). W CBDG dostepne
sg ich wyniki w wersji cyfrowej.

O o0Oo0o0o0oo

Dokumentacje NAG PIG-PIB:

Jawor, W., Wojcik, Z. 1990. Dokumentacja wynikowa
otworu poszukiwawczego: WIELGUS 3. Inw. 132226,
CAG PIG, Warszawa.

Karta otworu: WIELGUS 3. Inw. 132226, CAG PIG,
Warszawa.

Slebodzinski, J., Michalec, J. 1990. Opracowanie badan
sejsmometrycznych otworu Wielgus 3. Predkosci
sejsmiczne. Kat. W28 VS, CAG PIG, Warszawa.

5.81. WYCIAZE 1

Glebokos¢ otworu: 2000 m

Rok zakonczenia wiercenia: 1966
Rdzenie: brak

Stratygrafia (CBDG, 2017):

0,00 20,00 czwartorzed
20,00 395,00 trzeciorzed
395,00 | 495,00 kreda
495,00 782,50 jura
782,50 | 1895,00 dewon
1895,00 | 1905,00 ordowik
1905,00 | 2000,00 prekambr

Wyniki geofizyki otworowej:
W NAG PIG-PIB dostepna jest karta otworu Wycigze 1,

ktéra zawiera wyniki pomiaréw geofizycznych:

o profilowanie krzywizny otworu (PK): 175-560 m,
600-1200 m, 1200-1975 m;

o profilowanie $rednicy otworu (PSr): 150-550 m,
550-1995 m, 555—-1220 m;

o mikroprofilowanie Srednicy otworu (mPSr):
850-1985 m;

o profilowanie naturalnego promieniowania gamma (PG):
20-1999 m;

o profilowanie neutron—-gamma (PNG): 20-1999 m;

o profilowanie potencjatow naturalnych (PS): 150-570 m,
555-1220 m;

o profilowanie gradientu potencjatéw naturalnych (gPS):
550-1995 m;

o profilowanie opornosci standardowe (B4.48A1.62M)
(PO): 150-570 m, 550-1995 m, 555-1220 m;

o profilowanie opornosci standardowe (M5.28A0.81B)
(PO): 150-570 m, 550-1995 m, 555-1220 m;

o profilowanie opornosci standardowe (B5.70A0.40M)
(PO): 150-570 m, 550-1995 m, 555-1220 m.

Dokumentacje NAG PIG-PIB:
Karta otworu: PRZYLASEK WYCIAZE—1. Inw. 93566, CAG
PIG, Warszawa.

5.82. WYCIAZE 2

Glebokosé otworu: 575 m

Rok zakonczenia wiercenia: 1965
Rdzenie: brak

Stratygrafia (CBDG, 2017):

0,00 50,00 czwartorzed
50,00 459,50 trzeciorzed
459,50 | 479,00 kreda
479,00 575,00 jura

Wyniki badan skat i objawy weglowodoréw w trakcie

wiercenia:

Brak informaciji

Wyniki geofizyki otworowej:
W NAG PIG-PIB dostepna jest karta otworu Wycigze 2,

w ktdrej znajdujg sie informacje o wykonanych pomiarach
geofizycznych:

o0 sondowanie uproszczone: 156,2-575 m;
o kawernomierz: 156,2-575 m;
o inklinometr (punkt pomiarowy co 25 m): 156,2-575 m.

Testy zlozowe:
Nie wykonano

Dokumentacje NAG PIG-PIB:
Karta otworu: Przylasek Rosiecki — Wycigze 2. Inw. 88770,
CAG PIG, Warszawa.
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5.83. WYCIAZE 4

Glebokos$¢ otworu: 1850 m

Rok zakonczenia wiercenia: 1966
Rdzenie: brak

Stratygrafia (CBDG, 2017):

0,00 18,00 czwartorzed

18,00 393,00 trzeciorzed
393,00 | 424,00 kreda
424,00 667,00 jura
667,00 | 1724,00 dewon
1724,00 | 1757,00 ordowik
1757,00 | 1850,00 prekambr

Wyniki badan skat:
Brak informaciji

Wyniki geofizyki otworowej:

W NAG PIG-PIB dostepna jest karta otworu Wycigze 4,
w ktérej znajdujg sie informacje o wykonanych pomiarach
geofizycznych:

0 sondowanie elektryczne: 25-1840 m;

o kawernomierz: 25-1840 m;

o inklinometr (punkt pomiarowy co 25 m): 25-1840 m;

o profilowanie gamma i neutron—gamma: 0—1840 m;

o mikroprofilowanie: 263—1840 m.

W otworze Wycigze 4 zrealizowano takze pomiar srednich
predkosci.

Objawy weglowodorow w trakcie wiercenia:
W  utworach  dewonu  zaobserwowano
weglowodoréw w postaci zapachu bitumicznego.

objawy

Testy ztozowe:

Na gteb. 960—1005 m — perforacja i kwasowanie, przyptyw
solanki ok. 17 I/h.

Na gteb. 1220-1250 m — perforacja, przyptyw solanki ok.
36 I/h.

Na gteb. 1315-1335 m — perforacja, przyptyw solanki ok.
50 I/h.

Na gteb. 1435-1460 m — perforacja, brak przyptywu.

Na gteb. 1610-1625 m — perforacja, przyptyw solanki ok.
500 I/h.

Na gteb. 1662-1673 m — perforacja, przyptyw solanki ok.
30 I/h.

Na gteb. 1680-1720 m — perforacja bezpoc., przyptyw
solanki ok. 1050 I/h.

Dokumentacje NAG PIG-PIB:
Karta otworu: Braniec-Wycigze 4. Inw. 88759, CAG PIG,
Warszawa.

5.84. WYCIAZE 6

Glebokos¢ otworu: 1811 m
Rok zakonczenia wiercenia: 1966
Rdzenie: brak

Stratygrafia (CBDG, 2017):

0,00 20,00 czwartorzed

20,00 444,00 miocen
444,00 525,00 | kreda goérna
525,00 527,00 cenoman
527,00 794,00 malm
794,00 796,50 dogger
796,50 932,50 fran
932,50 | 1374,00 zywet
1374,00 | 1808,00 eifel

Wyniki badan skat i obajawy weglowodoréw w trakcie
wiercenia:
Brak informaciji

Wyniki geofizyki otworowej:

W NAG PIG-PIB dostepna jest karta otworu Wycigze 6,
w ktdrej znajdujg sie informacje o wykonanych pomiarach
geofizycznych:

o0 sondowanie uproszczone: 0-250 m, 250-1030 m,
1000-1510 m;
sondowanie uproszczone (1 sonda + PS): 250—705 m;
BSE (bez PS): 250-1510 m;
BSE + gradient PS: 1300-1750 m;
mikroprofilowanie: 1300—1750 m;
profilowanie gamma i neutron—gamma: 1400-1750 m;
kawernomierz: 0—-250 m, 250-1030 m, 250-1510 m,
250-1750 m;
inklinometr (pkt co 25 m): 5-250 m, 250-700 m,
700-1040 m, 1500-1750 m.

O o0Oo0o0oo0oo

o

Testy zlozowe:

Na gfeb. 522-532 m -
i kwasowanie, brak przyptywu.

Na gteb. 577605 m — perforacja bezpociskowa, brak
przyptywu.

Na gteb. 792-797 m - perforacja bezpociskowa, brak
przyptywu.

Na gteb. 799-813 m — doperforowano + kwasowanie,
przyptyw solanki 300 I/h.

Na gteb. 852-862 m, 882-890 m — hydroperforacja +
kwasowanie, przyptyw solanki 17 m%z2h.

Na gteb. 905-915 m — perforacja + kwasowanie, przyptyw
solanki 12 m*/gh.

Na gteb. 923-1020 m — préba otwartego spodu, brak
przyptywu.

perforacja bezpociskowa

Dokumentacje NAG PIG-PIB:
Matwiejczuk, P. 1968. Karta otworu: Wycigze 6. Inw. 90112,
CAG PIG, Warszawa.

5.85. ZIELONA 1

Glebokos¢ otworu: 1168 m
Rok zakonczenia wiercenia: 1966
Rdzenie: brak
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Stratygrafia (CBDG, 2017):

0,00 16,00 czwartorzed
16,00 48,00 trzeciorzed
48,00 190,00 kreda
190,00 | 535,00 jura
535,00 | 1168,00 karbon

Wyniki geofizyki otworowej:

W NAG PIG-PIB dostepna jest karta otworu Zielona 1,
w ktérej znajdujg sie informacje o pomiarach geofizycznych
wykonanych w otworze:

0 sondowanie uproszczone w zakresie gtebokosci:
10-205 m, 198,5-1000 m, 198-1168 m;
kawernomierz: 10—-205 m, 198-1168 m;
profilowanie gamma: 10—1000 m, 850-1168 m;
profilowanie neutron—-gamma: 10—-1000 m;
inklinometr: 175-1150 m.

O O0OO0Oo

Testy ztozowe:

Na gteb. 186-190 m — perforacja bezpociskowa — brak
przyptywu.

Na gteb. 380 m — samoczynny przyptyw wody stodkiej.

Brak informacji o charakterystyce wod.

Dokumentacje NAG PIG-PIB:

Karta otworu: PIETRZEJOWICE ZIELONA-1. Inw. 88769,
CAG PIG, Warszawa.

J Figura 5.2. Profil zbiorczy odwiertu Dodéw 2 (wg Baran, 1969).

6. DANE SEJSMICZNE

Obszar przetargowy ,Proszowice W” jest nieréwnomiernie
pokryty danymi sejsmicznymi 2D (Fig. 6.1 i 6.2). Najwigce;j linii
zostato pomierzonych w czesci potocno-wschodniej oraz
potudniowej. W czesci zachodniej natomiast brak linii
sejsmicznych. W granicach obszaru przetargowego znalaz sie
jedynie maty fragment zdjecia 3D pomierzonego w 1998 roku.
W tabeli 6.1 nie brano pod uwage linii krétszych niz 2 km oraz
linii gtebokich sondowan sejsmicznych (CELO1, CEL04 i S05).

Przyktadowe linie sejsmiczne zilustrowane na figurach 6.3
i 6.4 sg zlokalizowane w czesci Srodkowej obszaru
przetargowego. Przekroj 74-8-88K (Fig. 6.3) obejmuje swym
zasiegiem ztoze Ptawowice. W obrebie obszaru przetargowego
znalazly sie réwniez linie CELO1 i CEL04 pomierzone w ramach
projektu gtebokich sondowan sejsmicznych CELEBRATION
2000 oraz linia S05 wykonana do projektu SUDETS 2003.
Celem tych badan byto okreslenie budowy gtebokich struktur
skorupy ziemskiej i dolnej litosfery na obszarze Europy
Centralnej. W poszukiwaniach naftowych dane te nie sg jednak
wykorzystywane.

Dane pomierzone po 2001 roku nalezg do Skarbu Panstwa
z zastrzezeniem, Zze decyzje o zezwoleniu na wykorzystanie
moze wydac¢ inwestor, ktéremu do momentu wygasniecia
okresu karencji przystuguje wytgczne prawo do korzystania
z informacji geologiczne;j.

| Figura 5.3. Profil zbiorczy odwiertu Kézki 1 (na podstawie karty otworu).

1 Figura 5.4. Profil zbiorczy odwiertu Puszcza 14 (wg Pienigzek, 1969).
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Tabela 6.1. Lista linii sejsmicznych z obszaru przetargowego ,,Proszowice W”

NAZWA ROK TEMAT REJON WLASCICIEL | DLUGOSC [km]
10-5-75K 1975 Kazimierza Wielka-Dgbrowa Tarnowska Skarb Panstwa 6,45
11-5-75K 1975 Kazimierza Wielka-Dgbrowa Tarnowska Skarb Panstwa 6,71
12-5-75K 1975 Kazimierza Wielka-Dgbrowa Tarnowska Skarb Panstwa 6,11
58-7-77K 1977 Bochnia-Czchéw-Pilzno Skarb Panstwa 5,76
30-7-78K 1978 Bochnia-Czchow-Pilzno Skarb Panstwa 7,99
31-7-78K 1978 Bochnia-Czchoéw-Pilzno Skarb Panstwa 8,85
32-17-78K 1978 Bochnia-Czchow-Pilzno Skarb Panstwa 6,61
57-7-78K 1978 Bochnia-Czchoéw-Pilzno Skarb Panstwa 3,88
59-7-78K 1978 Bochnia-Czchoéw-Pilzno Skarb Panstwa 5,44
63-7-78K 1978 Bochnia-Czchéw-Pilzno Skarb Panstwa 3,47
71-7-78K 1978 Bochnia-Czchoéw-Pilzno Skarb Panstwa 5,62
36-1-87K 1987 Niepotomice-Gdow-Myslenice Skarb Panstwa 2,44
37-1-87K 1987 Niepotomice-Gdow-Myslenice Skarb Panstwa 6,91
41-8-87K 1987 Niepotomice-Gdow-Myslenice Skarb Panstwa 9,78
42-8-87K 1987 Niepotomice-Gdow-Myslenice Skarb Panstwa 8,85
43-8-87K 1987 Niepotomice-Gdow-Myslenice Skarb Panstwa 10,61
44-8-87K 1987 Niepotomice-Gdow-Myslenice Skarb Panstwa 9,93
46-8-87K 1987 Niepotomice-Gdow-Myslenice Skarb Panstwa 6,16
53-8-87K 1987 Kazimierza WIk.-Pinczéw-N.Korczyn Skarb Panstwa 3,29
54-8-87K 1987 Kazimierza WIk.-Pinczéw-N.Korczyn Kazimierza WIk. Skarb Panstwa 11,37
72-8-87K 1987 Kazimierza WIk.-Pinczéw-N.Korczyn Kazimierza WIk. Skarb Panstwa 8,45
73-8-87K 1987 Kazimierza WIk.-Pinczéw-N.Korczyn Kazimierza WIk. Skarb Panstwa 13,7
78-8-87K 1987 Kazimierza WIk.-Pinczéw-N.Korczyn Kazimierza WIk. Skarb Panstwa 7,1
38-1-88K 1988 Niepotomice-Gdow-Myslenice Skarb Panstwa 8,03
39-1-88K 1988 Niepotomice-Gdow-Myslenice Skarb Panstwa 8,6
52-8-88K 1988 Kazimierza WIk.-Pinczéw-N.Korczyn Skarb Panstwa 3,67
55-8-88K 1988 Kazimierza WIk.-Pinczéw-N.Korczyn Skarb Panstwa 13,26
56-8-88K 1988 Kazimierza WIk.-Pinczéw-N.Korczyn Kazimierza WIk. Skarb Panstwa 8,24
74-8-88K 1988 Kazimierza WIk.-Pinczéw-N.Korczyn Kazimierza WIk. Skarb Panstwa 13,81
75-8-88K 1988 Kazimierza WIk.-Pinczéw-N.Korczyn Kazimierza WIk. Skarb Panstwa 12,28
80-8-88K 1988 Kazimierza WIk.-Pinczéw-N.Korczyn Skarb Panstwa 7,39
82-8-88K 1988 Kazimierza WIk.-Pinczéw-N.Korczyn Kazimierza WIk. Skarb Panstwa 14,85
85-8-88K 1988 Kazimierza WIk.-Pinczéw-N.Korczyn Kazimierza WIk. Skarb Panstwa 14,6
86-8-88K 1988 Kazimierza WIk.-Pinczéw-N.Korczyn Kazimierza WIk. Skarb Panstwa 2,23
88-8-88K 1988 Kazimierza WIk.-Pinczéw-N.Korczyn Kazimierza WIk. Skarb Panstwa 5,45
33-1-88/89K | 1989 Niepotomice-Gdow-Myslenice PGNiG 12,23
34-1-88/89K | 1989 Niepotomice-Gdow-Myslenice PGNiG 11,75
35-1-89K 1989 Niepotomice-Gdow PGNIiG 10,3
57-8-88/89K | 1989 Kazimierza WIk.-Pinczéw-N.Korczyn Kazimierza WIk. PGNIiG 5,96
58-8-89K 1989 Kazimierza WIk.-Pinczéw-N.Korczyn Kazimierza WIk. PGNiG 3,15
76-8-89K 1989 Kazimierza WIk.-Pinczéw-N.Korczyn Kazimierza WIk. PGNiG 23,44
10-5-92K 1992 Stomniki-Pinczéw Dziatoszyce-Pinczow PGNiG 11,29
11-5-92K 1992 Stomniki-Pinczow Dziatoszyce-Pinczéw PGNIG 6,39
25-5-92K 1992 Stomniki-Pinczow Dziatoszyce-Pinczéw PGNIiG 12,39
28-5-92K 1992 Stomniki-Pinczéw Dziatoszyce-Pinczow PGNIG 15
7-5-92K 1992 Stomniki-Pinczow Pinczéw PGNIG 17,7
8-5-92K 1992 Stomniki-Pinczéw Dziatoszyce-Pinczow PGNiG 16,17
9-5-92K 1992 Stomniki-Pinczéw Dziatoszyce-Pinczow PGNiG 13,84
10-8-93K 1993 Liplas-Puszcza Liplas-Grobla-Zukowice PGNIG 7,39
11-8-93K 1993 Liplas-Puszcza Liplas-Grobla-Zukowice PGNIG 9,01
12-8-93K 1993 Liplas-Grobla-Zukowice Liplas-Puszcza PGNiG 7,55
15-8-93K 1993 Liplas-Puszcza Liplas-Grobla-Zukowice PGNIG 4,44
16-8-93K 1993 Liplas-Grobla-Zukowice Liplas-Puszcza PGNIG 12,45
17-8-93K 1993 Liplas-Grobla-Zukowice Liplas-Puszcza PGNIG 12,01
18-8-93K 1993 Liplas-Grobla-Zukowice Liplas-Puszcza PGNIG 16,79
25-8-93K 1993 Liplas-Puszcza Liplas-Grobla-Zukowice PGNiG 7,91
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26-5-93K 1993 Stomniki-Pinczéw Dziatoszyce-Pinczow PGNiG 12,89
27-8-93K 1993 Liplas-Grobla-Zukowice Liplas-Puszcza PGNiG 3,67
28-8-93K 1993 Liplas-Grobla-Zukowice Liplas-Puszcza PGNIG 2,89
2-8-93K 1993 Liplas-Grobla-Zukowice Liplas-Puszcza PGNIG 3,21
3-8-93K 1993 Liplas-Grobla-Zukowice Liplas-Puszcza PGNIG 3,78
5-8-93K 1993 Liplas-Grobla-Zukowice Liplas-Puszcza PGNIG 3,84
9-8-93K 1993 Liplas-Puszcza Liplas-Grobla-Zukowice PGNiG 7,96
1-1-03K 2003 Puszcza-Krzeczéw-Borek Skarb Panstwa 3,42
2-1-03K 2003 Puszcza-Krzeczéw-Borek Skarb Panstwa 3,54
21-1-03K 2003 Puszcza-Krzeczéw-Borek Skarb Panstwa 4,17
22-1-03K 2003 Puszcza-Krzeczéw-Borek Skarb Panstwa 3,45
23-1-03K 2003 Puszcza-Krzeczéw-Borek Skarb Panstwa 6,58
24-1-03K 2003 Puszcza-Krzeczéw-Borek Skarb Panstwa 6,43
25-1-03K 2003 Puszcza-Krzeczéw-Borek Skarb Panstwa 6,35
26-1-03K 2003 Puszcza-Krzeczéw-Borek Skarb Panstwa 6,24
27-1-03K 2003 Puszcza-Krzeczéw-Borek Skarb Panstwa 2,62
28-1-03K 2003 Puszcza-Krzeczéw-Borek Skarb Panstwa 2,65
3-1-03K 2003 Puszcza-Krzeczéw-Borek Skarb Panstwa 4,45
4-1-03K 2003 Puszcza-Krzeczéw-Borek Skarb Panstwa 4,28
5-1-03K 2003 Puszcza-Krzeczéw-Borek Skarb Panstwa 4.1
6-1-03K 2003 Puszcza-Krzeczéw-Borek Skarb Panstwa 3,93

Suma:
Skarb Panstwa 340,00
Inwestor 275,40
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Figura 6.1. Mapa lokalizacyjna danych sejsmicznych na obszarze przetargowym ,Proszowice W”.
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7. BADANIA GRAWIMETRYCZNE,
MAGNETOMETRYCZNE,
MAGNETOTELLURYCZNE | TERMICZNE

7.1. GRAWIMETRIA

Pierwsze prace grawimetryczne w rejonach otaczajacych
obszar przetargowy ,Proszowice W’ zostaly rozpoczete przez
T. Olczaka i A. Kwiatkowskiego w latach 1931-1939. Byly to
pomiary wahadtowe o niewielkiej doktadnosci rzedu + 1-2 mGala.
Prace te mialy charakter rozpoznania regionalnego o niewielkiej
gestosci punktéw pomiarowych. Wykonywane byty na przedgorzu
Karpat oraz w rejonie Olkusz—Miechéw. Rozpoznanie regionalne,
a nastepnie potszczegdtowe i — w wybranych rejonach —
szczegotowe kontynuowano po roku 1956 z wykorzystaniem
grawimetrow Askania, a od roku 1969 rozpoczeto pomiary
grawimetrami Sharpe o wysokiej, jak na owe czasy doktadnosci,
ok. + 0,03 mGala.

Wigkszos$¢ prac zrealizowanych na obszarze Polski do
poczatku lat 1960. z uwagi na niskg — jak na wspédtczesne
wymagania — doktadno$¢ pomiaréw oraz sposéb redukcji
w oparciu o rzedne stanowisk odczytywane z dostepnych map
topograficznych, ma juz jedynie znaczenie historyczne i zostaty
one zastgpione pomiarami grawimetrycznymi potszcze-
gotowymi, ktérych redukcje oparto o rzedne punktéw
pomiarowych wyznaczone na podstawie bezposrednich
pomiaréw w terenie metodg niwelacji techniczne;j.

W latach 1976-1992 PIG we wspotpracy z PBG zrealizowat
obszerny program ,,Mapa grawimetryczna Polski w skali
1:200 000”. W jego wyniku powstat komputerowy bank danych
grawimetrycznych, opracowano takze mapy anomalii
grawimetrycznych w skalach 1:200 000 i 1:50 000,
opublikowane za$ zostaty mapy w skali 1:200 000. Wartosci
anomalii Bouguera zostaty obliczone w systemie poczdamskim
z przyspieszeniem normalnym wg wzoru Helmerta z 1901 r.
Wspotrzedne punktéw pomiarowych sg podane w ukiadzie
.Borowa Goéra”. Arkusz 66 Tarndw mapy grawimetrycznej
Polski w skali 1:200 000 zostat opracowany w roku 1990
(Grzywacz i Szczypa, 1990).

Stworzenie komputerowego banku danych
grawimetrycznych umozliwito opracowanie i opublikowanie
,Atlasu grawimetrycznego Polski" (Krélikowski i Petecki,
1995). Anomalie grawimetryczne obliczono w miedzynaro-
dowym systemie grawimetrycznym IGSN 71 (International
Gravity Standardization Net, 1971) z uwzglednieniem formuty
na pole normalne GRS 80 (Geodetic Reference System, 1980).
Atlas zawiera mapy anomalii grawimetrycznych o charakterze
przeglagdowym w skalach 1:500 000 i 1:750 000. Obecnie
w dostepnym w CBDG banku poétszczegdtowych danych
grawimetrycznych sg podane takze wspétrzedne punktoéw
pomiarowych w uktadzie 1992, po transformacji z ukfadu
,Borowa Gora”.

W  latach  2004-2007  Przedsigbiorstwo  Badan
Geofizycznych we wspdipracy z Panstwowym Instytutem
Geologicznym realizowato przedsiewziecie z dziedziny geologii
na zaméwienie Ministra Srodowiska pn. ,Atlas geofizyczny
Karpat”. Praca w catosci sfinansowana zostata ze $rodkow
NFOSIGW. Celem pracy bylo zestawienie istniejgcych
materiatow geofizycznych z terenu Karpat i ich przedgorza,
unifikacja danych oraz opracowanie map geofizycznych
podstawowych i uzupetniajgcych dla obszaru Karpat i czesci
zapadliska przedkarpackiego, a takze przekrojow geofizycz-
no-geologicznych wzdtuz dwdch profili magnetotellurycznych.
(Lemberger i in., 2007). Opracowanie wykonano w oparciu

o dane z wczesniejszych badan magnetycznych, grawimetrycz-
nych, magnetotellurycznych i termicznych, przy wykorzystaniu
wynikdbw innych metod geofizycznych oraz materiatow
geologicznych, wiertniczych i z zakresu parametréw fizycznych
skat. Do opracowania atlasu wykorzystano dane z obszaru
ograniczonego od zachodu i wschodu potudnikami 18°30°
i 23°00’ dtugosci wschodniej. Od potudnia - od granicy panstwa
po réwnoleznik 50°10°.

Wynikiem pracy bylo opracowanie podstawowych
i transformowanych map anomalii grawimetrycznych Ag
i magnetycznych AT, map strukturalnych oraz opornosci
elektrycznej, a takze map rozktadu gestosci powierzchniowego
strumienia cieplnego. Mapy geofizyczne atlasu sporzgdzone
zostaty w dwoéch skalach: 1:200 000 i 1:500 000. W oparciu
0 nowoopracowane dane wykonano kompleksowe 2D
modelowanie  geofizyczne i  opracowano  przekroje
geofizyczno-geologiczne wzdtuz dwdch linii  sondowan
magnetotellurycznych przecinajgcych Karpaty na terytorium
Polski.

Jak wczesniej wspomniano, pétnocny zasieg opracowania
danych geofizycznych w ,Atlasie geofizycznym Karpat” jest
ograniczony réwnoleznikiem 50°10’ i nie obejmuje obszaru
przetargowego w catoéci. Mimo to opracowanie to nalezy uzna¢
za wazne, z uwagi na fakt, ze przedstawia obraz geofizyczny w
otoczeniu obszaru przetargowego w szerszym ujeciu
regionalnym.

Aktualnie w bazie danych CBDG, w obrebie granic obszaru
przetargowego ,Proszowice W”, znajduje sie 3528 punktéw
grawimetrycznych ze zdje¢ potszczegdtowych. Dane zrédiowe
(Fig. 7.1.) pochodzg z trzech tematow: Niecka Miechowska
i Puszcza Skalbmierz, 1964 (Reczek i Bujakiewicz, 1965),
Lubliniec-Krakéw, 1978 (Okulus i in., 1979), Przedgodrze
Karpat, 1982-1986 (Lgka i Ostrowski, 1987).

Najwiekszg cze$¢ obszaru przetargowego wypetniajg
punkty z tematu Niecka Miechowska i Puszcza Skalbmierz,
1964. Zageszczenie danych zrodiowych wynosi 1,5 pkt/km?.
Sredni btgd kwadratowy pomiaru jest réwny + 0,128 mGala.
Czes¢ punktéw pomiarowych z tego tematu (zlokalizowane na
potudnie od réwnoleznika 50°30’) zostala powtornie
przetworzona oraz zredukowana w roku 1984 i wigczona do
tematu Przedgorze Karpat, 1982—1986.

W latach 1975-1978 na zamodwienie Panstwowego
Instytutu Geologicznego wykonane zostaty pétszczegotowe
badania grawimetryczno-magnetyczne w ramach tematu
Lubliniec—Krakéw (Okulus i in., 1979). W zachodniej czesci
obszaru przetargowego ,Proszowice W” zdjecie to zastgpito
wczeshiej wykonane w tym rejonie pomiary grawimetryczne,
majgce charakter rozpoznania regionalnego. Pomiary
grawimetryczne wykonano grawimetrami Sharpe i Worden.

Celem prac byto rozpoznanie i skartowanie grawimetryczne
struktur geologicznych na obszarze objetym prospekcja,
wyznaczenie lokalizacji stref dyslokacyjnych oraz granic
kompleksoéw litologiczno-stratygraficznych ~ w  utworach
paleozoicznych. Celem prac magnetycznych byto rozpoznanie
i okonturowanie utworéw magnetycznie czynnych, a w miare
mozliwosci — wyznaczenie parametrow ich zalegania.

Akwizycja danych grawimetrycznych na temacie
Lubliniec—Krakéw obejmowata wykonanie pomiaréw na
punktach podstawowych zatozonej sieci grawimetrycznej oraz
wykonanie pomiaréw wypetniajgcych o duzym zageszczeniu
stanowisk. Siec grawimetryczna zostata dowigzana do punktéw
podstawowych Il klasy osnowy grawimetrycznej Polski oraz
punktéw podstawowych Il klasy zatozonych, pomierzonych
i wyréwnanych w trakcie wczesniejszych prac pomiarowych,
wykonanych na  obszarach  otaczajgcych.  Srednie
zageszczenie punktéw pomiarowych wyniosto 6 pkt./km?.
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Figura 7.1. Lokalizacja zrodtowych danych grawimetrycznych w obrebie obszaru przetargowego ,Proszowice W” na tle podziatu
arkuszowego Polski w skalach 1:200 000 i 1:50 000 (na podstawie danych CBDG, ciecie arkuszowe PIG-PIB).

Uzyskany $redni btad kwadratowy pojedynczej obserwaciji
wyniost 0,033 mGala. Réwnolegle z pracami grawimetrycznymi
wykonywane byly rowniez pomiary sktadowej pionowej
ziemskiego pola magnetycznego Z.

Lokalizacje punktow w terenie dokumentowano na mapach
topograficznych w skali 1:25 000 (mapy ,powiatowe”),
a nastepnie przenoszono na mapy dokumentacyjne w skali
1:50 000 uktadu ,Borowa Gora”. Wspdirzedne geograficzne
stanowisk w uktadzie ,BG” wyznaczono poprzez digitalizacje
map dokumentacyjnych. Dla czesci pomierzonych punktow
grawimetrycznych wykonano obliczenia wartosci poprawki
topograficznej, celem zminimalizowania wptywu grawitacyj-
nego oddziatywania deniwelacji terenu na pomierzong wartosc
przyspieszenia sity ciezkosci. Wartosci poprawek obliczono
w trzech strefach: 0—100 m od punktu pomiarowego w oparciu
o model terenu uzyskany z bezposrednich, terenowych
pomiaréw geodezyjnych; 100-1500 m oraz 1500-22 500 m
w oparciu 0 model terenu opracowany na podstawie przebiegu
warstwic naniesionych na mapy topograficzne. Poprawki
topograficzne obliczono przy zastosowaniu statej gestosci mas
tworzacych deniwelacje terenu réwnej 2,50 x 10° kg/m?®.

Pomierzone wartosci przyspieszenia sity ciezkosci zostaty
dowigzane do - obowigzujgcego woéwczas - systemu
poczdamskiego. Do redukcji pomiaréw i obliczenia anomalii
grawimetrycznych wykorzystano formute Helmerta z 1901 r.,
opisujacg rozktad wartosci pola normalnego na elipsoidzie
Bessela. Katalogi anomalii grawimetrycznych w redukgc;ji
Bouguera obliczono do poziomu morza dla 5 r6znych, statych
wartoéci gestosci warstwy redukcyjnej. Dodatkowo — na
podstawie opracowanego rozkladu gestosci utworéw
tworzgcych te warstwe — anomalie Bouguera Aggo, obliczono
réwniez dla gestosci zmienne;.

W ramach przetwarzania danych, w celu interpretacji
wynikow opracowane zostaty mapy podstawowe dla statej
gestosci redukcji réwnej 2,50 x 10° kg/m® oraz dla gestosci
zmiennej. W procesie przetwarzania obliczone zostaty rozktady
anomalii regionalnych i rezydualnych przy zastosowaniu
metody Griffina oraz obliczono rozktad drugich pochodnych
pionowych przyspieszenia sity ciezkosci 8°g/6z° z uzyciem
jednego z algorytméw Elkinsa. Mapy grawimetryczne
opracowano w skalach 1:50 000 w cieciu ark. ,BG” oraz
zbiorcze w skali 1:200 000.
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Figura 7.2. Mapa anomalii grawimetrycznych w redukcji Bouguera w rejonie obszaru przetargowego ,Proszowice W” (Krélikowski i Petecki,

1995).

W oparciu o wyniki analiz parametrow fizycznych skat
budujgcych o$rodek geologiczny w granicach obszaru badan
oraz profile litologiczno-stratygraficzne wykonanych wiercen
wykonana zostata interpretacja uzyskanego obrazu
grawimetrycznego. W ramach interpretacji opisano szczegoto-
wo obraz anomalny, przeprowadzono dyskusje w odniesieniu
do potencjalnych, a takze znanych zrédet pola anomalnego
i z dowigzaniem wynikéw do istniejgcych danych otworowych.
Wykonano interpretacje  regionalnych  anomalii  pola
grawitacyjnego oraz opracowano szkic strukturalny monokliny
Slgsko-krakowskiej.

W latach  1982-1986  Przedsiebiorstwo  Badan
Geofizycznych z Warszawy zrealizowato duzy zakres prac
grawimetrycznych na przedgoérzu Karpat (Laka i Ostrowski,
1987 — dokumentacja koncowa). Na obszarze przetargowym,
w jego czesci potudniowe]j znalazt sie fragment tego zdjecia
(Fig. 7.1). Prace realizowano na zamdwienie Biura
Geologicznego ,Geonafta” PGNIG oraz Zaktadu Geofizyki
Instytutu Geologicznego. Celem badan bylo skartowanie
grawimetryczne  struktur  geologicznych,  wyznaczenie
przebiegu stref  dyslokacyjnych, granic kompleksow
litologiczno-stratygraficznych  wystepujgcych na przedpolu
nasuniecia karpackiego. Wykonane prace miaty ponadto zasili¢
tworzony bank danych grawimetrycznych, a takze dostarczy¢
danych podstawowych do opracowania mapy grawimetrycznej
Polski w skali 1:200 000.

W ramach wykonanych prac zatozono grawimetryczng sie¢
punktéw podstawowych |ll klasy. Wartosci absolutne

przyspieszenia sktadowej pionowej sity ciezkosci na punktach
sieci wyznaczono na podstawie dowigzania do punktow
podstawowych | i Il klasy panstwowej osnowy grawimetrycznej
oraz wybranych punktéow Il klasy zlokalizowanych na
pograniczu badanego obszaru, pochodzgcych z prac
wczesniejszych, wykonanych na obszarach otaczajgcych
w latach 1963-1982.

Wyznaczony na podstawie pomiaréw powtérzonych $redni
btad kwadratowy wyniést + 0,029 mGala. Srednie zageszczenie
stanowisk pomiarowych sity ciezkosci wyniosto ok. 2,5 pkt/kmz.
W celu eliminacji wptywu oddziatywania mas tworzacych
deniwelacje terenu na wynik pomiaru grawitacyjnego,
w wybranych rejonach obliczano poprawki topograficzne.
W zaleznosci od potrzeb, obliczenia poprawek wykonywano dla
trzech zasiegdw odlegtosciowych od stanowisk pomiarowych:
0—-100 m, 0—-1500 m i 0—22500 m. Poprawki w strefie 0—100 m
obliczano na podstawie bezposrednich pomiaréw geodezyjnych
w terenie, w odlegtosciach powyzej 100 m — w oparciu o modele
terenu tworzone z obrazu warstwicowego na mapach
topograficznych w skalach 1:25 000 i 1:50 000 ukfadu ,42".

W ramach przyjetego zakresu prac obliczeniowych zostaty
obliczone wartosci anomalii grawimetrycznych w redukgji
Bouguera oraz wykonane zostaty transformacje rozktadu pola
anomalnego. Rozdziat pola pomierzonego na sktadowg
regionalng i rezydualng wykonano stosujgc metode Giriffina.
Ponadto, metodg Saxova obliczono réwniez rozktad réznicowy
anomalii rezydualnych.
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Wyniki badan udokumentowano na mapach w skali
1:50 000 oraz mapach zbiorczych w skali 1:200 000. Uzyskane
obrazy anomalii grawimetrycznych zostaty poddane analizie

jako$
wyko
z wie

R

ciowej i skonfrontowane z wynikami badan geofizycznych,
nanych metodg sejsmiczng oraz z danymi uzyskanymi
rcen.

ozklad anomalii grawimetrycznych w redukcji Bouguera

z rejonu przetargowego ,Proszowice W” w oparciu o dane

zdjeci

ia potszczegdtowego przedstawia figura 7.2.

Dokumentacje grawimetryczne i opracowania archiwalne

1.

Grzywacz, J., Szczypa, S. 1990. Mapa grawimetryczna
Polski. Arkusz 66 — Tarnow. Inw. 4331, Kat. M34 -XV/7,
CAG PIG, Warszawa.

Krolikowski, C., Petecki Z. 1995. Atlas grawimetryczny
Polski. Panstw. Inst. Geol., Warszawa.

Lemberger, M., Ostrowski, C., Stefaniuk, M., Petecki,
Z., Krolikowski, Cz., Kosobudzka, 1., Wréblewska,
M. 2007. Dokumentacja przedsiewziecia z dziedziny

. Lkaka,

. Okulus,

potrzeb geologii pt. Atlas geofizyczny Karpat. Inw.
1611/2008; Inw.3097/2014, CAG PIG, Warszawa.

M., Ostrowski, C. 1987. Dokumentacja
potszczegdtowych badan grawimetrycznych. Temat:
Przedgorze Karpat, 1982-1986. Kat. 75/234, CAG PIG,
Warszawa.

H., Kosobudzka, 1., Cie$la, E. 1979.
Dokumentacja badan grawimetryczno-magnetycznych.
Temat: Lubliniec—Krakéw, 1978. Inw. 2013, Kat.
74/244, CAG PIG, Warszawa.

Reczek, J., Bujakiewicz, J. 1965. Dokumentacja
potszczegdtowych badan grawimetrycznych. Temat:
Niecka Miechowska i Puszcza Skalbmierz, 1964. Kat.
G-184 PBG, CAG PIG, Warszawa.

7.2. MAGNETYKA

Na poczatku lat 50. XX w. obszar przetargowy ,Proszowice

W” pokryty zostat zdjeciem regionalnym AZ o niewielkim
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arkuszowego Polski w skalach 1:200 000 i 1:50 000 (na podstawie danych CBDG, 2017; cigcie arkuszowe PIG-PIB).

zageszczeniu punktéw pomiarowych i niewielkiej doktadnosci.
Istniejgce wyniki badan zostaly pozniej ujednolicone
i sprowadzone do jednolitego poziomu i epoki oraz
opublikowane w postaci mapy anomalii magnetycznych Polski
w skali 1:500 000 (Karaczun i in., 1978). Jest ona oparta
gtdwnie na pomiarach typu regionalnego. W niektérych
rejonach Polski mapy te uwzgledniaty réwniez pomiary
sktadowej pionowej pola magnetycznego majgce charakter
zdjec¢ potszczegodtowych. Taki przypadek odnosi sie do obszaru
przetargowego ,Proszowice W’ — dla jego pdtnocno-
wschodniej czesci istniejg dane poétszczegdtowe z prac
pomiarowych sktadowej pionowej pola magnetycznego
wykonanych w latach 1960-1964 w ramach tematu badan
magnetycznych Przedgérze Karpat oraz — w czesci zachodniej
obszaru przetargowego — wykonane w latach 1975-1978
w ramach tematu Lubliniec—Krakéw. Stopien rozpoznania
obszaru przetargowego pomiarami sktadowej pionowej Z pola
geomagnetycznego ilustruje mapa lokalizacji stanowisk
zaprezentowana na figurze 7.3. Mape lokalizacji opracowano
na podstawie danych przechowywanych w zasobach CBDG.
Wspomniane wyzej potszczegdtowe badania magnetyczne
na Przedgodrzu Karpat wykonane zostaty w okresie od 1960 do
1964 r. na zlecenie 6wczesnego Zjednoczenia Przemystu
Naftowego (Kurbiel i Ciszewski, 1962; Ciszewski i Szostak,
1963; Tatu¢ i Ciszewski, 1964, 1965). Celem badan byto

uzyskanie mozliwie doktadnego rozpoznania rozktadu anomalii
pola magnetycznego, ktéry umozliwiatby stworzenie realnego
obrazu morfologii podtoza krystalicznego w tym rejonie.
Srednie zageszczenie stanowisk pomiarowych wyniosto nieco
ponad 1 pkt’km?. Pomiary natezenia sktadowej pionowej Z
wykonywane byly wagami magnetycznymi  Fanselau
o dokfadnosci ok. + 8,0 1¥. Sredni, kwadratowy btad
pojedynczego pomiaru obliczony na podstawie punktéw
powtorzonych szacowa¢ mozna na ok. = 5,0 y. Uzyskane wyniki
prac, po przeprowadzeniu redukcji pomiaréw i obliczeniu
anomalii AZ, zostaty przedstawione na mapach w skali
1:100 000. W ramach interpretacji jakosciowej dokonano
rozdziatu pola pomierzonego na pole regionalne i lokalne
z wykorzystaniem algorytmu Griffina. W oparciu o uzyskane
obrazy pola anomalnego podjeto probe powigzania znanych
elementéw strukturalnych z rozktadem anomalii
magnetycznych.

Drugie powierzchniowe zdjecie magnetyczne sktadowej
pionowej o duzym zageszczeniu stanowisk, ktdrego czes¢
wschodnia znalazta sie w obrebie bloku przetargowego
~Proszowice W” (Fig. 7.3), zostato wykonane w ramach tematu
Lubliniec—Krakéw w latach 1975-1978 (Okulus i in., 1979).
Badania magnetyczne prowadzone byty rownolegle
z wczesniej wspomnianymi badaniami grawimetrycznymi.
Rozpoznanie magnetyczne obejmowato pomiary skladowej
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pionowej Z natezenia pola magnetycznego wykonane metodg
punktow  rozproszonych.  Giéwnym  celem  badan
magnetycznych byto wykrycie i okonturowanie struktur
magnetycznie czynnych oraz ewentualne wyznaczenie
parametréw ich zalegania. Lacznie na catym obszarze tematu
w okresie jego realizacji pomierzonych zostato 36 841
stanowisk. Srednie zageszczenie zdjecia magnetycznego
wyniosto 4,5 pkt./km?. Do pomiaréw uzyto wag magnetycznych
typu Fanselau. Sredni, kwadratowy btgd pomiaru zostat
obliczony w oparciu o pomiary powtérzone, ktére wykonane
zostaty dla ok. 11% stanowisk. Uzyskana warto$¢ btedu
pomiarowego Z wyniosta 4,6 y.

Wspotrzedne stanowisk pomiarowych okreslono w oparciu
o lokalizacje punktow na mapach dokumentacyjnych (1:25 000
— mapy powiatowe) po natozeniu na ten rodzaj map siatki
wspotrzednych z map topograficznych w skali 1:50 000.
Redukcje pomiaréw wykonano z uwzglednieniem poprawki na
zmiany dobowe pola magnetycznego w  oparciu
0 magnetogramy obserwatorium magnetycznego PAN
w Belsku. Dla obliczenia anomalii AZ zastosowano
uproszczong formute na pole normalne, zakladajgcg zmiane
wartosci pola wzdtuz potudnika réwng 5 y/km.

Wyniki badan magnetycznych przedstawiono na mapach
anomalii w skali 1:25 000 i 1:50 000. Dla trzech obszaréw
anomalnych wykonana zostata interpretacja ilosciowa (poza
obszarem przetargowym ,Proszowice W”). Interpretacje
ilosciowg wykonano klasycznymi metodami  punktéw
charakterystycznych oraz wykonano modelowanie dwuwymia-
rowe. Do interpretacji wykorzystywane byty wyniki pomiaréw
parametrow magnetycznych skat wykonanych na prébach
pobranych z rdzeni wiertniczych z otworéw zlokalizowanych na
obszarze badan.

Z dzisiejszego punktu widzenia, z uwagi na nowe dane
magnetyczne z tego rejonu, zdjecia magnetyczne Z wykonane
na obszarze tematu Przedgérze Karpat oraz Lubliniec—Krakéw
mozna by uzna¢ za historyczne. Majg one jednak nadal
potencjalnie duzg wartos¢ z uwagi na fakt, ze charakteryzujg
sie duzg gestoscig rozpoznania, oraz ze zasieg stref
zaktéconego pola magnetycznego, a takze wielko$¢é obszarow
zurbanizowanych i przemystowych byly znacznie mniejsze
w czasie, gdy badania byty prowadzone, anizeli ma to miejsce
wspétczesnie. Mogg by¢ wykorzystywane w rejonach, gdzie
wspotczesnie niegradientowych pomiaréw magnetycznych
wykonac juz nie mozna.
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Obraz anomalii AZ uzyskany w oparciu o dane CBDG
przedstawiono na figurze 7.4.

Pomiary magnetyczne catkowitego modutu wektora pola
geomagnetycznego znajdujgce sie w zasobach CBDG zostaty
wykonane w ramach 3 tematéw obejmujgcych badania
aerogeofizyczne i naziemne:

1. Badania aeromagnetyczne T:

i Przedgoérze (Wasiak, 1982);

2. Wykonanie pdiszczegotowych badarn magnetycznych T
w Polsce zachodniej, centralnej i potudniowo-wschodniej,
1995-1997 (Kosobudzka i Paprocki, 1997);

3. Podtszczegdtowe badania magnetyczne T na obszarze
Karpat i Przedgorza, 2002-2005 (Kosobudzka
i Wrzeszcz, 2005).

Lokalizacje stanowisk pomiarowych z poszczegdlnych
tematow Zzrédiowych z rozbiciem na badania lotnicze
i naziemne pokazano na tle skorowidzéw arkuszy map w skali
1:200 000 i 1:50 000 na figurach 7.5 7.6.

W latach 1979-1981 na obszarze Karpat i Przedgorza
wykonane zostato geofizyczne zdjecie lotnicze, w ramach

temat Karpaty

ktorego realizowane byly pomiary magnetyczne catkowitego
modutu pola magnetycznego T (Wasiak, 1982). Pdtnocng
granice zasiegu badan  aerogeofizycznych  stanowit
rownoleznik 50°12’. Potudniowg i wschodnig granice stanowita
granica panstwa, na zachodzie zas zasieg rozpoznania
geofizycznego siegat po Gorny Slask i ograniczony byt
potudnikiem 18°30’.

Celem badan aeromagnetycznych byto uzyskanie jednolitej
mapy anomalii magnetycznych AT obejmujace;j strefy o ptytkim
i dobrze rozpoznanym poditozu w Karpatach Zachodnich
i brzeznej strefie Karpat Wschodnich oraz strefy o gteboko
zalegajacym podiozu pod odkrytym i sfatldowanym fliszem.
Wyniki prac miaty dostarczy¢ danych umozliwiajgcych
Sledzenie stref roztamowych oraz stref zréznicowania
petrograficznego podtoza krystalicznego, a takze utatwi¢
projektowanie gtebokiego rozpoznania wiertniczego.

Lotnicze pomiary magnetyczne w Karpatach i na
przedgorzu wykonywane byly samolotami AN-2 specjalnie
przystosowanymi i wyposazonymi do badan geofizycznych.
Naloty wykonywane byly na nominalnym putapie 250 m nad
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fizyczng powierzchnig terenu. Wysoko$¢ lotu kontrolowana
byta ciggtym pomiarem wysokosciomierza radarowego. Prace
prowadzono wzdtuz linii potudnikowych i réwnoleznikowych
profili. Gtéwne linie nalotéw zorientowane byty w kierunkach
W-E/E-W i byly oddalone wzglgdem siebie o 1 000 m.
Odlegtos¢ pomiedzy profilami poprzecznymi o kierunkach
nalotu N-S/S-N wynosita 10 000 m. Nawigacje prowadzono
w oparciu o lotniczy, radarowy system nawigacyjny oraz mapy
topograficzne ukladu 1942. Rzeczywistg trase przelotu
okreslano na podstawie wskazan systemu nawigacyjnego,
map topograficznych i zdje¢ poklatkowych terenu pod
samolotem wykonywanych z wykorzystaniem automatycznej
kamery lotniczej. Predko$c¢ przelotowa wahata sie w granicach
140-240 km/godz., a czas probkowania magnetometru
lotniczego wynosit 1 s. Sredni btagd pomiaréw okreslony byt na
podstawie wartosci pomierzonych nad punktami przecie¢ profili
iwynosit £ 5 nT (wartos$¢ btedu przed wyréwnaniem pomiarow).

Wyniki badan przedstawiono na podstawowych mapach
anomalii AT w skalach 1:100 000 i 1:200 000 oraz w formie
ktadéw profili pomiarowych. W oparciu o pomierzony rozktad
pola opracowano mapy anomalii regionalnych i rezydualnych
oraz mapy przediuzenia analitycznego i gradientu poziomego.
Uzyskane obrazy anomalne  zostaty szczegdtowo
przeanalizowane w odniesieniu do istniejgcych danych
geologicznych. Ponadto wykonano modelowania magnetyczne
2D wzdtuz 1 profilu zlokalizowanego nad anomaliami
Jordanowa i Nowego Sacza.

Z uwagi na duze zakiécenia danych, pomiary te zostaty
powtérnie przetworzone i zinterpretowane, utworzony zostat
bank danych w zasobach CBDG oraz opracowane mapy
w skali 1:200 000 (Ciesla i in., 1993). Poniewaz pomiary
lotnicze wykonywane byty na putapie 250 m nad fizyczng
powierzchnig Ziemi, to uzyskany obraz pola anomalnego jest
mocno ,wygtadzony” i posiada wyrazne cechy $wiadczace
o0 odwzorowywaniu sie¢ w nim elementéw regionalnych. Brak
zarejestrowanych szczegdtéw, ktére mozna bytoby powigzaé
z lokalnymi elementami budowy geologicznej, stanowit istotny
mankament rozpoznania lotniczego.

Niedostatki  rozpoznania magnetycznego, zaréwno
w odniesieniu do badan skladowej pionowej Z pola
magnetycznego jak i do pomiaréw lotniczych, zostaty usuniete
w rezultacie zastgpowania starych zdje¢ magnetycznych

zdjeciami magnetycznymi T, wykonywanymi od lat
siedemdziesigtych  ubieglego  wieku i  sukcesywnie
obejmujgcymi coraz szerszy obszar terytorium Polski.

W granicach obszaru przetargowego ,Proszowice W” znalazty
sie stanowiska z pomiarébw naziemnych, wykonanych
w ramach dwoch tematow: Polska zachodnia, centralna
i potudniowo-wschodnia, 1995-1997 (Kosobudzka i Paprocki,
1997) oraz Karpaty i Przedgérze, 2002-2005 (Kosobudzka
i Wrzeszcz, 2005). Lokalizacje punktéw pomiarowych
przedstawiono na figurze 7.6.

Punkty zdjecia magnetycznego T z tematu Polska
zachodnia, centralna i potudniowo-wschodnia zlokalizowane sg
w poétnocnej czesci obszaru przetargowego ,Proszowice W”
(powyzej réwnoleznika 50°15’). Badania wykonano na
zamdwienie Ministerstwva Srodowiska, a sfinansowano
w calosci ze $rodkéw NFOSIGW. Celem badan bylo
uszczegotowienie obrazu pola magnetycznego rozpoznanego
wczesniej zdjeciem regionalnym Z o rzadkim zageszczeniu
stanowisk pomiarowych i niewielkiej doktadnosci pomiarow
oraz czesciowo zdjeciami potszczegdtowymi Z. Wykonane
badania miaty dostarczy¢ danych umozliwiajgcych rozpoznanie
morfologii i tektoniki podtoza magnetycznie czynnego, a takze
uzupetnia¢ zasoby bazy danych z obszaru Polski,
umozliwiajgce ich przetwarzanie na potrzeby interpretacji
kompleksowych.

Badania magnetyczne w ramach tematu wykonano na
olbrzymim obszarze ponad 76 tys. km? Ogétem pomierzono
ponad 182 tys. stanowisk. Sredni bigd kwadratowy
pojedynczego pomiaru wyniost — dla catego obszaru objetego
badaniami — + 2 nT. Pomiary modutu pola geomagnetycznego
T wykonywane byty dwiema metodami: tzw. ,klasyczng” (na
obszarach, na ktérych nie wystepowaty nienaturalne zakt6cenia
pola  geomagnetycznego) oraz metodg  réznicowg
(gradientowg) na obszarach zakitécen przemystowych, w tym

szczegolnie w  strefach  przylegajgcych do  tras
zelektryfikowanych linii kolejowych.
W ramach wykonanej pracy wykonane zostato

przetwarzanie danych pomierzonych, opracowane zostaty
katalogi anomalii magnetycznych AT oraz opracowano
i wykreslono mapy podstawowe w skalach 1:200 000 i 1:50 000.
Elementy anomalne ujawnione w rozkfadzie anomalnego pola
magnetycznego zostaly scharakteryzowane i opisane wraz
z podaniem hipotetycznej ich genezy.

Punkty zdjecia magnetycznego T z tematu Karpaty
i Przedgorze zlokalizowane sg w potudniowej cze$ci obszaru
przetargowego ,Proszowice W”. Badania wykonano na duzym
obszarze potudniowo-wschodniej czesci Polski ograniczonym
od potudnia i wschodu granicg panstwa, od pétnocy granicg
pétszczegotowego zdjecia magnetycznego T z tematu: Polska
zachodnia, centralna i potudniowo-wschodnia, na zachodzie
zas granica obszaru badan oparta byta o potudnik 19°00’, dalej
na zachdd obszar badan obejmowat terytorium na potudnie od
rownoleznika 50°00°, az do jego przeciecia sie z granicg
panstwowg. Temat zrealizowano na zamdwienie Ministra
Srodowiska i catkowicie sfinansowanym ze $rodkéw
NFOSIGW. Celem prac bylo uszczegétowienie rozpoznania
magnetycznego, uwzgledniajgcego takze niewielkie formy
lokalne, i zgromadzenie danych magnetycznych do
uzupetnienia zasobow danych magnetycznych CBDG,
w zakresie potrzeb geologii: zebranie danych umozliwiajgcych
kompleksowg interpretacje z wykorzystaniem innych danych
geofizycznych w zakresie rozpoznania morfologii stropu
podioza  magnetycznie  czynnego, stref  kontaktéw
tektonicznych i innych probleméw zwigzanych z pracami
podstawowymi oraz poszukiwawczymi.

Metodyka prac pomiarowych oraz sposob opracowania
wynikow byly analogiczne jak w przypadku tematu Polska
zachodnia, centralna i potudniowo-wschodnia. Wspdtrzedne
punktéw okreslano na podstawie bezposrednich pomiarow
w terenie z wykorzystaniem polowych odbiornikéw GPS,
pracujgcych w trybie nawigacyjnym. Lokalizacje stanowisk
dokumentowano na mapach topograficznych uktadu 1942.

Srednia gesto$¢ rozpoznania wyniosta ok. 2 pkt/kmz. Sredni
btad kwadratowy, okreslony na podstawie 5% powtorzen wynidst
ok. £ 2,0 nT. Pomiary magnetyczne wykonywane byly dwiema
metodami: klasyczng i réznicowg, stosowang na obszarach
znajdujgcych sie w zasiegu zakiocen przemystowych
(w szczegolnosci zelektryfikowanych linii kolejowych).

Wyniki badan udokumentowane zostaly w postaci map
magnetycznych w skalach 1:200 000 i 1:50 000. Dane
pomiarowe po wprowadzeniu korekt na zmiany dobowe oraz po
zredukowaniu zostaty opracowane w formie katalogow i zasility
baze danych magnetycznych CBDG.

Rozktad anomalii magnetycznych AT w rejonie obszaru
przetargowego ,Proszowice W’ przedstawiono na figurze 7.7.

W  latach  2004-2007 Przedsiebiorstwo  Badan
Geofizycznych we wspotpracy z Panstwowym Instytutem
Geologicznym realizowato przedsiewziecie z dziedziny geologii
na zamowienie Ministra Srodowiska pn. ,Atlas geofizyczny
Karpat” (Lemberger i in., 2007). Pdétnocny zasieg tego
opracowania oparty jest o rownoleznik 50°10’, a wiec obejmuje
obszar przetargowy ,Proszowice W’ tylko w jego czesci
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Figura 7.7. Rozkfad anomalii AT catkowitego modutu wektora pola geomagnetycznego w rejonie obszaru przetargowego ,Proszowice W”,
na tle podziatu arkuszowego Polski w skalach 1:200 000 i 1:50 000 (na podstawie danych CBDG, ciecie arkuszowe PIG-PIB).

potudniowej. W opracowaniu miedzy innymi wykorzystano
istniejgce dane magnetyczne z pomiaréw wykonanych
w ramach wyzej oméwionych tematéw. Szerzej na temat tego
opracowania wspomniano na poczatku niniejszego rozdziatu
(Badania grawimetryczne).

Dokumentacje magnetyczne i opracowania archiwalne

1. Ciesla, E., Petecki, Z., Wybraniec, S. 1993. Mapa
magnetyczna Polski w skali 1:200 000 z komputerowym
bankiem danych i interpretacja elementow
strukturalnych dla arkuszy: 65-Krakéw, 66-Tarnéw,
67-Mielec, 68-Rzeszow, 69-Tomaszow Lubelski,
70-Cieszyn, 71-Bielsko Biata i Tatry Zachodnie,
72-Nowy Sgcz i Tatry Wschodnie, 73-Jasto,
74-Przemysl i Drohobycz, 77-tupkéw. Inw. 28/94, CAG
PIG, Warszawa.

2. Ciszewski, S., Szostak, |. 1963. Opracowanie
pdtszczegdtowych ~ badann  magnetycznych  na
Przedgorzu Karpat, 1962 r. Kat. M-104 PBG, CAG PIG,
Warszawa.

3. Karaczun, K., Karaczun, M., Bilinska, M.,
Uhrynowski, A. 1978. Mapa magnetyczna Polski.

Anomalie sktadowej pionowej “Z” pola magnetycznego
Ziemi. Wyd. Geol., Warszawa.

. Kosobudzka, 1., Paprocki, A. 1997. Pdtszczegdtowe

badania magnetyczne T Polski zachodniej, centralnej
i potudniowo -wschodniej, 1996—-1997. Inw. 812/98, Inw.
338/98, CAG PIG, Warszawa.

. Kosobudzka, 1., Wrzeszcz, M. 2005. Dokumentacja

temat: “Realizacja potszczegdtowych badan
magnetycznych T na obszarze Karpat i Przedgoérza”
2002-2005 r. Inw. 1070/2005, CAG PIG, Warszawa.

. Kurbiel, H., Ciszewski, S. 1962. Opracowanie

pétszczegdtowych  badan magnetycznych na
Przedgorzu Karpat, 1961 r. Kat. M-101 PBG, CAG PIG,
Warszawa.

. Lemberger, M., Ostrowski, C., Stefaniuk, M.,

Petecki, Z., Krolikowski, Cz., Kosobudzka, I.,
Wréblewska, M. 2007. Dokumentacja przedsiewziecia z
dziedziny potrzeb geologii pt. Atlas geofizyczny Karpat.
Inw. 1611/2008, Inw. 3097/2014, CAG PIG, Warszawa.

. Okulus, H., Kosobudzka, 1., Ciesla, E. 1979.

Dokumentacja badan grawimetryczno-magnetycznych.
Temat: Lubliniec-Krakéw, 1978. Inw. 2013, Kat. 74/244,
CAG PIG, Warszawa.
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Figura 7.8. Gtebokos$¢ stropu (w km) wysokooporowego podioza prekambryjskiego (Lemberger i in., 2007) w rejonie obszaru
przetargowego ,Proszowice W” na tle podziatu arkuszowego Polski w skalach 1:200 000 i 1:50 000 (na podstawie danych CBDG, ciecie

arkuszowe PIG-PIB).

9. Talu¢, S., Ciszewski, S. 1964. Opracowanie
pbtszczegdtowych badan magnetycznych, temat:
Przedgérze Karpat Srodkowych, 1963 r. Kat. M-112
PBG, CAG PIG, Warszawa.

Tatué, S., Ciszewski, S. 1965. Dokumentacja badan
magnetycznych, temat: Przedgoérze Karpat, 1964 r. Kat.
M-116 PBG, CAG PIG, Warszawa.

10.

11. Wasiak, l. 1982. Dokumentacja badan
aeromagnetycznych temat: Karpaty i Przedgérze
1979-1981. Inw. 2171, kat. 84/103, CAG PIG,
Warszawa.

7.3. BADANIA MAGNETOTELLURYCZNE

W ramach ,Atlasu geofizycznego Karpat” (Lemberger i in.,
2007) wykonano interpretacje  archiwalnych  pomiaréw
magnetotellurycznych, ktéra obejmowata inwersje 1D sondowan
MT i — dla profili spetniajgcych kryteria dwuwymiarowosci —
modelowanie proste 2D i inwersje. W oparciu o wyniki
interpretacji danych MT opracowane zostaty magnetotelluryczne
mapy strukturalne stropu  wysokooporowego podtoza
prekambryjskiego (Fig. 7.8) i migzszosci niskooporowych
utworéw podfliszowych (Fig. 7.9) oraz mapy opornosci
elektrycznej dla przyjetych pozioméw gltebokosciowych. Nalezy
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Figura 7.9. Sumaryczna migzszos¢ (w km) niskooporowych kompleksow podfliszowych (Lemberger i in., 2007) w rejonie obszaru
przetargowego ,Proszowice W” na tle podziatu arkuszowego Polski w skalach 1:200 000 i 1:50 000 (na podstawie danych CBDG, ciecie

arkuszowe PIG-PIB).
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Figura 7.10. Gestos$c¢ powierzchniowego strumienia cieplnego (w mW/mZ) obliczona dla temperatury powierzchni Ziemi +10°C (Lemberger i

in., 2007).

podkresli¢, ze mapy bazujg na sondowaniach MT
Zlokalizowanych na S od réwnoleznika 50°10’.

7.4. BADANIA TERMICZNE

We wspomnianym ,Atlasie geofizycznym Karpat”,
w zakresie obejmujgcym interpretacje danych termicznych,
wyznaczone zostaty nowe wartosci strumienia cieplnego i na
ich podstawie opracowano mapy, ktére przedstawiajg gestosci
powierzchniowego strumienia cieplnego obliczone przy
zatozonej temperaturze powierzchni Ziemi: +10°C (Fig. 7.10)
i—15°C, a takze z uwzglednieniem poprawki paleoklimatyczne;.

8. OCENA PERSPEKTYWICZNOSCI
GEOLOGICZNEJ

Obszar przetargowy ,Proszowice W” znajduje sie
w matopolskiej prowincji naftowej w obrebie wojewddztw
matopolskiego i Swietokrzyskiego. Na obszarze przetargowym
wyrézniono trzy pietra strukturalne: pietro paleozoiczne,
pokrywe mezozoiczng oraz pietro kenozoiczne (rozdziat 2).
Potwierdzono tutaj obecno$¢ czynnego paleozoiczno-mezo-
zoicznego systemu naftowego (rozdziat 3) reprezentowanego
przez konwencjonalne ztoza ropy naftowej, a takze zloza gazu
ziemnego (rozdziat 4).
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Ztozem modelowym dla akumulacji ropy naftowej
wystepujacych w tym obszarze jest konwencjonalne ztoze ropy
naftowej Grobla—Ptawowice, najwieksze jak dotychczas ztoze
ropy naftowej odkryte w zapadlisku przedkarpackim
z zasobami ok. 4 min t (Karnkowski, 1999). Ztoze nalezy do
warstwowo — masywowych (Karnkowski, 1993), skatami
zbiornikowymi sg gtéwnie piaskowce glaukonitowe cenomanu
(kreda gorna) i detrytyczne wapienie litorauraku (jura gérna,
nizsza czes¢ oksfordu goérnego). Uszczelnieniem jest gruby
pakiet margli senonu i utwory miocenu zapadliska
przedkarpackiego (warstwy krakowieckie = sarmacka czesé
formacji z Machowa; patrz rozdziat 2.1.6). Zloze w czesci
potudniowej (Grobla) zalega na gtebokosci
684—-780 m a w czesci potnocnej 600-700 m, poczatkowo
wydobycie bylo samoczynne, z przecietng wydajnoscig
10-40t/24h.

Perspektywy odkrycia zt6z konwencjonalnych w utworach
mezozoiku na obszarze przetargowym ograniczajg sie do
czesci N i NW obszaru, a prawdopodobne powierzchnie
potencjalnych obiektéw perspektywicznych nie sg duze.
Obszar SE jest bardziej niejednoznaczny w swietle wynikow
archiwalnych prac poszukiwawczych. Wyniki niektérych
odwierconych otworéw (Doddéw 1, Kadzice 1) sg zachecajace
i wskazujg na mozliwos¢ odkrycia zloza ropy naftowej
w utworach mezozoiku (rozdziat 5). Po perforacji obejmujacej
Zlepience cenomanu i strop wapieni malmu w otworze
Dodéw 1 uzyskano przyptyw ropy naftowej w ilosci ok. 15t/24h.
Jednakze zlepience wykazywaty bardzo niskg porowatosc.
W otworze Kadzice 1 mimo wyraznych objawow ropy w trakcie
wiercenia, po perforacji uzyskano przyptyw wody ztozowej, co
byto interpretowane jako bliskos¢ strefy dyslokacyjnej
i zacigganie wody ztozowej z innego nizszego horyzontu.

Rozpoznanie  sejsmiczne  obszaru  przetargowego
LProszowice W” jest ograniczone do jego wschodniej czesci,
ktéra pokryta jest potszczegdtowa siatkg profili 2D z lat 1980.
Potudniowo wschodnia cze$¢ obszaru pozbawiona jest
rozpoznania nowszg sejsmikg nadajgca sie do obrobki cyfrowej
(rozdziat 6).

W latach 1970. prowadzono réwniez poszukiwania
w utworach karbonu, jednak byly one nakierowane na ztoza
konwencjonalne.  Wyniki  otworéw sg  umiarkowanie
zachecajgce — w otworze Stomniki 4 nie stwierdzono zadnych
objawow ropy naftowej w trakcie przewiercania karbonskiego
horyzontu perspektywicznego (w ktdrym notowano $lady ropy
naftowej w otworze Stomniki 1G-1) jednakze ciezar wiasciwy
ptuczki w trakcie przewiercania tego interwalu wynosit
1,65 g/cm3, co prawdopodobnie uniemozliwito uzyskanie
jakichkolwiek objawdéw weglowodoréw w czasie wiercenia.
Interwat ten nie zostat oprébowany z powodu ztego stanu

technicznego otworu. Podobnie w czasie wiercenia otworu
Stomniki 3 nie uzyskano prawie Zzadnych objawow ropy
naftowej oprécz ttustych plam w szczelinie rdzenia z interwatu
348,7-952,5 m oraz $ladéw w innej czesci rdzenia, jednak tutaj
nie ma informac;ji o ciezarze wtasciwym ptuczki uzytej w czasie
przewiercania tych interwatéw. Nalezy stwierdzi¢, ze omawiany
fragment obszaru przebadany zostat punktowo 10 otworami
wiertniczymi w latach 70., wiercenia prowadzono z uzyciem
ciezkiej ptuczki przy wsparciu profili sejsmicznych o niskiej
rozdzielczosci co powoduje, ze wynikéw nie nalezy traktowac
definitywnie.

Opisane powyzej wyniki ztozowe mogg $wiadczy¢
o potencjaledla odkrycia zt6z typu niekonwencjonalnego, ale
réwniez konwencjonalnego, w obrebie utworéw karbonu

i dewonu, jednak niewielka ilos¢ danych uniemozliwia
obliczenie zasobdw.
Obszar wymaga przeprowadzenia programu prac

poszukiwawczych z zastosowaniem nowoczesnych technologii
zarbwno akwizycji sejsmicznych danych polowych jak
i przeprowadzenia wiercenia przy uzyciu nowoczesnych ptynéw
wiertniczych zmniejszajgcych do minimum ingerencje w strefe
ztozowg. To moze dostarczy¢ wiarygodnych danych, ktére
pozwolg oszacowaé potencjat ztozowy zaréwno dla zt6z
konwencjonalnych jak i niekonwencjonalnych w utworach
paleozoicznych. W chwili obecnej nie mozna wykluczy¢
perspektywicznosci dla odkrycia obu typow nagromadzen
weglowodoréw.

Minimalny zakres prac
Proponowany minimalny zakres prac, ktéry umozliwi
rozpoznanie perspektywicznosci wystepowania weglowodoréw
i ewentualne udokumentowanie ztoza obejmuje nastepujgce
etapy:
1. Etap | (12 miesiecy) zakres: interpretacja i analiza
archiwalnych danych geologicznych
2. Etap I (12 miesiecy) zakres: wykonanie
sejsmicznych 2D (70 km dtugosci wzbudzania)
3. Etap Ill (24 miesigce) zakres: wykonanie jednego
odwiertu do gtebokosci maksymalnej 1 500 m
z obligatoryjnym rdzeniowaniem interwatéw
perspektywicznych i pomiarami  geofizycznymi
umozliwiajgcymi  analize  petrofizyczng  litologii
i nasycenia oraz bezpieczne wykonanie robot
gorniczych.
4. Etap IV (12 miesigcy) zakres: wykonanie analiz
uzyskanych danych
Podstawowe informacje o obszarze przetargowym
JProszowice W” zebrano w postaci karty informacyjnej
(Fig. 8.1)

robot

J Figura 8.1. Karta informacyjna obszaru przetargowego ,Proszowice W”.
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KARTA INFORMACYJNA

nazwa obszaru:

,PROSZOWICE W”

Na Igdzie
Arkusze mapy topograficznej w skali 1:50 000: Miechoéw 915, Dziatoszyce 916, Stomniki 947,

Kazimierza Wielka 948, Niepotomice 974, Brzesko Nowe 975
Fragmenty blokéw koncesyjnych nr:373 i 393
Potozenie administracyjne:
wojewodztwo matopolskie:
powiat miechowski
gmina: Ractawice (5,07% powierzchni), Miechow (2,44%), Staboszéw (2,73%)
powiat proszowicki
gmina: Koszyce (0,13%), Patecznica (4,12%), Radziemice (5,25%), Proszowice (5,32%), Nowe
Brzesko (2,18%), Koniusza (8,01%)

o powiat wielicki
2 lokalizacja: gmina: Niepotomice (7,56%), Kiaj (3,01%), Wieliczka (0,32%)
e powiat bochenski
e gmina: Bochnia (0,95%), Drwina (5,23%)
S powiat krakowski
gmina: Igotomia-Wawrzenczyce (5,68%), Kocmyrzéw-Luborzyca (6,64%), Michatowice 0,11%),
Stomniki (7,68%)
powiat Krakéw
gmina: Krakéw (gm. miejska 4,34%)
wojewddztwo Swietokrzyskie:
powiat kazimierski
gmina: Skalbmierz (7,78%), Kazimierza Wielka (6,01%), Czarnocin (1,95%)
powiat pinczowski
gmina: Michatéw (0,03%), Ztota (0,07%), Pinczéw (1,01%), Dziatoszyce (6,38%)
typ: poszukiwanie i rozpoznawanie zt6z weglowodoréw oraz wydobywanie weglowodoréw ze zt6z

czas obowigzywania:

koncesja na 10 lat w tym: faza poszukiwawczo - rozpoznawcza (5 lat), faza wydobywcza - po
uzyskaniu decyzji inwestycyjnej

Udzialy

Zwyciezca przetargu 100%

Powierzchnia [km?]

1103,50

Rodzaj zloza

konwencjonalne ztoza gazu ziemnego i ropy naftowej

Pietra strukturalne

kenozoiczne
mezozoiczne
paleozoiczne

Systemy naftowe

paleozoiczno-mezozoiczny

Skaty zbiornikowe

piaskowce glaukonitowe cenomanu (kreda goérna) i detrytyczne wapienie litorauraku (jura gérna,
nizsza czes¢ oksfordu gornego)

Skaty macierzyste

skaty ordowiku, syluru, dewonu, karbonu i sSrodkowej jury

Skaly uszczelniajace

margle senonu (wyzsza cze$¢ gornej kredy) i utwory zapadliska przedkarpackiego (warstwy
krakowieckie)

Migzszos¢ nadkiadu

350-750 m

Typ putapki

strukturalny

Ztoza rozpoznane w
poblizu (wybrane)

Ptawowice (RN)
wydobycie w 2016 r.: 4,76 tys. ton
wydobycie skumulowane (52 lata): 620,95 tys. ton
zasoby wydobywalne bilansowe w 2016 r.: 82,64 tys. ton
zasoby przemystowe w 2016 r.: 15,08 tys. ton

Grobla (RN)
wydobycie w 2016 r: 4,28 tys. ton
wydobycie skumulowane (54 lata): 2799,03 tys. ton; 142,84 min m®
zasoby wydobywalne w 2016 r.: 39,60 tys. ton
zasoby przemystowe w 2016 r.: 14,45 tys. ton

Dabrowka (GZ)
wydobycie w 2016 r.: 2,68 min m*
wydobycie skumulowane (40 lat): 432,22 min m®
zasoby wydobywalne bilansowe w 2016 r.: 25,88 min m*
zasoby przemystowe w 2016 r.: 4,83 min m®

Grady Bochenskie (GZ)
wydobycie w 2016 r.: brak
wydobycie skumulowane (18 lat): 166,89 min m®
zasoby wydobywalne bilansowe w 2016 r.: brak
zasoby przemystowe w 2016 r.: brak

Rajsko (GZ)
wydobycie w 2016 r.: 6,24 min m®
wydobycie skumulowane (5 lat): 33,59 min m®
zasoby wydobywalne bilansowe w 2016 r.: 129,41 min m®
zasoby przemystowe w 2016 r.: 41,41 min m®
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Rylowa (GZ)
wydobycie w 2016 r.: 26,42 min m®
wydobycie skumulowane (22 lata): 120,68 min m®
zasoby wydobywalne bilansowe w 2016 r.: 424,32 min m*
zasoby przemystowe w 2016 r.: 120,94 min m®

Rysie (GZ)
wydobycie w 2016 r.: 0,45 min m®
wydobycie skumulowane (27 lat): 77,00 min m®
zasoby wydobywalne bilansowe w 2016 r.: 15,01 min m®
zasoby przemystowe w 2016 r.: 0,99 min m®

Szczepanow (GZ)
wydobycie w 2016 r.: 5,88 min m®
wydobycie skumulowane (17 lat): 772,70 min m®
zasoby wydobywalne bilansowe w 2016 r.: 191,42 min m*
zasoby przemystowe w 2016 r.: 101,08 min m°

1975 Kazimierza Wielka-Dgbrowa Tarnowska 2D (Skarb Panstwa)
1977-1978 Bochnia-Czchow-Pilzno 2D (Skarb Panstwa)
1987-1988 Kazimierza Wielka-Pinczéw-Nowy Korczyn 2D (Skarb Panstwa)
1987-1988 Niepotomice-Gdéw-Myslenice 2D (Skarb Panstwa)
1989-1990 Kazimierza Wielka-Pinczow-Nowy Korczyn 2D (PGNIG)
1991-1993 Stomniki-Pinczéw 2D (PGNiG)

1993 Liplas-Grobla-Zukowice 2D (PGNiG)

2003 Puszcza-Krzeczéw-Borek 2D (Skarb Panstwa)

Zrealizowane zdjecia
sejsmiczne, rejon,
(whasciciel)

Puszcza 14 (1 642 m)
Otwory reperowe (MD) Dodoéw 2 (1 267 m)
Kézki 1 (800 m)

Etap |
czas trwania: 12 miesiecy
zakres: interpretacja i analiza archiwalnych danych geologicznych

Etap Il
czas trwania: 12 miesiecy

Proponowany minimalny zakres: wykonanie robo6t sejsmicznych 2D (70 km dtugosci wzbudzania)

program prac fazy
poszukiwawczo -
rozpoznawczej

Etap Il
czas trwania: 24 miesigce
zakres: wykonanie jednego odwiertu do gtebokosci maksymalnej 1 500 m z obligatoryjnym
rdzeniowaniem interwatéw perspektywicznych i pomiarami geofizycznymi umozliwiajgcymi analize
petrofizyczng litologii i nasycenia oraz bezpieczne wykonanie rob6t gérniczych.

Etap IV
czas trwania: 12 miesiecy
zakres: wykonanie analiz uzyskanych danych
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