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Pakiet danych geologicznych dla obszaru przetargowego ,,Btazowa” zostat przygotowany na zlecenie Departamentu Geologii i
Koncesji Geologicznych Ministerstwa Srodowiska. Zakres informacji geologicznej jaka powinna sie znalezé w przedktadanym
opracowaniu zostat okreslony w pismie tegoz Departamentu nr DGK-IV.4773.18.2017.TC z dnia 09.08.2017 roku. Zgodnie z art.
49.f Ustawy z dnia 9 czerwca 2011 roku Prawo geologiczne i gornicze (Dz.U. z 2017 r. poz. 2126) obszary przeznaczone do
postepowania przetargowego ustala organ koncesyjny we wspoipracy z panstwowg stuzbg geologiczng. Obszar przetargowy
.Blazowa” zostat wskazany na podstawie raportu ,Ocena perspektywicznosci geologicznej przestrzeni obszaru Polski o potencjale
weglowodorowym”, ktéry zostat opracowany na zlecenie Ministerstwa Srodowiska nr DGK-1V.4773.16.2017.TC z dnia 18.05.2017 .
przez Panstwowy Instytut Geologiczny — Panstwowy Instytut Badawczy w maju 2017 roku.

Zebrane dane o budowie geologicznej i potencjale ztozowym obszaru przetargowego ,,Btazowa” obejmujg informacije
geologiczng bedaca wiasnoscig Skarbu Panstwa, dostepng w zasobach Narodowego Archiwum Geologicznego PIG-PIB oraz w
ogdlnodostepnych publikacjach naukowych. Zrédta zamieszczonych informacji zawarte sg w kofcowej czesci pakietu danych
geologicznych. Opracowanie to zawiera réwniez ogolne dane o istniejgcych informacjach geologicznych nie bedgcych wlasnoscig
Skarbu Panstwa.



SPIS TRESCI

LWSTEP . . . . . o e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e 5
1.1. Informacje ogdlne o0 obszarze przetargowym. . . . . . . . L L 5
(Marek Jasionowski, Joanna Fabianczyk, Krystian Wojcik)
1.2. Uwarunkowania Srodowiskowe . . . . . . . . . L e 5
(Dominika Kafara, Paulina Kostrz-Sikora, Olimpia Koztowska)
2.BUDOWA GEOLOGICZNA . . . . . it e e e et e e e s e e e e e e e e e e e e e e e e 9
2.1. 0Ogdiny zarys budowy geologicznej. . . . . . . . . . L e 9
(Krystian Wojcik, Andrzej Gtuszynski)
2.2 . Stratygrafia. . . . . e 9
(Krystian Wojcik)
221 Prekambr. . . . e 9
222.0rdowiK . . . .o e 10
223.8YIUr L e 10
224 . DEWON . . . L e 11
2.25.Karbon . .o e 11
226.THAs . . . . . e 11
227.Jura. Lo e 16
2.2.8.MiocenautochtoniCzny . . . . . . . . . L e e e 16
2.2.9. Miocen allochtoniczny jednostki stebnickiej . . . . . . . . . . . L e 17
2.210.Fliszptaszczowiny skolskiej . . . . . . . . . L e 17
2211.Czwartorzed . . . . . .. e e 21
23.Tektonika . . . . . L e 21
(Krystian Wojcik, Andrzej Gtuszynski)
2.4. Rozwoj budowy geologiCzne] . . . . . . . . L e e e e e e e 21
(Andrzej Gtuszynski, Krystian Wojcik)
2.5. Hydrogeologia. . . . . . . . .. e e 22
(Urszula Wyrwlaska)
3. SYSTEMNAFRTOWY . . . . e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e 24
(Krystian Wajcik)
3.1. Ogdlna charakterystyka naftowa obszaru przetargowego. . . . . . . . . . . . L e e 24
3.2.Skaly macierzyste. . . . . . . 24
3.3. Skaly zbiornikowe . . . . L L L e 35
3.4. Skaty uszczelniajgce inadktadu. . . . . .. L L e e 37
3.5. Systemy naftowe: generacja, migracja , akumulacja i putapki weglowodorow. . . . . . ... Lo L 37
4. CHARAKTERYSTYKA Z£.0Z WEGLOWODOROW NA OBSZARZE PRZETARGOWYM | W JEGO SASIEDZTWIE. . . . . .. ... .. 41
(Dariusz Brzezinski, Martyna Czapigo-Czapla, Joanna Fabiariczyk, Krystian Wojcik)
4.1. Ztoze gazu ziemnego ZalesSie . . . . . . . ... e e e 41
4.2. Zloze ropy naftowej NosOwKka . . . . . . . . L e 47
4.3. Ztoze gazu ziemnego Huséw—Albigowa—Krasne . . . . . . . . . . L L e 51
4.4 Ztoze gazu ziemnego Raczyna . . . . . . . L 55
4.5. Zloze gazu ziemnego Jodidwka. . . . . .. L L L e 58
5.0TWORYWIERTNICZE . . . . . . . i it et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e 67
(Katarzyna Sobien, Teresa Adamczak-Biaty, Jakub Sokotowski, Krystian Wojcik, Tadeusz Grudzien)
5.1.Informacje 0gllne . . . . . . L L L e 67
5.2.8zKlary IG-1. . . . . 68
5.3.DYNOW 1. o L o e e 69
5A.ZyZNOW A . . . L 70
B55.ZYZNOW S . . o . 71
5.6.BachOrzec 1. . . . . . . e e 74
5.7.BabicalG-1. . . . . e 75
5.8. Drohobyczka 1 . . . . . L e e 76
5.9.Drohobyczka 3 . . . . . L e 78
5.10. Hadle szklarskie 1. . . . . . . . . L e 78
S5A1.Kielnarowa 1. . . . . . L 79

512. Hermanowa 1 . . . . . . . L e 80



6. DANE SEJSMICZNE

............................................................ 81
(Sylwia Kijewska)
7.GRAWIMETRIA, MAGNETYKA, MAGNETOTELLURYKA . . . . . . o o e e e e e e e e e e e e e e 85
(Olga Rosowiecka)
7TA.Grawimetria. . . . . . L e 85
T.2.Magnetyka . . . . . . 87
7.3. Metody geoelektryczne . . . . . . . . L e 90
8.0CENAPERSPEKTYWICZNOSCI . . . . . . i ittt e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e 94

(Rafat Laskowicz, Krystian Wojcik)
9. MATERIALY ZRODLOWE



Obszar przetargowy ,BLAZOWA” 5

1. WSTEP

1.1. INFORMACJE OGOLNE O OBSZARZE PRZETARGOWYM

Obszar przetargowy ,Bfazowa” ma powierzchnie
270,05 km? i obejmuje fragmenty blokéw koncesyjnych na
poszukiwanie i rozpoznawanie ziéz  weglowodorow
oznaczonych numerami 416 i 417 (Fig. 1.1). Koordynaty
geograficzne punktéow  zatamania granic  obszaru
przetargowego sg zdefiniowane w tabeli 1.1, zas potozenie tych
punktow ilustruje figura 1.2.

Tabela 1.1. Wspotrzedne punktow zatamania granic obszaru
przetargowego ,,Btazowa”

Numer Uktad 1992

punktu X Y
1 235252.37 711178.20
2 228291.89 722315.00
3 235141.04 726795.89
4 223925.01 744543.90
5 223895.85 743860.81
6 222687.04 715541.91
7 222646.09 713598.33
8 222648.19 713598.27
9 222405.96 707295.80
10 232285.20 710286.46

Obszar przetargowy ,Btazowa” sgsiaduje z koncesjami na
poszukiwanie i rozpoznawanie zt6z weglowodoréw: ,Blok nr
417" 14/2014/p (PGNIiG S.A.), ,Sobniéw—Kombornia—Rogi”
4/2001/p (PGNIiG S.A.), ,Ropczyce—Bratkowice—Strzyzow”
28/96/p (PGNiG S.A.), ,Zalesie—Rzeszow” 24/2001/p (PGNIG
S.A)), ,Zalesie—Jodibwka—Skopow” 21/2001/p (PGNIiG S.A.).

Pakiet danych geologicznych dla obszaru przetargowego
~Blazowa” dotyczy aspektéw budowy geologicznej i perspektyw
dla poszukiwan konwencjonalnych zt6z ropy naftowej i gazu
ziemnego w: (1) utworach fliszowych ptaszczowiny skolskiej,
(2) miocenu autochtonicznego zapadliska przedkarpackiego
pod nasunieciem pftaszczowiny skolskiej i (3) utworach
paleozoiku i mezozoiku poditoza jednostek karpackich. Chociaz
na obszarze przetargowym ,Btazowa” dotychczas nie
udokumentowano zl6z gazu ziemnego i ropy naftowej, region
ten jest perspektywiczny dla wystepowania weglowodorow w
poréwnywalnym stopniu jak rozdysponowane juz obszary
koncesyjne w jego otoczeniu.

W niniejszym opracowaniu przyjeto pisownie nazw otworéw
wiertniczych w wersji bez mysinika, np. Hermanowa 1 zamiast
Hermanowa-1. Obie wersje sg jednak spotykane w
opracowaniach archiwalnych i publikacjach naukowych.

1.2. UWARUNKOWANIA SRODOWISKOWE
POLOZENIE ADMINISTRACYJNE
Obszar przetargowy ,Btazowa” potozony jest w catosci w

wojewoddziwie podkarpackim i swoim zasiegiem obejmuje
tereny nalezgce do 11 gmin (w tym 8 wiejskich, 2

miejsko-wiejskich oraz 1 miejskiej), sposréd ktorych najwiekszy
udziat w jego powierzchni majg gminy: Btazowa, Dyndw,
Lubenia, a takze Niebylec oraz Hyzne.

SIEC KOMUNIKACYJNA

Bezposrednia  dostepnos¢  komunikacyjng  obszaru
zapewnia droga krajowa nr 19, biegngca potudnikowo przez
Podkarpacie, Lubelszczyzne, Mazowsze i Podlasie. Na
niewielkim odcinku Jawornik—Niebylec—Matéwka az do okolic
Baryczki droga ta znajduje sie w granicach obszaru
przetargowego. Poza nig sie¢ komunikacyjng jednostki tworza
drogi skategoryzowane jako gminne, powiatowe i wojewddzkie.
W grupie tych ostatnich znajdujg sie: DW nr 877 relacji
Naklik—Szklary (w granicach obszaru ,Bfazowa” znajduje sie
odcinek  Szklary—Dylagéwka oraz fragment pomiedzy
Dylagéwka a Wolkg Hyznenskg), DW nr 835 (jest to droga klasy
GP i jednoczesnie najdtuzsza droga wojewddzka w Polsce; w
granicach obszaru tgczy Bachorz, Szklary i Jawornik Polski),
DW nr 878 (prowadzgca w obrebie jednostki z Dylagowki, do
miejscowosci Hyzne, a dalej do Brzezowki) oraz DW nr 884
w rejonie Baryczy i Bachorza.

W rejonie potudniowo-zachodniego naroza przebiega
odcinek projektowanej drogi ekspresowej S19.

Przez opisywany teren nie przebiegajg zadne linie
kolejowe.
INFRASTRUKTURA TECHNICZNA
Bezposrednio w granicach obszaru przetargowego

.Btazowa” nie zidentyfikowano elementow krajowego systemu
infrastruktury  techniczno-inzynieryjnej  takich jak sie¢
elektroenergetyczna najwyzszych napie¢ Polskich Sieci
Elektroenergetycznych  S.A.  czy gazociggi systemu
przesylowego nalezgce do Operatora  Gazociggdéw
Przesytowych GAZ-SYSTEM S.A., natomiast stwierdzono, ze
znajdujg sie one w nieznacznej odlegtosci  od
pétnocno-zachodniej granicy obszaru. Dane publikowane przez
operatorow sieci przesytowych nie wskazujg, aby w najblizszej
perspektywie czasu w granicach opisywanego terenu
planowano prace inwestycyjne zwigzane z budowg sieci
elektroenergetycznych bgdz gazociggow.

INFRASTRUKTURA WODNA

W granicach obszaru ,Btazowa” zidentyfikowano 3 ujecia
wod leczniczych. Pierwsze z nich — Sofonka (zrodio
solankowe), ujmujgce wody z utworéw kredowych, potozone
jest przy zachodniej granicy obszaru, pomiedzy
miejscowosciami Sofonka i Blizianka. Dwa kolejne, z ktérych
woda czerpana jest z utworéw paleogensko-neogenskich,
znajdujg sie na potudnie od wsi Brzezéwka, w granicach ztoza
nr 16561. Ujmowana woda to wodoroweglanowa szczawa.

Niewielki fragment opisywanego terenu (potozony na
poétnoc od Lubeni) znajduje sie w zasiegu strefy ochrony
posredniej ujecia wodd  powierzchniowych. Ujecie to
Zlokalizowane jest poza obszarem przedstawionym na mapie.

POLOZENIE FIZYCZNO-GEOGRAFICZNE

Zgodnie z regionalizacjg fizyczno-geograficzng Kondrac-
kiego (2013) omawiany teren stanowi cze$¢ mezoregionu
Pogérza Dynowskiego, stanowigcego cze$¢ Pogorza
Srodkowobeskidzkiego. Pogérze Dynowskie pod wzgledem
morfologicznym jest to poprzecinana dos$¢ licznymi ciekami o
gtebokich i stromych dolinach wyzynna powierzchnia,

J Figura 1.1. Polozenie obszaru przetargowego ,Btazowa” na mapie koncesji na poszukiwanie, rozpoznawanie oraz wydobywanie
weglowodoréw oraz podziemne bezzbiornikowe magazynowanie substancji i podziemne sktadowanie odpadéw wg stanu na 30.09.2017 r.
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Figura 1.2. Punkty zatamania granic oraz pozycja obszaru przetargowego ,Btazowa” na tle sgsiednich koncesji.
osiggajaca wysokosci rzedu 300-500 m n.p.m. Wzniesienia FORMY OCHRONY FRZYRODY
charakteryzujg sie rozlegltymi sptaszczeniami w partiach L. . )
Czes¢ charakteryzowanego obszaru objeta jest

szczytowych i tworzy monotonne krajobrazowo pogorze.
Najwyzszy punkt, okoto 506 m n.p.m., znajduje sie w rejonie
Gwoznicy Goérne;j.

WARUNKI WODNE | ZAGROZENIA OSUWISKOWE

Charakteryzowany obszar usytuowany jest w zlewni
Wistoka i Sanu (zlewnie Il rzedu). Pomimo, Zze obie rzeki
znajdujg sie poza jego granicami: San na potudniowym
wschodzie, za$ Wistok na potnocnym zachodzie, to na
niewielkich odcinkach ich doliny potozone sg wzglednie blisko
granic obszaru przetargowego. W przypadku Sanu nalezy
zwroci¢ takze uwage, ze niewielki fragment doliny tego cieku,
klasyfikowany jako teren zagrozony podtopieniami, znajduje sie
w zasiegu obszaru przetargowego. Bezposrednio w jego
obrebie sie¢ hydrograficzng tworzg mniejsze cieki: rzeki, potoki
i kanaty, w tym m.in. Ryjak, Pigtkdwka, Tatyna i inne.

Przez potudniowo-wschodnie krance obszaru ,Btazowa”
przebiega granica zasiegu czwartorzedowego gtéwnego
zbiornika wod podziemnych nr 430 (Dolina rzeki San), co
powoduje, ze niewielka, pétnocna czesc¢ zbiornika znajduje sie
w obrebie opisywanego obszaru.

W potudniowo-zachodniej i wschodniej czesci obszaru
przetargowego zinwentaryzowano osuwiska i obszary
predysponowane do wystepowania ruchéw masowych. Nalezy
jednak mie¢ na uwadze, ze ze wzgledu na deniwelacje terenu i
nachylenie stokdw wzniesien zagrozenie wystgpienia
powierzchniowych ruchéw masowych moze dotyczy¢ rowniez
pozostatych powierzchni w granicach obszaru przetargowego.

powierzchniowymi formami ochrony ustanowionymi na mocy
przepisow ustawy o ochronie przyrody (Dz. U. z 2016 r., poz.
2134 z pozn. zm.). Przy potudniowej granicy jednostki, na
potudnie od Bfazowej i Biatki, znajdujg sie 2 rezerwaty: Mojka i
Wilcze. Sg to rezerwaty le$ne. W pierwszym z nich
przedmiotem ochrony jest las bukowo-jodtowy oraz osiedlony w
zbiorowiskach wodno-btotnych boébr, drugi zas zostat
utworzony w celu ochrony kompleksu jedlin podgérskich ze
znacznym udziatem buka. Na wschéd od Dylagéwki na
niewielkiej przestrzeni znajduja sie potudniowe krance obszaru
sieci Natura 2000 (specjalny obszar ochrony siedlisk
PLH180025 Nad Husowem). Drugi z obszaréw tej sieci (obszar
ptasi PLB180001 — Pogodrze Przemyskie) wkracza na
omawiany teren od potudnia (w rejonie miejscowosci Bachoérz),
przy czym jego zasieg w granicach terenu przetargowego jest
réwniez niewielki, a granica pokrywa sie z granicg Parku
Krajobrazowego Pogoérza Przemyskiego. Najwiekszymi pod
wzgledem powierzchni formami chronionymi sg Przemys-
ko-Dynowski Obszar Chronionego Krajobrazu oraz Hyznien-
sko-Gwoznicki Obszar Chronionego Krajobrazu, ktéry swoim
zasiegiem obejmuje ponad potowe omawianego terenu.

Poza obszarowymi formami przyrody podlegajgcymi
ochronie prawnej w granicach obszaru przetargowego znajdujg
sie réwniez pomniki przyrody: 46 drzew wystepujgcych
pojedynczo lub w skupiskach oraz zlokalizowana w granicach
rezerwatu Moéjka skata nazwana ,Btednym Kamieniem”.

W strukturze zagospodarowania opisywanego obszaru
widoczne sg réwniez rozmieszczone w sposob nieregularny
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zwarte kompleksy lesne. W zdecydowanej wigkszos$ci stanowig
one czes¢ opisanych powyzej przyrodniczych obszaréw prawn-
ie chronionych. Duza czes$¢ terenu zajeta jest takze przez
grunty orne wysokich klas bonitacyjnych.

Uzupetnieniem krajobrazu obszaru przetargowego sg
réwniez obiekty dziedzictwa kulturowego: osady, grodziska,
cmentarzysko oraz stanowisko archeologiczne. Wiekszos¢
z nich datowana jest na epoke brgzu.

ZtOZA KOPALIN

Z informacji zawartych w bazie MIDAS wynika, ze na
obszarze ,Btazowa” znajduje sie 5 udokumentowanych ztéz

kopalin, w tym 2 zloza kamieni drogowych i budowlanych
(Lecka nr 16213, Ulanica—Wodlka nr 18188), 1 zloze surowcéw
bentonitowych (Dylagéwka—Zapady nr 16673), 1 zloze
kruszywa naturalnego (Bachdrz-1 nr 9354) oraz 1 zloze wod
leczniczych, mineralnych (Nieborow zrédta nr 16561).

W granicach charakteryzowanego terenu zlokalizowane sg
takze obszary perspektywiczne wystgpien paleogensko-neo-
genskich diatomitéw (na potudnie od Futomy) oraz
paleogenskich itow o réznym zastosowaniu (w rejonie Ulanicy
oraz Hyznego Gornego).

Uwarunkowania $rodowiskowe obszaru przetargowego
.Btazowa” zostaty podsumowane na figurach. 1.3 i 1.4.

KARTA UWARUNKOWAN SRODOWISKOWYCH
DLA OBSZARU PRZETARGOWEGO

,BLAZOWA”
. Strzyzéw 1004, Btazowa 1005, Kanczuga
LOKALIZACJA OBSZARU nazwa i numer arkusza mapy w . ;
| PRZETARGOWEGO NA MAPIE skl 150000 ) 1006, Krosno 102136%/ now 1024, Bircza
wojewoédztwo podkarpackie
powiat strzyzowski
gmina i % powierzchni
zajmowanej w granicach Niebylec (13,32%)
obszaru przetargowego
powiat rzeszowski
. Lubenia (14,89%), Tyczyn (0,28%),
2. ADMF;SILS(?HZR?(‘:IE NE gmina Blazowa (30.86%), Hyzne (13,13%),
Dynéw m. (0,37%), Dynéw (18,69%)
powiat brzozowski
gmina Domaradz (0,06%), Nozdrzec (0,07%)
powiat przemyski
gmina Dubiecko (6,15%)
powiat przeworski
gmina Jawornik Polski (2,18%)

REGIONALIZACJA FIZYCZNO —

makroregion

Pogorze Srodkowobeskidzkie (513.6)

3. GEOGRAFICZNA (wg
KONDRACKIEGO, 2013)

parki krajobrazowe

mezoregion Pogorze Dynowskie (513.64)
235252.37 711178.20
228291.89 722315.00
235141.04 726795.89
WSPOLRZEDNE PUNKTOW 223925.01 744543.90
4. WYZNACZAJACYCH GRANICE uktad PL-1992 [X; Y] ggggg?gi ;‘11222(1)31
OBSZARU PRZETARGOWEGO 559646.09 713598 .33
222648.19 713598.27
222405.96 707295.80
232285.20 710286.46
POW. OBSZARU 2

i PRZETARGOWEGO [km’] 270,05
poszukiwanie i rozpoznawanie zt6z

6. CEL KONCESJI weglowodoréw oraz wydobywanie

weglowodoréw ze ztdéz

dewon i karbon podtoza jednostek

7 WIEK FORMACJI Zt OZOWE.J karpaclfich; miocen autoc_htonicz.ny

. zapadliska przedkarpackiego; flisz
karpacki
PRZYRODNICZE OBSZARY .
PRAWNIE CHRONIONE: [tak/ nie] tak
parki narodowe s . nie
8. rezerwaty jesli jtak” to: nazwa obszaru oraz MGjka (1%); Wilcze (1%)

% powierzchni zajmowanej w
granicach obszaru
przetargowego

PK Pogorza Przemyskiego (<1%);
Czarnorzecko-Strzyzowski PK - otulina
(1%);




Ocena perspektywicznosci geologicznej zasobow ztdéz weglowodoréw..

KARTA UWARUNKOWAN SRODOWISKOWYCH
DLA OBSZARU PRZETARGOWEGO
~BLAZOWA”
obszary chronionego krajobrazu Hyzniensko - Gwoznicki OChK (52%);
Przemysko - Dynowski OChK (27%)
Natura 2000 - SOO PLH180025 Nad Husowem (<1%)
Natura 2000 - OSO PLB180001 Pogorze Przemyskie (<1%)
zespoty przyrodniczo- nie
krajobrazowe
uzytki ekologiczne nie
pomniki przyrody [tak (ilos¢)/ nie] tak (47)
stanowiska dokumentacyjne nie
9. GLEBY CHRONIONE [tak/ nie] tak
10. KOMPLEKSY LESNE [tak/ nie] tak
[tak (powierzchnia,%
11. LASY OCHRONNE powierzchni zajmowanej w 36,9 km? (13,7%)
granicach obszaru
przetargowego)/ nie]
[tak (ilos¢)/ nie] tak
OBIEKTY DZIEDZICTWA grodzisko 4
12. KULTUROWEGO osada 6
Zabytki archeologiczne cmentarzysko 1
inne 1 (stanowisko archeologiczne)
GLOWNE ZBIORNIKI WOD tak (numer, nazwa i wiek . . .
L3 PODZIEMNYCH [ (zbiornika)/ nie] 430 — Dolina rzeki San; Q
14. |  STREFYOCHRONNE UJEC [tak/ nie] nie
15 STREFY OCHRONY [tak/ nie] nie
) UZDROWISKOWEJ
TERENY ZAGROZONE .
16. PODTOPIENIAMI [tak/ nie] tak
UDOKUMENTOWANE ZLOZA _ _ _ tak (kamienie drogowe i budowlane,
17. KOPALIN [tak (rodzaj kopaliny)/ nie] surowce bentonitowe, kruszywo
naturalne, wody lecznicze, mineralne
OBSZARY PROGNOSTYCZNE
18. | PERSPEKTYWICZNE [tak (rodzaj kopaliny)/ nie] tak (diatomity, ity o réznym zastosowaniu)
WYSTEPOWANIA KOPALIN
19. SIECI PRZESYLOWE GAZU [tak/ nie] nie
20. | PODZIEMNE MAGAZYNY GAZU [tak/ nie] nie
21. DATA WYPELNIENIA KARTY 14.09.2017 r.
22. ZESTAWIEN[I)i'I‘legEACOWANIE Paulina Kostrz-Sikora, Dominika Kafara

Figura 1.3. Karta uwarunkowan srodowiskowych obszaru przetargowego ,Btazowa”.

{ Figura 1.4. Mapa srodowiskowa obszaru ,Btazowa”.
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Mapa srodowiskowa
obszaru "BtAZOWA"
skala 1:100 000
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Zestawienie danych o
oraz redakcja komputerowa mapy: Dominika Kafara

Weryfikacja: Olimpia Koztowska

Pofozenie obszaru przetargowego
na tle podziatu administracyjnego

woj. PODKARPACKIE
powiat strzyzowski
1 - gm. Czudec

2 - gm. Strzyzéw

3 - gm. Niebylec
powiat rzeszowski
4 - gm. Boguchwata
5 - gm. Lubenia

6 - gm. Tyczyn

7 - gm. Chmielnik

8 - gm. Btazowa

9 - gm. Hyzne

10 - gm. Dynow

11 - m. Dynéw

powiat Rzeszéw
12 - m. Rzeszéw
powiat farcucki

13 - gm. Markowa
powiat przeworski
14 - gm. Kariczuga
15 - gm. Jawornik
powiat jarostawski
16 - gm. Pruchnik
powiat brzozowski
17 - gm. Domaradz
18 - gm. Nozdrzec
powiat przemyski
19 - gm. Dubiecko

MINISTERSTWO
SRODOWISKA

Poftozenie obszaru przetargowego
na arkuszach 1:50 000
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Objasnienia do Mapy Srodowiskowej
obszaru "BLAZOWA"

(opracowano na podstawie bazy MGsP z zasobow PIG-PIB)

Zt OZA KOPALIN ORAZ
PERSPEKTYWY | PROGNOZY ICH WYSTEPOWANIA

VM VVVV S —

AVALVILVILV, = T

< < < gipsy gliny ceramiki budowlanej

piaski i zwiry

identyfikator z bazy MIDAS zioza matokonfliktowego
identyfikator z bazy MIDAS ztoza konfliktowego
granica ztoza

— —— granica obszaru prognostycznego

e 1 granica obszaru perspektywicznego

o zloze o powierzchni <5 ha
[ ] ) obszar prognostyczny o powierzchni €5 ha
di/Ng,Pg di - rodzaj kopaliny, Ng - wiek kopaliny)

GORNICTWO | PRZETWORSTWO KOPALIN

granica obszaru gorniczego
—————— granica terenu gémiczego

O obszar i teren gomiczy ztoza o powierzchni €5 ha

®pc punkt niekoncesjonowanej eksploatacji kopaliny (pc - rodzaj kopaliny)
Symbol kopaliny: Symbol jednostki stratygraficznej:
G-gaz Q - czwartorzed
di - diatomity Ng - neogen
pc - piaskowce Pg - paleogen
gi - gipsy

i(ir) - ity o réznym zastosowaniu

i(ic) - ity i tupki ilaste ceramiki budowlanej
g(gc) - gliny ceramiki budowlanej

pz - piaski i zwiry

Z - zwiry

Wimt - wody lecznicze, mineralne i termalne

WODY POWIERZCHNIOWE | PODZIEMNE

obszary dolinne zagrozone podtopieniami

B e o o
.

S—— 1 — granica dziatu wodnego trzeciego rzedu

S granica dziatu wodnego czwartego rzedu

AA granica obszaru gorniczego eksploatacji wod leczniczych,
mineralnych i termalnych
A granica terenu gérmiczego eksploatacji wod leczniczych,
e mineralnych i termalnych
430 granica gtdwnego zbiornika wod podziemnych wraz z jego numerem
— T granica strefy ochrony posredniej ujecia wod
4 zrédio
k. ujecie wod podziemnych o wydajnosci 25 - 50 m¥h
[s] Q (k - komunalne, p - przemystowe, Q - wiek ujmowanych utworow)
|§|Pg+Ng ujecie wod podziemnych o wydajnosci = 503 /h

\V ujecie wod leczniczych i mineralnych

VVVVVVVV\/ diatomity (e ity i tupki ilaste o réznym zastosowaniu

PANSTWOWY
INSTYTUT GEOLOGICZNY

PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY

PSG[

PANGTWOVIA FLUZDA GEOLOGIE

WARUNKI PODLOZA BUDOWLANEGO

osuwiska i obszary predysponowane do wystepowania ruchdw masowych

OCHRONA PRZYRODY, KRAJOBRAZU
| DZIEDZICTWA KULTUROWEGO

grunty ormne (klasy I-IVa uzytkdw rolnych)

tgki na glebach pochodzenia organicznego
lasy
lasy ochronne

zielen urzadzona
-~ granice terenéw zarzadzanych przez Generalng Dyrekcje Lasow Panstwowych
emmp-+ e granica parku krajobrazowego, nazwa parku
gy granica strefy ochronnej (otuliny) parku krajobrazowego

granica obszaru chronionego krajobrazu, nazwa obszaru

granica rezerwatu przyrody lub obszaru ochrony Scistej (0s)
w obrebie parku narodowego (L - lesny, Fl - florystyczny, T - torfowiskowy)

Obszary Europejskiej Sieci Ekologicznej Natura 2000; kod obszaru

= e i T
— L_
——
® rezerwat przyrody o powierzchni €5 ha
An pomnik przyrody zywej (n - liczba obiektdw)
v pomnik przyrody nieozywionej
@ geostanowisko o znaczeniu regionalnym lub lokalnym
Fen

zabytek archeologiczny (n - liczba obiektow)

INFORMACJE DODATKOWE

S - granica powiatu
————— granica gminy, miasta

==S19== 0$ projektowanej autostrady lub drogi szybkiego ruchu
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2. BUDOWA GEOLOGICZNA

2.1. OGOLNY ZARYS BUDOWY GEOLOGICZNEJ

Obszar przetargowy ,Btazowa” odznacza sie wyjgtkowo
skomplikowang budowg geologiczna. Biorgc pod uwage tylko
skaty odstaniajgce sie na powierzchni, caty obszar przetargowy
znajduje sie w obrebie Karpat zewnetrznych i nie wykracza
poza granice ptaszczowiny skolskiej. Utwory fliszowe tej
jednostki sg tutaj nasuniete na sfaldowane osady miocenu
jednostki stebnickiej. W ich podtozu wystepujg osady miocenu
autochtonicznego zapadliska przedkarpackiego, ktére, wraz z
podscielajgcym je miejscami paleogenem, przykrywajg
niezgodnie starsze i sfaldowane podioze mezozoiczne,
paleozoiczne badz prekambryjskie.

Utwory autochtonicznego miocenu pod nasunieciem
karpacko-stebnickim wyklinowujg sie w kierunku potudniowym i
w okolicach Dynowa i Bachorca flisz skolski jest nasuniety
bezposrednio na prekambryjskie lub paleozoiczno-mezo-
zoiczne podioze. W budowie geologicznej obszaru
przetargowego ,Btazowa” biorg wiec udziat cztery pietra
strukturalne:

— prekambryjskie pietro strukturalne gtebokiego podtoza,

— paleozoiczno-mezozoiczne pigtro strukturalne,

— paleogensko-miocenskie pietro strukturalne,

— karpacko-stebnickie pietro strukturalne.

Na figurze 2.1 zaprezentowano powierzchniowg budowe
geologiczng obszaru przetargowego ,Btazowa”, na nastepne;j
za$ (Fig. 2.2) — interpretacje budowy wglebnej. Sg one
podstawg dalszego opisu stratygraficznego.

2.2. STRATYGRAFIA

2.2.1. PREKAMBR

ROZPRZESTRZENIENIE | MIAZSZOSC

Utwory prekambru wystepujg na calym obszarze
przetargowym ,Btazowa” (Fig. 2.2). We wschodniej jego czesci
i w jego potocno-wschodnim sgsiedztwie (np. w otworach
Hadle Szklarskie 1, Drohobyczka 3 oraz liczne otwory Huséw)
utwory prekambru podscielajg  bezposrednio  miocen
autochtoniczny zapadliska przedkarpackiego. W czesci
potudniowo-wschodniej, prekambr wystepuje w podtozu fliszu
jednostki skolskiej (np w nieodlegltym otworze Bachoérzec 1),
za$ w srodkowej i zachodniej czesci obszaru przetargowego
stanowi podioze utworéw ordowiku. Gilebokos$¢ zalegania
utwordéw prekambru waha sie od 2000 do ponad 3400 m p.p.t.
w okolicach Husowa, tj. w pdétnocno-wschodnim sgsiedztwie
obszaru przetargowego, przez 3255,5 m p.p.t. w otworze Hadle
Szklarskie 1, 3877 m p.p.t. w otworze Drohobyczka 3 do
4050 m p.p.t. w otworze Bachorzec 1. W centralnej czesci
obszaru prekambr zalega na gtebokosci ponad 5000 m p.p.t.
(np. 5056 m p.p.t. w otworze Hermanowa 1), zas w czesci
zachodniej — okoto 4000 m p.p.t. (w nieodlegtym otworze

Nosdwka 9 zostat nawiercony na gtebokosci 4085 m p.p.t.;
Fig. 2.2). Ponizej zestawiono liste otworéw znajdujgcych sie w
obrebie i w sagsiedztwie obszaru przetargowego ,Btazowa”, w
ktorych nawiercono utwory prekambru wraz z gtebokoscig ich
stropu p.p.t.:

Husow 1-2367 m

Huséw 2-2613 m

Huséw 3-2019 m

Husow 4-2510 m

Husow 5-2265 m

Husow 6-2445 m

Huséw 8-2600 m

Huséw 9-2580 m

Husow 11-2027 m

Huséw 13-2770 m

Huséw 20-2862 m

Husow 21-2907 m

Husow 24-3000 m

Husow 25-3064 m

Huséw 26-2175 m

Husow 27-2690 m

Husow 28-3055 m

Husow 31-2354 m

Huséw 32-3039 m

Husow 37-2694 m

Husow 39-3417 m

Husow 42—-2622 m

Huséw 43-2577 m

Husow 44-2800 m

Husow 45-2917 m

Huséw 46-3015 m

Huséw 48-2963 m

Husow 49-2770 m

Husow 50-3007 m

Huséw 51-3148 m

Huséw 55-2917 m

Huséw 56-2239 m

Husow 58—2359 m

Husow 59-2093 m

Huséw 60-2085 m

Hadle Szkl. 1-3255,5 m

Hermanowa 1-5056 m

Drohobyczka 3-3877 m

Drohobyczka 4—4165 m

Bachodrzec 1-4050 m

Skopdéw 1-3225 m

Skopdéw 6-3225 m

Noséwka 9—4085 m

Utwory prekambru tworzg SW skrzydto wyniesienia
dolnego Sanu. Charakteryzuja sie wysokimi upadami (60—90°) i
duzym zaangazowaniem tektonicznym. Mniejsze wartosci
upadu obserwowane sg natomiast w potudniowo-wschodniej
czesci obszaru (Drohobyczka 4 — ok. 6°). Migzszosé
sfaldowanej i stabo zmetamorfizowanej serii skat osadowych
prekambru szacowana jest na okoto 5000 m na podstawie
wynikow badan geofizycznych (Kaminski i Piotrowska 2014).
Powierzchnia stropowa utworéw prekambru jest nieréwna,

I Figura 2.1. A. Szkic tektoniczny polskiej czesci Karpat i zapadliska przedkarpackiego wedtug Oszczypki (2006). B. Lokalizacja obszaru
przetargowego “Bfazowa” na Mapie Geologicznej Karpat zewnetrznych: pogranicze Polski, Ukrainy i Stowacji (Jankowski i in., 2004). C.
Szkic tektoniczny Karpat zewnetrznych miedzy Krosnem i Rzeszowem. D. Przekrdj geologiczny AB przez ptaszczowine skolskg na
obszarze przetargowym “Btazowa” (Czopek i in., 2009, zmienione; lokalizacja przekroju na Fig. B).

I Figura 2.2. A. Mapa strukturalna powierzchni stropu prekambru i paleozoiku na obszarze przetargowym ,Btazowa” i w jego sgsiedztwie
(Buta i Habryn, 2008; fragment). B. Mapa geologiczna podtoza miocenu autochtonicznego na obszarze ,Btazowa” i w jego sgsiedztwie
(Maksymiin., 2003; zmodyfikowana).C. Przekroj geologiczny BA przez ptaszczowine skolska i jej podtoze na obszarze ,Btazowa” (Maksym i
in., 2003; zmodyfikowany; lokalizacja przekroju na Fig. A i B). Czerwonymi liniami zaznaczono uskoki a czarnym konturem granice obszaru

przetargowego.
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podzielona licznymi depresjami i wyniesieniami. Do
najwazniejszych z nich nalezg wyniesienia w okolicach
Skopowa i Drohobyczki (Baran i Jawor, 2009), Tarnawki,
Husowa, Dylggéwki, Kielnarowej, Hadli Szklarskich, Szklar,
Dynowa W i Dynowa E (taska, 1987).

LITOLOGIA | STRATYGRAFIA

Utwory prekambru na obszarze przetargowym ,Btazowa”
sg reprezentowane przez sfyllityzowane, szarozielone,
szaroseledynowe i brunatnowisniowe  tupki ilaste
z podrzednymi wkiadkami piaskowcow  kwarcytowych
(wyrdzniane jako warstwy rzeszowskie: Kaminski i Piotrowska,
2014). W obrazie petrograficznym sg to tupki
ilitowo-hydromikowe, illitowo-chlorytowe, mutowce kwarcytowe
i piaskowce kwarcytowe, z rozproszonymi ziarnami biotytu,
skaleni i glaukonitu, wraz z domieszkg substancji syderyto-
wo-dolomitycznej (Kaminski i Piotrowska, 2014).

Wiek tych utwordéw byt wezesniej okreslany na najmtodszy
prekambr — ryfej, zas wedlug nowszych badan w otworze
Kuzmina 1 utwory te moga sigga¢ rowniez dolnego kambru
(Malata i Zytko, 2006).

2.2.2. ORDOWIK

ROZPRZESTRZENIENIE | MIAZSZOSC

Zasieg utworéw ordowiku w granicach obszaru
przetargowego ,Btazowa” jest przedmiotem rozbieznych
interpretacji. Wedlug Maksyma i in. (2003) oraz w Swietle
najnowszych danych sejsmicznych (Krawiec i in., 2012)
ordowik wystepuje w podiozu catego obszaru przetargowego.
Zdaja sie temu przeczyc¢ jednak dane wiertnicze ze wschodniej
czesci obszaru (np. potozony nieopodal obszaru
przetargowego otwor Bachorzec 1, w ktérym bezposrednio pod
autochtonicznym miocenem wystepuje prekambr. Ordowik
zdaje sie zatem nie przekracza¢ linii tektonicznej
przebiegajacej migdzy odwiertami Malawa 1 i Dynéw 1 i taka
interpretacje przyjeli Buta i Habryn (2008, patrz Fig. 2.3).

Gtebokos¢ stropu ordowiku siega od 4000 m do okoto
4800 m p.p.m. (4444 m p.p.m., tj. 4720 m p.p.t. w otworze
Hermanowa 1) i wzrasta w kierunku potudniowym. Migzszos¢
utworéw ordowiku wynosi od 200 do nieco ponad 330 m w
pétnocnej i zachodniej czesci obszaru przetargowego, jest zas
znacznie  mniejsza w  czeSci  wschodniej, gdzie
prawdopodobnie nie przekracza 60 m (Maksym i in., 2003;
Fig. 2.3). Zasieg potnocno-wschodni ordowiku wyznacza
regionalna dyslokacja przebiegajgca wzdtuz linii odwiertow
Ractawowka 1 i Kielnarowa 1 zwana walnym uskokiem
Trzciana—Mielec.

LITOLOGIA | STRATYGRAFIA

Profil ordowiku jest najpetniej rozpoznany w otworze
Hermanowa 1. Tutaj przewiercono najwiekszg jak dotychczas
migzszos¢ utwordow ordowiku w poditozu zapadliska
przedkarpackiego (ponad 300 m; Fig. 2.3). Profil jest
podzielony na dwie zasadnicze czesci.

W spagu, tj. na gtebokosci od 4996 do 5056 m p.p.t.
wystepuje 60-metrowej migzszosci kompleks piaskowcowy
dolnego ordowiku (tremadok—flo). W najnizszej czesci sg to
jasnozielone, skwarcytyzowane piaskowce z glaukonitem. Jak
podajg Maksym i in. (2003): utwory te cechuje wysoka
dojrzato$¢ teksturalna, wysoki stopienr wysortowania i
obtoczenia detrytu. Struktury sedymentacyjne na ogot
masywne bgdz ze stabo zaznaczajgcym sie warstwowaniem

poziomym. Jedynie w spggu kompleksu wyraznie zaznacza sie
uziarnienie gradacyjne z obecnoscig w dolnych partiach tawic
klastow drobnozwirowych o maksymalnej wielkosci 6 mm.
Dalej Maksym i in. (2003) stwierdzajg: podstawowe sktadniki
skaty to monokrystaliczne kwarce (60% obj.) i glaukonit (10%).
Glaukonit tworzy trawiastozielone, owalne agregaty lub petni
role spoiwa osiggajgc rozmiary do 1,5 mm. Uzupetnieniem
sktadu sg: plagioklazy, bioklasty chitynowo-fosforanowe,
muskowit, biotyt, mineraty cigzkie (turmalin, cyrkon). W$rod
litoklastéw wyrdzni¢ mozna okruchy skat piaszczysto-fosfo-

ranowych, krzemionkowych, wulkanicznych, kwarcytéw,
metaitowcow, granitoidow(.. ). Gfownym procesem
ksztaftuigcym  parametry  petrofizyczne byt  proces

regeneracyjnej cementacji kwarcowej. Podrzedny typ spoiwa
stanowit blokowy kalcyt, chalcedon oraz wibkniste przerosty
chlorytu i illitu. Zdaniem tych autoréw dolna cze$¢ kompleksu
piaskowcowego (5046-5056 m) ma charakter transgresywny,
utwory te byly deponowane w strefie brzegowej i goérnego
przybrzeza. Wyzej w profilu pojawiajg sie przetawicenia
mutowcowe, $wiadczace najprawdopodobniej o pogtebieniu
Srodowiska sedymentacji. Od poziomu 5044 m rozpoczyna sig
nowa, progradacyjna sekwencja, ktérg cechuje stopniowe
sptycanie i grubienie ziarna ku gorze. Jej zwiericzeniem sg
czyste piaskowce kwarcytowe w przedziale 4996-5000 m
(Maksym i in., 2003).

Miodszy kompleks skalny (47204996 m; 276 m
migzszosci), zalegajgcy na piaskowcach niezgodnie (erozyjnie)
i z duzg lukg stratygraficzng, buduja mutowce ilaste z
graptolitami  (Srodkowy darriwil—kat). Woyksztatcenie tych
utwordéw jest dosé monotonne. S to ciemnoszare i brunatne
itotupki z  graptolitami, pojedynczymi skorupkami
ramienionogéw i, sporadycznie, cienkimi przewarstwieniami
weglanowymi bgdz redeponowanymi klastami wapiennymi. Jak
podkreslajg Maksym i in. (2003): obserwacje w pfytkach
cienkich pozwolity w masie ilastej wyréznic jeszcze rozproszony
pyt kwarcu, tyszczyki, detrytus fosforanowo-chitynowy,
zweglong materie organicznag, piryt, mikryt kalcytowo-dolomity-
czny oraz cienkoskorupowa faune. Dopiero itowce ze stropowej
czesci profilu (47204728 m) majg wisniowozielonkawe
zabarwienie i sg pozbawione fauny szkieletowej oraz drobnego
detrytusu terygenicznego.

Pozycja stratygraficzna tych utworéw zostata ustalona na
podstawie graptolitow z kolejnych pozioméw: Glyptograptus
teretiusculus, Nemagraptus gracilis, Climacograptus peltifer,
Climacograptus  wilsoni oraz  Dicranograptus  clingani
(Porebska, 2000; za Maksymem i in., 2003). Osady kompleksu
itowcowego tworzyly sie w $srodowiskach dystalnego szelfu i
hemipelagiatu, w niedalekim zachodnim sgsiedztwie obszaru
ptytkomorskiej sedymentacji weglanowej (Maksymiiin., 2003).

2.2.3. SYLUR

ZASIEG | MIAZSZOSC

Sylur wystepuje w podtozu srodkowej i zachodniej czesci
obszaru przetargowego (Fig. 2.4). Gtebokos¢ stropu syluru
siega od 4000 m do 4500 m p.p.m. (4364 m p.p.m., tj. 4640 m
p.p.t w otworze Hermanowa 1) i wzrasta w kierunku
potudniowym. Skaty syluru zapadajg potogo monoklinalnie na
SW, pod katem okoto 10°. Migzszo$¢ utworéw syluru wynosi od
60 m w pétnocnej i zachodniej czesci obszaru przetargowego

do 180 m w czesci potudniowej (Fig. 2.4). Zasieg
poétnocno-wschodni  syluru  (na  potnoc  od  obszaru
przetargowego) wyznacza regionalna dyslokacja Trzcia-
na—Mielec.
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Profil syluru zostat rozpoznany w otworze Hermanowa 1 na
gtebokosci od 4640 do 4720 m. Sylur osigga tutaj 80 m
migzszosci i obejmuje utwory landoweru i dolnego wenloku.
Najpetniej jak dotad utwory syluru z otworu Hermanowa 1
opisali Maksym i in. (2003). Landower jest reprezentowany
przez skondensowane stratygraficznie ciemnobrgzowe i
czarne itowce z przewarstwieniami radiolarytow (formacja
tupkow radiolariowych z Hermanowej). Warstewki radiolarytéw
osiggajg do 20 cm grubosci i tworzg regularne, rytmiczne
przewarstwienia w obrebie itowcow. Pozycje stratygraficzng tej
jednostki wyznaczajg dwa poziomy graptolitowe Srodkowego
landoweru — Pribylograptus leptotheca i Lituigraptus
convolutus. Wyzej w profilu, tj. na gtebokosci 4699 m osady
zmieniajg zabarwienie z ciemnobrunatnego na szarooliwkowe,
a w masie ilastej pojawia sie domieszka biotytu i plagioklazéw
(Maksym i in., 2003). Wzrasta rowniez zawarto$¢ drobnego
materiatu detrytycznego (kwarce, tyszczyki, bioklasty) i mikrytu
weglanowego (do 20% obj.).

Pozycje stratygraficzng itowcdw okreslajg zony graptolitowe
wczesnego wenloku — Cyrtograptus rigidus i Monograptus
belophorus. Ciemne zabarwienie, wysoka zawartos¢ wegla
organicznego, laminowane, niezaburzone struktury i liczne
konkrecje pirytowe sugerujg depozycje w zle przewietrzanym,
anoksycznym basenie (Maksym i in., 2003).

2.2.4. DEWON

ZASIEG | MIAZSZOSC

Utwory dewonu wystepujg w centralnej i zachodniej czesci
obszaru przetargowego oraz w jego pétnocnym i zachodnim
sgsiedztwie (Fig. 2.2 i 2.5). W kierunku wschodnim dewon jest
obciety uskokiem i najprawdopodobniej nie przekracza
potudnika wyznaczonego otworami Malawa 1 — Dynéw 1.
Potudniowy zasieg utworéw dewonu nie jest wykartowany
wierceniami. Gteboko$¢ stropu dewonu siega od 3599,5 m
p.p.t. w otworze Kielnarowa 1 do 4366 m p.p.t. w Hermanowe;j 1
w centralnej czesci i 4730 m p.p.t. w otworze Czudec 1 w
zachodnim sgsiedztwie obszaru przetargowego. Profil dewonu
zostat w petni przewiercony jedynie w otworze Hermanowa 1.
Jego migzszos¢ mierzy tu 274 m.

LITOLOGIA, STRATYGRAFIA

W otworze Hermanowa 1 dewon dolny (4529—-4640 m) jest
wyksztatcony w postaci utworéw terygenicznych, natomiast
Srodkowy i gorny (4366—4529 m) — weglanowych (wapieni i
dolomitéw). W najnizszej czesci profilu, t. w przedziale
gtebokos$ci 4586—-4640 m, wystepujg stabo zwiezte pstre osady
ilasto-mutowcowe z gniazdami i zytami dolomitéw i siarczanow,

powyzej ktorych zalegajg ciemnowisniowe mutowce i
piaskowce. Nad utworami zedynu-zigenu, w zakresie
glebokosci od 4529 do 4586 m, lezg zbioturbowane,

ciemnoszare i czarne heterolityczne osady mutowcowo-pias-
kowcowe z syderytami, zaliczone do emsu (Maksym i in.,
2003). Pozycje biostratygraficzng utworéw dolnego dewonu w
otworze Hermanowa 1 ustalita Jachowicz (1997; za
Maksymem i in.,, 2003) na podstawie badan
palinostratygraficznych.

Dewon srodkowy rozpoczyna sie kompleksem dolomitéw z
zanikajgcymi ku gorze profilu wkladkami terygenicznymi. Wyzej
wystepujg szare, masywne i kawerniaste dolomity. Dewon
gorny (fran i famen) jest wyksztalcony w postaci szarych
wapieni krystalicznych z wktadkami dolomitow oraz szarych i

wisniowoszarych ~ wapieni  gruztowych  przetawiconych
brazowymi tupkami. Utwory gdérnego dewonu sg czesciowo
zerodowane w stropie.

2.2.5. KARBON

ZASIEG | MIAZSZOSC

Zasieg utworéw karbonu jest ograniczony do centralnej i
zachodniej czesci obszaru przetargowego (Fig. 2.2 i 2.6).
Zasieg pomocno-wschodni karbonu wyznacza regionalna
dyslokacja Trzciana—Mielec: brak utworéw karbonu obserwuje
sie w otworze Tyczyn 1 potozonym w pétnocnym sgsiedztwie
obszaru przetargowego. W kierunku wschodnim karbon,
podobnie jak dewon, jest obciety uskokiem i
najprawdopodobniej nie przekracza linii wyznaczonej otworami
Malawa 1 i Dynéw 1 (Maksym i in., 2003). Potudniowy zasieg
utwordéw karbonu nie jest wykartowany wierceniami. Gtebokosé
stropu karbonu wynosi 4058 m p.p.t. w Hermanowej 14025 m
p.p.t. w otworze Czudec 1 w zachodnim sasiedztwie obszaru
przetargowego. Ze wzgledu na erozje waryscyjska migzszos¢
karbonu jest zmienna i wynosi ponad 565 m w otworze Czudec
1 i okoto 300 m w Hermanowej 1.

LITOLOGIA | STRATYGRAFIA

Na obszarze przetargowym ,Btazowa” utwory karbonu sg
wyksztatcone kolejno w facji terygeniczno-weglanowej (turnej),
weglanowej (wizen) i terygenicznej — kulm (wizen).

Turnejski  kompleks terygeniczno-weglanowy tworza
piaskowce i itowce z wktadkami dolomitéw i zailonych margli.
Zasieg wystepowania turneju jest wezszy niz wyzszych ogniw
karbonu, a jego migzszos¢ wynosi od 30 do 60 m.

Wizenski kompleks weglanowy tworzg spekane,
kawerniaste wapienie, wapienie dolomityczne, dolomity
krystaliczne i dolomity mikrytowe, z wkiadkami itowcéw i
mutowcow. Migzszos¢ wapienia weglowego jest zmienna i
wynosi maksymalnie 293 m w otworze Hermanowa 1.

Kulm jest zbudowany z ciemnoszarych i czarnych itowcow i
mutowcéw, a podrzednie z piaskowcow i wapieni. Jego zasieg
jest ograniczony do paleoobnizen, w ktérych migzszosé
utworéw dochodzi nawet do kilkuset metréow (np. 502 m w
otworze Czudec 1).

2.2.6. TRIAS

ZASIEG | MIAZSZOSC

Trias wystepuje w centralnej i zachodniej czesci obszaru
przetargowego, natomiast w kierunku wschodnim, podobnie jak
utwory paleozoiczne, jest obciety uskokiem i prawdopodobnie
nie  przekracza potudnika  wyznaczonego  otworami
Malawa 1-Dynéw 1 (Fig. 2.2). Potudniowy zasieg utworéw
triasu nie jest wykartowany wierceniami.

W sgsiedztwie obszaru przetargowego ,Btazowa” trias
zostat nawiercony w otworze Hermanowa 1 w przedziale
gtebokosci 3875—4058 m, jest tam jednak zerodowany od
stropu i reprezentowany tylko przez dolny oddziat. Wedtug
Maksyma i in. (2003) petnego profilu triasu nalezy spodziewac
sie w okolicach Strzyzowa.

Migzszos¢ triasu w otworze Hermanowa 1 wynosi 183 m. W
otworze Noséwka 6, potozonym kilka kilometrow na NW od
obszaru przetargowego, petny profil triasu mierzy 230 m
migzszosci.

Utwory triasu w obrebie i w sgsiedztwie obszaru
przetargowego ,Btazowa” przykrywajg utwory karbonu. Trias
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najprawdopodobniej podsciela jure w okolicach Strzyzowa w
zachodniej czesci obszaru, wokdt Hermanowej zas jest
przykryty utworami autochtonicznego miocenu.

LITOLOGIA, STRATYGRAFIA

W otworze Hermanowa 1 profil dolnego triasu jest wyraznie
dwudzielny. W spggowym odcinku, tj. w przedziale gtebokosci
od 3882 do 4058 m wystepuje pstry piaskowiec dolny i
Srodkowy, ktory jest wyksztatcony jako czerwone zlepierice
piaszczyste z otoczakami piaskowcow, mutowcdw i wapieni
oraz jako piaskowce i itowce. Wyzej w profilu, tj. w zakresie
gtebokosci 3875-3882 m, wystepujg margle, wapienie i
dolomity z przetawiceniami skat siarczanowych retu.

Mtodsze utwory triasu mozna obecnie analizowaé we
wspomnianym otworze Noséwka 6, gdzie wapiehh muszlowy i
kajper mierzg odpowiednio 23 i 42 m migzszosci. Wapien
muszlowy jest tam wyksztatcony w postaci margli, wapieni
gruztowych, przetawiconych niekiedy dolomitami i anhydrytami.
Kajper budujg stabo zwiezle pstre itowce ze smugami i
gniazdami piaszczystymi.

2.2.7. JURA

ZASIEG | MIAZSZOSC

Maksym i in. (2003) postulujg wystepowanie utwordw jury w
okolicach Strzyzowa, tj. w zachodniej czesci obszaru
przetargowego  ,Btazowa”.  Takie  wnioski  nasuwa
wystepowanie jury w otworze Mogielnice 1, potozonym w
niedalekim  podtnocno-zachodnim  sasiedztwie  obszaru
(Fig. 2.2).

Jura w otworze Mogielnice 1 wystepuje w przedziale
gtebokosci 3370-3709,5 m, a wiec jej migzszos¢ wynosi okoto
340 m, jest tam jednak zerodowana od stropu. W potozonym na
pétnoc od obszaru przetargowego otworze Kielandéwka 6, profil
jury mierzy zaledwie 18 m. Pelnigejszy profil jury mozna $ledzi¢
dopiero w otworze Bedzienica, gdzie jej migzszos¢ wzrasta do
ponad 780 m. Przypuszczalnie utwory jury przykrywajg trias w
okolicach  Strzyzowa i podscielajg utwory miocenu
autochtonicznego.

LITOLOGIA, STRATYGRAFIA

W otworze Mogielnice 1 jura jest reprezentowana przez
dogger i prawdopodobnie najnizszy malm. W profilu dominujg
bezwapniste ciemnoszare i czarne fupki ilaste i itowce ze
szczatkami roslin, przetawicone cienkimi pakietami ciemnych
drobnoziarnistych mutowcéw mikowych ze szczatkami roslin i
fukoidami oraz drobnoziarnistych szarych i szarozielonkawych
piaskowcow kwarcowych, glaukonitowych i mikowych. W
stropowej czesci profilu pakiety ilaste stajg sie bardziej
wapniste, pojawiajg sie rowniez cienkie warstwy szarych margli
i wapieni marglistych, nalezagcych juz prawdopodobnie do
gornej jury.

2.2.8. MIOCEN AUTOCHTONICZNY

ZASIEG | MIAZSZOSC

Utwory autochtonicznego miocenu wystepujg pod
nasunieciem jednostki skolskiej/stebnickiej na catym obszarze
przetargowym  ,Blazowa”, cho¢, $ciete tektonicznie,
wyklinowujg sie stopniowo w kierunku potudniowym: brak
utworéw miocenu stwierdzono w otworze Bachérzec 1, gdzie
flisz skolski lezy bezposrednio na prekambrze. Strop miocenu
autochtonicznego wystepuje na rzednej od —2000 do —4150 m
p.p.m. na zachodniej krawedzi obszaru (Donajska, 2005) oraz
od okoto —3200 do okoto —4000 m p.p.m. w Srodkowej i
wschodniej jego czesci (Laska, 1987). Glebokos¢ powierzchni
spggowej miocenu  autochtonicznego na  obszarze
przetargowym waha sie od rzednej —3800 m p.p.m. w pétnocnej
czesci obszaru do —4800 m p.p.m. w czesci potudniowej i
potudniowo-zachodniej (Fig. 2.7), przy czym nalezy podkresli¢
obecnos¢ kilkunastu wyniesien prekambryjsko-paleozoicznego
podioza, ktére podnoszg spag miocenu o nawet kilkaset
metréw. Podporg interpretacji sejsmicznych sg otwory
wiertnicze, w ktorych, w obrebie i bliskim sgsiedztwie obszaru
.Btazowa”, nawiercono utwory miocenu:

Kielnarowa 1 — 3425-3599 m,

Hermanowa 1 — 3744-3875 m,

Drohobyczka 1 — 3600-4104,5 m,

Drohobyczka 3 — 3100-3877 m.

Powierzchnia spagu miocenu autochtonicznego (Fig. 2.7)
wyroznia sie dos¢ urozmaiconym paleoreliefem: wystepujg tutaj
gtebokie obnizenia i podniesione paleogrzbiety, ktére odegraty
wazna role w rozwoju sedymentacji; szczegolnie wptywaty na
migzszos¢ i wyksztatcenie facjalne osadéw. Z drugiej strony
sedymentacja w zapadlisku przedkarpackim, a wiec niejako u
czofa nasuwajgcych sie Karpat (ptaszczowiny skolskiej),
odbywata sie w aktywnej tektonicznie strefie, w ktérej o$
subsydencji migrowata w kierunku potnocnym (Oszczypko,
2006). W rezultacie coraz mtodsze osady miocenu majg
przekraczajacy ku poétnocy zasieg (Fig. 2.8). | tak w obrebie
obszaru przetargowego .Btazowa”, w jego
potudniowo-zachodniej i $srodkowej czesci, wystepujg utwory
dolnego i $rodkowego badenu, brak tam natomiast badenu
gornego i sarmatu (Hermanowa 1). Petny profil miocenu mozna
$ledzi¢ w Kielnarowej, natomiast dalej w kierunku pétnocnym, tj.
w okolicach Zalesia, Tyczyna i Rzeszowa, baden dolny i
Srodkowy sie wyklinowujg, rosnie natomiast migzszosé
utworéw sarmatu (Donajska, 2005).

Wspdiczesna migzszos¢ osadéw  autochtonicznych
miocenu pod nasunieciem skolskim na obszarze przetargowym
.Bltazowa” jest zrdoznicowana i zalezna nie tylko od
uksztattowania powierzchni podtoza, wielkosci subsydenciji i
tempa sedymentacji, ale rowniez stopnia ich S$ciecia przez
ptaszczowiny skolska i stebnickg. W efekcie migzszosc
utworéw miocenu autochtonicznego waha sie tutaj od ponad
1000 m w pétnocnej czedcei obszaru do ponizej 250 m w czesci
potudniowej (Fig. 2.7).

J Figura 2.7. Mapa strukturalna stropu podfoza i migzszo$é miocenu autochtonicznego pod nasunieciem karpackim w rejonie Btazowa —
Bircza wraz z lokalizacjg i nazwami najwazniejszych antyklin kompakcyjnych (Laska, 1987). Czarnym konturem zaznaczono granice

obszaru przetargowego.

| Figura 2.8. A. Syntetyczny profil pionowych zmian podstawowych litofacji osadéw miocenu zapadliska przedkarpackiego (Mysliwiec,
2004b). Czerwong linig na profilu litologicznym oznaczono zmiany grubosci ziarna osadu i migzszosci warstw typowe dla facji gornych
czesci stozkdw podmorskich, deltowej i ptytkiego szelfu/przybrzeza. B. Schematyczny przekrdj przez wschodnig czes$¢ zapadliska
przedkarpackiego ilustrujgcy pionowa i poziomg zmiennos$¢ gtéwnych facji osadéw miocenu: osadéw stozkéw podmorskich, deltowych i
ptytkiego szelfu/przybrzeza (Mysliwiec, 2004b). C. Szkic przedstawiajgcy zmiennos$¢ osadéw stozkdw podmorskich we wschodniej czesci
zapadliska przedkarapckiego (Mysliwiec, 2004b). Czerwonym konturem zaznaczono granice obszaru przetargowego.
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LITOLOGIA | STRATYGRAFIA

1. Baden dolny (warstwy baranowskie, seria
podewaporatowa). Profil miocenu rozpoczynajg zlepience
przechodzace ku goérze w piaskowce glaukonitowe, mutowce i
tupki ilasto-margliste z laminami piaskowcéw. Migzszo$¢ tych
utworéw wynosi do okoto 70 m, zazwyczaj waha si¢ w
granicach 3—10 m (Mysliwiec, 2004b). Baden dolny wystepuje
w zachodniej i potudniowej czesci obszaru przetargowego i
wyklinowuje sie w kierunku pétnocno-wschodnim w okolicach
Rzeszowa, Zalesia i Tyczyna. Ponizej znajduje sie lista
najwazniejszych otworéw w obrebie i bliskim sasiedztwie
obszaru przetargowego, w ktérych udokumentowano
obecnos¢ dolnego badenu:

Mogielnice 1

Hadle Szklarskie 1

Drohobyczka 1

Drohobyczka 4

Hermanowa 1

Czudec 1

Husow 20

Husow 21

Huséw 24

Huséw 25

Husow 27

Husow 28

Huséw 37

Huséw 46

Warstwy baranowskie powstawaty w srodowisku morskim
jako osady przybrzeza i gtebokiego nerytyku we wczesnym
etapie transgresji badenskiej (Porebski, 2000; za Mysliwcem,
2004b).

2. Baden srodkowy—gérny (seria ewaporatowa) tworza
anhydryty przetawicone tupkami ilastymi, a przy wiekszych
migzszosciach  przektadane rowniez poziomami  soli
kamiennej. Ws$réd osadéw ewaporatowych pojawiajg sie
réwniez epigenetyczne wapienie. Migzszosci tej serii jest
zroznicowana i waha sie od kilku do kilkudziesieciu metrow.
Ewaporaty wyklinowujg sie w kierunku Rzeszowa i Tyczyna.
Ponizej znajduje sie lista najwazniejszych otworéw w obrebie i
bliskim sgsiedztwie obszaru przetargowego, w ktorych
udokumentowano obecnos¢ kompleksu anhydrytowego:

Kielnarowa 1

Hadle Szkl. 1

Drohobyczka 1

Drohobyczka 4

Huséw 24

Huséw 37

3. Baden goérny-sarmat (seria nadewaporatowa) lezy na
utworach badenskich lub bezposrednio na starszym podtozu.
Migzszos¢ tej serii dochodzi do 2000 m w strefie czotowej
nasuniecia karpacko-stebnickiego. Ponizej przedstawiono
charakterystyke litologiczng tych utworéw w takim ujeciu, ktére
oddaje kolejne etapy ewolucji basenu zapadliska
przedkarpackiego (za Mysliwcem, 2004b; Fig. 2.8).

W najnizszej czesci profilu gérnego badenu—sarmatu
dominujg osady heterolitowe powstate w Srodowiskach rowni
basenowej. Sg to itowce i mulowce przetawicone cienkimi
warstwami drobno- i $rednioziarnistych piaskowcéw (Mysliwiec
i in., 2006). W typowym dlan otworze Huséw 70 osiggajg one
okoto 200 m migzszosci.

Wyzej w profilu wystepujg osady turbidytowe stozkéw
podmorskich. Sa one rozprzestrzenione pod nasunieciem
karpackim oraz wzdluz jego obecnej granicy. Najbardziej
migzsze, siegajgce kilkunastu metrow pakiety piaskowcéw sg
tutaj efektem  sedymentacji w  obrebie  kanatéw

rozprowadzajgcych gornego stozka. Drobniejsze osady
turbidytowe sg za$ zwigzane z sedymentacjg wzdtuz watow
przykorytowych oraz na stozku $rodkowym w strefach
miedzykanatowych. Osady te osiggajg okoto 300 m migzszosci.

Ku goérze profilu seria osadéw turbidytowych stozkow
podmorskich jest stopniowo zastepowana przez osady
deltowe. Cze$¢ deltowa sukcesji sarmackiej odznacza sie
ilasto-piaszczystg litologia i generalnie duzg ciggltoscia
oboczng, a takze statg migzszoscig warstw. Piaskowce osadow
deltowych, a szczegdlnie piaskowce wystepujace w
cienkowarstwowych litofacjach heterolitowych lub
mutowcowych, cechujg sie niskg dojrzatoscig teksturalng i
mineralng. Szkielet ziarnowy piaskowcow jest zbudowany z
frakcji od bardzo drobno- do $rednioziarnistej z rozng
domieszkg frakcji pytowej. Piaskowce deltowe reprezentujg typ
wak litycznych i sublitycznych, wak kwarcowo-tyszczykowych, a
przy lepszym wysortowaniu — typ arenitow sublitycznych. Sktad
ziarnowy jest bogaty i urozmaicony. Dominujgce skfadniki, tj.
kwarc i okruchy skat, uzupetniajg tyszczyki, plagioklazy,
K-skalenie, glaukonit i zweglony detrytus roslinny. Udziat
bioklastéw jest na ogdt niewielki. Sg to gtownie otwornice,
fragmenty glonéw, mszywiotdw czy matzéw. Okruchy skat
reprezentujg szeroki inwentarz genetyczny. Spotyka sie
zarbwno materiat metamorficzny, jak i osadowy i
piroklastyczny. Spoiwem piaskowcow jest na ogot matriks
ztozony z materiatu ilastego, mutu wapiennego oraz pytu
terygenicznego. Trafiajg sie takze krystaliczne cementy kalcytu
i dolomitu wypetniajgce pojedyncze pory. Osady deltowe majg
okoto 200 m migzszosci.

Koncowy etap sedymentacji w zapadlisku przedkarpackim
polegat na wypetnieniu pozostatej przestrzeni akomodacyjnej
osadami rowni deltowej/ptytkiego szelfu. Odznaczajg sie one
gorszym wysortowaniem, wiekszym udzialem osadow
drobnoziarnistych, gtéwnie ilasto-mutowcowych, oraz znacznie
mniej wyraznym uftawiceniem w stosunku do osadow nizej
legtych. Znaczny udziat w tych osadach majg piaszczyste
mutowce, chociaz zdarzajg sie i grubsze tawice piaskowcow.
Osady te nie wykazujg oznak pionowej organizacji.

2.2.9. MIOCEN ALLOCHTONICZNY JEDNOSTKI STEBNICKIEJ

Jednostka stebnicka obejmuje utwory allochtoniczne
dolnego miocenu — sfatldowane i odktute od podtoza u czotaiw
podtozu ptaszczowiny skolskiej (Fig. 2.1 i 2.2). Migzszos¢
jednostki stebnickiej jest tutaj zmienna i wynosi maksymalnie
200 m, przy czym jednostka wyklinowuje sie w kierunku
potudniowym pod nasunieciem.

W profilu litologicznym jednostki stebnickiej wystepuja tupki
i mutowce z wkfadkami piaskowcow i podrzednie zlepiencow,
ale wystepuja tez poziomy itéw z anhydrytami i solg kamienna.
Reprezentujg one dolny miocen od eggenburgu po baden.

2.2.10. FLISZ PLASZCZOWINY SKOLSKIEJ

ZASIEG | MIAZSZOSC

Najmtodszym pietrem strukturalnym na obszarze
przetargowym ,Btazowa” sg utwory fliszowe ptaszczowiny
skolskiej (Fig. 2.1 i 2.9). Wystepujg one na powierzchni na
calym obszarze przetargowym, w ich podiozu za$ wystepuje
sfaldowany miocen jednostki stebnickiej i/lub miocen
autochtoniczny. W  potudniowo-wschodnim  sgsiedztwie
obszaru, w otworze Bachorzec 1, flisz skolski catkowicie $cina
miocen, przykrywajgc bezposrednio utwory prekambru. Ponizej
znajduje sie lista otwordw, ktore catkowicie przewiercity utwory
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Figura 2.9. A. Profil litostratygraficzny ptaszczowiny skolskiej na obszarze przetargowym ,Btazowa” (na podstawie: Oszczypko 2006;
Malata i Zimnal, 2009, Rauch-Wtodarska i in., 2009; Kaminski i Piotrowska, 2014). B. Profil litologiczny ptaszczowiny skolskiej (Slaczkai in.,
2006).
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fliszowe na obszarze przetargowym i w bliskim jego
sgsiedztwie, wraz z gtebokoscig spagu fliszu w m p.p.t.:

Kielnarowa 1 — 3295 m,

Hermanowa 1 — 3744 m,

Bachodrzec 1 — 4050 m,

Husow 39 — 2502 m,

Hadle Szklarskie 1 — 2825 m,

Drohobyczka 1 — 3430 m,

Drohobyczka 3 — 2875 m.

Ponadto flisz skolski nie zostat przewiercony w otworach
(wraz z gtebokoscig spagu otworu w m p.p.t.):

Szklary IG 1 —-1152 m,

Dynéw 1 — 4281 m,

Babica IG 1 — 3426 m,

Zyznéw 4 — 1405 m,

Zyznéw 5 — 1400 m.

Litologia i stratygrafia

Flisz ptaszczowiny skolskiej w obrebie obszaru
przetargowego ,Btazowa” jest podzielony na szereg
nieformalnych i czesto wzajemnie zazebiajgcych sie jednostek
litostratygraficznych (Fig. 2.9). w ujeciu
chronostratygraficznym profil fliszu skolskiego siega od dolnej
kredy do dolnego miocenu. Sumaryczna migzszo$¢ sukcesiji
osigga okoto 3300 m. Ponizej przedstawiono charakterystyke
litologiczng i najwazniejsze dane stratygraficzne dotyczace
kolejnych jednostek litostratygraficznych. Podstawg ich opisu
byty ,Objasnienia do Szczegdtowej Mapy Geologicznej Polski
w skali 1 : 50 000“ — arkusze Strzyzéw (Malata i Zimnal, 2009),
Btazowa (Rauch-Wiodarska i in., 2009) i Kanczuga (Kaminski i
Piotrowska, 2014).

1. Mulowce z Belwina (hoteryw—barrem). Najstarsze
utwory w jednostce  skolskiej, wyksztalcone jako
popielato-szare, margliste mutowce z laminami czarnych
tupkéw. Maksymalna ich migzszos¢ wynosi 13 m.

2. kupki spaskie (barrem-alb). Tworzg wiekszg czes¢
dolnej kredy ptaszczowiny skolskiej. Sg to ciemne, czesto
czarne tupki ilaste, niekiedy z cienkimi przewarstwieniami
piaskowcow, zwtaszcza w srodkowej czesci profilu. Migzszosc
tupkow spaskich jest szacowana na okoto 200—250 m.

3. Piaskowce z Kuzminy (alb—cenoman). Sg to utwory
reprezentowane przez jasnoszare piaskowce, drobno- i
Srednioziarniste ze strzatkg kalcytowa. Ich migzszos¢ wynosi
kilkadziesigt metrow.

4. Warstwy z Dothego (cenoman) tworzg zielone i pstre
tupki ilaste, niekiedy z radiolarytami. Podscielajg one warstwy
inoceramowe. Na terenie odpowiadajgcym arkuszowi Strzyzéw
rozpoznane zostaty jedynie w profilu otworu Babica IG-1 (otwor
nr 5) na gtebokosci 2860-2878 m.

5. Warstwy inoceramowe — margle krzemionkowe z
Hotowni (turon-santon) wystepujg nad tupkami z Dothego a
ponizej drobnorytmicznej, piaskowcowo-tupkowej sekwencji
warstw inoceramowych. Sg to twarde, ciemnoszare, popielate
lub szarobezowe margle, miejscami nieco zapiaszczone,
przetawicone popielatymi tupkami oraz drobnoziarnistymi
piaskowcami. Migzszo$¢ margli z Hotowni jest szacowana na
okoto 150 m.

6. Warstwy inoceramowe - margle fukoidowe z
Kropiwnika (santon-najnizszy mastrycht). W obrebie
warstw  inoceramowych  wystepuje  kompleks  margli,
piaskowcdw i tupkéw znany pod nazwg margli fukoidowych z
Kropiwnika. Sg to twarde margle barwy jasnopopielatej,
przetawicane nielicznymi réwnolegle laminowanymi
cienkotawicowymi  piaskowcami oraz szarymi tupkami
marglistymi. Migzszo$¢ margli fukoidowych wynosi nie wiecej
niz 20 m.

7. Warstwy inoceramowe nierozdzielone (turon—dolny
paleocen). W profilu jednostki skolskiej, pomiedzy marglami
krzemionkowymi z Hotowni a tupkami pstrymi, wystepuje
migzszy kompleks stabo  zréznicowanych drobno- i
Sredniorytmicznych osadow turbidytowych, okreslany jako
warstwy inoceramowe nierozdzielone. Warstwy inoceramowe
okreslane sa niekiedy réwniez jako formacja z Ropianki.

Piaskowce warstw inoceramowych sg najczesciej cienko- i
Sredniofawicowe (zwykle tawice majg do 20 cm migzszosci),
réwnolegle laminowane, drobnoziarniste, twarde, barwy
popielatoszarej. Piaskowce zawierajg muskowit, glaukonit,
drobne klasty wegla kamiennego i/lub zweglone szczatki
roslinne. Grubsze fawice piaskowcéw sg rzadsze, liczniej
pojawiajg sie w srodkowej czesci profilu. Sg to stalowoszare lub
niebieskie, silnie wapniste, drobno- lub Srednioziarniste
piaskowce kwarcowe z glaukonitem. W ich spggowych partiach
wystepuja zlepience o $rednicy ziaren do 5 mm, zbudowane z
kwarcu, fyllitéw i tupkéw krystalicznych, kwarcytéw, wapieni
sztramberskich oraz okruchéw piaskowcow, tupkéw fliszowych
i wegla.

tupki przetawicajgce piaskowce sg zwykle szare,
popielatoszare lub niebieskoszare, a w stropowej czesci
wydzielenia — zielonkawoszare i margliste, jedynie w stropowe;j
czesci wydzielenia nie reagujg z kwasem solnym.

Pozycje stratygraficzng warstw inoceramowych okreslajg
otwornice. Migzszos$¢ warstw inoceramowych nierozdzielonych
wynosi maksymalnie okoto 1200 m.

8. Margle z Wegierki (paleocen). W wyzszej czesci warstw
inoceramowych pojawiajg sie soczewki (do 30 m migzszosci)

jasnoszarych, niekiedy niebieskawych lub zielonawych
laminowanych margli piaszczystych i wapieni
marglisto-piaszczystych z wktadkami szarych i czarnych

tupkéw oraz cienkotawicowych piaskowcow i sporadycznie
Zlepiencow. Laminacje margli podkresla detrytus roslinny.
Margle z Wegierki sg réwniez znane pod nazwg margli
bakulitowych ze wzgledu na bogaty wen zespét amonitéw.

Pozycja stratygraficzna margli z Wegierki zostata ustalona
na podstawie otwornic i nanoplanktonu.

9. Hy babickie (paleocen) wystepujg w stropowej czesci
warstw inoceramowych (najczesciej okoto 40-50 m od stropu
wydzielenia) i sg to ciemne mutowce piaszczyste i ilaste
zawierajgce otoczaki skat egzotykowych. Wystepujg tu okruchy
wapieni sztramberskich, kwarcéw, lidytéw, gnejsow, kwarcytow
i wegla. Obok materialu egzotykowego wystepujg takze
porwaki margli bakulitowych i warstw inoceramowych oraz
szczatki skorup mieczakéw. Mutowce przetawicone sa
piaskowcami i zlepiencami.

Pozycja stratygraficzna itéw babickich zostata ustalona na
podstawie nanoplanktonu. Migzszos¢ itdw babickich wynosi od
okoto 10 do maksymalnie 20 m.

10. Lupki pstre (paleocen gérny—eocen srodkowy) sa
wyksztatcone jako mutowce ilaste, zwykle zielone Ilub
niebieskawe i czerwone, bezwapniste lub tylko miejscami stabo
wapniste, niekiedy zapiaszczone i przetawicone cienkimi
warstwami zielonych lub niebieskawych drobnoziarnistych
laminowanych piaskowcéw kwarcowych z glaukonitem.

Wiek tupkoéw pstrych zostat okreslony na podstawie
otwornic. Migzszos¢ kompleksu tupkéw pstrych jest zmienna i
waha sie w granicach od 50 do nieco ponad 100 m.

11. Wapienie z Birczy (paleocen gérny) to biate wapienie
z duzg domieszkg kwarcu i glaukonitu wystepujace w tawicach
do 30 cm. Pojawiajg sie one okoto 15 m ponad spggiem tupkow
pstrych.

12. Warstwy hieroglifowe (eocen) w profilu jednostki
skolskiej przykrywajg tupki pstre, podscielaja zas warstwy
menilitowe. W klasycznym wyksztatceniu sg to bezwapniste
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zielone tupki ilaste przewarstwione cienkimi tawicami szarych
lub popielatych drobnoziarnistych piaskowcdw glaukonitowych.

W warstwach hieroglifowych wystepuja otwornice i
nanoplankton wapienny. Warstwy hieroglifowe osiggajg
migzszos¢ 50—-200 m.

13. Margle globigerinowe (eocen-oligocen dolny).
Wydzielenie obejmuje charakterystyczny poziom zoéttych lub
z6lto-zielonych margli z licznymi otwornicami i nanoplank-
tonem. Margle globigerinowe pojawiajg sie w stropie warstw
hieroglifowych jako osobna warstwa o migzszosci 3,0-4,5 m
lub jako zestaw kilku fawic przetawiconych piaskowcami
hieroglifowymi.

14. Warstwy menilitowe — warstwy podrogowcowe,
rogowcowe oraz margle dynowskie (oligocen). Powyzej
margli globigerinowych wystepujg warstwy menilitowe, ale ich
spagowg czes¢ wydzielono osobno ze wzgledu na
charakterystyczng litologie oraz duzg odporno$¢ na erozje,
ktéra powoduje, ze wydzielenie to zaznacza sie wyraznie w
morfologii terenu. Warstwy podrogowcowe sg niekiedy
dzielone na ogniwo zlepiencéw i mutowcoéw z Siedlisk, ogniwo
piaskowcow z Borystawia oraz ogniwo tupkéw z Jamnej Dolnej.
Na opisywanym obszarze wyksztatcone sg jednak stosunkowo
jednolicie. Dominujgcym litotypem sg grubotawicowe
piaskowce typu kliwskiego z podrzednymi przetawiceniami
bezwapnistych tupkéw brunatnych (maksymalnie do 0,5 m).

Powyzej warstw podrogowcowych wystepuje wiasciwy
poziom rogowcow. Budujg go gtéwnie brunatne, bardzo twarde
skaty krzemionkowe w fawicach o migzszosci do 15 cm,
partiami przetawicane przez brunatne skrzemionkowane tupki.
Rzadziej wystepujg ciemnoszare skrzemionkowane piaskowce
oraz pojedyncze grube fawice piaskowcow kliwskich. Czesto
wystepujg tez rogowce barwy bezowej, brgzowej lub biatawej,
niekiedy z soczewkowymi skupieniami brunatnej krzemionki w
srodkowych czesciach tawic.

Nad rogowcami pojawia sie pakiet margli dynowskich. Sa to
jasnopopielate, bezowe lub  brgzowe, Zoto- lub
rdzawowietrzejgce twarde margle wystepujgce w kilku- bgdz
kilkunastocentymetrowych fawicach. Czesto zawierajg w
Srodkach tawice rogowcéw. Wystepujg tez tawice
czarnobrunatnych rogowcéw. Pomiedzy marglami wystepujg
rowniez warstwy piaskowcow z duzymi klastami margli i
rogowcow. Margle dynowskie zawierajg niekiedy dosc¢ liczne,
dobrze zachowane odciski ryb i pojedynczych tusek rybich na
powierzchniach utawicenia. Niekiedy marglom dynowskim
towarzyszg tez diatomity.

Pod wzgledem stratygraficznym opisane warstwy
reprezentujg dolny oligocen. Migzszos¢ rogowcdw, warstw
podrogowcowych nierozdzielonych i margli dynowskich wynosi
tacznie okoto 60 m. Migzszo$¢ samych margli dynowskich nie
przekracza kilkunastu metrow.

15. tupki menilitowe i piaskowce kliwskie
(oligocen—-dolny miocen). W spggowej czesci warstw
menilitowych, okoto kilkudziesigciometrowej migzszosci,
przewazajg tupki brunatne, wyzej zas dominujg piaskowce
kliwskie.

Spagowy, tupkowy odcinek profilu jest zbudowany z
brunatnych i bezwapnistych tupkéw i mutowcow z nielicznymi
wkiadkami jasnoszarych lub popielatych cienkotawicowych
drobnoziarnistych piaskowcéw glaukonitowych. Wystepuijg tez
pojedyncze fawice piaskowcow zlepiencowatych lub
gruboziarnistych. Sporadyczne wkiadki rogowcowe osiggajg tu
migzszos¢ do 1 m.

Wyzej w profilu wystepujg piaskowce kliwskie. Sg to
biatawe, bezowe Ilub szare grubotawicowe Ilub bardzo
grubotawicowe (do 8 m) gruboziarniste, stabo wysortowane
piaskowce kwarcowe. tawice piaskowcéw czesto sg

zamalgamowane, a przetawicajgce je tupki i mutowce brunatne
nie osiggajg zwykle wiekszych grubosci.

Wiek warstw menilitowych zostat ustalony na podstawie
otwornic i nanoplanktonu. Warstwy menilitowe osiggajg okoto
550 m migzszosci.

16. Wapienie jasielskie (oligocen gorny: rupel-szat)
wyrozniajg sie jako jasne laminowane wapienie z licznymi
szczatkami roslin morskich i lgdowych oraz ryb, otwornic i
nanoplanktonu. Poziom wapienia jasielskiego wystepuje okoto
200 metrow powyzej spagu piaskowcow kliwskich iflub tupkow
menilitowych.

17. Warstwy krosnienskie dolne (dolny miocen). S to
gtéwnie masywne, grubotawicowe, szare drobnoziarniste
wapniste piaskowce muskowitowe, przetawicane
popielatoszarymi tupkami mutowcowymi z muskowitem.

Pozycje stratygraficzng warstw krosnienskich dolnych
okresla  nanoplankton  wapienny.  Wkiadka  warstw
krosnienskich dolnych w obrebie warstw menilitowych ma
migzszos¢ okoto 70 m.

18. Warstwy przejsciowe z Liskowatego (dolny
miocen). Warstwy te charakteryzujg sie wspotwystepowaniem
utworéw typowych dla warstw menilitowych, jak piaskowce
kliwskie i tupki brunatne, oraz dla warstw krosnienskich, jak
wapniste piaskowce muskowitowe i tupki szare. Oprocz nich
pojawiajg sie jeszcze typowe dla tego odcinka profilu bezowe
piaskowce kwarcowe z licznym muskowitem, szare wapniste
piaskowce drobnoziarniste z klastami tupkéw brunatnych, bez
muskowitu, oraz rzadziej bezowe piaskowce gruboziarniste
litoklastyczne, z matg iloscig kwarcu. Typowe dla warstw z
Liskowatego jest tez wystepowanie owalnych konkreciji
dolomitéw Zelazistych o grubosci do 20 cm i dlugosci ponad
1 m. Wystepujg one zwykle we wkiadkach tupkéw szarych.

Warstwy przejsciowe z Liskowatego osiggajg migzszosé
okoto 250 m. Lateralnie zastepujg warstwy krosnienskie dolne i
tupki z Niebylca.

19. tupki z Niebylca (miocen dolny: akwitan). W
spagowej czesci warstw krosnienskich goérnych jednostki
skolskiej wystepuje czesto kilkudziesieciometrowy pakiet o
wyraznej przewadze tupkéw nad piaskowcami. W obrebie
catego profilu warstw z Niebylca wystepujg silnie wapniste tupki
typu menilitowego i mutowce muskowitowe, przetawicone
cienko- i Sredniotawicowymi piaskowcami typu kro$nienskiego.

Pozycja stratygraficzna tupkow z Niebylca zostata ustalona
na podstawie otwornic i nanoplanktonu. Migzszos$¢ tupkéw z
Niebylca wynosi okoto 20-50 m.

20. Warstwy krosnienskie gorne (miocen dolny:
akwitan—-burdygat). Piaskowce warstw  kros$nienskich
odznaczajg sie drobnoziarnistoscig i wapnistym spoiwem oraz
kwarcowo-muskowitowym sktadem, a takze popielatoszarg lub
niebieskawg barwg. W dolnej czesci warstw krosnienskich
gornych dominujg grubo- i Sredniotawicowe piaskowce
masywne, niekiedy w czesciach stropowych tawic z laminacja
réwnolegtg lub konwolutng, przetawicone sredniotawicowymi,
bardzo drobnoziarnistymi piaskowcami z warstwowaniem
konwolutnym. W dolnej czesci profilu wystepuja réowniez
kilkucentymetrowej grubosci pakiety tupkdw typu menilitowego.
Piaskowce grubotawicowe zanikajg w goére profilu, coraz
grubsze stajg sie natomiast wkiladki szarych ‘tupkow
mutowcowych z muskowitem.

Wyzsza czes$¢ profilu charakteryzuje sie przewagg tupkéw
mufowcowych nad piaskowcami. Piaskowce s3g tutaj
cienkotawicowe, twarde, zlewne, laminowane réwnolegle,
przekatnie i konwolutnie, ale wystepujg ciggle pakiety
piaskowcéw $redniotawicowych o podobnych cechach. Ku
gorze profilu zwieksza sie przewaga tupkéw nad piaskowcami.
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Pozycje stratygraficzng warstw krosnienskich gornych
okresla nanoplankton  wapienny. Migzszo$¢  warstw
krosnienskich gornych wynosi okoto 700—1300 m.

21. Diatomity z Leszczawki (miocen dolny: burdygat).
W gornej czesci warstw krosnienskich gérnych pojawiajg sie
wktadki jasnych diatomitéw w towarzystwie grubotawicowych
piaskowcéw (piaskowce jawornickie). Sg to najmiodsze,
wystepujgce jedynie lokalnie utwory ptaszczowiny skolskie;.

2.2.11. CZWARTORZED

Profil geologiczny obszaru przetargowego ,Btazowa”
konczg utwory czwartorzedowe, ktére tworzg pokrywe o
migzszosci od 0 do 40 m. Zalegajg one na utworach fliszu
ptaszczowiny skolskiej. Sg to zapiaszczone gliny zwatowe
Zlodowacenia  potudniowopolskiego, a takze gliny
zwietrzelinowe, lessy, zwiry, piaski, osady bagienne i
zastoiskowe.

2.3. TEKTONIKA

Utwory prekambryjskiego pietra strukturalnego tworzg
sztywny fundament bloku matopolskiego, skonsolidowany
podczas orogenezy bajkalskiej (assyntyjskiej). W rezultacie
skaly te nie sg podatne na odksztatcenia ciggte i w swojej
fanerozoicznej historii odznaczaly sie raczej stylem tektoniki
blokowo-uskokowe;.

W sensie regionalnym prekambr w granicach i w
sgsiedztwie obszaru przetargowego ,Btazowa” tworzy SW
skrzydlo wyniesienia dolnego Sanu. Utwory prekambru
odznaczajg sie tutaj dos¢ sinym zaangazowaniem
tektonicznym, sg sfatdowane z upadami warstw w granicach
40-90°. Tylko w okolicach Drohobyczki warstwy prekambru
zalegajg bardziej potogo, z upadem ponizej 10°. Prekambr
charakteryzuje sie wystepowaniem licznych zlustrowan i
zmineralizowanych spekan.

Utwory paleozoiczno-mezozoicznego pietra strukturalnego
nie wykazujg takich zaburzen tektonicznych jak utwory
prekambryjskie. Zapadaja generalnie pod kgtem kilku stopni w
kierunku potudniowym i potudniowo-zachodnim. Sukcesje
skalng dzielg trzy walne niezgodnosci katowe, rozwiniete na
granicy syluru i dewonu, w stropie karbonu i w stropie jury.
Powstaly one w rezultacie ruchéw miodokaledonskich,
waryscyjskich i laramijskich.

W  paleozoiczno-mezozoicznym pietrze strukturalnym
wystepujg dyslokacje zorientowane gtéwnie w kierunkach
NW-SE i NE-SW (Fig. 2.2). Jedng z doktadniej rozpoznanych
jest strefa uskokowa nazywana ,walnym uskokiem
Trzciany-Mielca” (Moryc, 1992), aktywna od orogenezy
kaledonskiej do laramijskiej. W poblizu analizowanego obszaru
rozpoznane sg takze uskoki inwersyjne/nasuniecia o przebiegu
NW-SE wraz z prostopadtymi do nich uskokami przesuwczymi.
Dyslokacje o charakterze nasuwczym majg istotne znaczenie
ztozowe zwitaszcza w utworach karbonu (ztoze ropy naftowej
Nosoéwka), gdzie odgrywaty role nie tylko jako czynnik fatdowy
sprzyjajacy powstaniu putapek, ale takze jako Sciezki migracji
weglowodoréw.

Utwory paleogensko-miocenskiego pietra strukturalnego
zalegajg niezgodnie na starszym — prekambryjskim,
paleozoicznym lub mezozoicznym podtozu. Obejmujg one
osady paleogenu i miocenu, ktére znalazty sie ponizej
frontalnego nasuniecia Karpat. Powierzchnia spggowa tych
utworéw jest najwazniejszg powierzchnig niezgodnosci na
analizowanym obszarze przetargowym i odgrywa kluczowg
role w formowaniu putapek weglowodordéw.

Skaty miocenu autochtonicznego charakteryzujg sie
tagodnym upadem do kilku-kilkunastu stopni ku potudniowi. W
najwiekszym stopniu sg zaburzone w obrebie i w otoczeniu
wyniesien starszego podtoza (Fig. 2.7). Osady miocenu tworzg
tutaj szczegolny rodzaj antyklin o genezie kompakcyjnej, zas w
sgsiedztwie wyniesien s3 silniej sfaldowane i pociete uskokami.
Geneze tych struktur nalezy wigzaé z nasuwaniem
ptaszczowiny skolskiej, kiedy warstwy skalne miocenu, na ktore
napierata ptaszczowina, oparty sie o0 wyniesienie podtoza i w
rezultacie zostaty poddarte i sfatdowane. Ze wzgledu na zbyt
stabg rozdzielczo$¢ danych sejsmicznych, trudno natenczas o
doktadniejszg charakterystyke tektoniczng paleogensko-mio-
censkiego pietra strukturalnego.

Karpacko-stebnickie pietro strukturalne jest wyraznie
dwudzielne. W dolnej czesci obejmuje utwory miocenu, ktore
zostaly sfatdowane i odklute od podioza i tworzg niejako
jeszcze jedng plaszczowine — jednostke stebnickg. Na nig
nasuniete sg utwory fliszu ptaszczowiny skolskiej. Jednostka
stebnicka wyklinowuje sie w kierunku potudniowym pod
ptaszczowing skolskg, ale utwory tej jednostki mogty zostaé
takze catkowicie ,wytarte” tektonicznie ponad wyniesieniami
podioza (miocenu autochtonicznego).

Flisz jednostki skolskiej wystepuje na catym obszarze
przetargowym ,Btazowej”. Jednostka skolska zbudowana jest z
szeregu zimbrykowanych elementow tektonicznych o
charakterze tusek/skib ze znacznie zredukowanymi skrzydtami
pétnocnymi. tuski te majg najczesciej geometrie antyklin
naduskokowych z powierzchnig nasuniecia propagujgcg ku
gorze. W obrebie jednostki skolskiej, oprocz nasunie¢ o
wergencji pétnocnej, wystepowa¢é mogg réwniez nasuniecia
wsteczne. Powierzchniami odkiucia tych faldéw/skib byty
najczesciej osady ilaste warstw spaskich oraz formacji z
Dothego.

Jesli bra¢ pod uwage tylko odstoniecia powierzchniowe,
ptaszczowine skolskg mozna podzieli¢ na szereg paséw/grup
fatdowych (Matyasik, 2006). W takim ujeciu obszar przetargowy
.Btazowa” obejmuje wschodnig czes¢ depresji strzyzowskiej i
zachodnig czes¢ birczanskiej grupy fatdéw. Poczagwszy od
potudniowego zachodu, w kierunku pdtnocno-wschodnim,
utwory fliszu ptaszczowiny skolskiej sg ujete w nastepujgce
fatldy: antyklina Gasioréwek, synklina Strzyzowa (przedzielona
we wschodniej czesci siodtem Gwozdzianki), antyklina
Babicy—Kakolowki, synklina Siedlisk—Btazowej—Harty
(przedzielona we wschodniej czesci siodtem Futomy), antyklina
Czerwonek Hermanowskich—Maktuczki—Szklar-Bachorca,
synklina Tyczyna—Hyznego—Laskéwki, Skiby Kielnarowej i
Jawornika, synklina Hadli  Szklarskich—Chrztyny—Huty
(Fig. 2.1C).

2.4. ROZWOJ BUDOWY GEOLOGICZNEJ

Na obszarze przetargowym ,Bfazowa” utwory pietra
prekambryjskiego  tworzg fundament miodszych  serii
osadowych, skonsolidowany jeszcze przed kambrem (patrz
poprzedni rozdziat). Na nich, z wyrazng niezgodnoscia katowa,
spoczywa sukcesja osadéw paleozoicznych i mezozoicznych.
Utwory tego pietra strukturalnego sag reprezentowane przez
skaty ordowiku, syluru, dewonu, karbonu, triasu i jury.

Sedymentacja utworéw ordowiku i syluru odbywata sie w
warunkach morskich, okresowo anoksycznych. Na obszarze
przetargowym odznaczajg sie one drobnoklastycznym
wyksztatceniem z  podwyzszong zawartoscig = materii
organicznej. W wyniku ruchéw mtodokaledonskich w p6znym
sylurze blok matopolski zostat wyniesiony i az do wczesnego
dewonu podlegat denudacji. Na powstatej powierzchni
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erozyjnej odstonity sie wowczas roézne ogniwa osadow
starszego paleozoiku, sukcesywnie przykrywane
wyroéwnujgcymi relief weczesnodewonskimi osadami lgdowymi
facji old redu (Moryc, 1996; Maksym i in., 2003). Kolejny zalew
morski nastgpit dopiero na przetomie wczesnego i srodkowego
dewonu. Ten etap sedymentacji morskiej odznaczat sie
dominacjg ptytkomorskich $rodowisk weglanowych, cho¢
sedymentacja weglanowa byla okresowo przerywana
zwigkszong dostawg materiatu klastycznego. Zwtaszcza w
wizenie odbywata sie ,w cieniu” klastycznej sedymentaciji
kulmu.

Paleozoiczny cykl sedymentacyjno-diastroficzny zakonczyt
sie wraz z waryscyjskimi ruchami fatdowymi. Caty obszar zostat
sfaldowany w stylu fatldowo-uskokowym, przy czym
odmtodzone zostaly dyslokacje o starych, kaledonskich
zatozeniach, jak rowniez powstaty nowe o charakterystycznym
waryscyjskim przebiegu NW-SE. Byty one pozniej wielokrotnie
odmtadzane podczas mtodszych ruchow fatdowych. Ruchy
waryscyjskie mozna uzna¢ za pierwszy etap formowania i
wypetniania  putapek  weglowodorowych na obszarze
.Blazowa”. Powstaly woéwczas struktury antyklinalne ztéz
Nosowka i Zalesie.

Mezozoiczng czes¢ profilu tworzg lgdowe i ptytkomorskie
utwory triasu i jury. Na obszarze przetargowym ,Btazowa”
stanowia one jednak niewielkg czes¢  pokrywy
prekambryjskiego fundamentu (Fig. 2.2).

Osobny rozdziat w opisie rozwoju budowy geologicznej
nalezatoby poswieci¢ Karpatom fliszowym, w tym przypadku —
jednostce skolskiej. Rozwdj tektoniczny i facjalny fliszu
karpackiego byt juz przedmiotem wielu opracowan i autorzy
niniejszego tekstu odsylajg Czytelnika do stosownej
szczegotowej literatury przedmiotu (m.in. Oszczypko, 2004;
Slaczka i in., 2006; Poprawa i Malata, 2010), traktujac tutaj te
zagadnienia jedynie w sposéb  wybitnie  skrocony,
wystarczajgcy jednak na potrzeby opracowania naftowego.

Sedymentacja najstarszych osadoéw fliszowych
ptaszczowiny skolskiej rozpoczeta sig na przetomie jury i kredy i
poczatkowo miata miejsce w gtebokim, stabo natlenionym
basenie. Dno zbiornika znajdowato sie ponizej poziomu CCD
(ang. calcite compensation depth — gteboko$¢ kompensacji
weglanu wapnia). We wczesnej kredzie powstawaty wiec
drobnodetrytyczne utwory o ciemnym zabarwieniu (tupki
spaskie). Na skutek ruchéw nasuwczych w Karpatach
wewnetrznych na przetomie cenomanu i turonu basen Karpat
zewnetrznych ulegt rozbiciu na subbaseny $lgski i skolski,
rozdzielone podmorskim grzbietem weglowieckim. Od turonu w
subbasenie skolskim trwata turbidytowa sedymentacja
klastyczna warstw inoceramowych, ktéra przeciagneta sie az
do konca kredy. Od przetomu kredy i paleogenu postgpowato
powolne pogtebianie basenu skolskiego, a maksymalng
gteboko$¢ osiggngt on prawdopodobnie we wczesnym
eocenie. Basen skolski miat wéwczas charakter gtebokiego
wygtodniatego basenu przedgérskiego na przedpolu pasa
nasuwczo-fatdowego kordyliery slaskiej.

Gwaltowny wzrost tempa sedymentacji nastgpit na
przetomie eocenu i oligocenu w zwigzku z inwersjg obszaréw
alimentacyjnych. Na skutek odciecia od oceanu $wiatowego
zbiornik stat sie ptytki, niedotleniony i stagnujgcy w czesci
przydennej (warstwy menilitowe). Jednoczesnie wyniesione
obszary zZrédiowe dostarczaly materiat klastyczny z
poétnocnego brzegu subbasenu skolskiego (piaskowce
kliwskie). W pdznym oligocenie zasypany zostat potudniowy
skton podmorskiego grzbietu weglowieckiego, czego efektem
byto stopniowe wkraczanie facji krosnienskiej do basenu
skolskiego.

Sedymentacja fliszowa w subbasenie skolskim zakonczyta
sie w poznym eggenburgu lub wczesnym karpacie. Ztozone
osady fliszowe zostaty wéwczas odktute od podtoza i nasuniete

w formie ptaszczowiny w kierunku pétnocnym na odlegtos¢ co
najmniej 20 km.

Nierozerwalnie z ruchami ptaszczowinowymi w Karpatach
zwigzane jest powstanie zapadliska przedkarpackiego. Basen
ten powstat jako efekt fleksuralnego ugiecia przedpola u czota
progradujgcych ptaszczowin, tutaj — ptaszczowiny skolskiej
(Oszczypko, 2006). Rozwoj sedymentagii i architektura facjalna
utworéw miocenu zapadliska byty wiec podyktowane dynamika
procesow fatdowych, ktére w tym czasie odbywaty sie w
Karpatach. W znacznym stopniu zostaty one uksztattowane

jednak rowniez przez rzezbe powierzchni podtoza,
odziedziczong po ruchach laramijskich i paleogenskiej
denudacgiji.

Osady paleogenu oraz autochtoniczne osady miocenu
zapadliska przedkarpackiego przykrywajg niezgodnie utwory
starszego - prekambryjskiego, paleozoicznego i
mezozoicznego podioza. Walna powierzchnia niezgodnosci,
ktéra oddziela paleogen i miocen od podioza, zostata
uformowana w efekcie ruchéw laramijskich i pdzniejszej
intensywnej denudacji. W rezultacie powstata zréznicowana
morfologicznie powierzchnia urzezbiona licznymi
wyniesieniami i obnizeniami. Wplyw na zréznicowanie
intensywnosci proceséw denudacyjnych miata obecnos¢ sieci
uskokéw rozwinietych wczesniej w podtozu i odmtodzonych w
fazie laramijskiej. W tych miejscach dochodzito do powstawania
gtebokich obnizen-rynien erozyjnych/paleodolin wypetnionych
czesciowo lgdowymi, klastycznymi osadami paleogenu. Na
powierzchnie o tak zréznicowanej rzezbie wkroczyto nastepnie
morze miocenskie.

Najstarsze osady zapadliska przedkarpackiego — warstwy
podewaporatowe — powstaty w wyniku wczesnobadenskiej
transgresji morskiej i zawierajg materiat detrytyczny
dostarczany do zbiornika z jednej strony z erodowanych
wypietrzonych jednostek fliszowych, z drugiej zas z utworow
bloku matopolskiego. Powyzej zalegajg warstwy ewaporatowe
(siarczany i sole kamienne), ktére dokumentujg krétkotrwate
zamknigcie i wyptycenie zbiornika morskiego. Kulminacja tego
etapu byto wyniesienie podioza i czesciowa erozja wczesniej
ztozonych osaddéw miocenu na tzw. wyspie rzeszowskiej.
Kolejny zalew morski rozpoczat sie w poéznym badenie.
Ewolucje facjalng zapadliska na tym etapie trafnie podsumowat
Mysliwiec (2004b), odnajdujgc w sukcesji osady odpowiadajgce
kolejno: podmorskim stozkom, osadom deltowym i réwni
deltowe;.

Na skutek propagacji ptaszczowiny skolskiej utwory
miocenu zapadliska przedkarpackiego zostaly czesciowo
odktute i przemieszczone ku pétnocy u czota ptaszczowiny oraz
rozprasowane w jej podtozu. Mozna je uznac za jeszcze jedng
ptaszczowing — jednostke stebnickg. Sfatdowane utwory

miocenu znane sg réwniez pod nazwg miocenu
allochtonicznego, dla odréznienia od miocenu
autochtonicznego — osaddw, ktdre pozostaly na swojej

pierwotnej pozycji i spoczywajg obecnie w podiozu i na
przedpolu ptaszczowin.

W czesci wschodniej obszaru przetargowego ,Bftazowa”
lokalnie zalegajg jeszcze niewielkie ptaty miocenu
paraautochtonicznego/transgresywnego. Sg to osady miocenu
zapadliska zdeponowane ponad ptaszczowing skolskg w
trakcie jej nasuwania i biernie z nig przemieszczone.

2.5. HYDROGEOLOGIA

Wody podziemne na obszarze przetargowym ,Btazowa”
(Fig. 2.10) wystepujg gtownie w paleogenskich i kredowych
utworach fliszu karpackiego, natomiast na prawie 40%
powierzchni obszaru przetargowego nie wydzielono giéwnego
uzytkowego poziomu wodonosnego (Paczynski, 1995;
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Figura 2.10. Wiek utworéw wodonos$nych na obszarze przetargowym ,Btazowa“ (na podstawie Mapy hydrogeologicznej Polski w skali

1:50 000).

Paczynski i Sadurski, 2007). Poziomy wodonos$ne wystepujgce
na obszarze przetargowym ,Btazowa” scharakteryzowano na
podstawie Mapy hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000,
arkusze: Strzyzéw (1004) (Skapski i Kruk, 1998), Btazowa
(1005) (Skapski i Garecki, 1998) oraz Kanczuga (1006)
(Skapski i Kruk, 1998).

Obszar przetargowy ,Btazowa” zostat w catosci objety
dokumentowaniem zasobow wdd podziemnych w ramach
opracowania ,Dokumentacja hydrogeologiczna zasobéw wod
podziemnych, rozpoznanych w kat. C w rejonie dorzecza
gornego Wistoka i Sanu ponizej Sanoka w granicach Karpat
fliszowych (Radwan i in., 1993). Na niewielkim fragmencie
obszaru przetargowego, w jego potudniowej czesci, zostat
wyznaczony Gtéwny Zbiornik Wod Podziemnych nr 430 Dolina
rzeki San. Jest to zbiornik wieku czwartorzedowego o porowym
typie osrodka. Zostat udokumentowany w 1995 roku w ramach
opracowania ,Dokumentacja hydrogeologiczna gtéwnego
zbiornika wéd podziemnych (GZWP) nr 430 »Dolina Sanu«”
(Porwisz i in., 1995). Na obszarze przetargowym ,Bfazowa” nie
ma wyznaczonych stref ochrony posredniej uje¢ wody.

WODY PODZIEMNE W UTWORACH CZWARTORZEDOWYCH

Wody podziemne w utworach czwartorzedowych wystepuja
na niewielkim fragmencie obszaru przetargowego, w rejonie
miejscowosci Bachorz. Zostaly one zaliczone do Gtéwnego
Zbiornika Wod Podziemnych nr 430 obejmujacego fragment
doliny Sanu. Lokalnie, gdy utwory aluwialne wystepujg na
przepuszczalnych warstwach fliszowych poziom
czwartorzedowy tworzy wspdlny poziom wodonosny z
utworami paleogenskimi. Poza obszarem przetargowym wody
podziemne w utworach czwartorzedowych wystepuja gtownie w
dolinie Wistoka (Mapa hydrogeologiczna Polski w skali 1:50
000).

POZIOM WODONOSNY W UTWORACH PALEOGENU | NEOGENU
Wsrod utworow  fliszowych charakter wodonosny majg

gorne warstwy krosnienskie wyksztalcone w postaci
grubotawicowych piaskowcow z przewarstwieniami tupkow
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oraz grubotawicowe piaskowce kliwskie wystepujace w obrebie
warstw menilitowych.

Poziom wodonosny w utworach paleogenu i neogenu
zwigzany jest ze spekanymi na skutek dziatalnosci tektonicznej
lub wietrzeniowe] piaskowcami. Gtebokos¢ zwierciadta waéd
podziemnych wynosi od kilkku do kilkudziesieciu metrow.
Migzszos¢ warstwy wodonosnej wynosi od 10-40 m.
Zwierciadto wody podziemnej ma charakter swobodny, gdy
wystepuje tuz pod powierzchnig ziemi, lub napiety, gdy
przykryte jest warstwg zwietrzeliny lub tupkéw (Mapa
hydrogeologiczna Polski w skali 1:50 000).

POZIOM PALEOGENSKO-KREDOWY

Poziom wodonosny w utworach paleogensko-kredowych
wystepuje w obrebie warstw inoceramowych. Charakteryzuje
sie zmienng, ale na ogdt stabg wodonosnoscia. Jako poziom
uzytkowy zostat wyznaczony w rejonie miejscowosci Lecka i
Maktuczka (Mapa hydrogeologiczna Polski w skali 1:50 000).

3. SYSTEM NAFTOWY

3.1. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA NAFTOWA OBSZARU
PRZETARGOWEGO

System naftowy jest okreslany jako zespdt proceséw
geologicznych i naftowych prowadzacy do powstania ztoza
weglowodoréw. Do podstawowych elementéw systemu
naftowego zalicza sie: skate macierzystg — ze wzgledu na
zawarto$¢ kopalnej substancji organicznej stanowi zrédio
powstawania weglowodorow, skate zbiornikowa, ktorej
odpowiednie  wlasciwosci  petrofizyczne  (porowatosc,
przepuszczalnos¢) pozwalajg na akumulacje weglowodorow,
oraz skafe uszczelniajgca, ktora jest skatg nieprzepuszczalng i
uniemozliwia ucieczke medium zlozowego. Ponadto
nieodzownym elementem systemu naftowego w zlozach
konwencjonalnych jest putapka naftowa, kiéra ze wzgledu na
swoje cechy strukturalne lub stratygraficzno-litologiczne tworzy
miejsce akumulacji weglowodoréw. Niezbednym do zaistnienia
systemu naftowego i powstania ztoza weglowodorow jest
zespot procesdw umiejscowionych w przestrzeni i w czasie
geologicznym na ktére skiadajg sie: generowanie, ekspulsja,
migracja i akumulacja weglowodoréw oraz formowanie putapki
ztozowej. Wzajemne relacje czasowe pomiedzy
wspomnianymi elementami i procesami systemu naftowego
pozwalajg na powstanie zloza.

Budowa tektoniczna obszaru przetargowego ,Btazowa”
oraz parametry weglowodorowe w poszczegdlnych pietrach
strukturalnych pozwalajg rozrézni¢ 3 odrebne systemy
naftowe. Sa to:

— system naftowy paleozoiczno-mezozoicznego podtoza,

— system naftowy miocenu autochtonicznego,

— system naftowy fliszu jednostki skolskiej.

Systemy te sg rozdzielone podmiocenskg powierzchnig
niezgodnosci oraz powierzchnig nasuniecia
stebnicko-skolskiego. Powierzchnie te nie izolujg ich catkowicie
wzgledem siebie i weglowodory wygenerowane w jednym
systemie czesto migrowaty do sgsiednich systemow naftowych.

W pierwszym, tj. w paleozoiczno-mezozoicznym systemie
naftowym, najlepsze  wiasciwosci pod  wzgledem
macierzystosci posiadajg skaty ordowiku i syluru, w mniejszym
stopniu srodkowe;j jury, zas najlepsze wtasnosci kolektorskie

maja skaty weglanowe dewonu i karbonu. Paleozoiczna czes¢
systemu jest uszczelniona skatami triasu lub miocenu
zapadliska przedkarpackiego (Fig. 3.24), caly system
uszczelnia podmiocenska powierzchnia niezgodnosci.

System naftowy miocenu autochtonicznego  jest
perspektywiczny dla wystepowania zt6z gazu genezy
biogenicznej i ewentualnie gazu generowanego w
niskotemperaturowych procesach przemian termogenicznych.
Architektura osadéw miocenu sprzyja wystepowaniu
wielowarstwowych ztéz gazu w bliskim sagsiedztwie obszaru
przetargowego. W sukcesji pojawiajg sie naprzemiennie
horyzonty drobnoklastycznych skat wzbogaconych w materie
organiczng (petnig one zaréwno role skat macierzystych, jak i
uszczelniajgcych) i warstwy mutowcéw i piaskowcow w roli
kolektoréw. Nadktad stanowi flisz jednostki skolskiej.

Najptycej potozony system naftowy jest wyksztatcony w
skatach fliszowych. Najlepszymi skatami macierzystymi sa tutaj
dolnokredowe tupki spaskie i oligocensko-miocenskie tupki
menilitowe, podczas gdy skatami o najlepszych wtasciwosciach
kolektorskich sg oligocensko-miocenskie piaskowce kliwskie.

Szczegotowa charakterystyka skat macierzystych i
zbiornikowych zostata przedstawiona w rozdziatach 3.2 i 3.3.
Znajdujg sie tam dane dotyczgce ich rozprzestrzenienia
geograficznego, migzszosci, parametrow geochemicznych i
fizycznych.

3.2. SKALY MACIERZYSTE
ORDOWIK

Darriwil-kat

Mutowece ilaste z graptolitami

Migzszo$¢ 276 m

Gtebokos¢ zalegania: 4000-4800 m p.p.m. (4720 m
p.p.t. w otworze Hermanowa 1)

Jak podajg Maksym i in. (2003), wieksza czes¢ potencjatu
mitodszych utwordéw ordowickich zostata juz zrealizowana. W
utworach kompleksu itowcow z graptolitami zawartosé
substancji organicznej wynosi od 0,3 do 1,47% TOC. Potencjat
weglowodorowy resztkowy osigga wartosci powyzej 5 mg HC/g
skaty. Dominuje kerogen typu algowego. Poziom dojrzatosci
tych osadow jest do$¢ wysoki. Teoretyczna wartosé
refleksyjnosci witrynitu R, wynosi od 0,73 do 0,84, a Tyx jest
wyzsze od 440°C.

Do nieco odmiennych wnioskéw doszia Grotek (2010).
Osady ordowiku przeanalizowata ona w 2 probkach z
gtebokosci 4798,2 i 49125 m w otworze Hermanowa 1.
Zawierajg one dosc liczny, stabo przeobrazony materiat
organiczny wykazujgcy $rednig refleksyjno$¢ w granicach
0,69-0,75% R,, co odpowiada gtéwnej fazie generowania ropy
naftowej i maksymalnym paleotemperaturom diagenezy osadu
nieprzekraczajgcym 90°C.

Wedtug najnowszych danych Kotarby i in. (2014; poréwnaj
takze z Wiectawem i in., 2011) z licznych otworéw w okolicach
Rzeszowa skaty ordowiku odznaczajg si¢ dojrzatoscia w
zakresie wczesnego i Sredniego okna ropnego, o czym
$wiadczg nastepujgce parametry (Fig. 3.1-3.4):

TOC =0,04-2,9 (~0,3) %

Trmax = 418—445 (~437) °C

S, =0,16-15,8 (~2,9) mg HC/g

HI = 73-631 (~314) mg HC/g TOC
Pl = 0,063-0,47 (~0,18)

R, =0,52-0,79 %

Il typ kerogenu.
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Figura 3.1. Mapa S$rednich wartosci TOC skat macierzystych
ordowiku i syluru na obszarze przetargowym ,Bfazowa” i w jego
sgsiedztwie (Kotarba i in., 2011b).
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Figura 3.2. Mapa s$rednich wartosci HI skat macierzystych ordowiku
i syluru na obszarze przetargowym ,Btazowa” i w jego sagsiedztwie
(Kotarba i in., 2011b).

Figura 3.3. Mapa $rednich wartosci Ro skat macierzystych
ordowiku i syluru na obszarze przetargowym ,Btazowa” i w jego
sgsiedztwie (Kotarba i in., 2011b).
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Figura 3.4. Mapa sumarycznej migzszosci skat macierzystych
ordowiku i syluru na obszarze przetargowym ,Bfazowa” i w jego
sgsiedztwie (Kotarba i in., 2011b).

SYLUR

Landower—dolny wenlok

Radiolaryty, tupki ilaste, itowce

Migzszo$¢ 80 m

Gteboko$¢ zalegania: od 4000 m do 4500 m p.p.m.
(4640 m p.p.t w otworze Hermanowa 1)

Wedtug Maksyma i in. (2003): utwory syluru charakteryzujg
sie wysokg zawartoscig substancji organicznej, w ktorej
dominuje kerogen typu I, zidentyfikowany jako amorficzna
substancja wykazujgca fluorescencje. Skiad maceratowy
wykazat zawartos¢ 55% kerogenu Il typu, 35% typu Ill i 5%
bezproduktywnego inertynitu. Zasobno$¢ wegla organicznego

oceniono w stanie koncowym $rednio na 3,0% TOC, w stanie
poczagtkowym za$ na 4,66% TOC. Stopienr dojrzatosci
termicznej w tych osadach okre$lony na podstawie analizy
pirolitycznej odpowiada poziomowi generowania
weglowodoréw w przedziale okna ropnego — T,.x W zakresie
od 437 do 443°C. Wyliczona na podstawie dystrybucji
biomarkerow frakcji aromatycznej, teoretyczna warto$¢é
refleksyjnosci  witrynitu wskazuje na osiggniecie wysokiej
dojrzatosci odpowiadajgcej R, w zakresie 0,82 do 1,12%.

Grotek (2010) przeanalizowata osady syluru w otworze
Hermanowa 1 w prébce z gtebokosci 4705,5 m. Pomierzony
zakres zdolnosci refleksyjnej materiatu witrynitopodobnego
wynosi tutaj 0,58-0,85% R,, przy $redniej wyliczonej wartosci
wynoszgcej 0,69% R..

Wedtug Poprawy i in. (2010) z utworéw syluru w profilu
otworu Hermanowa 1 mogto zosta¢ wygenerowanych blisko 40
mg HC/g TOC ropy naftowej oraz gaz ziemny w ilosci okoto
5-10 mg HC/g TOC ekwiwalentu ropy naftowej. Skaty te nie
osiggnety jednak progu ekspulsji. By¢ moze charakter bardziej
efektywnej skaly macierzystej sylur osigga na potudniowym
skraju obszaru przetargowego, gdzie jest gtebiej pogrzebany.

Wedtug danych Kotarby i in. (2014) z otworéw w okolicach
Rzeszowa skaty syluru odznaczajg sie dojrzatoscig w zakresie
od wczesnego do pdéznego okna ropnego, o czym $wiadczg
nastepujgce parametry (Fig. 3.1-3.4):

TOC =0,19-3,0 (~1,33) %

Tax = 427448 (~439) °C

S, =0,05-13,5 (~6,0) mg HC/g

Pl =0,13-0,62 (~0,27)

HI = 26-504 (~335) mg HC/g TOC

R, =0,57-0,78 %

Dominujgcy Il typ kerogenu z domieszka typéw Il i
prawdopodobnie I.

DEWON DOLNY

Mutowce, ifowce

Zedyn—ems

Migzszo$¢ ~100 m

Gfebokosc zalegania: 4529-4640 m p.p.t. w otworze

Hermanowa 1

Grotek (2010) przeanalizowata utwory dewonu pod katem
ich potencjatu macierzystego. W prébce z dewonu dolnego z
otworu Hermanowa 1 $rednia refleksyjno$¢ dewonskiej materii
organicznej wynosi 0,72% Ro, wskazujgc na gtowng faze
generowania ropy naftowej i maksymalng paleotemperature
diagenezy osadéw rzedu 90°C.
Wedtug danych Kotarby i in. (2014) z otworéw wiertniczych

w rejonie Rzeszowa, skaty dolnego dewonu odznaczajg sie
dojrzatoscia w zakresie $rodkowego okna ropnego oraz
nastepujgcymi parametrami:

TOC =0,09-2,4 (~1,08) %

Trax = 441448 (~444) °C

S, =1,64-9,3 (~4,0) mg HC/g

PI = 0,01-0,07 (~0,02)

HI =71-617 (~389) mg HC/g TOC

R, =0,59 %

Dominujacy Il typ kerogenu.

DEWON SRODKOWY | GORNY

Wapienie i dolomity

Eifel-famen

Migzszo$¢ ~150 m

Gteboko$¢ zalegania: 4366—4529 m p.p.t. w otworze
Hermanowa 1



26 Ocena perspektywicznosci geologicznej zasobow ztdéz weglowodoréw..

Kotarba i in. (2014) klasyfikuja skaty srodkowego i gérnego
dewonu z okolic Rzeszowa jako posiadajgce niski potencjat
weglowodorowy ze wzgledu na silne utlenienie materii
organicznej. Procesy oksydacji odbywaty sie juz na etapie
depozydii, jak i podczas pogrzebania. Srodkowy i gérny dewon
okolic Rzeszowa posiada nastepujgce parametry:

TOC = 0,07-0,37 (~0,14) %

Tnax = 420 °C
S, = 0,11-0,22 mg HC/g
Pl = 0,27-0,44

HI = 30-169 mg HC/g TOC
Dominujgcy IlI/1l typ kerogenu.

KARBON DOLNY

Wapienie, dolomity, skaty klastyczne

Turnej—wizen

Migzszo$¢ ~300 m

Gteboko$c zalegania: 4058-4366 m p.p.t. w otworze

Hermanowa 1

Kotarba i in. (2014) wskazujg niski i umiarkowany potencjat

generacyjny skat dolnego karbonu, przy materii organicznej
niedojrzatej i dojrzatej do Srodkowego okna ropnego. Lepsze
witasciwosci generacyjne podsiadajg przy tym facje kulmu
(Fig. 3.5-3.8). Karbon dolny okolic Rzeszowa posiada
nastepujgce parametry:

TOC =0,00-2,8 %

Trax = 424-444 (~435) °C

S, =0,00-5,1 mg HC/g

PI =0,02-0,57

HI = 27-341 (~146) mg HC/g TOC

R, =0,64-1,03 %

Dominujgcy /Il typ kerogenu.

JURA SRODKOWA

tupki ilaste

Dogger

Migzszo$¢ ~340 m

Gtebokosc¢ zalegania: 3370-3709,5 m p.p.t. w otworze

Mogielnice 1

Potencjat weglowodorowy utworéw jury jest natenczas

trudny do ustalenia dla obszaru przetargowego ,Bftazowa”.
Wystepowanie jury w zachodniej czesci obszaru jest jedynie
postulowane i nie zostato dotychczas udokumentowane
otworami. Niemniej jednak w blizszym i dalszym sasiedztwie
obszaru itowce i mutowce Srodkowej jury sg traktowane jako
potencjalne skaty macierzyste, zwlaszcza ze wzgledu na ich
duzg migzszo$¢ i stosunkowo wysokg zawarto$¢ materii
organicznej. Utwory te w potozonych kilkanascie kilometrow na
zachod od obszaru przetargowego otworach Bedzienica 2 i
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Figura 3.5. Mapa $rednich wartosci TOC skat klastycznych dolnego
karbonu na obszarze przetargowym ,Btazowa” i w jego sgsiedztwie
(Kotarba i in., 2011b).

Nawsie 1 wyrdzniajg sie srednig zawartoscig TOC 3,94% i lll
typem kerogenu w inicjalnym stadium okna ropnego (Kotarba i
Koltun, 2006).

Wedtug Kotarby i in. (2014) skaty srodkowej jury majg niski i
umiarkowany potencjat generacyjny, przy materii organicznej w
zakresie wczesnego do srodkowego okna ropnego. Materia
organiczna byta deponowana w warunkach suboksycznych i
oksycznych. Wedilug tych samych autoréw, s$rodkowa jura
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Figura 3.6. Mapa s$rednich wartosci Ro skat klastycznych dolnego
karbonu na obszarze przetargowym ,Btazowa” i w jego sgsiedztwie
(Kotarba i in., 2011b).
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Figura 3.7. Mapa $rednich wartosci HI skat klastycznych dolnego
karbonu na obszarze przetargowym ,Btazowa” i w jego sgsiedztwie
(Kotarba i in., 2011b).
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Figura 3.8. Mapa migzszosci skat klastycznych dolnego karbonu na
obszarze przetargowym ,Bfazowa” i w jego sasiedztwie (Kotarba i
in., 2011b).
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Figura 3.9. Mapa $rednich wartosci TOC skat macierzystych
Ssrodkowej jury w sgsiedztwie obszaru przetargowego ,Btazowa”
(Kotarba i in., 2011b).
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Figura 3.10. Mapa S$rednich wartosci HI skat macierzystych
Ssrodkowej jury w sasiedztwie obszaru przetargowego ,Bftazowa”
(Kotarba i in., 2011b).

okolic Rzeszowa charakteryzuje sie
parametrami (Fig. 3.9-3.11):

TOC =0,27-3,8 (~1,54) %

Tmax = 432—445 (~440) °C

S, =0,11-4,1 (~1,35) mg HC/g

Pl = 0,04-0,37 (~0,10)

HI = 22-150 (80) mg HC/g TOC

Dominujgcy /Il typ kerogenu.

nastepujgcymi

MIOCEN AUTOCHTONICZNY

lfowce i mutowce

Baden—sarmat

Migzszo$¢ zmienna

Gtebokos¢ zalegania: 3744-3875 m p.p.t. w otworze
Hermanowa 1 oraz 3100-3877 m p.p.t. w otworze
Drohobyczka 3.

W utworach autochtonicznych miocenu zapadliska
przedkarpackiego dominuje kerogen typu Il (humusowego) z
bardzo rzadkg domieszkg algowego kerogenu typu Il
Zawartos¢ wegla organicznego TOC waha sie od 0,02 do
3,22%, przy wartosci sredniej na poziomie 0,69 %. Badania
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Figura 3.11. Mapa $rednich wartosci R, skat macierzystych
Srodkowej jury w sasiedztwie obszaru przetargowego ,Bftazowa”
(Kotarba i in., 2011b).

geochemiczne wykazaty réwniez podobne warunki depozycji
substancji  organicznej w  calym  profilu  osadéw
autochtonicznych miocenu.

Kotarba i Peryt (2011) oraz Kotarba i in. (2011b) podajg
wartos¢ TOC od 0,02 do 1,48 (~0,75)% dla gérnego badenu
oraz od 0,02 do 3,22 (~0,69)% dla dolnego sarmatu w
zapadlisku. Podobne dane podaje PGNIG: $rednia zawarto$é
TOC wynosi 0,88% i 0,82% odpowiednio w skatach badenu i
sarmatu (Kotarba i in., 2011b). Ci sami autorzy wskazujg na
generalng dominacje kerogenu Il typu i lgdowym pochodzeniu
materii organicznej w catym profilu. Ponizej podsumowano
pozostate dane geochemiczne wedtug Kotarby i in. (2011b):

Zawarto$¢ maceratéw grupy witrynitowej: 70,9-84,0%
HI = <200 mg HC/g TOC
Trmax = 395435 °C

Dane te wskazujg, ze materia organiczna w zapadlisku
przedkarpackim jest niedojrzata do gtebokosci 3300-3500 m, a
generacja metanu odbywata sie gtéwnie na drodze
biochemicznej. Charakterystyke skat macierzystych zapadliska
przedkarpackiego na obszarze przetargowym ,Blazowa” i w
jego sasiedztwie podsumowuijg figury 3.12-3.17.

Figura. 3.12. Srednia warto$¢ TOC w utworach gérnego badenu miocenu autochtonicznego w zapadlisku przedkarpackim

wediug Kotarby i in. (2011b).
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Figura 3.13. Srednia warto$é TOC w utworach dolnego sarmatu miocenu autochtonicznego w zapadlisku przedkarpackim
wedtug Kotarby i in. (2011b).
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Figura 3.14. Srednia warto$¢ indeksu Hl w utworach gérnego badenu miocenu autochtonicznego w zapadlisku przedkarpackim
wedtug Kotarby i in. (2011b).
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Figura 3.15. Srednia warto$é indeksu HI w utworach dolnego sarmatu miocenu autochtonicznego w zapadlisku
przedkarpackim wedtug Kotarby i in. (2011b).
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Figura 3.16. Srednia warto$¢ Tmax w utworach gérnego badenu miocenu autochtonicznego w zapadlisku przedkarpackim
wedtug Kotarby i in. (2011b).
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Figura 3.17. Srednia warto$¢ Tmax w utworach dolnego sarmatu miocenu autochtonicznego w zapadlisku przedkarpackim

wedtug Kotarby i in. (2011b).

FLISZ JEDNOSTKI SKOLSKIEJ

WARSTWY KROSNIENSKIE

Piaskowce, mufowce i itowce

Dolny miocen

Migzszo$¢ max.1300 m

Charakterystyke weglowodorowg warstw krosnienskich w

jednostce skolskiej podsumowuje tabela 3.1 i przekroj
geologiczno-geochemiczny na figurze 3.22. W warstwach
kro$nienskich dominuje mieszanina Il i Il typu kerogenu
(Kotarba i Koltun, 2006). Za niski potencjat weglowodorowy
warstw  krodnienskich  odpowiada depozycja materii
organicznej w warunkach tlenowych. Tylko w najnizszej czesci
profilu, gdzie wystepujg osady powstale w bardziej
euksynicznym $rodowisku, potencjat generacyjny jest wyzszy.
Substancja organiczna warstw kro$nienskich w grupie fatdéow
birczanskich nie zrealizowata swojego pierwotnego potencjatu
weglowodorowego (Matyasik, 2006).

WARSTWY MENILITOWE

lfowce i mutowce

Oligocen—dolny miocen

Migzszo$¢ max. 550 m

Charakterystyke weglowodorowg warstw menilitowych w

jednostce skolskiej podsumowujg tabela 3.2, figury 3.18-3.20 i
przekrodj geologiczno-geochemiczny na figurze 3.22. TOC jest
wyzsze w gornej czesci profilu warstw menilitowych, gdzie
dominuje I, algowy typ kerogenu, cho¢ prawdopodobnie
wystepuje tam rowniez typ | (Kosakowski i in., 2009). W dolnej
czesci warstw menilitowych wystepuje mieszanina Il i Ill typu
kerogenu. Materia organiczna byta deponowana w warunkach
morskich, w znacznej cze$ci euksynicznych. Wedtug Kotarby i
Koltuna (2006) materia organiczna warstw menilitowych
ptaszczowiny skolskiej jest niedojrzata az do gtebokosci
5000 m, a wysoki potencjat generacyjny dla weglowodoréw w
tych utworach nie zostat zrealizowany.

WARSTWY HIEROGLIFOWE | LtUPKI PSTRE

Piaskowce, mutowce i iftowce

Paleocen—eocen

Migzszo$¢ 100-300 m

Warstwy hieroglifowe i tupki pstre majg niski potencjat

generacyjny w ptaszczowinie skolskiej (Kotarba i in., 2014).
Dominuje w nich Ill typ kerogenu a materia organiczna
(deponowana w warunkach tlenowych) jest niedojrzata lub
niskiej dojrzatosci termicznej (poczatkowe stadium okna
ropnego). Charakterystyke geochemiczng i potencjat
weglowodorowy tych utworéw zestawiono w tabeli 3.3.

WARSTWY INOCERAMOWE

Piaskowce, mutowce i iftowce

Kreda gbrna—paleocen

Migzszo$¢ max.1200 m

Warstwy inoceramowe sg w jednostce skolskiej skatami

macierzystymi o potencjale generacyjnym od niskiego do
umiarkowanego. Wystepuije tutaj Ill typ kerogenu pochodzenia
lgdowego oraz mieszanina typu Il i Il. Materia organiczna
warstw inoceramowych jest niedojrzata i dojrzata (Kotarba i
Koltun, 2006). Charakterystyke weglowodorowg tych warstw
podsumowuje tabela 34 oraz przekrdj
geologiczno-geochemiczny na figurze 3.22.

WARSTWY SPASKIE

Ifowce

Kreda dolna

Migzszo$¢ max. 250 m

Warstwy  spaskie ~w  jednostce  skolskiej sa

scharakteryzowane w tabeli 3.5 i na figurze 3.21 oraz na
przekroju geologiczno-geochemicznym na figurze 3.22. W
warstwach spaskich dominuje lgdowy i mieszanina lgdowego i
algowego kerogenu typu lll (czasami wystepuje mieszanina
typu lIl'i II). Materia organiczna jest dojrzata i ma umiarkowany
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Tabela 3.1. Charakterystyka weglowodorowa warstw krosnienskich w jednostce skolskiej wedlug Kotarby i Koltuna (2006),
Matyasik (2006) i Kotarby i in. (2014)

Matyasik (2006
i ; : ki Depresja | Kotarba i in.
Kolftol,ltrﬁg?)tl)s) Fatdy birczanskie strzyzowska (2014)
Kuzmina 1 Kuzmina 2 srednio
TOC 0,00-7,24 0,24-4,00 1,06-2,25 0,02-4,01 0,22-0,96
[% wag] ~1,00) (~1,11) (~1,76) (~2,75) (~0,49)
416-442
Tmax Rock Eval 397-442 418-442 427-433
e eC] (~425) 4(1~64-2463)7 (~431) R (~430)
o 0,42-0,60
Ro [/o] (,__0‘57) 1,3
S2 0,06-20,9 0,85-5,12 3,05-10,39 0,11-1,31
[mg HC/g TOC] ~2,12) (~3,07) (~7,29) (~0,55)
51+52 3,55 778 0,80-7,30
[mg HC/g TOC]
HI 60-256 137-343 28-164
28-374 (~136 37-357
[mg HC/g TOC] ( ) (~170) (~212) (~103)
Proporcje
witrynit/egzynit/ 70/17/13
inertynit
0,00-0,50 0,04-0,31
PI (~0,15) 2,17 9,12 0,80-2,25 (~0.11)
Typ kerogenu H=1Ei = [=+11 1l

Tabela 3.2. Charakterystyka weglowodorowa warstw menilitowych w jednostce skolskiej wedlug Kotarby i Koltuna (2006),
Matyasik (2006), Kosakowskiego i in. (2009) i Kotarby i in. (2014)

Kotarba i . Matyasik (2006) -
Koltun Kosakowski Fatdy birczanskie Depresja strzyzowska Kotarba i in.
5006) i in. (2009) / (2014)
Kuzmina 1 Kuzmina 2 $srednio Zyznoéw 8
TOC 0,01-17,2 0,21-18,1 2,24-8,80 0,77-7,78 0.13-6.64 0,39-10,1 0,31-17,2
[% wag] (~4.64) (~4.8) (~4.27) 3.3 5 (~4,71) (~5.7)
Tmax Rock Eval 395-444 395-444 407-424 414-444 _ 408-423 395-436
R (~419) (~418) (~417) (420) 417-429 (~417) (~315)
0,28-0,33
Ro [%] (=0,30) 0,47 0,3 0,39 0,51
S2 0,17-125,8 0,00-97,3 4,28-46,92 0,77-50,1 0,58-50,2 0,08-125,8
[mg HC/g TOC] (~16,0) (~14,2) (~14,8) (14,81) (~17,47) (~24,0)
S1+S2 0,27-100 g
(mg HC/TOC] Zias) 24,35 17,40 0,30-26,24
HI HC/ 80-769 54-736 191-622 100-644 - 131-515 26-731
[?&] 9 (~313) (~292) (~314) (410) 136-531 (~328) (~369)
Proporcje
witrynit 50/45/5 65/30/5 40/50/5 40/55/5
egzynit/
inertynit
0,01-0,44 0,01-0,17
SPI [t HC/m?] (~0,06) 17,11 19,58 5,56 36,73 (~0,05)
Typ kerogenu I+ 1171 Iy 11+ 1 (1)
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jednostka‘dukielska

Figura 3.18. Migzszo$¢ warstw menilitowych (m) w jednostce skolskiej (Poprawa i
Machowski, 2010).

Rzeszow
|

Przemysl

Figura 3.19. Wartos¢ TOC (%) w warstwach menilitowych w jednostce skolskiej
(Poprawa i Machowski, 2010).
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Figura 3.20. Dojrzato$¢ materii organicznej R, (%) w warstwach menilitowych w
jednostce skolskiej (Poprawa i Machowski, 2010).

Tabela 3.3. Charakterystyka geochemiczna warstw hiero%
skolskiej wedtug Kotarby i Koltuna (200

g v st
Kotarba i Koltun (2006) L.
Charakterystyka warstwy i Kot(azr(k))f4)| in.
geochemiczna hieroglifowe tupki pstre
0,021-,73 0,00-0,75 0,15-0,75
TOC [% wag] (~0,38) (~0,36) (~0,50)
Tmax Rock Eval 417-441 424-445 395-436
[°C] (~432) (~430) (~415)
S2 0,01-2,5 0,06-0,67 0,08-125,8
[mg HC/g TOC] (~0,47) (~0,33) (~24,0)
HI 8-186 30-141 26-731
[mg HC/g TOC] (~85) (~77) (~369)
Pl 0,0-0,73 0,03-0,20 0,01-0,17
(~0,17) (~0,09) (~0,05)
Typ kerogenu 11 11 1
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Tabela 3.4. Charakterystyka geochemiczna warstw inoceramowych w %')ednostce skolskiej wedtug Kotarby i Koltuna (2006),
Matyasik (2006), Kosakowskiego i in. (2009) i Kotarby i in. (2014)

Matyasik (2006)
Kotarba i | Kosakow Depresj Kotarba i in
Koltun ski i in. Faldy birczanskie epresja :
(2006) (2009) __ - i i str'zyzom.lska (2014)
Kuzmina 1 Kuzmina 2 Dynéw 1 Bachoérzec 1 srednio
TOC 0,0-3,09 | 0,0-0,94 0,41-1,57 0,26-0,85 0,07-0,60 0,03-0,59 0.26-0.48 0,01-1,88
[% wag] (~0,41) | (~0,37) (~0,67) (~0,46) (~0,34) (~0,27) ’ ' (~0,54)
Tmax Rock Eval | 416-463 | 425-454 427-441 431-456 428-474
“I°C] (~433) | (~433) 424 (~432) (~438) 403-431 (~433)
Ro [%] 0,86 0,7
S2 0,01-8,4 | 0,0-0,95 158 0,17-0,95 0,1-0,38 0.27-1.81 0,05-1,24
[mg HC/g TOC] | 4(0,30) | (~0,24) ’ (~0,33) (~0,24) ' ' ~0,34)
S1+82 0,00-0,9 _
[mg HC/g TOC] 7'(~0,34) 1,70 0,44 0,35 0,15-0,50
HI 0-273 16-139 = - 33-100 18-138
[mg HC/g TOC] | (-57) | (~66) 196 47139 (09 | Ti-60) (~63)
0,0-0,8 0,05-0,52
Pl (~0,17) 8,5 0,86 2,01 0,60-1,82 (~0,07)
Typ kerogenu IRULE)) I} 1] I (i)

Tabela 3.5. Charakterystyka geochemiczna warstw spaskich w jednostce skolskiej wedtu

Kotarby i Koltuna (2006), Matyasik
(2006), Kosakowskiego i in. (2009) i Kotarby i in. (2014

Matyasik (2006)
Kotarba i . - .
Kosakowski . ol Depresja Kotarba i in.
'((Z%IB%'; iin. (2009) Faldy birczanskie strzyzowska
Kuzmina 1 Kuzmina 2 Dynoéw 1 $rednio
TOC 0,04-11,86 0,04-11,9 _ 0,14-7,82 0,26-3,57 - _
[% wag] (~1,20) (=1,19] 04-38 (-1,57) (~1,52) L5 | 088192
Tmax Rock Eval 420-458 415-455 407-449 431-444
max [°C] (~438) (~433) 426-445 (~433) (~438) 430-447 431-432
0,43-0,50 0,69-1,05 g .
Ro (~0,48) 079-0.88 0,69-0,99 | 0,79-1,05
S2 0,01-22,8 0,0-27,1 0,1-9,43 0,19-9,20 _
[mg HC/g TOC] (~1,45) (~1,58) 0,86-4,86 (~1.,36) (~2,68) 0,69-3,1
S1+S2 0,00-27,6 . -
[mg HC/g TOC] (~1,93) 5,87-9,46 5,24 4,78 0,31-5,56
HI . N 10-339 . _ - 46-257 .
[mg HC/g TOC] 10-310 (~97) (~106) 65-180 10-175 (~93) (~148) 78-163
0,00-1,0
Pl (~0,25) 2,29-3,48 2,36 2,69 0,05-5,56 0,09-0,10
Typ kerogenu (1= (I I I i 1T i
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Figura 3.21. Dojrzato$¢ materii organicznej Ro (%) w warstwach spaskich ptaszczowiny

skolskiej (Poprawa i Machowski, 2010).

potencjat generacyjny (Kotarba i Koltun, 2006). Wedtug
Matyasik (2006) poziom dojrzatosci warstw spaskich w grupie
fatdow birczanskich osiggnat etap generowania weglowodoréw
w procesach przemian termokatalitycznych.

3.3. SKALY ZBIORNIKOWE
PREKAMBR

Piaskowce kwarcytowe

Gteboko$¢ zalegania: od 2000 m do ponad 5000 m
p-p.m.

(5056 m p.p.t. w otworze Hermanowa 1)

Utwory prekambru—dolnego kambru sg najstarszymi sposrod
potencjalnych skat zbiornikowych na obszarze przetargowym
.Bfazowa”. Ich znaczenie zbiornikowe jest natenczas tylko
hipotetyczne, a wlasciwosci zbiornikowe na badanym obszarze
nie zostaly dotad sprawdzone. W analogicznym przypadku, w
okolicach Przemysla, piaskowce kambru majg stosunkowo
wysokg porowatos¢ (Mysliwiec i in., 2006). Objawy weglowodorow
wystepujg w otworach Zatazie 2 z przyptywem ropy naftowej rzedu
4-5 t/dzien i Wola Zaleska 1 z objawami gazu ziemnego w
piaskowcach o porowatosci okoto 6%.

ORDOWIK

Piaskowce
Tremadok—arenig
Migzszo$¢ 60 m

Gfeboko$¢ zalegania: 4996 m p.p.t. w otworze
Hermanowa 1

Kompleks piaskowcow dolnego ordowiku ma stabe
wiasciwosci kolektorskie ze wzgledu na niewielkg migzszosc¢ i
trudnosci wykartowania w obrazie sejsmicznym. Warto$¢
porowatosci utworéw klastycznych dolnego ordowiku jest
szacowana na okoto 6% w otworze Hermanowa 1 (Maksym i
in., 2003).

DEWON

Wapienie i dolomity

Eifel-famen?

Migzszo$¢ ~160 m

Gfebokosc zalegania: 4366—-4529 m p.p.t. w otworze

Hermanowa 1

Utwory dewonu Srodkowego i gornego, zwlaszcza w

stropowej parti mogg byé potencjalnym kolektorem typu
szczelinowego. Nieco na potnocny-wschod od Rzeszowa, w
otworach Trzebownisko 3 i Zateze 1K w tozsamych utworach
stwierdzono nasycenie gazem ziemnym pochodzgcym z
miocenu  autochtonicznego, natomiast nagromadzenia
przemystowe znajdujg si¢ w zlozu Zalesie. Poczgtkowy
przyptyw gazu z otworu Zalesie 8 wynosit do 174 000 m®/dzien.
Gaz w zlozu Zalesie byt najprawdopodobniej generowany z
utworéw starszego paleozoiku. Biorgc pod uwage szerokie
wystepowanie ordowiku i syluru jak i przykrywajgcych je
utworéw dewonu na obszarze przetargowym ,Btazowa”, dewon
jawi sie jako horyzont wyjgtkowo perspektywiczny dla
wystepowania weglowodoréw.

J Figura 3.22. Parametry geochemiczne utworéw fliszowych ptaszczowiny skolskiej wedtug Kosakowskiego i in. (2009).
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KARBON

Wapienie i dolomity

Turnej i wizen

Migzszo$¢ 30-60 m

Gteboko$c zalegania: 4058-4366 m p.p.t. w otworze

Hermanowa 1

Wizenski kompleks weglanowy jest istotnym horyzontem

kolektorskim w sasiedztwie obszaru przetargowego. W
utworach tych w 1989 roku odkryto duze zloze ropy naftowej
Nosowka. Weglowodory sg zakumulowane w spekanych i
kawerniastych ~ wapieniach dolnego karbonu. Horyzont
nasycony weglowodorami ma grubos¢ od 40 m do 190 m.
Pierwotna porowato$¢ wizenu wynosita tutaj zaledwie
0,3-1,5%, ale porowatos¢ wtdérna (szczelinowo-krasowa)
wzrasta nawet do 17%. Przepuszczalnos¢ tych utworéw
zostata zmierzona m. in. w otworze Noséwka 2 i wynosi 20 mD
w interwale 3356-3361 m 3—-10 mD w interwale 3363-3399 m
(Dziadzio i in., 2006). Skatami macierzystymi dla zloza
Nosowka sag utwory ordowiku i syluru gtebszego podtoza. Ropa
jest typu parafinowego o gestosci 30.9865 API, a jej zasoby sg
szacowane na 1,25 min ton przy dziennej produkcji
poczatkowej z poszczegolnych otwordéw od 3,5 do 100 t.

JURA

Wapienie i margle

Malm

Gtebokosc¢ zalegania: 3370-3709,5 m p.p.t. w otworze

Mogielnice 1

Wiasnosci kolektorskie skat jury na obszarze przetargowym

.Blazowa” sg stabo poznane. Nie mozna jednak nie zauwazy¢,
ze skaty klastyczne doggeru, zwtaszcza pakiety piaskowcow i
mutowcow, jak réwniez weglany malmu petnig w Karpatach role
waznych rezerwuaréw, czego przyktadem sg chociazby zloza
Lubaczéw, Uszkowce, Partynia-Podborze i Tarnow (Kotarba i
Koltun, 2006). Nasycone gazem wapienie w Lubaczowie
odznaczajg sie porowatoscig efektywng 1,21-3,18% i
przepuszczalnoscig do 677 mD. Doggerskie piaskowce w
Uszkowcach osiggajg porowatos¢ $rednig 13,5% i
przepuszczalnos¢ do 843 mD, a goérnojurajskie wapienie z
Partyni i Podborza majg porowato$¢ 2 % i przepuszczalnos¢
187 mD.

MIOCEN AUTOCHTONICZNY

lfowce i mutowce

Baden—sarmat

Migzszo$¢ 500-750 m

Gtebokosc¢ zalegania: od 2000 do 4150 m p.p.t.
3744-3875 m p.p.t. w otworze Hermanowa 1
3100-3877 m p.p.t. w otworze Drohobyczka 3

Warstwy baranowskie dolnego badenu, ze wzgledu na
niewielkg migzszo$¢ (zazwyczaj 3—10 m), majg malte
znaczenie zbiornikowe. Objawy gazu ziemnego z warstw
baranowskich znane sg jednak ze zt6z Uszkowce i Lubaczoéw,
gdzie porowatos¢ piaskowcow glaukonitowych waha sie w
granicach od 5 do 25%. Pomimo iz akumulacje gazowe w
warstwach baranowskich tamze nie sg duze pod wzgledem
zasobowym, uzyskiwano z nich znaczne przyptywy gazu,
siegajace 600 tys. Nm*/d (Mysliwiec, 2004a).

Bez znaczenia kolektorskiego sg anhydryty srodkowe-
go—gornego badenu. Pierwotna porowato$¢ anhydrytéw jest
niewielka. Przeobrazenie anhydrytdw w epigenetyczne
wapienie i margle i zwigzane zen powstawanie kawern moze
jednak zwigkszy¢ porowato$¢ do nawet 16%. W takich
przypadkach czeste sg objawy weglowodoréw, czego

przyktadem jest otwor Rozwienica 2, z ktérego uzyskano
przyptywy gazu wielkosci 160 tys. Nm%d (Mysliwiec, 2004a).

Najwazniejsze kolektory weglowodoréw na obszarze
przetargowym ,Btazowa” znajdujg sie w utworach klastycznych
gornego badenu — sarmatu. W dolnej czesci profilu,
odpowiadajgcej osadom rowni basenowej, porowatos¢ wktadek
piaszczystych wynosi do 10% przy przepuszczalnosciod 0,1 do
100 mD. Odznaczajg sie one jednak niewielkimi
migzszosciami.

W wyzszej czedci profilu, tj. w odcinku odpowiadajagcym
osadom turbidytowym stozkéw podmorskich, wystepuja
migzsze tawice piaskowcow, ktére sg kolektorem dla ztoz
Przemysl, Jodtdwka i Husow-Albigowa-Krasne. Porowatosci
tych utworéw sg bardzo wysokie, maksymalnie 27% ($rednio
okoto 14%), a przepuszczalno$¢ dochodzi do 500 mD, co
odzwierciedlajg duze dzienne przyptywy gazu, rzedu nawet
7500 tys. Nm*/d (Mysliwiec, 2004a).

Osady deltowe sg perspektywiczne dla wystepowania
weglowodoréw ze wzgledu na duzg zawarto$¢ materii
organicznej, stalg migzszos¢ i duzg rozcigglos¢ warstw
piaszczystych. Szczegodlnie perspektywiczne dla wystepowania
weglowodoréw CE] piaszczyste osady kanatow
rozprowadzajgcych oraz osady nasypow przyujsciowych.
Akumulacje gazu wystepujg w obrebie piaszczystych nasypow
akumulacyjnych czota delty oraz w ich pokrywach,
piaszczystych wypetnieniach kanatéw rozprowadzajgcych, w
osadach watéw przykorytowych i gliféow. Osady deltowe maja
bardzo dobre wifasciwosci zbiornikowe. W ztozu Biszcza
porowatosci siegajg od 5 do 32%, a przepuszczalnosé
dochodzi do 900 mD.

Osady réwni deltowej/ptytkiego szelfu generalnie nie
sprzyjaty powstawaniu duzych nagromadzen weglowodorow.
Akumulacje gazu wystepujg tutaj gtéwnie w:

— piaskowcach  bedgcych  czescig  piaszczystych
wypetnien kanatow rozprowadzajacych oraz
towarzyszgcych im stref watdéw brzegowych,

— w nasypach przyujsciowych,

— w piaszczystych barierach ograniczajacych laguny
(Mysliwiec, 2004a).

FLISZ PLASZCZOWINY SKOLSKIEJ

W utworach fliszowych ptaszczowiny skolskiej wystepujg 4
potencjalne poziomy skat zbiornikowych. Sg to piaskowce
kuzminskie, warstwy inoceramowe, piaskowce kliwskie i
piaskowce krosnienskie (Dziadzio i in., 2006).

WARSTWY KROSNIENSKIE
Piaskowce i mutowce

Miocen dolny

Migzszo$¢ 700-1300 m

Niewielkie wtasnosci kolektorskie majg piaskowce warstw
krosnienskich. W otworach Rakowa 2 i Paszowa 1 majg one
porowatos¢ rzedu 4—-6% przy przepuszczalnosci 0,05-0,5 mD.
W otworze Kuzmina 1 porowato$¢ piaskowcow krosnienskich
wynosi od 6 do 10% przy przepuszczalnosci 5,0 mD (Dziadzio i
in., 2006).

W piaskowcach inoceramowych i krosnienskich niskie
parametry przestrzeni porowej rekompensowane sg rozwinietg
w tych piaskowcach szczelinowatoscig, stad tez ich pojemnosc¢
zbiornikowa wynika ze wspétudziatu poréw i szczelin — co
powoduje ze piaskowce te posiadajg podwdjny system
porowatosci (dual porosity system). Pierwszy, decydujgcy o ich
pojemnosci, to porowatos¢ miedzyziarnowa z przewazajgcym
udziatem mikroporéw; drugi to sie¢ makro i mikroszczelin,
majgca znikome znaczenie dla pojemnosci lecz decydujgca o
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ich przepuszczalnosci. Parametry przestrzeni
porowo-szczelinowej piaskowcow tej grupy, w powigzaniu z
innymi elementami systemu naftowego kwalifikuja je jako
perspektywiczne z punktu widzenia poszukiwan
niekonwencjonalnych akumulacji gazu ziemnego (Poprawa i
Machowski, 2010).

PIASKOWCE KLIWSKIE

Piaskowce i mutowce

Oligocen—dolny miocen

Migzszo$¢ 300-500 m

Piaskowce kliwskie oligocenu—dolnego miocenu sg dobrymi

skatami kolektorskimi w ptaszczowinie skolskiej. W otworze
Kuzmina 1 majg porowatos¢ 8-22% przy przepuszczalnosci 5
mD. Mniejsze wartosci stwierdzono w otworach Rozpucice 1 i
Paszowa 1, gdzie porowato$¢ wynosi od 3 do 18% przy
przepuszczalnosci 0,9-10 mD. Porowatos¢ efektywna
piaskowcow kliwskich zmienia sie w szerokim zakresie od kilku
do kilkunastu % (Bromowicz i in. 2001), z dominacjg porowego
charakteru przestrzeni zbiornikowej w zakresie $rednic powyzej
10 um. Sg one klasyfikowane jako konwencjonalne zbiorniki
wysokiej klasy pojemnosci dla gazu ziemnego oraz $redniej
klasy pojemnosci dla ropy naftowej. Ich przepuszczalnosé
intergranularna zmienia sie od utamkéw do kilkudziesieciu mD,
za$ szczelinowa dochodzi maksymalnie 4 mD.

WARSTWY INOCERAMOWE
Piaskowce i mutowce
Kreda géma
Migzszo$c¢ <1200 m
Warstwy inoceramowe gornej kredy wykazujg zmiennos¢
porowatosci efektywnej w zakresie od 1,10 do 4,80%, przy
Sredniej 2,88% (Bromowicz i in., 2001). Z uwagi na niskg
porowatos¢ efektywng i dynamiczng formacje tg mozna
zaliczy¢ do utwordw o niskiej klasie pojemnosci zbiornikowe;.
Piaskowce warstw inoceramowych osiggajg porowatosci
od 3 do 19% w otworach Kuzmina 1 i Kuzmina 2. Nizsze
wartosci wystepujg w otworach Wara 6 i Paszowa 1, gdzie
porowato$é wynosi od 2 do 12% (Dziadzio i in., 2006).

PIASKOWCE KUZMINSKIE

Piaskowce i mutowce

Kreda dolna

Migzszos¢ do kilkudziesieciu metrow

Piaskowce kuzminskie dolnej kredy majg migzszos¢

kilkudziesieciu metrow i ich znaczenie kolektorskie jest
natenczas tylko hipotetyczne. W otworach Kuzmina 1 i
Kuzmina 2 porowato$¢ piaskowcow kliwskich siega od 5 do
15% przy przepuszczalnosci 4-60 mD. W innych otworach:
Stonne 11 i Wara 6 porowatos¢ waha sie miedzy 2 i 14% a
przepuszczalno$¢ 0,02—42 mD (Dziadzio i in. 2006).

3.4. SKALY USZCZELNIAJACE | NADKtADU

Podstawowe dane dotyczgce uszczelnienia
paleozoicznego  systemu  naftowego na  obszarze
przetargowym ,Btazowa” podsumowuje figura 3.23.

Paleozoiczny system naftowy uszczelniajg skaty triasu, jury i
miocenu autochtonicznego zapadliska przedkarpackiego, a
nadktad, ktéry prawdopodobnie nie bierze udzialu w
uszczelnieniu, stanowig utwory ptaszczowiny skolskiej. Strop
paleozoiku zalega na gtebokosci 32004800 m p.p.m, a w
bliskim pdthocnym sgsiedztwie obszaru ,Btazowa” spada do
gtebokosci ponizej 2000 m p.p.m. Wewnagtrz paleozoicznego
systemu naftowego istniejg dodatkowo horyzonty skat

uszczelniajgcych: fupki ordowiku i syluru uszczelniajgce
piaskowce prekambru oraz drobnoklastyczne osady kulmu
uszczelniajgce dewonsko-karbonskg sukcesje weglanowa.

System naftowy rozwiniety w utworach miocenu zapadliska
przedkarpackiego pod nasunieciem uszcelniajg horyzonty
drobnoklastycznych osadow w obrebie sukcesiji
autochtonicznej. Regionalnym uszczelnieniem tych utworéw sg
sfaldowane utwory miocenu ptaszczowiny stebnickiej oraz flisz
ptaszczowiny skolskiej. Strop miocenu zalega na gtebokosci od
2000 do 4150 m p.p.m.

System naftowy we fliszu ptaszczowiny skolskiej
uszczelniajg horyzonty skat drobnoklastycznych w obrebie
sukcesiji: tupki spaskie, warstwy inoceramowe, hieroglifowe,
tupki pstre, warsty menilitowe i krosnienskie.

3.5. SYSTEMY NAFTOWE: GENERACJA, MIGRACJA
AKUMULACJA | PULAPKI WEGLOWODOROW

PALEOZOICZNO-MEZOZOICZNY SYSTEM NAFTOWY

Skaly macierzyste: skaty drobnoklastyczne ordowiku,
skaty drobnoklastyczne syluru, skaty klastyczne dolnego
dewonu, skaty klastyczno-weglanowe srodkowego i gérnego
dewonu, skaty klastyczno-weglanowe dolnego karbonu, skaty
drobnoklastyczne srodkowej jury.

Skaty zbiornikowe: piaskowce prekambru (hipotetycznie),
skaly weglanowe dewonu s$rodkowego i gérnego, skaty
weglanowe dolnego karbonu, skaty weglanowe gorne;j jury.

Skaly uszczelniajace: ordowik i sylur dla hipotetycznych
rezerwuarow prekambru; skaty kulmu, triasu, jury, miocenu
autochtonicznego i serie fliszowe ptaszczowiny skolskiej dla
rezerwuarow w dewonie i karbonie; skaly miocenu
autochtonicznego i serie fliszowe ptaszczowiny skolskiej dla
rezerwuarow jurajskich.

Skaty nadkladu: miocen autochtoniczny i sfatdowany
miocen jednostki stebnickiej pod nasunigciem karpackim, skaty
fliszu karpackiego.

Ksztatt i wielkos¢ putapek: putapki w
paleozoiczno-mezozoicznym podtozu majg gtéwnie charakter
strukturalny/antyklinalny (np. ztoze Nosowka) i stratygraficzny:
poziomy ziozowe wyklinowujg sie do $cinajgcych je
niezgodnos$ci katowych. Ze wzgledu na stabe rozpoznanie
sejsmiczne gtebokiego podioza obszaru przetargowego
.Btazowa” wielkos¢ putapek jest trudna do oszacowania.
Dwadzie$cia wyniesien podifoza prekambryjsko-paleozo-
iczno-mezozoicznego rozpoznanych w starszych obrazach
sejsmicznych w obrebie i bliskim sgsiedztwie obszaru
.Blazowa” osigga amplitudy od 20 do 365 m ($rednio 90 m) i
Srednig powierzchnie okofo 3 km?. Najnowszy i najbardziej
szczegotowy obraz sejsmiczny obszaru przetargowego
.Btazowa” potwierdza obecnos$¢ putapek w paleozoicznym
podiozu.

Wiek i mechanizm utworzenia putapek: czas utworzenia
putapek w paleozoiczno-mezozoicznym systemie naftowym byt
zwigzany z trzema wydarzeniami tektonicznymi. Orogeneza
waryscyjska spowodowata sfaldowanie utworéw
paleozoicznych wraz z utworzeniem putapek w skatach dewonu
i karbonu, a prawdopodobnie takze prekambru, uszczelnionych
pézniej triasowym i jurajskim nadktadem. Drugim wydarzeniem
tworzacym putapki byty ruchy fatdowe na przetomie kredy i
paleogenu, kiedy powstaty putapki w utworach jury,
uszczelnione pdzniej osadami paleogenu i miocenu.
Niewatpliwie ksztaltt putapek zostat w jakim$ stopniu
przemodelowany jeszcze podczas ruchéw ptaszczowinowych
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Figura 3.23. Skaly uszczelniajgce paleozoicznego systemu naftowego na obszarze przetargowym ,Btazowa” i w jego sasiedztwie (na podstawie: Buta i Habryn, 2008). Czerwonymi liniami

zaznaczono uskoki, a czarnym konturem granice obszaru przetargowego.
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w Srodkowym miocenie, zwlaszcza w strefach wyniesien
starszego, podmiocenskiego podtoza.

Wiek i mechanizm generacji: skaty paleozoiczne
generowaty weglowodory w trzech etapach. Pierwszy etap
obejmowat biogeniczng produkcje gazu na etapie sedymentaciji
utworéw ordowiku i syluru. Drugi, termogeniczny etap,
rozpoczat sie w péznej jurze, a zakonczyt we wczesnej kredzie
(Kotarba i in., 2011b). Zasadnicza faza generacj
weglowodorow z paleozoicznych i mezozoicznych skat
macierzystych odbyfa sie jednak dopiero podczas neogenu:
proces generacji zostat wznowiony w miocenie podczas
ruchéw plaszczowinowych. Generacja objeta wowczas
wszystkie paleozoiczno-mezozoiczne skaly zrodtowe, przy
czym w najwiekszym stopniu dotkneta osady ordowiku i syluru.
Procesy termogeniczne byly wowczas podstawowym
mechanizmem odpowiedzialnym za generowanie (Kotarbaiiin.,
2011b).

Wiek ekspulsji, migracji i akumulacji weglowodoréow:
ekspulsja weglowodoréw objeta niemal wytgcznie skaty
ordowiku i syluru. Proces ten rozpoczat sie jeszcze w
paleozoiku lub wczesnym mezozoiku, kiedy do putapek
uformowanych podczas orogenezy waryscyjskiej migrowat gaz
biogeniczny wygenerowany wczesniej ze skat ordowiku i syluru
(Kotarba i in., 2014). Procesy migracji i akumulacji najwiekszg
wydajnos¢ osiggnety jednak dopiero w miocenie w zwigzku z
faldowaniem Karpat. Ekspulsja ze skat gornopaleozoicznych
nie byta znaczna, za$ weglowodory nie podlegaty migracji z
utworéw mezozoicznych (Kotarba i in., 2011b). Procesy
migracji i akumulacji weglowodorow swojg gtowna faze miaty w
miocenie i pliocenie. Weglowodory migrowaty wzdtuz
systeméw uskokowych odmtodzonych lub nowoutworzonych
podczas nasuwania ptaszczowiny skolskiej. Weglowodory
wygenerowane ze skat dolnopaleozoicznych wypetniaty
struktury  antyklinalne utworzone w goérnodewonskich,
dolnokarbonskich i goérnojurajskich skatach klastyczno-we-
glanowych. Nie mozna wykluczyé, ze weglowodory
wygenerowane W paleozoiczno-mezozoicznym systemie
weglowodorowym przemigrowaty réwniez do putapek w
miocenskim i karpackim systemie naftowym.

Dynamike systemu naftowego paleozoiczno-mezo-
zoicznego podioza na obszarze przetargowym ,Btazowa”
podsumowuije figura 3.24.

MIOCENSKI SYSTEM NAFTOWY

Skaly macierzyste: skaly drobnoklastyczne goérnego
badenu i dolnego sarmatu.

Skaty zbiornikowe: piaskowce i piaski gérnego badenu i
dolnego sarmatu.

Skaty uszczelniajace: liczne poziomy itowcoéw w obrebie
sukcesji miocenu autochtonicznego, skaty jednostki stebnickiej
lub sukcesja fliszowa jednostki skolskiej ponad stropowa
powierzchnig Sciecia autochtonicznego miocenu.

Skaly nadkfadu: sfatdowany miocen jednostki stebnickiej

pod nasunieciem karpackim, skaty fliszu karpackiego
ptaszczowiny skolskiej.

Wiek i mechanizm utworzenia putapek:
wielohoryzontowe putapki stratygraficzne, zwigzane z

obocznym  wyklinowaniem warstw ztozonosnych, byly
formowane i wypetniane podczas sedymentacji utworéw
miocenu. Podobnie synsedymentacyjny charakter majg putapki
stratygraficzne zwigzane z powierzchniami niezgodnosci w
spagu i wewnatrz miocenu. Antykliny kompakcyjne, rozwiniete
ponad wyniesieniami podioza, byty formowane juz podczas

sedymentacji, ale zasadniczy ich ksztatt zostat uformowany
podczas procesow kompakcji i diagenezy potegowanych przez
nasuwajgca sie ptaszczowine skolskg. Putapki przywigzane do
powierzchni niezgodnosci w stropie utworéw miocenu jak
réwniez putapki strukturalne z poddarcia i zafatdowania
miocenu powstaty w trakcie nasuwania ptaszczowiny skolskiej,
zwlaszcza w otoczeniu wyniesien podtoza.

Typ, wielkos¢ i ksztatt putapek: najczestszym typem
putapek strukturalnych gazu w osadach miocenu zapadliska
przedkarpackiego sg antykliny kompakcyjne. Sg to formy
rozwiniete ponad wyniesieniami prekambryjsko-dolnokambryj-
skiego lub paleozoicznego i mezozoicznego podfoza: struktury
oblekajgce i czesciowo odwzorowujgce ksztatt podniesien w
podtozu. Skatami uszczelniajgcymi dla zt6z w antyklinach
kompakcyjnych sg nieprzepuszczalne tupki ilaste: nawet
kilkudziesieciocentymetrowej migzszosci warstwa ilasta jest
wystarczajgca dla dobrego uszczelnienia nagromadzen gazu
(Mysliwiec, 2004a). Antykliny kompakcyjne w obrebie obszaru
przetargowego ,Bfazowa” zostaty wykartowane sejsmicznie w
okolicach Skopowa i Drohobyczki (Baran i Jawor, 2009).
Wystepujg najprawdopodobniej rowniez ponad wyniesieniami
podioza Tarnawki, Husowa, Dylaggowki, Kielnarowej, Hadli
Szklarskich, Szklar, Dynowa W i Dynowa E (Fig. 2.7). Antykliny
kompakcyjne sg putapkami dla ztéz gazu Jodtdwka, Zalesie,
Kielanéwka, Nosowka i innych (rozdziat 4).

Drugim typem putapek strukturalnych sg fatdy z poddarcia
zwigzane z nasunieciem ptaszczowiny skolsko-stebnickiej.
Akumulacje gazowe sg tutaj uszczelnione przez strefe
nasuniecia od strony potudniowej, a od strony poétnocnej
ograniczone konturem gaz/woda. Czynnikiem uszczelniajgcym
jest powierzchnia (strefa) nasuniecia lub nieprzepuszczalne
fliszowe skaty ilaste. Putapki strukturalne tego typu zawierajg
znaczgce zasoby gazu w takich ztozach jak Huséw—Albigo-
wa—Krasne, Jodtbwka—Raczyna i inne.

Oprécz putapek strukturalnych, w utworach autochto-
nicznego  miocenu  powszechnie  wystepujg  putapki
stratygraficzne z wyklinowania (1) i zwigzane z powierzchniami
niezgodnosci (2). Putapki z wyklinowania obocznego sg trudne
do rozpoznania w obrazie sejmicznym utworéw miocenu ze
wzgledu na ich cienkotawicowe wyksztatcenie. Putapki tego
typu sg rozpoznawane w wiekszosci przypadkéw na podstawie
danych z otworéw wiertniczych. Utwory ztozonosne miocenu
czesto wyklinowujg sie obocznie na podmiocenskiej
powierzchni niezgodnosci, ale takze na zboczach wyniesien
podioza lub na nadanhydrytowej powierzchni erozyjnej
(Mysliwiec, 2004b).

Wiek i mechanizm generacji i akumulacji: weglowodory
ze skat autochtonicznego miocenu zapadliska
przedkarpackiego byly generowane na drodze proceséw
mikrobialnych, sporadycznie tylko na drodze niskotem-
peraturowych proceséw termogenicznych. Metan byt
generowany na drodze biologicznej redukcji dwutlenku wegla.
Proces ten odbywat sie gtownie w $rodowisku morskim. Na
drodze biologicznej w warunkach morskich produkowany byt
réwniez etan w ilosci jednej molekuty na 1000 czgsteczek
metanu (Kotarba, 2011). Czes$¢ etanu, podobnie jak ciezsze
propan, butan i pentany byty produktem niskotemperaturowych
termicznych przeobrazeh materii organicznej. Jak pisze
Kotarba (2011) zblizone wartosci parametréw geochemicznych
i izotopowych niezaleznie od gtebokosci sugerujg jednakowe
warunki generacji mikrobialnego metanu i etanu dla catego
profilu gérnego badenu i dolnego sarmatu. Podobnie, brak
zmian w sktadzie izotopoéw wegla w propanie na réznych

J Figura 3.24. Systemy naftowe na obszarze przetargowym ,Btazowa”.



STRATY % <
| GRAFIA =8 5 = 5 o
i v <
s 28] ] SKALY 53 SKALY 23
ZlEE & o S o MACIERZYSTE EC ZBIORNIKOWE <9
= =
SER & 22 & %= ==
bo| = = ) =
i
RUCHY PLASZCZOWINOWE, FAZY SAAWSKA I STYRYJSKA
e e B i e
diatomity z Lesecrawki — - = Y=
. T — TOC=~049%,T =~430°C,
e || pebeeze-20m | " TOC=~0,75 - 3,22 (~0.69) % == porowatoé¢ 15 o :; E burdygat| | 700-1300m — 82=-035 mgann;g_xp] =011, porowatosé 4 - 10 %
- <| | — . HI=<200 mg HC/g TOC . e B  precpuszezalnost X porawal 29538 w. krosniefiskie gome ; porowatosc 8,05 -5mD
= osady deltowe =T Tmax = 395 — 435 °C przepuszezalno 42| = | akwitan | [ Fupii s Niebylea 20- S0m ’
— I — T porowatos i =TI . Miwaos~ e, TOC =~5,7 %, Tmax = ~315 °C, »
o |2 [ 1 Kerogen LI typu praepuszozalinié max SOWD o % - 19 Toa-soam Lo §2=~24 mg HC/g. P1 =~005 Jporowatoly 3 - 22% T
T rownia basenowa ~200 m T th N ] |© “ . ik ratosc 0,1 - ~
2= g e cWapcralnw':J | :.’ niedojrzale i dojrzale —— przepuszezalnosé 0.1 - 100mD | —  — — | 1 "B mpel | Egpy e | == H] = ~369 mg HC/g TOC p —
Llo/d® 060 I Jodiéwka, i1 3] [Tomm] [ acbiiews 5w ~—___ Kerogen IVIII typu __———
g % & I Husow-Albigowa-Krasne, 11 | oo
4 .o
‘5_2 || % S ” Zalesie, 1 :3 & warstwy
18] oy i MIOCEN AUTOCHTONICZNY ~ feam | v R
€ o w .
IR 1 P r
“ : 1 e | -
| 11 % G e | tupki pstre S0- 100m
1 Gnj 8 zeland Lhah\tk\t‘L‘{gw_,B
FALDOWANIA LARAMIJSKIE 11 ElE 20m |
l dan
D ——— o] &
| 1 3
7 oksford Lt o e 1 707
[ l tencjat kolektorski s TR 1 © | s TOC = ~0.54 %, Tmax = ~433 °C,
3 | e TOC = ~1,54 %, Tmax = ~440 °C, | = = e - 1 g  warstwy e e I e
oo | B Baos ‘ o s s = nierozpoznany 1 752 : inoceramowe Gl aEad el porowatos¢ ~2,88 %, max. 19 %
el e ,, margle y & 20 Lo | na obszarze koncesyjnym Blazowa = = = = 1 b | %) ~1200 |=———a=—  HI=-~63 mg HC/g TOC
5 n i lupki margliste HI = ~80 mg HC/g TOC 1 1 807 | Zf kampan Kerogen 1I/II typu
175 : ~340 m | 1 16
1 2| ek Kerogen III/II typu 11 E _
w0] |D | | 1 senton | TS0
| ! a0 browaic| | .z Holowni ————
. 1 | 11 3 lur\::'\ £ |up|:?pstre
\\ | | 1 95- cenoman! w. z Dolhego ~18 m
Kajper i L 11 = /p‘.kuimw‘ﬁskic + porowatos¢ max. 1 - 15 %
~42m . | | 1 -a ab S~ =70m_ | TOC = ~1,50 %, Tmax = ~433 °C,
105 R, 3 0 )
PODLOZE MEZOZOICZNE Vo Led I ey
""""""""""" | b mod | ¢ tupki spaskic HI=~97 mg HC/g TOC —
wapieh muszlowy ; | 11 15 ™ 200- 250 m Kerogen III typu
~23m | 3 |5
I3 bawem
1 | 11 1204 .
| 1 B Potesw | 'm. z Betwina ~13 m.~~
1
1
1
L
11
: 1 \a} I \ [( A
! 1 " Nosowka 11 PLASZCZO A SKOLS
a5 wapienie | 1 o ”‘i 11
4 wizen i dolomity | TOC = < 2,8 %, Tmax = ~435°C 1 B s
mgé z $2 = <5,1 mg HC/g, PI = <0,57 : porowatosé max. 3 - 17 % ~ ™~ 11
iy B — HI = ~146, Ro = 0,64 — 1,03 % typu szczelinowo-krasowego : 1
mfﬁ ofF— - Kerogen LI typu | przepuszezalnosé max. 3 -20mD = _—_—1i 11
] margle | |
3857 e 30-60m | | 11
] o i | A [ e 1
360 Zalesie i}
i . I S S O L PR DN 0 M i G G o gl R 0 o e 0 D 0 GO0 0 R G LB G (88 g G0 G QL B L e Y Sl Ot o
4 |z
] =
e - TOC = ~0,14 %, Tmax = 420 °C
>l |© wapienic $2=<0,22 mg HC/g, PI = < 0,44
7 fran iﬂt]slﬁuom;:y = HI=30_ lg‘) mggHCﬁ'g TOC = =~ porowatos¢ max. 6 %
Kerogen I1V/I1 typu
g 2ywet
8
& - o Generowanie, migracja i akumulacja weglowodorow
piaskowee Procesy biogeniczne
10 i miloee ——=-TOC = ~1,08 %, Tmax = ~444 °C, Procesy termogeniczne
“] 1= S2 = ~4,0 mg HC/g, PI =~0,02, Karpackic
ad 18w T HI =~389 mg HC/g TOC, Ro = 0,59 s s
] pstre ilowce ——laramijskie
=) i mulowee e o
a153 lachkaw i waryscyjskic
['4 it
S| wen Howee ~
S| | [ Howee~60m 0C = ~1,33 %, Tmax = ~439 °C,
o radiolaryty §2=~6,0 mg HC/g, P = ~0,27
landawer i tupki ilaste =~335mg HC/g TOC, Ro=0,57
- ~20m
E
w0 (B L e ey
118 TOC = ~0,3 %, Tmax = ~437 °C,
4555 sandb mulowcee i hupki ilaste L §2=-29mg HC/g, HI =~314 mg ;
. ampoltami | =2 B/ ToC PODLOZE PREKAMBRYJSKO-PALEOZOICZNE
e m
g darriwil
-] i ) S
Q
Ef.:i daping
= fe piaskowce
5 i mulowee
8 ~60 m
E tremadok|
485

PREKAMBR



40 Ocena perspektywicznosci geologicznej zasobow ztdéz weglowodoréw..

gtebokosciach wskazuje podobne diagenetyczne warunki
generowania w catej sukcesji.

Rytmiczna i cykliczna sedymentacja itowcdw i piaskowcéw
w miocenskim basenie zapadliska przedkarpackiego i bardzo
podobne tempo sedymentacji (1500 m/min lat w pdznym
badenie i 5000 m/min lat w sarmacie) utatwiato intensywng
generacje mikrobialnego metanu i etanu, jak réwniez niemal
réwnoczasowe formowanie i wypetnianie wielohoryzontowych
putapek stratygraficznych (Kotarba, 2011). Najbardziej
intensywna produkcja metanu miata sie za$ odbywac na
gtebokosci 900—1500 m ponizej dna morskiego. Obecnos¢
znacznych ilosci metanogenicznych i metylotroficznych bakterii
w wodach ztozowych moze sugerowaé, ze proces generacji
trwa do dzisiaj (Kotarba, 2011; Kotarba i in., 2011a).

Jak dotad tylko w ztozach Tarnéw, tekawica, Brzeznica,

Kurytéwka i Jasionka stwierdzono obecno$¢ gazow
pochodzenia termogenicznego, generowanych z mieszaniny
kerogenow Il i Ill typu. Gazy tego typu sg zakumulowane w

spagowej czesci profilu miocenu i pochodzg zapewne z
paleozoiczno-mezozoicznego podioza. Nalezy jednak wzigc
pod uwage, ze miocen na obszarze przetargowym ,Bfazowej”
znajduje sie pod nasunieciem karpackim i jest tutaj pogrgzony
na gtebokosciach pozwalajgcych generowa¢ weglowodory na
drodze niskotemperaturowych proceséw termogenicznych.
Takg mozliwos¢ dla utwordw miocenu pogrgzonych ponizej
2500 m p.p.t. sugerujg m. in. Kotarba i Koltun (2006) oraz
Kotarba i Peryt (2011) oraz Kotarba i in. (2011a).

Budowe i dynamike miocenskiego systemu naftowego na
obszarze przetargowym ,Btazowa” podsumowuije figura 3.24.

KARPACKI SYSTEM NAFTOWY

Skaly macierzyste: tupki spaskie, warstwy inoceramowe,
tupki menilitowe.

Skaly zbiornikowe: piaskowce kuzminskie, warstwy
inoceramowe, piaskowce kliwskie.

Skatly uszczelniajace: nieprzepuszczalne  utwory
drobnoklastyczne fliszu: tupki spaskie, warstwy inoceramowe,
warstwy hieroglifowe, tupki pstre, warstwy menilitowe, warstwy
kroénienskie. Pokresli¢ nalezy stosunkowo stabe uszczelnienie
pozioméw zbiornikowych, w duzej czesci zwigzane z
tektonicznym stylem budowy Karpat fliszowych, w ktorym
formacje zbiornikowe posiadajg wychodnie na powierzchni i sg
hydrodynamicznie otwarte. Niemniej jednak wraz ze
wzrastajgcg gtebokoscig wspotczesnego pogrzebania jakosé
uszczelnienia wzrasta.

Typ putapek: akumulacje weglowodoréw w Karpatach
zewnetrznych wystepujg najczesciej w wielowarstwowych
putapkach strukturalnych lub strukturalno-litologicznych o
skomplikowanej geometrii (Wdowiarz, 1960; Kusmierek, 2004;
Poprawa i Machowski, 2010). Putapki litologiczne wigzg sie z
obocznym wyklinowaniem pozioméw zbiornikowych (np.
piaskowce ciezkowickie, piaskowce istebnianskie). Putapki
strukturalne to czesto strome, imbrykowane fatdy, ponasuwane
na siebie (Karnkowski, 1993).

Wiek i mechanizm generacji, migracji i akumulacji
weglowodoréw: ze wzgledu na obecnos¢ poziomoéw
macierzystych na kilkku réznych poziomach w profilu
ptaszczowiny skolskiej oraz z uwagi na oboczng zmiennosc¢
stopnia pogrzebania tych utwordéw, trudno sformutowac jeden
uniwersalny scenariusz generowania weglowodoréw; na
pewno proces ten zachodzit stopniowo (Poprawa i Machowski,
2010). Weglowodory ze skat macierzystych Karpat
zewnetrznych  generowane  byty juz w  stadium
sedymentacyjnym na etapie istnienia basenéw karpackich,
jednak najwazniejszy impuls generowania przypada na karpat

(wczesny miocen). Wczesnomiocenskie generowanie i
migracja weglowodoréw zachodzity jednak w warunkach
synorogenicznych, a wiec przed zakonczeniem ruchéw
ptaszczowinowych. Obszar, na ktérym procesy te zachodzity,
znajdowat sie wéwczas co najmniej 20-30 km na potudniowy
zachdéd od obecnej pozycji. W efekcie, zanim doszto do
ostatecznego sfatdowania, w obrebie ptaszczowin karpackich
zachodzita  kilkukrotna remigracja  weglowodoréw, a
wspotczesne wycieki ropy naftowej swiadczg, ze procesy te
nadal sie kontynuujg. Kusmierek (2004) ocenia, ze w putapkach
jednostki skolskiej moze by¢ obecnie tylko nieco ponad 20%
weglowodoréw pierwotnie wygenerowanych i przemieszczo-
nych do skat zbiornikowych.

Kusmierek i Mackowski (1995) czas rozpoczecia gene-
rowania weglowodorow w jednostce skolskiej okreslajg na:

41-14 min lat dla utworéw gornej kredy-paleocenu,
49-14,6 min lat dla utworéw dolnego oligocenu,
52—13,7 min lat dla utworéw dolnej kredy.

Model generacyjny macierzystych komplekséw warstw
menilitowych, gornej kredy oraz dolnej kredy ptaszczowiny
skolskiej wzdtuz przekroju Wara—Drohobyczka (Machowski i
in., 2010) wskazuje, ze:

(i) warstwy menilitowe osiggnety tutaj niskg dojrzatosc,
nieprzekraczajgcg 0,7% R, przy wartosciach
wspotczynnika TR osiggajgcych maksymalnie 10%,
wygenerowaty mase weglowodoréw ponizej 0,4 Mt/km?
przy stosunkowo wysokim wskazniku wodorowym HI do
400 mg HC/g TOC, nie nastgpit z nich proces ekspuls;ji;

(i) warstwy gornej kredy osiagnely najwyzszy stopien
dojrzatoéci i transformacji termicznej (1% R, i 60% w
skali TR) na gtebokosciach ponizej -3000 m,
wygenerowaty mase weglowodoréw ponizej 1 Mt/km?,
nie nastapit z nich proces ekspulsji;

(iii) warstwy dolnej kredy osiggnety najwyzszy stopien
dojrzatosci (powyzej 2% R,) i transformacji termicznej
(powyzej 90%) na gtebokosciach ponizej —6000 m,
wygenerowaty mase weglowodoréw powyzej 3 Mt/km?
przy wartosci wskaznika wodorowego HI powyzej
200 mg HC/g TOC, wspotczynnik efektywnosci
ekspulsji weglowodoréw osigga wartosci w przedziale
0,5-0,7 na gtebokosciach ponizej — 5000 m.

Model generacyjny macierzystych komplekséw goérnej
kredy oraz dolnej kredy ptaszczowiny skolskiej wzdtuz
przekroju Humniska/Brzozow—Dynéw (Machowski i in., 2010)
wskazuje, ze:

(i) warstwy gornej kredy osiagnety najwyzszy stopien
dojrzatosci i transformacji termicznej (2,5% R, i 90% w
skali TR) na gtebokosciach ponizej -6000 m, masa
wygenerowanych weglowodoréw nie przekracza
2 Mtkm? przy niskich wartosciach wskaznika
wodorowego HI ponizej 100 mg HC/g TOC,
efektywnos¢ ekspulsji weglowodoréw ma wspotczynnik
powyzej 0,6 na gtebokosciach ponizej —4000 m;

(i) warstwy dolnej kredy osiggnety najwyzszy stopien
dojrzatosci (powyzej 2% R,) i transformacji termicznej
(powyzej 90%) na gtebokosciach ponizej —.6000 m w
otoczeniu odwiertu Humniska/Brzozéw-10, masa
wygenerowanych weglowodoréw przekracza 6 Mt/km?
przy warto$ci wskaznika wodorowego HI powyzej
200 mg HC/g TOC, wspoiczynnik efektywnosci
ekspulsji weglowodoréw jest najwyzszy (powyzej 0,8)
na gtebokosciach ponizej — 6000 m.

Mozliwosci wystepowania gazu zamknietego:
niezaleznie od konwencjonalnych skat zbiornikowych dla
weglowodoréw w Karpatach wystepujg formacje piaskowcow
zbiornikowych wieku dolnokredowego, goérnokredowo-paleo-
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censkiego oraz dolnooligocenskiego, ktérych charakterystyka
petrofizyczna pozwala je zaliczy¢ do kategorii zwigztych skat
zbiornikowych (Poprawa, 2010). Lokalnie wspdtwystepuja one
z efektywng skalg macierzystg dla gazu ziemnego. Za
perspektywiczne dla wystepowania gazu zamknietego w
ptaszczowinie skolskiej Kusmierek (2004) i Poprawa (2010)
uznali piaskowce warstw inoceramowych, przy czym za serie
najbardziej obiecujacg uznali dolne i $rodkowe ogniwa
piaskowcéw o migzszosci dochodzacej do 400 m. Gtéwnymi
problemami na tym obszarze sg stosunkowo niska dojrzatosé
termiczna i staba jako$¢ skat macierzystych — tupkéw spaskich
oraz wysoki stopien deformaciji tektonicznych, utrudniajgcy
ewentualng eksploatacje.

Budowe i dynamike karpackiego systemu naftowego na
obszarze przetargowym ,Btazowa” podsumowuije figura 3.24.

4. CHARAKTERYSTYKA Zt 0Z WEGLOWODOROW
NA OBSZARZE PRZETARGOWYM | W JEGO
SASIEDZTWIE

W graniach obszaru przetargowego ,Btazowa” nie udo-
kumentowano dotad ztéz weglowodoréw. W najblizszym jego
sgsiedztwie wystepujg jednak liczne zloza gazu ziemnego i
jedno ztoze ropy naftowej (Fig. 4.1). Sa to:

— eksploatowane ztoze gazu ziemnego Zalesie (GZ 4647,

Fig. 4.2 4.3),

— eksploatowane ztoze ropy naftowej Noséwka (NR 4925;
Fig. 4.414.5),

— eksploatowane ztoze gazu ziemnego

Huséw-Albigowa-Krasne (GZ 4611; Fig. 4.6—4.8),

— eksploatowane zloza gazu ziemnego Raczyna (GZ
4923; Fig. 4.914.10, 4.13-4.19),

— eksploatowane ztoza gazu ziemnego Jodtéwka (GZ
5317; Fig. 4.1114.12, 4.13-4.19).
Zostaly one wybrane jako ztoza reperowe dla obszaru
przetargowego ,Blazowa” i zostang scharakteryzowane w
nastepnych podrozdziatach. Oprécz nich, w sasiedztwie
obszaru przetargowego wystepujg takze (Fig. 4.1):
— eksploatowane ztoze gaz ziemnego Zateze (GZ 12478),
— eksploatowane ztoze gaz ziemnego Trzebownisko (GZ
10155),

— eksploatowane zioze gaz ziemnego Terliczka (GZ
9556),

— eksploatowane ztoze gazu ziemnego Palikowka (GZ
8229),

— eksploatowane zloze gazu ziemnego Pruchnik—Pan-
talowice (GZ 4609),

— eksploatowane ztoze gazu ziemnego Kielanéwka—Rze-
széw (GZ 4617),

— eksploatowane zioze gazu
Poile-Zmiennica (GZ 4820),

— eksploatowane ztoze gazu ziemnego Kramarzéwka (GZ
18718),

— eksploatowane zloze gazu ziemnego Grabownica (GZ
2026),

— eksploatowane ztoze gazu ziemnego Husoéw (GZ 6453),

— eksploatowane zloze gazu ziemnego Smolarzyny (GZ
4637),

ziemnego  Turze

— eksploatowane zloze gazu ziemnego Kanczuga (GZ

4601),

— eksploatowane zloze gazu ziemnego Biatoboki | (GZ
15734),

— eksploatowane zloze gazu ziemnego Przeworsk (GZ
4606),

— eksploatowane ztoze gazu ziemnego Mirocin (GZ 4605),

— eksploatowane ztoze ropy naftowej i g. ziemnego Wola
Jasieniecka (NR 4778).

4.1. Zt OZE GAZU ZIEMNEGO ZALESIE

Potozenie administracyjne:
wojewoddztwo — podkarpackie
powiat — m. Rzeszéw
gmina — Rzeszoéw
Powierzchnia catkowita ztoza: 4,11 km?
Glebokos¢ zalegania: 1950,0-2793,3 m p.p.t.
Stratygrafia: dewon, miocen (baden gérny)
llo$¢ pozioméw zbiornikowych: 5
Koncesja na wydobywanie: 72/93 z dnia 27 maja 1993 r.
wydana przez: Ministra
Ochrony Srodowiska, Zasobéw Naturalnych i Le$nictwa
Uzytkownik ztoza: Polskie Gornictwo Naftowe i
Gazownictwo S.A.
Data rozpoczecia eksploatacji: 1997 r.
Nadzér gérniczy: Okregowy Urzad Gérniczy — Krosno
Numer MIDAS: GZ 4647
Dokumentacje w NAG PIG-PIB:

Borys, Z., Swietnicka, G., Zychowicz, K. 1988. Dodatek nr 1:
Dokumentacja geologiczna ztoza gazu ziemnego Zalesie. Inw.
4834/494, CAG PIG, Warszawa. Zatwierdzony decyzjg Ministra
Ochrony Srodowiska i Zasobéw Naturalnych z dnia 20 maja
1988 roku, znak KZK/012/M/pf73/5447/88.

Swietnicka, G., Zychowicz, K. 1985. Dokumentacja geologiczna
ztoza gazu ziemnego Zalesie. Inw. 15107CUG, CAG PIG,
Warszawa. Zatwierdzona decyzjg Prezesa Centralnego Urzedu

Geologii z dnia 13 maja 1985 roku, znak:
KZK/012/M/4786/33/85 pfn.
Zasoby:
Pierwotne zasoby bilansowe: 2172,88 min m® w kat. A i
B

66,50 min m® w kat. C

Wydobywalne zasoby bilansowe w 2016 roku:
2028,27 min m* gazu ziemnego w kat. A+B+C
Zasoby przemystowe w 2016 roku:

280,83 min m® gazu ziemnego

Wydobycie w 2016 roku:

151,52 min m® gazu ziemnego

Budowa ztoza:

Wielohoryzontowe ztoze Zalesie jest zwigzane z elewacjg
prekambryjsko-paleozoicznego podtoza i antyklinalng strukturg
kompakcyjng rozwinieta ponad tg elewacjg w utworach
autochtonicznego miocenu (Fig. 4.3). W obrebie struktury
wystepujg cztery horyzonty zbiornikowe w skatach badenu
gornego (I, la, II, Ill) oraz jeden horyzont w utworach
weglanowych gornego dewonu (Z-8).

Skaty weglanowe dewonu sg zerodowane od stropu i
przykryte miocenem ponad regionalng powierzchnig
niezgodnosci. W okolicach Zalesia, silnie spekane i skrasowiate
skaty weglanowe tworzg elewacje i sg kolektorem gazu
ziemnego wygenerowanego z utworéw starszego paleozoiku.

J Figura 4.1. Ztoza weglowodoréw w sasiedztwie obszaru przetargowego ,Btazowa”.
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Cztery horyzonty gazonosne w utworach autochtonicznego ZALESIE 7 3040 baden
miocenu sg rozwinigte w warstwach piaskowcow 2850 dewon
uszczelnionych pakietami ilastymi. Horyzonty te sg putapkami ZALESIE 8
typu  antyklinalno-stratygraficznego  (z wyklinowania ZALESIE 9 2155 baden
obocznego). 2075 baden
Otwory udostepniajace ztoze (stan na rok 2017): ZALESIE 10
ZALESIE 11 3022 dewon
Nazwa Gigggkgs'é Stratygrafia ZALESIE 21 2200 trzeciorzed
otworu [m p.g.t.] na dnie
ZALESIE 2 3050 dewon Parametry ziloza, parametry jakosciowe kopalin i
historia produkcji: dane zestawiono w formie w tabelach 4.1 i
ZALESIE 5 3045 dewon

4.2 oraz na figurze 4.2.
ZALESIE 6 2910 dewon
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Tabela 4.1. Parametry zloza Zalesie oraz parametry jakosciowe kopalin (MIDAS, 2017; wg Borys i in., 1988)

Nazwa parametru Venes | V. | Srednia | Jednostka Uwagl
ci$nienie glowicowe Pgs - - 19,280 MPa horyzont la /baden gérny/; Zalesie 9
cisnienie glowicowe Pgs - - 19,230 MPa horyzont | /baden gérny/; Zalesie 9
cisnienie gtowicowe Pgs - - 19,420 MPa horyzont la /baden goérny/; Zalesie 10
cisnienie gtowicowe Pgs - - 19,370 MPa horyzont | /baden goérny/; Zalesie 7
cisnienie gtowicowe Pgs - - 19,490 MPa horyzont Il /baden gérny/; Zalesie 14
ci$nienie gtowicowe Pgs - - 23,940 MPa horyzont Z-8 /dewon gérny/; Zalesie 8
cisnienie gtowicowe Pgs - - 19,230 MPa horyzont Il /baden goérny/
cisnienie ztozowe - - 22,760 MPa poczagtkowe; horyzont Il /baden gorny/
cisnienie ztozowe — — 22,470 MPa poczatkowe; horyzont Il /baden goérny/
ci$nienie ztozowe - - 22,660 MPa poczatkowe, horyzont | /baden goérny/
cisnienie ztozowe - - 29,830 MPa poczatkowe; horyzont Z-8 /dewon gorny/
ci$nienie ztozowe - - 22,660 MPa poczatkowe; horyzont la /baden gérny/
cis$nienie ztozowe Pds - - 22,720 MPa horyzont la /baden gérny/; Zalesie 10
cisnienie ztozowe Pds - - 22,605 MPa horyzont la /baden goérny/; Zalesie 9
ci$nienie ztozowe Pds - - 22,820 MPa horyzont | /baden goérny/; Zalesie 7
ci$nienie ztozowe Pds - - 29,830 MPa horyzont Z-8 /dewon gérny/; Zalesie 8
ci$nienie ztozowe Pds - - 22,530 MPa horyzont Il /baden goérny/
ci$nienie ztozowe Pds - - 22,820 MPa horyzont Il /baden gérny/; Zalesie 14
cisnienie ztozowe Pds - - 22,510 MPa horyzont | /baden goérny/; Zalesie 9
gestosc - - 0,653 horyzont Z-8 /dewon goérny/
gestosc - - 0,563 - horyzont Il'i lll /baden gorny/
gestosé - - 0,560 - horyzont | i la /baden goérny/
gtebokos¢ — woda okalajgca - - —2 000,00 m horyzont | /baden gérny/
gtebokos¢ — woda okalajgca - - -2 011,60 m horyzont la /baden gorny/
gtebokos¢ — woda okalajgca - - -1 980,00 m horyzont Il /baden goérny/
gtebokos¢ — woda okalajgca - - -2 025,00 m horyzont Il /baden gérny/
glebokpoos’déég%f)azjg&ie? wody - - -2 590,00 m horyzont Z-8 /dewon gorny/
gtebokos¢ potozenia ztoza 1 950,000 | 2 205,000 - m horyzont | /baden gérny/
gtebokos¢ potozenia ztoza 2 050,000 | 2 230,000 - m horyzont Il /baden gorny/
gtebokos¢ potozenia ztoza 2745,000 | 2 793,300 - m horyzont Z-8 /dewon gérny/
gtebokos¢ potozenia ztoza 2120,000 | 2 160,000 - m horyzont Il /baden goérny/
gtebokos¢ potozenia ztoza 2 000,000 | 2215,000 - m horyzont la /baden gérny/
migzszos¢ efektywna ztoza - - 7,500 m horyzont Z-8 /dewon gérny/
migzszosc¢ efektywna ztoza - - 15,000 m horyzont Il /baden goérny/
migzszosc¢ efektywna ztoza - - 14,200 m horyzont | /baden gorny/
migzszosc¢ efektywna ztoza - - 21,900 m horyzont la /baden gérny/
migzszos¢ efektywna ztoza - - 33,300 m horyzont Il /baden gorny/
porowato$c¢ - - 11,000 % horyzont Il /baden goérny/
porowato$¢ - — 10,000 % horyzont Z-8 /dewon gorny/
porowato$¢ - - 9,000 % horyzont Il /baden goérny/
porowato$c - - 12,000 % horyzont | /baden gorny/
porowato$¢ - - 11,000 % horyzont la /baden gérny/
przepuszczalnos$é - - - mD brak danych; horyzont Z-8 /dewon gérny/
przepuszczalno$é 0,050 145,080 - mD horyzont Il /baden goérny/
przepuszczalnos$é - - 0,740 mD horyzont | /baden gérny/
przepuszczalnosé 0,510 14,620 - mD horyzont la /baden gorny/
przepuszczalnosé - - 7,640 mD horyzont Il /baden gérny/
stopien ”;'}gggewgf“’“ wody - - 74,380 g/ horyzont Z-8 /dewon gorny/
SRt e, ) oY - - 150,000 g/ horyzont 11l /baden gorny/
temperatura ztoza - - 354,300 K horyzont Z-8 /dewon gorny/
temperatura ztoza — - 332,700 K horyzont Il /baden gorny/
temperatura ztoza - - 329,200 K horyzont | /baden gorny/
temperatura ztoza - - 334,300 K horyzont Il /baden goérny/
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temperatura ztoza - - 330,600 K horyzont la /baden gérny/
typ chemiczny wody zlozowej _ _ _ ChlorkOWO-SOdowgc;Srhn%/r zont Z-8 /dewon

chlorkowo-sodowo-wapniowy; horyzont IlI

typ chemiczny wody ztozowej - - - /baden gorny/

3

wartos¢ opatowa - - 8 987,000 kcal/m horyzont | /baden gérny/
wartos¢ opatowa - - 8 971,000 kcal/m® horyzont Il /baden goérny/
wartos¢ opatowa - - 8 956,000 kcal/m® horyzont 11l /baden gorny/
wartos¢ opatowa - - 8 987,000 kcal/m® horyzont | /baden gorny/
wartos$¢ opatowa - - 8 988,000 kcal/m?® horyzont la /baden gérny/
warto$¢ opatowa - - 9 149,000 kcal/m?® horyzont Z-8 /dewon goérny/

wspoétczynnik nasycenia

weglowodorami - - 0,870 . horyzont Il /baden gérny/
wsp?jgzg;llgvr;g(dré?;yncienia - - 0,860 . horyzont | /baden gérny/
WSpﬁgagxg(dg?;mema - - 0,840 . horyzont Il /baden goérny/
WSPS&;@'S@‘('}‘dg?g%ﬁe”‘a - - 0,630 . horyzont Z-8 /dewon gorny/
WSpe\tga'gxg(dg?;%’nﬁema - - 0,850 . horyzont la /baden gérny/
wspotczynnik wydobycia - - 0,800 . horyzont 11l /baden gorny/
wspotczynnik wydobycia - - 0,500 . horyzont Z-8 /dewon goérny/
wspotczynnik wydobycia - - 0,850 . horyzont | /baden goérny/
wspotczynnik wydobycia - - 0,850 . horyzont la /baden gérny/
wspotczynnik wydobycia - - 0,850 . horyzont Il /baden goérny/
wydajno$¢ absolutna Vabs - - 121,000 m%/min horyzont Z-8 /dewon gorny/; Zalesie 8
wydajno$¢ absolutna Vabs - - 625,990 m%min horyzont Il /baden gérny/; Zalesie 14
wydajnos¢ absolutna Vabs - - 1 324,000 m®/min horyzont | /baden gérny/; Zalesie 9
wydajno$¢ absolutna Vabs - - 110,200 m®/min horyzont Il /baden gérny/
wydajno$¢ absolutna Vabs - - 613,000 m%/min horyzont la /baden goérny/; Zalesie 10
wydajno$¢ absolutna Vabs - - 335,000 m®/min horyzont la /baden gérny/; Zalesie 9
wydajnos¢ absolutna Vabs - - 627,000 m*/min horyzont | /baden gérny/; Zalesie 7
L g _ _ 3 przy dopuszczalnym 3% spadku ci$nienia;
wydajno$¢ dozwolona Vdozw. 12,690 m°/min horyzont Il /baden gorny/; Zalesie 11
s _ _ 3 przy dopuszczalnym 1% spadku ci$nienia;
wydajno$¢ dozwolona Vdozw. 39,380 m*/min horyzont Il /baden gomy/; Zalesie 14
O&E _ _ 3 przy dopuszczalnym 1% spadku cisnienia;
wydajnos$¢ dozwolona Vdozw. 72,000 m*/min horyzont | /baden gorny/; Zalesie 9
& _ _ 30 przy dopuszczalnym 2% spadku ci$nienia;
wydajno$¢ dozwolona Vdozw. 22,000 m’/min Koryzont la /baden gorny/; Zalesie 9
Iy, _ _ 35 przy dopuszczalnym 1% spadku ci$nienia;
wydajno$¢ dozwolona Vdozw. 4,640 m*/min horyzont Il /baden ggrny/; Zalesie 11
s s _ _ 3 przy dopuszczalnym 2% spadku ci$nienia;
wydajno$¢ dozwolona Vdozw. 50,000 m’/min horyzont la /baden gorny/; Zalesie 10
PR _ _ 3/ i przy dopuszczalnym 2% spadku cisnienia;
wydajno$¢ dozwolona Vdozw. 30,000 m°/min horyzont | /baden gorny/; Zalesie 7
o a _ _ 30 przy dopuszczalnym 2% spadku cisnienia;
wydajno$¢ dozwolona Vdozw. 11,000 m°/min horyzont Z-8 /dewon gorny/; Zalesie 8
. _ _ 35 przy dopuszczalnym 2% spadku ci$nienia;
wydajno$¢ dozwolona Vdozw. 8,830 m*/min horyzont Il /baden gomny/; Zalesie 11
. _ _ 3 przy dopuszczalnym 5% spadku ci$nienia;
wydajnos$¢ dozwolona Vdozw. 19,610 m’/min horyzont Il /baden gorny/; Zalesie 11
zapiaszczenie - - 64,900 % horyzont Il /baden gorny/
zapiaszczenie - - 55,000 % horyzont | /baden gorny/
zapiaszczenie - - 60,800 % horyzont la /baden gérny/
zapiaszczenie - - 65,900 % horyzont Il /baden goérny/
; ; _ _ % pracujgcej czesci skaty zbiornikowej;
zapiaszczenie 28,800 % horyzont Z-8 /dewon gorny/
zawartos¢ C2H6 - - 0,220 % obj. horyzont Il /baden gorny/
zawartos$¢ C2H6 — - 4,171 % obj. horyzont Z-8 /dewon goérny/
zawarto$¢ C2H6 - - 0,242 % obj. horyzont la /baden gérny/
zawartosé C2H6 - - 0,203 % obj. horyzont | /baden gérny/
zawartos¢ C2H6 - — 0,225 % obyj. horyzont Ill /baden gorny/

zawarto$¢ CH4 - - 83,788 % obj. horyzont Z-8 /dewon gérny/
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zawarto$¢ CH4 - — 98,793 % obj. horyzont la /baden gorny/
zawartos¢ CH4 - - 98,452 % obj. horyzont Il /baden goérny/
zawarto$¢ CH4 - - 98,915 % obj. horyzont | /baden gorny/
zawarto$¢ CH4 - - 98,332 % obj. horyzont Ill /baden gérny/
zawartos¢ N2 - - 0,818 % obj. horyzont | /baden goérny/
zawartos¢ N2 - — 8,424 % obj. horyzont Z-8 /dewon gorny/
zawartos$¢ N2 - - 0,885 % obj. horyzont la /baden goérny/
zawartos¢ N2 - - 1,249 % obj. horyzont Il /baden goérny/
zawartos¢ N2 - - 1,183 % obj. horyzont Il /baden gorny/
Zawa”é’izgll’ivgﬁ'g‘g’fdorow - - 1,464 % obj. horyzont Il /baden gérny/
Ozawaré?;zck‘i’gﬁgc':ogffdomw - - 1,644 g/m? horyzont Il /baden gérny/
zawartgz%gglglg\évfdorow - - 2,000 g/m® horyzont la /baden gérny/
zawartg(s?%\(/;/grglg\évfdorow - - 1,508 g/m® horyzont | /baden gérny/
Zawa”gf?‘;&'ivgﬁ'g‘g’fd"row - - 83,711 g/m? horyzont Z-8 /dewon gérny/

Tabela 4.2. Historia wydobycia w ztozu Zalesie (na podstawie corocznych zestawien zmian zasoboéw zt6z przysytanych przez
przedsiebiorce)

Stan na dzien Wydobycie gazu ziemnego z %asobéw
Kopalina | (rokimiesiac/dzien) bilansowych w min m
A+B Cc

gaz ziemny 97/12/31 0,10 0,43
gaz ziemny 98/12/31 7,66 7,25
gaz ziemny 99/12/31 6,64 9,23
gaz ziemny 00/12/31 6,12 9,75
gaz ziemny 01/12/31 6,99 10,79
gaz ziemny 02/12/31 6,74 8,19
gaz ziemny 03/12/31 6,25 4,68
gaz ziemny 04/12/31 13,34 23,53
gaz ziemny 05/12/31 17,89 33,52
gaz ziemny 06/12/31 18,16 34,79
gaz ziemny 07/12/31 17,16 34,70
gaz ziemny 08/12/31 16,42 33,62
gaz ziemny 09/12/31 15,24 35,14
gaz ziemny 10/12/31 44,57 34,47
gaz ziemny 11/12/31 82,82 36,90
gaz ziemny 12/12/31 113,68 40,25
gaz ziemny 13/12/31 118,46 40,72
gaz ziemny 14/12/31 118,88 39,53
gaz ziemny 15/12/31 114,35 38,94
gaz ziemny 16/12/31 112,38 39,14
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Wydobycie gazu ziemnego z zasobéw bilansowych
(A+B+C) w mln m*

2003
2004
2005

006
2007
2008
2009
2010

Mroczne M skumulowane

Figura 4.2. Wykres wydobycia gazu ziemnego w zlozu Zalesie (na podstawie corocznych
zestawien zmian zasobow z6z przysytanych przez przedsiebiorce).
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Figura 4.3. Przekrdj przez ztoze gazu ziemnego Zalesie (wg Karnkowskiego, 1993).
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4.2. Zt OZE ROPY NAFTOWEJ NOSOWKA

Potozenie administracyjne:
wojewddztwo — podkarpackie
powiat — rzeszowski
gmina — Boguchwata
Powierzchnia catkowita ztoza: 1,70 km?
Glebokos¢ zalegania: 3315 — 3711 m
Stratygrafia: karbon (wizen)
llo$¢ pozioméw zbiornikowych: 1
Koncesja na wydobywanie: 139/94 z dnia 22 sierpnia

1994 r.wydana przez Ministra Ochrony Srodowiska, Zasobéw

Naturalnych i Lesnictwa
Uzytkownik ztoza:

Gazownictwo S.A.

Data rozpoczecia eksploatacji: 1989 r.

Nadzor gorniczy: Okregowy Urzgd Gorniczy — Krosno
Kod MIDAS: 4925

Dokumentacje w NAG PIG-PIB:

Borys, Z., Swietnicka, G., Zychowicz, K. 1992. Dokumentacja
geologiczna ztoza ropy naftowej Noséwka. Inw. 720/93, CAG
PIG, Warszawa. Zatwierdzona decyzjg Ministra Ochrony
Srodowiska, Zasobéw Naturalnych i Le$nictwa z dnia 31 maja
1993 roku, znak: KZK/012/W/6064/92/93.

Rzeznik, M. 2012. Dodatek nr 1 do dokumentacji ztoza ropy
naftowej Nosowka. Inw. 1446/2013, CAG PIG, Warszawa.
Zatwierdzony decyzjg Ministra Srodowiska z dnia 29 kwietnia
2013 roku, znak DGKkzk-4741-8 157/27/16643/13/MW.

Zasoby:

Polskie Gornictwo Naftowe i

Pierwotne zasoby bilansowe:

325,42 tys. ton w kat. B

Wydobywalne zasoby bilansowe w 2016 roku:
47,29 tys. ton/ w kat. A+B

Wydobycie w 2016 roku:

4,07 tys. ton

Budowa zloza:

Zioze ropy naftowej Noséwka jest zwigzane z elewowang
strukturg antyklinalng i ma charakter warstwowo- masywowy
(Fig. 4.6). Przemystowe nagromadzenie ropy naftowej
wystepuje w obrebie utworéw dolnego karbonu (wizenu)
wyksztatconych w postaci silnie spekanych i skrasowiatych
zdolomityzowanych wapieni krystalicznych, przetawiconych
szarymi mutowcami i tupkami ilastymi. Migzszos¢ tych utworow
wynosi od 45 do 206 m. Skaly te sg uszczelnione od spagu
tupkami ilastymi ordowiku, od stropu za$ ekranujg je ilaste
osady dolnego badenu.

Otwory udostepniajace ztoze (stan na rok 2017):

Nazwa Gtebokos¢ Stratygrafia na

otworu [m p.p.t.] dnie
NOSOWKA 1 3807 proterozoik
NOSOWKA 2 3438 ordowik
NOSOWKA 5 3604 ordowik

Parametry ziloza, parametry jakosciowe kopalin i
historia produkciji: dane zestawiono w tabelach 4.3 i 4.4 oraz
na figurach 4.4 i 4.5.
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Tabela 4.3. Parametry ztoza Nosowka oraz parametry jakosciowe kopalin (MIDAS, 2017; wg Rzeznik, 2012)

Wartos¢

Wartos¢

Wartos¢

Nazwa parametru min. max. $rednia Jednostka Uwagl
cis$nienie aktualne - 12,450 — Mpa
cis$nienie ztozowe pierwotne - 35,700 - Mpa
gtebokos¢ potozenia wody podscielajacej - - - m nie okreslono
porowatos$¢ 2,700 4,300 - %
przepuszczalnosé 25,800 27,100 - mD
stopien mineralizacji wody ztozowe;j 49,000 206,000 - g/l
temperatura ztoza - 105,000 - K
typ chemiczny wody ztozowej - - - chlorkowo-sodowy
warunki produkowania - - - - gaz rozgr%?’vzict:azgﬂxgv ropie,
wspotczynnik nasycenia weglowodorami - 0,680 - .
wydajno$c¢ aktualna 4,000 8,000 7,000 t/d
wydajnos$¢ poczagtkowa 7,000 100,000 53,000 t/d
wyktadnik gazowy 111,000 349,000 170,000 m/t
wyktadnik wodny 5,000 346,000 136,000 kg/m3
ciezar wiasciwy ropy 0,836 0,871 0,848 g/cm3
lepkosé - - 3,220 °E w temperaturze 20 st. C
zawartos¢ Hg - - - pg/nm® nie stwierdzono
zawartos¢ siarki - - - % nie stwierdzono
warto$¢é opatowa 39,330 53,100 - MJ/Nm?*
zawarto$é CoHg 3,062 10,458 — % obj.
Zawarto$¢ CHy 63,414 85,135 - % obj.
Zawarto$¢ dwutlenku wegla 0,000 2,422 - % obj.
Zawarto$¢ H, 0,000 0,021 - % obj.
Zawartos¢ He 0,000 0,022 - % obj.
Zawartos¢ N, 2,601 7,249 - % obj.
Zawarto$¢ siarkowodoru 0,000 0,000 - % obj.
Zawarto$¢ weglowodoréw ciezkich C** 106,300 514,280 - g/Nm?®
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Tabela 4.4. Historia wydobycia w ztozu Noséwka (na podstawie corocznych zestawien zmian zasobow zt6z przysytanych przez

przedsiebiorce)

16 T st dzien Wydobycie z z%sobéw bilansowych (gaz
opalina | oufAeaien N | (onimenicien) | MY W min m ropa nafowa w s on
A+B C

ropa naftowa T 93/12/31 15,48
gaz ziemny N 93/12/31 1,89
ropa naftowa T 94/12/31 18,50
gaz ziemny N 94/12/31 2,27
gaz ziemny N 95/12/31 2,26
ropa naftowa T 95/12/31 17,04
ropa naftowa T 96/12/31 18,76
gaz ziemny N 96/12/31 2,33
ropa naftowa T 97/12/31 16,60
gaz ziemny N 97/12/31 1,92
ropa naftowa T 98/12/31 7,12
gaz ziemny N 98/12/31 0,76
ropa naftowa T 99/12/31 12,50
gaz ziemny N 99/12/31 1,55
ropa naftowa T 00/12/31 9,38
gaz ziemny N 00/12/31 1,13
ropa naftowa T 01/12/31 12,49
gaz ziemny N 01/12/31 1,40
gaz ziemny N 02/12/31 1,63
ropa naftowa T 02/12/31 13,13
ropa naftowa T 03/12/31 10,50
gaz ziemny N 03/12/31 1,41

ropa naftowa T 04/12/31 7,79
gaz ziemny N 04/12/31 0,94
ropa naftowa T 05/12/31 9,12
gaz ziemny N 05/12/31 1,12
gaz ziemny N 06/12/31 1,11

ropa naftowa T 06/12/31 7,55
gaz ziemny N 07/12/31 1,24
ropa naftowa T 07/12/31 7,32
ropa naftowa T 08/12/31 7,68
gaz ziemny N 08/12/31 1,01

ropa naftowa T 09/12/31 7,22
gaz ziemny N 09/12/31 0,92
ropa naftowa T 10/12/31 6,43
gaz ziemny N 10/12/31 0,99
gaz ziemny N 11/12/31 1,24
ropa naftowa T 11/12/31 7,31

ropa naftowa T 12/12/31 7,19
gaz ziemny N 12/12/31 1,21

ropa naftowa T 13/12/31 6,69
gaz ziemny N 13/12/31 1,15
gaz ziemny N 14/12/31 1,10
ropa naftowa T 14/12/31 6,03
gaz ziemny N 15/12/31 0,87
ropa naftowa T 15/12/31 4,32
gaz ziemny N 16/12/31 0,69
ropa naftowa T 16/12/31 4,07
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Wydobycie gazu ziemnego z zasobéw bilansowych
(A+B+C) w mln m*

1993
1994

Mroczne M skumulowane

Figura 4.4. Wykres wydobycia gazu ziemnego w ztozu Noséwka (na podstawie corocznych
zestawien zmian zasobow z6z przysytanych przez przedsigbiorce).
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Figura 4.5. Wykres wydobycia ropy naftowej w ztozu Nosowka (na

zestawien zmian zasobow zt6z przysytanych przez przedsiebiorce).

sw NE
Czudec 1 Noséwka 9 . Nosowka2 . Swikeza s ;
m n4[;.um. ﬁ( A Nosowka 1 Nosowka 6 Kielanowka 5 Swilcza 2
} L0
0k Miocen ey
| J‘ insgresyw V
-5009 ==
‘;\'tc)i\"""”““\’J
_— Plaszczowinalskolska e PO I:l
- ioc
o] T % [ ]
o] H 4107m Prekambr - dolny kambr |:|
—a000]
4500 [
-5000<

podstawie corocznych

Miocen

Paleogen

Jura $rodkowa

Trias

Karbon dolny (kulm)
Karbon dolny (wgglanowy)
Dewon srodkowy 1 gormy
Dewon dolny

Sylur

Ordowik

Prekambr - dolny kambr

Przeplywy weglowodoréw

Figura 4.6. Przekroj przez ztoze gazu ziemnego Noséwka (na podstawie Mysliwiec i in., 2006). Czerwong linig zaznaczono uskoki.
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4.3. Zt OZE GAZU ZIEMNEGO HUSOW-ALBIGOWA-KRASNE

Polozenie administracyjne:
wojewddztwo — podkarpackie
powiaty —fancucki, przeworski, rzeszowski, m. Rzeszéw
gminy — kancut, Markowa, Kanczuga, Jawornik Polski,
Krasne, m. Rzeszow

Powierzchnia catkowita ztoza: 17,83 km?

Glebokos¢ zalegania: 225-2550 m

Stratygrafia: miocen (baden—sarmat)

llos¢ poziomoéw zbiornikowych: 27

Koncesja na wydobywanie: 182/94 z dnia 26 sierpnia
1994 r. wydana przez: Ministra Ochrony Srodowiska, Zasobéw
Naturalnych i Les$nictwa

Uzytkownik zloza: Polskie Gorictwo Naftowe i
Gazownictwo S.A.

Kod MIDAS: GZ 4611

Dokumentacje w NAG PIG-PIB:

Bys, ., Kuna, K. 2015. Dokumentacja geologiczno-inwestycyjna
ztoza gazu ziemnego Husow-Albigowa-Krasne. Inw.
4725/2016, CAG PIG, Warszawa.

Cisek, B., Fik, C., Rak, J. 1975. Zbiorcza dokumentacja geologiczna
ztoza gazu ziemnego Husow-Albigowa-Krasne. Inw.
11363CUG, CAG PIG, Warszawa.

Dusza, R., Miziotek, M. 1994. Dodatek nr 3 do zbiorczej
dokumentacji geologicznej pola gazu ziemnego
Husow-Albigowa-Krasne. Inw. 598/94, CAG PIG, Warszawa.

Zasoby:

Pierwotne zasobg geologiczne (stan na 2014 r.):
8 151,0 min m° gazu ziemnego w kat. A+B,
20 192,0 min m® gazu ziemnego w kat. C.

Pierwotne zasoby przemystowe (stan na 2014 r.):
189,36 min m® gazu ziemnego w kat. A+B
221,65 min m® gazu ziemnego w kat. C.

Wydobywalne zasoby bilansowe w 2016 roku:
220,79 min m® %azu ziemnego w kat. A+B
1 285,75 min m” gazu ziemnego w kat. C.

Zasoby przemystowe w 2016 roku:

160,47 min m® gazu ziemnego w kat. A+B

213,37 min m® gazu ziemnego w kat. C.
Wydobycie w 2014 roku:

18,16 min m® gazu ziemnego

Budowa zloza:

Ztoze gazu ziemnego Husow-Albigowa-Krasne jest
zwigzane z elewacjg prekambryjsko-dolnokambryjskiego
podioza, ponad ktérg zalegajg utwory autochtonicznego
miocenu. Miocen tworzy tutaj antyklinalng/monoklinalng forme,
Scietg od potudnia nasunieciem stebnicko-skolskim (Fig. 4.8).
Przemystowe nagromadzenia gazu ziemnego wystepujg w 27
horyzontach  zlozowych,  odizolowanych od  siebie
przetawiceniami  itowcow. Tylko najgtebsze horyzonty
przybierajg forme antyklin kompakcyjnych badz wyklinowujg
sie do powierzchni stropowej prekambryjsko-dolnokam-
bryjskiego podtoza. Wyzsze horyzonty zapadajg generalnie w
kierunku potnocnym, a od potudnia sg ekranowane
nasunieciem karpackim.

Otwory udostepniajace ztoze (stan na rok 2017):

Nazwa otworu G{tgb;l;t-)t-s]c Strat)agnriaefla na
HUSOW 1 2421 prekambr
HUSOW 2 2644 prekambr
HUSOW 8 2670 prekambr
HUSOW 9 2602 prekambr
HUSOW 11 2117 prekambr

HUSOW 12
HUSOW 12A
HUSOW 13
HUSOW 14
HUSOW 15
HUSOW 16
HUSOW 17
HUSOW 19
HUSOW 20
HUSOW 21
HUSOW 22
HUSOW 22A
HUSOW 22B
HUSOW 26
HUSOW 27
HUSOW 32
HUSOW 47
HUSOW 48
HUSOW 52
HUSOW 56
HUSOW 57
HUSOW 57A
HUSOW 58
HUSOW 61
HUSOW 70
HUSOW 73
HUSOW 91
HUSOW 92
HUSOW 93
HUSOW 94
HUSOW 95
HUSOW 96
HUSOW 97
HUSOW 98
HUSOW 99
HUSOW 101
HUSOW 102
HUSOW-103K
HUSOW 104K
HUSOW 105K
HUSOW 106K
HUSOW 107K
HUSOW 108K
HUSOW 109K
HUSOW 110K
HUSOW 111K
HUSOW 112K
HUSOW 113K
HUSOW 114K
HUSOW 115K
HUSOW 116K
HUSOW 121K
HUSOW 130K
HUSOW-132K
HUSOW 56

SIEDLECZKA 10-K

HUSOW 11
SIEDLECZKA-2

1506
1202
2800
1506
1443
1507
2000
1508
2870
2932
2400
1350
1125
2237
2702
3065
2067
2990
1106
2252
1253
912
2384
2500
2650
2420
1340
1277
1290
1310
1343
1335
1300
1288
1350
1290
1325
1365
1310
1438
1340
1400
1360
1380
1364
1420
1460
1350
1386
1459
1347
1360
1374
1426
2252
2120
2117
2155

sarmat
miocen
prekambr
sarmat
sarmat
sarmat
sarmat
sarmat
proterozoik
prekambr
trzeciorzed
miocen
miocen
prekambr
prekambr
proterozoik
sarmat
prekambr
sarmat
proterozoik
sarmat
sarmat
prekambr
baden gorny
miocen
sarmat
sarmat
sarmat
sarmat
sarmat
sarmat
sarmat
sarmat
sarmat
sarmat
sarmat
sarmat

sarmat
trzeciorzed
sarmat
sarmat
sarmat
sarmat
sarmat
sarmat
sarmat
sarmat
sarmat
sarmat
sarmat
trzeciorzed
sarmat

proterozoik
miocen
prekambr
prekambr
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SIEDLECZKA-12K
SIEDLECZKA-13K
SIEDLECZKA-3
SIEDLECZKA-4
SIEDLECZKA-5K
SIEDLECZKA-6K
ALBIGOWA 1
ALBIGOWA 11
ALBIGOWA 12

2050
2100
2060
1905
2025
2016
1050
2901
1202

miocen
miocen
prekambr
sarmat
sarmat
sarmat
miocen
prekambr
sarmat

ALBIGOWA 12A

KRASNE 3
KRASNE 11
KRASNE 12
KRASNE 21
KRASNE 26

Parametry horyzontéw zbiornikowych i
wydobycia: dane zestawiono w tabelach 4.5 i 4.6 oraz na
figurze 4.7.

735

1205,5
1200
1200

972
950

sarmat
torton
sarmat
sarmat
sarmat
miocen

historia

Tabela 4.5. Parametry wybranych horyzontéw zbiornikowych ztoza Hus6w-Albigowa-Krasne (Dusza i Miziotek, 1994)

Gtebokos¢ zalegania Miazszos¢ horyzontu Porowatos¢

Nazwa horyzontu [m p.p.t] [m] (%]
Horyzont | 220 20,0 25,0
Horyzont Il 550 21,7 23,0
Horyzont IlI 600 43,0 22,0
Horyzont IV 630 35,0 20,8
Horyzont V 700 34,0 2,04
Horyzont VI 900 38,5 21,1
Horyzont VIl 950 19,3 21,2
Horyzont Vil 1000 18,5 19,2
Horyzont IX 1090 17,5 20,0
Horyzont IXa 1100 17,25 18,3
Horyzont X 1140 21,0 19,0
Horyzont XI 1260 29,5 20,0
Horyzont XII 1350 30,4 20,7
Horyzont Xl 1973 50,0 14,0
Horyzont XIV 2350 77,0 10,0
Horyzont XV 2420 54,0 12,0
Horyzont XVI 2550 120,0 10,8
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Tabela 4.6. Historia wydobycia gazu ziemnego w ztozu Hus6w-Albigowa-Krasne (na podstawie corocznych zestawien zmian

zasobow zi6z przysytanych przez przedsiebiorce)

Wydobycie gazu ziemnego
. Stan na dzien z zasobo6w bilansowych w
Kopalina (rok/miesiac/dzien) min m
A+B C
gaz ziemny (Albigowa) 1970-1971 13,22
gaz ziemny (Albigowa) 1972 5,92
gaz ziemny (Albigowa) 1973 5,08
gaz ziemny (Albigowa) 1974 4,31
(Husow-Albigowa) 1975 180,97
gaz ziemny 1976 113,82
gaz ziemny 1977 367,06
gaz ziemny 1978 1088,44
gaz ziemny 1979 679,28
gaz ziemny 1980 412,53
gaz ziemny 1981 225,22
gaz ziemny 1982 105,91
gaz ziemny 1983 63,07
gaz ziemny 1984 62,48
gaz ziemny 1985 61,29
gaz ziemny 1986 42,58
gaz ziemny 1987 43,82
gaz ziemny 1988 58,22
gaz ziemny 1989 51,97
gaz ziemny 1990 20,52
gaz ziemny 1991 40,80
gaz ziemny 92/12/31 27,07 8,28
gaz ziemny 93/12/31 42,15 10,16
gaz ziemny 94/12/31 57,83 6,52
gaz ziemny 95/12/31 53,67 4,42
gaz ziemny 96/12/31 42,71 2,76
gaz ziemny 97/12/31 41,35 3,16
gaz ziemny 98/12/31 38,66 3,36
gaz ziemny 99/12/31 38,54 3,20
gaz ziemny 00/12/31 38,50 2,79
gaz ziemny 01/12/31 34,33 2,58
gaz ziemny 02/12/31 33,18 1,83
gaz ziemny 03/12/31 29,57 1,10
gaz ziemny 04/12/31 24,78 1,04
gaz ziemny 05/12/31 25,96 0,94
gaz ziemny 06/12/31 26,48 1,06
gaz ziemny 07/12/31 24,96 1,00
gaz ziemny 08/12/31 16,76 0,83
gaz ziemny 09/12/31 15,27 0,71
gaz ziemny 10/12/31 14,81 0,61
gaz ziemny 11/12/31 15,66 0,68
gaz ziemny 12/12/31 21,72 0,80
gaz ziemny 13/12/31 20,23 1,24
gaz ziemny 14/12/31 18,51 1,44
gaz ziemny 15/12/31 17,58 1,43
gaz ziemny 16/12/31 11,3 6,86
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Wydobycie gazu ziemnego z zasobow bilansowych
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Figura 4.7. Wykres wydobycia gazu ziemnego w ztozu Huséw—Albigowa—Krasne (na podstawie corocznych zestawieh zmian zasobdw ztéz przysytanych przez przedsiebiorce).
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Husow 12 Huséw 8
[mn.p.m.] 362,9 mn.p.m. 400 m n.p.m.
+400 R R
0
_ PLASZCZOWINA
—500 | SKOLSKO-STEBNICKA

Figura 4.8. Przekroj przez ztoze gazu ziemnego Huséw-Albigowa-Krasne (wedtug Karnkowskiego, 1993).

4.4. Zt OZE GAZU ZIEMNEGO RACZYNA

Potozenie administracyjne:
wojewoddztwo — podkarpackie
powiaty — jarostawski i przeworski
gminy — Pruchnik i Kanczuga
Powierzchnia catkowita ztoza: 1,76 km?
Glebokos¢ zalegania: 1790-1872 m
Stratygrafia: miocen (sarmat)
llos¢é poziomoéw zbiornikowych: 2
Koncesja na wydobywanie: 105/94 z dnia 22 lipca 1994 r.
wydana przez Ministra Ochrony Srodowiska, Zasobéw

Naturalnych i Lesnictwa
Uzytkownik zloza:

Gazownictwo S.A.

Data rozpoczecia eksploatacji: 1994 r.

Nadzér goérniczy: Okregowy Urzgd Gorniczy — Krosno
Kod MIDAS: GZ 4923

Dokumentacje w NAG PIG-PIB:

Gasior, S., Plezia, B., Gierut, M. 1989. Dokumentacja geologiczna
ztoza gazu ziemnego Raczyna. Inw. 16614 CUG, CAG PIG,
Warszawa. Zatwierdzona decyzjg Ministra Ochrony Srodowiska
i Zasobow Naturalnych z dnia 25 pazdziernika 1989 roku, znak:
KZK/012/M/pf46/5596/89.

Plezia, B. 1997. Dodatek nr 1: Dokumentacja geologiczna ztoza
gazu ziemnego Raczyna. Inw. 1494/98, CAG PIG, Warszawa.
Zatwierdzony decyzjg Ministra Ochrony Srodowiska Zasobow
Naturalnych i Les$nictwa z dnia 29 kwietnia 1998 roku, znak
DK/kzk/ZW/6915/98.

Polskie Gornictwo Naftowe i

Zasoby:
Pierwotne zasoby bilansowe:
560 min m* gazu ziemnego w kat. B.
Wydobywalne zasoby bilansowe w 2016 roku:
228,53 min m® gazu ziemnego w kat. A+B.
Zasoby przemystowe w 2016 roku:
120,46 min m* gazu ziemnego.
Wydobycie w 2016 roku:
0,01 min m® gazu ziemnego.

Budowa ztoza:

Wielohoryzontowe ztoze Raczyna jest zwigzane z elewacjg
prekambryjsko-dolnokarbonskiego podioza i antyklinalng
strukturg kompakcyjng rozwinieta ponad tg elewacjg w
utworach autochtonicznego miocenu (Fig. 4.10, 4.13—4.19). W
obrebie struktury wystepuje osiem horyzontéw gazonosnych w
skatach sarmatu (V—XII), jednak tylko horyzonty V i VI
posiadaja zasoby bilansowe.

Otwory udostepniajace ztoze (stan na rok 2017):

Nazwa otworu G[tﬁb,j’_ I;f)t-s]c Stlr']a:):jgnriaefla
RACZYNA 1 3420 prekambr
RACZYNA 3 3105 baden
RACZYNA 6 3629 prekambr

RACZYNA 7K 2105 sarmat

RACZYNA 9K 2491 miocen

Parametry zloza, parametry jakosciowe kopalin i
historia produkcji: dane zestawiono w tabelach 4.7 i 4.8 i na
figurze 4.9.
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Tabela 4.7. Parametry ztoza Raczyna oraz parametry jakosciowe kopalin (MIDAS, 2017; wg Plezia, 1997)

Wartos¢

Wartos¢

Wartos¢

Nazwa parametru min. max. érednia | Jednostka Uwagl
ci$nienie aktualne - - 16,580 MPa horyzont V
ci$nienie aktualne - - 16,570 MPa horyzont VI
ci$nienie ztozowe pierwotne - - 16,580 MPa horyzont Vi VI
gtebokos¢ - woda ztozowa - - —1502,00 m horyzont V
gtebokos¢ - woda ztozowa - - -1 506,40 m horyzont VI
gtebokos¢ potozenia ztoza 1 790,000 | 1 853,000 | 1 821,000 m horyzont V
gtebokos¢ potozenia ztoza 1 810,000 | 1 872,000 | 1 841,000 m horyzont VI
migzszosc¢ efektywna ztoza 11,000 13,000 12,000 m horyzont V
migzszos$¢ efektywna ztoza 16,000 22,000 19,000 m horyzont VI
porowato$¢ 15,000 21,000 18,000 % porowatos¢ efektywna; horyzont V
porowatos$¢ 10,000 21,000 17,000 % porowato$c efektywna; horyzont VI
przepuszczalnosé 60,000 100,000 80,000 mD horyzont Vi VI
stopien mineralizacji wody ztozowe;j — — 53,740 g/l horyzont V
Temperatura ztoza - - 334,300 K horyzont VI
Temperatura ztoza - - 330,400 K horyzont V
typ chemiczny wody ztozowej - - - - Cl-Na-Ca; horyzont V
wartos¢ opatowa - - 37,665 MJ/m? horyzont VI
wartos$¢ opatowa - - 37,630 MJ/m? horyzont V
warunki produkowania - - - - ekspansyjne; horyzont Vi VI
wspotczynnik nasycenia weglowodorami 80,000 85,000 83,000 % horyzont VI
wspotczynnik nasycenia weglowodorami 86,000 87,000 87,000 % horyzont V
wydajnos¢ absolutna Vabs 80,000 704,000 392,000 Nm®min horyzont VI
wydajnosc¢ absolutna Vabs 101,000 218,000 159,500 Nm*/min horyzont V
zapiaszczenie 65,000 75,000 71,000 % horyzont VI
zapiaszczenie 48,000 60,000 54,000 % horyzont V
zawarto$¢ CoHg - - 0,211 % obj. horyzont V
zawartos¢ C,Hg - — 0,175 % obj. horyzont VI
zawartos¢ CH, - - 99,026 % obj. horyzont VI
zawarto$¢ CHy - - 99,003 % obj. horyzont V
zawartos¢ dwutlenku wegla - - - % obj. brak; horyzont Vi VI
zawartos¢ He - - - % obj. brak; horyzont Vi VI
zawarto$¢ N, - - 0,760 % obj. horyzont V
zawartos¢ N, - - 0,723 % obj. horyzont VI
zawartos¢ siarkowodoru - - — mg/m® brak; horyzont Vi VI
zawarto$¢ weglowodordéw ciezkich C** - - 1,918 g/m?® horyzont VI
hazawarto$¢ weglowodoréw cigzkich c* - - 1,509 g/m3 horyzont V
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Tabela 4.8. Historia wydobycia gazu ziemnego w ztozu

Raczyna (na podstawie corocznych zestawien zmian zasobéw

Ryezyna 6, 9K

Raczyna 3

zi6z przysytanych przez przedsigbiorce) —— S 36488 mnpm. 31473 mnpm. N
Wydobycie gazu +300 '
Stan na dzien z|i,e-|m nage = f]asob?w .
Kopalina | (rokimiesiacidzien) | — oo ypg 0
A+B C -
gaz ziemny 94/12/31 3,87 ]
gaz ziemny 95/12/31 4,09 -500 —
gaz ziemny 96/12/31 3,15 B
gaz ziemny 97/12/31 4,30 —
; Plaszczowina
gaz ziemny 98/12/31 4,93 1000 skolsko-stebricka
gaz ziemny 99/12/31 4,55
gaz ziemny 00/12/31 4,62 ]
gaz ziemny 01/12/31 4,68 1500—
gaz ziemny 02/12/31 4,84 )
gaz ziemny 03/12/31 13,33 n
gaz ziemny 04/12/31 33,22 -
gaz ziemny 05/12/31 31,55 ~2000-]
gaz ziemny 06/12/31 29,84
gaz ziemny 07/12/31 25,82 B
gaz ziemny 08/12/31 20,01 -2500
gaz ziemny 09/12/31 17,44 ]
gaz ziemny 10/12/31 10,14 - = — 3105m-
. | Xn
gaz ziemny 11/12/31 8,17 -3000
gaz ziemny 12/12/31 2,66 ~1
gaz ziemny 13/12/31 0,14 _ ) o — Prekambr
gaz ziemny 14/12/31 0,17 3500* —
gaz ziemny 15/12/31 0,07 i
gaz ziemny 16/12/31 0,01
Figura 4.10. Przekroj przez ztoze gazu ziemnego Raczyna (wedtug
Karnkowskiego, 1993).
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Figura 4.9. Wykres wydobycia gazu ziemnego w ztozu Raczyna (na podstawie corocznych zestawien zmian zasobow zt6z przysytanych

przez przedsiebiorce).
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4.5. Zt OZE GAZU ZIEMNEGO JODtOWKA

Polozenie administracyjne:
wojewddztwo — podkarpackie
powiat — jarostawski
gmina — Pruchnik

Powierzchnia catkowita ztoza: 2,65 km?

Glebokos¢ zalegania: 1829-3720 m

Stratygrafia: miocen (sarmat)

llo$¢ poziomoéw zbiornikowych: 6

Koncesja na wydobywanie: 170/94 z dnia 29 sierpnia
1994 r.wydana przez Ministra Ochrony Srodowiska, Zasobéw
Naturalnych i Lesnictwa

Uzytkownik zloza:
Gazownictwo S.A.

Data rozpoczecia eksploatacji: 1995 r.

Nadzér gorniczy: Okregowy Urzad Gorniczy — Krosno

Kod MIDAS: GZ 5317

Dokumentacje NAG:

Gasior, S. Plezia, B., Gierut, M. 1991. Dokumentacja geologiczna
ztoza gazu ziemnego Jodtowka. Inw. 860/91, NAG, Warszawa.
Zatwierdzona decyzjg Ministra Ochrony Srodowiska, Zasobdw
Naturalnych i Le$nictwa z dnia 28 czerwca 1991 roku, znak:
KZK/012/W/5903/91.

Gawlik, U., Radwanska, A., Przybyta P., Migiel, G. 2000.
Dokumentacja geologiczna ztoza gazu ziemnego Jodtowka:
dodatek nr 3. Inw. 1398/2001, NAG, Warszawa. Zatwierdzony
decyzjg Ministra Srodowiska z dnia 17 lipca 2001 roku, znak
DG/kzk/EZD/7301/2001.

Zasoby:

Pierwotne zasoby bilansowe: 901,04 min m® w kat. A,
1729,02 min m® w kat. B
255,10 min m* w kat. C
Wydobywalne zasoby bilansowe w 2016 roku:
975,11 min m gazu ziemnego w kat. A+B+C.
Zasoby przemystowe w 2016 roku:
64,32 min m® gazu ziemnego
Wydobycie w 2016 roku:
7,39 min m? gazu ziemnego

Budowa ztoza:

Wielohoryzontowe ztoze Jodtdéwka jest zwigzane z elewacja
prekambryjsko-dolnokarbonskiego podtoza i antyklinalng
strukturg kompakcyjng rozwinietg ponad tg elewacja w
utworach autochtonicznego miocenu (Fig. 4.12-4.19). W
obrebie struktury wystepuje szes¢ horyzontéw zbiornikowych w

Polskie Gornictwo Naftowe i

skatach sarmatu (VI, VII, VIII, IX, Xi XI). Najnizsze horyzonty, {j.
IX, X i XI sg podzielone na podhoryzonty poziomow
piaskowcowych, z ktérych kazdy posiada odrebny kontur gaz —
woda:

— horyzont IX ma 5 podhoryzontéw od IXa do IXe,

— horyzont X ma 4 podhoryzonty od Xa do Xd,

— horyzont XI ma 6 podhoryzontéw od Xla do XIf.

Horyzonty gazonos$ne w utworach autochtonicznego
miocenu ztoza Jodidwka s3g rozwiniete w warstwach
piaskowcoéw uszczelnionych pakietami ilastymi. Horyzonty te sg
putapkami typu antyklinalno-stratygraficznego (z wyklinowania
obocznego).

Otwory udostepniajace ztoze (stan na rok 2017):

Nazwa otworu Glebf)mkops'.gir])qgu Stratygrafia na dnie
JODEOWKA B2 3285 prekambr
JODLOWKA 4 3375 sarmat
JODLOWKA 5 3202 prekambr
JODLOWKA 6 2473 sarmat
JODLOWKA 7 3264 prekambr
JODLOWKA 8 3204 prekambr
JODLOWKA 10 2760 sarmat
JODLOWKA 11 2750 miocen
JODEOWKA 12 3305 baden gorny
JODLOWKA 13 2873 baden gorny
JODLOWKA 14 2600 sarmat
JODLOWKA 15 3234 baden gérny
JODLOWKA 16 3447 prekambr
JODLOWKA 17 2661 miocen
JODEOWKA 18 2537 sarmat
JODLOWKA 19 3085 baden gorny
JODLOWKA 20 2800 baden gérny
JODLOWKA 21 3300 baden gérny
JODEOWKA 22 2982 baden goérny
JODEOWKA 25 2400 sarmat
JODLOWKA 27 1952 sarmat

Parametry ziloza, parametry jakosciowe kopalin i
historia produkcji: dane te zestawiono w tabelach 4.9 4.10 i
na figurze 4.11.



Obszar przetargowy ,BLAZOWA”

59

Wartos¢ | Wartos¢ | Wartos¢ :
Nazwa parametru min. max. $rednia | Jednostka Uwagl
ci$nienie aktualne - - 15,470 MPa horyzont IX
ci$nienie aktualne - - 19,290 MPa horyzont X
ci$nienie aktualne - - 19,550 MPa horyzont VIII
cis$nienie aktualne - - 17,450 MPa horyzont VII
cisnienie aktualne - - 14,940 MPa horyzont VI
cis$nienie aktualne - - 19,070 MPa horyzont XI
ci$nienie ztozowe pierwotne - - 28,680 MPa horyzont X
ci$nienie ztozowe pierwotne - - 27,630 MPa horyzont IX
ci$nienie ztozowe pierwotne - - 32,430 MPa horyzont Xl
ci$nienie ztozowe pierwotne - - 19,840 MPa horyzont VII
cisnienie ztozowe pierwotne - - 17,160 MPa horyzont VI
ci$nienie ztozowe pierwotne - - 23,090 MPa horyzont VIII
s _ _ _ gestos¢ gazu wzgledem
gestosc 0,568 powietrza; horyzont Xl
‘A _ _ _ gestos¢ gazu wzgledem
gestosc 0,565 powietrza; horyzont IX
< _ _ _ gestos¢ gazu wzgledem
gestosc 0,562 powietrza; horyzont VII
s _ _ _ gestos¢ gazu wzgledem
gestosc 0,564 powietrza; horyzont X
‘i _ _ _ gestos¢ gazu wzgledem
gestosc 0,561 powietrza; horyzont VIII
< _ _ _ gestos¢ gazu wzgledem
gestos¢ 0,559 powietrza; horyzont VI
gtebokos¢é po’fozenia wody _ _ . pierwotny kontur gaz-woda;
podscielajacej 2481,50 m podhoryzont Xb
gtebokosé polozenla wody _ _ . pierwotny kontur gaz-woda;
podscielajacej 2742,90 m podhoryzont XIf
gtebokos¢e po’fozema wody _ _ _ pierwotny kontur gaz-woda;
podscielajacej 2726,70 m podhoryzont Xle
gtebokos¢ potozenia wody _ _ . pierwotny kontur gaz-woda;
podscielajacej 2 369,00 m dyhoryzont IXc
gtebokos¢ poiozenia wody _ _ . pierwotny kontur gaz-woda;
podscielajacej 2028,30 m horyzont VIl
gtebokos¢ polozenla wody _ _ _ pierwotny kontur gaz-woda;
podscielajgcej 2 645,00 m podhoryzont Xlc
gtebokosé po’fozenla wody _ _ _ pierwotny kontur gaz-woda;
podscielajacej 2 355,80 m d>;1oryzont IXa
gtebokos¢ potozenia wody _ _ . plervvot kontur gaz-woda;
podscielajacej 2712,00 m a/horyzont Xlid
gtebokos¢ polozenia wody _ _ . pierwotny kontur gaz-woda;
podscielajacej 2 504,50 m podhoryzont Xd
gtebokos¢ po’fozema wody _ _ _ pierwotny kontur gaz-woda;
podscielajacej 1549,90 m horyzont VI
gtebokosé po’fozenla wody _ _ . pierwotny kontur gaz-woda;
podscielajacej 2 398,00 m podhoryzont IX d
gtebokos¢ potozenia wody _ _ . pierwotny kontur gaz-woda;
podscielajace; 2464,90 m podhoryzont Xa
gtebokos¢ potozenia wody _ _ . pierwotny kontur gaz-woda;
podscielajacej 2410,50 m d¥1oryzont IXe
gtebokosé po’fozenla wody _ _ _ pierwotny kontur gaz-woda;
podscielajacej 2613,00 m podhoryzont Xla
gtebokosé po’fozenla wody _ _ . pierwotny kontur gaz-woda;
podscielajacej 2 348,00 m podhoryzont IX b
gtebokos¢ potozenia wody _ _ _ pierwotny kontur gaz-woda;
podscielajacej 1732,60 m horyzont VII
gtebokos¢ potozenia wody _ _ _ pierwotny kontur gaz-woda;
podscielajgce;j 2602,00 m podhoryzont XIb
gtebokosé po’fozenla wody _ _ . pierwotny kontur gaz-woda;
podscielajacej 2 503,50 m podhoryzont Xc
migzszosc¢ efektywna ztoza - - 70,000 m horyzont VI
migzszosc¢ efektywna ztoza - - 34,000 m horyzont VII
migzszosc¢ efektywna ztoza 7,000 35,000 - m horyzont IX
migzszosc¢ efektywna ztoza 6,000 30,000 - m horyzont XI

Tabela 4.9. Parametry ztoza gazu ziemnego Jodiéwka oraz parametry jakosciowe kopalin (MIDAS, 2017; wg Gawlik i in., 2000)
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migzszos$¢ efektywna ztoza - - 55,000 m horyzont VI
migzszosc¢ efektywna ztoza 6,000 14,000 - m horyzont X
porowatos¢ 8,600 12,800 — % porowatos¢ efektywna; horyzont IX
porowatos¢ - - 9,500 % porowatos$¢ efektywna; horyzont VI
porowatosé _ _ 11,500 % porowatos$¢ ef?/kl’ﬁ/wna; horyzont
porowatosé _ _ 15,700 % porowato$¢ efe\l/(l'?/wna; horyzont
porowatos¢ 6,800 11,300 - % porowatos¢ efektywna; horyzont XI
porowatos¢ 8,000 10,700 — % porowatos¢ efektywna; horyzont X
przepuszczalnos¢ - - 14,900 mD horyzont VII
przepuszczalnos$é 1,300 5,500 - mD horyzont XI
przepuszczalnos$é - - 5,400 mD horyzont VI
przepuszczalnosé - - 2,800 mD horyzont VI
przepuszczalnosé 1,600 4,300 - mD horyzont X
przepuszczalnosé 2,500 8,300 - mD horyzont IX
stopien fg',g‘;{)?,ygf‘cl' wody | 30800 | 96,060 - g/l
temperatura ztoza - - 347,000 K horyzont VI
temperatura ztoza - - 357,400 K horyzont IX
temperatura ztoza - - 363,100 K horyzont XI
temperatura ztoza - - 335,000 K horyzont VII
temperatura ztoza - - 361,000 K horyzont X
temperatura ztoza - - 337,000 K horyzont VI
typ chemiczny wody ztozowej - - - . chlorkowo-sodowy
wartos¢ opatowa - - 36,330 MJ/m?® horyzont VII
warto$¢ opatowa - - 35,910 MJ/m?® horyzont IX
warto$¢ opatowa - - 37,030 MJ/m?® horyzont XI
warto$¢ opatowa - - 36,880 MJ/m® horyzont VI
wartos¢ opatowa - - 37,270 MJ/m?® horyzont VI
wartos¢ opatowa - - 37,160 MJ/m?® horyzont X
warunki produkowania - - - ekspansy(j/rﬁtlal ]Q?%z)czlnt VI, VL
WSp‘ej‘éa’gvr;g‘dg";‘gme”ia - - 0,250 horyzont VIII
wspﬁgg;llgxg(d%?asrynciema - - 0,300 horyzont VII
WSP%‘éagvr\‘lg‘dg?ggﬁe”'a - - 0,250 horyzont VI
WSpS\t‘éa’gvr\‘lg‘d’;?jme”ia 0,350 | 0,600 - horyzont X
WSpﬁ‘éé}’gVQg(d’;?g}’nﬁe”‘a 0,400 0,700 - horyzont IX
wspolezynnik nasycenia | 9,250 | 0,700 - horyzont X
wydajnos¢ dozwolona Vdozw. | 2,000 | 51,000 - Nm%min uﬁéﬁ%;ﬁé‘}&";éﬁ%%%
zawarto$é CyHg - - 0,231 % obj. horyzont X
zawartosé CyHg - - 0,124 % obj. horyzont VI
zawarto$¢ C,Hg — — 0,347 % obj. horyzont Xl
zawartos¢ C,Hg - - 0,209 % obj. horyzont VII
zawarto$¢ C,oHg - - 0,201 % obj. horyzont VIII i IX
zawarto$¢ CHy - - 98,657 % obj. horyzont VII
zawarto$¢ CHy - - 98,956 % obj. horyzont VIII
zawarto$¢ CH, - - 99,173 % obj. horyzont VI
zawarto$¢ CH, - - 98,799 % obj. horyzont IX
zawartos¢ CH, - - 98,251 % obj. horyzont Xl
zawarto$¢ CHy - - 98,756 % obj. horyzont X
zawartos¢ dwutlenku wegla - - 0,103 % obj. horyzont XI
zawarto$¢ dwutlenku wegla - - 0,040 % obj. horyzont VIII
zawarto$¢ dwutlenku wegla - - 0,052 % obj. horyzont VI
zawartos¢ dwutlenku wegla - - 0,293 % obj. horyzont IX
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zawarto$¢ dwutlenku wegla - - 0,055 % obj. horyzont VII
zawartos¢ dwutlenku wegla - - 0,087 % obj. horyzont X
zawartos¢ N, - - 0,868 % obj. horyzont XI
zawarto$¢ N, - - 0,617 % obj. horyzont VI
zawartos¢ N, - - 0,476 % obj. horyzont IX
zawarto$¢ N, - - 0,948 % obj. horyzont VII
zawarto$¢ N, - - 0,651 % obj. horyzont X
zawartosé N, - - 0,598 % obj. horyzont VI
t |
zawar glséz‘l’(vg cc);\g/odorow - - 3,468 g/m3 horyzont VI
zawartglsé;zvkvlgglogodorow _ _ 7,694 g/m? horyzont X
Za""a“gfgz‘”gg'o‘@"’domw - - 4,872 g/m® horyzont VIII
t lowod
zawar ?;,Séz‘”,gg owodorow - - 12,140 g/m® horyzont Xl
|
Zawa”glsecz""gg owodoréw - - 7,078 g/m® horyzont IX
zawartofé wegloyodorow - - 1,370 gim’ horyzont VI

Tabela 4.10. Historia wydobycia gazu ziemnego w zlozu Jodtéwka (na podstawie corocznych zestawien zmian zasobéw zt6z

przysytanych przez przedsigbiorce)

Wydobycie gazu ziemnego
Stan na dzien z zasobow bilansowych w
Kopalina (rok/miesiac/dzien) min m’®
A+B C

gaz ziemny 95/12/31 5,86 0,84
gaz ziemny 96/12/31 92,57 2,23
gaz ziemny 97/12/31 169,42 4,31
gaz ziemny 98/12/31 261,76 10,10
gaz ziemny 99/12/31 247,41 10,97
gaz ziemny 00/12/31 246,28 10,37
gaz ziemny 01/12/31 230,54 12,26
gaz ziemny 02/12/31 192,49 21,37
gaz ziemny 03/12/31 156,16 21,37
gaz ziemny 04/12/31 112,00 21,48
gaz ziemny 05/12/31 73,55 10,11
gaz ziemny 06/12/31 36,41 2,25
gaz ziemny 07/12/31 22,70 0,21
gaz ziemny 08/12/31 16,84 0,08
gaz ziemny 09/12/31 13,61

gaz ziemny 10/12/31 11,62 0,02
gaz ziemny 11/12/31 12,51 0,04
gaz ziemny 12/12/31 10,82 0,04
gaz ziemny 13/12/31 10,00 0,01
gaz ziemny 14/12/31 7,43

gaz ziemny 15/12/31 6,87

gaz ziemny 16/12/31 7,39
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Wydobycie gazu ziemnego z zasobow bilansowych
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Figura 4.11. Wykres wydobycia gazu ziemnego w ztozu Jodtéwka (na podstawie corocznych zestawien zmian zasobdéw zt6z przysytanych

przez przedsigbiorce).
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Figura 4.12. Przekroj przez ztoze gazu ziemnego Jodtéwka (wedtug Karnkowskiego, 1993).
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Figura 4.13. Przekrdj sejsmiczny XL-100 temat Jodtdwka 3D — 1994 (Baran i Jawor, 2009). Kolorem z6itym oznaczono potencjalne putapki
weglowodoréw, kolorem szarym — flisz skolsko-stebnicki, rézowym — prekambryjskie podtoze.
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Figura 4.14. Przekroj sejsmiczny XL-200 temat Jodtdwka 3D — 1994 wraz z lokalizacjg otworéw wiertniczych z krzywymi profilowania
gamma (Baran i Jawor, 2009). Kolorem zéttym oznaczono potencjalne putapki weglowodoréw, kolorem szarym — flisz skolsko-stebnicki,
rézowym — prekambryjskie poditoze, czerwone strzatki oznaczajg przyptywy gazu ziemnego.
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Figura 4.15. Przekrdj sejsmiczny XL-400 temat Jodtéwka 3D — 1994 wraz z lokalizacjg otworéw wiertniczych z krzywymi profilowania
gamma (Baran i Jawor, 2009). Kolorem zo6ttym oznaczono potencjalne putapki weglowodoréw, kolorem szarym — flisz skolsko-stebnicki,
rézowym — prekambryjskie podtoze, czerwone strzatki oznaczajg przyptywy gazu ziemnego.
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Figura 4.16. Przekrdj sejsmiczny IL-80 temat Jodidwka 3D — 1994 (Baran i Jawor, 2009). Kolorem z6ttym oznaczono potencjalne putapki
weglowodoréw, kolorem szarym — flisz skolsko-stebnicki, rozowym — prekambryjskie podtoze.
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Figura 4.17. Przekrdj sejsmiczny IL-165 temat Jodtéwka 3D — 1994 wraz z lokalizacja otworéw wiertniczych z krzywymi profilowania gamma
(Baran i Jawor, 2009). Kolorem zéttym oznaczono potencjalne putapki weglowodoréw, kolorem szarym — flisz skolsko-stebnicki, roézowym —
prekambryjskie podtoze, czerwone strzatki oznaczajg przyptywy gazu ziemnego.
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Figura 4.18. Przekroj sejsmiczny IL-325 temat Jodtéwka 3D — 1994 wraz z lokalizacjag otworéw wiertniczych z krzywymi profilowania gamma
(Baran i Jawor, 2009). Kolorem zéttym oznaczono potencjalne putapki weglowodoréw, kolorem szarym — flisz skolsko-stebnicki, rozowym —
prekambryjskie podtoze.
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Figura 4.19 Przekrdj sejsmiczny temat 16A-2-91K Drohobyczka—Skopdw wraz z lokalizacjg otworéw wiertniczych z krzywymi profilowania gamma (Baran i Jawor, 2009). Kolorem zéttym
oznaczono potencjalne putapki weglowodoréw, kolorem szarym — flisz skolsko-stebnicki, rézowym — prekambryjskie podioze, czerwone strzatki oznaczajg przyptywy gazu ziemnego.
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5. OTWORY WIERTNICZE rozpoznajg gtebokie podioze, umozliwiajac skonstruowanie
konceptu budowy geologicznej. Sg to (Fig. 5.1):

5.1. INFORMACJE OGOLNE Nazwa Glebokosé Stratygraia
otworu [m p.p.t.] na dnie
Na obszarze przetargowym ,Bftazowa” znajdujg sie BACHORZEC 1 4093.4 prekambr
nastepujgce otwory osiggajgce/przewiercajgce interwaty . -
perspektywiczne (Fig. 5.1): BABICA 1G-1 3426, 1 warstwy spaskie
DROHOBYCZKA 1 4104,5 miocen
Nazwa Glebokosé¢ Stratygrafia
otworu [m p.p-t] na dnie DROHOBYCZKA 3 3900,0 prekambr
HADLE
SZKLARY IG-1 1152,0 Mol SZKLARSKIE 1 3277,0 prekambr
DYNOW 1 4281,0 warstwy spaskie KIELNAROWA 1 3611,4 dewon
. arst
ZYZNOW 4 1400,0 inoaramawe HERMANOWA 1 5092,0 prekambr
ZYZNOW 5 1405,0 nomarstwy ve

W nastepnych podrozdziatach przedstawiono ich ogéing

charakterystyke. Interwaty perspektywiczne (jesli wystepuija)
Ponadto w bliskim sgsiedztwie obszaru przetargowego oznaczono kolorem czerwonym.
znajduja sie otwory, ktére porzadkujg sukcesije stratygraficzng i

22°00°E
T =- [ Rzeszon KRN NUSOW 4 3 =7 = — T
k) " .| obszar przetargowy

e
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]
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powiat strzyd
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5‘-‘“‘.'-‘] Objasnienia
iGw-Kombornia-Rogi SEONN| @  quwory > 500 m
® 4/2001 @  punkyy zatlamania granic E
powiat kro$niefiski powiat brzozowski [ obsear preetargowy siazowa
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) o ALA KBASNA 11 blok 437 [ roncesie pot7-08.30)
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Figura 5.1. Gtebokie otwory wiertniczne na obszarze przetargowym ,Btazowa” i w jego bliskim sgsiedztwie.
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5.2. SZKLARY IG-1

Glebokos¢ otworu: 1152,9 m
Rok zakonczenia wiercenia: 1969

Stratygrafia:
0,0 237,0 eocen
237,0 329,0 paleocen
329,0 771,0 warstwy inoceramowe gorne
771,0 900,0 kreda gorna/kampan
900,0 1152,9 warstwy inoceramowe $rodkowe

Objawy weglowodoréw w trakcie wiercenia:
Nie zaobserwowano zadnych objawdw ropy naftowej ani
gazu ziemnego
Wyniki badan skat:
Charakterystyka petrograficzna odwiertu Szklary 1G-1,
sporzgdzona przez T. Wiesera dostepna jest w dokumentaciji
wynikowej otworu: Szklary IG-1 (Gucik i in., 1969). W otworze
oprobowano prawie wszystkie rdzeniowane przedziaty
gtebokosci. Z interwatu 56-1043 m pobrano w sumie 58
probek, uznanych dla najbardziej reprezentatywne dla
odwiertu. Ze wszystkich wykonano plytki cienkie. Dodatkowo,
dla 4 probek itowcowych, wykonano dyfraktogramy
rentgenowskie, termogramy, oraz kumulacyjne krzywe
granulometryczne.
Wyniki geofizyki otworowej:
W NAG PIG-PIB dostepna jest dokumentacja wynikowa
otworu: Szklary 1G-1 (Gucik i in., 1969). Wg zawartych w niej
informacji wykonane w otworze badania geofizyczne
obejmowaty nastepujace pomiary:
— profilowania krzywizny i $rednicy otworu,
profilowanie gamma,
profilowanie neutron-gamma,
— profilowanie potencjatow naturalnych,
— sondowanie opornosci piecioma rozstawami sond.
Wymienione powyzej badania zrealizowano przy pomocy
analogowej aparatury geofizycznej z zastosowaniem
niekalibrowanych  sond  pomiarowych. Ich  rezultaty
zamieszczono w dokumentacji w wersji papierowej na
zatgcznikach o numerach od 7 do 13.
W latach podzniejszych wyniki Zrédiowych danych
pomiarowych zarejestrowanych w formie analogowej zostaty
zdigitalizowane i unormowane. W wyniku tych prac utworzono
zbiory danych geofizycznych w formacie LAS (Logging ASCII
Standard), ktére sg dostepne w Centralnej Bazy Danych
Geologicznych. Obejmujg one nastepujgce krzywe:
— profilowanie naturalnego promieniowania gamma PG
(0,5-1039,90 m);

— profilowanie neutron-gamma PNG (0,30—1039,90 m);

— profilowanie opornosci: EO3L (190,10-1036,80 m),
EL02 (192,40-1037,40 m), EL0O3 (190,10-1037,50 m),
EL09 (173,10-1037,50 m), EL14 (190,10-1036,80 m),
EN10 (190-1037,40 m);

— profilowanie potencjatow
(192,20-1035,80 m);

— profilowanie srednicy otworu CAL/ (0,10-1037,90 m).

Testy zlozowe:

Celem oprébowania byto zbadanie obecnosci bituminéw w
poziomach zbiornikowych kredy (warstwy inoceramowe). Do
badan wytypowano cztery horyzonty (podano w kolejnosci ich
perspektywicznosci): 410,0-407,0 m + 382,0-379,0 m;

naturalnych SP

812,0-811,0 m + 795,0-791,0 m; 585,0-573,0 m oraz
1152,9-835,0 m.

Poziom zbiornikowy 1152,9-835,0 m
(kreda — warstwy inoceramowe: piaskowce)

Oprobowanie wykonano w otworze niezarurowanym
przez ztyzkowanie ptuczki, a nastepnie (po 48 godz.)
pobranie ptynu z otworu. W otworze nie stwierdzono
obecnosci gazu ani ropy naftowej, zaobserwowano jednak
rozrzedzenie ptuczki, wskazujace na doptyw solanki.

Przed rozpoczeciem tyzkowania ptyn zalegat w otworze
na gtebokosci 40 m. Po sczerpaniu 1900 | plynu jego
poziom obnizyt sie do 106 m, a po dalszym sczerpywaniu
1080 | do 170 m. Po catodziennym badaniu i wyczerpaniu z
otworu 6120 | ptynu jego poziom obnizyt sie do gtebokosci
417 m. Dalsze tyzkowanie wskazuje na zmniejszanie sie
tempa obnizania poziomu ptynu, ktéry po wydobyciu 3600 |
wystepowat na gtebokosci 459 m. Obliczona na tej
podstawie orientacyjna wydajnos¢é wynosi Srednio okoto
1,2 m’h.

Dalsze badania przeprowadzono po 4-dniowej przerwie
spowodowanej awarig techniczng. Zwierciadto ptynu
ustalito sie na gtebokosci 818 m. Po 16-godzinnym
sczerpywaniu, podczas ktérego wydobyto 2400 | ptynu,
zwierciadto obnizyto sie zaledwie o 14 m. Wykonany pomiar
wzniosu zwierciadta wykazat, iz w ciggu 7 dni podniost sie
on 0 411 m. Sredni wznios wynosit wiec 58,7 m na dobe, co
wskazuje na znaczng wydajnos¢ doptywu solanki.

Z gtebokosci 686,0 m pobrano prébe solanki do analizy,
jednak pomimo dtugotrwatego zaczerpywania (fgcznie 144
godz.) préba byta zanieczyszczona ptuczka oraz filtratem
po cementacji otworu. Solanka odznaczata sie
mineralizacjg (suchg pozostatoscig) 12 404 mg/dm’,
odczynem zasadowym (pH = 8,75), twardoscig ogding
wynoszgcg 10,14 mval/dm?® i twardoscig nieweglanowg
4,74 mvalldm®. Sktad chemiczny solanki podano w
tabeli 5.1.

Tabela 5.1. Sktad chemiczny solanki z gtebokosci 686,0 m
w otworze Szklary IG-1 na podstawie dokueentacji
wynikowej (Gucik i in., 1969)

Kationy mg/dm?® Aniony mg/dm®
ca®' 118,1 COs* 144,0
Mg** 51,6 HCO5 36,6
Na* 4307,0 S0* 56,4

K* 46,2 cr 6833,7
Fe?* 0,0 Si0s* 11,1
Mn2* 0,0 NO, 0,092
NH,* 19,53 NOgy 15,5

Poziom zbiornikowy 812,0-811,0 m i 795,0-791,0 m
(kreda — warstwy inoceramowe)

Oprébowanie wykonano poprzez perforacje rur 6?” przy
gtebokosci otworu 820,0 m, a nastepnie sczerpywanie
ptynu i obserwacje jego wzniosu. W badanym interwale,
podobnie jak w niezarurowanej czesci otworu, stwierdzono
tylko przyptyw solanki zmieszanej z ptuczkg. Nie
zaobserwowano przejawow gazu ani ropy naftowej. Poziom
ptynu ustalit sie na gtebokosci 72 m. Przeprowadzono
sczerpywanie oczyszczajgce, wydobywajgc tgcznie
38 720 | ptynu. Po 3 dniach stojki poziom ptynu w otworze
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ustalit sie na gtebokosci 76 m. W poroéwnaniu z poprzednim
horyzontem badany poziom odznacza sie trzykrotnie wiekszg
wydajnoscia.

Solanka pobrana z gtebokosci 700,0 m odznaczata sie
odczynem stabo zasadowym (pH = 8), twardoscig ogolng
wynoszacg 9,5 mval/dm® i twardoscig nieweglanowg
0,8 mval/dm®. Sktad chemiczny solanki podano w tabeli 5.2.

Tabela 5.2. Sktad chemiczny solanki z gtgbokosci 700,0 m w
otworze Szklary IG-1 na podstawie dokumentacji wynikowej
(Gucik i in., 1969)

sczerpywanie i powolny wznios (1 cm/h) wskazujg na matg
zasobno$¢ badanego horyzontu.

Solanka  odznaczata sie  mineralizacjg  (sucha
pozostatoscig) 6109 mg/dm®, odczynem zasadowym
(pH = 8,35), twardoscig ogolng wynoszaca 4,06 mval/dm® i
twardoscig nieweglanowa 0 mval/dm?®. Sktad chemiczny solanki
podano w tabeli 5.4.

Tabela 5.4. Sktad chemiczny solanki z gtgbokosci 550,0 m w
otworze Szklary IG-1 na podstawie dokumentacji wynikowej
(Gucik i in., 1969)

Kationy mg/dm?® Aniony mg/dm®
ca® 123,84 CO5* 18,0
Mg®* 40,40 HCOs 4941
Na* 3700,0 S0* 42,3

K* 30,1 cr 5751,0
Fe** 0,05 Si0s* 4,17
Mn?* 0,0 NO, 0,010
NH," 8,5 NOz 0,22
PO,* 0,03

Kationy mg/dm?® Aniony mg/dm®
Ca® 41,7 COs* 24,0
Mg?* 24,1 HCO4 536,8
Na* 2255,0 S0* 34,5

K* 30,0 cr 3337,0
Fe? 20,0 Si0s* 5,1
Mn2* 0,70 NO, 0,092
NH,* 16,7 NO3s 0,44

PO,* 0,07

Poziom zbiornikowy 585,0-573,0 m
(kreda — warstwy inoceramowe)

Oprobowanie wykonano poprzez perforacje rur 6% przy
gtebokosci otworu 760,0 m. W otworze stwierdzono jedynie
nieznaczny przyptyw solanki, ktéra szybko ulegata
sczerpywaniu.

Solanka pobrana z gtebokosci 582,0 m odznaczata sie
mineralizacjg (suchg pozostatoscig) 3278 mg/dm?®, odczynem
zasadowym (pH = 11,75), twardoscig ogdlng wynoszacg
5,35 mvalldm® i twardoscig nieweglanowg 0 mval/dm?.
Wysokie pH wskazuje na zanieczyszczenie proby. Skiad
chemiczny solanki podano w tabeli 5.3.

Tabela 5.3. Sktad chemiczny solanki z gtgebokosci 760,0 m w
otworze Szklary IG-1 na podstawie dokumentacji wynikowej
(Gucik i in., 1969)

Kationy mg/dm® Aniony mg/dm’®
ca® 100,8 COs* 96,0
Mg?>* 43 S0* 35,8
Na* 1140,0 cr 1015,3

K* 168,0 Si0s* 8,1
Fe? 0,15 NO, 0,04
Mn?* 0 NO3 1,33
NH," 46,3 PO, 0

OH 496,4

Poziom zbiornikowy 410,0-407,0 m i 387,0-382,0 m
(kreda — warstwy inoceramowe)

Oprobowanie wykonano poprzez perforacje rur 6% przy
gtebokosci otworu 550,0 m. W badanym interwale, podobnie
jak w poprzednich, stwierdzono jedynie przyptyw solanki. W
ciggu dwoch dni obserwaciji zwierciadto solanki podniosto sie o
160 m, stabilizujgc sie na gtebokosci 222 m. Szybkie

Pomimo korzystnych warunkéw  zbiornikowych nie
zaobserwowano zadnych objawéw ropy naftowej i gazu.
Badane utwory sg catkowicie zawodnione.

Dokumentacje w NAG PIG-PIB:

Gucik, S., Gucwa, M., Michalik, A., Morgiel, J., Wieser, T., 1969.

Dokumentacja wynikowa otworu: Szklary 1G-1.

Inw. 94583, CAG PIG, Warszawa.

5.3. DYNOW 1

Glebokos¢ otworu: 4281,0 m

Rok zakonczenia wiercenia: 1990

Stratygrafia i wyniki badan skat:

W dokumentacji wynikowej znajdujg sie wyniki 65 analiz
wiasciwosci  fizycznych i chemicznych rdzenia, opis
petrograficzny 21 ptytek cienkich, wyniki 27 analiz substanciji
organicznej oraz wyniki 44 analiz mikrofaunistycznych w
prébkach rdzenia. Dane te, a takze stratygrafia, sg wtasnoscig
inwestora — PGNIG S.A. i bez jego zgody nie mogg zostac
ujawnione (wglad w dokumentacje wynikowg jest mozliwy w
NAG PIG-PIB).

Wyniki geofizyki otworowej:

W NAG PIG-PIB dostepna jest dokumentacja wynikowa
otworu poszukiwawczego: Dynéw 1 (Gierut i Plezia, 1992).
Podano w niej nastepujacy zakres badan geofizyki wiertniczej
wykonanych w otworze:

— sondowanie opornosci uproszczone w interwatach

gtebokosciowych: 10—445 m, 457-1519 m;

— sondowanie opornosci gradientowe: 1450-2545 m,
2450-3095 m, 3088-3706 m, 36004170 m,
4060—4260 m;

— profilowanie gamma i profilowanie neutron—neutron:
2-1514 m, 3045-3714 m;

— profilowanie gamma i profilowanie neutron—gamma:
1460-3095 m, 3600—4175 m, 4060—4260 m;

{ Figura 5.2. Profil zbiorczy odwiertu Szklary 1G-1 wedtug dokumentacji wynikowej (Gucik i in, 1969).
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— profilowanie $rednicy: 10-445 m, 457-2547 m,

2450-3095 m, 3088-3394 m, 3088-4168 m,
30884226 m;

— profilowanie akustyczne: 405-1517 m, 3045-3710 m,
4060—4260 m;

— profilowanie indukcyjne: 457—-1500 m, 2450-3095 m,
3083-3705 m, 3600—4170 m, 40604260 m;

— profilowanie magnetyczne: 30854080 m;

— profilowanie krzywizny: 25-450 m, 425-1525 m,
1450-2570 m, 2450-3100 m, 3100-3710 m,
36004195 m.

Rezultatéw tych badan nie dotgczono do istniejgcego w
NAG PIG-PIB egzemplarza dokumentacji wynikowej (widnieja
one w spisie zatgcznikow graficznych na str. 3 tekstu
dokumentacji). Na zatgczniku nr 10: "Profil zbiorczy odwiertu
Dynéw 1" zaprezentowano profilowanie potencjatow
naturalnych i profilowanie elektryczne.

W NAG PIG-PIB dostepne jest opracowanie badan
sejsmometrycznych z otworu Dyndéw 1 (Jakiel i Michalec,
1991). Wyniki pomiaréw predkosci $rednich z trzech punktow
wzbudzania znajdujg sie rowniez w wersji cyfrowej w Centralnej
Bazie Danych Geologicznych.

Publikacje naukowe z danymi z otworu:

Czopek, B., Szczygiet, M., Baran, U. 2009. Quantitative characteris-
tics of petrophysical parameters of oil- and gas-bearing flysch
lithofacies in well sections of the Polish Eastern Carpathians.
Geologia, 45, 37-93.

Dokumentacje w NAG PIG-PIB i INiG:

Gierut, M., Pelzia, B., 1992. Dokumentacja wynikowa otworu

poszukiwawczego: Dynéw 1. Inw. 132904, CAG
PIG, Warszawa.

Jakiel, B., Michalec, J., 1991. Opracowanie badan
sejsmometrycznych otworu Dyndéw-1. Kat. D92VS, CAG

PIG, Warszawa.

Kotarba, M., 1992. Badania izotopowe bituminéw i kerogenu warstw
spaskich z otworéw Kuzmina 2, Dynéw 1, Wisniowa 1,
Kamienica Goérna 1 wraz z interpretacja.
Kat. 2566 PR OFER Arch. Inst. Nafty i Gazu, Krakéw.

Semyrka, G., 1992. Pomiary refleksyjnosci witrynitu i analiza sktadu
maceratowego substancji organicznej w profilu otworéw
Kuzmina 2 i Dynow 1. Kat. 2569 PR OFER Arch. Inst. Nafty i
Gazu, Krakow.

Zapata, M., Zielinska, M., Pieszczynski, K., 1992. Geochemiczne
badania laboratoryjne rozproszonej substancji organicznej w
otworach Kuzmina 2, Dynéw 1, Wisniowa 1, Kamienica Gérna
1. Kat. 2565 PR OFER Arch. Instytutu Nafty i Gazu, Krakow.

5.4. ZYZNOW 4

Glebokos$¢ otworu: 1400,0 m
Rok zakonczenia wiercenia: 1984

Stratygrafia:
0,0 938,0 oligocend—-olny miocen
0,0 446,0 warstwy kro$nienskie
446,0 583,0 warstwy kro$nienskie dolne
583,0 938,0 warstwy menilitowe
938,0 960,0 eocen (warstwy hieroglifowe)
960,0 1083,0 paleocen—eocen (tupki pstre)
1083.0 1400,0 kreda gorna—paleocen

(warstwy inoceramowe)

Wyniki badan skat:
Wyniki badan petrograficznych

Notatka petrograficzna dostepna jest w dokumentaciji
wynikowej otworu Zyznéw 4 (Zwierzynska, 1983). Wykonano
opisy petrograficzne 13 szlifow z gtebokosci: 610,0-614,0 m;
684,0-689,0 m; 807,0-811,0 m; 884,0-8880 m (seria
menilitowa);  961,0-966,0 m  (warstwy  hieroglifowe);
1124,0-1128,0 m; 1180,0-1184,0 m; 1249,0-1256,0 m;
1319,0-1323,0 m (warstwy inoceramowe). Dla tych prob
wykonano réwniez skrécong analize chemiczng (cz.n., CaCOs,
MgCQs;, Fe,O3). Wyniki badan substancji organicznej oraz badan
petrograficznych zestawiono w tabeli 5.5, a charakterystyke
geochemiczng substancji organicznej w tabeli 5.6.

Wyniki geofizyki otworowej:

W NAG PIG-PIB dostepna jest dokumentacja wynikowa
otworu Zyznéw 4 (Zwierzynska, 1983). Podano w niej
nastepujgcy zakres badan geofizyki wiertniczej wykonanych w
otworze:

— profilowanie krzywizny w interwale gtebokosciowym:

25-269 m, 275-1025 m;

— sondowanie opornosci: 4—-265 m, 264—1394 m;

— profilowanie gamma i neutron-gamma: 0-1394 m;

— profilowanie srednicy: 4—260 m, 264—1394 m.

Wynikéw tych badan nie zatgczono do obecnego w NAG
egzemplarza dokumentacji wynikowej. Na zatgczniku nr 6:
LProfil otworu wiertniczego Zyznéw 4” znajduje sie jedynie

Tabela 5.5. Charakterystyka geochemiczna substancji organicznej w otworze Zyznéw 4 na podstawie dokumentacji wynikowej
(Zwierzynska, 1983)

glggtz)?(gs'zci ] _ ?cg;s'zg iptc? Kerogen huﬁv:lasso)\,lve Bituminy Sktad grupowy s?;llt)::g?gl,
[m] Litologia

od do [%] (%] [%] [%] 0[!,2119 Z{‘A/Vo']ce ASfﬁ,}}f“y [%]
610 614 piaskowiec | 43,769 | 0,2806 0,0033 0,0113 30,80 45,86 24,06 3,828
684 689 piaskowiec | 88,569 | 0,2015 0,0027 0,0094 37,14 46,67 16,19 4,404
984 689 piaskowiec | 80,875 | 0,0755 0,0009 0,0070 35,11 52,13 12,76 8,393
984 689 piaskowiec | 95,472 | 0,1081 0,0009 0,0088 40,00 45,26 14,74 7,470
737 741 piaskowiec | 96,585 | 0,0648 0,0006 0,0078 27,06 52,94 20,00 10,656
807 811 mutowiec 91,828 | 0,7528 0,0036 0,0261 28,98 50,20 20,82 3,335
884 888 piaskowiec | 94,351 0,5371 0,0033 0,0409 26,03 51,14 22,83 7,036
961 966 piaskowiec | 85,256 | 0,0543 0,0006 0,0063 29,85 59,70 10,45 10,294
1124 1128 piaskowiec | 90,987 | 0,0572 0,0015 0,0046 37,28 50,72 11,60 7,267
1180 1184 piaskowiec | 79,739 0,178 0,0018 0,0051 38,67 48,00 13,33 2,758
1249 1253 piaskowiec 0,0015 0,0041 43,10 36,21 20,69

1249 1253 piaskowiec | 74,725 | 0,3993 0,0015 0,0112 36,23 42,75 21,02 2,718
1319 1323 piaskowiec 0,0018 0,0169 15,44 44,85 39,71
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Tabela 5.6. Wyniki badan petrofizycznych w otworze Zyznéw 4 na podstawie dokumentacji wynikowej (Zwierzynska, 1983)

Rdzen z Porowatosé <z s .
oiborode | TR | Seiee | PR |t wesany | LSEY, | oty
od | do [mD] %] [%] [%] J(::"ggg‘; [g/em?] [g/em?]
610 614 | piaskowiec 0,15 8,60 8,60 4,80 11,30 2,621 2,27
684 689 | piaskowiec 2,07 12,60 16,30 0,00 4,40 2,601 2,05
684 689 | piaskowiec 0,78 10,80 11,30 0,00 15,60 2,659 2,41
684 689 | piaskowiec 12,60 0,00
684 689 | piaskowiec 42,48 16,40 16,10 0,00 1,60 2,563 2,03
737 741 piaskowiec 72,96 16,20 15,50 0,00 1,10 2,635 2,01
807 811 mutowiec 4,60 57,10 5,60 2,632 2,19
807 811 mutowiec 6,20 26,50
884 888 | piaskowiec 16,58 14,30 15,70 0,00 1,90 2,581 1,98
961 966 | piaskowiec 0,005 2,30 6,20 0,00 6,00 2,565 2,29
1124 | 1128 | piaskowiec 107,22 17,50 17,60 2,70 1,90 2,639 2,07
1124 | 1128 | piaskowiec 18,90 8,40
1180 | 1184 | piaskowiec 0,1 8,80 5,70 0,00 12,00 2,644 2,14
1180 | 1184 | piaskowiec 0,38 3,90 5,70 0,00
1249 | 1253 | piaskowiec 0,65 8,80 8,00 0,00 7,00 2,637 2,17
1249 | 1253 | piaskowiec 0,03 2,70 26,40 3,70 21,60 2,663 2,20
1249 | 1253 | piaskowiec 5,40 0,00
1319 | 1323 | piaskowiec 0,003 1,10 3,00 0,00 41,70 2,703 2,60
1319 | 1323 | piaskowiec 2,50 0,00

pogladowa wizualizacja profilowania potencjatéw naturalnych i 5.5. ZYZNOW 5

profilowan elektrycznych. W NAG znajduje si¢ sprawozdanie z
pomiaréw sejsmometrycznych w otworze Zyznéw 4 (Krach i
Matuszewski, 1984). W otworze tym wykonano profilowanie

Glebokos¢ otworu: 1405,0 m
Rok zakonczenia wiercenia: 1985

predkosci $rednich i profilowanie akustyczne. Prace polowe Stratygrafia:
zrealizowano z dwoch punktéw strzatowych. W Centralnej
Bazie Danych Geologicznych dostepne sg wyniki pomiarow ) .
1085,0 —
predkosci srednich w wersji cyfrowej. 0.0 oligocen—dolny miocen
0,0 586,0 warstwy krosnieriskie
Objawy weglowodorow w trakcie wiercenia: 586,0 718,0 warstwy krosniefskie dolne
Tabela 5.7. Objawy weglowodoréw w otworze Zyznéw 4 na 718,0 1085,0 warstwy menilitowe
podstawie dokumentacji wynikowej (Zwierzynska, 1983)
1085,0 1112,0 eocen (warstwy hieroglifowe)
Rdzen z 1112,0 1236,0 paleocen—eocen (fupki pstre)
tebokosci . . .
g'e [m] Litologia Objawy 14050 kreda gérna—paleocen
1036.,0 ’ (warstwy inoceramowe)
od do
cienkie smuzki $wiecgce po . 3 . .
chloroformie w kolorze Objawy weglowodoréw w trakcie wiercenia:
844 888 | piaskowiec | zétto-zielonym w bezposrednim Nie stwierdzono
sgsiedztwie wktadek ilastych. . L
$lady weglowodorow. Wyniki badan skat:
po chloroformie w catym rdzeniu Wyniki badan substancji organicznej oraz ba’ldah
ga4 | 888 n%?c?vlci;c V\r;illzg?op;gévsz'/i;tg_lzuig}ionne;smcgrc\)%jcr;aki petrofizycznych wg dokumentaCJll wynikowej otworu Zyznéw 5
luminescencyjne] brak. zaprezentowano w tabelach 5.8 i 5.9.

Dokumentacje w NAG PIG-PIB:

Krach, B., Matuszewski, R. 1984. Sprawozdanie z pomiaréw
sejsmometrycznych w otworze Zyznéw-4, 1. Profilowanie
predkoéci érednich, 2. Profilowanie akustyczne. Kat. Z50 VS,
CAG PIG, Warszawa.

Zwierzynska, M. 1983.
poszukiwawczego: Zyznow 4.
Warszawa.

Dokumentacja
Inw.

wynikowa otworu
130830, CAG PIG,

Wyniki geofizyki otworowej:

W NAG PIG-PIB dostgpna jest dokumentacja wynikowa
otworu Zyznéw 5 (Zwierzynska, 1985). Znajdujg sie w niej
informacje na temat badan geofizycznych wykonanych w
otworze:

— profilowanie krzywizny w interwale gtebokosciowym:

25-315m, 325-1075 m, 1000-1401 m;
— sondowanie opornosci: 4-312 m, 313-1109 m,
1000-1401 m;
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Tabela 5.8. Charakterystyka geochemiczna substancji organicznej w otworze Zyznéw 5 na podstawie dokumentacji wynikowej

(Zwierzynska, 1985)

Rdzen z z .
gleb[tr)rl‘(]os'ci Litologia Po;gsﬁ?:lfsc Kerogen hulr(n“lljasso)\lue Bituminy Skiad grupowy SZ';::‘)O?;
od | do [%] [%] [%] o | Qele | Zypice | Asfateny |y
372 376 | piaskowiec 68,581 0,2635 0,0009 0,0102 23,53 48,04 28,43 3,714
450 454 | piaskowiec 72,962 0,0779 0,0000 0,0068 20,00 49,24 30,76 8,028
542 546 | piaskowiec 72,123 0,2373 0,0000 0,0114 20,43 50,54 29,03 4,584
614 619 | piaskowiec 82,180 0,0994 0,0003 0,0107 20,69 52,87 26,44 9,692
689 693 | piaskowiec 86,648 0,5599 0,0009 0,0189 14,61 42,13 43,26 3,260
774 778 | piaskowiec 93,138 1,0640 0,0036 0,0304 25,10 41,82 33,08 2,769
844 848 | piaskowiec 73,609 0,7022 0,0006 0,0181 38,79 43,03 18,18 2,511
921 | 926 | piaskowiec 93,409 0,1064 0,0006 0,0093 25,97 44,16 29,87 7,996
991 | 996 | piaskowiec 92,229 0,1355 0,0000 0,0103 22,34 43,62 34,04 7,064
1129 | 1133 | piaskowiec 85,164 0,1503 0,0000 0,0111 25,58 53,49 20,93 6,877
1194 | 1197 tupek 76,590 0,7139 0,0009 0,0154 32,82 51,14 16,04 2,109
1351 | 1355 | piaskowiec 89,020 0,2019 0,0000 0,0058 46,57 39,73 13,70 2,792
1351 | 1355 | piaskowiec 97,129 0,1192 0,0000 0,0042 26,47 58,82 14,71 3,404
1400 | 1405 | piaskowiec 84,983 0,0419 0,0000 0,0049 45,45 45,45 9,10 10,470
1400 | 1405 | piaskowiec 89,531 0,0700 0,0000 0,0041 32,35 55,88 11,77 5,533




Obszar przetargowy ,BLAZOWA”

73

Tabela 5.9. Wyniki badan petrofizycznych w otworze Zyznéw 5 na podstawie dokumentacji wynikowej (Zwierzynska, 1985)

Rdzen z Porowatos¢ <a . i
oieboiolss || IR | e TR v Weony | WSSy | odony
od | do [mD] [%] [%] [%] Jé‘:gci [g/em®] [g/em®]
372 376 tupek 2,33
372 | 376 | piaskowiec 0,004 0,4 8,8 26,7 24,0 2,618 2,54
450 | 454 tupek 2,60
450 | 454 | piaskowiec 0,05 4,7 7,0 53 28,1 2,711 2,56
542 546 tupek 2,67
542 546 | piaskowiec 0,29 11,4 141 6,8 22,8 2,655 2,35
614 619 tupek 2,81
614 619 | piaskowiec 0,03 1,6 20,5 3,2 10,6 2,642 2,41
689 693 tupek 2,50
689 693 | piaskowiec | mata probka | mata prébka 10,8 2,8 3,7 2,663 2,17
774 778 | piaskowiec | prébka peka | probka peka 16,5 0,0 3,1 2,570 2,38
774 778 tupek 2,32
844 848 mutowiec 2,69
844 848 | piaskowiec | mata probka | mata prébka 3,7 0,0 18,7 2,639 2,40
921 926 mutowiec 2,14
921 926 | piaskowiec 59,46 13,9 15,9 3,5 1,2 2,610 2,22
991 996 | piaskowiec 13,32 10,5 11,5 2,9 3,1 2,600 2,39
1061 | 1065 tupek 2,37
1129 | 1133 tupek 2,33
1129 | 1133 | piaskowiec | mata probka | mata probka 2,6 0,0 9,6 2,613 2,52
1194 | 1197 tupek 2,02
1194 | 1197 tupek 0,002 0,7 4,1 47,2 13,7 2,558 2,49
1274 | 1277 tupek 1,5 2,43
1351 | 1355 | piaskowiec 0,01 52 17,3 12,4 8,7 2,663 2,28
1351 | 1355 | piaskowiec 0,03 7,0 14,6 8,1 2,674 2,52
1351 | 1355 tupek 2,46
1400 | 1405 | piaskowiec 34,15 18,6 22,0 0,0 3,1 2,668 2,21
1400 | 1405 | piaskowiec 0,33 7,3 15,1 0,0 43 2,655 2,25
1400 | 1405 tupek 2,63

— profilowanie gamma i neutron—-gamma: 5-1375 m; wiertniczego  Zyznéw 5" zaprezentowana jest jedynie

— profilowanie $rednicy: 3-305 m, 313-1105 m,
1000-1401 m.

Rezultaty wymienionych pomiardw geofizycznych nie

zostaly zatgczone do znajdujgcego sie w NAG egzemplarza

dokumentacji wynikowej. Na zatgczniku nr 6: ,Profil otworu

pogladowa wizualizacja profilowania potencjatéw naturalnych.
Dokumentacje w NAG PIG-PIB:

Zwierzynska, M., 1985. Dokumentacja
poszukiwawczego: Zyznéw 5.  Inw.
PIG, Warszawa.

otworu
CAG

wynikowa
130745,
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5.6. BACHORZEC 1

Glebokos¢ otworu: 4093,4 m
Rok zakonczenia wiercenia: 1977

Stratygrafia:
00 2260,0 kreda gorna—paleocen

’ (warstwy inoceramowe)
2260,0 2443,0 kreda gorna
2260,0 2389,0 margle kizemionkowe z
2389,0 2443,0 tupki pstre
2443,0 3822,0 kreda dolna (fupki spaskie)
3822,0 4050,0 kreda géorna—paleocen
3822,0 3902,0 margle
3902,0 4050,0 warstwy inoceramowe
4050,0 4093,4 prekambr

Wyniki badan skat:

Wyniki badan petrofizycznych oraz badan substancji
organicznej wg dokumentacji wynikowej otworu Bachérzec 1
zaprezentowano w tabelach 5.10i 5.11.

Wyniki geofizyki otworowej:

W NAG PIG-PIB obecna jest dokumentacja wynikowa
otworu Bachorzec 1 (Zielinska, 1977). Znajdujg sie w niej m.in.
informacje na temat pomiardw geofizyki wiertniczej
wykonanych w otworze:

— profilowanie krzywizny dla gtebokosci: 170 m, 450 m,
750 m, 850 m, 1010 m, 1170 m, 1270 m, 1400 m,
1520 m, 1625 m, 1750 m, 1845 m, 1950 m, 2070 m,
2420 m, 2535 m, 2900 m, 2990 m, 3100 m, 3400 m,
3600 m, 3985 m;

— sondowanie elektryczne: 5-630 m, 630-1750 m,
1700-2340 m, 2260-2557 m, 2545-3240 m,
3150-3600 m, 3560-3869 m, 3775—-4093 m;

— profilowanie gamma i neutron-gamma: 10-2470 m,
2455-4093,40 m;

— profilowanie $rednicy: 5-630 m, 630-1750 m,

1700-2340 m, 2260-2557 m, 2545-3240 m,
3150-3600 m, 3560-3869 m, 37754097 m,
620-2336 m, 621-2554 m, 2548-3597 m,
2545-3866 m;

— profilowanie termiczne po cementowaniu rur: 0-570 m;

— profilowanie ekscentrycznosci otworu: 10-1257 m,
620-1752 m;

— profilowanie opornosci w celu okreslenia gtebokosci
przewodu: 620-810 m.

Wynikéw tych badan nie zatgczono do obecnego w NAG
PIG-PIB egzemplarza dokumentacji wynikowej. Na zatgczniku
nr 4: ,Profil otworu wiertniczego Bachorzec 1” zaprezentowano
jedynie poglgdowy obraz profilowania potencjatéw naturalnych.

W NAG PIG-PIB dostepne jest sprawozdanie z badan
sejsmometrycznych z otworu Bachérzec 1 (Jurekiiin., 1978). W
otworze tym wykonano profilowanie predkosci $rednich i
pionowe profilowanie sejsmiczne. Prace polowe wykonano z

Table 5.10. Wyniki badan petrofizycznxch w otworze Bachérzec 1 na podstawie dokumentacji

wynikowej (Zielinska, 1977)
Rdzen z Porowatos¢ Woda Weglany Cigzar _Ciezar
glebokosci [m] Litologia efektywna zawarta wilasciwy | objetosciowy
od do [%] [%] lako % [g/cm?] [g/cm?]
3
248 254 piaskowiec | 3,1 5,6 0,0 25,0 2,744 2,52
418 424 piaskowiec 3,8 0,0 33,7 2,691 2,53
627 633 piaskowiec 5,3 19,5 51,9 2,653 2,58
627 633 piaskowiec 2,5 15,4 36,2 2,685 2,57
627 633 piaskowiec 3 21,0 46,2 2,715 2,51
627 633 piaskowiec 2,9 0,0 48,8 2,779 2,62
849 883 piaskowiec | 3,7 4,1 21,0 20,6 2,691 2,52
849 853 piaskowiec 23 0,0 2,5 2,675 2,01
1072,5 | 1077 | piaskowiec | 4,5 5,8 7,8 18,8 2,686 2,41
1072,5 | 1077 | piaskowiec | 1,3 3,9 15,1 35,6 2,766 2,59
1072,5 | 1077 | piaskowiec 5,8 8,8 21,3 2,702 2,49
1271 | 1276,5 | piaskowiec 19,2 1,1 4,4 2,700 2,14
1271 | 1276,5 | piaskowiec | 6,5 8,2 0,0 14,4 2,695 2,35
1271 | 1276,5 | piaskowiec 6,7 0,0 18,8 2,612 2,35
1524 1529 | piaskowiec 5 10,5 33,8 2,730 2,62
1524 1529 | piaskowiec 2,4 13,3 45,7 2,774 2,51
1524 1529 | piaskowiec | 3,9 3,3 0,0 34,4 2,686 2,58
1955,5 | 1959,5 | piaskowiec | 6,2 10,6 6,1 7,7 2,700 2,40
2597,5 | 1959,5 | piaskowiec 0,4 0,0 10,7 2,627 2,55
2597,5 | 1959,5 | piaskowiec | 3,5 5,5 12,5 18,3 2,709 2,54
3237,2 | 3239,7 | piaskowiec 6,2 0,0 63,8 2,798 2,61
4091,9 | 4093,4 tupek 2,65
2337,2 | 3239,7 | piaskowiec 1 1,8 15,4 65,6 2,705 2,57
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Tabela 5.11. Charakterystyka geochemiczna substancji or%anicznej w otworze
Bachérzec 1 na podstawie dokumentacji wynikowej (

ielinska, 1977)

Rdzen z
gltebokosci | Bituminy Sktad grupowy Kwasy humusowe
[m]
od [%] Oleje [%] Zywice [%] | Asfalteny [%] [%]
248 0,0134 32,5000 35,0000 32,5000 0,0000
418 0,0118 20,3400 42,3700 37,2900 0,0000
627 0,0092 22,6300 30,9500 46,4300 0,0000
627 0,0202 20,1400 41,6700 38,1900 0,0003
627 0,0119 30,6800 40,9100 28,4100 0,0003
627 0,0172 21,1800 35,2900 43,5300 0,0003
849 0,0076 23,6800 51,3200 25,0000 0,0000
849 0,0121 28,7200 37,2300 34,0500 0,0000
1072,5 0,0055 Slady Slady Slady 0,0000
1072,5 0,0126 35,0500 43,3000 21,6500 0,0000
1072,5 0,0152 25,9700 38,9600 35,0700 0,0000
1271 0,0048 Slady Slady Slady 0,0000
1271 0,0042 0,0000
1524 0,0102 27,6300 44,7400 27,6300 0,0000
1524 0,0050 0,0000
1524 0,0132 22,6200 34,5200 42,8600 0,0000
1955,5 0,0131 19,8500 31,3000 48,8500 0,0006
2597,5 0,0086 11,2500 41,2500 47,5000 0,0006
2597,5 0,0246 14,2800 47,0600 38,6600 0,0009
3237,2 0,0235 5,2900 22,9100 71,8000 0,0003
4091,9
2337,2 0,0197 2,5200 25,2100 72,2700 0,0000

dwoch punktow wzbudzania. Wyniki pomiaréw predkosci

Srednich w wersji cyfrowej sg obecne w CBDG.

Objawy weglowodoréow w trakcie wiercenia:

Table 5.12. Objawy weglowodorow w otworze Bachoérzec 1 na

5.7. BABICA IG-1

Glebokos¢ otworu: 3426,1 m
Rok zakonczenia wiercenia: 1968

podstawie dokumentacji wynikowej (Zielinska, 1977) Stratygrafia:
Gtlebokosé [m] . 0,0 2848,0 kreda gérna
od do Objawy 0,0 2710,0 warstwy inoceramowe
627,0 633,0 margle krzemionkowe z
8490 | 8530 piaskowiec zawodniony 27100 2860.0 Hotowni?
: ' — - - 2860,0 2848,0 tupki pstre
1271,0 | 1276,5 | mutowiec i piaskowiec zawodniony 28480.0 3426.1 kreda dolna (tupki spaskie)

Publikacje naukowe z danymi z otworu:

Czopek, B., Szczygiet, M., Baran, U. 2009. Quantitative characteris-
tics of petrophysical parameters of oil- and gas-bearing flysch
lithofacies in well sections of the Polish Eastern Carpathians.
Geologia, 45, 37-93.

Dokumentacje NAG PIG-PIB i INIG:

Jurek, J., Klecan, A., Sondej, S., Walasek, B., 1978. Sprawozdanie
z pomiarow $rednich predkosci i pomiaréow pionowego
profilowania sejsmicznego w odwiercie Bachorzec-1.
Kat. B6VS, CAG PIG, Warszawa.

Solecki, M., Zielinska, M., Zapata, M., 1987. Badania geochemiczne
RSO otworéw Kuzmina 1, Bachoérzec 1.
Kat. 1939 1.5/4, Arch. Inst. Nafty i Gazu, Krakéw.

Zielinska, M., 1977. Dokumentacja wynikowa wiercenia: Bachérzec
1. Inw. 124740, CAG PIG, Warszawa.

Wyniki badan skat:

Badania petrograficzne i analizy mineratéw ciezkich w
otworze Babica [G-1 zostaly zebrane w oddzielnych
dokumentacjach (Wieser, 1969; Szczurowska, 1969).

Wyniki geofizyki otworowej:

W NAG PIG-PIB obecna jest dokumentacja wynikowa z
otworu Babica IG-1 (Wdowiarz, 1969). Podano w niej
nastepujgcy zakres badan geofizyki wiertniczej wykonanych w
otworze:

— profilowania elektryczne,

naturalnych: 0-3100 m;
— profilowanie gamma i neutron-gamma: 0—2560 m;
— profilowanie srednicy: 0-3185 m;

profilowanie potencjatéw
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— mikroprofilowanie $rednicy: 600-2585 m; Stratygrafia:

— profilowanie krzywizny: 0-3175 m.

Wymienione badania zrealizowano przy pomocy 0.0 1030,0 kreda gorna—paleocen
analogowej aparatury geofizycznej z zastosowaniem ' (warstwy inoceramowe)
niekalibrowanych ~ sond  pomiarowych. Ich  rezultaty 1030,0 1620,0 oligocen—dolny miocen
zamieszczono w dokumentacji w wersji papierowej na (warstwy krosnienskie)
zatgcznikach o numerach od 5 do 24. 1620,0 1695,0 oligocen (warstwy menilitowe)

W latach pozniejszych wyniki zrodtowych —danych 1695,0 1830,0 eocen (fupki pstre)
pomiarowych zarejestrowanych w formie analogowej zostaty 1830.0 34300 kreda gérna—paleocen
zdigitalizowane i unormowane. Efektem tych prac sg zbiory (w.arstwy moce.ramowe.)
danych geofizycznych w formacie LAS (Logging ASCII Stan- 3430,0 3600,0 m'ocegtggmglﬁd”%tk'
dard), ktére sg dostepne w Centralnej Bazie Danych ) ) )
Geologicznych. Dla otworu Babica IG-1 obejmujg one 3600,0 4063,0 m'(Orgg‘c/gﬁgi’gogcﬂigﬁcsﬂ;’;at
nastepujace krzywe: .

. . . 4063.0 4081.0 miocen/warstwy ewaporatowe

— profilowanie opornosci: EL02 (18,25-3100,75 m), ELO3 ' ’ (miocen autochtoniczny)

(18,75-3101,75 m), EL09 (19-3102 m), EL14 miocen/warstwy
(21,50-3101,25 m), EL26 (25,50-2535,75 m), EN10 4081,0 4104,5 podewaporatowe (miocen

(20-3100,50) m;

— profilowanie potencjatéw
(28,25-3097,75 m);

— profilowanie naturalnego promieniowania gamma PG
(23-2557 m);

— profilowanie neutron—gamma PNG (26,50-2556,50 m);

— profilowanie $rednicy otworu CAL/ (0,25-3183,50 m).

Objawy weglowodoréow w trakcie wiercenia:

Brak danych

Dokumentacje w NAG PIG-PIB:

Szczurowska, J. 1969. Opracowanie koncowe zespotéw mineratéw
ciezkich wiercenia Babica |.G. Inw. 42051, Kat. 4934/124, CAG
PIG, Warszawa.

Wdowiarz, S. 1969. Dokumentacja wynikowa. Opracowanie
geologiczne otworu Babica IG-1. Inw. 106148, NAG, Warszawa.

Wieser, T. 1969. Charakterystyka petrograficzna skat odwiertu
Babica 1. Inw. 42049 Kat. 4934/125, CAG PIG, Warszawa.

naturalnych SP

5.8. DROHOBYCZKA 1

Glebokos¢ otworu: 4104,5 m
Rok zakonczenia wiercenia: 1973

autochtoniczny)

Wyniki badan skat:

Notatka petrograficzna dostepna jest w dokumentacji
wynikowej otworu Drohobyczka 1 (Czernicki, 1974). Wykonano
opisy petrograficzne dla 24 préb, w tym 4 préb z interwatu
3451,3-3520,9 (jednostka stebnicka) oraz 20 préb z interwatu
3628,7-4104,5 (seria miocenu autochtonicznego). Dla tych
préb wykonano réwniez skrécong analize chemiczng (cz.n.,
CaCOs;, MgCO;, Fe,03). Wyniki badan substancji organicznej i
badan petrofizycznych zestawiono w tabelach 5.13 i 5.14.

Wyniki geofizyki otworowej:

W NAG PIG-PIB dostepna jest dokumentacja wynikowa
otworu Drohobyczka 1 (Czernicki, 1974). Podano w niej
nastepujgcy zakres badan geofizyki wiertniczej wykonanych w
otworze:

— sondowanie opornosci uproszczone i profilowanie
Srednicy w interwatach gtebokosciowych: 7-510 m,
495-1526 m, 1475-2100 m, 2050-2133 m, 2120-2771
m, 2700-3369 m, 3300-3543 m, 3490-3665 m,
3650-3809 m, 3650-3838 m, 3655-3982 m,
3650—4090 m;

— profilowanie gamma i neutron-gamma: 10-4085 m;

Tabela 5.13. Charakterystyka geochemiczna substancji organicznej w otworze Drohobyczka 1 na podstawie dokumentacji
wynikowej (Czernicki, 1974)

Rdzen z $¢ I bit.x100/
gleb[c')‘:(]os'ci otogie Po;gsktlzgfsc roc Kerogen hulr(nvrjasi)\’ue Bituminy Sklad grupowy subst.org
od | do [%] [%] [%] ol | Qe | e [ A |
2470 | 2473 tupek 78,500 0,0014 0,0055 | 20,00 | 50,91 29,09

3006 | 3008 tupek 76,890 0,5993 0,0020 0,0095 | 46,22 | 40,34 13,44 1,555
3006 | 3008 tupek 73,845 0,3419

3122 | 3125 | piaskowiec 73,996 0,6154 0,0020 0,0073 | 29,90 | 45,36 | 24,74 1,169
3122 | 3125 tupek 74,283 0,8186 0,0006 0,0113 | 24,24 | 60,61 15,15 1,34
3293 | 3301 tupek 76,703 0,5975

3293 | 3301 tupek 75,519 0,5534

3293 | 3301 tupek 73,509 0,8046 0,0000 0,0200 | 39,50 | 43,50 17,00 2,425
3450 | 3459 tupek 76,059 0,5461

3450 | 3459 tupek 75,598 0,5723

3450 | 3459 | zlepieniec 84,331 0,5228

3543 | 3552 tupek 74,334 0,5211

3543 | 3552 tupek 80,691 0,8070

3543 | 3552 tupek 84,933 0,6268
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Tabela 5.14. Wyniki badan petrofizycznych w otworze Drohobyczka 1 na podstawie dokumentacji wynikowej (Czernicki, 1974)

Rdzeh z . Porowatos¢ <z ‘s Ciezar

abokolcl | Liolosia | FZIRUSE | elekCpo | THRNAGSS | e, | westny | (SE, | oble

od do [mD] %] %] %] Jg‘ggg‘; [g/em?] [g/em?]
516 520 tupek 2,35
1501 1506 tupek 2,27
2470 2473 tupek 2,30
2470 2473 tupek 2,35
2470 2473 tupek 2,38
3006 3008 tupek 2,58
3006 3008 tupek 2,59
3122 3125 piaskowiec 2,41
3122 3125 tupek 2,41
3293 3301 tupek 2,38
3293 3301 tupek 2,39
3293 3301 tupek 2,32
3450 3459 tupek 2,35
3450 3459 tupek 2,57
3450 3459 tupek 0,1 7,6 10,5 3,2 15,8 2,730 2,33
3450 3459 tupek 59 11,1 12,6 6,6 15,6 2,676 2,23
3450 3459 tupek 5,3 13,9 13,8 1,1 12,5 2,664 2,38
3450 3459 tupek 5,7 14,3 12,0 2,8 12,5 2,37
3450 3459 tupek probka peka probka peka 12,8 2,0 12,5 2,45
3450 3459 zlepieniec probka peka probka peka 7,2 2,6 15,0 2,702 2,38
3450 3459 zlepieniec probka peka probka peka 9,7 2,3 15,0 2,5
3450 3459 zlepieniec 2,46
3543 3552 tupek 2,56
3543 3552 tupek 2,55
r3543 | 3552 tupek 2,38
3543 3552 piaskowiec 0,0 4,8 4,0 13,2 21,5 2,734 2,55
3543 3552 piaskowiec 1,6 11,3 4,8 10,8 20,8 2,697 2,39
3543 3552 piaskowiec 0,1 5,0 6,0 0,0 23,0 2,688 2,41
3543 3552 piaskowiec 0,2 7,7 5,2 2,6 17,5 2,642 2,46
3543 3552 piaskowiec 0,2 6,8 10,8 1,3 7,5 2,626 2,33
3898 | 3900 | Poki 5.0 2,57

— profilomierz: 495-1700 m;

— profilowanie $rednicy otworu: 500-2120 m, 2120-2220
m, 2120-3357 m;

— analiza chromatograficzna na gtebokosci: 3813,50 m;
3767 m; 3904,50 m; 3917,50 m; 4048,30 m; 4001,70 m;
3973,50 m;

— zestawienie wynikéow profilowania gazowego dla
odcinka pomiarowego: 3685,25-4104,50 m;

— profilowanie  krzywizny otworu dla gtebokosci:
25-4100 m, co 25 m punkt pomiaru. Wielkosé
odchylenia 223 m w kierunku NE.

Rezultatow tych badan nie zamieszczono w istniejgcym w
NAG PIG-PIB egzemplarzu dokumentacji wynikowej (widniejg
one w spisie zatgcznikow w tekscie dokumentacji). Na
dotgczonym zatgczniku nr 10: ,Profil otworu wiertniczego
Drohobyczka-1” zaprezentowane sg pogladowe wykresy
profilowan elektrycznych.

W NAG PIG-PIB dostepne jest sprawozdanie z pomiaréw
sejsmometrycznych wykonanych w otworze Drohobyczka 1
(Kadziota i Madej, 1974). W otworze tym zrealizowano
profilowanie $rednich predkosci i pionowe profilowanie
sejsmiczne. Prace polowe wykonano z jednego punktu
strzalowego. W Centralnej Bazie Danych Geologicznych

dostepne sg wyniki pomiaréw predkosci srednich w wersji
cyfrowe;.
Objawy weglowodoréw w trakcie wiercenia:

Tabela 5.15. Objawy weglowodoréw w otworze Drohobyczka 1
na podstawie dokumentacji wynikowej (Czernicki, 1974)

Glebokos¢ [m]

od do
3326,0
3461,0
3470,0
3495,0
3554,0
3743,0
3752,0
3778,0
3825,0
3862,0
3870,0
3888,0
3889,0

Objawy

3490,0

ptuczka zgazowana

3877,0
3891,0
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3122,0
3741,0

3125,0
3750,0

piaskowiec zawodniony

Publikacje naukowe z danymi z otworu:

Czopek, B., Szczygiet, M., Baran, U. 2009. Quantitative characteris-
tics of petrophysical parameters of oil- and gas-bearing flysch
lithofacies in well sections of the Polish Eastern Carpathians.
Geologia, 45, 37-93.

Dokumentacje w NAG PIG-PIB:

Czernicki, J., 1974. Dokumentacja wynikowa
Drohobyczka 1. Inw. 119044, CAG PIG, Warszawa.

Kadziota, A., Madej, H., 1974. Sprawozdanie z pomiaréw $rednich
predkosci w otworze Drohobyczka-1. Kat. D73VS, CAG
PIG, Warszawa.

wiercenia:

5.9. DROHOBYCZKA 3

Gtebokos¢ otworu: 3900,0 m

Rok zakonczenia wiercenia: 1994

Stratygrafia i wyniki badan skat:

Notatka petrograficzna dostepna jest w dokumentaciji
wynikowej otworu Drohobyczka 3 (Ratuszniak, 1995).
Wykonano opisy petrograficzne 14 szlifow z gtebokosci:
3450,0-3459,0 m (7 szt.); 3543,0-3552,0 m (5 szt.);
3898,0-3908,0 m (2 szt.). Dla tych prob wykonano réwniez
skrécong analize chemiczng (cz.n., CaCOj3, MgCOs3, Fe,03). W
dokumentacji wynikowej zestawiono takze rezultaty badan
petrofizycznych (porowato$¢ efektywna, przepuszczalnosc,
ciezar wlasciwy, ciezar objetosciowy — 31 probek),
geochemicznych (zawarto$¢ procentowa weglanéw — 31
probek) i materii organicznej (zawarto$¢ procentowa kerogenu,
kwaséw humusowych i bituminéw oraz skiad grupowy — 14
probek). Dane te, facznie ze stratygrafia, sg wiasnoscig
Inwestora — PGNIG i bez jego zgody nie mogg zostaé
ujawnione w niniejszym opracowaniu (wglad w dokumentacje
wynikowg jest mozliwy w NAG PIG-PIB).

Wyniki geofizyki otworowej:

W NAG PIG-PIB dostepna jest dokumentacja wynikowa z
otworu Drohobyczka 3 (Ratuszniak, 1995). Zamieszczono w
niej m.in. informacje na temat pomiaréw geofizyki wiertniczej
zrealizowanych w otworze:

a) wykonane badania

— sondowanie opornosci uproszczone w interwatach
gtebokosciowych: 12—685 m, 695-2415 m, 2300-2615
m, 2000-2085 m, 2000-2281 m, 2006-2865 m,
2725-2990 m, 2890-3045 m, 3054-3280 m,
30523762 m, 3740-3895 m;

— profilowanie $rednicy w zakresach gtebokosciowych:
12-685 m, 695-2370 m, 695-2415 m, 2300-2615 m,
2000-2085 m, 2000-2281 m, 2006-2865 m,
2006-2988 m, 2006-3040 m, 3054-3280 m,
3054-3729 m, 3054-3895 m;

— profilowanie indukcyjne: 12-685 m, 695-2415 m,

23002615 m, 2006-2865 m, 2725-2990 m,
2890-3045 m, 3052—-3639 m, 3565-3736 m;

— profilowanie akustyczne w przedziatach
gtebokosciowych:  12-690 m, 695-2415 m,
2300-2615 m, 2006-2865 m, 2725-2990 m,

2890-3045 m, 3054—-3709 m, 3545-3900 m;

— sondowanie opornosci gradientowe: 2005-2281 m;

— profilowanie gamma: 0-690 m, 640-3032 m;

— profilowanie neutron-neutron dla gtebokosci: 0-690 m,
640-3032 m;

— profilowanie akustyczne po
100-2005 m, 52000 m;

cementowaniu:

— okreslenie stanu technicznego rur: (1) profilowanie
opornosci w zakresie gtebokosci: 1990-2012 m,
1990-2016 m, 1950—2008 m; (2) profilowanie srednicy:
1950-2008 m; (3) mufolokator: 1900-2011 m;

— profilowanie magnetyczne w interwale
gtebokosciowym: 1225-2246 m;

— profilowanie krzywizny dla gtebokosci: 25-700 m,
700-2400 m, 2300-2620 m, 2025-2870 m,
2725-2995 m, 2900-3050 m, 3050-3280 m,
3075-3700 m, 3700-3900 m;

— profilowanie ekscentryczne: 2006—2678 m;

b) badania wykonane aparaturg Halliburton:

— profilowanie gamma: 3000-3864 m, 2998-3185 m,
2998-3900 m, 2997-3900 m, 1720-1892 m,
1860-2882 m, 2834—-3794 m, 3061-3218 m;

— profilowanie potencjatu naturalnego: 2998-3197 m,
2998-3900 m;

— profilowanie opornosci: 3053—3864 m;

— profilowanie indukcyjne: 3053—-3190 m, 3053-3900 m;
— profilowanie akustyczne: 2998-3185 m;

— profilomierz: 3053—3864 m, 3053-3900 m;

— cementomierz akustyczny: 1720-1896 m,
1860-2886 m, 2834—3799 m;

— mufolokator:  1720-1896 m,
2834-3799 m, 3061-3218 m.

Rezultatéow tych badan nie dotagczono do dostepnego w
NAG PIG-PIB egzemplarza dokumentacji wynikowej (widniejg
one w spisie zatgcznikéw graficznych na str. 2 tekstu
dokumentacji). Na zatgczniku nr 12: ,Profil zbiorczy odwiertu
Drohobyczka 3” zaprezentowano jedynie pogladowy wykres
profilowania elektrycznego.

W NAG PIG-PIB dostepne jest opracowanie pomiarow
sejsmometrycznych z otworu Drohobyczka 3 (Ferenc-Tiuszcz
i Batda, 1994). W otworze tym wykonano pomiar predkosci
sejsmicznych, pionowe profilowanie sejsmiczne i profilowanie
akustyczne. Prace polowe zrealizowano metodg dynamitowg z
dwoch punktéw strzatowych. W Centralnej Bazie Danych
Geologicznych znajdujg sie wyniki pomiaréw predkosci
$rednich w wersji cyfrowe;j.

Publikacje naukowe z danymi z otworu:

Czopek, B., Szczygiet, M., Baran, U. 2009. Quantitative character-
istics of petrophysical parameters of oil- and gas-bearing flysch
lithofacies in well sections of the Polish Eastern Carpathians.
Geologia, 45, 37-93.

Dokumentacje w NAG PIG-PIB:

Ferenc-Tluszcz, E., Balda, J., 1994. Opracowanie badan
sejsmometrycznych otworu Drohobyczka-3. Kat. D75VS, CAG
PIG, Warszawa

Ratuszniak, Z., 1995.
poszukiwawczego:
PIG, Warszawa.

1860-2886 m,

Dokumentacja
Drohobyczka 3. Inw.

wynikowa otworu
133605, CAG

5.10. HADLE SZKLARSKIE 1

Glebokos¢ otworu: 3277,0 m

Rok zakonczenia wiercenia: 1992

Stratygrafia i wyniki badan skat:

W dokumentacji wynikowej zestawiono rezultaty badan
petrofizycznych (porowatos¢ efektywna, przepuszczalnos$c,
ciezar wilasciwy, ciezar objetosciowy — 24 prébki),
geochemicznych (zawartos¢ procentowa weglanow — 24
probki) i materii organicznej (zawarto$¢ procentowa kerogenu,
kwasow humusowych i bituminéw oraz sktad grupowy — 13
probek). Dane te, tacznie ze stratygrafia, sa wiasnoscig
inwestora — PGNIG i bez jego zgody nie mogg zostac
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ujawnione w niniejszym opracowaniu (wglad w dokumentacje
wynikowg jest mozliwy w NAG PIG-PIB).

Wyniki geofizyki otworowej:

W NAG PIG-PIB dostepna jest dokumentacja wynikowa z
otworu Hadle Szklarskie 1 (Rak, 1994). Zamieszczono w niej
m.in. informacje na temat pomiarow geofizyki wiertniczej
wykonanych w otworze:

— uproszczone sondowanie opornosci i profilowanie
Srednicy w zakresach gtebokosci: 10-243 m,
250-1505 m, 1500-2596 m, 2500-3050 m,
3150-3262 m;

— profilowanie gamma i neutron-gamma: 0-243 m,
145-1505 m, 1445-2586 m, 2500-3057 m,
3150-3265 m;

— profilowanie akustyczne: 10-243 m, 240-1505 m,
1500-2596 m, 2960-3245 m, 3150-3265 m;

— profilowanie $rednicy: 10-243 m, 250-1505 m,
1500-2590 m, 2500-3050 m, 2965-3235 m,
3150-3262 m;

— profilowanie termiczne po cementowaniu  rur

oktadzinowych: 5-3120 m;

— profilowanie krzywizny otworu co 25 m punkt pomiaru

przy pomiarach SO;

— profilowanie upadu warstw dla

gtebokosciowego: 1494,60-3237,46 m.

Wynikéw tych badan nie dotgczono do dostepnego w NAG
PIG-PIB egzemplarza dokumentacji wynikowej. Na zatgczniku
nr 3: ,Profil zbiorczy odwiertu Hadle Szklarskie 1” znajduje sie
jedynie profilowanie potencjatéw naturalnych.

W NAG PIG-PIB dostepne jest opracowanie badan
sejsmometrycznych z otworu Hadle Szklarskie 1 (Batda i Jakiel,
1993). W otworze wykonano pomiar predkosci sejsmicznych,
pionowe profilowanie sejsmiczne i profilowanie akustyczne.
Prace polowe zrealizowano metodg dynamitowg z dwoch
punktdw wzbudzania. W Centralnej Bazie Danych
Geologicznych znajdujg sie wyniki pomiaréw predkosci
Srednich w wersji cyfrowej.

Dokumentacje w NAG PIG-PIB:

Batda, J., Jakiel, B. 1993. Opracowanie badan sejsmometrycznych
otworu Hadle Szklarskie-1, predkosci sejsmiczne, pionowe
profilowanie sejsmiczne, profilowanie akustyczne . Kat. H22VS,
CAG PIG, Warszawa.

Rak, J. 1994. Dokumentacja wynikowa otworu poszukiwawczego:
Hadle Szklarskie 1. Inw. 133287, CAG PIG, Warszawa.

interwatu

5.11. KIELNAROWA 1

Glebokos$¢ otworu: 3611,4 m
Rok zakonczenia wiercenia: 1976

Stratygrafia:
0,0 150,0 eocen (fupki pstre)
kreda gorna—paleocen
150,0 2965,0 (warstwy inoceramowe)
kreda dolna
2965,0 3295,0 (warstwy spaskie)
miocen dolny jednostki
3295,0 3425,0 stebnickiej
miocen/baden gérny—sarmat
3425,0 3495,0 (miocen autochtoniczny)
miocen/warstwy ewaporatowe
3495,0 3587.0 (miocen autochtoniczny)
miocen/warstwy
3587,0 3599,0 podewaporatowe
(miocen autochtoniczny)
3599,5 3611,4 dewon

Wyniki badan skat:

Wyniki badanh petrograficznych w otworze zebrano w
tabeli 5.16.

Wyniki geofizyki otworowej:

W NAG PIG-PIB dostgpna jest dokumentacja wynikowa
otworu: Kielnarowa 1 (Fik i Rak, 1977). Podano w niej
nastepujgcy zakres badan geofizyki wiertniczej wykonanych w
otworze:

— sondowanie opornosci uproszczone z profilowaniem
srednicy w interwatach gtebokosciowych: 3-606 m,
604-2170 m, 1990-2480 m, 2464-2773 m,
2700-3163 m, 3100-3378 m;

— sondowanie opornosci gradientowe z profilowaniem
Srednicy: 3300-3466 m, 3338-3570 m, 3450-3605 m;

— profilowanie $rednicy: 604—2466 m;

— prof. gamma i profilowanie
10-3500 m, 3410-3610 m;

— profilowanie ekscentrycznosci otworu: 600-1755 m,
604-2420 m;

— pomiary w celu okredlenia potozenia urwanego
przewodu i obcigznikow: 603—1062 m, 2440-2475 m,
2750-2885 m, 2750-3265 m, 2750-3280 m;

neutron—gamma:

Tabela 5.16. Wyniki badan petrofizycznych i substancji organicznej wg dokumentacji wynikowej otworu Kielnarowa 1 na
podstawie dokumentacji wynikowej (Fik i Rak, 1977)

, <z Kwasy
glelﬁ)dkz:s'nciz[m] Litologia Przep. Z?;ﬁ‘t';s:g:c Weglany | Cigezar wt. | Bituminy Sktad grupowy I;L::nv:r:-
od | do [mD] (%] lakod | glom’] e | Qe | e | A | o
2589 | 2590,7 | piaskowiec | 0,05 1,00 | 11,90 25,7 2,669 0,007 26,39 | 53 29,83 0,0003
2589 | 2590,7 | piaskowiec 0,0123 | 19,05| 35 46,03 0,0003
2896,3 | 2898,6 | piaskowiec | 14,10 | 14,70 | 15,00 10,5 2,672 0,0128 [2222| 29 48,49 0,0003
2936 | 2936,8 | piaskowiec 16,60 | 18,80 13 2,675 0,0291 6,45 79 14,70 0,0003
2980 | 2988,2 | piaskowiec | nieprz. | 1,00 2,00 25,4 2,732 0,0226 | 16,09 17 66,67 0,0003
3039 | 3044,1 | piaskowiec | nieprz. | 9,80 0,90 45,3 2,681 0,0126 | 3,70 19 77,77 0,0006
3214,7 | 3219,7 syderyt nieprz. | 1,10 1,50 61,6 2,964 0,0052 12,28 | 33 54,39 0,0012
3423,7 | 3426,4 itotupki 12,6
3598,3 | 3509,8 | MUtowiec 27,0

+zlepieniec
36009 | 3611,5 wapien 84,2
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— profilowanie 2420-3335 m,

2775-3275 m;

— profilowanie krzywizny otworu: 25-3600 m (punkt
pomiarowy co 25 m);

pomiary dla okreslenia stanu technicznego rur i potozenia
urwanego przewodu: 2750-2927 m, 3338—-3496 m.

Rezultatow tych badan nie dotgczono do istniejgcego w
NAG PIG-PIB egzemplarza dokumentacji wynikowej (widnieja
one w spisie zatgcznikow w tekscie dokumentacji, ale w
rozdzielniku  egzemplarzy = dokumentacji zamieszczono
informacje, iz egzemplarz przeznaczony dla Centralnego
Archiwum Instytutu Geologicznego przekazany jest bez
zatgcznikdw zawierajgcych profilowania geofizyczne (zat.
7-12). Na =zatgczniku nr 4: ,Profil otworu wiertniczego
Kielnarowa 1” zaprezentowano jedynie wykresy profilowania
elektrycznego.

W NAG PIG-PIB dostgpne jest sprawozdanie z badan
sejsmometrycznych w otworze Kielnarowa 1 (Krachiiin., 1976).
W otworze zrealizowano profilowanie predkosci $rednich i
pionowe profilowanie sejsmiczne. Prace polowe wykonano z
dwoch punktow wzbudzania. W Centralnej Bazie Danych
Geologicznych znajdujg sie wyniki pomiarow predkosci
$rednich w wersji cyfrowej.

Objawy weglowodoréow w trakcie wiercenia:

magnetyczne:

Tabela 5.17. Objawy weglowodoréw w otworze Kielnarowa 1
na podstawie dokumentacji wynikowej (Fik i Rak, 1977)

Glebokosé [m] Objawy

od do

60,4 ptuczka lekko zgazowana

widoczne weglowodory wg. aparatury
2317,6 | 2324,6 gazowej Polserwis
2896,3 | 2898,6 piaskowiec wyglada na zawodniony
3320,0 | 3329,0 ptuczka zgazowana
obecnos¢ weglowodorow - 2% metanu wg.

3329.,6 aparatury gazowej Polserwis

Dokumentacje w NAG PIG-PIB:

Fik, C., Rak, J., 1977. Dokumentacja wynikowa otworu: Kielnarowa
1. Inw. 124746, CAG PIG, Warszawa.

Krach, B., Kadziota, A., Madej H., 1976. Sprawozdanie z pomiaréw
sejsmometrycznych w otworze Kielnarowa-1. Profilowanie
$rednich  predkosci. Pionowe profilowanie sejmiczne.
Kat. K65VS, CAG PIG, Warszawa.

5.12. HERMANOWA 1

Glebokos¢ otworu: 5092,0 m
Rok zakonczenia wiercenia: 2000
Stratygrafia (na podstawie publikacji, patrz nizej):

0,0 10,0 czwartorzed
10,0 100,0 eocen (fupki pstre)
kreda gorna—paleocen (warstwy
100,0 2920,0 inoceramowe)
2920,0 3270,0 turon (margle krzemionkowe)
alb—cenoman (warstwy z
3270,0 3420,0 Dothego)
3420,0 3650,0 alb—barrem (warstwy spaskie)
miocen dolny jednostki

36500 3744,0 stebnickiej
3744 0 3875.0 miocen/baden dolny i Srodkowy

(miocen autochtoniczny)

3875,0 3882,0 ret

3882.0 4058.0 pstry pigrsok(;)kvglﬁ}c/ dolny i
4058,0 4351,0 wizen

4351,0 4366,0 turnej

4366,0 4529,0 dewon $rodkowy i gorny
4529,0 4640,0 dewon dolny
4640,0 4700,0 wenlok

4700,0 4720,0 landower
4720,0 4840,0 karadok

4840,0 4996,0 landeil

4996,0 5056,0 tremadok—arenig
5056,0 5092,0 prekambr

Wyniki badan skat:

W dokumentacji otworu Hermanowa 1 znajdujg sie wyniki:
69 analiz elektrycznych parametréw skat, 101 oznaczen
parametrow petrofizycznych, 96 oznaczen zawartosci uranu,
toru i potasu, 4 analizy temperaturowo-opornosciowe i
radiometryczne ptuczki wiertniczej, 98 dyfraktogramoéw
rentgenowskich prébek rdzenia, 40 analiz geochemicznych
rdzenia, 57 analiz geochemicznych probek okruchowych, a
takze opisy petrograficzne 177 ptytek cienkich, 17 analiz
biostratygraficznych graptolitéw oraz 7 analiz
palinostratygraficznych. Dane te sg wtasno$cig inwestora —
PGNIG i bez jego zgody nie moga zosta¢ ujawnione w
niniejszym opracowaniu (wglad w dokumentacje wynikowg jest
mozliwy w NAG PIG-PIB).

Wyniki geofizyki otworowe;j:

W NAG PIG-PIB dostepna jest dokumentacja wynikowa
otworu poszukiwawczego: Hermanowa 1 (Ratuszniak, 2001).
Znajdujg sie w niej m.in. informacje na temat badan
geoflzycznych wykonanych w otworze:

profilowanie gamma  korelacyjne w  zakresie
gtebokosciowym: 0-194 m, 180-1498 m, 1490-3765 m,
3745-4178 m, 4112-4682 m, 4585-5092 m;

— laterolog trojelektrodowy krétkiego zasiegu: 15—200 m;

— laterolog dwuzasiegowy: 15-196 m, 180-1496 m,
1494-3764 m, 3746-4172 m, 41154682 m,
4585-5092 m;

— mikrolaterolog sferycznie ogniskowany: 197-1501 m,
1507-3764 m, 3746-4180 m, 41154682 m,
4600-5092 m;

— kompensacyjna sonda akustyczna: 4—197 m, 185-1497
m, 1492-3763 m, 3745-4177 m, 4112-4685 m,

4593-5071 m;

— kompensacyjna sonda gestosciowa: 0-1498 m,
1490-3765 m, 37604178 m, 4117-4686 m,
4585-5092 m;

— kompensacyjna sonda neutronowa: 0-1498 m,
1490-3765 m, 37604178 m, 4117-4686 m,
4585-5092 m;

— spektrometryczna sonda gamma: 0-1493 m,
1490-3765 m, 37604178 m, 4117-4681 m,
4585-5092 m;

— profilowanie upadomierzem szescioramiennym:

15-198 m, 197—1498 m, 1507-3766 m, 37614175 m,
4125-4681 m, 4600-5056 m;

— profilowanie  $rednicy—profilomierz:
197-1499 m, 1506-3767 m,
3761-4681 m, 3761-5092 m;

— cementomierz akustyczny CBL: 0-197 m, 0—-1508 m,
0-3764 m, 3241-4882 m;

15-198 m,
37614175 m,
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— profilowanie temperatury termometrem réznicowym:

1800-3762 m;

— profilowanie krzywizny otworu: 15-200 m, 175-1495 m,
1500-3767 m, 37654175 m, 4125-4680 m,
4600-5055 m.

Rezultatéow tych badan nie dotgczono do znajdujgcego sie
w NAG PIG-PIB egzemplarza dokumentacji wynikowej
(widniejg one w spisie zatgcznikow graficznych na str. 3 tekstu,
ale zostaty przekreslone). Na zatgczniku nr 14: ,Profil zbiorczy
odwiertu Hermanowa 1” zaprezentowano jedynie profilowanie
GRi LLD.

W NAG PIG-PIB dostepna jest dokumentacja z badan
sejsmometrycznych w otworze Hermanowa 1 (Ferenc-Tiuszcz
i in., 2001). W otworze tym wykonano pionowe profilowanie
sejsmiczne. Prace polowe zrealizowano metodg dynamitowg z
trzech punktdow wzbudzania. W Centralnej Bazie Danych
Geologicznych dostepne sg wyniki pomiaréw predkosci
Srednich w wersji cyfrowej.

Wazniejsze publikacje naukowe z danymi z otworu:
Kosakowski, P., Wrébel, M. 2011. Burial and thermal history and hy-

drocarbon generation modelling of the lower palaeozoic source

rocks in the Krakow—Rzeszéw area (SE Poland). Annales

Societatis Geologorum Poloniae, 81, 459-471.

Kotarba, M., Wiectaw, D., Kosakowski, P., Wrobel, M.,
Matyszkiewicz, J., Buta, Z., Krajewski, M., Koltun, Y., Tarkowski,
J. 2011b. Petroleum systems in the palaeozoic—mesozoic base-
ment of the Polish and Ukrainian parts of the Carpathian
Foredeep. Annales Societatis Geologorum Poloniae, 81,
487-522.

Maksym, A., Smist, P., Pietrusiak, M., Staryszak, G., Liszka, B.
2003. Nowe dane o rozwoju utworéw dolnopaleozoicznych w
rejonie Sedziszow Matopolski-Rzeszéw w $wietle wynikow
wiercenia Hermanowa-1. Przeglad Geologiczny, 51, 412—418.

Wiectaw, D., Kotarba, M., Kowalski, A., Kosakowski, P. 2011. Habi-
tat and hydrocarbon potential of the palaeozoic source rocks in
the Krakow—-Rzeszéw area (SE Poland). Annales Societatis
Geologorum Poloniae, 81, 375-394.

Dokumentacje w NAG PIG-PIB:

Ferenc-Ttuszcz, E., Balda, J., Tluszcz, E., 2001. Opracowanie
badan sejsmometrycznych otworu Hermanowa 1, Pionowe
profilowanie sejsmiczne, Profilowanie akustyczne predkosci,
Sejsmogram syntetyczny, Predkosci sejsmiczne. Kat. H7VS,
CAG PIG, Warszawa.

Herman, Z., 2000. Prognozowanie rozktadu cisnien w profilu otworu
Hermanowa 1 na podstawie badan sejsmicznych i istniejgcej
dokumentaciji archiwalnej. Kat. Opr./G/315, Arch. PGNIiG S.A.,
Oddz., Jasto.

Ratuszniak, Z., 2001. Dokumentacja wynikowa otworu
poszukiwawczego: Hermanowa 1. Inw. 134760, CAG PIG,

Warszawa.
Sotdyk, M., Targosz, P., 2004. Sprawozdanie z metodycznych prac
pomiarowych wzdtuz profilu Hermanowa 1 - Malawa-3 z

zastosowaniem metody magnetotellurycznych profilowan
ciaggtych, 2004 r. Kat. E-1597, Arch. PBG, Warszawa.

6. DANE SEJSMICZNE

Badania sejsmiczne na obszarze przetargowym ,Btazowa”
prowadzono juz od 1957 roku. Zapis pomiarow do 1972 roku
realizowano stosujgcg aparature o zapisie oscylograficznym.
Materialy te nie przedstawiajg obecnie wigkszej wartosci
merytorycznej. Pomiary z zapisem cyfrowym w rejonie
Btazowej prowadzono od 1977 roku. Wazniejsze linie
sejsmiczne wykonano na przetomie lat 80. i 90. w ramach
tematéw Btazowa-Bircza (Laska, 1987), Babica—Niebylec
(Donajska, 2005) i Zalesie—Jodtdwka—Skopow (Laska i Piech,
1994). Niektére linie z ostatniego tematu zostaty poddane
reprecessingowi w 1997 roku w ramach tematu Hermanowa
(Wojcik i Lobaziewicz, 1998).

Najnowsze pomiary sejsmiczne 2D na obszarze
przetargowym ,Btazowa” zostaty wykonane w ramach prac na
koncesji Btazowa 10/2008/p w 2012 roku. Prace i analizy
sejsmiczne objety wykonanie 20 profili biezgcych o tgcznej
diugosci 189,46 km i interpretacje 54 profili archiwalnych. Prace
sejsmiczne uzupetniono:

— analizg profilowan geofizyki otworowe;j dla 18 otworéw o

tacznej dt. 67328 m,

— obliczeniem porowatosci efektywnej i przepuszczalnosci
w otworach Babica 2 i Hermanowa 1 na potrzeby
modelowania podmiany ptynéw ztozowych fluid substitu-
tion,

— estymacjg zawarto$ci wegla organicznego TOC w
utworach paleozoicznych dla otworéw Babica 2 i
Hermanowa 1.

Rezultatem prac bylo wykonanie strukturalnych map

czasowych i gtebokosciowych granic sejsmicznych:

— stropu prekambru,

— stropu utwordw syluru i ordowiku,

— stropu wizenu weglanowego,

— stropu utworéw mezozoiczno-paleozoicznych,

— stropu paleogenu,

— stropu utworéw miocenu stebnickiego,

— trzech granic wewnatrz warstw inoceramowych i spagu

paleocenu jednostki skolskie;.

Model  budowy  geologiczno-strukturalnej  obszaru
Btazowa-Dyndéw zostat znacznie uszczegdtowiony w
poréwnaniu do wynikow wczesniej przeprowadzonych prac
sejsmicznych i dat mozliwo$¢ wskazania kilku obiektow
strukturalnych mogacych sta¢ sie celem dalszych prac
poszukiwawczych.

Dane sejsmiczne oraz ich interpretacja przeprowadzone w
ramach koncesji Btazowa 10/2008/p zostaty zebrane w
.Dokumentacji wynikéw badan sejsmicznych. Temat:
Jnterpretacja danych sejsmicznych 2D Btazowa-Dynéw”
(Krawiec i in., 2012). Dokumentacia ta jest podstawg do
prowadzenia dalszych prac poszukiwawczych na obszarze
przetargowym ,Btazowa”. Wglad w dokumentacje jest mozliwy
w NAG PIG-PIB od dnia 12.03.2014 r. Kazdy po 12.03.2019 .
bedzie mogt zakupi¢ od Skarbu Panstwa informacje
geologiczng zwigzang z tym zdjeciem.

Liste wszystkich linii sejsmicznych 2D wykonanych od 1977
do 2012 roku na obszarze przetargowym ,Bfazowa” wraz ze
wskazaniem daty realizacji i wtasciciela danych zamieszczono
w tabeli 6.1, a ich lokalizacje przedstawiono na figurze 6.1.

Do tej pory na obszarze przetargowym ,Bfazowa” nie
wykonano sejsmiki 3D. Takie prace przeprowadzono jednak w
bezposrednim sgsiedztwie obszaru w ramach tematéw: Hadle
Szklarskie—Huséw 3D, Jodtéwka 3D, Pruchnik—Tuliglowy 3D i
Sedziszow—Bedziemysl| 3D.




82

Ocena perspektywicznosci geologicznej zasobow ztdéz weglowodoréw..

Tabela 6.1. Lista linii sejsmicznych na obszarze przetargowym ,,Btazowa” wykonanych w latach 1977-2012.

Nie uwzgledniono linii krétszych niz 2 km

ROK REPROCESSING TEMAT NUMER NAG WLASCICIEL DLUGOSC [km]
1977 Btazowa-Bircza 4934/195 Skarb Panstwa 5.00
1977 Btazowa-Bircza 4934/195 Skarb Panstwa 2.89
1982 Rzeszow-Zalesie 4834/444 Skarb Panstwa 2.47
1982 Rzeszow-Zalesie 4834/444 Skarb Panstwa 9.80
1983 Bfazowa-Bircza 4933/266 Skarb Panstwa 2.05
1983 Btazowa-Bircza 4933/266 Skarb Panstwa 4.41
1984 Btazowa-Bircza 4933/266 Skarb Panstwa 2.39
1984 Btazowa-Bircza 4933/266 Skarb Panstwa 6.93
1984 Bfazowa-Bircza 4933/266 Skarb Panstwa 5.19
1985 Bfazowa-Bircza 4933/266 Skarb Panstwa 8.45
1985 Btazowa-Bircza 4933/266 Skarb Panstwa 9.29
1986 Btazowa-Bircza 4933/266 Skarb Panstwa 11.01
1986 Btazowa-Bircza 4933/266 Skarb Panstwa 11.97
1986 Btazowa-Bircza 4933/266 Skarb Panstwa 7.41
1986 Bfazowa-Bircza 4933/266 Skarb Panstwa 10.68
1986 Bfazowa-Bircza 4933/266 Skarb Panstwa 2.19
1986 Btazowa-Bircza 4933/266 Skarb Panstwa 5.97
1990 Btazowa-Leszczyny 639/92 Inwestor 4.11
1990 Btazowa-Leszczyny 639/92 Inwestor 15.30
1991 Debica-Sedziszéw-Rzeszéw 919/93 Inwestor 3.36
1991 Zalesie-Jodtowka-Skopow 500/94 Inwestor 2.28
1991 Zalesie-Jodtéwka-Skopow 500/94 Inwestor 3.60
1991 Zalesie-Jodtéwka-Skopow 500/94 Inwestor 3.39
1992 Zalesie-Jodtowka-Skopow 500/94 Inwestor 8.61
1992 Zalesie-Jodtowka-Skopow 500/94 Inwestor 2.75
1992 Zalesie-Jodtowka-Skopow 500/99 Inwestor 6.80
1992 Hermanowa 1997 Zalesie-Jodtowka-Skopow 500/94 Inwestor 2.22
1992 Zalesie-Jodtéwka-Skopow 500/94 Inwestor 12.27
1992 Hermanowa 1997 Zalesie-Jodtéwka-Skopow 500/94 Inwestor 3.21
1992 Hermanowa 1997 Zalesie-Jodtowka-Skopow 500/94 Inwestor 3.90
1992 Hermanowa 1997 Zalesie-Jodtowka-Skopow 500/94 Inwestor 4.28
1992 Zalesie-Jodtowka-Skopow 500/94 Inwestor 7.74
1993 Zalesie-Jodtéwka-Skopow 1230/94 Inwestor 2.42
1993 Hermanowa 1997 Zalesie-Jodtéwka-Skopow 1230/94 Inwestor 4.71
1993 Hermanowa 1997 Zalesie-Jodtowka-Skopow 1230/94 Inwestor 6.16
1993 Hermanowa 1997 Zalesie-Jodtowka-Skopow 1230/94 Inwestor 12.43
1995 Zalesie-Jodtowka-Skopow 1057/96 Inwestor 2.09
1995 Zalesie-Jodtowka-Skopow 1057/96 Inwestor 2.15
2004 Babica-Niebylec 564/2007 Skarb Panstwa 12.02
2004 Babica-Niebylec 564/2007 Skarb Panstwa 11.64
2004 Babica-Niebylec 564/2007 Skarb Panstwa 9.66
2012 Btazowa-Dynoéw 2D 3765/2013 Skarb Panstwa 2.33
2012 Btazowa-Dynoéw 2D 3765/2013 Skarb Panstwa 12.71
2012 Btazowa-Dynéw 2D 3765/2013 Skarb Panstwa 11.28
2012 Btazowa-Dynéw 2D 3765/2013 Skarb Panstwa 10.77
2012 Btazowa-Dynéw 2D 3765/2013 Skarb Panstwa 9.65
2012 Btazowa-Dynoéw 2D 3765/2013 Skarb Panstwa 9.01
2012 Btazowa-Dynéw 2D 3765/2013 Skarb Panstwa 7.32
2012 Btazowa-Dynoéw 2D 3765/2013 Skarb Panstwa 6.58
2012 Btazowa-Dynow 2D 3765/2013 Skarb Panstwa 12.09
2012 Btazowa-Dynow 2D 3765/2013 Skarb Panstwa 12.29
2012 Btazowa-Dynéw 2D 3765/2013 Skarb Panstwa 11.58
2012 Btazowa-Dynéw 2D 3765/2013 Skarb Panstwa 10.10
2012 Btazowa-Dynow 2D 3765/2013 Skarb Panstwa 9.06
2012 Btazowa-Dynéw 2D 3765/2013 Skarb Panstwa 7.66
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2012 Btazowa-Dynéw 2D 3765/2013 Skarb Panstwa 6.15
2012 Btazowa-Dynéw 2D 3765/2013 Skarb Panstwa 15.26
2012 Btazowa-Dynow 2D 3765/2013 Skarb Panstwa 20.08
2012 Btazowa-Dynoéw 2D 3765/2013 Skarb Panstwa 11.37
2012 Btazowa-Dynéw 2D 3765/2013 Skarb Panstwa 14.36
2012 Btazowa-Dynéw 2D 3765/2013 Skarb Panstwa 9.69
Skarb Panstwa 350.76
Inwestor 113.75
RAZEM: 464.51
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7. GRAWIMETRIA, MAGNETYKA,
MAGNETOTELLURYKA

7.1. GRAWIMETRIA

Pierwsze badania grawimetryczne na obszarze
przetargowym ,Btazowa” i w jej bezposrednim otoczeniu
zostaly przeprowadzone na poczgtku lat 50. XX wieku
(Maryniak, 1950). Byto to zdjecie rozproszone, o zageszczeniu
1 pkt/kmz. W tym samym roku zostata opracowana mapa
anomalii w skali 1:300 000 (Olczak, 1950), a prace pomiarowe
byty kontynuowane w kolejnych latach. Wykonano zdjecie
profilowe o kroku 800 m (Maryniak, 1952) i rozproszone (Duda,
1952, 1959). Zdjecia te ze wzgledu na sposob
udokumentowania nie kwalifikujg si¢ do scyfrowania i
wigczenia do ogdlnopolskiej bazy danych.

W latach 60. XX wieku wykonane zostaty szczegdtowe
pomiary (krok 300 m) wzdtuz regionalnych profili (sekcje 1i2 na
Fig. 7.1, Bochnia i Duda, 1968, 1970). Pierwszy z profili o
diugosci 126,3 km i kroku pomiarowym 300 m przebiegat na SE
od obszaru przetargowego, a drugi o dtugosci 194,1 km
sgsiaduje z nim od zachodu. Na pétnocy wykonane zostaty trzy
szczegotowe zdjecia profilowe o kroku pomiarowym 250 m
(sekcje 3-5 na Fig. 7.1): Albigowa—Krasne (Reczek, 1978),
Czarna Sedziszowska (Reczek, 1979a) i Mirocin (Reczek,
1979b), ktorych celem byto opracowanie metodyki pomiaréw
dla poszukiwania bitumindéw. Podobny cel miaty opracowania

2°E

wykonane przez zespdt AGH (Fajklewicz i Glinski, 1979;
Mortimer, 1981).

Do realizacji zdjecia potszczegdtowego przystgpiono
dopiero na przetomie lat 70-tych i 80-tych XX wieku. Zdjecie
Rzeszéw—Przemysl (Kleszcz, 1979, 1980, szare krzyzyki na
Fig. 7.1) objeto swoim zasiegiem caly obszar przetargowy
.Btazowa”. W efekcie mozliwe bylo opracowanie map
grawimetrycznych w skali 1: 200 000 dla arkuszy 74 — Przemysl|
i 77 — tupkéw (Kleszcz, 1983). Kontynuacjg prac
potszczegdtowych byty zdjecia Karpat fliszowych i Bieszczad
(Reczek, 1981, niebieskie krzyzyki na Fig.7.1) oraz srodkowej
czesci Karpat (Reczek, 1983, zotte krzyzyki na Fig. 7.1)
Wszystkie te zdjecia wykonano z zageszczeniem 4 pkt/km?.
Pétnocna cze$¢ obszaru przedstawionego na figurze 7.1
zostata objeta zdjeciem wykonanym w 1984 r. (Laka, 1987).
Zdjecie to jest nieco rzadsze — $rednio 2,3 pkt/km?.

W ramach opracowania ,Badania wgtebnej budowy Karpat
— badania grawimetryczne” (Rytko i Tomas, 1990) wykonano
dwuwymiarowe modelowania grawimetryczne wzdtuz 4 profili.
Jeden z nich : Swilcza—Rymanéw-Jasliska przechodzi przez
zachodni kraniec obszaru przetargowego.

Oba wymienione zdjecia poiszczegdtowe zostaty
scyfrowane i zunifikowane w systemie IGSN 71, w ramach
realizacji ,Atlasu grawimetrycznego Polski” (Krolikowski i
Petecki, 1995). Anomalie grawimetryczne zostaty wyznaczone
wedtug formuty GRS80. Wspdtrzedne wszystkich pomiarow
okreslane byly pierwotnie w ukifadzie Borowa Gora.
Wspotrzedne te zostaly przeliczone na uktad 1992 przez

e
|
'

L3
5 1]t Y
i

1 - Kleszez, 1980
' - Reczek, 1981

- Reczek, 1983
- tagka i Ostrowski, 1987

- - Pisuta iin., 2005
« - Ostrowski i in., 2008

- - Ostrowska i in., 2009
~ - Ostrowska i in., 2017

Figura 7.1. Lokalizacja punktéw pomiarowych pétszczegétowych i szczegdtowych zdje¢ grawimetrycznych powierzchniowych (objasnienia
pod mapg) oraz szczegoétowych zdjeé profilowych : 1 — Bochnia i Duda (1968), 2 — Bochnia i Duda (1970), 3 — Reczek (1978); 4 — Reczek
(1979a), 5 — Reczek (1979b), 6 — Ostrowski i in. (2001), 7 — Ostrowski i in. (2009). Czerwong linig zaznaczono granice obszaru

przetargowego ,Btazowa”.
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Figura 7.2. Mapa anomalii grawimetrycznych w redukcji Bouguera, gesto$¢ redukcji 2.67 g/cm®. Czerwony poligon — zasieg obszaru

przetargowego ,Btazowa”, czerwone punkty — otwory badawcze.

Instytut Geodezji i Kartografii (Krynski, 2007). Nalezy jednak
pamieta¢, ze tak przeliczone lokalizacje charakteryzujg sie
btedem przekraczajgcym w niektorych przypadkach 100 m.

W 2001 r. wykonano | etap szczegoétowego zdjecia wzdtuz
profili regionalnych — miedzynarodowych (Ostrowski i in.,
2001). Zdjecie wykonano przy zatozeniu 100-metrowego kroku
pomiarowego. Profil 6 tego zdjecia (Fig. 7.1) przebiega w
bezposrednim, wschodnim sgsiedztwie obszaru
przetargowego, wzdtuz linii, na ktérg zrzutowano sondowania
MT (profil MT15, Stefaniuk 2000). Poréwnanie powyzszego
zdjecia szczegoOtowego z archiwalnym zdjeciem
pdtszczegdtowym wykazato, ze w rejonie profili bezwzgledne
réznice pomiedzy wartosciami anomalii niejednokrotnie
osiggajg 1 mGal, co wskazuje, iz na podstawie starszego
zdjecia potszczegdlowego bardzo trudna jest prawidiowa
identyfikacja i witasciwe rozpoznanie niskoamplitudowych,
anomalnych form grawimetrycznych (Ostrowski i in., 2001).

W 2007 r. ukonczono realizacje przedsiewziecia z
dziedziny potrzeb geologii pt. ,Atlas geofizyczny Karpat”
(Ostrowski i in., 2007; Lemberger i in., 2008), ktérego celem
byto zestawienie dostepnych materiatbw geofizycznych z
terenu Karpat i ich przedgérza, unifikacja danych pomiarowych
oraz opracowanie map geofizycznych podstawowych i
uzupetniajgcych z zakresu magnetometrii, grawimetrii,
magnetotelluryki i termiki. W ramach interpretacji danych
grawimetrycznych sporzgdzono mapy anomalii w redukcji
Bouguera dla statej i zmiennej gestosci warstwy redukowanej.

Anomalie  przetransformowano na  drodze filtracji
czestotliwosciowej, dzieki czemu uzyskano mapy anomalii
rezydualnych odwzorowujgcych grawitacyjne oddziatywanie
mas skalnych zalegajgcych w zadanych przedziatach
gtebokosci. Sporzadzono réwniez mapy anomalii regionalnych,
wywotanych zmianami gestosci komplekséw budujgcych
gtebokie podioze. Opracowano réwniez mapy gestosci
objetosciowej utworéw warstwy redukowane;.

W 2008 r. na zlecenie Polskiego Gornictwa Naftowego i
Gazownictwa S.A., Przedsigbiorstwo Badan Geofizycznych
wykonato szczegdtowe zdjecie grawimetryczne rozproszone i

profilowe  pokrywajagce  wschodnia  polowe  obszaru
przetargowego ,Bftazowa” (Ostrowska i in., 2009, Fig. 7.1).
Zdjecie rozproszone realizowane bylo ze $rednim

zageszczeniem 8 pkt/kmz. Oprécz tego wykonane zostaty 4
profile o kroku pomiarowym 100 m. Podobng metodyke
przyjeto w przypadku trzech pozostatych zdje¢, ktore
bezposrednio sasiadujg z obszarem koncesyjnym ,Btazowa”
(Pisuta i in., 2005; Ostrowska i in., 2009, 2011). Sa to zdjecia o
podwyzszonym zageszczeniu, wykonane zgodnie z obecnie
obowigzujgcymi standardami.

CHARAKTERYSTYKA OBRAZU GRAWIMETRYCZNEGO
Na figurze 7.2 przedstawiono mape anomalii

grawimetrycznych w redukcji Bouguera, skonstruowang na
bazie danych zdjecia potszczegdtowego dostepnych poprzez
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Centralng Baze Danych Geologicznych. Zgodnie z podziatem
na jednostki grawimetryczne przyjetym w ,Atlasie
grawimetrycznym Polski” (Krélikowski i Petecki, 1995) obszar
przetargowy ,Btazowa” znajduje sie przy pétnocnym skraju nizu
karpackiego. Na nizu karpackim wystepuje jedna gteboka
anomalia o najnizszej w Polsce wartoéci pola: —78 mGal (w
rejonie Chyznego). Pochodzenie nizu karpackiego wigzane jest
z morfologig granic gestosci wystepujgcych ponizej stropu
podioza krystalicznego, w tym powierzchni Moho, a takze z
poziomg zmiang gestosci w gornym ptaszczu (Bojdys i
Lemberger, 1986). Podtnocno-wschodnia krawedz obszaru
przetargowego pokrywa sie z przebiegiem strefy gradientowe;j
stanowigcej granice pomiedzy nizem karpackim a wyzem
matopolskim, a dokfadniej z anomalig janowsko-bitgorajska.

rodta tej czesci wyzu matopolskiego nalezy taczy¢ z podtozem
krystalicznym — nie wykluczone sg tez intruzje skat zasadowych
i ultrazasadowych (Mtynarski i in., 1982).

Dalsza charakterystyka anomalii grawimetrycznych w
rejonie przetargowym opiera sie $cisle na tresci ,Atlasu
geofizycznego Karpat” (Lemberger i in., 2007). W obrazie
anomalii Bouguera widoczne s3g liczne pasmowe strefy

gradientowe.  Odzwierciedlajg one  przebiegi  granic
gestosciowych, stromo nachylonych Ilub pionowych, o
charakterze gtéwnie tektonicznym (uskokowe, fatdowe,

fleksuralne), a tym samym wyznaczajg zasiegi powierzchniowe
poszczegolnych  elementdw  strukturalnych.  Anomalie
wzglednie ujemne mogg by¢ wywotane przez migzsze
kompleksy miocenu (gestosé 2,20 g/cm®) badz fliszu
ptaszczowiny skolskiej (warstwy istebnianskie, pstre tupki i
warstwy menilitowe — ok. 2,50 g/cm?). Anomalie dodatnie mogg
by¢ zwigzane z prekambryjskim podtozem, obecnos$cig
utworéw dewonu (2,70 g/lcm®) oraz warstw krosnienskich
(2,60 g/cm®). Na podstawie analizy zdjecia grawimetrycznego
mozna powiedzie¢, ze we wschodniej czesci polskich Karpat, a
wiec takze w rejonie przetargowym ,Btazowa” podtoze fliszowe
wystepuje na wiekszej gtebokosci niz w czesci zachodniej, a
anomalie rezydualne, przebiegajgce z NNW ku SSE,
odzwierciedlajg struktury dolnych partii orogenu karpackiego.
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7.2. MAGNETYKA
HISTORIA BADAN | CHARAKTERYSTYKA DANYCH

Pierwsze badania magnetometryczne (pionowej sktadowej
natezenia ziemskiego pola magnetycznego Z) w rejonie
omawianego obszaru wykonano na poczagtku lat 50. XX wieku
(Matoszewski, 1953). Byto to zdjecie o Srednim zageszczeniu
0,63 pkt/kmz, a wiec o charakterze regionalnym, majgcym dac¢
0golny obraz magnetyzmu w rejonie Karpat. Zdjecie to ze
wzgledu na forme udokumentowania nie kwalifikuje sie do
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Figura 7.3. Lokalizacja punktéw pomiarowych pétszczegdtowego naziemnego zdjecia magnetycznego T. Czerwony poligon — granice
obszaru przetargowego ,Btazowa”. Czerwone punkty — otwory badawcze.

scyfrowania. Kolejnymi zdjeciami byly nieco gestsze, ale nadal
0 charakterze regionalnym, zdjecia w rejonie Karpat
Srodkowych i Zachodnich (Nickel, 1953a, b; Orecki, 1955,
1956; Dabrowski, 1960). W efekcie tych prac mozliwe stato sie
opracowanie mapy magnetycznej Karpat Srodkowych i ich
przedgérza wraz z jej transformacjami (Orkisz i in., 1959).
Prace interpretacyjne objety natomiast profil Uhnow—Besko
(Orkisz, 1958).

Do realizacji zdjecia potszczegotowego (sktadowej Z)
przystgpiono na poczatku lat 60-tych XX wieku. Zdjecie na
obszarze przedgorza Karpat (Kurbiel, 1960; 1962; Ciszewski i
Szostak, 1963) =zostalo zrealizowane z zageszczeniem
1 pkt/km?.

Pierwszymi pomiarami catkowitego natezenia ziemskiego
pola magnetycznego T w rejonie Karpat i ich przedgdrza byto
profilowe zdjecie lotnicze. Najpierw wykonano pomiary testowe
(Wasiak i Duda, 1978), a nastepnie regularne zdjecie (Wasiak,
1982). Wykonano 70 000 pomiaréw z krokiem 300 m wzdiuz 48
profili. Lot odbywat sie na wysokosci 250 m. Jak sie wowczas
okazato, problemem trudnym do wyeliminowania byly
zakiocenia pochodzace od zelektryfikowanych linii kolejowych.
Problem ten zostat rozwigzany przez Przedsiebiorstwo Badan
Geofizycznych, gdzie opracowano metodyke prac
umozliwiajgcg  wyeliminowanie  opisywanych  zaktocen
(Kosobudzka, 1988), tzw. metode réznicowa.

W 1993 r. na bazie pomiaréw lotniczych opracowano 14
arkuszy mapy magnetycznej w skali 1:200 000 (Ciesla i in.,
1993).  Zastosowane  metody  usuwania  zakldcen
przemystowych spowodowaty prawdopodobnie usuniecie z
pomierzonego pola réwniez rzeczywistych anomalii lokalnych.
W rezultacie uzyskano regionalny obraz pola magnetycznego o
gtadkim przebiegu izolinii.

Wspomniang powyzej metode réznicowg w potgczeniu z
metodg klasyczng zastosowano w trakcie realizacji
naziemnego zdjecia poétszczegotowego obszaru Karpat i ich
przedgérza (Kosobudzka i Wrzeszcz, 2005). Zdjecie to
wykonano ze $rednim zageszczeniem 2 pkt/km?. Na figurze 7.3
przedstawiono lokalizacje punktéw pomiarowych tylko tego
zdjecia. W poréwnaniu z wcze$niejszymi zdjeciami (lotniczym i
sktadowej Z) charakteryzuje sie ono znacznie wieksza
doktadnoscig pomiaréw. Punkty pomiarowe byly lokalizowane
na podkitadach topograficznych ukfadu 1942.
Charakterystyczny uktad punktow w potnocnej czesci obszaru
jest zwigzany z zastosowaniem metody réznicowej wzdtuz linii
kolejowej na trasie Sedziszow Matopolski-Rzeszéw—Prze-
worsk.

W ramach wspomnianego wczesniej ,Atlasu geofizycznego
Karpat” (Lemberger i in., 2007) wykonano réwniez prace
interpretacyjne w zakresie magnetometrii, ktére obejmowaty
m.in. wykonanie mapy anomalii AT. Mape te poddano
transformacji metodg filtracji czestotliwosciowej, w wyniku
czego mozna byto opracowaé rozktady anomalii resztkowych
AT dla przyjetych przedziatéw gtebokosci oraz rozktad anomalii
regionalnych  pochodzacych od glebokiego podtoza.
Przygotowano ponadto mape anomalii AT zredukowanych do
bieguna.

CHARAKTERYSTYKA OBRAZU MAGNETYCZNEGO

Charakterystyka obrazu magnetycznego w rejonie
przetargowym ,Blazowa” opiera sie na wynikach interpretaciji
zawartej w ,Atlasie geofizycznym Karpat” (Lemberger i in.,
2007). Wschodnia cze$¢ polskich Karpat charakteryzuje sie
niewielkimi pod wzgledem amplitudy regularnymi zmianami
natezenia pola magnetycznego. Dominuje tutaj niz



Obszar przetargowy ,BLAZOWA” 89

22

°E
-0 -80 60 40 -2

AT [nT]

I 1
0 0 20 40 60 80 100

Figura 7.4. Mapa anomalii modutu catkowitego natezenia ziemskiego pola magnetycznego AT. Granatowy poligon — granice obszaru

przetargowego ,Btazowa”. Czerwone punkty — otwory badawcze.

magnetyczny z centrum usytuowanym w poblizu Dukli i
Iwonicza-Zdroju (Fig. 7.4). Okala go szeroka strefa
gradientowa ze wzrostem wartosci pola w kierunku
pétnocno-zachodnim, potnocnym i potnocno-wschodnim. W
pétnocno-wschodniej czesci uwidacznia sie intensywna strefa
gradientowa o kierunku zblizonym do potudnikowego
(wschodnia cze$¢ mapy na Fig. 7.4), ze wzrostem warto$ci w
kierunku  wschodnim.  Strefa ta stanowi  odcinek
makroregionalnej, bardzo wyraznej strefy gradientowe;,
odpowiadajgcej przebiegowi strefy TESZ, a rozdzielajgcej
Polske na dwie prowincje magnetyczne o odrebnych cechach
pola: potnocno-wschodnia, silnie zaburzong i
potudniowo-zachodnig, o znacznie spokojniejszym polu z
przewagg zmian o charakterze regionalnym.
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7.3. METODY GEOELEKTRYCZNE

Lokalizacja badan magnetotellurycznych wykonanych w
rejonie przetargowym zostata przedstawiona na figurze 7.5.

2°E

Pierwsze prace wykonano w potowie lat 80. XX wieku.
(Swiecicka-Pawliszyn, 1984; Molek i Oraczewski, 1988;
Klimkowski i Molek, 1991). Gtéwnym ich celem byto
przesledzenie stropu skonsolidowanego podifoza mozliwie jak
najdalej w kierunku jego zapadania. Dodatkowo wykonano
badania telluryczne, ktdére miaty na celu $ledzenie zmian w
wyksztatceniu litologicznym pokrywy fliszowej, fatdéw i granic
blokéw w jej obrebie, a szczegdlnie wskazanie takich obszaréw,
ktore  wyrdzniajg sie pod wzgledem  parametréw
geoelektrycznych.

Kolejne badania, ktérych cele okreslono bardzo podobnie,
wykonane zostaly na zlecenie Ministerstwa Srodowiska w
2000 r. (Stefaniuk, 2000, 2001). Przesledzono granice
geoelektryczne w  obrebie  fliszu, strop  podtoza
wysokooporowego  (podmiocenskiego lub  podfliszowego
podtoza mezozoicznego, paleozoicznego lub
prekambryjskiego), strop podtoza krystalicznego wraz ze
strefami tektonicznymi w jego obrebie. Pomiary sondowan
magnetotellurycznych ~ wykonano  wzdtuz  pieciu  linii
pomiarowych (Fig. 7.5).

Od 2002 r. na obszarze przetargowym ,Btazowa” prace
geoelektryczne (magneto-telluryczne) byty realizowane gtéwnie
na zlecenie PGNiG S.A. W ramach zageszczajgcego zdjecia w
rejonie Hermanowej, Babicy i Strzyzowa (Stefaniuk i Wajcicki,
2002) wykonano 236 sondowan wzdtuz pigciu linii

50°N 4

-50°N

29°E
. - Swiecicka-Pawliszyn, 1984
« - Klimkowski, Molek, 1991
- - Stefaniuk i zespdt, 2000

« - Stefaniuk i zespét, 2001
« - Stefaniuk, Wojcicki i zespdt, 2002
. - Soldyk, Targosz, 2004

« - Stefaniuk, 2004
« - Stefaniuk, Wojdyta, 2004
+ - Ostrowski i in., 2009

Figura 7.5. Lokalizacja sodowan magnetotellurycznych. Granatowy poligon — granice obszaru przetargowego ,Btazowa”. Czerwone punkty

— otwory badawcze.
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pomiarowych. Celem ich bylo rozpoznanie podioza
podmiocenskiego lub podfliszowego, okreslenie gtebokosci
zalegania jego stropu i lokalizacja stref tektonicznych ze
szczegolnym  uwzglednieniem  starszego  paleozoiku,
okreslenie migzszosci i zasiegu wychodni poszczegdlnych
komplekséw podioza mezopaleozoicznego, w tym w/w
kompleksu starszego paleozoiku, rozpoznanie budowy
pokrywy fliszowej, w szczegdélnosci granic jednostek
tektono-stratygraficznych oraz  migzszosci i gtebokosci
zalegania kompleksow.

Kontynuacjg powyzszych badah bylty prace wykonane w
rejonach: Wegtéwka—Dobrzechéw (Stefaniuk, 2004), gdzie
wykonano 88 sondowan na profilach oraz 32 sondowania
przedtuzajgce i 8 sondowan zageszczajgcych, oraz
Babica—Niebylec (Stefaniuk i Wojdyta, 2004), gdzie wykonano
537 sondowan wzdiuz trzech linii o tgcznej dlugosci 52,9 km.
Linia okreslana w opracowaniu jako przekrdj nr 3 zlokalizowana
jest w SW czeéci obszaru ,Bftazowa”, a wyniki interpretacji
wykonanej wzdiuz tego przekroju przedstawiono na figurze 7.6.
W srodkowej czesci przekroju zarejestrowano wyniesienie
Niebylca, jako wypietrzenie podtoza zaréwno
mezopaleozoicznego, jak i prekambryjskiego, o charakterze
zrebu tektonicznego obcietego od W i E strefami uskokowymi i
dodatkowo przecietego wewnetrzng strefg tektoniczna.

W 2008 i w 2009 roku Stefaniuk i in. zaprezentowali wyniki
badan magnetotellurycznych wykonanych m.in. na obszarze
Btazowej (vide Jarzyna, 2009). Dane te sg zaprezentowane na
figurze 7.7.

W 2009 r. ztozono dokumentacje prac grawimetrycznych i
magnetotellurycznych w Btazowej (Ostrowski i in., 2009),
wykonanych w ramach prac na obszarze koncesyjnym
.Btazowa” nr 10/2008/p. Rezultatem tych prac byto okreslenie
przebiegu ciggow strukturalnych nasuniecia
karpacko-stebnickiego oraz zmian gestosci i opornosci w
podiozu trzeciorzedowym i podtrzeciorzedowym, a takze
przebiegu stref zaburzonych tektonicznie. Integracja danych
magnetotellurycznych i grawimetrycznych postuzyta do
sporzgdzenia map strukturalno-tektonicznych:

— powierzchni nasuniecia karpacko-stebnickiego,

— powierzchni stropu podioza trzeciorzedowego.

Dane te sg podstawowym zrodtem informaciji geologicznej
na obszarze przetargowym ,Bfazowa”.

DOKUMENTACJE MAGNETOTELLURYCZNE | INNE
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8. OCENA PERSPEKTYWICZNOSCI

OGOLNA OCENA PERSPEKTYWICZNOSCI

Obszar przetargowy ,Btazowa” znajduje sie w
potudniowo-wschodniej Polsce w wojewddztwie podkarpackim,
na pograniczu powiatow strzyzowskiego, rzeszowskiego,
przemyskiego, brzozowskiego i przeworskiego. Obszar ma
powierzchnie 270,05 km? i obejmuje wschodnig czes¢ 416. i
zachodnig 417. bloku koncesyjnego. Obszar przetargowy ma
skomplikowang budowe geologiczng, sukcesja skalna nalezy
do czterech pieter strukturalnych: prekambryjskiego,
paleozoiczno-mezozoicznego, paleogensko-miocenskiego i
karpacko-stebnickiego (rozdziat 2).

Analiza budowy geologicznej obszaru przetargowego
,Btazowa” pozwala rozrézni¢ 3 systemy weglowodorowe:

— paleozoiczno-mezozoiczny system gtebokiego podtoza,

— system  miocenu  autochtonicznego  zapadliska

przedkarpackiego pod nasunieciem ptaszczowiny
skolskiej,

— system rozwiniety we fliszu ptaszczowiny skolskiej

(rozdziat 3).

Pierwszy z systeméw wydaje sie by¢é najbardziej
perspektywiczny do wystepowania zt6z w zachodniej czesci
obszaru przetargowego. Swiadczy o tym obecno$é wysokiej
jakosci, dojrzatych termicznie skat macierzystych ordowiku i
syluru (rozdziat 3), ktére wygenerowaty weglowodory i z ktérych
nastgpita ekspulsja. Podobnie jak w sgsiedztwie obszaru
.Btazowa”, akumulacji dolnopaleozoicznych weglowodoréw
nalezy spodziewa¢ sie w skatach weglanowych dewonu i
karbonu (rozdziat 3). Wielkos¢ tych akumulacji moze by¢
szacowana jedynie zgrubnie, na podstawie poréwnania do
zt6z Zalesie i Nosoéwka (rozdziat 4). Mniej perspektywiczna
dla wystepowania weglowodoréw w pierwszym systemie
naftowym  wydaje sie wschodnia cze$¢ obszaru
przetargowego. Co prawda, wedtug najnowszych danych
sejsmicznych, i tam postulowana jest obecnos¢ skat
macierzystych ordowiku i syluru (rozdziat 6), jednak, ze
wzgledu na brak mtodszego paleozoiku i mezozoiku,
akumulacji weglowodoréw wygenerowanych z tych skat
nalezatoby sie spodziewa¢ w utworach autochtonicznego
miocenu. Tak szerokiego rozprzestrzenienia
staropaleozoicznych skat macierzystych zdajg sie nie
potwierdza¢ dane z otworéw wiertniczych, a szczegdlnie z
otworu Bachoérzec 1 (potozonego nieopodal potudniowo-
wschodniej krawedzi obszaru przetargowego), w ktérym
paleozoik i mezozoik nie wystepujg w podtozu miocenu
(rozdziat 5). Podstawowg trudnoscia w  ocenie
perspektywicznosci  paleozoiczno-mezozoicznego systemu
naftowego jest brak danych z otworéw, ktére na obszarze
przetargowym ,Btazowa” nawiercityby skaty podmiocenskie.

Rekonstrukcje wgtebnej budowy geologicznej tego obszaru
opierajg sie na danych z otworéw potozonych w bliskim
sgsiedztwie: Hermanowa 1, Kielnarowa 1 i Bachérzec 1 oraz
dowigzanych do tych otworéw danych grawimetrycznych,
magnetotellurycznych i sejsmicznych (rozdziaty 5i 7).

Perspektywiczny dla odkrycia nowych zt6z gazu ziemnego
jest drugi system naftowy rozwiniety w skatach
autochtonicznego miocenu. Najbardziej obiecujgce pod tym
wzgledem sg podinocne fragmenty obszaru przetargowego,
gdzie profil autochtonicznego miocenu jest najbardziej
kompletny, podczas gdy w potudniowej cze$ci maleje jego
migzszos¢ oraz silnie zredukowane sg utwory sarmatu
(rozdziat 2). | tutaj podstawowg trudnos¢ w ocenie
perspektywicznosci stanowi brak danych otworowych oraz
ptony charakter miocenu w otworze Hermanowa 1 (rozdziaty 3,
4 i 5). Najnowsze dane sejsmiczne potwierdzajg jednak
obecnos¢ struktur perspektywicznych, jednak, podobnie jak w
poprzednim przypadku, nie mogg zosta¢ tutaj udostepnione
(rozdziat 6).

Ostatni i najmtodszy, fliszowy system naftowy jest co
prawda perspektywiczny dla wystepowania ziéz gazu
ziemnego i ropy naftowej, jednak skomplikowana budowa
geologiczna przemawia za wystepowaniem niewielkich ich
akumulacji (rozdziaty 2-5).

PODSUMOWANIE

Obszar przetargowy ,Bftazowa” posiada wysokiej jakosci
dane  sejsmiczne  (rozdziat 6), grawimetryczne i
magnetotelluryczne  (rozdziat 7) zebrane w trakcie
obowigzywania ostatniej koncesji nr 10/2008/p. Wedtug
aktualnego stanu wiedzy dane te dobrze charakteryzuja
obecnos¢ i wielkos¢ putapek weglowodoréw na obszarze
przetargowym. Ich analiza i wykorzystanie pozwoli oceni¢
perspektywicznos¢ i ewentualnie oszacowaé¢ wielkos¢
zasobow weglowodoréw na obszarze przetargowym.

Wykonanie gtebokiego otworu wiertniczego o minimalnej
gtebokosci 5100 m umozliwi koncesjonobiorcy zweryfikowanie
zgromadzonych  danych i ewentualne  odkrycie i
udokumentowanie ztoza. Otwor taki umozliwi rozpoznanie
wgtebnej budowy geologicznej i zbadanie potencjatu naftowego
zarbwno w utworach paleozoiczno-mezozoicznego pietra
strukturalnego, jak i miodszych utworédw miocenu
autochtonicznego i fliszu. Lokalizacja tego odwiertu powinna
by¢ wyznaczona z uwzglednieniem wynikow najnowszych
badan sejsmicznych, grawimetrycznych i
magnetotellurycznych, ktére zostaly przygotowane podczas
prac na ubiegtej konces;ji nr 10/2008/p.

Podstwowe informacje o obszarze przetargowym
.Btazowa” zestawiono w postaci karty informacyjnej na
figurze 8.1.
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Nazwa obszaru:

,BLAZOWA’

Lokalizacja:

Dane konces;ji

Na lgdzie
Arkusze mapy topograficznej w skali 1:50 000: Strzyzéw 1004, Btazowa 1005, Kanczuga

1006, Krosno 1023, Dynéw 1024, Bircza 1025
Fragmenty blokéw koncesyjnych nr: 416417
Potozenie administracyjne:
wojewddztwo podkarpackie:
powiat strzyzowski
gmina: Niebylec (13,32% powierzchni)
powiat rzeszowski
gmina: Lubenia (14,89%), Tyczyn (0,28%), Btazowa (30,86%), Hyzne
(13,13%), Dynéw m (0,37%), Dynéw (18,69%)
powiat brzozowski
gmina: Domaradz (0,06%), Nozdrzec (0,07%)
powiat przemyski
gmina: Dubiecko (6,15%)
powiat przeworski
gmina: Jawornik Polski (2,18%)

Typ:

poszukiwanie i rozpoznawanie zt6z weglowodoréw oraz wydobywanie weglowodoréw ze zt6z

Czas obowigzywania:

koncesja na 10 lat w tym: faza poszukiwawczo-rozpoznawcza (5 lat), faza wydobywcza - po
uzyskaniu decyzji inwestycyjnej

Udziaty

zwyciezca przetargu 100%

Powierzchnia [km?]

270,05

Rodzaj zloza

konwencjonalne ztoza gazu ziemnego i ropy naftowej

Pietra strukturalne

karpacko-stebnickie (fliszowe)
paleogensko-miocenskie
paleozoiczno-mezozoiczne
prekambryjskie

Systemy naftowe

| — system rozwiniety we fliszu ptaszczowiny skolskiej
Il — system miocenu autochtonicznego zapadliska przedkarpackiego pod nasunigciem
ptaszczowiny skolskiej (gtéwnie cze$¢ pétnocna obszaru)
11l — paleozoiczno-mezozoiczny system gtebokiego podtoza (gtéwnie czesé zachodnia
obszaru

Skaty zbiornikowe

| — piaskowce kuzminskie, warstwy inoceramowe, piaskowce kliwskie
Il — piaskowce i piaski gérnego badenu i dolnego sarmatu
Il — piaskowce prekambru?, skaty weglanowe dewonu srodkowego i gérnego oraz dolnego
karbonu, skaty weglanowe gérnej jury

Skaly macierzyste

| — tupki spaskie, warstwy inoceramowe, tupki menilitowe
Il — skaty drobnoklastyczne gérnego badenu i dolnego sarmatu
Il — skaty drobnoklastyczne ordowiku i syluru, skaty klastyczne dolnego dewonu, skaty
klastyczno-weglanowe srodkowego

Skaty uszczelniajace

| — utwory drobnoklastyczne fliszu: tupki spaskie, warstwy inoceramowe, warstwy
hieroglifowe, tupki pstre, warstwy menilitowe, warstwy kro$nienskie
Il — liczne poziomy itowcdw w obrebie sukcesji miocenu autochtonicznego, skaty jednostki
stebnickiej lub sukcesja fliszowa jednostki skolskiej ponad stropowg powierzchnig $ciecia
autochtonicznego miocenu
IIl — ordowik i sylur dla hipotetycznych zt6z prekambryjskich; skaty kulmu, triasu, jury,
miocenu autochtonicznego i serie ptaszczowiny skolskiej dla zt6Z w dewonie i karbonie;

Miagzszos¢ nadktadu

| —0-2500 m
Il - 2250-4550 m
Il — 3450-5200 m

Typ putapki

| — strukturalny lub strukturalno-litologiczny
Il — strukturalny i stratygraficzny
Il — strukturalny i stratygraficzny

Ztoza rozpoznane w poblizu

Zalesie (GZ)
sumaryczne wydobycie: 1 359,32 min m® (19 lat)
wydobycie w 2016 r.: 151,52 min m®
zasoby wydobywalne w 2016 r.: 2028,27 min m®
zasoby przemystowe w 2016 r.: 280,83 min m®

Nosowka (RN)
sumaryczne wydobycie: 240,22 tys. ton (23 lata)
wydobycie w 2016 r.: 4,07 tys. ton
zasoby wydobywalne w 2016 r.: brak
zasoby przemystowe w 2016 r.: 280,83 tys. ton

Nosowka (GZ)
sumaryczne wydobycie: 32,14 min m® (23 lata)
wydobycie w 2016 r.: 8,89 min m®
zasoby wydobywalne w 2016 r.: 385,29 min m?
zasoby przemystowe w 2016 r.: 157,20 min m®
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Jodiowka (GZ)
sumaryczne wydobycie: 2072,30 min m® (21 lat)
wydobycie w 2016 r.: 7,39 min m*
zasoby wydobywalne w 2016 r.: 975,11 min m®
zasoby przemystowe w 2016 r.: 64,32 min m°

Raczyna (GZ)
sumaryczne wydobycie: 231,60 min m® (22 lata)
wydobycie w 2016 r.: 0,01 min m®
zasoby wydobywalne w 2016 r.: 228,53 min m®
zasoby przemystowe w 2016 r.: 120,46 min m®

Husow-Albigowa-Krasne (GZ)
sumaryczne wydobycie: 4 4469,89 min m® (46 lat)
wydobycie w 2016 r.: 18,16 min m®
zasoby wydobywalne w 2016 r.: 1506,54 min m*
zasoby przemystowe w 2016 r.: 373,84 min m®

Zrealizowane zdjecia
sejsmiczne, rejon,
(wtasciciel)

1977-1986 Btazowa—Bircza 2D (Skarb Panstwa)
1982 Rzeszow-Zalesie 2D (Skarb Panstwa)
1990 Btazowa—Leszczyny 2D (PGNiG SA)
1991 Debica—Sedziszow—Rzeszéw 2D (PGNiG SA)
1991-1995 Zalesie—Jodtdwka—Skopow 2D + 1997 reprocessing (PGNiG SA) 2004 Babica—
Niebylec 2D (PGNiG SA)
2012 Btazowa—Dynéw 2D (PGNiG SA)

Otwory reperowe (MD)

reperowe:

Szklary IG-1 (1 152 m)
Dynéw 1 (4 281 m)
Zyznéw 4 (1 400 m)
Zyznéw 5 (1 405 m)

offsetowe:
Bachoérzec 1 (4 093 m)
Babica 1G-1 (3 426,1 m)
Drohobyczka 1 (4 104,5 m)
Drohobyczka 3 (3 900 m)
Hadle Szklarskie 1 (3 277 m)
Hermanowa 1 (5 092 m)
Kielnarowa 1 (3 611,5 m)

Proponowany minimalny
program prac fazy
poszukiwawczo -
rozpoznawczej

Etap |
czas trwania: 24 miesigce
zakres: interpretacja i analiza archiwalnych danych geologicznych w tym zakup danych
sejsmicznych Btazowa-Dynow 2D lub wariantowo realizacja nhowego zadania sejsmicznego
(50 km sejsmiki 2D)

Etap Il
czas trwania: 24 miesigce
zakres: wykonanie jednego odwiertu o gtebokosci minimalnej 5100 m a maksymalnej 6500 m
z obligatoryjnym rdzeniowaniem interwatéw perspektywicznych i petnym zestawem badan

geofizycznych, umozliwiajgcych interpretacje litologii, nasycen ptynami ztozowymi i wlasnosci

petrofizycznych, jak réwniez zapewnienie bezpieczenstwa podczas wykonywania prac

wiertniczych. W przypadku odkrycia ztoza — wykonanie testéw ztozowych i okreslenie

parametrow wydobycia

Etap Il
czas trwania: 12 miesiecy
zakres: wykonanie analiz uzyskanych danych

Figura 8.1. Karta informacyjna obszaru przetargowego ,Btazowa”.
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