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Pakiet danych geologicznych dla obszaru przetargowego ,Bestwina-Czechowice” zostat przygotowany na zlecenie Departamentu
Geologii i Koncesji Geologicznych Ministerstwa Srodowiska. Zakres informacji geologicznej jaka powinna sie znalezé
w przedktadanym opracowaniu zostat okreslony w pi$mie tegoz Departamentu nr DGK-1V.4773.11.2018.TC z dnia 12.07.2018 roku.
Zgodnie z art. 49.f Ustawy z dnia 9 czerwca 2011 roku Prawo geologiczne i gérnicze (Dz.U. z 2019 r. poz. 868 ze zm.) obszary
przeznaczone do postepowania przetargowego ustala organ koncesyjny we wspétpracy z panstwowg stuzbg geologiczng. Obszar
przetargowy ,Bestwina-Czechowice” zostat wskazany na podstawie raportu ,Ocena perspektywicznosci geologicznej przestrzeni
obszaru Polski o potencjale weglowodorowym?”, ktory zostat opracowany na zlecenie Ministerstwa Srodowiska nr DGK-IV.4773.11.2018.
TC z dnia 27.04.2018 r. przez Panstwowy Instytut Geologiczny — Parnstwowy Instytut Badawczy w maju 2018 roku.

Zebrane dane o budowie geologicznej i potencjale ztozowym obszaru przetargowego ,Bestwina-Czechowice” obejmujg infor-
macje geologiczng bedgca wiasnoscig Skarbu Panstwa, dostepng w zasobach Narodowego Archiwum Geologicznego PIG-PIB
oraz w ogdlnodostepnych publikacjach naukowych. Zrédta zamieszczonych informaciji zawarte sg w koricowej czesci pakietu
danych geologicznych. Opracowanie to zawiera réwniez ogdlne dane o istniejgcych informacjach geologicznych nie bedacych
wiasnoscig Skarbu Panstwa.
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Ocena perspektywicznosci geologicznej zasobdw zt6z weglowodoréow 5

1. WSTEP

1.1. INFORMACJE OGOLNE O OBSZARZE PRZETARGOWYM

Obszar przetargowy ,Bestwina-Czechowice” ma po-
wierzchnie 83,25 km? i obejmuje fragmenty blokéw koncesyj-
nych na poszukiwanie i rozpoznawanie zt6z weglowodorow
oznaczonych numerami 410 i 411 (Fig. 1.1). Koordynaty geo-
graficzne punktéw zatamania granic obszaru przetargowego
sg zdefiniowane w Tab. 1.1, a potozenie tych punktéw ilustru-
je Fig. 1.2.

Obszar przetargowy ,Bestwina-Czechowice” byt wcze-
$niej objety koncesjami na poszukiwanie i rozpoznawanie zt6z
weglowodorow nr 20/99/p ,,Strumien-Kety” (PGNiG S.A.) oraz
59/2009/p ,Bestwina” i 69/2009 ,Cieszyn” (Aurelian Oil & Gas
Poland Sp. z 0.0.). W bezposrednim sasiedztwie obszaru

przetargowego znajdujg sie koncesje na poszukiwanie i roz-
poznawanie zt6z weglowodoréw oraz wydobywanie weglo-
wodorow ze ztoz:

—32/2009/p ,Bielsko-Biata” (Energia Karpaty Zachodnie),

— 20/99/k ,Strumien-Kety” (PGNiG S.A.).

Dotychczas na obszarze przetargowym ,Bestwina-Cze-
chowice” nie udokumentowano zt6z gazu ziemnego i ropy
naftowej. Obszar jest jednak perspektywiczny ze wzgledu na
mozliwo$¢ nagromadzen gazu ziemnego w obrebie miocenu
autochtonicznego zapadliska przedkarpackiego i w jego pod-
tozu — w dewonie i karbonie bloku gérnoslgskiego. Jako ana-
logi dla poszukiwan mogg postuzy¢ tutaj nieodlegte ztoza
Kowale, Pogérz i Debowiec Slgski.

W niniejszym opracowaniu przyjeto pisownie nazw otwo-
réw wiertniczych w wersji bez mysinika, np. Bielsko 2 zamiast
Bielsko-2. Obie wersje sg jednak spotykane w opracowaniach
archiwalnych i publikacjach naukowych.

Uktad 1992
Numer punktu
X Y
1 229 422,37 493 418,39
2 229 341,87 499 174,04
3 229 313,02 499 187,43
4 229 289,57 500 124,17
5 226 858,38 500 124,08
6 226 943,36 507 622,42
7 222 293,28 507 622,86
8 222 190,12 494 662,22
9 222 153,81 493 303,33

Tab. 1.1. Wspéirzedne punktéw zatamania granic obszaru przetargo-
wego ,Bestwina-Czechowice” (Fig. 1.1 1.2).

—> Fig. 1.1. Potozenie obszaru przetargowego ,Bestwina-Czechowice” na mapie koncesji na poszukiwanie, rozpoznawanie oraz wydobywanie
weglowodoréw oraz podziemne bezzbiornikowe magazynowanie substancji i podziemne sktadowanie odpadéw wg stanu na 31.07.2019 r.
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6 Obszar przetargowy ,BESTWINA-CZECHOWICE”
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Fig. 1.2. Punkty zatamania granic oraz pozycja obszaru przetargowego ,Bestwina-Czechowice” na tle sasiednich koncesji wedtug stanu na 31.07.2019r.

1.2. UWARUNKOWANIA SRODOWISKOWE

Potozenie administracyjne

Obszar przetargowy ,Bestwina-Czechowice” jest poto-
zony w granicach administracyjnych wojewddztwa $lgskiego,
na terenach nalezgcych do 5 gmin (w tym 3 wiejskich
i 2 miejsko-wiejskich) oraz 1 miasta na prawach powiatu —
Bielska-Biatej. Najwiekszy udziat w powierzchni obszaru prze-
targowego przypada na gmine Czechowice-Dziedzice, a sie-
dzibg wtadz tej gminy jest miasto Czechowice-Dziedzice,
ktére niemal w catosci znajduje sie w granicach opisywanego
obszaru i jednoczesnie jest jego najwiekszym osrodkiem urba-
nizacyjnym. Wraz z Bielskiem-Biatg, ktérego jedynie skrajne
potnocne krance znajdujg sie w granicach obszaru przetar-
gowego, Czechowice-Dziedzice tworzg aglomeracje bielska,
stanowigcg jeden z czterech obszaréw metropolitalnych wo-
jewddztwa Slgskiego. Gospodarka Czechowic-Dziedzic, w prze-
szto$ci opierajgca sie gtéwnie na przemysle rafineryjnym,
gorniczym, metalurgicznym oraz na produkcji zapatek, obec-
nie rozwija sie w kierunku produkcji biopaliw oraz przemystu
lotniczego — na obrzezach miasta powstato lotnisko oraz Park
Technologiczny Przemystu Lotniczego.

Sie¢ komunikacyjna

Uktad komunikacyjny obszaru przetargowego tworzy dro-
ga krajowa oznaczona numerem 1, tgczgca potnoc kraju
(Gdansk) z potudniem (Zwardon) i stanowigca réwnoczesnie
polskag czes$¢ miedzynarodowego szlaku komunikacyjnego
E75 Helsinki — Ateny. Pozostate drogi przebiegajace
przez obszar przetargowy sg skategoryzowane jako powia-
towe i gminne.

Poza infrastrukturg drogowg dostepnos¢ komunikacyjng
obszaru ,Bestwina-Czechowice” zapewnia rowniez sie¢ po-
taczen kolejowych. Z Czechowic-Dziedzic w kierunku potu-
dniowym do Bielska-Biatej biegnie trasa linii kolejowej nr 139
relacji Katowice — Zwardon. Linia ta jest linig znaczenia pan-
stwowego, magistralng, dwutorowg i zelektryfikowang. W gra-
nicach charakteryzowanego terenu na trasie tej linii znajduja
sie stacja kolejowa Czechowice-Dziedzice Pid. oraz 2 punkty
eksploatowane w ruchu pasazerskim: Czechowice-Dziedzice
Przystanek i Bielsko-Biata Fiat. Przez p6tnocng czes¢ obsza-
ru przetargowego przebiega linia nr 93 tgczgca Zebrzydowice
z Trzebinig. Stacja kolejowa Czechowice-Dziedzice znajduje
sie bezposrednio przy granicy obszaru przetargowego, po jej
zewnetrznej stronie. Linia nr 93 jest rowniez linig o znaczeniu
panstwowym, skategoryzowang jako magistralna, dwutorowa
i zelektryfikowana. ldentyczny status posiada, biegnaca réw-
nolegle do niej, linia nr 150 relacji Most Wista — Chybie, ktéra
w rejonie Ochodzy, okoto 2 km przed Czechowicami-Dziedzi-
cami, zmienia swoj kierunek i biegnie na pétnoc w strone
Goczatkowic-Zdroju. Poza wyzej wymienionymi liniami, w za-
chodniej czes$ci terenu znajduje sie jeszcze bardzo krotki od-
cinek linii nr 693 Zabrzeg — Bronow R4 (linia znaczenia pan-
stwowego, pierwszorzedna, jednotorowa, zelektryfikowana).

Infrastruktura techniczna

Do elementow infrastruktury techniczno-inzynieryjnej
0 znaczeniu ponadregionalnym, znajdujgcych sie w granicach
obszaru przetargowego, nalezg gazociggi gazu ziemnego wy-
sokometanowego, obstugiwane przez Operatora Gazociggdéw
Przesytowych Gaz-System S.A. Znajdujg sie one we wschod-
niej czesci terenu. Jedna z nitek gazociggu wkracza na obszar
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przetargowy od potnocnego wschodu, od strony Wilamowic,
natomiast druga od pétnocy, od Dankowic, po czym obie taczg
sie na pétnocnych krancach Bielska-Biatej i opuszczajg obszar
przetargowy w rejonie Komorowic Slgskich.

W granicach obszaru przetargowego ,,Bestwina-Czecho-
wice“ nie wystepujg sieci elektroenergetyczne najwyzszych
napie¢ (wg danych PSE S.A.). Najblizsze tego typu elementy
infrastruktury ulokowane sg bezposrednio za potudniowg
granicg charakteryzowanego terenu, w graniacach
administracyjnych Bielska-Biatej, w rejonie Komorowic
Slgskich (linia 220 kV).

Infrastruktura wodna

W zasiegu pétnocno-zachodniej cze$ci obszaru przetar-
gowego znajduje sie fragment Zbiornika Goczatkowice, ktory
powstat na poczatku lat 50-tych XX wieku poprzez przegro-
dzenie doliny rzeki Matej Wisty zaporg czotowg i uformowanie
watu bocznego w miejscowosciach Chybie i Strumien. Obec-
nie zbiornik ten stuzy do zaopatrywania w wode zaréwno
mieszkancéw Goérnego Slaska, jak i obiektéw przemystowych
(wokot zbiornika ustanowiona jest strefa ochrony posredniej
ujecia wod). Ponadto petni on funkcje przeciwpowodziowa
i jest wykorzystywany do wyréwnywania przeptywow nizéw-
kowych w okresie suszy. Ma réwniez istotne znaczenie dla
gospodarki rybackiej.

Na obszarze ,Bestwina-Czechowice” w bazie MGSP I
zinwentaryzowano 2 przemystowe ujecia wod podziemnych.
Jedno z nich jest zlokalizowane na wschodnim brzegu Stawow
Komorowickich i charakteryzuje sie wydajnoscig ponizej
25 m®h, natomiast drugie ma wydajnosc¢ powyzej 50 m¥/h i jest
potozone we wschodniej czesci Czechowic-Dziedzic, bezpo-
srednio przy granicy obszaru przetargowego. W obu przypad-
kach wiek eksploatowanych warstw wodonosnych to czwar-
torzed.

Poftozenie fizycznogeograficzne

Zgodnie z regionalizacjg fizycznogeograficzng Polski
(Kondracki, 2013; Salon i in., 2018), obszar przetargowy ,Be-
stwina-Czechowice” jest potozony w obrebie dwdch mezore-
gionéw: Pogdrza Slaskiego oraz Doliny Gérnej Wisty. W jego
granicach zaznaczajg sie wyrazne formy dolinne zwigzane
genetycznie z rzekami: Wapienicg, ltownicg i Biatg. Pierwsze
dwa z wymienionych ciekéw, w rejonie miasta Czechowice-
-Dziedzice, uchodzg do Wisty, ktéra przeptywa przez pétnoc-
ny skraj obszaru przetargowego. Przy zalewowym dnie doliny
Wisty wystepujg piaszczyste tarasy z niewielkimi wydmami,
natomiast pomiedzy dolinami poszczegdlnych ciekéw po-
wierzchnia terenu pokryta jest glinami, na ktérych rozwinety
sie gleby o sredniej produktywnosci. W zagospodarowaniu
terenu dominujg uprawy rolnicze.

Warunki wodne i zagrozenia osuwiskowe

Obszar przetargowy ,Bestwina-Czechowice” jest poto-
zony w regionie wodnym Matej Wisty. Sie¢ hydrograficzng
charakteryzowanego terenu tworzy, przeptywajgca przez jego
potnocng czese, Wista i jej prawostronne doptywy: ltownica

(wraz z uchodzacymi do niej Jasienicg i Wapienicg) oraz Bia-
ta. Obszary dolinne zagrozone podtopieniami zajmujg catg
zachodnig cze$¢ opisywanego obszaru, a takze rozciggajg
sie wzdtuz koryta rzeki Biatej.

W aspekcie uwarunkowan srodowiskowych, mogacych
potencjalnie ogranicza¢ warunki poszukiwania i rozpoznawa-
nia zt6z weglowodordéw, nalezy zwréci¢ uwage na potozenie
obszaru przetargowego ,Bestwina-Czechowice* w zasiegu
wystepowania lokalnego zbiornika wod podziemnych Dolina
rzeki Biata nr 448. Zbiornik ten (dawny GZWP nr 448 Dolina
rzeki Biata) rozcigga sie wzdtuz doliny rzeki Biatej.

Ponadto pétnocno-zachodnia czes$¢ charakteryzowanego
terenu znajduje sie w zasiegu strefy ochronnej ,,C* uzdrowiska
Goczatkowice-Zdroj (potozonego zaraz za pétnocng granica
obszaru przetargowego i specjalizujgcego sie w leczeniu cho-
réb narzadu ruchu, choréb naczyn obwodowych, choréb la-
ryngologicznych oraz rehabilitacji oséb z cukrzycg) oraz ob-
szaru i terenu goérniczego dla ztoza wod leczniczych
Goczatkowice-Zdro¢j | (woda typu: ClI-Na, Br, J, Fe, B).

Tereny zagrozone osuwiskami i obszary predysponowa-
ne do wystepowania ruchéw masowych zajmujg stosunkowo
niewielkg powierzchnie i rozmieszczone sg w sposoéb niere-
gularny. Znajdujg sie one przede wszystkim we wschodniej
czesci charakteryzowanego terenu, pomiedzy Bestwing a Biel-
skiem-Biatla, a takze przy potudniowej granicy obszaru, po-
miedzy Czechowicami-Dziedzicami a wsig Mazancowice.
W rejonie Wisty i jej doptywodw nie stwierdzono zagrozenia
osuwiskami.

Formy ochrony przyrody

Czes¢ obszaru przetargowego jest objeta powierzchnio-
wymi formami ochrony, ustanowionymi na mocy przepiséw
ustawy o ochronie przyrody. Nalezg do nich: Zespét Przyrod-
niczo-Krajobrazowy Podkepie oraz obszar sieci Natura 2000
Dolina Gérnej Wisty PLB240001. W strukturze zagospodaro-
wania przestrzennego zaznaczajg sie niewielkie obszary za-
jete przez zwarte kompleksy lesne, z ktérych wiekszos¢ sta-
nowig lasy ochronne. Wieksza czes$¢ terenu zajeta jest przez
grunty orne wysokich klas bonitacyjnych. W granicach obsza-
ru ,Bestwina-Czechowice” znajdujg sie obiekty sklasyfikowa-
ne jako pomniki przyrody. Stanowig je pojedyncze drzewa lub
grupy drzew.

Ztoza kopalin

Na obszarze przetargowym ,Bestwina-Czechowice” znaj-
dujg sie 3 ztoza kopalin udokumentowanych i zestawionych
w bazie danych MIDAS (2018). Sg ztoza wegla kamiennego,
wod leczniczych i surowcow ceramiki budowlanej. Ztoza ko-
palin zestawiono w Tab. 1.2.

Perspektywy i prognozy wystepowania kopalin

Na obszarze przetargowym znajdujg sie 3 obszary per-
spektywicznych wystgpien kopalin: metanu, wegla kamien-
nego oraz glin ceramiki budowlanej. W przypadku ostatnie-
go z wymienionych surowcow fakt ten ma marginalne
znaczenie, poniewaz obszar perspektywiczny niemal w ca-

ID ztoza Nazwa ztoza Typ kopaliny
334 Silesia wegle kamienne
2037 Bestwina surowce ilaste ceramiki budowlanej
9293 Goczatkowice-Zdrd;j | wody lecznicze

Tab. 1.2. Ztoza kopalin na obszarze przetargowym ,Bestwina-Czechowice” wg bazy MIDAS, 2018.
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tosci jest potozony poza potudniowg granicg obszaru ,Be-
stwina-Czechowice”. Odmienna sytuacja dotyczy metanu
— obszar perspektywiczny wystgpien tego surowca obejmu-
je swoim zasiegiem potnocng czes¢ terenu: jego granica
przebiega niemal réwnolegle wzdtuz linii kolejowej od Cze-
chowic-Dziedzic w kierunku zachodnim, po czym na wyso-
kosci wsi Miliardowice przecina tory i nieznacznie zmienia
swoj kierunek opuszczajgc obszar przetargowy w potowie
wysokosci jego zachodniej granicy. Obszar perspektywicz-
ny wystepowania wegla kamiennego charakteryzuje sie
jeszcze wiekszym zasiegiem — jego granica siega dalej na

potudnie i przebiega w rejonie wsi Nowy Swiat, Podlasek,
Ligota, a nastepnie skreca w kierunku pétnocno-wschodnim,
w strone Czechowic-Dziedzic.

Obszary prognostyczne wystgpien metanu (2 obszary)
i wystgpien wegla (1 obszar) znajdujag sie w bezposrednim
sgsiedztwie obszaru przetargowego, przy czym zasadniczo
przebieg granic poszczegolnych wydzielen ma charakter stycz-
ny wzgledem jego granicy.

Uwarunkowania srodowiskowe obszaru przetargowego
.Bestwina-Czechowice” zostaty podsumowane na Fig. 1.3 i 1.4.
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KARTA UWARUNKOWAN SRODOWISKOWYCH DLA OBSZARU PRZETARGOWEGO BESTWINA-CZECHOWICE

LOKALIZACJA OBSZARU
PRZETARGOWEGO NA MAPIE

nazwa i numer arkusza
mapy w skali 1 : 50 000

Pszczyna 992, Kety 993

wojewodztwo

Slaskie

powiat

bielski

gmina i % powierzchni
zajmowanej w granicach

Czechowice-Dziedzice (61,41%), Jasienica (2,47%),
Bestwina (20,97%), Wilamowice (2,11%)

2 POLOZENIE obszaru przetargowego
’ ADMINISTRACYJNE - - -
powiat Bielsko-Biata
gmina m. Bielsko-Biata (6,12%)
powiat pszczynski
gmina Goczatkowice-Zdroj (6,92%)
makroregion Kotlina Oswiecimska (512.2)
REGIONALIZACJA
FIZYCZNO-GEOGRAFICZNA mezoregion Dolina Goérnej Wisty (512.22)
3. | (WG KONDRACKIEGO, 2013
oraz WG SOLONA makroregion Pogorze Zachodniobeskidzkie (513.3)
| BORZYSZKOWSKIEGO, 2018)
mezoregion Pogérze Slaskie (513.32)
229 422,37 493 418,39
229 341,87 499 174,04
229 313,02 499 187,43
WSPOLRZEDNE PUNKTOW 229 289,57 500 124,17
WYZNACZAJACYCH .
4. GRANICE OBSZARU uktad PL-1992 [X; Y] 226 858,38 500 124,08
PRZETARGOWEGO 226 943,36 507 622,42
222 293,28 507 622,86
222 190,12 494 662,22
222 153,81 493 303,33
POWIERZCHNIA OBSZARU 5
5 PRZETARGOWEGO [k 83,25
poszukiwanie i rozpoznawanie zt6z weglowodorow
& Gz el ==t oraz wydobywanie weglowodoréw ze zt6z
: miocen autochtoniczny zapadliska przedkaprackiego
N RUERORMAC 2D 2ONES dewon i karbon podtoza jednostek karpackich (blok gornoslaski)
PRZYRODNICZE OBSZARY tak
PRAWNIE CHRONIONE:
i -
parki narodowe [tak/ nie] nie
rezerwaty nie
parki krajobrazowe jesli tak” to: nazwa nie
- - obszaru oraz % -
obszary chronionego krajobrazu powierzchni zajmowanej nie
8. Natura 2000 - SOO w granicach obszaru nie
t
Natura 2000 - OSO przetargowego PLB240001 Dolina Gornej Wisly (37,9%)
zespoty . o
przyrodniczo-krajobrazowe Podkepie (1,8%)
uzytki ekologiczne nie
pomniki przyrody [tak (ilos¢) / nie] 32
stanowiska dokumentacyjne nie
GLEBY CHRONIONE [tak / nie] tak
10. KOMPLEKSY LESNE [tak / nie] tak
[tak (powierzchnia,
o ) S .
11, LASY OCHRONNE 7 powierzchni zajmowanej 7,48 km? (9%)

w granicach obszaru
przetargowego) / nie]
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KARTA UWARUNKOWAN SRODOWISKOWYCH DLA OBSZARU PRZETARGOWEGO BESTWINA-CZECHOWICE

WYSTEPOWANIA KOPALIN
(z wylaczeniem weglowodorow)

[tak (ilo$¢) / nie] tak
grodzisko 1
OBIEKTY DZIEDZICTWA
12. KULTUROWEGO osada 0
Zabytki archeologiczne
cmentarzysko 0
inne 0
13 GLOWNE ZBIORNIKI [tak (numer, nazwa nie
’ WOD PODZIEMNYCH i wiek zbiornika) / nie]
STREFY OCHRONNE .
14. UJEC WODY [tak / nie] tak
STREFY OCHRONY .
1k UZDROWISKOWEJ [tak / nie] tak
TERENY ZAGROZONE .
e PODTOPIENIAMI [tak / nie] tak
UDOKUMENTOWANE ZtOZA . . . tak (wegiel kamienny, surowce ilaste ceramiki
it KOPALIN [tak (rodzaj kopaliny) / nie] budowlanej, wody lecznicze)
OBSZARY PROGNOSTYCZNE
18. M LA o4, [tak (rodzaj kopaliny) / nie] tak (piaski, piaski i zwiry, torfy)

| OPRACOWANIE DANYCH

19. | SIECI PRZESYLOWE GAZU [tak / nie] tak
20. | PODZIEMNE MAGAZYNY GAZU [tak / nie] nie
21. | DATA WYPELNIENIA KARTY 19.10.2018 .

22. AR (2 Paulina Kostrz-Sikora, Barbara Turbiak

Fig. 1.3. Karta uwarunkowan srodowiskowych obszaru przetargowego ,Bestwina-Czechowice”.

—> Fig. 1.4. Mapa $rodowiskowa obszaru ,Bestwina-Czechowice”.
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2. OPIS BUDOWY GEOLOGICZNEJ

2.1. OGOLNY ZARYS BUDOWY GEOLOGICZNEJ

Obszar przetargowy ,Bestwina-Czechowice” znajduje sie
w granicach orogenu karpackiego na pograniczu Karpat Ze-
wnetrznych i zapadliska przedkarpackiego. W ich podtozu
wystepujg proterozoiczne skaty krystaliczne bloku gérnosla-
skiego wraz z ich paleozoiczno-mezozoiczng pokrywg osa-
dowg (platforma zachodnioeuropejska).

Znaczng czes¢ omawianego obszaru przykrywajg osa-
dy czwartorzedowe. Miejscami utwory przedczwartorzedowe
— miocen zapadliska przedkarpackiego i nasuniete na niego
osady fliszowe Karpat (ptaszczowina podslgska i slgska),
odstaniajg sie w korytach potokdw i we wcieciach drogowych
(Fig. 2.1-2.2). Podtoze obszaru ,Bestwina-Czechowice” two-
rzy blok gérnoslagski. Jego fundament budujg skaty krysta-

liczne proterozoiku, tworzgce kopute Bielska-Biatej (Zelaz-
niewicz i in., 2011). Najstarsze pietro pokrywy osadowej
bloku gérnoslgskiego tworzg klastyczne i weglanowe osady
dewonu (Buta i Habryn, 2008) i karbonu produktywnego
— warstwy orzeskie i rudzkie (Kotas, 1972, 1973), budujgce
potudniowg czes¢ Goérnoslaskiego Zagtebia Weglowego
(Fig. 2.1).

W dalszej czesci rozdziatu przedstawiono charakterysty-
ke poszczegolnych wydzielen stratygraficznych. Do opisu
stratygrafii i litologii wykorzystano dane z otworéw potozonych
w jego blizszym i dalszym sasiedztwie. Sa to: Bestwina 1G-1,
Bestwina lll, Bielsko 1, Bielsko 2, Bielsko 4, Bielsko 5, Bronéw
I, Brozyska 1, Czechowice 1-R, Czechowice C, Czechowice
e, Czechowice |G-1, Czechowice-Dziedzice 1, Czechowice-
-Dziedzice 3, Dziedzice b, Goczatkowice IG-1, Kety 7, Ligota
1, Ligota a, Ligota d, Ligota Il, Ligota lll, Ligota IV, Ligota V,
Zagrzeb 1. Ich lokalizacje mozna znalez¢ na Fig. 2.2.

—>Fig. 2.1. A. Pozycja obszaru przetargowego ,Bestwina-Czechowice” na tle jednostek tektoniczno-facjalnych polskich Karpat Zachodnich.
Czerwonym konturem zaznaczono granice obszaru przetargowego. B. Pozycja obszaru przetargowego ,Bestwina-Czechowice” na tle mapy
geologicznej Karpat Zachodnich (Zytko i in., 1989). Biatym konturem zaznaczono granice obszaru przetargowego. C. Przekréj geologiczny
A-B przez zapadlisko przedkarpackie — zachodnia cze$¢ obszaru przetargowego ,Bestwina-Czechowice” (Wojcik i Nescieruk, 2000). Lokali-

zacja przekroju na Fig. 2.1B.
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Fig. 2.2. Potozenie obszaru przetargowego ,Bestwina-Czechowice” na tle Szczegétowej Mapy Geologicznej Polski w skali 1 : 50 000, arkusze Pszczyna (Wéjcik i Nescieruk, 2000) i Kety (Nescieruk i Wojcik, 2009),

wraz z lokalizacjg otworéw wiertniczych wymienionych w tresci opraco-wania oraz przekroju geologicznego A-B (Fig. 2.1C).

49°55'00"
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2.2. STRATYGRAFIA

2.2.1. PREKAMBR

Na obszarze przetargowym ,Bestwina-Czechowice” pod-
toze prekambryjskie jest reprezentowane gtéwnie przez gnej-
sy i tupki tyszczykowe uksztattowane w warunkach facji am-
fibolitowej, przechodzgce w rejonie osiowej czesci koputy
Bielska-Biatej w granity oraz gabra diallagowo-oliwinowe,
tworzgce niewielkich rozmiaréw intruzje wsrdd paragnejsow
i tupkow tyszczykowych (Konior i Tokarski, 1959; Heflik i Ko-
nior, 1965, 1967, 1970, 1974; Wieser, 1975; Zytko, 1978; Mo-
ryc i Heflik, 1998; Zelazniewicz i Zaba, 2001; Zelazniewicz
iin., 2002, 2004).

Utwory prekambru w postaci tupkéw kwarcowo-musko-
witowo-serycytowych nawiercono otworem Bielsko 5 na
gtebokosci 1673,0 m oraz otworami sgsiadujgcymi z obsza-
rem przetargowym — otworem Kety 7 (1650,0 m, granitoidy
metamorficzne), Bielsko 4 (1940,0 m, granitoidy metasoma-
tyczne) i Goczatkowice 1G-1 (3129,2 m, intruzja gabrodiory-
tu i anchimetamorficzne itowce, mutowce i piaskowce z wktad-
kami zlepiencow). Lokalizacje tych otworéw mozna znalez¢
na Fig. 2.2.

2.2.2. DOLNY PALEOZOIK

Dolny paleozoik bloku gérnoslaskiego jest reprezentowa-
ny wytgcznie przez utwory dolnego kambru. Ich sumaryczna
migzszos$¢ moze siegac do 2700 m. Na tych utworach, z duzg
lukg stratygraficzng i wyrazng niezgodnoscig katows, zale-
gajg utwory dewonu.

2.2.21. KAMBR

Rozprzestrzenienie i migzszo$¢

Utwory klastyczne kambru dolnego rozpoznano w otwo-
rach usytuowanych miedzy Bielskiem-Goczatkowicami na
zachodzie, a Krakowem-Rajbrotem na wschodzie (Slgczka,
19764, b, 1982; Kotas 1982a, b; Jachowicz i Moryc, 1995;
Buta i Jachowicz, 1996; Jachowicz-Zdanowska, 2010). Utwo-
ry tego wieku wystepujg na catym obszarze przetargowym
(Fig. 2.3) i sa reprezentowane przez klastyczne osady forma-
cji z Goczatkowic (Buta, 2000; Jachowicz-Zdanowska, 2010).

Formacja z Goczatkowic jest reprezentowana przez ogni-
wo piaskowcéw skolitusowych z Mogilan, stwierdzonych w otwo-
rach Bielsko 5 (gteb. 1565,0-1673,0 m), Bielsko 4 (gteb.
1868,0-1940,0 m), Goczatkowice 1G-1 (gteb. 3039,0-3129,2
m) i Kety 7 (gteb. 1516,0-1650,0 m), oraz ogniwo piaskowcow
bioturbacyjnych z Gtogoczowa, stwierdzonych w otworach
Bielsko 5 (gteb. 1518,0-1565,0 m), Goczatkowice 1G-1 (gteb.
2957,0-3039,0 m) i Kety 7 (gteb. 1495,0-1516,0 m). Lokali-
zacje wymienionych otworéw mozna znalez¢ na Fig. 2.2.
Migzszos¢ formacji na obszarze przetargowym siega od
72,0 m do 155,0 m, ale ro$nie w kierunku wschodnim i pot-
nocnym, osiggajgc ok. 2000 m w rejonie Gtogoczowa i Mogi-
lan, natomiast wyklinowuje sie w kierunku koputy Bielska-
-Biatej. Formacja z Goczatkowic i ogétem rozmieszczenie
osadow dolnopaleozoicznych na powierzchni poddewonskiej

Swiadczy o rozwijajgcej sie w pétnocnej i pétnocno-zachodniej
czesci bloku gornoslgskiego transgresji morskiej (Buta, 2000;
Paczesna, 2005).

Litologia i stratygrafia

Formacje z Goczatkowic na obszarze ,Bestwina-Czecho-
wice” budujg utwory terygeniczne, reprezentowane przez
ogniwo piaskowcow skolitusowych z Mogilan i ogniwo pia-
skowcow bioturbacyjnych z Gtogoczowa. Ogniwo piaskowcéw
skolitusowych z Mogilan tworzg w spggowej czesci zlepience
drobnootoczakowe, zwirowce i piaskowce réznoziarniste.
Czes¢ gorng reprezentujg piaskowce réznoziarniste z wkiad-
kami zlepiencéw i mutowcéw piaszczystych. Ogniwo piaskow-
céw bioturbacyjnych z Glogoczowa reprezentujg piaskowce
drobno- i $rednioziarniste, kwarcowe lub szarogtazowe, lami-
nowane mutowcami. Wiek omawianych utworéw ma bogatg
dokumentacje biostratygraficzng, opartg na akritarchach,
trylobitach i ramienionogach (Buta, 2000; Buta i Habryn, 2010;
Jachowicz-Zdanowska, 2014).

2.2.3. GORNY PALEOZOIK (bez permu)

Profil gérnego paleozoiku rozpoczynajg klastyczne skaty
dolnego dewonu (ems). Przechodzg one w weglanowe utwo-
ry dewonu $rodkowego i gérnego oraz karbonu dolnego. Wy-
zej lezg klastyczne osady morskie i lgdowo-morskie gérnego
wizenu i namuru A oraz utwory weglonosne karbonu gérnego.
Sumaryczna migzszos$¢é utwordw gérnego paleozoiku wynosi
od okoto 650 m w potudniowo-wschodniej cze$ci obszaru
przetargowego, do ok. 2000 m w czesci pdtnocno-zachodniej.

2.2.3.1. DOLNODEWONSKIE UTWORY KLASTYCZNE

Rozprzestrzenienie i migzszo$¢

Utwory dewonu w potudniowej czesci bloku gérnoslaskie-
go zalegajg na réznych ogniwach kambru dolnego i prekam-
bru. Na obszarze przetargowym przykrywajg ogniwo piaskow-
cow bioturbacyjnych z Gtogoczowa.

Migzszos¢ dolnodewonskich utworéw klastycznych na
bloku gérnoslgskim osigga maksymalnie do 150 m, przy czym
zaznacza sie brak ich ciggtosci lateralnej (Buta, 2000; Buta
i Zaba, 2005; Buta i Habryn, 2010). Na obszarze ,Bestwina-
-Czechowice” dolny dewon zostat przewiercony wytacznie
otworem Bielsko 5 (gteb. 1482,0-1518,0 m) oraz otworami
sagsiadujgcymi z obszarem przetargowym — Kety 7 (gteb.
1460,0-1495,0 m), Bielsko 4 (gteb. 1850,0-1868,0 m) i Go-
czatkowice 1G-1 (gteb. 2722,8-2765,5 m). Lokalizacje tych
otworéw mozna znalez¢ na Fig. 2.2.

Litologia i stratygrafia

Dolnodewonskie utwory klastyczne sg wyksztatcone w facji
old redu. Sa to gtéwnie piaskowce, powstate w srodowisku lgdo-
wym jako molasa, zwigzana z wietrzeniem i erozjg masywow
wypietrzonych w orogenezie kaledonskiej. Utwory te w potudnio-
wej czesci bloku gornoslaskiego (miedzy Bielskiem a Krakowem)
Narkiewicz (2005) wyr6znit jako formacje zwirowcow, piaskowcdw
i mutowcdéw z Andrychowa. Osady dolnego dewonu na obszarze
przetargowym to gtéwnie stabo wysortowane piaskowce o spoiwie
krzemionkowym lub ilastym, z wktadkami mutowcoéw piaszczystych
i zlepiencow, rzadziej itowcdw. Seria klastyczna w sposob ciggty
przechodzi w utwory weglanowe dewonu srodkowego i gérnego.
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2.2.3.2. DEWONSKO-DOLNOKARBONSKIE UTWORY
WEGLANOWE

Rozprzestrzenienie i migzszo$¢

Ze wzgledow praktycznych, utwory weglanowe dewonu
i dolnego karbonu sg wydzielane jako jeden kompleks litolo-
giczno-stratygraficzny (np. Kotas, 1982a; Buta i Habryn, 2008).
Wystepujag na catym obszarze przetargowym (Fig. 2.4) i znaj-
dujg sie bezposrednio pod dolnokarbonskimi utworami kla-
stycznymi wizenu goérnego — nizszego namuru A.

W granicach obszaru przetargowego dewon i dolny karbon
weglanowy zostaty przewiercone otworem Bielsko 5 (gteb.
1022,0-1482,0 m) i nawiercone otworami Bestwina 1G-1

(na gteb. 1513,6 mpraz Bielsko 2 (na gteb. 1117,0 m)W bezpo-
Srednim sgsiedztwie obszaru przetargowego przewiercono je
otworami Kety 7 (gteb. 996,0-1460,0m) i Goczatkowice 1G-1
(gteb. 1898,5—-2722,0 mpraz nawiercono otworem Bielsko 3
(na gteb. 985,0 m)Lokalizacje wymienionych wyzej otworow
mozna znalez¢ na Fig. 2.2.

Migzszos$¢ weglanowych utworéw dewonsko-dolnokar-
bonskich jest silnie zr6znicowana i osigga od kilkudziesieciu
do okoto 1100 m. Najmniejszg migzszos$¢ osady te wykazujg
w potudniowej czesci bloku gornoslaskiego, na potudnie od
obszaru przetargowego, wokot koputy Bielska-Biatej, gdzie
lokalnie dochodzi do ich catkowitego wyklinowania sie (Nar-
kiewicz, 2005.
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Fig. 2.4. Mapa strukturalna spggu kompleksu dewonsko-karbonskich skat weglanowych na bloku gérnoslgskim i matopolskim (Buta i Habryn,
2008). Poligonem zaznaczono obszar przetargowy ,Bestwina-Czechowice”.
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Litologia i stratygrafia

Na utworach serii klastycznej dewonu rozwineta sie $rod-
kowodewonska asocjacja weglanowa. Jej starszym ogniwem
jest seria dolomityczna, reprezentowana przez czarne i szare
dolomity, margle i mutowce dolomityczne. Dewon gérny two-
rzg wapienie organodetrytyczne i detrytyczne z wktadkami
wapieni pelitycznych. Wyzej pojawiajg sie wapienie pseudo-
oolitowe, gruztowe i margliste.

Podobienstwo facjalne i paleogeograficzne nastrecza wie-
le problemoéw przy wyznaczaniu granicy pomiedzy dewonem
i karbonem, ich rozdzielenie jest wrecz niemozliwe, zwtaszcza
jezeli dotyczy to materiatu z otworéw wiertniczych. Narkiewicz
(2005) zdefiniowat podziat litostratygraficzny dewonu dla otwo-
ru Goczatkowice 1G-1. Wedtug tego schematu, dewon na ob-
szarze przetargowym rozpoczynajg dolnodewonskie klastyki
formacji andrychowskiej. Wyzej lezy srodkowodewonska, tréj-
dzielna formacja dolomitéw z Lachowic (gteb. 2463,2—2724,0 m).
W jej dolnej czesci Narkiewicz (2005) wydzielit ogniwo dolomi-
téw z Uszwicy — ciemnoszarych i czarnych dolomikrytéw mar-
glistych, czesto o pokroju gruztowym, wywotanym bioturbacja-
mi (gteb. 2659,15-2724,0 m). Wyzej spoczywa ogniwo
klastyczno-weglanowe z Krzeszowa — charakterystyczny, cien-
ki pakiet skat o urozmaiconej litologii (piaskowcow, zwirowcow,
wapieni marglistych i dolosparytéw biostromalnych), ktére wy-

raznie kontrastujg z otaczajgcymi je utworami (gteb. 2650,5—
2659,15 m). Najmtodszym ogniwem formac;ji lachowickiej jest
ogniwo dolomitéw i wapieni z Kukowa — migzszy kompleks
przetawicajagcych sie wzajemnie dolosparytéw, dolomikrytéw
i wapieni (gteb. 2463,2-2650,5 m). W najwyzszym zywecie
i franie Narkiewicz (2005) wyroznit formacje wapieni i dolomitéw
z Roztropic (gteb. 2123,0-2463,2 m). Jej cechg charakterystycz-
ng jest wystepowanie stromatoporoidow, nierzadko o charak-
terze biostromalnym. W wyzszej czesci formacji wystepuje
jeszcze ogniwo wapieni z Czechowic — charakterystyczny pakiet
skat wapiennych i zlepiencowych (gteb. 2201,0-2223,0 m). Fa-
men zostat podzielony na cztery nieformalne jednostki litostra-
tygraficzne — czarne margle i wapienie margliste (gteb. 2108,2—
2123,0 m), jednostke piaszczysto-weglanowg (gteb. 2073,6
—2108,2 m), jasne dolosparyty i wapienie ziarniste (gteb. 2006,8—
2073,6 m) oraz laminowane wapienie ziarniste (gteb. 1949,0—
2006,8 m).

Karbon dolny (srodkowy i gérny turnej) buduja skaty we-
glanowe. Wedtug Narkiewicza (op. cit.) sa to wapienie fene-
stralne i dolomikryty (gteb. 1898,0-1949,0 m), ktére Kotas
(1995) okreslit jako wapien weglowy. Asocjacja weglanowa
(wapien weglowy) przechodzi w kulm — klastyczne utwory
pochodzenia morskiego, odpowiadajgce utworom fliszowym
(Kotas, 1995).
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2.2.3.3. DOLNOKARBONSKIE UTWORY KLASTYCZNE

Rozprzestrzenienie i migzszos$¢

Na wapieniu weglowym lezg zgodnie mutowcowo-piasz-
czyste utwory asocjacji fliszowej — kulm (Jureczka i Kotas,
1995a), wieku od gornego wizenu do dolnego namuru A.
W pétnocnej i wschodniej czesci GZW kulm jest reprezento-
wany przez morskie utwory terygeniczne — warstwy malino-
wickie, ktore sg korelowane we wschodniej czesci z warstwa-
mi zalaskimi, a w cze$ci czeskiej z warstwami kijowickimi.
Migzszos$¢ kulmu waha sie od 200 m do 1500 m. Utwory te
charakteryzuje praktycznie catkowity brak poktadow wegla
(Kotas, 1972, 1982a; Buta, 2000, 2001; Buta i Krieger, 2004).

Warstwy malinowickie zostaty nawiercone w otworach
Czechowice IG-1 (gteb. 1409,2-1511,0 m) i Bestwina 1G-1
(gteb. 1245,5-1513,6 m). W otworach Bielsko 5 i Bielsko 2 nie
wydzielono warstw malinowickich, a otwory Bielsko 1 i Bro-
zyska 1 nie przewiercity utworéw weglonosnych. W skrajnie
potudniowej czesci obszaru przetargowego utwory kulmu nie
wystepujg (Fig. 2.5). Lokalizacja wymienionych otworéw znaj-
duje sie na Fig. 2.2.

Litologia i stratygrafia

Warstwy malinowickie sg reprezentowane przez mutow-
ce (przewaznie piaszczyste) i itowce, ktérym towarzyszg
wktadki piaskowcédw drobnoziarnistych, sporadycznie wyste-
pujg w nich cienkie wktadki wapieni marglistych. Lezg one
zgodnie na gornej serii karbonu dolnego. Gorna granica
warstw malinowickich jest sytuowana w stropie poziomu mor-
skiego Stur. Powyzej tego poziomu osady morskie przechodza
w utwory molasowe — tzw. karbon produktywny.

2.2.3.4. KARBONSKIE UTWORY WEGLONOSNE

Rozprzestrzenienie i migzszos$¢

Weglonosne utwory karbonu znajdujg sie niemal na ca-
tosci obszaru przetargowego. Zostaty nawiercone na gtebo-
kosci (w nawiasach podano przewiercone migzszosci):

Bestwina 1G-1: 775,5-1245,5 m (470,0 my

Bielsko 1: 859,5-1203,0 m (343,5 my

Bielsko 2: 793,5-1117,0 m (323,5 m

Bielsko 5: 1000,0-1022,0 m (22,0 m;

Brozyska 1: 1008,0-1208,5 m (200,5 m);

Czechowice 1G-1: 684,3-1409,2 m (724,9 m);

Czechowice R-1: 720,0-1109,0 m (389,0 m).

Lokalizacje tych otworéw mozna znalez¢ na Fig. 2.2.

Utwory weglonosne (produktywne) karbonu gérnego (na-
mur A — westfal D) GZW charakteryzujg sie zmiennoscig w wy-
ksztatceniu litologiczno-facjalnym i znacznym zréznicowaniem
migzszosci. Dolna czes$¢ profilu karbonu produktywnego
(wyzszy namur A) jest reprezentowana przez utwory paralicz-
ne, a gorna (namur B — westfal D) przez utwory limniczne
— gornoslgsky serie piaskowcowsg, serie mutowcowg i krakow-
ska serie piaskowcowg (Buta, 2000; Buta i Zaba, 2005; Jurecz-
ka i Kotas, 1995a, b).

Migzszos¢ osadow karbonu produktywnego w GZW ge-
neralnie ulega redukcji od pétnocnego zachodu i zachodu
w kierunku potudniowo-wschodnim. Na podstawie dostepnych
danych (Fig. 2.6) mozna stwierdzi¢, ze w czesci potudniowej
obszaru przetargowego utwory weglonosne nie wystepuja,
migzszos¢ serii mutowcowej i gornoslgskiej serii piaskowco-
wej jest silnie zredukowana — nie wystepujag utwory westfalu
B (warstwy orzeskie), namuru B (warstwy siodtowe) i gornej
czesci namuru A (warstwy jejkowickie), a utwory krakowskiej
serii piaskowcowej (westfal C—D) w ogdle nie wystepuja.

Litologia i stratygrafia

Seria paraliczna (warstwy brzezne) w potudniowo-
-wschodniej czesci GZW zalega na znacznych gtebokosciach
pod nasunieciem karpackim i jest generalnie stabo rozpozna-
na. Seria jest zbudowana w zmiennych proporcjach z piaskow-
cow, mutowcow i itowcow. Cechg charakterystyczng jest
niewielki udziat poktadéw wegla, zazwyczaj o matej migzszo-
$ci, sporadycznie tylko osiggajgcych powyzej 1,0 m (Kotas
i Malczyk, 1972 Dolna granica serii, przyjmowana w stropie
poziomu morskiego 8t, ma w tym regionie charakter umow-
ny ze wzgledu na bardzo rzadkie wystepowanie fauny cha-
rakterystycznej. Gorna granica serii w potudniowo-wschodniej
cze$ci GZW ma czesto charakter erozyjny, lecz miejscami,
szczegolnie w przypadku kontaktu z serig mutowcowa, jej
okreslenie bywa problematyczne ze wzgledu na podobne
wyksztatcenie litologiczne.

W rejonie nasuniecia karpackiego, a zatem rowniez na
obszarze przetargowym ,Bestwina-Czechowice”, zasadnicza
réznica w wyksztatceniu osadéw serii paralicznej wzgledem
centralnej, najlepiej rozpoznanej czesci GZW, polega na znacz-
nej redukcji migzszosci tej serii oraz mniejszym udziale osadow
z faung morska, ktére sg podstawg jej podziatu na mniejsze
jednostki. Na obszarze przetargowym utwory serii paralicznej
dzielg sie na warstwy sarnowskie, florowskie i grodzieckie.

Warstwy sarnowskie — o charakterze piaskowcowym i migz-
szosci ok. 200 m — wystepujg powyzej kompleksu warstw
malinowieckich kulmu. Na obszarze przetargowym przewier-
cono je otworami Bestwina 1G-1 (1201,6-1245,5 mi Czecho-
wice 1G-1 (1331,6—-1409,2 m Warstwy florowskie charakte-
ryzujg sie przewagg skat ilasto-mutowcowych nad
piaskowcami oraz obecnoscig licznych cienkich poktadow
wegla. Dolng granice warstw florowskich stanowi strop zwar-
tego kompleksu piaskowcowego, a gérng wyznacza spag
grubej (do 30 myawicy piaskowca, ktéra w zachodniej czesci
GZW wystepuje pod poziomem morskim Barbara (V)W otwo-
rze Bestwina IG-1 warstwy florowskie wydzielono na gtebo-
kosci od 1110,35 m do 1201,6 m, a w otworze Czechowice
IG-1 od 1128,3 m do 1331,6 m. Warstwy grodzieckie stanowig
najwyzsze ogniwo serii paralicznej. W dolnej czesci profilu
(120 m migzszosciwystepujg osady piaszczysto-mutowcowe,
przewaznie bez poktadéw wegla, a w gornej (ok. 250 m migz-
szosciprzewazajg utwory ilasto-mutowcowe z cienkimi po-
ktadami wegla. Na obszarze przetargowym goérna czesé
warstw grodzieckich najprawdopodobniej nie wystepuje. War-
stwy grodzieckie przewiercono otworami Bestwina 1G-1
(1104,5-1110,35 m) i Czechowice 1G-1 (1120,35-1128,3 m).
W otworach Bielsko 1 i Czechowice R-1 nie nawiercono serii
paralicznej, a w otworach Bielsko 2 (793,5-1117,0i Bielsko
5 (1000,0-1022,0 mserii paralicznej nie rozdzielono na po-
szczegoblne warstwy.

Goérng czes¢ weglonosnych utworéw karbonu stanowi
seria limniczna, na ktorg skfadajg sie osady gornoslgskiej
serii piaskowcowej (warstwy jejkowickie, siodtowe i rudzkie),
serii mutowcowej (zateskie, orzeskie) krakowskiej serii pia-
skowcowej (warstwy taziskie i libigskie)Serie te nie wystepu-
ja na catym obszarze GZW: w kierunku wschodnim wystepu-
je przekraczajgce zaleganie coraz to mtodszych utworéw
serii limnicznej na utworach paralicznych i redukcja migzszo-
$ci. We wschodniej czesci GZW bezposrednio na utworach
paralicznych zalegajg kolejno warstwy rudzkie i zateskie.
Poktad wegla, wyznaczajgcy tutaj spag warstw rudzkich moze
by¢ odpowiednikiem poktadu 510 warstw siodtowych, chociaz
nie znajduje to potwierdzenia w badaniach florystycznych.

Na zachodzie GZW warstwy rudzkie osiggajg migzszosé
do ok. 800 m, a w czesci wschodniej zagtebia ulegajg catko-
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witej redukcji. Warstwy te pod wzgledem litologicznym tworzg
gtébwnie mutowce, podrzednie piaskowce i itowce. W profilu
warstw rudzkich wystepujg 4 poktady wegla o migzszosciach
od 1,0 do 4,7 m. Na obszarze przetargowym strop warstw
rudzkich moze by¢ wyznaczony jedynie w przyblizeniu,
ze wzgledu na brak fauny stodkowodnej, reprezentatywnej
dla poziomu Hubert w stropie poktadu 407. Spag stanowi na-
tomiast granica erozyjna z warstwami grodzieckimi. Warstwy
rudzkie nawiercono w otworach Bestwina 1G-1 (1030,85—
1104,5 m), Czechowice 1G-1 (1043,3-1120,35 m), Czechowi-
ce 1-R (963,4-1109,0 m) i Bielsko 1 (1070,0-1203,0 m), na-
tomiast w otworach Bielsko 5 i Bielsko 2 warstwy te nie
wystepuija.

Seria mutowcowa (westfal A i B) odznacza sie przewagg
utworéw drobnoklastycznych, reprezentowanych przez mu-
towce, podrzednie itowce. Towarzyszg im wktadki piaskowcow,
gtéwnie drobnoziarnistych. W profilu serii wystepujg liczne
poktady wegla o zmiennej migzszosci, czesto z przerostami
skaty ptonej. Seria mutowcowa wystepuje od stropu poziomu
z faung stodkowodng poktadow 407-408 do poziomu ostrej
zmiany facjalnej ponad poktadem 301. W profilu serii mutow-
cowej wydziela sie warstwy zateskie i orzeskie, ktére oddzie-
la od siebie poziom tufitu w poktadzie 327. Na obszarze prze-
targowym seria mutowcowa jest reprezentowana wtasciwie
tylko przez warstwy zateskie, nawiercone w otworach Bestwi-
na IG-1 na gtebokosci 775,50-1030,85 m, Czechowice 1G-1
na gtebokosci 684,3—1043,3 m, Czechowice 1-R na gteboko-
$ci 720,0-963,4 m i Bielsko 1 na gtebokosci 859,5-1070,0 m.
W otworach Bielsko 5 i Bielsko 2 warstwy zateskie nie wyste-
puja. Na obszarze przetargowym w obrebie warstw mutow-
cowych rozpoznano 10 poktadéw wegla o migzszosci od 1,0
do 2,4 m. Seria mutowcowa konczy profil karbonu na obsza-
rze przetargowym.

2.2.4. MIOCEN ZAPADLISKA PRZEDKARPACKIEGO

Rozprzestrzenienie i migzszo$¢

W zapadlisku przedkarpackim mozna wyrézni¢ czesé
zewnetrzng, lezgcg na potnoc od nasuniecia Karpat oraz
czes¢ wewnetrzng pod Karpatami (np. Oszczypko, 2001).
Zapadlisko zewnetrzne jest wypetnione sSrodkowomiocenski-
mi osadami morskimi o grubosci od kilkuset metréw w pot-
nocnej, brzeznej czesci, do ok. 3500 m w czesci potudniowo-
wschodniej (Ney, 1968; Ney i in., 1974). Zapadlisko
wewnetrzne, o szerokosci co najmniej 50 km (Oszczypko i To-
mas$, 1985; Oszczypko i Slaczka, 1985, 1989; Oszczypko,
1997, 1998; Kovae i in., 1998) jest wypetnione wczesno- i $rod-
kowomiocenskimi osadami autochtonicznymi, ktérych migz-
sz0S¢ nie przekracza 1000 m. Utwory miocenu zapadliska
przedkarpackiego nawiercono w 21 otworach zlokalizowanych
w obrebie obszaru przetargowego (w ponizszej liscie podkre-
Slone otwory znajduja sie w bazie CBDG, 2018, pozostate zas
to otwory kopalni wegla kamiennego oraz stare otwory wiert-
nicze wykonane przed 1945 r.; w nawiasach podano przewier-
cone migzszosci):

Bestwina 1G-1: 3,0-775,5 m p.p.t. (772,5m

Bestwina Ill: 0,0-695,0 m p.p.t. (695,0 m;

Bielsko 2: 410,0-793,5 m p.p.t. (383,56 m

Bielsko 5: 300,0-1000,0 m p.p.t. (700,0 m;

Bronéw I: 10,5-930,2 m p.p.t. (919,7 m;

Brozyska 1: 306,0-1008,0 m p.p.t. (702,0 m);

Czechowice c: 19,7-631,4 m p.p.t. (611,7 m);

Czechowice e: 12,65-680,0 m p.p.t. (667,35 m);

Czechowice IG-1: 32,0-684,3 m p.p.t. (652,3 m;

Czechowice R-1: 78,0-720,0 m p.p.t. (642,0 m

Czechowice-Dziedzice 1: 28,4—625,4 m p.p.t. (597,0 m

Czechowice-Dziedzice 3: 22,6-674,7 m p.p.t. (652,1 m);

Dziedzice b: 53,5-729,3 m p.p.t. (675,8);

Ligota 1: 35,0-853,0 m p.p.t. (818,0 m);

Ligota a: 28,8—-868,2 m p.p.t. (839,4 m);

Ligota d: 11,5-659,0 m p.p.t. (647,5 m);

Ligota Il: 14,5-732,3 m p.p.t. (717,8 m

Ligota lll: 15,2—733,0 m p.p.t. (717,8 m

Ligota IV: 26,7-795,0 m p.p.t. (768,3 m

Ligota V: 18,8—-865,4 m p.p.t. (846,6 m;

Zagrzeb 1: 35,0-807,6 m p.p.t. (772,6 m

Lokalizacje tych otworéw mozna znalez¢ na Fig. 2.2
i2.7-2.8.

Litologia i stratygrafia

Profil miocenu autochtonicznego w zachodniej cze$ci
zapadliska przedkarpackiego rozpoczyna sie warstwami ktod-
nickimi (Alexandrowicz, 1969; Ney i in., 1974; Dyjor, 1986.
Wyzej zalegajg warstwy debowieckie i skawinskie.

Warstwy ktodnickie (karpatfo osady o zréznicowanym
wyksztatceniu litologicznym i zmiennej migzszos$ci. Najwiek-
szy udzial majg jasnoszare itowce piaszczyste, niewarstwo-
wane, czesto nieco margliste. Sg one dos¢ twarde i spoiste,
niekiedy zawierajg otoczaki kwarcu o $srednicy 5-20 mm,
a takze mate okruchy z6ttawobiatych wapieni i margli. Wsrod
tych itowcow wystepujg wktadki plastycznych itéw zielonych,
szarych i brunatnych, a lokalnie réwniez cienkie warstewki
margli biatawoszarych oraz wapieni marglistych (Alexandro-
wicz i Pawlikowski, 1978). Na obszarze przetargowym warstwy
ktodnickie nawiercono 4 otworami: Dziedzice b, Czechowice-
Dziedzice 3, Czechowice-Dziedzice 1 i Czechowice 1G-1.

Warstwy debwieckie (karpat—baden)sa najstarszymi
osadami miocenskimi w potudniowej czes$ci zapadliska przed-
karpackiego. Wypetniajg one obnizenia morfologiczne, osia-
gajac zréznicowane migzszosci (Buta i Jura, 1983)Na obsza-
rze przetargowym zlepience debowieckie zostaty nawiercone
11 otworami wiertniczymi: Bestwina 1G-1, Bielsko 2, Bielsko 5,
Brozyska 1, Czechowice c¢, Czechowice e, Czechowice
IG-1, Ligota Ill, Ligota V, Ligota a, Bronéw | (Fig. 2.7).
W profilu dominujg zlepience i piaskowce, ktore z jednej strony
przykrywajg utwory masywu gornos$lgskiego, a z drugiej
podscielajg warstwy skawinskie. Cechg charakterystyczng
Zlepiencow jest obecno$¢ materiatu redeponowanego
z poiocnego obrzezenia zapadliska, gtdownie z utworow
karbonu i dewonu. Materiat okruchowy cechuje sie
uziarnieniem frakcjonalnym, jest w réznym stopniu
zlityfikowany i ma rézne typy spoiwa.

Warstwy skawinskie (baden) zostaty szeroko scharak-
teryzowane m.in. przez Alexandrowicza (1974) oraz Bute
i Jure (1983). Sg reprezentowane przez szare mulowce oraz
popielate i ciemnoszare ity z cienkimi wktadkami piaskéw
pytowatych. Warstwy skawinskie nawiercono w 20 otworach
na obszarze przetargowym: Ligota 1, Bielsko 2, Bestwina
IG-1, Bestwina I1ll, Czechowice R-1, Brozyska 1,
Czechowice c¢, Dziedzice b, Czechowice-Dziedzice 3,
Czechowice-Dziedzice 1, Ligota d, Czechowice e,
Czechowice IG-1, Zagrzeb 1, Ligota IV, Ligota Ill, Ligota V,
Ligota Ill, Ligota a i Bronéw I.

W przewazajgcej czesci w warstwach skawinskich domi-
nujg skaty drobnoziarniste - ity, itowce, ity piaszczyste oraz
mutowce. W $rodkowej czesci profilu obserwuje sie wzrost
zawartosci frakcji piaskowej az do pojawienia sie piaskowcow
i miejscami zlepiencow. Ku goérze profilu stwierdzono stopnio-
we przechodzenie iftowcow w mutowce. Ich cechg charakte-
rystyczng jest wystepowanie réoznorodnych struktur sedymen-
tacyjnych: przewaza pozioma, réwnolegta laminacja
podkreslona warstewkami piaszczystymi lub detrytusem
ro-$linnym, lokalnie z faung migczakow.
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2.2.5. UTWORY FLISZOWE PLASZCZOWIN KARPACKICH

Rozprzestrzenienie i migzszos$¢

Utwory fliszowe Karpat jednostek slgskiej i podsigskiej
wystepujg w potudniowej i potudniowo-wschodniej czesci ob-
szaru ,Bestwina-Czechowice”, w znacznej czesci pod przy-
kryciem utworéw czwartorzedu (Fig. 2.8; Golonka, 2007).
W podtozu ptaszczowin wystepujg sfatdowane osady mioce-
nu autochtonicznego.

2.2.5.1. PLASZCZOWINA PODSLASKA

Rozprzestrzenienie i migzszos$¢

Ptaszczowina pod$lgska rozcigga sie pod ptaszczowing
$laska w najbardziej pétnocnej czesci Karpat, na odcinku mie-
dzy Cieszynem i Andrychowem. Jednostka wystepuje takze
miedzy Dziegielowem, Ustroniem i Zywcem na potudniu. Pro-
fil jest nieciagty, porozrywany, a niektére ogniwa ulegty wy-
tloczeniu lub wrecz wytarciu. Na obszarze ,Bestwina-Cze-
chowice”utwory ptaszczowiny podslgskiej nawiercono
w otworach (w nawiasach podano przewiercong migzszosc):

Bielsko 2: 20,0-410,0 m p.p.t. (390,0 m);

Czechowice R-1: 30,0-78,0 m p.p.t. (48,0 m);

Brozyska 1: 11,5-306,0 m p.p.t. (294,5 m);

Bielsko 5: 70,0-300,0 m p.p.t. (230,0 m).

Lokalizacje tych otworéw mozna znalez¢ na Fig. 2.2
i 2.7-2.8. Profil ptaszczowiny podslgskiej ma migzszos$¢ od
50 m do 390 m.

Litologia i stratygrafia

Profil ptaszczowiny podslgskiej siega od kredy dolnej
(walanzyn) do dolnego miocenu. Sg to gtéwnie utwory
tupkowo-margliste z niewielkg iloscig cienkotawicowych
piaskowcéw. Na obszarze przetargowym ,Bestwina-Cze-
chowice” wystepuja:

* Warstwy istebnianskie (senon-paleocen: Golonka,
1981) — w skfad tego wydzielenia wchodzg margle pstre
czerwone i zielone, plamiste tupki ilaste czerwone, zie-
lone i pstre oraz szare margle frydeckie.

» kupkii margle pstre (eocen: Golonka, 1981) — margle
czerwone, zielone i pstre, tupki ilaste i margliste czer-
wone, zielone i pstre, czasem margle szare i zielono-
-brgzowe.

» Warstwy menilitowe (doIny oligocen; Golonka i Waskow-
ska-Oliwa, 2007) — bitumiczne tupki barwy czekoladowo-
-brunatnej lub czarnej z brunatnymi rogowcami w spagu.

Wyzej wystepujg popielate, ciemnopopielate i stalowe ity,

ity margliste i ity piaszczyste z wktadkami zwirowcow ilastych.
W wielu miejscach zawierajg bardzo liczne zwiry i rumosze
nieobtoczonych skat pochodzgcych z r6znowiekowych serii
fliszowych (od kredy dolnej po oligocen) oraz olistolity fliszu.
Alexandrowicz (1959) opisat je jako osady miocenu transgre-
sywnego, okreslane na miocen srodkowy — baden (Nescieruk
i Wéjcik, 2016). Osobne wydzielenie stanowig tez warstwy
grabowieckie. Sg to szare mikowe ity piaszczyste, ktore ku
gorze przechodzg w stomkowe piaski drobnoziarniste. Wy-
stepujg w stabo zwieztych tawicach o maksymalnej migzszo-
$ci 50 cm, oddzielonych cienkimi warstwami itow.

2.2.5.2. PLASZCZOWINA SLASKA (CIESZYNSKA)

Rozprzestrzenienie i migzszo$¢

Ptaszczowina $lgska rozcigga sie na obszarze Karpat
polskich od Beskidu Slgskiego po okolice Leska w Bieszcza-
dach (Ksigzkiewicz, 1938, 1972, 1977). Miedzy Olzg a Skawa,
w ptaszczowinie Slgskiej, wyrdznia sie domene drugorzednie

sfatdowang —subptaszczowine cieszynska. Na obszarze prze-
targowym wystepuje ona w potudniowo-wschodniej czesci
(Nowak, 1927; Ksigzkiewicz, 1972, 1977). Utwory subptasz-
czowiny cieszynskiej nawiercono w otworze Bielsko 5 na gte-
bokosci 20,0-70,0 m p.p.t. (lokalizacje otworu mozna znalez¢
na Fig. 2.2 i 2.7-2.8). Migzszo$¢ utworéw subptaszczowiny
cieszynskiej wynosi zatem 50 m.

Litologia i stratygrafia

Profil ptaszczowiny $lgskiej obejmuje utwory od goérnej jury
(tytonu) az po paleogen (oligocen). Sa to tupki cieszynskie, war-
stwy grodziskie, warstwy wierzowskie, warstwy Igockie, tupki
pstre, warstwy godulskie, warstwy istebnianskie, tupki pstre
z piaskowcami ciezkowickimi, warstwy hieroglifowe, warstwy
menilitowe i warstwy kros$nienskie (Paul i in., 1996). Na obsza-
rze przetargowym profil subptaszczowiny cieszynskiej tworza:

* Wapienie cieszynskie (tyton gorny-berias: Golonka,
1981; Stomka i in., 2006) — w spggowej czesci dominu-
jg wapienie pelityczne lub drobnoziarniste, cienkotawi-
cowe, wyzej zas wystepujg wapienie detrytyczne sred-
nio- i gruboziarniste, miejscami nawet zlepiencowate.
Wapienie sg przetawicone tupkami marglistymi, w gor-
nej czesci zapiaszczonymi.

* tupki cieszynskie gorne (walanzyn-hoteryw: Golon-
ka, 1981; Stomka i in., 2006) — sg wyksztatcone w po-
staci ciemnoszarych marglistych tupkéw i cienkotawi-
cowych drobnoziarnistych piaskowcéw z wtrgceniami
wapieni detrytycznych i syderytow.

* Warstwy grodziskie (hoteryw-barrem: Golonka, 1981;
Stomka i in., 2006) — sg wyksztatcone jako $rednio- i gru-
botawicowe gruboziarniste piaskowce wapniste. W pia-
skowcach grubotawicowych wystepujg czesto zlepience,
w ktdrych pojawiajg sie rowniez utamki wegla kamiennego.
Wsrdd serii zlepiencowatych, ku gérze pojawiajg sie drob-
noziarniste piaskowce cienkotawicowe, mocno wapniste.

2.2.6. CZWARTORZED

Rozprzestrzenienie i migzszo$¢

Znaczng czes$¢ obszaru przetargowego ,Bestwina-Cze-
chowice” przykrywajg osady czwartorzedowe. Nawiercono je
w 20 otworach:

Bestwina IG-1: 0,0-3,0 m p.p.t.;

Bielsko 2: 0,0-20,0 m p.p.t,;

Bielsko 5: 0,0-20,0 m p.p.t;;

Bronoéw I: 0,0-10,5 m p.p.t;

Brozyska 1: 0,0-11,5 m p.p.t;

Czechowice c: 0,0-19,7 m p.p.t;

Czechowice e: 0,0-12,65 m p.p.t.;

Czechowice 1G-1: 0,0-32,0 m p.p.t.;

Czechowice R-1: 0,0-30,0 m p.p.t;

Czechowice-Dziedzice 1: 0,0-28,4 m p.p.t,;

Czechowice-Dziedzice 3: 0,0-22,6 m p.p.t.;

Dziedzice b: 0,0-53,5 m p.p.t,;

Ligota 1: 0,0-35,0 m p.p.t;

Ligota a: 0,0-28,8 m p.p.t;

Ligota d: 0,0-11,5 m p.p.t;

Ligota II: 0,0-14,5 m p.p.t,;

Ligota Ill: 0,0-15,2 m p.p.t;

Ligota IV: 0,0-26,7 m p.p.t;

Ligota V: 0,0-18,8 m p.p.t,;

Zagrzeb 1: 0,0-35 m p.p.t.

Lokalizacje tych otworéw mozna znalez¢ na Fig. 2.2
i 2.7-2.8. Migzszos$¢ utworow czwartorzedu wynosi maksy-
malnie 53,5 m.
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Litologia i stratygrafia

W okresach glacjalnych w Karpatach odbywata sie aku-
mulacja rzeczna oraz wietrzenie i erozja w warunkach pery-
glacjalnych. Zlodowacenia zaznaczyty sie osadzeniem glin
zwatowych, zwiréw, piaskéw i glin wodnolodowcowych. Okre-
sy interglacjalne odznaczyty sie gtéwnie pogtebianiem dolin
rzecznych oraz aktywizacjg osuwisk.

2.3. TEKTONIKA

W staroalpejskim (podkarpackim) planie strukturalnym ob-
szar ,Bestwina-Czechowice” znajduje sie w catosci na platfor-
mie zachodnioeuropejskiej (paleozoicznej) w odlegtosci okoto
230-250 km na potudniowy zachdd od jej granicy z platformg
wschodnioeuropejska (prekambryjskg). W planie mtodoalpej-
skim (karpackim) obszar znajduje sie na granicy zapadliska
przedkarpackiego i Karpat Zewnetrznych. Wgtebna budowa
geologiczna obszaru — w zasiegu dostepnym wierceniami
— obejmuje 4 gtéwne pietra strukturalne: mtodoalpejskie, wa-
ryscyjskie, staropaleozoiczne/kaledorskie i kadomskie.

Kadomskie — najgtebsze i najstarsze pietro strukturalne
reprezentuje podtoze bloku gérnoslgskiego (terranu Brunowi-
stulii), skonsolidowane tektonicznie okoto 700-540 min lat
temu (por. np. Aleksandrowski i Mazur, 2017). Pietro jest re-
prezentowane przez skaty magmowe i metaosadowe, przy-
kryte na czesci lub catosci obszaru cienkg pokrywg skat kla-
stycznych dolnego kambru (pietra staropaleozoicznego/
kaledonskiego).

Ponad skatami krystalicznymi podtoza kadomskiego lub
klastykami dolnego kambru zalegajg osady dewonsko-kar-
bonskie waryscyjskiego pietra strukturalnego. Sg one pocie-
te uskokami, gtéwnie o charakterze uskokéw normalnych
i rozciagtosci rownoleznikowej (Fig. 2.4-2.6). Powierzchnie
uskokoéw zapadajg generalnie ku potudniowi, a ich zrzuty do-
chodzg do 200-400 m (Fig. 2.1, 2.4—2.6). Waryscyjskie i mfo-
doalpejskie pietra strukturalne rozdziela podkenozoiczna
powierzchnia erozyjna, ktoéra rozdziela utwory dewonu i kar-
bonu bloku gérnoslgskiego od utworéw miocenu autochto-
nicznego zapadliska przedkarpackiego. Powierzchnia ta za-
pada generalnie ku potudniowi, obnizajgc sie z poziomu
ok. 100—400 m p.p.m. w pétnocnej czesci obszaru przetargo-
wego, do ok. 500-900 m p.p.m. w jego czesci potudniowej.

Mtodoalpejskie pietro strukturalne jest reprezentowane
przez gornojurajsko-paleogenskie osady jednostek (ptaszczo-
win) podslaskiej i Slgskiej (Slgsko-cieszynskiej). Przed osadami
jednostek karpackich, ale takze czesciowo w ich podtozu wy-
stepuje sfatdowany miocen jednostki andrychowskiej (Niescie-
ruk i Wojcik, 2016). Osady jednostek fliszowych i miocenu
sfaldowanego sg nasuniete ku pétnocy na miocenskie osady
autochtoniczne zapadliska przedkarpackiego. W obrebie zde-
formowanych utworéw mtodoalpejskiego pietra strukturalnego
wystepujg struktury faldowe i nasuniecia o przebiegu réwno-
leznikowym, ktére moga by¢ pociete uskokami rozrywajgcymi
(Wojcik i Niescieruk, 2013; Niescieruk i Wojcik, 2016).

2.4.ROZWOJ BUDOWY GEOLOGICZNEJ

Krystaliczne skaty podtoza bloku gérnoslgskiego (Bruno-
wistulia) powstaty w proterozoiku ok. 700—540 min lat temu
jako efekt orogenezy kadomskiej. Na $cietym erozyjnie pod-
tozu krystalicznym osadzity sie klastyczne osady kambru
dolnego, tworzgc cienkg pokrywe. Pomigdzy kambrem i de-
wonem wystepuje luka stratygraficzna, ktéra by¢é moze jest
efektem erozji osadoéw starszego paleozoiku (kambru-syluru?).

Klastyczne osady dewonu dolnego przechodzg w migzszy
kompleks weglanowy, ktérego sedymentacja trwata od $rod-
kowego dewonu az po pézny karbon. Na pograniczu wcze-
snego i pdznego karbonu doszto do powolnego wyptycania
zbiornika  depozycyjnego i stopniowego zastgpienia
sedymen-tacji morskiej — lgdowag. W trakcie pdznych etapow
orogenezy waryscyjskiej, obszar bloku goérnoslgskiego
byt poddany znacznej subsydencji, w efekcie czego
utworzyly sie migzsze, synorogeniczne osady Igdowo-
morskie, reprezentowane przez facje klastyczne =z
przewarstwieniami  wegli kamiennych. W pdznym
karbonie, podczas epizodu kompresyjnego schyt-kowego
etapu orogenezy waryscyjskiej, doszio do fagodnego
zafatdowania i zdyslokowania utworéw karbonu, dewonu i star-
szych na bloku gornoslaskim. Pomiedzy karbonem gdérnym
a miocenem wystepuje znaczna luka stratygraficzna.

W koncu kredy doszto do inwersji basenu mezozoicznego
Nizu Polskiego w rezimie regionalnej kompresji, ktéra spowo-
dowata rébwniez  wypietrzenie  obszaru  ,Bestwina-
Czechowice”. Trudno okreslic, czy na obszarze
przetargowym pierwotnie wystepowaty utwory permu i
mezozoiku. W pdznym paleoge-nie oraz wczesnym miocenie
obszar podlegat silnej aktywno-$ci erozyjnej, w wyniku ktérej
doszto do powstania urozma-iconej morfologii stropu
utworow karbonu z systemem dolin (paleodolin) rzecznych lub
podmorskich. Po rozcieciu i $Scieciu erozyjnym obszaru
przetargowego, podczas miocenu, doszto do subsydencji na
przedpolu nasuwajgcych sie Karpat. Osa-dzity sie wéwczas
klastyczne osady =zapadliska przedkarpac-kiego. W
Srodkowym i p6znym miocenie na potudniowg cze$¢ obszaru
przetargowego nasunety sie dwie jednostki Karpat
Zewnetrznych — $lgska i podslgska, kidre czesciowo Sciety,
a czesciowo wigczyty w obreb orogenu utwory miocenu za-
padliska przedkarpackiego. W trakcie nasuwania sie Karpat
Zewnetrznych mogto dochodzi¢ do reaktywacji
starszych dyslokacji, rozpoznanych w pietrze waryscyjskim, i
ich  propa-gacji w  utwory miocenu  zapadliska
przedkarpackiego.

2.5. HYDROGEOLOGIA

Obszar przetargowy ,Bestwina—Czechowice” znajduje
sie w dorzeczu Wisly i jest odwadniany przez rzeke Wiste oraz jej
prawobrzezne doptywy: lfownice z Wapiennica i Biatg oraz inne
drobne cieki. W poétnocno-zachodniej czesci obszaru
znajduje sie fragment sztucznego zbiornika wodnego
Zbiornik Goczatkowicki. Zgodnie z podziatem regionalnym
zwyklych wod podziemnych wg jednostek hydrogeolo-
gicznych, czes¢ potudniowo-wschodnia obszaru przetargo-
wego jest potozona w prowincji gorskiej, regionie karpackim
XV i subregionie Karpat Zewnetrznych XV2. Natomiast cze$¢
potnocno-zachodnia nalezy do prowincji nizowej, regionu
przedgoérskiego VI i subregionu przed-karpackiego VI1
(Paczynski, 1993). Zgodnie z podziatem wg Paczynskiego
i Sadurskiego (2007) obszar jest zlokalizowany w Regionie
Goémnej Wisty, czes¢ pdihocno-zachodnia znajduje sie w

subregionie zapadliska przedkarpackiego, a czesc
potudniowo-wschodnia nalezy do subregionu Karpat
Zewnetrznych.

Zgodnie z podziatem na JCWPd obszar przetargowy
zamyka sie w obrebie jednostek 157, 158, i 162 (Fig. 2.9).
Obszar ,Bestwina—Czechowice” znajduje sie na terenie 4
regionow bilansowych wod podziemnych: Obszar Mata
Wista do ujscia Przemszy GL-Il, regiony A, B i C, oraz region
D obszaru Wista od Przemszy do Skawy - K01 (Fig. 2.9).
Zasoby  dyspozycyjne  zwyklych  wod  podziemnych
zostaty udokumentowane dla obszaru GL-II
w ,Dokumentacji hydrogeologicznej ustalajgcej zasoby
dyspozycyjne wdd podziemnych zlewni Biatej Przemszy i
Przemszy” (Rodzoch, 2012), a dla obszaru KO1 w ,Dokumen-
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tacji hydrogeologicznej zasobdéw dyspozycyjnych wod podziem-
nych obszaru gornej Wisty, Soty i Skawy” (Jézefko, 1996).
Catos¢ obszaru przetargowego zostata objeta pracami karto-
graficznymi w ramach realizacji dwoch arkuszy Mapy hydroge-
ologicznej Polski (MhP) w skali 1 : 50 000: nr 992 Pszczyna
(Chowaniec i Witek, 2000) i nr 993 Kety (Chmura, 2000).
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W granicach obszaru przetargowego, gtéwny uzytkowy
poziom wodonos$ny (GUPW), odnoszacy sie wytacznie do wod
zwyktych, wyznaczono (zgodnie z kryteriami przyjetymi dla MhP)
w utworach czwartorzedowych (Fig. 2.10). Fliszowe poziomy
wodonosne: paleogensko-kredowy i paleogensko-neogensko-
-kredowy, nie stanowig uzytkowych pozioméw wodonos$nych.

Granica obszaru przetargowego

Granica LZWP 448

1
1

Objasnienia:

Granice obszardw bilansowych

Granica JCWPd

..
1

i
[

Fig. 2.9. Potozenie obszaru przetargowego ,Bestwina-Czechowice” na tle podziatu na jed-

nolite czes$ci wéd podziemnych (JCWPd).
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Poziom wodono$ny czwartorzedu

W granicach obszaru przetargowego uzytkowy poziom
wodonosny wystepuje w osadach zwirowo-piaszczystych
z otoczakami, lokalnie zaglinionych. Sg to osady rzeczne,
zalegajgce w dolinach: Wisty, ltownicy z Wapiennicg oraz
Biatej (Fig. 2.10—2.11). Brak wtasnosci retencyjnych w tych
utworach powoduje, ze poziom wodonosny jest $cisle uzalez-
niony od poziomu wody w rzekach. Poziom wodonosny wy-
stepuje na ogot na gtebokosci od 1 m do 5 m, maksymalnie
15 m. Wody poziomu czwartorzedowego stanowig ciggty
horyzont o charakterze swobodnym. Zasilanie wod podziem-
nych odbywa sie poprzez bezposrednig infiltracje opadow
atmosferycznych, a takze infiltracje wod powierzchniowych.

W systemach dolinnych poziom wodonos$ny jest przeptywo-
wy, odkryty a ruch wody odbywa sie w osrodku porowym. Wia-
snosci hydrogeologiczne kompleksu zwirowo-piaszczystego,
wypetniajgcego formy dolinne, sg korzystne do gromadzenia i prze-
wodzenia wody, ale parametry hydrogeologiczne sg zréznicowa-
ne. Maksymalne wydajnosci uzyskiwane z pojedynczych studni
wierconych wahajg sie w granicach od kilku do 31,6 m®/h, $rednio
wynoszg 14 m®h. Przepuszczalno$¢ osadéw, wyrazona wspot-
czynnikiem filtracji obliczonym z prébnych pompowan, ksztattuje
sie w granicach od 6,7 do 150 m/d, przy $redniej 37 m/d i media-
nie 20 m/d. Gtebokos¢ potozenia zwierciadta wod ulega wahaniom
i jest uwarunkowana wielkoscig opadow: zalega na gtebokosci
od ponizej 1 m do 15 m. Utwory zawodnione sg miejscami pod-
$cielone warstwa glin, jednak najczesciej osady czwartorzedowe
lezg bezposrednio na piaskowcach fliszowego pietra wodono-
$nego, co umozliwia kontakt hydrauliczny pomiedzy pietrami
czwartorzedowym i fliszowym (Chmura, 2000; Chowaniec i Witek,
2000). Z analizy pola hydrodynamicznego wynika, ze podstawe
drenazu stanowig rzeki: Wista, ltownica oraz Biata i Sota, a re-
gionalny sptyw wéd odbywa sie w kierunku z potudnia i potudnio-
wego-wschodu na pétnoc ku dolinie Wisty .

Wody pietra czwartorzedowego nalezg do wod stodkich
o $redniej mineralizacji ogélnej 1770—400 mg/Il, zawartosci
chlorkéw 8—67 mg/l, wapnia 16—41 mg/l i magnezu do 20 mgl/I.
Reprezentujg najczesciej typ chemiczny HCO,—Ca, a rzadziej
HCO,-Ca-Mg. Wody te wymagajg uzdatniania ze wzgledu na
wysokie zawartosci zelaza (do 38 mg/l) i manganu (do 9 mg/l).
Jakos¢ wad jest nietrwata, ze wzgledu na stabg izolacje utwo-
réw zawodnionych od powierzchni terenu.

Poziom wodono$ny paleogerisko-kredowy i neogerisko-
-paleogerisko-kredowy (fliszowy)

Fliszowe poziomy wodonos$ne nie sg dobrze rozpoznane
hydrogeologicznie. Parametry hydrogeologiczne obszaru ,Be-
stwina-Czechowice” zostaty opracowane na podstawie ana-
logii do obszaréw sgsiednich oraz w nawigzaniu do danych
zawartych w materiatach publikowanych (Fig. 2.11).

Poziom wodonosny tworzy strefa przypowierzchniowa spe-
kanych piaskowcow i tupkdw ilasto-marglistych o migzszosci do
80 m. Srednia migzszo$¢ warstwy wodonosnej, przyjeta na pod-
stawie MhP (Chowaniec i in., 1983), wynosi 15 m. Srednia warto$¢
wspotczynnika filtracji jest niska i wynosi 1,0 m/d. Zasilanie fliszo-
wego poziomu wodonosnego odbywa sie w drodze bezposredniej
infiltracji opadéw atmosferycznych na wychodniach piaskowcéw,
a takze poprzez pokrywe zwietrzelinowg o migzszosci kilku me-
trow. Lokalnie, poprzez okna hydrogeologiczne, fliszowe pietro
wodonosne taczy sie z pietrem czwartorzedowym. Zwierciadto
wody poziomu fliszowego jest rozcztonkowane tzn. nie ma cha-
rakteru ciggtego. Przeptyw wod podziemnych w osadach fliszo-
wych odbywa sie w strefie spekanej i zeszczelinowanej, zgodnie
z morfologig terenu, tzn. w kierunku dolin rzecznych. Fliszowy
poziom wodonosny jest odwadniany przez zrodta o bardzo zr6z-
nicowanej wydajnosci, nie przekraczajgcej z reguty 1 I/s.

Zwykte wody podziemne w utworach fliszowych nalezg
gtéwnie do wdd Srednio twardych o wartosciach mineralizacji
ogolnej w granicach 290-377 mg/l. Poza prostymi wodami
dwujonowymi typu HCO,—Ca wystepujg takze wody typu
HCO,-Ca—-Na, HCO,—Ca—Mg-Na. Stezenia chlorkéw i wap-
nia zwykle nie przekraczajg 60 mg/l, ale zawartosci zelaza sg
bardzo wysokie i wynoszg od 0,8 do 23 mg/I (Chmura, 2000,
Chowanieciiin., 2000). Ze wzgledu na stabg izolacje utworow
zawodnionych od powierzchni terenu, jako$¢ wod podziemnych
jest nietrwata. Na terenie Karpat fliszowych, zaréwno w profi-
lu pionowym utworoéw, jak i na powierzchni terenu, powszech-
ne jest wspotwystepowanie wod mineralnych i zwyktych. Jest
to obszar podatny na ascenzje wod zasolonych i swoistych
z gtebszych partii gérotworu (Matecka, i in., 2007).

W granicach obszaru przetargowego ,Bestwina—Czecho-
wice” wystepuje fragment lokalnego zbiornika wod podziemnych
(LZWP) (Mikotajkow i Sadurski, 2017) nr 448 ,Dolina rzeki Bia-
tej” (Fig. 2.9). Tworzg go czwartorzedowe utwory aluwialne
w postaci otoczakdéw, zwirdw i piaskéw o réoznym stopniu
zaglinienia. Migzszo$¢ warstw wodonosnych wynosi od kilku
do 20 m. Wody zbiornika sg najczesciej zanieczyszczone pod
wzgledem bakteriologicznym. Zawierajg tez podwyzszong ilo$¢
zelaza i manganu. Zasoby dyspozycyjne zwyktych wéd pod-
ziemnych tego zbiornika wynoszg 2850 m®d (Mikotajkéw i Sa-
durski, 2017).

Poziomy wodono$ne wod zmineralizowanych

Na podstawie danych z otworéw hydrogeologicznych,
ktore sg zlokalizowane w sgsiedztwie obszaru przetargowego
.Bestwina-Czechowice”, tj. w Goczatkowicach Zdroju, Stru-
mieniu, Chybiu, Jasienicy i Kozach okreslono gtebokos¢ wy-
stepowania i podstawowy sktad chemiczny zmineralizowanych
wod podziemnych (Centralny Bank Danych Hydrogeologicz-
nych, 2018). Gtéwnymi utworami wodono$nymi w miocenie
sg osady warstw debowieckich. Spag utworéw wodonosnych
znajduje sie na gtebokosciach od 170 m do 900 m (Fig. 2.12).
Mineralizacja wod podziemnych miocenu, wyrazona suchg
pozostatoscig, wynosi 44—-53 g/l, a typ chemiczny — Cl-Na
— solanki chlorkowo-sodowe. Ci$nienia ustalone wody w war-
stwie wodonosnej sg od 250 do 760 m stupa wody wyzsze
niz strop warstwy wodonos$nej i ksztattujg sie na gtebokosciach
od kilku do 150 m p.p.t.

Gtéwnymi utworami wodonosnymi w karbonie GZW s3g
warstwy piaskowcow i zlepiencéw krakowskiej serii piaskow-
cowej, serii mutowcowej, gornoslgskiej serii piaskowcowej
i serii paralicznej (Rézkowski i in., 1997). Wodonos$ne sg tak-
ze weglanowe utwory karbonu dolnego i dewonu gérnego
i sSrodkowego. Spag utworéw wodonosnych znajduje sie na
gtebokosciach ponizej 1540 m (Fig. 2.12). Mineralizacja wod
podziemnych karbonu jest zmienna i zalezy od gtebokosci
zalegania warstwy wodonosnej, profilu litologicznego i kon-
taktéw z nizej zalegajgcymi poziomami wodonosnymi oraz
lokalizacji. Sucha pozostato$¢ wynosi od 58 do 120 g/l, a typ
chemiczny — ClI-Na — solanki chlorkowo-sodowe. Najnizsze
wartosci 58—74 g/l wystepujg w ptytkiej strefie 300—600 m
p.p-t. Najwyzsze stezenia wystepujg na kontakcie z warstwa-
mi wodono$nymi wapieni dewonu, na gtebokosci okoto
1000 m p.p.t. Cisnienia ustalone wody w warstwie wodonosne;j
sg od 200 do 970 m stupa wody wyzsze niz strop warstwy
wodonosnej i ksztattujg sie na gtebokosciach od kilku do
140 m p.p.t. Nieco na pétnoc od granicy obszaru przetargo-
wego znajduje sie uzdrowisko Goczatkowice—Zdroj, w ktdrym
eksploatowane sg karbonskie wody lecznicze typu chlorkowo-
-sodowo—bromkowo—jodkowego, zelaziste o mineralizacji
5,9-7,8 % (60-80 g/I).
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Fig. 2.11. Wystepowanie pierwszego poziomu wodonosnego (PPW) na obszarze przetargowym ,Bestwina-Czechowice”.
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Objasnienia:
170-900 m - gtebokos¢ spgagu wydzielenia stratygraficznego
44-53 g/l - zakres suchej pozostatosci wod podziemnych
Cl-Na - typ wod podziemnych

| | -interwat oprébowania wod podziemnych

Q - czwartorzed, C - karbon, D - dewon, Cm - kambr

Fig. 2.12. Diagram wystepowania wysoko zmineralizowanych wéd podziemnych w sgsiedztwie obszaru

przetargowego ,Bestwina-Czechowice”.

3. SYSTEM NAFTOWY

3.1. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA NAFTOWA OBSZARU
PRZETARGOWEGO

Budowa tektoniczna obszaru przetargowego ,Bestwina-
-Czechowice” oraz parametry weglowodorowe w poszczegél-
nych pietrach strukturalnych pozwalajg rozrézni¢ 3 odrebne
systemy naftowe. Sg to:

— system natfowy paleozoicznego podtoza;

— system naftowy miocenu autochtonicznego zapadliska

przedkarpackiego;

— system naftowy w ptaszczowinach Karpat.

Systemy paleozoicznego podtoza i miocenski sg rozdzie-
lone podmiocenskg powierzchnig niezgodnosci. Powierzchnia
ta nie izoluje ich catkowicie wzgledem siebie i weglowodory

wygenerowane w jednym, czesto migrowaty do sgsiednich
systemow naftowych.

W paleozoicznym systemie naftowym, najlepsze wiasci-
wosci pod wzgledem macierzystosci posiadajg skaty karbonu,
zas$ najlepsze wtasnosci kolektorskie majg skaty weglanowe
dewonu i skaty klastyczne karbonu. System uszczelniajg ska-
ty miocenu zapadliska przedkarpackiego, ktére w czesci potu-
dniowej obszaru zalegajg pod nasunieciem karpackim, ktére
w duzej mierze ma takze charakter uszczelniajgcy. Uszczel-
nieniem mogg by¢ takze drobnoklastyczne utwory korbonskie,
zwtaszcza serii paralicznej. W sasiedztwie obszaru przetargo-
wego w paleozoicznym systemie naftowym, w utworach kar-
bonu produktywnego, wystepujg ztoza Silesia, Kaczyce i Mar-
klowice, na ktorych uformowanie miaty prawdopodobnie wptyw
czynniki antropogeniczne (eksploatacja gornicza).

System naftowy miocenu zapadliska przedkarpackiego
zawiera gaz generowany na drodze procesow biogenicznych
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oraz w niskotemperaturowych procesach termogenicznych.
Architektura osadéw miocenu sprzyja wystepowaniu wielo-
warstwowych zt6z gazu w bliskim sgsiedztwie obszaru prze-
targowego, np. ztoza Kowale, Debowiec Slgski i Pogérz. W suk-
cesji pojawiajg sie naprzemiennie horyzonty drobnoklastycznych
skat wzbogaconych w materie organiczng (petnig one zaréw-
no role skat macierzystych jak i uszczelniajgcych) i warstwy
mutowcow i piaskowcow w roli kolektorow.

System naftowy ptaszczowin karpackich wystepuje wy-
tacznie w potudniowej czesci obszaru i jest wksztatcony szczat-
kowo. Szereg przestanek, takich jak: bardzo ptytkie zaleganie
(do 400 m), zasadniczy brak stwierdzonych skat macierzystych,
dominacja skat drobnklastycznych, brak uszczelnienia oraz
jakichkolwiek stwierdzonych akumulacji weglowodoréw, dys-
kwalifikuje perspektywicznos¢ tego systemu naftowego. Dla-
tego zostat on pominiety w tym opracowaniu.

Szczegodtowa charakterystyka skat macierzystych i zbior-
nikowych zostata przedstawiona w kolejnych rozdziatach.
Znajdujg sie tam dane dotyczgce ich rozprzestrzenienia geo-
graficznego, migzszosci i parametrow geochemicznych. W przy-
padku obszaru przetargowego ,Bestwina-Czechowice” nalezy
podkresli¢ ubdéstwo danych geologicznych, ktére w niektérych
przypadkach wprost uniemozliwiajg okreslenie perspektywicz-
nosci poszczegodlnych formacji skalnych. Lokalizacje otworéw
wymienionych w tekscie mozna znalez¢ na Fig. 2.2.

3.2. SKALY MACIERZYSTE

KARBON

Litologia: skaty klastyczne, karbon produktywny

Wiek: turnej — westfal

Migzszosc: >826,7 m w otworze Czechowice IG-1
738,17 m w otworze Bestwina IG-1
323,56 m w otworze Bielsko 2
22,0 m w otworze Bielsko 5

Gtebokosc¢ zalegania: 684,3—1511,0 m p.p.t. w otworze Cze-
chowice I1G-1
775,56—-1513,6 m p.p.t. w otworze Bestwina IG-1
793,56—1117,0 m p.p.t. w otworze Bielsko 2
1000,0-1022,0 m p.p.t. w otworze Bielsko 5

W utworach karbonu materia organiczna wystepuje w po-
staci rozproszonej (TOC < 20% wag.), w formie przej$ciowej
—tupkéw weglistych i weglowych (TOC miedzy 20 i 50% wag.)
oraz w formie soczew i poktadow wegli (TOC > 50% wag.).

Badania geochmiczne dla catej potudniowej czesci bloku
gornoslaskiego byty opracowane przez Kotarbe i in. (2004a)
i zostaty zestawione w Tab. 3.1. Charakterystyka materii or-
ganicznej w opracowaniu Kotarby i in. (op. cit.) uwzglednia
podziat na kompleksy litostratygraficzne: limniczny karbonu
gornego, paraliczny karbonu gérnego oraz utwory kompleksu
klastycznego karbonu gérnego i dolnego.

Litostratygrafia Utwory kompleksu Utwory kompleksu Utwory kompleksu
limnicznego karbonu gérnego | paralicznego karbonu gérnego A B S
Wskaznik dolnego i gérnego
TOC 0,39do 74,4 (136) 0,00do 61,4 (164) 0,01do 59,9 (199)
[% wag.] 6,4 9] 4,2 [14] 2.2 [16]
T 422 do 466 423 do 506 421 do 522
G a0 (89) TR (152) TR (123)
S 0,05 do 133 0,11 do 161 0,11 do 161
[mg HC/E:] skaty] 12,0 (107) 5,1 (155) 5,1 (155)
Pl 0,00 do 0,59 95 0,00 do 0,76 155 0,00 do 0,50 142
0,09 (95) 0,12 ( ) 0,15 ( )
HI 6 do 327 95 10 do 402 155 11 do 285 14
[mg MC/g TOC] 70 (95) 70 (155) 0 (143)
Ol 0 do 258 0 do 96 0 do 166
[mg CO,/g TOC] 45 (92) 14 (155) 29 (139)
Zawartos¢ bitumindw [mg/g 0,05 do 8,57 0,06 do 7,91 0,03 do 3,94
skaty] 1,43 (15) 1,15 (29) 0,67 (45)
WB 5 do 94 4 .do 273 4 do 309
[mg bit./g TOC] 4385 (15) 45 (29) 54 (45)
ww 1do 30 0 do 180 2do 57
1doov 15 22 28
[mg (n+a)/g TOC] (1%) w2 5 )
1 1/ I}
Typ kerogenu . . .
gazotworczy gazotworczy gazotworczy
Stopien dojrzatosci dojrzaty dojrzaty — przejrzaty dojrzaty — przejrzaty
Potencjat weglowodorowy dobry dobry Sredni

Tab. 3.1. Charakterystyka geochemiczna i potencjat weglowodorowy utworéw karbonu na podstawie wynikéw analizy Rock-Eval i zawartosci
bituminéw (Kotarba i in., 2004a). W liczniku podano zakres wartosci, w mianowniku — warto$¢ srednia, w nawiasach okragtych — liczbe zbada-
nych prébek, w nawiasach kwadratowych — liczbe analizowanych otworéw wiertniczych.
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Na obszarze przetargowym badania geochemii organicz-
nej byty wykonywane tylko dla otworu Bestwina IG-1 w opra- = c KARBON
cowaniu Kotarby i in. (2004a; Tab. 3.2), a z obszardw przyle- % %
gtych badania tego typu opublikowali jeszcze Stoczynski i in. 2 :>.’ Roztropice 2 | Roztropice 3 Kowale 2
(2006) (Tab. 3.3). “E’ o
g o Interwat: Interwat: Interwat:
KARBON o £ 820,5-895,8 m | 895,1-1373,5 | 995,5-999,8 m
Parametry skat p.p.t. m p.p.t. p.p.t.
macierzystych k'ompleks kom;?leks kompleks
limniczny paraliczny | klastyczny TOC 4,09-44,27 0,01-3,57 0,94-69,23
9 2 1 1
0Toc 6.5 3.2 144 [% wag] (2) (13) (16)
[% wag]
Ekstrakcja
Tmax Rock Eval 425-433 429 444 bituminéjw 269-1859 154-266 110-1050
[cl @) @3) ®)
ESO [ppm]
Ro [%]* 0,67-0,78 0,76-0,85 0,77-0,88
Typ kerogenu 1 ) 1l Tab. 3.3. Zawarto$¢ wegla organicznego (TOC) oraz ekstrakcja bitu-

minéw dla 3 otworéw zlokalizowanych w sasiedztwie obszaru prze-
Tab. 3.2. Wybrane parametry macierzystosci karbonu w otworze Be-  targowego wedtug Stoczynskiego i in. (2006). W nawiasach okrg-
stwina 1G-1 wedtug Kotarby i in. (2004a), *na podstawie pomiaréw  gtych podano liczbe oznaczen. Lokalizacje otworéw mozna znalez¢
z dokumentacji geologiczno-wynikowej otworu. na Fig. 4.1.

Stratygrafia Para_m Sesal Bestwina IG-1 Roztropice 3 Rudzica 1G-1
macierzystych
Gtebokosc 775,50—1104,50 772,50-878,00 817,40-991,50
. [m pp-g
2 —
Q 8 Migzszos¢ 329,0 105,5 1741
< E [m]
< = Migzszo$¢ skat
= ° macierzystych [m] 80 n.o. n.o.
N [}]
w s TOC,
= | E [% wag] '3 - -
¥4
R
(o] 07 b.d. b.d.
Gtebokos¢
1104,50-1245,50 878,00-1059,00 991,50-1200,00
> [mp.p.i]
] Migzsz0s¢
< = 141,0 181,0 208,5
<| ¢ [m]
2 > Migzszo$¢ skat 30 40.4 o
; ; macierzystych [m] ’ o
Q.
£ TOC, 16 18 -
2 [% wag.] ’ ’
R, [%] 0,8 b.d. b.d.
Glebokos¢ 1245,50-1513,60 1059,00-1350,00 1200,00-1534,00
. [m p.p.{
N Migzszos¢
z | g i 268,1 291,0 334,0
o b7
3 8 Migzszos¢ skat .
. 50 50
E e macierzystych [m]
N - TOC
N 2 ,
s : (% was] 0,8 07 <0,5
4
R *
(o] 0,8 0,62 b.d.

Tab. 3.4. Parametry skat macierzystych karbonu na obszarze przetargowym ,Bestwina-Czechowice” wedtug Kotarby i in. (2004a).

R, —refleksyjnos¢ wi-trynitu MPI na podstawie sktadu metylofenantrenéw i metylodibenzotiofendw; TOC —pierwotna zawarto$c materii organiczney;
n.o.—nieoprébowano; * — migzszo$¢ niemozliwa do okreslenia ze wzgledu na stabe lub niereprezentatywne oprébowanie; b.d. — brak danych.
Lokalizacje otworéw mozna znalez¢ na Fig. 4.1.
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Na podstawie opracowania Kotarby i in. (2004a) podsumo-
wano pierwotng zawarto$¢ wegla organicznego (TOC,) oraz
dojrzatos¢ termiczng komplekséw litostratygraficznych karbonu
dla obszaru przetargowego (otwoér Bestwina 1G-1) oraz otowo-
réw sasiednich (Roztropice 3 i Rudzica IG-1) (Tab. 3.4).

Przyblizong ilo$¢ materii organicznej pod pojeciem we-
glonosnosci (definiowanej jako udziat procentowy warstw
wegla o migzszosci powyzej 5 cm w catym profilu) okreslono
w otworach rdzeniowanych Czechowice IG-1 i Bestwina I1G-1.
W otworze Czechowice 1G-1 catkowita migzszos$¢ warstw
wegla bez przerostow wynosi 39,74 m co stanowi 5,5% cate-
go profilu karbonu, a dodatkowo wystepuje 3,65 m tupku we-
glowego. W otworze Bestwina 1G-1 catkowita migzszo$¢
warstw wegla bez przerostéw wynosi 32,3 m, czyli weglono-
$nos¢ jest rowna 6,9%, a dodatkowo wystepuje tez 3,43 m
tupku weglowego.

Dojrzato$¢ termiczna materii organicznej utworéw karbo-
nu dla obu wspomnianych otworéw zostata okreslona przy
pomocy pomiaréw refleksyjnosci witrynitu. W profilu otworu
Czechowice 1G-1 pomiary przeprowadzono dla catego profilu
karbonu produktywnego, a wartosci refleksyjnosci witrynitu
ksztattujg sie w granicach 0,75-1,20%. Natomiast w profilu
otworu Bestwina IG-1 dojrzato$¢ materii organicznej, okre-
$lona na 38 probach, osiggneta poziom w zakresie 0,67-0,83% R,
dla catego profilu karbonu produktywnego, a dodatkowo
oprébowano takze utwory kompleksu klastycznego (warstwy
malinowieckie), dla ktérych refleksynos¢ witrynitu wyniosta
w przedziale 0,77-0,88%.

Kotarba i in. (2004a, 2004b, 2004c oraz literatura tam
cytowana) wykluczajg mozliwo$¢ wygenerowania ropy nafto-
wej z materii organicznej formacji weglonosnych GZW, zatem
podstawowg masg generacyjng sg tutaj weglowodory gazowe,
gtéwnie metan. W zachodnich partiach podkarpackiej czesci
bloku goérnoslgskiego karbon osiggnat fazy generacyjne
w epoce waryscyjskiej, natomiast w czesci wschodniej — pod-
czas formowania Karpat fliszowych.

MIOCEN

Litologia: itowce i mutowce

Wiek: karpat-baden

Migzszosc: 400—1000 m

Gtebokosc¢ zalegania:
Czechowice 1G-1: 32,0-684,3 m p.p.t.
Bestwina IG-1: 3,0-775,5 m p.p.t.
Bielsko 1: 55,0-859,5 m p.p.t.
Bielsko 2: 410,0-793,5 m p.p.t.
Bielsko 5: 300,0—-1000,0 m p.p.t.

System naftowy w utworach miocenu autochtonicznego
zostat szczegdtowo opracowany tylko we wschodniej czesci
zapadliska przedkarpackiego, tj, na wschod od Krakowa,
gdzie, ze wzgledu na wystepowanie licznych zt6z gazu ziem-
nego, utwory gérnego badenu i sarmatu byty analizowane pod
katem ich potencjatu generacyjnego i akumulacyjnego (Ko-
tarba, 1992, 1998, 2011; Kotarba i Jawor, 1993; Kotarba i in.,
1998, 2005, 2011a, 2011b; Mysliwiec, 2004a, 2004b; Mysliwiec
i in., 2006; Kotarba i Koltun, 2006; Kotarba, 2011; Kotarba
i Peryt, 2011; Wiectaw, 2011).

W zachodniej czesci zapadliska profil miocenu jest inaczej
wyksztatcony: wystepujg tutaj osady karpatu i dolnego bade-
nu, a ztoza gazu wystepujg rzadko. Osady te nie zostaty dotad
opracowane pod katem oceny ich macierzystosci, w literatu-
rze mozna znalez¢ jedynie pewne sugestie co do ich poten-
cjatu weglowodorowego. Wedtug Kotarby i Pluty (2009), wiek-

sza cze$é gazu zakumulowanego w ztozu Debowiec Slgski
zostata wygenerowana na drodze przemian diagenetycznych
i wczesnej fazy przemian termogenicznych materii organicz-
nej rozproszonej w obrebie warstw skawinskich.

3.3. SKALY ZBIORNIKOWE KAMBRYJSKIE

KAMBRYJSKIE | DOLNODEWONSKIE
UTWORY KLASTYCZNE
Litologia: piaskowce i zlepierice
Wiek: kambr, ems
Migzszos¢: maksymalnie do 200 m (brak ciggtosci lateralnej)
Gtebokos$¢ zalegania:
1482,0-1673,0 m p.p.t. w otworze Bielsko 5

Utwory te zostaty stwierdzone tylko w jednym otworze na
obszarze przetargowym, w jego skrajnie potudniowo-wschod-
niej czesci. Porowatos¢ tych skat wynosi od 1,02 do 15,25%
z dominacjg wartosci w przedziale 3—8%, natomiast wykona-
ne badania laboratoryjne wskazujg na zerowg przepuszczal-
nosc.

DEWONSKIE | DOLNOKARBONSKIE
UTWORY WEGLANOWE
Litologia: wapienie i dolomity
Wiek: eifel — wizen
Migzszosc¢: silnie zréznicowana i osigga od kilkudziesieciu
do okoto 1100 m
Gfebokosc:
1022,0—-1482,0 m p.p.t. w otworze Bielsko 5
>1513,6 m p.p.t. w otworze Bestwina I1G-1
>1117,0 m p.p.t. w otworze Bielsko 2

Utwory weglanowe dewonu i karbonu sg skatami zbior-
nikowymi typu mikro- i makroszczelinowego oraz kawerno-
wego. Porowatosci i przepuszczalnos$ci sg z reguty niskie lub
bardzo niskie, najwyzsze przepuszczalnosci zaobserwowano
w otworze Bestwina IG-1 (Tab. 3.5)

. Glebokosé Porowatosé Srednia
Otwor . o R i
wiertnic wystepowania (Srednia) przepuszczalnosé
i [m] [%] [mD]
Bielsko 5 | 1022,0-1482,0 0,26-1,05 0,0-7,86
Bestwina | 1513,6-1572,6 0,0-31,37 0,1-45,0
1G-1 (n.p.) (7,76) (<6,7)
Bielsko 2 1163,0-1362,2 0,0-3,59 0
(n.p.)

Tab. 3.5. Wiasnosci zbiornikowe dewonskich i dolnokarbonskich
utworow weglanowych na obszarze przetargowym ,Bestwina-
Czechowice® na podstawie dokumentacji wynikowych otworéw
wiertniczych.

n.p. — nie przewiercone; w nawiasach podano wartosci srednie

KARBON PRODUKTYWNY

Litologia: piaskowce i mutowce

Wiek: namur A-westfal

Migzszo$¢: ok. 1000 m pobinocno-zachodniej czesci
obszaru; migzszo$¢ ulega redukcji w kierunku potudniowym
i catkowitemu wyklinowaniu w skrajnie potudniowej
czesci obszaru.
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Gfebokosc:
684,3—1409,2 m p.p.t. w otworze Czechowice 1G-1
775,56—-1245,5 m p.p.t. w otworze Bestwina IG-1
793,5—1117,0 m p.p.t. w otworze Bielsko 2
1000,0—-1022,0 m p.p.t. w otworze Bielsko 5
859,56—1203,0 m p.p.t. (nieprzew.) w otworze Bielsko 1

Buta i Habryn (2010) podajg za Koniorem (1970) korzyst-
ne wtasciwosci filtracyjne utworéw gérnego karbonu. Najwiek-
szg porowatoscig i przepuszczalnoscig odznaczajg sie war
stwy brzezne (24,88%, 0—940,5 mD), a w dalszej kolejnosci
warstwy taziskie (24,88%, 0—2473,4 mD), rudzkie (22,99%,
0-3591,2 mD), orzeskie (34,78%, 0—1818 mD) i libigskie
(14,87%, 0-0,2 mD). W utworach karbonu produktywnego
gaz ziemny jest zakumulowany w ztozach Silesia, Marklowice
i Kaczyce (Kedzior, 2012).

Osobnym aspektem sg mozliwosci akumulacji gazu ziem-
nego w pokatdach wegla, w ktérych gaz jest sorbowany przez
wegiel kamienny i tupki wegliste. Zasoby metanu zakumulo-
wane w poktadach wegla GZW do gtebokosci 1000 m sg
szacowane na 350 mld m® przy pojemnosci catkowitej do 3,4
bln m® do gtebokosci 2000 m (Kotarba i in., 20044, b, c).

MIOCEN AUTOCHTONICZNY

Litologia: piaskowce i mutowce

Wiek: karpat — baden

Migzszosc: 400—1000 m.

Gtebokosc:
32,0-684,3 m p.p.t. w otworze Czechowice IG-1
3,0-775,5 m p.p.t. w otworze Bestwina I1G-1
55,0-859,5 m p.p.t. w otworze Bielsko 1
410,0-793,5 m p.p.t. w otworze Bielsko 2
300,0—-1000,0 m p.p.t. w otworze Bielsko 5

Utwory miocenu wystepujg na catym obszarze przetargo-
wym, w potudniowo-wschodniej czesci pod przykryciem karpat
fliszowych. Ich stosunkowo wysoka perspektywiczno$¢ wynika
ze znacznych migzszosci. Najwieksze porowatosci sg obser-
wowane za$ w otworach potozonych w pétnocno-wschodniej
czesci obszaru przetargowego, gdzie zaznacza sie wiekszy
udziat piaskowcow, ale migzszo$¢ miocenu maleje do okoto
100 m. Ponizej (Tab. 3.7) przedstawiono charakterystyke skat
miocenu pod wzgledem ich wiasnosci kolektorskich.

3.4. SKALY USZCZELNIAJACE | NADKLADU

Najwazniejsze horyzonty uszczelniajgce na obszarze

przetargowym ,Bestwina-Czechowice” tworza:

— drobnoklastyczne utwory miocenu autochtonicznego
zapadliska przedkarpackiego, ktére uszczelniajg aku-
mulacje gazu podtoza paleozoicznego, jak rowniez
stanowig uszczelnienie dla putapek litologiczno-struk-
turalnych w obrebie miocenu;

— drobnoklastyczne utwory fliszowe, ktore izolujg weglo-
wodory wystepujgce w skatach miocenu zapadliska
przedkarpackiego;

— drobnoklastyczne utwory karbonu, ktére zamykaja pu-
tapki dla potencjalnych akumulacji w skatach dolnokar-
bonsko-dewonskiego kompleksu weglanowego.

3.5. GENERACJA, MIGRACJA, AKUMULACJA | PULAPKI
WEGLOWODOROW

Paleozoiczny system naftowy
Skaty macierzyste: skaty klastyczne gérnego karbonu
(karbon produktywny w serii paralicznej i limnicznej).

Glebokos¢ wystepowania Porowatos¢ (srednia) Srednia
Otwor wiertniczy Litostratygrafia [m] [%] przepuszczalnosé
’ [mD]
kompleks limniczny — seria 3,33-26,75 0,1-460,0
mutowcowa 775,50-1030,85 (17,67) (<69,34)
kompleks limniczny 4.6-17 54
Bestwina IG-1 — gornoslaska seria 1030,85-1104,5 ’(9 81‘) 0,1-24,0
piaskowcowa '
kompleks paraliczny 1104,5-1245,5 2,0(6;—;;,55 O’(11_‘:§)’3
kompleks limniczny — seria 684.3-1043,3 1,48-21,26 01-75
mutowcowa (14,01)
kompleks limniczny
Czechowice 1G-1 — gérnoslaska seria 1043,3-1120,35 4(2_21‘?11)7 0(‘11 _154‘)1
piaskowcowa ’ ’
kompleks paraliczny 1120,35-1409,2 0’0(%_;55)’19 0((;_22)5
Bielsko 2 kompleks paraliczny 793,5-1117,0 1'3(27‘7122)'51 0'(10‘71)'5
Bielsko 5 kompleks paraliczny 1000,0-1022,0 brak danych brak danych
kompleks limniczny — seria 3,30-34,78 0,1-1818,0
mulowcowa 859,5-1070,0 (16,18) (233,26)
Bielsko 1 imni
kompleks limniczny 0,11-20,83 0,0-559,1
— gornoslaska seria 1070,0-1203,0 (9,48) (75.0)
piaskowcowa ’ ’

Tab. 3.6. Wiasnosci zbiornikowe utworéw karbonu produktywnego na obszarze przetargowym ,Bestwina-Czechowice® na podstawie

dokumentacji wynikowych otwordw wiertniczych. Lokalizacje otworéw mozna znalez¢ na Fig. 4.1.
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Glebokos¢ wystepowania Porowatos¢ (srednia) Srednia
Otwor wiertniczy Litostratygrafia o przepuszczalnos¢
[m] [%]
[mD]
Czechowice 1G-1 warstwy debowieckie 32,0-684,3 7,73-21,13 0,1-0,165
R 9,77-39,28 0,2-0,82
warstwy skawinskie 3,0-736,4 (20,58) (0,51)
Bestwina 1G-1 22 31-24.05
warstwy debowieckie 736,4-775,5 (23.18) —
I 5,562—-13,92 0,0-479,0
warstwy skawinskie 55,0-817,0 (9,73) (106,02)
Bielsko 1 282-14.10
warstwy debowieckie 817,0-859,5 - (7.65)
warstwy skawinskie 410,0-783,0 4,96-14,62 3,5
. (10,84)
Bielsko 2
warstwy debowieckie 783,0-793,5 20,8 -

Tab. 3.7. Wiasnosci zbiornikowe utworéw miocenskich na obszarze przetargowym ,Bestwina-Czechowice® na podstawie dokumentacji wyni-
kowych otworow wiertniczych. Lokalizacje otworéw mozna znalez¢ na Fig. 4.1.

Skaty zbiornikowe: piaskowce dolnego dewonu, wapie-
nie i dolomity srodkowego i gérnego dewonu oraz dolnego
karbonu, piaskowce i mutowce serii paralicznej i limnicznej
karbonu gornego oraz poktady wegla.

Skaty uszczelniajace: drobnoklastyczne utwory mioce-
nu autochtonicznego zapadliska przedkarpackiego, dobno-
klastyczne utwory fliszowe, drobnoklastyczne utwory w obre-
bie serii paralicznej i limnicznej karbonu produktywnego,.

Skaty nadktadu (0-1048 m migzszo$ci): miocen auto-
chtoniczny i skaty fliszu karpackiego.

Ksztalt i wielkos¢ putapek: putapki w paleozoiczno-me-
zozoicznym podiozu majg charakter strukturalny i litologiczny.

Wiek i mechanizm utworzenia putapek: putapki stra-
tygraficzne w obrebie utworéw karbonu produktywnego utwo-
rzyty sie w fazie asturyjskiej waryscyjskiego etapu tektonicz-
nego. Ostateczne uformowanie pozostatych putapek jest zas
zwigzane z procesem fatdowania Karpat fliszowych.

Wiek i mechanizm generacji, ekspulsji, migracji i aku-
mulacji weglowodoréow: Weglowodory wygenerowane ze
skat macierzystych w waryscyjskim etapie tektonicznym ulegty
w duzej czesci rozproszeniu wskutek powaryscyjskiej erozji
i tektonicznej przebudowy platformy paleozoicznej. Od okoto
280 min lat, tj. od fatdowan asturyjskich, autochtoniczne gazy
wytworzone w utworach weglonosnych podczas waryscyjckich
procesow uweglenia ulegaty migracji i przedostawaty sie do
atmosfery. Strefa desorpcji siegata gtebokosci okoto 800 m
ponizej stropu karbonu. Réwnoczenie generowany byt metan
biogeniczny wskutek infiltracji wod meteorycznych i rozwoju
bakterii metanowych redukujgcych dwutlenek wegla (Kotarba
i in, 2004b; Kotarba i Pluta, 2009), ktéry rowniez podlegat
ucieczce. Dopiero depozycja utworéw miocenu zapadliska
przedkarpackiego uszczelnita system migracji metanu umoz-
liwiajgc jego wieksze nagromadzenia. Pierwszg formg akumu-
lacji gazu staty sie wéwczas nagromadzenia mieszanki termo-
genicznego i biogenicznego metanu w porowatych piaskowcach
w przystropowych czesciach sukcesji karbonu. Takg forme ma
ztoze Marklowice, w zachodniej czesci GZW, a proces powsta-
nia tego typu zt6z zostat szczegdtowo przeanalizowany przez
Kotarbe i Plute (2009). Druga formg akumulacji gazu w karbo-
nie byt metan poktadéw wegla (MPW), przy czym nalezy pod-
kresli¢, ze metanonosnosc ro$nie wraz z gtebokoscig do oko-
to 2000 m, po czym spada z wzgledu na obnizenie pojemnosci

sorpcyjnych wegli. Na takich i wiekszych gtebokosciach metan
mogt gromadzi¢ sie ponownie w porowatych piaskowcach se-
rii produktywnej. Na obszarze przetargowym ,Bestwina-Cze-
chowice®, dane z otworéw Bestwina 1G-1 i Czechowice 1G-1
wskazujg na niskg i bardzo niskg metanonosnos¢ poktadow
wegla nawet w ptytko potozonych poktadach (rozdziat 5). Za-
réwno pierwsza jak i druga forma akumulacji gazowych pro-
wadzita do powstania zt6z gazu allochtonicznego — genero-
wanego w innych skatach anizeli warstwy macierzyste, nawet
jesli chodzi o poktady wegla.

Miocenski system naftowy

Skaly macierzyste: skaty drobnoklastyczne warstw ska-
winskich.

Skaty zbiornikowe: zlepience, piaskowce, piaski i mu-
towce warstw debowieckich i skawinskich.

Skaly uszczelniajace: liczne poziomy itowcow w obrebie
sukcesji miocenu, sukcesije fliszowe jednostek podslgskiej lub
Slaskie;.

Skaty nadkladu utwory fliszowe jednostek podslaskiej
i Slaskie;.

Typ, wielkos¢ i ksztatt putapek: (i) antykliny kompakcyj-
ne rozwiniete ponad wyniesieniami paleozoicznego podtoza
— struktury oblekajace i czesciowo odwzorowujgce ksztatt pod-
niesien w podtozu, ekranowane przez nieprzepuszczalne tup-
ki ilaste (wedtug Mysliwca, 2004a, nawet kilkudziesieciocenty-
metrowej migzszosci warstwa ilasta jest wystarczajgca dla
dobrego uszczelnienia nagromadzenh gazu), (ii) fatdy z poddar-
cia zwigzane z nasunieciem ptaszczowin $laskiej i podslaskie;j,
(iii) putapki stratygraficzne z wyklinowania oraz putapki zwia-
zane z powierzchniami wewnatrzmiocenskich niezgodnosci.

Wiek i mechanizm utworzenia putapek: wielohoryzon-
towe putapki stratygraficzne, putapki zwigzane z obocznym
wyklinowaniem warstw ztozono$nych, a takze putapki straty-
graficzne zwigzane z powierzchniami niezgodnosci w spggu
i wewnatrz miocenu majg charakter synsedymentacyjny. An-
tykliny kompakcyjne, rozwiniete ponad wyniesieniami podtoza,
zostaty uformowane podczas proceséw kompakcji i diagene-
zy, spotegowanych podczas nasuwania ptaszczowin karpac-
kich. Putapki strukturalne z poddarcia i zafatdowania miocenu,
powstaty w trakcie nasuwania ptaszczowin fliszowych. Wszyst-
kie wymienione typy putapek wysteujg w bliskim potudniowym
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sgsiedztwie obszrau przetargowego i tworzg ztoza Pogorz,
Debowiec Slgski i Kowale (patrz rozdziat 4).

Wiek i mechanizm generacji i akumulacji: wedtug Ko-
tarby i Pluty (2009), wieksza cze$¢ gazu zakumulowanego
w ztozu Debowiec Slgski zostata wygenerowana na drodze
przemian diagenetycznych i wczesnej fazy przemian termo-
genicznych materii organicznej rozproszonej w obrebie warstw
skawinskich. System naftowy w miocenie zachodniej czgsci
zapadliska przedkarpackiego komplikuje mozliwo$¢ domie-
szania gazow z podtoza. Taki proces zostat zaobserwowany
w przypadku ztoza wegla ,Morcinek* w okolicach Kaczyc koto
Cieszyna, gdzie metan byt wygenerowany na drodze bioge-
nicznej i termogenicznej z karbonskiej serii produktywnej,
a akumulowat sie w utworach miocenu zapadliska przedkar-
packiego, mieszajgc sie z gazem generowanym biogenicznie
z materii organicznej rozproszonej w warstwach skawinskich
(Kotarba i Pluta, 2009). Kwestig otwartg pozostaje potencjat
macierzysty skat dolnego badenu — warstw skawinskich.

4. CHARAKTERYSTYKA ZtOZ WEGLOWODOROW
NA OBSZARZE PRZETARGOWYM | W JEGO
SASIEDZTWIE

4.1. ZtOZA WEGLOWODOROW W SASIEDZTWIE OBSZARU
PRZETARGOWEGO

W potudniowo-zachodnim sgsiedztwie obszaru przetar-
gowego ,Bestwina-Czechowice” znajduja sie 3 eksploatowa-
ne ztoza weglowodorow (Fig. 4.1):
— zloze gazu ziemnego Kowale (GZ 13971; Tab. 4.1-4.3,
Fig. 4.2-4.3);

— zloze gazu ziemnego Pogorz (GZ 1295; Tab. 4.4—-4.6,
Fig. 4.4-4.5);

— ztoze gazu ziemnego Debowiec Slgski (GZ 1296;
Tab. 4.7-4.9, Fig. 4.6—-4.7).

W dalszej czesci rozdziatu przedstawiono charakterysty-
ke geologiczno-ztozowg wymienionych wyzej zt6z, a takze
zestawiono parametry jakosciowe kopalin oraz historie wydo-
bycia.

4.2. ZtOZE GAZU ZIEMNEGO KOWALE

Potozenie administracyjne:

wojewodztwo — Slgskie

powiat — bielski

gmina — Jasienica

Powierzchnia catkowita ztoza: 209,00 ha

Glebokos¢ zalegania: od 382,50 m do 446 m p.p.t.
Stratygrafia: neogen — miocen (baden dolny, formacja ska-
winska)

Koncesja na wydobywanie: 13/2010 z dnia 6 pazdziernika
2010 roku wydana przez Ministra Srodowiska

Uzytkownik ztoza: Polskie Gornictwo Naftowe i Gazownictwo
S.A. w Warszawie

Data rozpoczecia eksploatacji: 17 wrzesnia 2008 roku
Nadzér gorniczy: Okregowy Urzad Gorniczy — Krakéw

Nr MIDAS: 13971

Dokumentacje w NAG PIG-PIB:

1. Polakowski, T. 2009. Dokumentacja geologiczna ztoza gazu
ziemnego Kowale w kategorii C. Inw. 2886/2010, CAG PIG,
Warszawa. Zatwierdzona decyzjg Gtéwnego Geologa Kraju,
Podsekretarza Stanu w Ministerstwie Srodowiska z dnia
12 lutego 2010 roku, znak: DGIKGkzk-479-53/7913/7648/09/AW.

Zasoby:

Pierwotne wydobywalne zasoby bilansowe (stan na rok 2008):
101,00 min m® gazu ziemnego w kat. C

Wydobywalne zasoby bilansowe w 2017 roku:

82,75 min m® gazu ziemnego w kat. C

Zasoby przemystowe w 2017 roku:

26,66 min m* zasob6w przemystowych gazu ziemnego w kat.
C oraz 67,09 min m® zasobdw nieprzemystowych gazu ziem-
nego w kat. C

Wydobycie w 2017 roku:

1,79 min m® gazu ziemnego w kat. C

Otwory zlokalizowane na ztozu (Fig. 4.3; stan na 2018 rok):

Nazwa Glebokos¢ spagu  Stratygrafia
otworu [m p.p.t.] na dnie
KOWALE 2 1000,0 karbon gérny

Parametry ztoza i parametry jakosciowe kopaliny: dane
zestawiono w Tab. 4.1-4.2.

—> Fig. 4.1. Ztoza weglowodoréw w sgsiedztwie obszaru przetargowego ,Bestwina-Czechowice”.
Ztoza eksploatowane sg obwiedzione czerwonym konturem obszaréw gorniczych.
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do postepowania przetargowego na koncesje
na poszukiwanie i rozpoznawanie
zl6z weglowodoréw oraz wydobywanie
weglowodorow ze zt6z w 2018 r.

Bestwina-Czechowice
012 4 6 8 10

Uktad wspétrzednych: PL-1992

Objasnienia

obszary wytypowane do przetargu

ztoza weglowodorow

obszary gérnicze

1= - : .
granice gmin

granice powiatow

granice wojewodztw

Wspbtrzedne punktéw wyznaczajacych granice obszaru
Bestwina-Czechowice uktad wspétrzednych PL-1992

Nr punktu X Y
1 229422,37 493418,39
2 229341,87 499174,04
3 229313,02 499187,43
4 229289,57 500124,17
5 226858,38 500124,08
6 226943,36 507622,42
7 222293,28 507622,86
8 222190,12 494662,22
9 222153,81 493303,33
]
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Nazwa parametru Wartos¢ min. Wranr;;éé Wartos¢ srednia | Jednostka Uwagi
cisnienie ztozowe 3,180 MPa horyzont |
ci$nienie ztozowe 3,320 MPa horyzont Il
cisnienie ztozowe 3,390 MPa horyzont llI
poziomy gazonosne nie sg
podscielone woda, tylko
gtebokos¢ p.oloz.enie} m warstwgmi nieprzepusz-
wody podscielajace;j czalnych itowcéw (na gteb.:
horyzont | -64 m, horyzont Il
-111 m, horyzont Il -126 m)
gtebokosc¢ potozenia ztoza 396,000 m hory;%?;jla(ggz?:wif)nica’
glebokos¢ potozenia zloza 433,000 m horyffgz}gg‘fi'{‘oiv%;"’;”ica'
gtebokos¢ potozenia ztoza 446,000 m h°ryziggltu'j';éiﬁ:ro‘agg”ica’
migzszos$c¢ efektywna ztoza 13,000 m horyzont |
migzszosc¢ efektywna ztoza 4,000 m horyzont II
migzszos$¢ efektywna ztoza 1,500 m horyzont Ill
objetos¢ ztoza 25650 000 m3 horyzont |, objeto$¢ catkowita
objetos¢ ztoza 11 480 000 m? horyzont Il, objeto$¢ catkowita
objetos¢ ztoza 600 000 m? horyzont lll, objetos$¢ catkowita
objetos¢ ztoza 24 701 000 m? horyzont |, objetos¢ efektywna
objetos$¢ ztoza 6 544 000 m? horyzont Il, objetos$¢ efektywna
objetos¢ ztoza 600 000 m? horyzont I, objetos¢ efektywna
porowato$¢ efektywna 17,000 % horyzont |
porowatos¢ efektywna 10,000 % horyzont Il
porowatos¢ efektywna 20,000 % horyzont Ill
powierzchnia ztoza 1,900 km? horyzont |
powierzchnia ztoza 1,640 km? horyzont Il
powierzchnia ztoza 0,400 km? horyzont Ill
przepuszczalnosé 36,300 mD horyzont |
przepuszczalnos$é 5,140 mD horyzont Il

Tab. 4.1. Parametry ztoza gazu ziemnego Kowale (MIDAS, 2018 wg Polakowskiego, 2009).
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Nazwa parametru Wartos¢ min. Wranr;;éé Wartos¢ srednia | Jednostka Uwagi
przepuszczalnos¢ 100,000 mD horyzont Ill
stopien mingralizgcji wody gl nie badano
ztozowej
temperatura ztoza 19,700 °C horyzont |
temperatura ztoza 19,780 °C horyzont Il
temperatura ztoza 19,980 °C horyzont Ill
temperatura ztoza 292,850 K horyzont |
temperatura ztoza 292,930 K horyzont Il
temperatura ztoza 293,130 K horyzont llI
typ chemiczny wody ztozowej | — --------- | smmmeeeem | mmeeeeeee | e nie badano
warunki produkowania | seeeeeeem | mmmmmeeee | e | s ekspansyjne
wspotczynnik nasygenia 0750 | ceeeeee horyzont |
weglowodorami
wspotczynnik nasyc_enia 0500 | e horyzont II
weglowodorami
wspotczynnik nasygenia 0690 | coeeeee- horyzont I
weglowodorami
wspotczynnik Scisliwosci 0,944 | —--eeee- horyzont |
wspotczynnik Scisliwosci 0,945 | --meeeee- horyzont Il
wspotczynnik Scisliwosci 0,941 | - horyzont IlI
wspotczynnik wydobycia 0,900 |  ---eeeee- horyzont I, Il'i Il
wydajnosc¢ absolutna vV, 35,000 Nm?/min horyzont |
wydajnos¢ absolutna vV, 8,000 Nm?/min horyzont I:;;!n?eprébowane
wydajnos¢ dozwolona Vv, 5,000 Nm?/min horyzont |
wydajnos¢ dozwolona Vv, 0,800 Nm?/min wartos’héof;?éjr?ttj ;‘ Iallcﬁln le dia
wyktadnik ropny 0 g/Nm? horyzont I, I1'i Il
wyktadnik wodny 0 g/Nm? horyzont I, 11 Il
zapiaszczenie 68,000 % horyzont |
zapiaszczenie 55,000 % horyzont Il
zapiaszczenie 52,000 % horyzont llI
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Nazwa parametru Wartos¢ min. Wartos¢ max. Wartos¢ srednia Jednostka
wartos$¢ opatowa 34,120 35,890 35,400 MJ/Nm?

zawartos¢ C,H, 0,108 0,131 0,121 % obj.
zawarto$¢ CH, 94,791 99,398 97,766 % obj.
zawarto$¢ dwutlenku wegla 0 0,022 0,007 % obj.
zawarto$¢ H, 0 0,001 0,001 % obj.
zawarto$¢ He 0,049 0,055 0,051 % obj.
zawarto$¢ Hg 0 0 0 ug/md
zawarto$¢ N, 0,373 5,032 1,448 % obj.
zawarto$¢ weglowodorow cigzkich C,, 0,330 0,462 0,401 g/m?

Tab. 4.2. Parametry jakosciowe gazu ziemnego w ztozu Kowale (MIDAS, 2018 wg Polakowskiego, 2009).

Budowa zloza: Zloze gazu ziemnego Kowale (Fig. 4.1) zosta-
to udokumentowane w 2009 roku jednym otworem — Kowale 2.
Ztoze tworzg trzy gazonosne horyzonty piaskowcow w utworach
miocenu autochtonicznego zapadliska przedkarpackiego (dolny
baden, formacja skawinska), rozdzielone tupkami (Fig. 4.3). Miaz-
sz0$¢ tych horyzontéw wynosi od 1,5 do 13 m. Horyzonty gazono-
$ne sg potozone stosunkowo plytko — na gtebokosci od 396 do
446 m p.p.t. Wszystkie horyzonty w ztozu Kowale majg budowe
antyklinalng i charakter antyklin kompakcyjnych. Na utwory
miocenu zapadliska przedkarpackiego sg nasuniete utwory
fliszowe Karpat jednostki podslaskiej, ktére stanowig tutaj
regionalne uszczelnienie.

Historia produkciji: dane zestawiono w Tab. 4.3 i na Fig. 4.2.

Wedtug informacji zawartych w dokumentacji geologicz-

nej ztoza (Polakowski, 2009) od dnia 01.10. 2003 r. do dnia
31.12.2008 r. ze zloza Kowale wydobyto ogétem 0,71 min m?
gazu ziemnego, w tym:

— 0,077 min m3 gazu ziemnego w trakcie testu hydrody-
namicznego przeprowadzonego w dniach 01—
16.10.2003 r.,

— 0,631 min m3 gazu ziemnego w trakcie probnej eksplo-
atacji prowadzonej w okresie 17.09-31.12.2008 r.

Stan na dzien Wydobycie gazu ziemnego

(rok/miesigc/dzien) z R s

bilansowych w min m?, kat. C
2017/12/31 1,79
2016/12/31 1,88
2015/12/31 2,00
2014/12/31 2,04
2013/12/31 2,05
2012/12/31 2,04
2011/12/31 2,05
2010/12/31 1,70
2009/12/31 1,99

Tab. 4.3. Historia wydobycia gazu ziemnego w ztozu Kowale (na
podstawie corocznych zestawien zmian zasobdw zt6z przysytanych
przez przedsigbiorce; wg bazy MIDAS, 2018).

20 -
0
Wydobycie z wydobywalnych zasobow ™ -
18 +— . )
bilansowych (kat. C) w min m3 <
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Fig. 4.2. Wykres wydobycia gazu ziemnego w ztozu Kowale (na podstawie corocznych
zestawien zmian zasobow ztéz przysytanych przez przedsigbiorce; wg bazy MIDAS, 2018).
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Kowale 2
SW 332 m n.p.m. NE
R
50 KARPATY FLISZOWE M
0 M
“ Horyzont 1
-100 — _— Horyzont Il
-150
MIOCEN
-200 -
2250 1000,0 m
[mn.p.m.]

przekroj geologiczny

obszar gorniczy

|:| zloze gazu ziemnego

KOWALE 2

1 km

) otwor wiertniczy

[}
ROZTROPICE 3

Fig. 4.3. A. Przekrdj geologiczny przez zioze gazu ziemnego Kowale (na podstawie: Polakowski, 2009).
B. Lokalizacja otworéw wiertniczych na ztozu gazu ziemnego Kowale i w jego sgsiedztwie (CBDG, 2018).
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4.3. Zt OZE GAZU ZIEMNEGO POGORZ

Potozenie administracyjne:

wojewodztwo — Slgskie

powiat — cieszynski, bielski

gmina — Brenna, Jasienica, Skoczéw

Powierzchnia catkowita ztoza: brak danych

Glebokos¢ zalegania: od 540,0 m do 705,0 m
Stratygrafia: miocen, baden dolny (formacja skawinska)
Koncesja na wydobywanie: 16/96 z dnia 5 czerwca 1996 roku
wydana przez Ministra

Ochrony Srodowiska, Zasobéw Naturalnych i Le$nictwa
Uzytkownik ztoza: Zaktad Odmetanowania Kopaln ,ZOK”
Sp.zo.0.

Data rozpoczecia eksploatacji: grudzien 1954 r.

Nadzér gorniczy: Okregowy Urzad Gérniczy — Rybnik

Nr MIDAS: 1295

Dokumentacje w NAG PIG-PIB:

1. Stemulak, J. 1958. Dokumentacja geologiczna ztoza gazu
ziemnego Pogorz. Inw. Dok/st/All/30a CUG, CAG PIG, War-
szawa. Zatwierdzona decyzjg Prezesa Centralnego Urzedu
Geologii z dnia 18 maja 1959 roku, znak: KZK/M/1620/59.

2. Dudek, J. 1980. Dodatek nr 1 do dokumentacji geologicznej
ztoza gazu ziemnego Pogoérz. Inw. Dok/st/All/30b CUG,
CAG PIG, Warszawa. Zatwierdzony decyzjg Prezesa Cen-
tralnego Urzedu Geologii z dnia 30 listopada 1981 roku,
znak: KZK/012/K/4368/81.

3. Dudek, J., Dusza, R. 1986. Dokumentacja geologiczna
ztoza gazu ziemnego Pogorz. Dodatek nr 2. Inw. 1609/91,
CAG PIG, Warszawa. Zatwierdzony decyzjg Gtéwnego
Geologa Kraju, Podsekretarza Stanu w Ministerstwie
Ochrony Srodowiska, Zasobéw Naturalnych i Le$nictwa z
dnia 29 listopada 1991 roku, znak: KZK/012/W/5843/90/91.

4. Zacharski, J. 2002. Dodatek nr 3 do dokumentacji geolo-
gicznej ztoza gazu ziemnego Pogorz. Inw. 3180/2002, CAG
PIG, Warszawa. Zatwierdzony decyzjg Ministra Srodowiska
z dnia 2 grudnia 2002 roku, znak: DG/kzk/EZD/7433/2002.

Nazwa parametru Wartos¢ min. | Wartos¢ max. Vs'\:'aer(t‘ﬁ?': Jednostka Uwagi
cisnienie aktualne | emeeem | e 2,630 MPa
ci$nienie zlozowe pierwotne | seeeem | meeeeeeee 3,940 MPa horyzont |
ciSnienie ztozowe pierwotne | seeeeem | memeeeen 4,040 MPa horyzont Il
9*$b°";j§szf’;f;:2§ wody o} 350,000 m
gtebokos¢ potozenia ztoza 540,000 680,000 | = - m horyzont |
gtebokos¢ potozenia ztoza 565,000 705,000 | @ - m horyzont Il
migzszos¢ efektywna ztoza 1,400 3,000 | @ - m horyzont |
migzszosc¢ efektywna ztoza 1,800 3,400 | @ e m horyzont Il
migzszos¢ ztoza 12,000 15,100 m horyzont |
migzszos¢ ztoza 16,500 17,000 | = - m horyzont Il
porowato$¢ 12,000 16,500 12,500 % horyzont |
porowatos¢ 14,000 16,000 | = - % horyzont Il
powierzchnia ztoza | @ s | e 5,370 km? horyzont |
powierzchnia ztoza | @ eeeeeem | e 6,620 km? horyzont Il
przepuszczalnosé 8,000 35,000 15,000 mD
stopien mineralizacji wody ztozowej | = ------ | e 43,000 gl
temperatura ztoza = | @ - | - 22,470 °C
temperatura ztoza 0| @ e | e 295,620 K
typ chemiczny wody ztozowej | = e | mmeemeee | e e solanka chlorkowo-
wapniowa
warunki produkowania | e | meemeeeee [ e | e ekspansyjne
wspotczynnik nasycenia weglowodorami 0,560 0,860 0,800 | @ -
eksploatacja
wspotczynnik wydobycia | e [ e 0,800 | @ e do ci$nienia
0,2 MPa
eksploatacja
wspotczynnik wydobycia | eeeeem | e 0,700 | = - do cisnienia
1,2 MPa
wydajnos¢ absolutna V,, 59,720 72,000 | @ e Nm3/min
wydajnos¢ dozwolona V. 1,400 4,200 Nm?min wartos¢ szacunkowa
wyktadnik wodny | eeeeeem | e [ s g/m?® nie stwierdzono wody
zapiaszczenie 8,000 56,000 28,000 %

Tab. 4.4. Parametry ztoza gazu ziemnego Pogérz (MIDAS, 2018 wg Zacharskiego, 2002).
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Zasoby:

Pierwotne wydobywalne zasoby bilansowe:

nie zatwierdzono

Wydobywalne zasoby bilansowe w 2017 roku:

11,91 min m® gazu ziemnego w kat. A+B

Zasoby przemystowe w 2017 roku:

11,83 min m® zasobdw przemystowych gazu ziemnego w kat.
A+B oraz 9,68 mIn m® zasobow nieprzemystowych gazu ziem-
nego w kat. A+B

Wydobycie w 2017 roku:

0,09 min m® gazu ziemnego w kat. A+B

Otwory zlokalizowane na ztozu (Fig. 4.5; stan na 2018 rok):

Nazwa Gtebokos¢ spagu Stratygrafia
otworu [m p.p.t.] na dnie
BIELOWICKO 1 1208,1 karbon
POGORZ 1 1251,3 karbon
POGORZ 6 802,6 miocen

40

Parametry zloza i parametry jakosciowe kopaliny: dane
zestawiono w Tab. 4.4—-4.5.

Budowa zloza: Ztoze gazu ziemnego Pogorz (Fig. 4.1)
zostato udokumentowane w 1954 roku otworem Pogorz 1.
Ztoze tworzg dwa gazonosne horyzonty piaskowcow w utwo-
rach miocenu autochtonicznego zapadliska przedkarpackiego
(dolny baden, formacja skawinska), potozone bezposrednio
pod nasunieciem jednostki podslgskiej (Fig. 4.5). Migzszos¢
tych horyzontéw wynosi od 1,4 do 3,4 m. Horyzonty gazono-
$ne sg potozone na gtebokosci od 540 do 705 m p.p.t., maja
budowe antyklinalng i charakter antyklin z poddarcia. Od
potudnia granice ztoza wyznacza Kkontur gaz-woda
podscielajgca, od pdinocy za$ horyzonty piaskowcow
gazonosnych stopniowo sie wyklinowuja.

Historia produkcji: dane zestawiono w Tab. 4.6 i na Fig. 4.4.
Wedtug informacji zawartych w dodatku nr 3 do dokumentacji
geologicznej ztoza (Zacharski, 2002) do dnia 31.12.2001 r. ze
ztoza wydobyto ogétem 34,1243 min m® gazu ziemnego.

Wydobycie z wydobywalnych zasobéw bilansowych

35 41— (kat. A+B+C) w min m?

33.41
4.16
34.99
35.55
35.84

8.82
29.32
29.86
30.37
30.95

m skumulowane M roczne

28.35

30 A

31.47

32.1p
32.42
32181

24.19
24.78
25.29
25.49
26.50]
27.0p
27[75

25

8.89
19.87
20.76
21.57|
22.30
22|93
2B.50

20

13.20
14.40
15.60
16.79
1783

15

10

Fig. 4.4. Wykres wydobycia gazu ziemnego w ztozu Pogérz (na podstawie corocznych zestawien zmian zasobow zt6z przysyta-
nych przez przedsigbiorce; lata 1992—-2017 wg bazy MIDAS, 2018, lata 1954-1992 wg bilanséw zt6z kopalin w Polsce w wers;ji
papierowej, lata 1954—1955, 1959, 1976-1977, 1988 wg dodatku nr 3 do dokumentacji geologicznej ztoza — Zacharski, 2002).

Nazwa parametru Wartos¢ min. | Wartos¢ max. \st-aer(:t:‘?': Jednostka Uwagi
gestosc 0568 | @ - - ap. Schillinga
warto$¢ opatowa | s [ e 35,540 MJ/Nm?
zawartos¢C,H, | - | e 0,270 % obj.
zawartos¢ CH, | = - | e 98,716 % obj.
zawartos¢ dwutlenku wegla | - [ meeeeeeee 0,023 % obj.
zawartoscHe | | e 0,019 % obj.
zawarto$¢ N, | e | e 0,980 % obj.
zawartos¢ weglowodorow cigzkich | 0,036 % obj.
3+

Tab. 4.5. Parametry jako$ciowe gazu ziemnego w ztozu Pogérz (MIDAS, 2018 wg Zacharskiego, 2002).
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Wydobycie gazu ziemnego Wydobycie gazu ziemnego
Stan na dzien z wydobywalnych zasob6w Stan na dzien z wydobywalnych zasob6w
(rok/miesiac/dzien) bilansowych w min m* (rok/miesiac/dzien) bilansowych w min m*

kat. A+B (o kat. A+B c
2017/12/31 0,09 - 1985/12/31 0,52 -
2016/12/31 0,09 - 1984/12/31 0,58 -
2015/12/31 0,03 - 1983/12/31 0,51 -
2014/12/31 0,02 - 1982/12/31 0,54 -
2013/12/31 0,03 - 1981/12/31 0,50 -
2012/12/31 0,03 - 1980/12/31 0,47 -
2011/12/31 - - 1979/12/31 0,60
2010/12/31 - - 1978/12/31 0,70
2009/12/31 - - 1977/12/31 0,55
2008/12/31 - - 1976/12/31 1,01
2007/12/31 - - 1976/01/01 0,20
2006/12/31 - - 1975/01/01 0,51
2005/12/31 - - 1974/01/01 0,59
2004/12/31 - - 1973/01/01 0,69
2003/12/31 - - 1972/01/01 0,57
2002/12/31 - - 1971/01/01 0,63
2001/12/31 - - 1970/01/01 0,73
2000/12/31 - - 1969/01/01 0,81
1999/12/31 - - 1968/01/01 0,89
1998/12/31 0,02 - 1967/01/01 0,98
1997/12/31 0,21 - 1966/01/01 1,06
1996/12/31 0,17 - 1965/01/01 1,08
1995/12/31 0,20 - 1964/01/01 1,15
1994/12/31 0,27 - 1963/01/01 1,20
1993/12/31 0,29 - 1962/01/01 1,20
1992/12/31 0,56 - 1961/01/01 4,30
1991/12/31 0,83 - 1960/01/01 1,17
1990/12/31 0,75 - 1959/01/01 1,23
1989/12/31 0,60 - 1958/01/01 1,27
1988/12/31 0,39 - 1957/01/01 2,50
1987/12/31 0,30 - 1956/01/01 2,60
1986/12/31 0,65 - 1955/01/01 0,13

Tab. 4.6. Historia wydobycia gazu ziemnego w ztozu Pogérz (na podstawie corocznych zestawiern zmian zasobdéw ztéz przysytanych przez
przedsiebiorce; lata 1992-2017 wg bazy MIDAS, 2018, lata 1954—-1992 wg bilanséw zt6z kopalin w Polsce w wersji papierowej, lata 1954—
1955, 1959, 1976-1977, 1988 wg dodatku nr 3 do dokumentacji geologicznej ztoza — Zacharski, 2002)
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Fig. 4.5. A. Przekroj geologiczny przez ztoze gazu ziemnego Pogérz (na podstawie: Zacharski, 2002). B. Loka-
lizacja otworéw wiertniczych na ztozu gazu ziemnego Pogoérz i w jego sgsiedztwie (CBDG, 2018).
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4.4. Zr OZE GAZU ZIEMNEGO DEBOWIEC SLASKI

Potozenie administracyjne:

wojewodztwo — $lgskie

powiat — cieszynski

gmina — Debowiec, Skoczoéw

Powierzchnia catkowita ztoza: 690,92 ha

Glebokos¢ zalegania: od 380,0 m do 534,0 m p.p.t.
Stratygrafia: miocen, baden dolny (formacja skawinska)
Koncesja na wydobywanie: 17/96 z dnia 5 czerwca 1996
roku wydana przez Ministra

Ochrony Srodowiska, Zasobéw Naturalnych i Le$nictwa
Uzytkownik ztoza: Zaktad Odmetanowania Kopaln ,ZOK”
Sp.zo.o0.

Data rozpoczecia eksploatacji: 19 stycznia 1947 r.
Nadzér gorniczy: Okregowy Urzad Gérniczy — Rybnik

Nr MIDAS: 1296

Dokumentacje w NAG PIG-PIB:

1. Stemulak, J. 1955. Dokumentacja geologiczna ztoza gazéw
ziemnych w Debowcu Slgskim. Inw.: Dok/st/All/4 CUG,
CAG PIG, Warszawa. Zatwierdzona decyzjg Prezesa Cen-
tralnego Urzedu Geologii z dnia 28 maja 1955 roku, znak:
KZ/M/1705/55.

2. Dudek, J., Jabczynski, Z. 1980. Dodatek nr 1 do dokumen-
tacji geologicznej ztoza gazu ziemnego Debowiec Slgski.
Inw. Dok/st/All/4a CUG, CAG PIG, Warszawa. Zatwierdzo-
ny decyzjg Prezesa Centralnego Urzedu Geologii z dnia
25 stycznia 1982 roku, znak: KZK/012/M/4367/81/82.

3. Dudek, J. 1990. Dokumentacja geologiczna ztoza gazu
ziemnego Debowiec Slgski. Dodatek nr 2. Inw. 1610/91,
CAG PIG, Warszawa. Zatwierdzony decyzjg Gtéwnego
Geologa Kraju, Podsekretarza Stanu w Ministerstwie
Ochrony Srodowiska, Zasobéw Naturalnych i Le$nictwa z
dnia 29 listopada 1991 roku, znak: KZK/012/W/5842/90/91.

4. Florek, R. 2002. Dodatek nr 3 do dokumentacji geologicz-
nej ztoza gazu ziemnego Debowiec Slgski. Inw. 3179/2002,
CAG PIG, Warszawa. Zatwierdzony decyzjg Gtéwnego
Geologa Kraju, Podsekretarza Stanu w Ministerstwie Sro-
dowiska z dnia 2 grudnia 2002 roku, znak: DG/kzk/
EZD/7434/2002.

5. Jaronik, R. 2009. Dodatek nr 4 do dokumentacji geologicznej
ztoza gazu ziemnego Debowiec Slgski w kat. A.. Inw.
3550/2009, CAG PIG, Warszawa. Zatwierdzony decyzjg
Gtoéwnego Geologa Kraju, Podsekretarza Stanu w Minister-
stwie Srodowiska z dnia 28 sierpnia 2009 roku, znak:
DGIiKGkzk-479-24/7884/3699/09/AW.

6. Socha, K. 2014. Dodatek nr 5 do dokumentacji geologicz-
nej ztoza gazu ziemnego Debowiec Slgski w kat. A. Inw.
1082/2015, CAG PIG, Warszawa. Zatwierdzony decyzjg
Gtéwnego Geologa Kraju, Podsekretarza Stanu w Mini-
sterstwie Srodowiska z dnia 13 lutego 2015 roku, znak:
DGK-VIII-4741-8213/29/5736/15/MW.m

Zasoby:

Pierwotne wydobywalne zasoby bilansowe (stan na rok 2013):
359,10 min m® gazu ziemnego w kat. A

Wydobywalne zasoby bilansowe w 2017 roku:

31,23 min m® gazu ziemnego w kat. A

Zasoby przemystowe w 2017 roku:

1,69 min m?® zasobdéw przemystowych gazu ziemnego w kat.
A oraz 38,32 min m® zasobdéw nieprzemystowych gazu ziem-
nego w kat. A

Wydobycie w 2017 roku:

1,56 min m?® gazu ziemnego w kat. A

Otwory zlokalizowane na ztozu (Fig. 4.7; stan na 2018 rok):

Nazwa otworu Glebokos¢  Stratygrafia

[m p.p.-t.] na dnie
DEBOWIEC 3 1173,0 kreda
DEBOWIEC 4 477,2 miocen
DEBOWIEC 5 1640,0 karbon
DEBOWIEC 24 4177 miocen
DEBOWIEC 26 396,9 miocen
DEBOWIEC 41 709,4 miocen
DEBOWIEC 638,2 miocen
WILAMOWICE 33

SIMORADZ 1 391,4 miocen
SIMORADZ 2 533,7 miocen
SIMORADZ 8 399,2 miocen
SIMORADZ 9 432,0 miocen
SIMORADZ 10 569,0 miocen
SIMORADZ 11 397,5 miocen
SIMORADZ 12 456,0 miocen
SIMORADZ 13 528,7 miocen
SIMORADZ 14 565,8 miocen
SIMORADZ 20 503,4 miocen
SIMORADZ 21 457,2 miocen
SIMORADZ 22 417,2 miocen
SIMORADZ 23 553,7 miocen
SIMORADZ 25 555,0 miocen
WILAMOWICE 32 593,7 miocen

Parametry zioza i parametry jakosciowe kopaliny: dane
zestawiono w Tab. 4.7-4.8.

Budowa zloza: Zioze gazu ziemnego Debowiec Slgski
(Fig. 4.1) jest eksploatowane od 1947 roku. Ztoze tworzg trzy
gazonosne horyzonty piaskowcow w utworach miocenu au-
tochtonicznego zapadliska przedkarpackiego (dolny baden,
formacja  skawinska), potozone  bezposrednio  pod
nasunigciem jednostki pods$laskiej (Fig. 4.7). Horyzonty
gazonos$ne sg potozone na gtebokosci od 380 do 534 m
p.p.t., najnizszy ma budowe antyklinalng i charakter
antykliny z podfaldowania przynasunieciowego, dwa
wyzsze horyzonty sg nachylone ku pdtnocy, a od potudnia
Sciete nasunieciem ptaszczowiny podslgskiej.
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Nazwa parametru W::it:_s’é w;:;éé ‘2’;’:‘:‘?’: Jednostka Uwagi
cisnienie aktualne 0,390 MPa horyzont Il
cisnienie aktualne 1,380 MPa horyzont IlI
ci$nienie ztozowe pierwotne 3,070 MPa horyzont Il
cisnienie ztozowe pierwotne 4,330 MPa horyzont IlI
g’febokoéé’pg%oz_enig wody || | e m nie stwierdzono
podscielajacej
migzszos¢ efektywna ztoza 3,000 4,000 m horyzont Il
migzszos¢ efektywna ztoza 4,000 5000 | @ - m horyzont IlI
migzszos¢ ztoza | - 25,000 | @ - m horyzont Il
migzszos¢ ztoza 0 55,000 | @ ---——- m horyzont IlI
porowato$¢ 3,850 16,820 8,930 %
przepuszczalno$é 8,000 35,000 23,300 mD
stopien mineralizacji wody ztozowej 43,000 g/l
temperatura ztoza 293,950 K horyzont Il
temperatura ztoza 20,800 °C horyzont Il
temperatura ztoza 294,300 K horyzont llI
temperatura ztoza 21,150 °C horyzont IlI
typ chemiczny wody ztozowej | = - | emmeeeee | e | e solanki chlorkowo-wapniowe
warunki produkowania | - | e [ e | e ekspansyjne
wspotczynnik nasy(‘:enia 0,560 0,800 0700 | e
weglowodorami
wspotczynnik wydobycia 0,980 | -
wydajnosc¢ absolutna V,, 9,000 9,000 9,000 Nm3/min horyzont Il
wydajnosc¢ absolutna V, 2,000 37,000 9,600 Nm®/min horyzont Il
wydajnos¢ dozwolona vV, 3,000 3,000 3,000 Nm3/min horyzont Il
wydajno$¢ dozwolona V. 0,600 10,200 2,820 Nms3/min horyzont IlI
wyktadnik wodny | —eeeeeeem | e [ e g/m?® nie stwierdzono

Tab. 4.7. Parametry zloza gazu ziemnego Debowiec Slgski (MIDAS, 2018 wg Sochy, 2014).

Nazwa parametru W?nr::.s'é W::;:s’é ‘gl'z;?‘?': Jednostka Uwagi
warto$¢ opatowa 35,540 MJ/Nm?
zawarto$¢ C,H, 0,050 0,320 0,140 % obj.
zawarto$¢ CH, 98,110 99,670 99,050 % obj.
zawartos¢ dwutlenku wegla 0,000 0,080 0,030 % obj.
zawartos¢ He | meemeeem | e [ e % obj. nie stwierdzono
zawartoséHg | e | e [ e ug/Nm?® nie stwierdzono
zawarto$¢ N, 0,190 1,460 0,700 % obj.
zawartos¢ siarki | - | e | e % obj. nie stwierdzono
zawartos¢ siarkowodoru | - | e | e % obj. nie stwierdzono
zawartos¢ tlenu 0,010 0,300 0,070 %
zawartos¢ weglowodoréw ciezkich (. % obj. nie stwierdzono
3+

Tab. 4.8. Parametry jako$ciowe gazu ziemnego w ztozu Debowiec Slgski (MIDAS, 2018 wg Sochy, 2014).
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Historia produkcji: dane zestawiono w Tab. 4.9 i na Fig. 4.6. do dnia 31.12.2013 r. ze ztoza wydobyto og6tem 322,987 min
Wedtug informacji zawartych w dodatku nr 5 do dokumentacji ~ m? gazu ziemnego.
geologicznej ztoza (Socha, 2014) od dnia 19.01.1947 r.

Wydobycie gazu ziemnego Wydobycie gazu ziemnego
Stan na dzien z wydobywalnych zasobéw Stan na dzien z wydobywalnych zasobéw
(rok/miesiac/dzien) bilansowych w min m* (rok/miesiac/dzien) bilansowych w min m*

kat. A+B Cc kat. A+B Cc
2017/12/31 1,56 - 1981/12/31 1,83 -
2016/12/31 1,72 - 1980/12/31 1,76 -
2015/12/31 1,61 - 1979/12/31 2,13
2014/12/31 1,67 - 1978/12/31 2,96
2013/12/31 1,74 - 1977/12/31 2,21
2012/12/31 1,94 - 1976/12/31 2,51
2011/12/31 2,15 - 1976/01/01 1,70
2010/12/31 2,63 - 1975/01/01 2,38
2009/12/31 2,34 - 1974/01/01 2,66
2008/12/31 2,98 - 1973/01/01 2,86
2007/12/31 3,21 - 1972/01/01 3,19
2006/12/31 3,44 - 1971/01/01 3,49
2005/12/31 3,87 - 1970/01/01 3,84
2004/12/31 3,76 - 1969/01/01 4,33
2003/12/31 4,17 - 1968/01/01 4,90
2002/12/31 4,11 - 1967/01/01 3,86
2001/12/31 3,91 - 1966/01/01 6,12
2000/12/31 3,16 - 1965/01/01 5,13
1999/12/31 1,93 - 1964/01/01 6,10
1998/12/31 0,67 - 1963/01/01 6,60
1997/12/31 0,68 - 1962/01/01 6,36
1996/12/31 0,53 - 1961/01/01 7,50
1995/12/31 1,12 - 1960/01/01 6,00
1994/12/31 0,94 - 1959/01/01 10,77
1993/12/31 0,91 - 1958/01/01 6,66
1992/12/31 1,78 - 1957/01/01 9,50
1991/12/31 1,98 - 1956/01/01 8,31
1990/12/31 1,67 - 1955/01/01 14,00
1989/12/31 1,27 - 1954/01/01 12,04
1988/12/31 1,00 - 1953/01/01 15,01
1987/12/31 0,54 - 1952/01/01 19,88
1986/12/31 1,85 - 1951/01/01 21,72
1985/12/31 1,39 - 1950/01/01 13,10
1984/12/31 1,71 - 1949/01/01 7,66
1983/12/31 1,80 - 1948/01/01 7,20
1982/12/31 1,68 -

Tab. 4.9. Historia wydobycia gazu ziemnego w ztozu Debowiec Slgski (na podstawie corocznych zestawier zmian zasobéw ztéz przysytanych
przez przedsigbiorce; lata 1992-2017 wg bazy MIDAS, 2018, lata 1947-1992 wg bilanséw zt6z kopalin w Polsce w wersji papierowej, lata
1947-1953, 1955, 19761977 wg dodatku nr 5 do dokumentacji geologicznej ztoza — Socha, 2014).
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Fig. 4.6. Wykres wydobycia gazu ziemnego w ztozu Debowiec Slgski (na podstawie corocznych zestawien zmian zasobdéw ztéz przysytanych przez przedsigbiorce; lata 19922017 wg bazy

MIDAS, 2018, lata 1947—1992 wg bilanséw ztéz kopalin w Polsce w wersji papierowej, lata 1947—1953, 1955, 1976—1977 wg dodatku nr 5 do dokumentacji geologicznej ztoza — Socha, 2014).
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5. OTWORY WIERTNICZE

5.1. INFORMACJE OGOLNE

Na obszarze przetargowym ,Bestwina-Czechowice” znaj-
duja sie nastepujace otwory wiertnicze o gtebokosci powyzej
500 m TVD i przewiercajace interwaty perspektywiczne:

Lokalizacja tych otwordéw zostata zilustrowana na Fig. 5.1
(patrz rowniez Fig. 2.2, 2.7-2.8). Otwory pogrubione znajdu-
ja sie w bazie CBDG (2018) i zostaty scharakteryzowane
w dalszej czesci rozdziatu, bedac podstawg interpretacji geo-
logicznej i analizy naftowej na obszarze przetargowym ,Be-
stwina-Czechowice”. Interwaty perspektywiczne zostaty
w nich wyréznione kolorem niebieskim. Pozostate to otwory
kopalni wegla kamiennego oraz stare otwory wiertnicze wy-
konane przed 1945r.

49°53'0"N =1

Nazwa Glebokosé¢ Stratygrafia Nazwa Glebokos¢ Stratygrafia
otworu [m p.p.t.] na dnie otworu [m p.p.t.] na dnie
BESTWINA I1G-1 1572,6 dewon gorny CSZEICI;I;(Z)IVgIIEC?I)E- brak danych brak danych
BESTWINA 1lI brak danych brak danych
BIELSKO 2 1362.2 dewon gérny DZIEDZICE B brak danych brak danyCh
BIELSKO 5 1700,7 prekambr LIGOTA1 brak danych brak danych
BRONOW | brak danych brak danych LIGOTAI brak danych brak danych
BROZYSKA 1 1208,5 karbon LIGOTAIlI brak danych brak danych
CZECHOWICE C brak danych brak danych LIGOTA IV brak danych brak danych
CZECHOWICE E brak danych brak danych LIGOTAV brak danych brak danych
CZECHOWICE R-1 1109,0 karbon
LIGOTAA brak danych brak danych
CZECHOWICE IG-1 1511,0 karbon
CZECHOWICE- o daveh ok o LIGOTAD brak danych brak danych
DZIEDZICE 1 v Y ZAGRZEB 1 brak danych brak danych
18"5I5'0"E 1 Q'bi'o"E
AMOCO-PSZCZYNA 1 . . ] = o
s e | obszar prastargowy
RrupotTowice gPEBINA-2 L /| Bestwina-Czechowice
KOBIGR-PSZCZYNA 21 ® eRUDOLTOWICE-6 P 73\_/ 3 TR e, 1
o A "Y'i‘j‘“ Lo ‘Anl?wegg:gxl:umowmi 18 GOCZALKOWICE NOWY 1RUD°;$;(::::V e S @{muéﬁew ) e *
pszcayitski § 0
.MKA o GOCZI.H.KDWICE Nowy iSILESIA 1x>%,|noq_'row|cg.3 DANKOWIC Géﬁr\
GoszAtKOWICE IG—:‘%I; 34 .SILESIA4 .sussm ESILESIA .KAméw . .JAWISZOWICEA
32/2009/p
N JCzECHOWICE o OTWINKR
) o
} Hw/ L 5 BIEISKO ]
o /
.CHVBI{J
f’\/_) .KETVA

cieszyriski
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Fig. 5.1. Otwory wiertniczne o gtebokosci powyzej 500 m TVD i przewiercajgce interwaty perspektywiczne na obszarze przetargo-

wym ,Bestwina-Czechowice” oraz w jego sasiedztwie.
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5.2. BESTWINA IG-1

Glebokos$¢ otworu: 1572,6 m

Rok zakonczenia wiercenia: 1985

Rdzenie: 775,5-1499,9 m, 14 skrzynek, NAG PIG-PIB,
Archiwum Rdzeni Wiertniczych w Hotownie; 1458,8-1572,6 m,
73 skrzynki, NAG PIG-PIB, Archiwum Rdzeni Wiertniczych
w Kielnikach

Stratygrafia:

0,00 3,00 czwartorzed

3,00 775,50 miocen autochtoniczny

3,00 736,40 warstwy skawinskie
736,40 775,50 warstwy debowieckie
775,50  1546,90 karbon
775,50 1030,85 seria mutowcowa (warstwy zateskie)
1030,85 1104,50 gornoslagska seria piaskowcowa

(warstwy rudzkie)

1104,50 1245,50 seria paraliczna
1245,50 1513,60 kulm (warstwy malinowieckie)
15613,60 1546,90 seria weglanowa dolnego karbonu
1546,90 1572,60 dewon gorny

Wyniki badan skat:

Gtéwnym zadaniem geologicznym i ztozowym otworu Be-
stwina 1G-1 byto zbadanie weglonos$nosci i jakosci wegli potu-
dniowej czesci GZW. Stad utwory miocenu, ktére sg giéwnym
celem poszukiwawczym na obszarze przetargowym ,Bestwina-
-Czechowice”, zostaty zbadane w tym otworze jedynie kontro-
Inie, a gtéwny ciezar badan zostat postawiony na utwory kar-
bonu. W dokumentacji geologiczno-wynikowej otworu
Bestwina IG-1 (Kwarcinski i in., 1986) znajdujg sie wyniki badan
litologiczno-stratygraficznych, w tym charakterystyka petrogra-
ficzna osadéw karbonu (zestawienie danych petrograficznych
osadéw drobno- i $sredniookruchowych, analizy RTG, zesta-
wienie zawartosci wyseparowanych mineratéw ciezkich z pia-
skowcow, zawartosc¢ tlenkéw sodu i potasu w materiale okru-
chowym, wykresy analiz derywatograficznej, systematyka
piaskowcow karbonu), litostratygrafia i analiza facjalna serii
weglanowej, opis ptytek cienkich serii weglanowej, opracowa-
nie przejawoéw mineralizacji szczelin w utworach karbonu, cha-
rakterystyka tektoniczna karbonu, stopieh diagenezy, analizy
megasporowe, miosporowe, megaflory, otwornic i makrofauny
karbonu, charakterystyka surowcowa poktadow wegla (wyniki
badan poktadéw wegla i stopnia uweglenia substancji orga-
nicznej w karbonie, wyniki badan budowy petrograficznej wegla
oraz zdolnosci odbicia $wiatta witrynitu, wyniki badan jakosci
wegla, reflektogramy poktadéw wegla), wyniki badan hydroge-
ologicznych, wykresy zmiennosci porowatosci efektywnej kar-
bonu i dewonu, wyniki badan przepuszczalnosci i odsgczalno-
$ci, wyniki badan gazowych i geofizycznych.

Z dokumentacji badan gazowych wynika, ze zawarto$¢
metanu z poktadéw wegla w otworze Bestwina IG-1 jest niska
i waha sie od 0,008-3,149 m®/t csw. Poktady wegla o podwyz-
szonej zawartosci metanu (0,531-3,149 m®/t csw) zalegajag
w utworach serii mutowcowej do gtebokosci 860 m. Poktady
niemetanowe wystepujg w dolnym odcinku tej serii. Cisnienie
gazu w poktadach wegla jest niskiej i waha sie w granicach
1,1-8,5 atm. W skatach ptonnych nie stwierdzono nagroma-
dzen gazu wolnego, a slady pochodzg z degazacji poktadéw

wegla.

Wyniki geofizyki otworowej:

W NAG PIG-PIB znajduje sie dokumentacja geologiczno-wyni-
kowa otworu Bestwina IG-1 (Kwarcinski i in., 1986), ktéra zawiera wy-
niki badan geofizyki wiertniczej wykonanych w nastepujacym zakre-
sie (dla podkreslonych profilowarn w CBDG dostepne sg pliki LAS):

o PK: profilowanie krzywizny otworu: 0-800 m, 750-1570 m;

o PSr: profilowanie érednicy: 0,1-1571,5 m, 19-816,25 m, 27-813 m,
801-1569,75 m, 803-1572 m;

o PAdt: profilowanie akustyczne czasu interwatowego: 44-796 m,
44,3-1573,9 m, 44,5-795,5 m, 700,5-1573,5 m, 710-1572 m;

o PAt1: profilowanie czasu akustycznego T1: 44-796 m, 44,25—
795,75 m, 700,5-1573,25 m, 710-1572 m;

o PAt2: profilowanie czasu akustycznego T2: 44-796 m, 44,5—
795,75 m, 701,25-1573 m, 710-1572 m;

o PG: profilowanie naturalnego promieniowania gamma: 0-805 m,
0,3-15739 m, 0,5-804,75 m, 740,25-1573,75 m, 755-1572 m;

o PGG: profilowanie gamma-gamma gestosciowe: 719,25-805,75 m,
740-803 m, 740,25-1574,75 m, 755-1572 m;

o PNG: profilowanie neutron-gamma: 1,7-1573,8 m, 1,75-807,25 m,
2-805 m, -9999-800 m;

o PNNnt: profilowanie neutron-neutron nadtermiczne: 740,25-
1573,75 m, 755-1572 m;

o PS: profilowanie potencjatéw naturalnych: 27-813 m, 28,25—
586,75 m, 587,25-818,5 m, 803-1572 m, 804,25-1385,75 m, 1381,5-
1574,25 m;

o PO: profilowania opornosci standardowe: 27-813 m, 803-1572 m;
o PO: profilowanie opornosci EL02 A0.5M0.1N: 28,25-818,5 m,
801,75-1572,5 m;

o PO: profilowanie opornosci EL03 A1.0MO.1N: 28,25-817,75 m,
802,25-1571,75 m;

o PO: profilowanie opornosci ELO7 A2.5M0.25N: 30,25-813,5 m,
802,5-1572,5 m;

o PO: profilowanie opornosci EL09: 30,2-1572,5 m;

o PO: profilowanie opornosci EL14 A4.0M0.5N: 22,25-813,75 m,
801,25-1572,5 m;

o PO: profilowanie opornosci EL26 A8.0M0.5N: 25,75-813,75 m,
801,25-1572,75 m;

o PO: profilowanie opornosci EN10 N1.0M0.1A: 20,25-818,75
m, 801,75-1573,25 m;

o POp: prof. opornosci sondg potencjatowg N1.0M0.1A: 27-813 m,
803-1572m;

o POpt: profilowanie opornosci ptuczki: 10,75-816,75 m, 27-813 m,
799-1572m, 803-1572 m;

o PTu: profilowanie temperatury przy ustalonej réwnowadze
termicznej: 47-1538 m.

W NAG PIG-PIB jest dostepna réwniez dokumentacja z po-
miaréw sejsmometrycznych w odwiercie Bestwina 1G-1
(Slebodzinski i in., 1985), w ktorej znajduja sie wyniki pomiaréw
wykonanych w nastepujacym zakresie (w CBDG dostepne sa dla
nich pliki LAS):

o profilowanie predk. ér., czas interpolowany podwojony Tx2:
20-1540m;

o profilowanie predk. ér., czas interpolowany TW: 20-1540 m;
profilowanie predk. $r., czas pomierzony Tr_PW1: 10-1540 m;
profilowanie predk. $r., czas pomierzony Tr_PW2: 10-1540 m;
profilowanie predk. $r., czas usredniony Tr_PO: 10-1540 m;
profilowanie predk. $r., gradient czasu interpol. DT_VSP: 20-1540 m.

O
O
O
O

Objawy weglowodoréw w trakcie wiercenia i proby
zlozowe:

W dokumentacji wynikowej otworu Bestwina 1G-1 (Kwar-
cinski i in., 1986) brak informacji na temat objawéw weglowo-
doréw w trakcie wiercenia. Po wykonaniu wiercenia wykona-no
prébe ztozowg w interwale 1517,0-1572,6 m poprzez
zapiecie probnika, jednak ze wzgledu na jego awarie proba
sie nie powiodta.
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Dokumentacje w NAG PIG-PIB:

Kwarcinski, J., Jureczka, J., Wegrzynowska-Juda, B., Wagner,
J., Mazak, T. 1986. Dokumentacja geologiczno-wynikowa otworu
wiertniczego BESTWINA IG-1. Inw. 129719, CAG PIG, Warszawa.

Rozkowska, A., Ortowska, D., Zyczkowska, A. 1978. Charakte-
rystyka geochemiczna wegli z otworu wiertniczego Bestwina 1G-1
(pkt pl. 41.03.01.10). Inw. 2342-B, 4928/74, CAG PIG, Oddziat Gér-
noslaski, Sosnowiec.

Sporek, C. 1986. Dokumentacja wynikéw badan gazowych
w otworze Bestwina IG-1. Inw. 2292-B,4928/71, CAG PIG, Oddziat
Goérnoslaski, Sosnowiec.

Slebodzinski, J., Matuszewski, R., Krach, B. 1985. Sprawozdanie
z pomiaréw sejsmometrycznych w otworze Bestwina I1G-1, 1. Profi-
lowanie predkosci $rednich, 2. Pionowe profilowanie sejsmiczne, 3.
Profilowanie akustyczne wykonanych przez Grupe Sejsmometrii
Wiertniczej 1D/Kw opracowane przez Wydziat Sejsmometrii.
Kat. B41 VS,CAG PIG, Warszawa.Ryba, A. 1975. Dokumentacja wyni-
kowa otworu badawczego Banie 1. Inw. 121260, CAG PIG, Warszawa.

5.3. BIELSKO 2

Glebokos¢ otworu: 1362,2 m
Rok zakonczenia wiercenia: 1962
Rdzenie: brak rdzeni w archiwum

Stratygrafia:
0,00 20,00 czwartorzed
20,00 410,00 jednostka podslgska
410,00 793,50 miocen autochtoniczny
410,00 783,00 warstwy skawinskie
783,00 793,50 warstwy debowieckie
793,50  1184,00 karbon
793,50 951,00 warstwy brzezne
951,00 966,00 warstwy jaklowieckie
966,00 1117,00 warstwy gruszowskie
1117,00  1184,00 wizen
1184,00 1362,20 dewon gorny i Srodkowy

Wyniki badan skat:

W dokumentacji wynikowej rejonu Bielsko - Kety (Jawor
i Mikucka-Reguta, 1967) znajduje sie opis profilu otworu Bielsko 2
wraz z wynikami oznaczen bitumindéw, porowatosci i przepusz-
czalnosci (Tab. 5.2), wynikami analiz mikrofaunistycznej i petro-
graficznej, a takze wynikami 2 analiz wody i 2 analiz gazu.

. |Porowatos¢| Przepuszczalnos¢ PR,
Stratygrafia [%] [mD] Bituminy [%]
jednostka - - 0,019-0,139
podslgska
warstwy | 4 95_20,8 3,5 0,017-0,048
skawinskie
karbon |4 35 1515 0,1-1,5 0,009-0,044
produktywny
wizen 1,65-7,36 0,0-1,2
dewon 0,0-1,68 | nieprzepuszczalne 0,01-0,016

Tab. 5.2. Wyniki badan fizyko-chemicznych w otworze Bielsko 2 (Ja-
wor i Mikucka-Reguta, 1967).

Wyniki geofizyki otworowej:

W NAG PIG-PIB znajduje sie dokumentacja wynikowa rejonu
Bielsko — Kety (Jawor i Mikucka-Reguta, 1967), ktéra zawiera wy-
niki badan geofizyki wiertniczej w wersji papierowej, wykonanych
w otworze Bielsko 1 w nastepujacym zakresie:

o PSr: profilowanie érednicy: 25-125 m;

o PNG: profilowanie gamma: 30-1202 m;

o PNG: profilowanie neutron-gamma: 30-1202 m;

o PS: profilowanie potencjatéw samoistnych: 8-1202 m;
o PO: profilowania opornosci standardowe: 8-1202 m.

Objawy weglowodoréw w trakcie wiercenia:
Nie zaobserwowano

Proby ztozowe:

Gtebokos¢
oprébowanego
poziomu
zbiornikowego [m]

525,0-530,0
613,0-649,0
655,0-666,0
675,0-689,0
695,0-706,0
715,0-721,0
725,0-735,0
740,0-756,0
768,0-775,0

Stratygrafia Rodzaj przyptywu

przyptyw solanki

warstwy skawinskie przyptyw gazu

i solanki

Tab. 5.3. Wyniki préb ztozowych w otworze Bielsko 2 (Jawor i Mikuc-
ka-Reguta, 1967).

Dokumentacje w NAG PIG-PIB:

Jawor, W., Mikucka-Reguta, T. 1967. Dokumentacja wy-
nikowa rejonu Bielsko — Kety. Inw. 36273, 4928/325, CAG PIG,
Warszawa.

5.4. BIELSKO 5

Glebokos¢ otworu: 1700,7 m
Rok zakonczenia wiercenia: 1969
Rdzenie: brak rdzeni w archiwum

Stratygrafia:

0,00 20,00 czwartorzed

20,00 300,00 jednostki podsigska i $laska
300,00 1000,00 miocen autochtoniczny
300,00 934,00 warstwy skawinskie
934,00 1000,00 warstwy debowieckie
1000,00 1022,00 karbon
1022,00 1225,00 dewon gorny
1225,00 1482,00 dewon $rodkowy
1482,00 1518,00 dewon dolny
1518,00 1673,00 kambr
1673,00 1700,70 podtoze metamorficzne
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Wyniki badan skat:

W dokumentacji wynikowej otworu Bielsko 5 (Brzostowska,
1970) znajduja sie wyniki analiz fizykochemicznej 84 prébek rdze-
ni (Fig. 5.4), wyniki analiz mikrofaunistycznej i petrograficznej,
a takze wynikami 3 analiz ptuczki i 1 analizy gazu.

Objawy weglowodorow w trakcie wiercenia:

Nie zaobserwowano objawéw weglowodoréw podczas
wiercenia. Na gtebokosciach 1312,10 m, 1417,0 m i 1606,0 m
obserwowano zanik ptuczki odpowiednio 20 m?, 4 m®i 3 m®.
Na gtebokosci 1395,8m wykonano wanne ropna, zattaczajgc
7 m® ropy naftowej.

Tab. 5.4. Wyniki badan fizyko-chemicznych w otworze Bielsko 5
(Brzostowska, 1970).

Wyniki geofizyki otworowej:

W NAG PIG-PIB znajduje sie dokumentacja wynikowa otworu
Bielsko 5 (Brzostowska, 1970), ktéra zawiera wyniki badan geofi-
zyki wiertniczej (wersja papierowa) wykonanych w otworze
w nastepujacym zakresie:

o PK: profilowanie krzywizny otworu: 25-150 m, 25-1695 m, 100—
550 m, 500-1100 m, 1075-1700 m;

o PSr: profilowanie $rednicy: 10-155 m, 147-551 m, 147-1095 m,
1000-1698 m, 1100-1663 m, 1100-1695 m, 1102-1503 m;

o mPSr: mikroprofilowanie érednicy otworu: 147-1107 m, 1000—
1698 m, 1100-1663 m, 1102-1503 m;

o PG: profilowanie naturalnego promieniowania gamma: 5-1105 m,
1050-1693 m;

o PNG: profilowanie neutron—-gamma: 5-1105 m, 1050-1693 m;
o PS: profilowanie potencjatéw naturalnych: 10-155 m, 147-551 m,
500-1103 m, 1100-1663 m, 1102-1503 m, 1102-1660 m, 1400-1663 m,
1595-1695 m;

o PO: profilowania opornosci standardowe B4.48A1.62M: 10-155 m,
147-551 m, 500-1103 m;

o PO: profilowania opornosci standardowe B5.7A0.4M: 10-155 m,
147-551 m, 500-1103 m;

o PO: profilowania opornosci standardowe M0.5A0.1B: 1102-1660 m,
1595-1695 m;

o PO: profilowania opornosci standardowe M1.0A0.1B: 1102-1660 m,
1595-1695 m;

o PO: profilowania opornosci standardowe M2.5A0.25B: 1102-1660 m,
1595-1695 m;

o PO: profilowania opornosci standardowe M4.0A0.5B: 1102-1503 m,
1102-1660 m, 1407-1663 m, 1595-1695 m;

o PO: profilowania opornosci standardowe M5.28A0.82B: 10-155 m,
147-551 m, 500-1103 m;

o PO: profilowania opornosci standardowe M8.0A0.5B: 1102-1660 m,
1595-1695 m;

o mPO: mikroprofilowania opornosci A1.0M1.0N: 1100-1695 m,
1102-1660 m;

o POst: profilowanie opornosci sterowane: 1000-1698 m;

o mPO: mikroprofilowania opornosci A2.0N: 1100-1695 m.

s . Porowatos¢ | Przepuszczalnosé Bituminy i .
tratygrafia [%] [mD] [%] Proby ztozowe:
jednostka G!ebokos’é
podslaska 0,36 0,094-0,126 oprébowanego
- poziomu Stratygrafia Rodzaj przypltywu
miocen 3.71-16,93 0,0-10,35 0,0-0,034 zbiornikowego
autochtoniczny [m]
karbon 0,21-1,10 0,009-0,013 1483,7-1510,0 dewon dolny brak przyptywu
minimaln
dewon gorny 0,26-1,05 0,0-7,86 0,014-0,023 dewon dolny prz pl* IW pt ﬁu o
1637,2-1700,7 i podioze YPIYW ply
. t i podwyzszonym
dewon $rodkowy 0,12-2,55 0,01-0,024 metamorticzne zasoleniu
dewon dolny 1,02-15,25 | nieprzepuszczaine | 0,002-0,023 Tab. 5.5. Wyniki prob ztozowych w otworze Bielsko 5 (Brzostowska,
podtoze 1970).
metamorficzne 2,45-4,28 0,009-0,013
Dokumentacje w NAG PIG-PIB:

Brzostowska, M. 1970. Dokumentacja wynikowa otworu
Bielsko 5. Inw. 106030, CAG PIG, Warszawa.

5.5. BROZYSKA 1
Glebokos¢ otworu: 1208,5 m
Rok zakonczenia wiercenia: 1951
Rdzenie: 77,8-1208,5 m, 302 skrzynki, NAG PIG-PIB,
Archiwum Rdzeni Wiertniczych w Kielnikach

Stratygrafia:

11,50 306,00 jednostka podslgska
306,00 1048,00 miocen autochtoniczny
306,00 923,00 warstwy skawinskie
923,00 1008,00 warstwy debowieckie
1008,00 1208,50 karbon gorny

Wyniki badan skat i wyniki geofizyki otworowej

W NAG PIG-PIB jest dostepna tylko karta otworu Brozyska
5, brak tam informacji na temat wykonanych badan na rdzeniu.
Dostepne sg natomiast dokumenty zwigzane z pomiarami geo-
fizycznymi (Struczak i Rokosz, 1952a, b), ktére zawierajg wyniki
badan geofizycznych (wersja papierowa) wykonanych w naste-
pujgcym zakresie:
o POpl: profilowanie opornosci ptuczki pot. B A M; grad. M A
B: 100—926 m, 180—926 m, 200-931,4 m, 850-931,4 m;
o PT: profilowanie temperatury (TEMP) pot. B A M; grad. M A
B: 187,5-931,4 m, 450-931,4 m.

Objawy weglowodoréow w trakcie wiercenia:

Gle?;ll(osc Stratygrafia Objawy weglowodorow
108,0-110,0 :;%”S‘I’;'g slady gazu
926,0-940,0 warstwy zgazowanie ptuczki
950,0-960,0 | debowieckie przyptyw solanki

Tab. 5.6. Objawy weglowodorow w trakcie wiercenia otworu Brozy-
ska 1 na podstawie karty otworu.
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Préby ztozowe:

Glebokosé
oprobowanego
poziomu Stratygrafia Rodzaj przyptywu
zbiornikowego
[m]
849,0-852,0 warstwy brak przyptywu
900,0-906,0 skawiniskie przyptyw solanki
9500 warstwy przyptyw solanki
’ debowieckie chlorkowo-jodowej

Tab. 5.7. Wyniki prob ztozowych w otworze Brozyska 1 na podstawie
karty otworu.

Dokumentacje w NAG PIG-PIB:

Karta otworu Brozyska 1. Inw. 43428, CAG PIG, Warszawa.

Struczak, R., Rokosz, T. 1952a. Diagram pomiaru elek-
trycznego-Pomiar opornosci ptuczki rezistiwimetrem - otwor
Brozyska 1. Inw. 9022/397, ObO/441, CAG PIG, Warszawa.

Struczak, R., Rokosz, T. 1952b. Diagram pomiaru elek-
trycznego-Termometr elektryczny - otwér Brozyska 1. Inw.
9024/399, Ob0/443, CAG PIG, Warszawa.

5.6. CZECHOWICE R-1

Glebokos¢ otworu: 1109,0 m

Rok zakonczenia wiercenia: 1952

Rdzenie: 17,0-1097,1 m, 362 skrzynki, NAG PIG-PIB,
Archiwum Rdzeni Wiertniczych w Kielnikach

Stratygrafia:
0,00 78,00 jednostka podslgska
78,00 720,00 miocen autochtoniczny
720,00 1109,00 karbon gorny

Wyniki badan skat, geofizyki otworowej, objawy we-
glowodorow i proby ztozowe

W NAG PIG-PIB jest dostepna tylko karta otworu Czechowice
R1, w ktdrej znajduje sie jedynie opis profilu litologicznego. Brak
tam natomiast informacji na temat wykonanych badan na
rdzeniu, geofizyki otworowej, objawéw weglowodoréw i prob
ztozowych.

Dokumentacje w NAG PIG-PIB:
Karta otworu Czechowice R1. Inw. 43429, CAG PIG,
Warszawa.

5.7. CZECHOWICE IG-1

Glebokos¢ otworu: 1511,0 m

Rok zakonczenia wiercenia: 1982

Rdzenie: 690,4-701,7 m, 8 skrzynek, NAG PIG-PIB,
Archiwum Rdzeni Wiertniczych w Hotownie

Stratygrafia:
0,00 32,00 czwartorzed
32,00 676,50 miocen autochtoniczny
32,00 654,20 warstwy skawinskie
654,20 676,50 warstwy debowieckie
676,50 684,30 warstwy ktodnickie
684,30 1511,00 karbon
684,30 1043,30 seria mufowcowa (warstwy zafeskie)
1043,30 1120,35  gbrnoslgska seria piaskowcowa (warstwy
rudzkie)
1120,35  1409,20 seria paraliczna
1409,20 1511,00 kulm (warstwy malinowieckie)

Wyniki badan skat:

Gtéwnym zadaniem geologicznym i ztozowym otworu Cze-
chowice IG-1 byto zbadanie weglono$nosci i jakosci wegli potu-
dniowej czesci GZW. Stad utwory miocenu, ktdre sg gtéwnym
celem poszukiwawczym na obszarze przetargowym ,Bestwina-
-Czechowice”, zostaty zbadane w tym otworze jedynie kontrolnie,
a gtéwny ciezar badan zostat postawiony na utwory karbonu.
W dokumentacji geologiczno-wynikowej otworu Czechowice
IG-1 (Buta, 1984) znajdujg sie wyniki badan litologiczno-straty-
graficznych, w tym charakterystyka petrograficzna osadéw kar-
bonu (zestawienie danych petrograficznych, analizy RTG, zesta-
wienie zawartosci wyseparowanych mineratéow ciezkich
z piaskowcoéw, zawartos¢ tlenkéw sodu i potasu w materiale
okruchowym, wykresy analiz deriwatograficznej), charakterysty-
ka tektoniczna karbonu, stopien diagenezy, analizy megasporo-
we, miosporowe, megaflory i makrofauny karbonu, charaktery-
styka surowcowa poktadéw wegla (wyniki badan poktadéw
wegla i stopnia uweglenia substancji organicznej w karbonie,
wyniki badan budowy petrograficznej wegla oraz zdolnosci od-
bicia Swiatta witrynitu, wyniki badan jakosci wegla, reflektogramy
poktadow wegla), wyniki badan hydrogeologicznych, wykresy
zmiennosci porowatosci i przepuszczalnosci oraz zasolenia,
wyniki badan geochemicznych, wyniki badan gazowych i geofi-
zycznych, wyniki pomiaréw gestosci objetosciowej i porowatosci
otwartej. Najwazniejsze z nich podsumowujg Tab. 5.8 5.9

.. i Udziat Udziat Udziat o an Porowatos¢ Przepuszczalnos¢ /
X Migzszos¢| . . . . . Weglonosnosé o x fr % .
Stratygrafia [m] piaskowcow | mutowcow | itowcow [%] | porowatos¢ | przepuszczalnos¢ srednia
[%] [%] [%] “ Srednia [%] [%]
warstwy 0,1-0,165
debowieckie 22,3 b.d. b.d. b.d. b.d. 7,73-21,13 Ib.d.
seria mufowcowa | 559 30,4 40,0 21,17 8,43 1,48-21,26 / 14,01 0.1-7.5
(warstwy zateskie) /0,02
gornoslaska seria | - 7 g 26,27 472 13,75 12,78 4,9-16,17 1 12,41 0.1-5.1
piaskowcowa /1,136
seria paraliczna 288,85 5,66-79,13 | 15,0-56,87 | 4,77-42,13 0,71-6,92 0,0-15,19/8,95 O/’10_22é5

Tab. 5.8. Charakterystyka litologii i wtasnosci fizycznych utworéw miocenu i karbonu w otworze Czechowice |G-1 na podstawie dokumentaciji

geologiczno-wynikowej (Buta, 1984).

b.d. — brak danych.




Z dokumentacji badan gazowych (Pekata, 1984) wynika,
ze zawartos¢ metanu z poktadéw wegla w otworze Czecho-
wice IG-1 jest bardzo niska i wynosi maksymalnie 2,473 m?3/t
csw na gtebokosci 735,4 m. Gtownym sktadnikiem gazu
w poktadach wegla jest azot, wystepujgcy na ogot wilosciach
powyzej 90%. Metan wystepuje podrzednie, a jedynie
w poktadach z gtebokos$ci 731,1-735,4 m jego zawartos¢
siega 40,5%. Badania zgazowania ptuczki oraz pomiary
desorbometryczne wegli wykazaty podwyzszong metano-
wos$¢ bezposrednio pod utworami miocenu zapadliska przed-
karpackiego.

Wyniki geofizyki otworowej:

W NAG PIG-PIB znajduje sie dokumentacja geologiczno-
-wynikowa otworu Czechowice 1G-1 (Buta, 1984), ktéra zawiera
wyniki badan geofizyki wiertniczej wykonanych w nastepujacym
zakresie (dla podkreslonych profilowan w CBDG dostepne sa pli-
ki LAS):

o PK: profilowanie krzywizny otworu: 0-223 m, 175-704 m, 650—
1495 m;
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Gle?;lios'é Stratygrafia obj%‘t?z;:is:wa P;;?(\;\;:;?;c Glel;:\l;os’é Stratygrafia obﬁ;?:;?:is:wa P;;i:\gt?\?
[g/cm’] [%] [g/cm’] [%]

711,0 2,37 12 843,0 2,34 8
712,0 2,34 11 844.,0 2,38 8
713,0 2,44 7 845,0 2,36 9
714,0 2,41 10 921,0 2,58 5
715,0 2,44 7 925,0 seria 2,49 5
716,0 2,34 10 926,0 mutowcowa 2,46 7
741,0 2,53 6 927,0 2,5 4
742,0 2,35 11 976,0 2,43 4
743,0 2,29 12 977,0 2,36 5
744,0 2,28 13 978,0 2,32 7
745,0 2,38 7 1048,0 2,74 0
748,0 2,36 11 1062,0 2,63 1
809,0 2,42 8 1063,0 2,61 2
812,0 2,37 9 1098,0 2,43 4
813,0 seria 2,38 10 1099,0 2,42 2
814,0 mutowcowa 2,38 9 1102,0 2,48 3
815,0 2,34 8 1103,0 gormoslaska 2,81 4
816,0 2,35 10 1104,0 seria 2,57 4
826,0 2,54 4 1105,0 piaskowcowa 2,46 3
827,0 2,54 6 1106,0 2,44 4
833,0 2,58 4 1108,0 2,43 4
834,0 2,53 5 1109,0 2,48 2
835,0 2,4 9 1110,0 2,4 4
836,0 2,38 8 1111,0 2,37 2
837,0 2,58 5 1112,0 2,41 3
838,0 24 8 Tab. 5.9. Wyniki wybranych badan fizycznych rdzeni z otworu Cze-
839,0 2,47 6 chowice IG-1 na podstawie dokumentacji geologiczno-wynikowej
840,0 2,38 15 (Buta, 1984).
841,0 2,5 5
842,0 2,36

o PSr: profilowanie érednicy: 0,1-1499,9 m, 15,5-222,5 m, 29-222 m,
214,75-704,5 m, 222-698 m, 692,75-1498,5 m, 695-1496 m, 695—
1497 m;

o PAdt: profilowanie akustyczne czasu interwatowego: 163,5-733,75 m,
163,5-1454 m, 164-734 m, 643-1454 m, 643,5-1453,75 m;

o PAt1: profilowanie czasu akustycznego T1: 164-734 m, 164,5-
733,75 m, 643-1454 m, 644,5-1454,5 m;

o PAt2: profilowanie czasu akustycznego T2: 164-734 m, 164,5-
733,75 m, 643-1454 m, 643,75-1454,25 m;

o PG: profilowanie naturalnego promieniowania gamma: 0-222 m,
0,3-14999 m, 0,5-221,5 m, 147,25-704,75 m, 176-688 m, 646,25—
1499,75 m, 648-680 m, 648-691,5 m, 650-1498 m, 948-984,5 m,
950-966 m;

o PGG: profilowanie gamma-gamma gestosciowe: 611-698 m,
612,2-705,7 m, 647,25-1499,75 m, 648-691,7 m,_ 650-1498 m,
993,5-1020,5 m;

o PNG: profilowanie neutron—-gamma: 3,6-1499,9 m;

o PNNnt: profilowanie neutron—-neutron nadtermiczne: 3,75-
221,75m,4-222 m, 154,25-705,5 m, 175-698 m, 647,25-1499,5 m,
648-680 m, 648-690 m, 650-1498 m, 946-984,5 m, 990-1018 m;
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o PS: profilowanie potencjatéw naturalnych: 210-242,5 m, 222-698 m,
630-650 m, 222,5-703,75 m;

o PO: profilowania opornosci standardowe: 29-222 m, 40-73,5m,
222-698 m, 547,5-582,5 m, 695-1496 m;

o PO: profilowania opornosci standardowe A0.25M0.TN: 695-1496 m;
o PO: profilowanie opornosci EL02 A0.5MO0.1N: 696-1497,75 m;

o PO: profilowanie opornosci EL02 M0.5A0.1B: 29,25-221,5 m,
223,25-697,75 m;

o PO: profilowanie opornosci EL03 A1.0MO.IN: 694-1497,75 m;

o PO: profilowanie opornosci EL03 M1.0A0.1B: 30,25-221,5 m,
222,25-697,75 m;

o PO:; profilowanie opornosci ELO7 A2.5M0.25N: 695,25-1497,75 m;
o PO: profilowanie opornosci EL07 M2.5A0.25B: 28,5-221,5 m,
221,25-697,75 m;

o PO: profilowanie opornosci EL09: 28,4-1498,4 m;

o PO: profilowanie opornosci EL09 M2.5A0.25B: 28,25-221,25 m;
o PO: profilowanie opornosci EL14 A4.0M0.5N: 695,25-1498,75 m;
o PO: profilowanie opornosci EL14 M4.0A0.5B: 28,5-221 m, 221,5-
697,75 m;

o PO: profilowanie opornosci EL26 A8.0M0.5N: 694,25-1498,5 m;
o PO: profilowanie opornosci EL26 M8.0A0.5: 28,25-220,5 m,
221,25-698,5 m;

o PO: profilowanie opornosci ENO4 B1.0A0.1M: 593,6-698,8 m;

o PO: profilowanie oporno$ci EN10 B2.5A0.25M: 28,5-220,75 m,
222,5-698,5 m;

o PO: prof. opornosci sonda B2.5A0.25M: 29-222 m, 222-698 m;
o POp: prof. opornosci sondg potencjatowg B1.0A0.1TM: 29-222 m,
594-698 m;

o POst: profilowanie opornosci sterowane: 695-1496 m, 1183-
1222,5m;

o POst: profilowanie opornosci sterowane sondg LL3: 692,5—
1497,75 m;

o POpt: profilowanie opornosci ptuczki: 6,5-221,5 m, 29-222 m,
196,5-701 m, 222-698 m, 674,25-1498,5 m, 695-1496 m;

o PTu: profilowanie temperatury przy ustalonej réwnowadze ter-
micznej: 1,5-1511 m.

Wyniki profilowania $rednich predkosci oraz pionowego
profilowania sejsmicznego znajdujg sie w dokumentacji geolo-
giczno—wynikowej otworu Czechowice 1G-1 (Buta, 1984) oraz
w dokumentacji z pomiaréw sejsmometrycznych (Slebodziriski
i in., 1982). Badania te wykonano w nastepujacym zakresie (dla
podkreslonych profilowan w CBDG dostepne s pliki LAS):

o profilowanie predk. sr., czas interpolowany podwojony Tx2:
20-1460 m;

o profilowanie predk. ér., czas interpolowany TW: 20-1460 m;

o profilowanie predk. sr., czas pomierzony Tr_PW1: 10-1470 m;
o profilowanie predk. sr., czas pomierzony Tr_PW2: 10-1470 m;

o profilowanie predk. sr., czas usredniony Tr_PO: 10-1470 m;
o profilowanie predk. sr., gradient czasu interpol. DT_VSP: 20-1460 m.

Objawy weglowodorow w trakcie wiercenia i proby zto-
zowe:

Parametry hydrogeologiczne karbonskich pozioméw wo-
donosnych oraz poziomu warstw debowieckich zostaty okre-
$lone na podstawie oprébowania prébnikiem ztoza (gteboko-
$ci: 804,0-861,0 m, 974,8-981,3 m, 1077,0-1140,4 m,
1332,0-1366,0 m) oraz metodg sczerpywania tyzkg wiertniczg
(gtebokosci: 695,0-945,0 m, 653,0-662,0 m). Przeprowadzo-
ne oprébowania wykazaty przepuszczalnos¢ poziomoéw wo-
donosnych w granicach 0,44—-80,3 mD przy wydajnosci
0,3-2,9 m3/h i cisnieniu hydrostatycznym 7,6-10,3 MPa.

Podczas probowania utworéw karbonu gérnego, w inter-
wale 695,0-945,0 m uzyskano przyptyw silnie zgazowanej
gazem palnym solanki o wydajnosci 3,25 m®h i wspotczynni-
ku filtracji 4,71 X 108 m/s. Préba przeprowadzona w utworach
zaliczonych do zlepienca debowieckiego w interwale 653,0—
662,0 m data przyptyw zgazowanej solanki o wydatku 3,25
m®/h i wspotczynniku filtracji 9,51 X 107"m/s.

Poziomy wodonosne karbonu zawieraty solanki typu Cl—
Na—Ca o mineralizacji 51,5 g/l, silnie zgazowane metanem.
Poziom warstw debowickich zawierat solanki Cl-Na o mine-
ralizacji 70,5 g/l.

Dokumentacje w NAG PIG-PIB:

Buta, Z. 1984. Dokumentacja geologiczno-wynikowa otwo-
ru wiertniczego Czechowice 1G-1. Inw. 129428, CAG PIG,
Warszawa.

Kotas, A. (red.). 1985. Analiza wynikéw badan niektérych
witasnosci fizycznych utworéw karbonu GZW w wybranych
otworach wiertniczych (I etap prac). Inw. PTPNoZ/386, CAG
PIG, Warszawa.

Kotas, A., Jureczka, J. 1986. Korelacja profili i identy-
fikacja poktadow wegla w wytypowanych otworach wiertni-
czych GZW. Inw. PTPNoZ/626, CAG PIG, Warszawa.

Pekata, Z. 1984. Opracowanie wynikéw badan gazowych
w otworze Czechowice IG-1. Inw. 2197-B, 4928/67, CAG PIG,
Oddziat Goérnoslaski, Sosnowiec.

Rézkowska, A., Ortowska, D., Zyczkowska, A. 1986. Cha-
rakterystyka geochemiczna wegli z otworu wiertniczego Cze-
chowice IG-1 (pkt pl. 41.03.01.10). Inw. 2284-B, 4928/70, CAG
PIG, Oddziat Gérnoslgski, Sosnowiec.

Slebodzinski, J., Matuszewski, R., Krach, B. 1982. Spra-
wozdanie z pomiaréw sejsmometrycznych w otworze Cze-
chowice 1G-1, 1. Profilowanie predkosci $rednich, 2. Pionowe
profilowanie sejsmiczne. Kat. C110 VS, CAG PIG, Warszawa.

—> Fig. 5.2. Profil zbiorczy odwiertu Bestwina IG-1 na podstawie dokumentacji geologiczno-wynikowej (Buta, 1984). Lokalizacje otworu mozna

znalez¢ na Fig. 5.1.
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6. SEJSMIKA

Obszar ,Bestwina-Czechowice” jest wstepnie rozpozna-
ny badaniami sejsmiki powierzchniowej 2D, wykonanymi
w latach 1976—-1991. Odlegtosci miedzy profilami sejsmicz-
nymi w zachodniej czesci obszaru wynoszg ok 1-1,5 km, czes¢
$srodkowa jest rozpoznana jednym profilem poprzecznym
W0120380 i fragmentem profilu 76-8-90K, natomiast czesc¢
wschodnia jest udokumentowana 7 profilami oddalonymi od
siebie $rednio o 1,5 km. (Fig. 6.1).

W latach 1976—-1978 na zlecenie Instytutu Geologicznego
wykonano prace sejsmiczne 2D metodg refleksyjna, ktérych
wyniki przedstawiono w dokumentacji badan sejsmicznych
2D temat: Gornoslaskie Zagtebie Weglowe (Majewski i Haton,
1979). W ramach tego opracowania wykonano 7 profili sej-
smicznych, z ktérych jeden — W0050178 — jest potozony we
wschodniej czesci obszaru ,Bestwina-Czechowice”. Celem
tego opracowania byto przesledzenie granic odbijajgcych
w obrebie utworéw karbonu produktywnego, okreslenie ele-
mentéw tektonicznych i wykartowanie struktur w stropie utwo-
row weglanowych dewonu, a takze zbadanie mozliwosci
$ledzenia ciggtych poziomow refleksyjnych od podtoza kry-
stalicznego oraz na kontakcie nasuniecia waryscyjskiego
z niesfatdowang strefg GZW. W efekcie przeprowadzono in-
terpretacje granic refleksyjnych na przekrojach, jednak,
z powodu zbyt niskiej gestosci siatki profili sejsmicznych, nie
wykonano map interpretowanych horyzontéw. Do rejestracji
zastosowano trzy rodzaje aparatur cyfrowych: 48 kanatowe
SN-328, DFS-IV oraz 24 kanatowg aparature SD 10-09 (pro-
dukcji wegierskiej). W trakcie kolejnych prac w ramach tema-
tu Gornoslgskie Zagtebie Weglowe, Przedsiebiorstwo Badan
Geofizycznych w Warszawie wykonato w latach 80-tych
XX wieku jeszcze 5 profili 2D siegajgcych obszaru przetargo-
wego. W ramach opracowania z roku 1981 (Biatek, 1981)
wykonano i zinterpretowano profile o przebiegu réwnolezni-
kowym W0120380 oraz WA0120380. W roku 1982 przepro-
wadzono reinterpretacje posiadanych danych z tego obszaru
(Biatek, 1982), a nastepnie, w latach 1983-1984, wykonano
kolejne trzy profile W0120283, W0180284 oraz W0190284.

W latach 1990—-1991 wykonano zdjecie sejsmiczne 2D
Skoczow — Wadowice — Andrychéw, rejon Cieszyn — Andry-
chow (Cianciara, 1994). Badania te miaty na celu rozpoznanie
budowy geologicznej utworéw miocenu oraz jego paleozoicz-
nego podtoza pod katem sledzenia ewentualnych wyklinowan
i podniesien strukturalnych. W ramach tego opracowania wy-
konano szkice czasowe i gtebokosciowe czterech granic sej-
smicznych, odpowiadajgcych spggom utworéw fliszu (Flp),
miocenu (Msp) karbonu (Csp) oraz szkic strukturalny granicy
umownej dewonu (D) — refleksu, ktéry moze odpowiadac stro-
powi serii wapieni dolomitycznych dewonu srodkowego. Prze-
prowadzona interpretacja materiatéw sejsmicznych pozwolita
wstepnie zdefiniowac¢ obiekty strukturalne, z ktérych kilka
zlokalizowanych jest na obszarze przetargowym ,Bestwina-
-Czechowice”.

Obiekt Czechowice-Dziedzice (Fig. 6.1) znajduje sie
w centralnej czesci obszaru, zostat zidentyfikowany w spagu
miocenu (Msp) jako rozlegte wyniesienie podtoza. Potencjal-
na putapka charakteryzuje sie amplitudg 80 m, powierzchnig
ok 5,5 km? z izolinig konturujgcg -425 m. Obiekt ten nie zostat
sprawdzony metodami wiertniczymi. Kolejny obiekt, zidentyfi-
kowany w utworach spggu miocenu, to Kozy w potudniowo-
wschodniej czesci (Fig. 6.1). Na obszarze przetargowym znaj-
duje sie czes¢ kulminacyjna obiektu o amplitudzie ok 50 m,
powierzchni 0,7 km? i izolinii konturujacej -500 m. Obiekt zostat
czesciowo sprawdzony otworem Bielsko 2, w ktérym
zanotowano objawy gazu w solance (rozdziat 5). Poniewaz
wyniki oprébowania nie byty jednoznaczne, a otwor odwier-
cono w latach 60-tych ubiegtego wieku, wydaje sie, ze obiekt
Kozy wymaga powtérnego sprawdzenia. Rozpoznanie sej-
smiczne obiektu takze jest niewystarczajgce i wymaga prac
uszczegotowiajgcych, skierowanych szczegdlnie na okresle-
nie prawdziwej wielkosci struktury, bowiem jej powierzchnia
moze by¢ w rzeczywistosci znacznie wieksza niz obecnie
udokumentowana. (Fig. 6.1).

W czesci zachodniej obszaru przetargowego zlokalizowa-
no dwa obiekty w stropie weglanéw dewonskich. Sg to poten-
cjalne putapki przyuskokowe Czechowice A i Czechowice B
(Fig. 6.1). Obiekt Czechowice A ma amplitude ok. 150 m
i powierzchnie ponad 8 km?, z izolinig konturujacag -2100 m.
W konturze obiektu odwiercono otwoér Czechowice |G-1, kto-
ry nie osiggnagt utworéw dewonu. Czechowice B to obiekt
podobny do poprzedniego, o amplitudzie ok. 370 m, powierzch-
ni ok. 4,5 km? i izolinii konturujgcej -2000 m. Réwniez nie
zostat sprawdzony wiertniczo. Oba obiekty wymagajg dodat-
kowych prac interpretacyjnych i, by¢ moze, uszczegodtowienia
prac sejsmicznych.

Obiekt Roztropice, czesciowo potozony w granicach ob-
szaru przetargowego, zostat wykartowany w utworach karbonu
i dewonu. W karbonie moze mie¢ amplitude siegajacg 70 m
i powierzchnig ponad 3,5 km?, a w utworach weglanowych
dewonu moze osiggna¢ nawet ponad 6,5 km? i amplitude po-
nad 150 m. W 1996 roku w obrebie obiektu odwiercono otwér
Roztropice 3 (poza obszarem przetargowym), w ktérym
podczas przewiercania utworéw karbonu gérnego notowano
zgazowanie ptuczki, jednak interwat ten nie zostat oprobowa-
ny. Wynik otworu Roztropice 3 nie daje jednoznacznych roz-
strzygnie¢, dotyczacych perspektywicznosci obiektu szcze-
golnie w obrebie kompleksu weglanowego karbonu dolnego
oraz dewonu srodkowego i gérnego.

W Tab. 6.1 zestawiono liste refleksyjnych profili sejsmicz-
nych 2D, wykonanych na obszarze przetargowym ,Bestwina-
-Czechowice” wedtug CBDG (2018). W 2012 roku firma Au-
relian Sp z o0.0., a nastepnie San Leon Sp z 0.0., wykonaty
dodatkowe, uszczegoétawiajgce prace sejsmiczne 2D na obiek-
tach perspektywicznych na obszarze ,Bestwina-Czechowice”,
jednak stuzba geologiczna do dzi$ nadal nie dysponuje wyni-
kami tych prac.
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Nazwa Rok wyk. Temat Wiasciciel D'[l:(?:]s’é
W0050178 1978 Gornoslgskie Zagtebie Weglowe Skarb Panstwa 21,08
W0120380 1980 Gornoslgskie Zagtebie Weglowe Skarb Panstwa 10,71
WA120380 1980 Gornoslaskie Zagtebie Weglowe Skarb Panstwa 7,15
W0120283 1983 Gornoslgskie Zagtebie Weglowe Skarb Panstwa 40,13
W0190284 1984 Gornoslgskie Zagtebie Weglowe Skarb Panstwa 19,20
W0180284 1984 Gornoslgskie Zagtebie Weglowe Skarb Panstwa 11,89

77-8-90K 1990 Skoczéw-Wadowice-Sucha PGNIG S.A. 27,59
75-8-90K 1990 Skoczéw-Wadowice-Sucha PGNIG S.A. 24,97
82-8-90K 1990 Skoczéw-Wadowice-Sucha PGNIG S.A. 10,69
76-8-90K 1990 Skoczow-Wadowice-Sucha PGNIG S.A. 27,56
78-8-90K 1990 Skoczéw-Wadowice-Sucha PGNIG S.A. 11,99
78A-8-91K 1991 Skoczéw-Wadowice-Sucha PGNIG S.A. 86,03
70-8-91K 1991 Skoczéw-Wadowice-Sucha PGNIG S.A. 15,11
89-8-91K 1991 Skoczéw-Wadowice-Sucha PGNIG S.A. 21,45
91-8-91K 1991 Skoczow-Wadowice-Sucha PGNIG S.A. 8,55
73-8-91K 1991 Skoczéw-Wadowice-Sucha PGNIG S.A. 19,77
71-8-91K 1991 Skoczéw-Wadowice-Sucha PGNIG S.A. 10,63
74-8-91K 1991 Skoczdéw-Wadowice-Sucha PGNIiG S.A. 13,86
SUMA
Skarb Panstwa 110,16
Inwestor 278,20
Tab. 6.1. Lista profili sejsmicznych wykonanych na obszarze Razem 388,36
przetargowym ,Bestwina-Czechowice” wg CBDG (2018).

Dokumentacje sejsmiczne

Biatek, A. 1981. Przejsciowa Dokumentacja badan sej-
smicznych metoda refleksyjng temat: Gérnoslgskie Zagtebie
Weglowe 1980 rok. Inw. 22402, 4927/323, CAG PIG, War-
szawa.

Biatek, A. 1982. Reinterpretacja badan sejsmicznych re-
fleksyjnych, temat: Gornos$lgskie Zagtebie Weglowe. Reinter-
pretacja z lat 1970 — 1980. Inw. 5027/110, CAG PIG, Warszawa.

Cianciara, K. 1994. Opracowanie badan sejsmicznych
wykonanych w rejonie Cieszyn-Andrychéw dla tematu Sko-
czéw-Wadowice-Sucha, woj. bielsko-bialskie i katowickie. Inw.
1343/94, Kat. 292N, CAG PIG, Warszawa.

Majewski, Z., Haton, B. 1979. Dokumentacja badanh sej-
smicznych metoda refleksyjng temat: Gérnoslgskie Zagtebie
Weglowe 1976-1978r. Inw. 44972, Kat. GS/317, CAG PIG,
Warszawa.
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7. GRAWIMETRIA, MAGNETYKA |
MAGNETOTELLURYKA

7.1 GRAWIMETRIA

Historia badan

Pierwszy obraz pola grawimetrycznego w rejonie obszaru
przetargowego ,Bestwina-Czechowice” zostat stworzony w latach
50-tych XX w. (Maryniak i Czernikowska, 1954; Kaczkowska,
1957). W kolejnej dekadzie zrealizowano zdjecie okreslone
w tytule dokumentacji jako pétszczegotowe (Srednie zageszcze-
nie 1 pkt/km?), obejmujace obszar przedgoérza Karpat (Reczek,
1961). Zdjecie to nie jest dostepne obecnie w formie cyfrowej.

W latach 70-tych zrealizowano temat ,Gornoslgskie Za-
gtebie Weglowe”. Dokumentacja z realizacji tego tematu (Re-
czek, 1973) zawiera komplet wynikéw z okresu pomiarowego
1970-1972. Zdjecie to wykonano ze $rednim zageszczeniem
4 pkt/km? i swoim zasiegiem obejmuje caty obszar przetargo-
wy ,Bestwina-Czechowice” (Fig. 7.1). Uzyskane wyniki zosta-
ty zinterpretowane przez Lembergera (1976). Obraz lokaliza-
cji punktow pomiarowych (Fig. 7.1) w potudniowo-wschodnim

50°00°

49°50’

63

narozu uzupetniajg punkty wykonane w ramach tematu ,Kar-
paty Zachodnie” (Reczek, 1978).

W latach 1976—1992 Panstwowy Instytut Geologiczny we
wspotpracy z Przedsiebiorstwem Badan Geofizycznych zreali-
zowat obszerny program ,Mapa Grawimetryczna Polski w ska-
li1:200 000" ktéry zostat oparty gtéwnie na wynikach zdjecia
potszczegodtowego. Wspditrzedne punkidw pomiarowych zo-

1984; Szczypa i Kleszcz, 1983).

staty wyznaczone w uktadzie Borowa Géra, a wartosci anoma-
lii Bouguera obliczone w systemie poczdamskim z przyspie-
szeniem normalnym wg wzoru Helmerta z 1901 r. W wyniku
realizacji tego programu powstat komputerowy bank danych
grawimetrycznych, opracowano takze mapy anomalii grawime-
trycznych w skalach 1 : 200 000 i 1 : 50 000, w tym takze ar-
kusze 1 : 200 000 Cieszyn i Bielsko-Biata (Soc¢ko i Szczypa,

Stworzenie komputerowego banku danych grawimetrycz-
nych umozliwito opracowanie i opublikowanie ,Atlasu grawime-
trycznego Polski” (Krélikowski i Petecki, 1995), w ktérym ano-
malie grawimetryczne zostaty obliczone w miedzynarodowym
systemie grawimetrycznym IGSN 71, z uwzglednieniem formu-
ty Moritza na pole normalne dla elipsoidy odniesienia GRS 80.
Atlas zawiera mapy anomalii grawimetrycznych o charakterze
przegladowym w skalach 1 : 500 000 1 : 750 000.
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Fig. 7.1. Lokalizacja punktéw pomiarowych zdje¢ grawimetrycznych w rejonie obszaru przetargowego ,Bestwina-Cze-
chowice”. Czerwonym konturem zaznaczono granice obszaru przetargowego; niebieskie znaki — Reczek, 1973; zielone
znaki — Reczek, 1978; czarne punkty — otwory wiertnicze.
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Fig. 7.2. Mapa anomalii grawimetrycznych w redukcji Bouguera, gesto$¢ redukcji 2,25 g/cm?®. Czerwonym konturem
zaznaczono granice obszaru przetargowego ,Bestwina-Czechowice”; czarne punkty — otwory wiertnicze.

Dane pomiarowe zdjecia poszczegodtowego sg dostepne
w CBDG (2018) w postaci cyfrowego banku danych. Wspétrzed-
ne punktéw pomiarowych sg podane uktadzie 1992, po ich
transformacji z uktadu Borowa Gora. Wspétrzedne te zostaty
przeliczone na uktad 1992 przez Instytut Geodezji i Kartografii
(Krynski, 2007). Nalezy jednak pamietac, ze tak przeliczone
lokalizacje charakteryzuja sie btedem, przekraczajgcym w nie-
ktorych przypadkach 100 m.

Charakterystyka obrazu grawimetrycznego

Mapa anomalii grawimetrycznych w redukcji Bouguera
zostata przedstawiona na Fig. 7.2. Wedtug podziatu na regio-
ny grawimetryczne, zaproponowanego przez Kroélikowskiego
i Peteckiego (1995), obszar przetargowy ,Bestwina-Czecho-
wice” znajduje sie na potudniowym skraju wyzu $lgskiego,
w obrebie wyréznionego tu podregionu — wyzu gornoslaskie-
go, obejmujgcego monokline slasko-krakowskg i zapadlisko
gornoslaskie. Od potudnia wyz $laski graniczy z nizem kar-
packim.

Strefa gradientowa, widoczna w p6tnocno-wschodnim
narozu mapy anomalii Bouguera (Fig. 7.2), jest zwigzana z Ja-
wiszowickg strefg uskokowg (Lemberger i in., 1976). Silna
anomalia dodatnia, widoczna na NE od tej strefy gradientowej,

jest wywotana przez wyniesienie utworéw karbonskich.
Wzglednie ujemna anomalia (poziom 3 mGal) na zachdd od
opisywanej strefy gradientowej jest zas wywotana wystepo-
waniem lekkich warstw taziskich. (Lemberger i in., 1976).
Strefa tagodniejszego gradientu, o rozciggtosci zblizonej do
rownoleznikowej, a przechodzgcej przez otwor Bielsko 3,
odpowiada generalnie frontowi Karpat (Lemberger i in., 1976),
a ujemna anomalia, znajdujgca sie na potudnie od tego gra-
dientu, jest zwigzana z samymi Karpatami.

Dokumentacje grawimetryczne

Kaczkowska, Z. 1957. Przeglgdowa Mapa Grawimetrycz-
na Polski w skali 1:300 000. Kat. ObO/2175, CAG PIG, War-
szawa.

Lemberger, M. 1976. Interpretacja badan grawimetrycz-
nych i magnetycznych Gdérnoslaskiego Zagtebia Weglowego.
Kat. GS/303, CAG PIG, Warszawa.

Maryniak, K., Czernikowska, E. 1954. Anomalie grawime-
tryczne Karpat Zachodnich, 1954. Kat. OK/143, CAG PIG,
Warszawa.

Reczek, J. 1961. Sprawozdanie ,Pdétszczegdtowe badania
grawimetryczne na obszarze Przedgorza Karpat Zachodnich”,
1960. Kat. 4928/206, CAG PIG, Warszawa.

Reczek, J. 1973. Dokumentacja potszczegotowych badan
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Fig. 7.3. Lokalizacja punktow zdje¢ magnetycznych AT: 1 — Wasiak, 1982; 2 — Kosobudzka i Wrzeszcz, 2005; 3 — Ciesla,
1976; AZ: 4 — Kozera, 1955; 5 — Matoszewski, 1953. Czerwonym konturem zaznaczono granice obszaru przetargowego
,Bestwina-Czechowice”; duze, czarne punkty — otwory wiertnicze.

grawimetrycznych. Temat: Gérnoslaskie Zagtebie Weglowe,
1972. Kat. 4827/432, CAG PIG, Warszawa.

Reczek, J. 1978. Dokumentacja potszczegotowych badan
grawimetrycznych. Temat: Karpaty Zachodnie, 1971 — 1977.
Kat. 84/100, CAG PIG, Warszawa.

Socko, A., Szczypa, S. 1984. Mapa grawimetryczna Pol-
ski, skala 1:200 000, arkusz 71 - Bielsko - Biata, 1983. Kat.
M34-XX/9, Kat. M34-XX/7a, CAG PIG, Warszawa.

Szczypa, S., Kleszcz, T. 1983. Mapa grawimetryczna
Polski, skala 1:200 000, arkusz 70 - Cieszyn, 1983. Kat. M34-
-XIX/3, Kat. M34-XIX/5, CAG PIG, Warszawa.

Dokumentacje sejsmiczne

Biatek, A. 1981. Przejsciowa Dokumentacja badan sej-
smicznych metoda refleksyjng temat: Gérnoslgskie Zagtebie
Weglowe 1980 rok. Inw. 22402, 4927/323, CAG PIG, War-
szawa.

Biatek, A. 1982. Reinterpretacja badan sejsmicznych
refleksyjnych, temat: Gérnoslgskie Zagtebie Weglowe. Re-
interpretacja z lat 1970 — 1980. Inw. 5027/110, CAG PIG,
Warszawa.

Cianciara, K. 1994. Opracowanie badan sejsmicznych
wykonanych w rejonie Cieszyn-Andrychéw dla tematu Sko-
czéw-Wadowice-Sucha, woj. bielsko-bialskie i katowickie. Inw.
1343/94, Kat. 292N, CAG PIG, Warszawa.

Majewski, Z., Haton, B. 1979. Dokumentacja badan sejsmicz-
nych metoda refleksyjng temat: Gérnoslaskie Zagtebie Weglowe
1976-1978r. Inw. 44972, Kat. GS/317, CAG PIG, Warszawa.

7.2. MAGNETYKA

Historia badan

Badania magnetyczne w rejonie obszaru przetargowego
~Bestwina-Czechowice” rozpoczeto w latach piec¢dziesiatych
XX w. od wykonania zdjecia regionalnego pionowej sktadowe;j
ziemskiego pola magnetycznego Z, w cieciu arkuszy uktadu
Borowa Goéra, w skali 1 : 100 000 (Matoszewski, 1953;
Fig. 7.3 — punkt 5). Zdjecie to, ktére wykonano ze srednim
zageszczeniem 0,63 pkt/km?, stato sie bazg dla opracowania
mapy w skali 1: 1 000 000 (arkusz w skali 1 : 300 000 Cieszyn:
Dabrowski i Karaczun, 1954).
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Fig. 7.4. Mapa anomalii catkowitego natezenia ziemskiego pola magnetycznego AT (na podstawie CBDG, 2018).

Jedynym zdjeciem o charakterze szczegdétowym, bez-
posrednio sgsiadujgcym z obszarem przetargowym, jest
zdjecie Z wykonane w rejonie Skoczowa — Bielska — Zywca
(Ciesla, 1976; Fig. 7.2 — punkt 3). Jest to zdjecie wykonane
ze $rednim zageszczeniem 4,5 pkt/km?, a ze wzgledu na
silnie zurbanizowany charakter obszaru przetargowego ,Be-
stwina-Czechowice” i terendw mu przylegtych, a co za tym
idzie brak mozliwosci wykonania nowych pomiaréw na prze-
wazajgcej jego czesci, opisywane zdjecie ma nadal duzg
wartos¢ badawcza.

Pierwszymi pomiarami catkowitego natezenia ziemskiego
pola magnetycznego T w rejonie Karpat i ich przedgorza byto
profilowe zdjecie lotnicze. Najpierw wykonano pomiary testowe,
a nastepnie regularne zdjecie (Wasiak, 1982; Fig. 7.3 — punkt
1). Wykonano 70 tys. pomiaréw z krokiem 300 m wzdtuz
48 profili. Lot odbywat sie na wysokosci 250 m. W trakcie re-
alizacji zdjecia okazato sie, ze problemem trudnym do wyeli-
minowania byty zaktécenia pochodzace od zelektryfikowanych
linii kolejowych. W 1993 r. na bazie pomiaréw lotniczych opra-

cowano 14 arkuszy mapy magnetycznej w skali 1 : 200 000
(Ciesla i in., 1993). Zastosowane metody usuwania zaktécen
przemystowych spowodowaty prawdopodobnie usuniecie z po-
mierzonego pola réwniez rzeczywistych anomalii lokalnych.
W rezultacie uzyskano regionalny obraz pola magnetycznego
o gtadkim przebiegu izolinii.

Problem eliminacji zaktécen zostat rozwigzany przez
Przedsiebiorstwo Badan Geofizycznych, gdzie opracowano
tzw. metode réznicowg (Kosobudzka, 1998). Metode te w po-
taczeniu z metoda klasyczng zastosowano w trakcie realizaciji
naziemnego zdjecia poétszczegdétowego obszaru Karpat i ich
przedgorza (Kosobudzka i Wrzeszcz, 2005; Fig. 7.3 — punkt
2). Zdjecie to wykonano ze $rednim zageszczeniem 2 pkt/
km2. W poréwnaniu z wczesniejszymi zdjeciami (lotniczym
i skladowej Z) charakteryzuje sie ono znacznie wiekszg do-
ktadnoscig pomiaréw. Punkty pomiarowe byty lokalizowane
na podkfadach topograficznych uktadu 1942. Niestety liczne
zrodta szumu elektromagnetycznego w obrebie obszaru prze-
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targowego ,Bestwina-Czechowice” spowodowaty, ze pomia-
ry naziemne mozna byto przeprowadzi¢ jedynie we wschodniej
czesci obszaru i tylko metodg réznicowa (charakterystyczny,
pasmowy uktad punktow).

Charakterystyka obrazu magnetycznego

Na obszarze przetargowym ,Bestwina-Czechowice”,
ze wzgledu na poziom szumoéw urbanistycznych, wykonano
tylko nieliczne pomiary naziemne, a pomiary lotnicze sg tym
szumem obcigzone. Dlatego mape magnetyczng w tym rejo-
nie skonstruowano na podstawie starszych danych pionowej
sktadowej pola magnetycznego Z, przeliczonych w anomalie
natezenia catkowitego pola magnetycznego Ziemi T za po-
mocg metody filtracji cyfrowej (Gunn, 1975) w domenie liczby
falowej i zatozeniu, ze zrédta anomalii magnetycznych sag
namagnesowane w kierunku pola magnetycznego Ziemi (Pe-
tecki i in., 2003; Petecki i Rosowiecka, 2017).

Autorzy nowej mapy magnetycznej, skonstruowanej na
bazie naziemnego zdjecia potszczegotowego, obejmujgcego
zasiegiem caty kraj (Petecki i Rosowiecka, 2017), wydzielili do-
meny (regiony) magnetyczne. Wedtug tego podziatu obszar
przetargowy ,Bestwina-Czechowice” znajduje sie w obrebie
domeny Gérnego Slaska — Matopolski USMd (Upper Silesia —
Malopolska domain). USMd jest regionem obejmujgcym szereg
magnetycznych wyzéw o znaczeniu regionalnym. Generalnie,
obejmuje obszary blokéw goérnosigskiego i matopolskiego (Da-
dlez i in., 1994). Potudniowa cze$¢ USMd jest zdominowana
przez trzy dodatnie anomalie: Tych, Jordanowa i Nowego Sgcza.
Z posrad nich tylko anomalia Tych wehodzi w obreb mapy przed-
stawionej na Fig. 7.4 (w jej potnocnej czesci). Zrédet tej anoma-
lii nalezy szukac na gtebokosciach rzedu 4—6 km (Lemberger
i in., 1976). Glebokosci stropu ciata magnetycznie czynnego,
powodujgcego anomalie Tych, obliczone w wyniku interpretaciji
iloéciowej, w zasadzie wahajg sie od 5,5 do 6,3 km (Lemberger
iin., 1976). Zaréwno zrodta tej anomalii jak i obszaru o stabszej
aktywnos$ci magnetycznej w potudniowej czes$ci mapy sg zwia-
zane ze skatami podtoza krystalicznego.

Dokumentacje magnetyczne
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Ciesla, E., Petecki, Z., Wybraniec, S. 1993. Mapa magne-
tyczna Polski w skali 1:200 000 z komputerowym bankiem
danych i interpretacjg elementéw strukturalnych dla arkuszy:
65-Krakow, 66-Tarnéw, 67-Mielec, 68-Rzeszow, 69-Tomaszéw
Lubelski, 70-Cieszyn, 71-Bielsko Biata i Tatry Zachodnie,
72-Nowy Sacz i Tatry Wschodnie, 73-Jasto, 74-Przemysl
i Drohobycz, 77-tupkow. Inw. 28/94, CAG PIG, Warszawa.

Dabrowski, A., Karaczun, K. 1954. Mapa magnetyczna
Polski 1:1000 000, wydanie tymczasowe, (anomalie sktadowe;j
pionowej «Z» magnetyzmu ziemskiego) arkusz Cieszyn w ska-
li 1:300 000. Kat. 84/38, CAG PIG, Warszawa.

Kozera, A. 1955. Sprawozdanie z prac magnetycznych.
Temat: Regionalne badania na Slgsku, Ziemi Lubuskiej i Wiel-
kopolsce przeprowadzonych przez Grupe magnetyczng Il
PPG w 1955r. Kat. 63/110, CAG PIG, Warszawa.

Kosobudzka, I., Wrzeszcz, M. 2005. Dokumentacja temat:
«Realizacja pétszczegdtowych badan magnetycznych T na
obszarze Karpat i Przedgérza» 2002 - 2005 r. Inw. 1070/2005,
CAG PIG, Warszawa.

Matoszewski, S. 1953. Sprawozdanie z wykonanych ba-
dan magnetycznych, przegladowych, regionalnych na arku-
szach 1: 100 000: Skoczdw, Zywiec, Cieszyn, Ujsoty, Bielsko,
Sanok i Lesko, wykonanych w 1952 roku, oraz zestawienie
arkuszy 1: 100 000: Babia Géra, Chyzne, Rabka i Zakopane.
Kat. M-18, Arch. PBG Sp. z 0.0., Warszawa.

Wasiak, |. 1982. Dokumentacja badah aeromagnetycz-
nych temat: Karpaty i Przedgorze 1979 — 1981. Kat. 84/103,
CAG PIG, Warszawa.

7.3. MAGNETOTELLURYKA

W granicach obszaru przetargowego ,Bestwina-Czecho-
wice” nie wykonano zadnych badahn magnetotellurycznych.

8. OCENA PERPEKTYWICZNOSCI

Obszar przetargowy ,Bestwina-Czechowice* zostat wy-
znaczony w obrebie matopolskiej prowincji naftowej. Znajduje
sie on na styku orogenu karpackiego (wraz z jego przedpolem)
z blokiem goérnoslgskim, po potudniowej stronie strefy uskoko-
wej Ruptawa — Bzie — Debina — Czechowice. Orogen karpacki
jest reprezentowany tutaj przez ptaszczowiny $laskg wraz z jej
ogniwem cieszynskim oraz podslgskg. Przedpole oraz ptytsze
podioze Karpat budujg osady miocenu zapadliska przedkar-
packiego. Pod jednostkami karpackimi zalegajg utwory bloku
gornoslaskiego z krystalicznym fundamentem wieku protero-
zoicznego i paleozoiczng pokrywg osadowg (rozdziat 2).

Obszar ,Bestwina-Czechowice“ wyznaczono w obrebie
Karpat Zachodnich, ktére byty przedmiotem zainteresowania
przemystu naftowego od lat 40-tych ubiegtego wieku, kiedy
odkryto tutaj ztoza Pogérz i Debowiec Slaski. Pierwsze — tra-
fione otworem Pogoérz 1, odwierconym w 1954 roku, znajduje
sie w odlegtosci okoto 9 km w kierunku potudniowo-zachodnim
od obszaru przetargowego. Akumulacja gazu ziemnego wy-
stepuje tu w utworach miocenskich badenu dolnego (rozdziat
4). Jest to ztoze typu warstwowego z wodg okalajgca. Gaz
wystepuje w trzech horyzontach piaszczysto-mutowcowych,
izolowanych tupkami, a ztoze ma rozciggto$¢ réwnoleznikowa.
Granice potudniowg, a takze uszczelnienie stropowe, stano-
wi powierzchnia nasunigecia, od potnocy horyzonty zanikajg
wskutek wyklinowania. Wschodnig i zachodnig granice ztoza
tworzg powierzchnie uskokowe. Ztoze do chwili obecnej okre-
sowo eksploatuje gaz ziemny.

Pierwsze otwory na ztozu Debowiec Slgski, oddalonym
od proponowanego obszaru o okoto 11 km w kierunku za-
chodnim, pojawity sie w 1908 roku, jednak przemystowg eks-
ploatacje ztoza rozpoczeto dopiero w roku 1946. Trzy hory-
zonty ztozowe udokumentowano w utworach miocenu pod
nasunieciem karpackim. Putapka ztozowa wykazuje pewne
analogie do ztoza Pogoérz. Horyzonty ztozowe wyklinowujg
sie do nasuniecia tworzac granice potudniowg oraz uszczel-
nienie stropowe catego ztoza a poszczegolne horyzonty od-
dzielone sg wewnatrzmiocenskimi warstwami o matej prze-
puszczalnosci. Ztoze jest ulokowane w antyklinie utworzonej
w obrebie utworéw miocenu, a granice pétnocng dla kazdego
horyzontu gazonosnego stanowi kontur wody okalajgcej. Zto-
ze caty czas produkuje gaz ziemny, obecnie takze coraz wie-
cej wody ztozowej (rozdziat 4).

Umiarkowana intensyfikacja prac poszukiwawczych, roz-
poczeta w latach 90-tych ubiegtego wieku, doprowadzita do
odkrycia kolejnego ztoza — Kowale — w 2003 roku. W trakcie
wiercenia otworu Kowale 2 zanotowano zgazowania ptuczki
w interwatach obejmujgcych flisz karpacki, miocen, zlepieniec
debowiecki i karbon gérny. Przeprowadzone préby ztozowe
zaowocowaty udostepnieniem do eksploatacji interwatu
382,0-395,0 m w obrebie utworéw miocenu (rozdziat 4).

Analiza dostepnych materiatéw geologicznych pozwolita
zidentyfikowac istnienie dwéch perspektywicznych systemow
naftowych na obszarze ,Bestwina-Czechowice": w miocenie
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autochtonicznym oraz w paleozoicznym podtozu (rozdziat 3).
W paleozoicznym systemie naftowym, najlepsze wtasciwosci
pod wzgledem macierzystosci posiadajg skaty karbonu, zas
najlepsze wtasnosci kolektorskie majg skaty weglanowe dewo-
nu i skaty klastyczne karbonu. System uszczelniajg skaty mio-
cenu zapadliska przedkarpackiego, ktore w cze$ci potudniowe;j
obszaru zalegajg pod nasunieciem karpackim, majgcym w du-
zej mierze takze charakter uszczelniajgcy. Uszczelnieniem
mogag by¢ takze drobnoklastyczne utwory korbonskie, zwtasz-
cza serii paralicznej. W sgsiedztwie obszaru przetargowego,
w paleozoicznym systemie naftowym, w utworach karbonu
produktywnego, wystepujg ztoza Silesia, Kaczyce i Marklowice,
na ktérych uformowanie miaty prawdopodobnie wptyw czynni-
ki antropogeniczne (eksploatacja gornicza).

System naftowy miocenu zapadliska przedkarpackiego
zawiera gaz generowany na drodze procesow biogenicznych
oraz w niskotemperaturowych procesach termogenicznych,
natomiast charakter zalegania osadéw miocenu sprzyja wy-
stepowaniu zt6z wielowarstwowych. Niewykluczone sg tez
domieszki gazu generowanego z podtoza, rowniez metanu
remigrujgcego z poktadoéw wegla (rozdziat 3).

Perspektywicznos$¢ obszaru przetargowego ,Bestwina-Cze-
chowice* czesciowo potwierdzajg wyniki wykonanych tutaj prac
wiertniczych (rozdziat 5). W trakcie wiercenia otworu Bielsko 1
notowano zgazowania ptuczki, $lady bitumindéw oraz podwyzszo-
ne wskazania na aparaturze gazowej. Tuz za potudniowg grani-
cg obszaru przetargowego, w otworze Bielsko 3, w trakcie wier-
cenia napotkano na trudnosci techniczne (przechwycenia
przewodu, instrumentacje za pozostawionym przewodem w kilku
interwatach wiercenia) co doprowadzito do wstrzymania dalsze-
go gtebienia i likwidacji otworu bez przeprowadzenia préb ztozo-
wych. Nalezy zaznaczyc¢ ze po analizie pomiardw geofizycznych
wytypowano do oprobowania dwa interwaty (840—-870 m i 415—
490 m ) w obrebie utworéw miocenu. W spagu ptytszego z nich
W czasie wiercenia zanotowano zgazowanie ptuczki, niestety
ostatecznie préb nie przeprowadzono. W otworze Bielsko 4 na
gtebokosci 1933,0 m (dewon dolny) zanotowano zgazowanie
ptuczki oraz stwierdzono slady ropy w rdzeniu z piaskowcéw
dewonu dolnego. Przewiercone piaskowce charakteryzowaty sie
duzg porowatoscig rzedu 16%, a ich migzszosc¢ osiggata 300 m.
Zaskakujacy jest wynik otworu Bielsko 5, w ktérym nie notowano
zadnych objawéw w trakcie wiercenia, a wykonane oprébowanie
probnikiem ztoza nie dato przyptywu. Wynik tego wiercenia jest
tym bardziej nieoczekiwany, jesli poréwnac go z otworem Bielsko
3, w ktérym notowano wyrazne $lady weglowodoréw. Poréwnanie
zastosowanych ciezaréw ptuczki w obu wierceniach moze nieco
rozjasnic¢ tg zagadke. W trakcie wiercenia otworu Bielsko 3, prze-
wiercajac utwory fliszowe i miocenskie, stosowano ptuczke o cie-
zarze wtasciwym, nie przekraczjgcym 1,25 g/cm?®, a przewaznie
stosowano ciezar 1,21-1,23 g/cm?. Natomiast w trakcie wiercenia
otworu Bielsko 5 stosowano znacznie ciezszg ptuczke, o ciezarze
dochodzgcym nawet do 1,29 g/cm?, stosujgc przewaznie ptuczke
o cigzarze 1,25-1,27 g/cm®. Mogto to znaczgco wptynac na wy-
niki ztozowe, szczegdlnie we fliszowej, miocenskiej i gérnokar-
bonskiej czesci profilu.

Przyptywy mocno zgazowanych solanek z utworéw karbo-
nu gornego i zlepiehca debowieckiego notowano w otworze
Czechowice 1G-1 oraz w otworze Bestwina IG-1 (rozdziat 5).
W ostatnim otworze wykonano oprébowanie interwatu 1517,0—
1572,6 m (seria weglanowa dolny karbon — gérny dewon) jednak
proba byta nieudana na skutek awarii prébnika.

Tradycyjnie perspektywy poszukiwawcze na obszarze ,Bestwi-
na-Czechowice" sg wigzane z nasyceniem weglowodorami warstw
debowieckich, ktore sg postrzegane jako idealna skata zbiornikowa.
Efektem wigkszosci oprébowan spggowej czesci profilu miocenu
byty jednak jak dotad jedynie przyptywy zgazowanych solanek.

Czesto objawy weglowodorow obserwowane sg zaréwno w podio-
zu miocenu jak i w warstwach debowieckich, co Swiadczy o lokalym
zaniku uszczelnienia pomiedzy tymi seriami. W takim przypadku
nalezatoby wnikliwie zanalizowac rozktad facji warstw debowieckich
przy projektowaniu kolejnych wiercen poszukiwawczych. Trudnoscia,
pojawiajgca sie w trakcie analizy archiwalnych materiatdw sejsmicz-
nych, jest niejednoznaczna identyfikacja warstw debowieckich,
zalegajgcych na klastycznych utworach karbonu gérnego, ze wzgle-
du na podobne wtasciwosci sejsmoakustyczne obu serii. Wydaje
sie, ze rozwigzaniem bytoby uzupetnienie siatki profili sejsmicznych
0 nowe wysokorozdzielcze zdjecie, zapewniajgce mozliwosé deta-
licznej interpretacji zmian facjalnych. Zdjecie takie z pewnoscia
zmniejszytoby ryzyko poszukiwawcze w zakresie detalizacji ziden-
tyfikowanych juz wstepnie obiektéw poszukiwawczych, zaréwno
w spagu utworéw miocenu jak i w podtozu paleozoicznym (rozdziat
6), a takze umozliwitoby wstepne wykartowanie obiektéw w obrebie
warstw skawinskich, ktére sg gtéwng skatg zbiornikowg dla
wiekszosci zt6z konwencjonalnych w Karpatach Zachodnich. Obec-
na jakos$¢ profili sejsmicznych prawie uniemozliwia wskazanie obiek-
tow poszukiwawczych w tej czesci sukcesji miocenskiej (rozdziat 6).

Przy obecnym stanie rozpoznania sejsmicznego, podczas
prowadzenia prac poszukiwawczych w rejonie ,Bestwina-Cze-
chowice®, najwieksze ryzyko jest zwigzane ze zdefiniowaniem
geometrii putapki ztozowej. Dane dostepne w Centralnej Bazie
Danych Geologicznych (CBDG, 2018) wskazuja, ze obszar prze-
targowy jest rozpoznany nieregularng siatkg profili 2D (rozdziat
6). Odlegtosci miedzy profilami sejsmicznymi we wschodniej
czesci obszaru wynoszg ok 1-1,5 km, cze$¢ srodkowa obsza-
ru jest rozpoznana jedynie wigzgcym profilem poprzecznym
W0120380 i fragmentem profilu 76-8-90K, natomiast czes¢
wschodnia jest udokumentowana 7 profilami oddalonymi od
siebie srednio o 1,5 km. Wykonane w latach 1976-1991 prace
sejsmiczne umozliwity wstepne udokumentowanie obiektow
potencjalnie perspektywicznych w stropie podtoza miocenu
zapadliska przedkarpackiego: Czechowice-Dziedzice i Kozy,
zlokalizowanych w centralnej i potudniowo wschodniej czesci
obszaru (rozdziat 6). Prace te daty mozliwos¢ wstepnego udo-
kumentowania potencjalnie perspektywicznych obiektéw takze
w obrebie kompleksu weglanowego gérnego dewonu i karbonu
dolnego, w ktérym zidentyfikowano obiekt Roztropice oraz obiek-
ty Czechowice A i B (rozdziat 6).

Przeprowadzona analiza dostepnych materiatéw geologiczno-
geofizycznych sktania do stwierdzenia, ze na omawianym obsza-
rze nalezy spodziewac sie putapek dla zt6z konwencjonalnych
o charakterze antyklin kompakcyjnych oraz putapek strukturalnych
i litologicznych w obrebie warstw skawinskich miocenu. Nie sg
wykluczone akumulacje konwencjonalne w obrebie warstw debo-
wieckich miocenu pod warunkiem uzyskania lepszej jakosci danych
sejsmicznych. Mozliwe jest takze odkrycie zt6z o charakterze hy-
brydowym w utworach weglanowych karbonu dolnego i dewonu
goérnego. Istnieje rowniez mozliwos$¢ odkrycia niekonwencjonalnych
akumulacji gazu ziemnego typu tight w utworach klastycznych
dolnego dewonu oraz mutowcowo — piaszczystej serii paralicznej
i limnicznej karbonu gérnego.

Podsumowuijac, obszar przetargowy ,Bestwina-Czechowice*”
wydaje sie umiarkowanie perspektywiczny dla odkrycia nowych
komercyjnych akumulacji weglowodoréw. Warunkiem jest jednak
wykonanie nowoczesnych prac poszukiwawczych. Nalezy zazna-
czy¢, ze gtebokos¢ zalegania najgtebszego celu poszukiwawczego
jest stosunkowo niewielka i nie przekracza 1500 m.

Minimalny zakres prac

Proponowany minimalny zakres prac, ktéry umozliwi roz-
poznanie perspektywicznosci wystepowania weglowodoréw
i ewentualne udokumentowanie ztoza na obszarze przetar-
gowym ,Bestwina-Czechowice” obejmuje:
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Etap I: czas trwania — 12 miesiecy
powtdrne przetworzenie i interpretacja
archiwalnych danych geologicznych;

wykonanie otworu poszukiwawczego do gtebokosci
maksymalnej 2500 m TVD wraz z obligatoryjnym
rdzeniowaniem interwatow perspektywicznych.

Etap II: czas trwania — 48 miesiecy
wykonanie 30 km badan geofizycznych — sejsmiki

2D lub wykonanie 15 km? badar geofizycznych —
sejsmiki 3D,

Podstawowe informacje o obszarze przetargowym ,Bestwina-
Czechowice” zebrano w formie karty informacyjnej (Tab. 8.1).

Nazwa
obszaru:

,BESTWINA-CZECHOWICE”

Lokalizacja:

Dane koncesji

Na ladzie
Arkusze mapy geologicznej w skali 1 : 50 000: Pszczyna 992, Kety 993
Bloki koncesyjne: 410 i 411
Potozenie administracyjne:
wojewodztwo Slaskie:
powiat bielski:
gminy: Czechowice-Dziedzice (61,41%), Jasienica (2,47%), Bestwina
(20,97%), Wilamowice (2,11%)
powiat grodzki Bielsko-Biata:
gmina miejska Bielsko-Biata (6,12%)
powiat pszczynski:
gmina Goczatkowice-Zdréj (6,92%)

Typ:

poszukiwanie i rozpoznawanie zt6z weglowodoréw oraz wydobywanie weglowodorow ze zt6z

Czas
obowigzywania:

koncesja na 30 lat w tym: faza poszukiwawczo-rozpoznawcza (5 lat), faza wydobywcza — 25 lat

Udzialy

zwycigzca przetargu 100%

Powierzchnia [km?]

83,25

Rodzaj ztoza

konwencjonalne ztoza gazu ziemnego
ztoza niekonwencjonalne lub hybrydowe

Pietra strukturalne

« alpejskie/saawsko-styryjskie (Karpaty i zapadlisko przedkarpackie)
» waryscyjskie (dewon i karbon podtoza jednostek karpackich; nizszy paleozoik bloku gérnoslgskiego)
» prekambryjskie

Systemy naftowe

| — miocenu autochtonicznego zapadliska przedkarpackiego
Il — paleozoicznego podtoza jednostek karpackich

Skaty zbiornikowe

| — zlepience, piaskowce, piaski i mutowce warstw debowieckich i skawinskich
Il — piaskowce dolnego dewonu, wapienie i dolomity srodkowego i gérnego dewonu oraz dolnego
karbonu, piaskowce i mutowce serii paralicznej i limnicznej karbonu gérnego oraz poktady wegla
podtoza jednostek karpackich

Skaty macierzyste

| — skaty drobnoklastyczne warstw skawinskich zapadliska przedkarpackiego
Il — skaty klastyczne gornego karbonu (karbon produktywny w serii paralicznej i limnicznej)
podtoza jednostek karpackich

Skaty
uszczelniajgce

| — liczne poziomy itowcéw w obrebie sukcesji miocenu, sukcesje fliszowe jednostek podslaskiej lub $laskiej
Il — drobnoklastyczne utwory miocenu autochtonicznego zapadliska przedkarpackiego, dobnoklastyczne utwory
fliszowe, drobnoklastyczne utwory w obrebie serii paralicznej i limnicznej karbonu produktywnego

Miazszosc 1-0-733m
nadktadu Il — 684—-1048 m
Typ putapki | — strukturalne, litologiczne

Il — strukturalne, litologiczne, MPW

Ztoza rozpoznane
w poblizu

Kowale (GZ)

Wydobywalne zasoby bilansowe w 2017 roku: 82,75 min m?
Zasoby przemystowe w 2017 roku: 26,66 min m?3
Wydobycie w 2017 roku: 1,79 min m?
Wydobycie skumulowane do 2017 roku: 18,17 min m®
Pogorz (GZ)

Wydobywalne zasoby bilansowe w 2017 roku: 11,91 min m?
Zasoby przemystowe w 2017 roku: 11,83 min m?
Wydobycie w 2017 roku: 0,09 min m?
Wydobycie skumulowane do 2017 roku: 37,0 min m?
Debowiec Slaski (GZ)

Wydobywalne zasoby bilansowe w 2017 roku: 31,23 min m?
Zasoby przemystowe w 2017 roku: 1,69 min m®
Wydobycie w 2017 roku: 1,56 min m?
Wydobycie skumulowane do 2017 roku: 309,71 min m?
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Zrealizowane
zdjecia sejsmiczne,
rejon, (whasciciel)

1978-1984 — 6 profili Gérnoslgskie Zagtebie Weglowe 2D (Skarb Panstwa)
1990-1991 — 12 profili Cieszyn-Andrychéw 2D (PGNiG S.A.)

Otwory reperowe

Bestwina IG-1 (1572,6 m)
Bielsko 2 (1362,2 m)
Bielsko 5 (1700,7 m)

program prac fazy
poszukiwawczo
— rozpoznawczej

(MD) Brozyska 1 (1208,5 m)
Czechowice R-1 (1109,0 m)
Czechowice 1G-1 (1511,0 m)
Etap |
czas trwania: 12 miesiecy
Proponowany zakres: powtdrne przetworzenie i reinterpretacja archiwalnych danych geologicznych
minimalny

czas trwania: 48 miesiecy
zakres: wykonanie 30 km badan geofizycznych — sejsmiki 2D
lub wykonanie 15 km? badan geofizycznych — sejsmiki 3D,
wykonanie otworu poszukiwawczego do gtebokosci maksymalnej 2500 m TVD
wraz z obligatoryjnym rdzeniowaniem interwatéw perspektywicznych.

Etap Il

Tab. 8.1. Karta informacyjna obszaru przetargowego ,Bestwina-Czechowice”.
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