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Pakiet danych geologicznych dla obszaru przetargowego, Pyrzyce” zostat przygotowany na zlecenie Departamentu Geologii i Koncesji
Geologicznych Ministerstwa Srodowiska. Zakres informacji geologicznej, jaka powinna sie znalez¢ w przedktadanym opracowaniu,
zostat okreslony w pismie tegoz Departamentu nr DGK-1V.4773.11.2018.TC z dnia 12.07.2018 roku. Zgodnie z art. 49.f Ustawy z dnia
9 czerwca 2011 roku Prawo geologiczne i gérnicze (Dz.U. z 2019 r., poz. 868 ze zm.) obszary przeznaczone do postepowania
przetargowego ustala organ koncesyjny we wspodtpracy z panstwowa stuzba geologiczng. Obszar przetargowy ,Pyrzyce” zostat
wskazany na podstawie raportu,Ocena perspektywicznosci geologicznej przestrzeni obszaru Polski o potencjale weglowodorowym’,
ktéry zostat opracowany na zlecenie Ministerstwa Srodowiska nr DGK-IV.4773.11.2018.TC z dnia 27.04.2018 r. przez Par\stwowy
Instytut Geologiczny — Parstwowy Instytut Badawczy w maju 2018 roku.

Zebrane dane o budowie geologicznej i potencjale ztozowym obszaru przetargowego ,Pyrzyce” obejmuja informacje geologiczna
bedaca whasnoscia Skarbu Panstwa, dostepna w zasobach Narodowego Archiwum Geologicznego PIG-PIB oraz w ogélnodostepnych
publikacjach naukowych. Zrédta zamieszczonych informacji zawarte sa w korcowej czesci pakietu danych geologicznych. Opraco-
wanie to zawiera réwniez ogélne dane o istniejacych informacjach geologicznych niebedacych wiasnoscia Skarbu Panstwa.
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Obszar przetargowy ,PYRZYCE” 5

1. WSTEP

1.1. INFORMACJE OGOLNE
O OBSZARZE PRZETARGOWYM

Obszar przetargowy ,Pyrzyce” ma powierzchnie
1171,72 km? i obejmuje blok koncesyjny na poszukiwanie
i rozpoznawanie zt6z weglowodoréw oznaczony numerem 142
oraz pétnocny fragment bloku 162 (Fig. 1.1). Koordynaty geo-
graficzne punktéw zatamania granic obszaru przetargowego
sg zdefiniowane w Tab. 1.1, a potozenie tych punktow ilustruje
Fig. 1.2.

Uktad 1992
Numer punktu
X Y
1 607 760,99 199 928,41
2 605 776,69 233 253,30
3 570 804,18 231 298,33
4 572 915,76 197 736,11

Tab. 1.1. Wspotrzedne punktdow zatamania granic obszaru przetargo-
wego ,Pyrzyce” (Fig. 1.1 1.2)

Obszar przetargowy ,Pyrzyce” w okresie od 24 pazdzier-
nika 2006 r. do 24 pazdziernika 2012 r. byt objety prawie
w catosci koncesjg na poszukiwanie i rozpoznawanie zt6z
weglowodoréw nr 12/2006/p wydang firmie FX Energy Poland
Sp. z 0.0. W kolejnych latach firma FX Energy Poland zatrzy-
mata jedynie potudniowg czes¢ obszaru (péthocng czesé
bloku 162). W bezposrednim sasiedztwie obszaru ,Pyrzyce”
brak jest obecnie koncesji na poszukiwanie i rozpoznawanie
zt6z weglowodorow oraz wydobywanie weglowodorow ze ztdz.
Najblizej znajduje sie obszar koncesyjny na poszukiwanie,
rozpoznawanie oraz wydobywanie weglowodorow ,,Gorzéow
Wielkopolski — Miedzychéd” 69/98/t (PGNiG S.A.).

Dotychczas na obszarze przetargowym ,Pyrzyce” nie
udokumentowano zt6z gazu ziemnego i ropy naftowej. Obszar
jest jednak perspektywiczny ze wzgledu na mozliwo$¢ wyste-
powania zt6z gazu ziemnego w obrebie izolowanych wyniesien
(mikroplatform) dolomitu gtéwnego. Analogiem dla poszukiwan
mogg byc¢ ztoza Zielin i Cychry (PGNiG S.A.) oddalone
w kierunku potudniowym od obszaru ,Pyrzyce” o kolejno
ok. 16 km i ok. 26—27 km.

Dodatkowo w odlegtosci do 20 km w kierunku potudnio-
wym od obszaru przetargowego znajduje sie wiele zt6z gazu
i ropy zwigzanych z pétnocnym sktonem platformy weglanowe;j
dolomitu gtéwnego. Sg to m.in.:

» ztoze gazu ziemnego Rozansko (PGNiG S.A.) — w od-
legtosci ok. 9 km na potudnie od obszaru przetargowe-
go, wyksztatcone w utworach stoku platformy wegla-
nowej dolomitu gtéwnego;

« Zztoze ropy naftowej i gazu ziemnego Barndwko—Mostno—
Buszewo (BMB; PGNIG S.A.) — w odlegtosci ok. 15 km
na potudnie od obszaru przetargowego, wyksztatcone w
utworach stoku platformy weglanowej dolomitu gtéwnego;

» ztoza ropy naftowej Gajewo i Lubiszyn (PGNiG S.A))
— odpowiednio ok. 15 km i 17 km na potudnie od ob-
szaru przetargowego, zwigzane z utworami platformy
weglanowe;.

Biorgc pod uwage budowe regionalng i dane otworowe,
nie nalezy rowniez wyklucza¢ potencjalnych nagromadzenh
gazu ziemnego w utworach czerwonego spggowca i cechsz-
tynu/biatego spagowca.

W niniejszym opracowaniu przyjeto pisownie nazw otwo-
réw wiertniczych w wersji bez my$inika, np. Banie 1 zamiast
Banie-1. Obie wersje sg jednak spotykane w opracowaniach
archiwalnych i publikacjach naukowych.

1.2. UWARUNKOWANIA SRODOWISKOWE
Potozenie administracyjne

Obszar przetargowy ,Pyrzyce” jest potozony w granicach
administracyjnych wojewddztwa zachodniopomorskiego.
W jego zasiegu znajdujg sie w catosci lub w czesci tereny
15 gmin. Najwiekszy udziat w powierzchni obszaru przetar-
gowego majg gminy: Banie, Pyrzyce, Myslibérz, Gryfino
i Kozielice.

Najwiekszym miastem na omawianym obszarze sg
Pyrzyce. Jest to pierwsze miasto w Polsce, w ktérym do ogrze-
wania budynkéw uzyto wod termalnych ze zt6z podziemnych.
0Od 1996 r. dziata tu cieptownia geotermalna, wykorzystujgca
solanke o temperaturze 62°C. W odlegtosci ok. 20 km na
poétnoc od granic obszaru przetargowego znajduje sie stolica
wojewddztwa — Szczecin. Ze wzgledu na nadgraniczne poto-
zenie i bliskos¢ Morza Battyckiego, dostepnego poprzez
zeglowng Odre i Zalew Szczecinski, Szczecin stat sie naj-
wiekszym osrodkiem gospodarczym regionu. Jest takze waz-
nym os$rodkiem przemystowym, komunikacyjnym, turystycz-
nym, akademickim i kulturalnym.

Sie¢ komunikacyjna

Dostepnos¢ komunikacyjng obszaru zapewnia przede
wszystkim droga krajowa nr 3 stanowigca gtéwng magistrale
potudnikowg zachodniej Polski. Trasa ta tgczy porty morskie
Szczecin—-Swinoujécie z granicg polsko-czeska i jest czescig
waznej trasy miedzynarodowej E65. Przez obszar przetargo-
wy ,Pyrzyce” droga ta przebiega z kierunku pétnocnego w
strone potudniowo-wschodnig i na tym odcinku ma kategorie
drogi ekspresowej S3. Przez potudniowg cze$¢ omawianego
obszaru przebiega takze droga krajowa nr 26 (Krajnik — Re-
nice koto Mysliborza). Uktad komunikacyjny uzupetniajg dro-
gi skategoryzowane jako gminne, powiatowe i wojewddzkie,
a z tych ostatnich wymieni¢ nalezy: DW106 (Rzewnowo—
Pyrzyce), DW119 (Szczecin—Smolary), DW121 (Pniewo—
Banie), DW122 (Krajnik Dolny—Piasecznik) i DW156 (Lipiany—
Klesno).

Elementem infrastruktury komunikacyjnej sg réwniez linie
kolejowe. Najwieksze znaczenie ma przebiegajgca na pétnoc-
ny wschéd od omawianego obszaru linia magistralna
nr 351. Jest to dwutorowa zelektryfikowana linia, o znaczeniu
miedzynarodowym, relacji Poznan Gtéwny — Szczecin. Rowniez
poza granicami obszaru (w odlegtosci ok. 1-2 km na zachdd)
przebiega linia magistralna nr 273 relacji Wroctaw Gtéwny —
Szczecin Gtéwny. Jest to dwutorowa, zelektryfikowana linia o
znaczeniu panstwowym. W obrebie obszaru przetargowego
,Pyrzyce” zlokalizowane sg dwie linie kolejowe: nr 18 relacji
Kutno — Pita Gtéwna i 411 relacji Stargard — Pyrzyce. Sa to
jednotorowe, niezelektryfikowane linie o znaczeniu miejscowym.
S3 one obecnie wykorzystywane jedynie do przewozu towardéw.

—> Fig. 1.1. Polozenie obszaru przetargowego ,Pyrzyce” na mapie koncesji na poszukiwanie, rozpoznawanie oraz wydobywanie weglowodorow
oraz podziemne bezzbiornikowe magazynowanie substancji i podziemne sktadowanie odpadéw wg stanu na 31.07.2019 r.
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Fig. 1.2. Punkty zatamania granic oraz pozycja obszaru przetargowego ,Pyrzyce” na tle sasiednich koncesji wg stanu na 31.07.2019 .

Infrastruktura techniczna

Wsrod elementdéw infrastruktury techniczno-inzynieryjnej
0 znaczeniu ponadregionalnym w granicach obszaru
przetargowego znajdujg sie linie elektroenergetyczne
wysokiego napiecia 400 kV i 200 kV. Przebiegajg one
z kierunku potnocnego w strone potudniowo-wschodnig.
Ponadto modernizacji zostata rowniez poddana stacja
elektroenergetyczna (400/220 kV) w Krajniku, zlokalizowana
2 km od zachodniej granicy obszaru przetargowego. Jest to
kluczowa stacja dla zasilania pétnocno-zachodniej czesci
Polski, umozliwiajgca wprowadzenie energii wytworzonej
w Elektrowni Dolna Odra.

W granicach obszaru ,Pyrzyce” nie wystepujg elementy
krajowego systemu infrastruktury techniczno-inzynieryjnej
w zakresie systemow gazociggow przesytowych (wg danych
Operatora Gazociggow Przesytowych GAZ-SYSTEM S.A.).
Najblizsza linia gazociggu wysokopreznego — DN 700 —
przebiega w odlegtosci ok. 1 km od wschodniej granicy.

Infrastruktura wodna

W granicach obszaru przetargowego jest zlokalizowanych
28 uje¢ wod podziemnych ujmujgcych na ogét wody pietra
czwartorzedowego, a lokalnie takze poziomu jurajskiego
i paleogensko-neogenskiego. Jedno z wymienionych uje¢ ma
wydajnos$é w przedziale 25—-50 m3/h, a pozostate powyzej
50 m?h. Najwiekszg wydajnos¢ (385 m®h) ma ujecie komu-
nalne ,Uciecie miejskie — Wodocigg 10", zaopatrujgce w wode
Pyrzyce. Na omawianym obszarze wyznaczono dwie strefy
ochrony posredniej uje¢ wod: dla ujecia wod podziemnych
Przedsiebiorstwa Ustug Komunalnych Spétka z 0.0. w Gryfinie
oraz dla ujecia wéd powierzchniowych z jeziora Miedwie (uje-

cie wod powierzchniowych jest zlokalizowane poza opisywa-
nym obszarem). W granicach obszaru przetargowego znajdu-
ja sie réwniez cztery ujecia wod termalnych ze ztoza Pyrzyce
(WT7936). Dla tego ztoza wyznaczono obszar i teren gorniczy.
Wody sg wykorzystywane do produkgji cieptej wody uzytkowej
i centralnego ogrzewania dla Pyrzyc. Otwory produkcyjne uj-
mujg wody z piaskowcow drobnoziarnistych jury dolnej, majg
wydajnos¢ po 170 m¥h i temperature na wyptywie 62°C.
Z obiektow infrastruktury wodnej nalezy wymieni¢ rowniez
zbiornik retencyjny Tama, znajdujacy sie na potudnie od Pyrzyc.

Potozenie fizycznogeograficzne

Zgodnie z regionalizacjg fizycznogeograficzng Polski
(Kondracki, 2013; Solon i Borzykowski, 2018) obszar przetar-
gowy ,Pyrzyce” jest potozony w obrebie 4 mezoregionéw:
pétnocno-wschodnia czes¢ znajduje sie na Réwninie Pyrzycko-
-Stargardzkiej, pétnocno-zachodnia na Réwninie Wettynskiej
(niewielki fragment w Dolinie Dolnej Odry), a potudniowa czes¢
nalezy do Pojezierza Mysliborskiego. Réwnina Pyrzycko-
-Stargardzka jest zbudowana z itéw i mutkdéw pojeziornych
oraz gliny zwatowej. Charakterystyczne dla tego obszaru sg
pola drumlinowe odwadniane przez doptywy Odry — Ing i Pto-
nie, a na potnocy jeziora Miedwie i Ptoh. Znajduja sie tu uro-
dzajne gleby (czarne ziemie), ktére wptynety na rozwdj rolnic-
twa. Na zachod znajduje sie Réwnina Wettynska, ktoéra jest
falistg i pagorkowatg wysoczyzng z ptaskimi rowninami i do-
linami. Jest zbudowana gtéwnie z gliny morenowej. W czesci
wschodniej dominujg obszary rolne, natomiast cze$¢ zachod-
nia odznacza sie znacznym udziatem laséw. Pojezierze
Mysliborskie charakteryzuje sie licznymi formami polodowco-
wymi. Rzezba terenu jest tu urozmaicona, widoczne sg liczne
pagorki, podmokte obnizenia i liczne jeziora o roznej wielko$ci
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Sie¢ rzeczna i zagrozenia osuwiskowe

Obszar przetargowy ,Pyrzyce” nalezy do zlewni rzeki
Odry. Waznym elementem sieci hydrograficznej sg rzeki Tywa,
Ptonia i Mysla. Rzeka Tywa, przeptywajgca przez zachodnig
czesc¢ obszaru, wyptywa spod Goralic i ptynie poprzez jezio-
ra Dluzyna, Le$ne, Diugie, Diuzec i Swiete w kierunku pot-
nocnym gteboko wcietg doling. Uchodzi do Odry w Gryfinie.
Rzeka Ptonia przeptywa przez obszar przetargowy w jego
poétnocno-wschodniej czesci, ptynac przez jezioro Pton (zlo-
kalizowane poza granicg obszaru) i jezioro Miedwie. Jej do-
ptywy to Kanat Mtynski (Sicina), Kanat Banski, Kanat Diugi
i Nieborowski. Rzeka Mysla odprowadza wody na potudnie,
jej doptywy stanowig bezimienne cieki biorgce poczatek
w rejonie Tetynia i jeziora Sitno. Przeptywa przez liczne je-
ziora, w tym przez Jezioro Mysliborskie.

Gtéwnymi elementami hydrograficznymi obszaru ,Pyrzy-
ce” sg jeziora. W zachodniej czesci stanowig one system jezior
przeptywowych, znajdujgcych sie w dnie rynny lodowcowe;.
Rynna ta, o przebiegu potudnikowym, rozpoczyna si¢ w oko-
licy Trzcinska-Zdroju, a w jej obrebie znajdujg sie zagtebienia
jezior: Miejskiego, Trzcinskiego i Strzeszowskiego, Dtuzonego,
Lesnego, Grodziskiego, Dtugiego, Dtuzec, Mostowego, Strze-
leckiego i Swietego. Jeziora te sg potozone na obszarach
zalesionych, w malowniczej dolinie. Charakteryzujg sie one
niezanieczyszczonymi wodami i duzymi walorami krajobra-
zowymi. We wschodniej czesci obszaru przetargowego ,,Py-
rzyce” znajdujg sie jeziora rynnowe, rynnowo-wytopiskowe
i wytopiskowe. Do najwigekszych nalezg jeziora: Mysliborskie,
tubie, Chtop, Sitno, Wadét, Grochacz, Swidno, Jasne i Der-
czewskie. Mtodoglacjalny charakter rzezby obszaru przetar-
gowego jest przyczyng wystepowania terenéw predyspono-
wanych do wystepowania ruchéw masowych. Obszary takie
sg zlokalizowane we wschodniej i zachodniej czesci ,Pyrzyc”.

Formy ochrony przyrody

Obszar przetargowy ,Pyrzyce” ma charakter rolniczo-
-lesny. W strukturze zagospodarowania przestrzennego do-
minujg grunty rolne wysokich klas bonitacyjnych oraz taki
wyksztatcone na glebach pochodzenia organicznego. Poza
nimi wyraznie zaznaczajg sie zwarte kompleksy lesne, z kt6-
rych cze$é (na mocy Rozporzadzenia Ministra Ochrony Sro-
dowiska, Zasobow Naturalnych i Lesnictwa z dnia 25 sierpnia
1992 r.; Dz.U. 2 1992 r. Nr 67, poz. 337) ma status laséw
ochronnych. tgczna powierzchnia laséw ochronnych w gra-
nicach obszaru przetargowego wynosi 7558 ha.

Najbardziej atrakcyjne turystycznie i krajobrazowo tereny
podlegajg ochronie prawnej, realizowanej na podstawie prze-
piséw ustawy o ochronie przyrody. W granicach obszaru zlo-
kalizowane sg m.in. 4 rezerwaty przyrody: ,Jezioro Jasne”
(rodzaj rezerwatu: florystyczny, rok utworzenia: 1973), ,Tcho-
rzyno” (rodzaj rezerwatu: florystyczny, rok utworzenia: 1966),
,Brodogory” (rodzaj rezerwatu: stepowy, rok utworzenia: 1957)
oraz ,Stary Przylep” (rodzaj rezerwatu: stepowy, rok utworze-
nia: 1974). Pierwsze dwa z wymienionych sg potozone w po-
tudniowo-wschodniej czesci obszaru ,Pyrzyce”, natomiast
dwa kolejne znajdujg sie w jego pétnocno-wschodnim narozu
(rezerwat ,Brodogéry” tworzg dwie izolowane wzgledem sie-
bie powierzchnie, potozone na terenie gmin Pyrzyce i Warni-
ce). Laczna powierzchnia rezerwatdéw wynosi zaledwie 0,05%
powierzchni obszaru ,Pyrzyce”.

Poza rezerwatami przyrody na obszarze przetargowym
ochrong prawng sg objete takze niewielkie fragmenty terenu
potozone na poétnoc od wsi Babin i Chabowo (bezposrednio

przy poétnocnej granicy charakteryzowanego terenu), ktore
stanowig otuline Szczecinskiego Parku Krajobrazowego ,Pusz-
cza Bukowa”. Podobny status ma obszar znajdujgcy sie
w potudniowo-zachodniej czesci opisywanego terenu (okolice
miejscowosci Trzcinsko-Zdréj i Zelechéw) — jest to otulina
Cedynskiego Parku Krajobrazowego. Z kolei skrajna potu-
dniowo-wschodnia cze$¢ obszaru przetargowego, obejmuja-
ca tereny potozone na potudnie od wsi Lipiany, stanowi czesc¢
Obszaru Chronionego Krajobrazu C (Barlinek), a tereny leza-
ce na zachdéd od tej wsi zostaty wigczone do Obszaru Chro-
nionego Krajobrazu B (Myslibérz). OChK B (Myslibérz) zaj-
muje ponad 7% powierzchni obszaru przetargowego.
Charakteryzuje sie on naturalnym polodowcowym krajobrazem
z duzg iloscig oczek wodnych oraz z polodowcowymi jeziorami
rynnowymi.

Sposrod obszarowych form chronionych w granicach ob-
szaru przetargowego ,Pyrzyce” najliczniej wystepujg obsza-
ry sieci Natura 2000. Sa to przede wszystkim specjalne ob-
szary ochrony siedlisk (Dolina Tywy PLH320050, Dziczy Las
PLH320060, Dolina Ptoni i Jezioro Miedwie PLH320006,
Jezioro Dobropolskie PLH320070, Las Baniewicki PLH320064,
Ostoja Wettynska PLH320069, Gogolice-Kosa PLH320038
oraz Pojezierze Mysliborskie PLH320014), a takze obszary
specjalnej ochrony ptakow (Ostoja Witnicko-Debnianska
PLB320015, Dolina Dolnej Odry PLB320003, Jeziora Wettyn-
skie PLB320018 oraz Jezioro Miedwie i okolice PLB320005).
Rozmieszczenie obszaréw Natura 2000 jest nierébwnomierne
— kumulujg sie one wzdtuz zachodniej granicy obszaru prze-
targowego, a takze w jego potudniowej i pétnocno-wschodniej
czesci.

Poza wyzej wymienionymi obszarowymi formami podle-
gajgcymi ochronie prawnej, w granicach obszaru przetargo-
wego ,Pyrzyce” znajdujg sie 3 zespoty przyrodniczo-krajo-
brazowe, a takze 15 uzytkéw ekologicznych. Ponadto 59
obiektéw zostato uznanych za pomniki przyrody zywej (sg
nimi zaréwno pojedyncze drzewa, jak i grupy drzew), natomiast
3 obiekty za pomniki przyrody nieozywionej (gtazy narzutowe).

W granicach obszaru przetargowego ,Pyrzyce” zostaty
réwniez zinwentaryzowane obiekty wpisane do rejestru za-
bytkoéw archeologicznych. Sg to: 9 $redniowiecznych grodzisk,
2 osady oraz grob, ktérego datowania nie udato sie ustali¢.

Ztoza kopalin

Na obszarze przetargowym ,Pyrzyce” znajduje sie 16
zt6z kopalin udokumentowanych i zestawionych w bazie
danych MIDAS. Kopalinami eksploatacyjnymi sg tu gtéwnie
kruszywa naturalne (7 zt6z), kreda jeziorna (5 zt6z) i surowce
ilaste ceramiki budowlanej (3 ztoza). W jednym ztozu wyste-
puje woda termalna. Ztoza kopalin zestawiono w Tab. 1.2.

Perspektywy i prognozy wystepowania kopalin

Obszar przetargowy ,Pyrzyce” moze by¢ obiecujgcy pod
wzgledem udokumentowania zt6z torféw. Na Fig. 1.4 przedsta-
wiono 27 obszaréw prognostycznych i 2 obszary perspekty-
wiczne wystepowania tej kopaliny. Na charakteryzowanym
obszarze wyznaczono réwniez 1 obszar prognostyczny wyste-
powania kredy jeziornej. Ponadto zlokalizowano 45 obszaréw
perspektywicznych: 24 dla piaskéw, 16 dla piaskow i zwirdw,
4 dla kredy jeziornej i 1 dla itéw i tupkéw ilastych ceramiki
budowlane;j.

Uwarunkowania srodowiskowe obszaru przetargowego
~Pyrzyce” zostaty podsumowane na Fig. 1.3 i 1.4.
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ID ztoza Nazwa ztoza Typ kopaliny
164 Lubiatowo kredy
165 Gizyn kredy
167 Strzeszéw kredy
168 Wierzbno kredy
169 Bedgoszcz kredy
2492 Pyrzyce surowce ilaste ceramiki budowlanej
2494 Kluczewo surowce ilaste ceramiki budowlanej
4041 Strzelczyn A kruszywa naturalne
4979 Letnin kruszywa naturalne
7936 Pyrzyce wody termalne
8167 Weltyn surowce ilaste ceramiki budowlanej
11199 Parnica kruszywa naturalne
11487 Otanéw kruszywa naturalne
14565 Parsow kruszywa naturalne
14837 Trzeborz kruszywa naturalne
15102 Rurka kruszywa naturalne

Tab. 1.2. Ztoza kopalin na obszarze przetargowym ,Pyrzyce” wg bazy MIDAS, 2018

KARTA UWARUNKOWAN SRODOWISKOWYCH DLA OBSZARU PRZETARGOWEGO PYRZYCE

LOKALIZACJA OBSZARU
PRZETARGOWEGO NA MAPIE

nazwa i numer arkusza
mapy w skali 1:50 000

Zelistawiec (266), Stare Czarnowo (267), Banie (305),
Pyrzyce (306), Trzcinsko-Zdroj (345), Myslibdrz (346)

wojewodztwo

zachodniopomorskie

powiat

gryfinski

gmina i % powierzchni
zajmowanej w granicach
obszaru przetargowego

Stare Czarnowo (0,32%), Widuchowa (4,65%), Chojna (4,80%),
Trzcinsko-Zdroj (6,34%), Gryfino (10,24%), Banie (17,62%)

POLOZENIE powiat mysliborski
ADMINISTRACYJNE gmina Nowogrodek Pomorski (0,33%), Mysliborz (14,99%)
powiat pyrzycki
. Przelewice (<0,01%), Warnice (3,75%), Lipiany (6,06%),
gmina Bielice (6,58%), Kozielice (8,07%), Pyrzyce (16,19%)
powiat stargardzki
gmina Stargard (0,06%)

REGIONALIZACJA
FIZYCZNOGEOGRAFICZNA
(WG KONDRACKIEGO, 2013

ORAZ SOLONA
| BORZYSZKOWSKIEGO, 2018)

makroregion

Pobrzeze Szczecinskie (313.2-3)

mezoregion

Roéwnina Weltyiska (313.28), Réwnina Pyrzycko-Stargardzka (313.31),
Dolina Dolnej Odry (313.24)

makroregion

Pojezierze Zachodniopomorskie (314.4)

mezoregion Pojezierze Mysliborskie (314.41)
) i 607 760,99 199 928,41
WSPOLRZEDNE PUNKTOW 605 776,69 233 253,30
WYZNACZAJACYCH GRANICE uktad PL-1992 [X; Y]
OBSZARU PRZETARGOWEGO 570 804,18 231298,33
572 915,76 197 736,11
POWIERZCHNIA OBSZARU )
PRZETARGOWEGO fknn’] "7z
CEL KONCESJI _ poszukiwanie i rozpoznawanie zt6z weglowodoréw oraz

wydobywanie weglowodorow ze zt6z

WIEK FORMACJI Z£OZOWEJ

perm — czerwony spagowiec
perm — cechsztyn/biaty spagowiec i dolomit gtéwny
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KARTA UWARUNKOWAN SRODOWISKOWYCH DLA OBSZARU PRZETARGOWEGO PYRZYCE
PRZYRODNICZE OBSZARY tak
PRAWNIE CHRONIONE:
parki narodowe nie
rezerwat Brodogoéry (<0,01%), Jezioro Jasne (0,01%),
y Stary Przylep (<0,01%), Tchérzyno (0,03%)
arki kraiobrazowe Cedynski Park Krajobrazowy — otulina (5,62%), Szczecinski Park
P I [tak/nie] Krajobrazowy ,Puszcza Bukowa” — otulina (0,35%)
obszary chronionedo kraiobrazu Obszar Chronionego Krajobrazu C (Barlinek) (0,07%),
&/ i el tak” to: nazwa Obszar Chronionego Krajobrazu B (Mysliborz) (7,43%)
obszaru oraz % PLH320006 Dolina Ptoni i Jezioro Miedwie (6,15%), PLH320014
powierzchni Zajmowanej Pojezierze Myéllborskle (3,76%), PLH320038 Gogolice-Kosa (0,1%),
8. Natura 2000 — SOO w granicach obszaru PLH320050 Dolina Tywy (3,2%), PLH320060 Dziczy Las (1,51%),
przetargowego PLH320064 Las Baniewicki (0,52%), PLH320069 Ostoja Weﬁyﬁska
(0,57%), PLH320070 Jezioro Dobropolskie (0,34%)
PLB320003 Dolina Dolnej Odry (0,16%), PLB320005 Jezioro
Natura 2000 — OSO Miedwie i okolice (6,26%), PLB320015 Ostoja Witnicko-Debnianska
(0,82%), PLB320018 Jeziora Weltynskie (1,21%)
zespoly przyrodniczo- tegi nad Jelenim Potokiem (gm. Chojna) (<0,01%); Legi nad Jelenim
?krg'gbr};zowe Potokiem (gm. Trzcinsko-Zdroj) (<0,01%),
I Czarnoteka (0,05%)
uzytki ekologiczne 15 (w tym 10 o powierzchni > 5 ha)
pomniki przyrody [tak (ilos¢)/nie] 62
stanowiska dokumentacyjne nie
GLEBY CHRONIONE [tak/nie] tak
10. KOMPLEKSY LESNE [tak/nie] tak
[tak (powierzchnia,
o . S .
1. LASY OCHRONNE 7o powierzchni zajmowanej 75,58 km? (6,45%)
w granicach obszaru
przetargowego)/ nie]
[tak (ilos¢) / nie] tak
OBIEKTY DZIEDZICTWA grodzisko 9
12. KULTUROWEGO
Zabytki archeologiczne osada 2
inne 1 —grob
13 GLOWNE ZBIORNIKI [tak (numer, nazwa nie
: WOD PODZIEMNYCH i wiek zbiornika) / nie]
STREFY OCHRONNE .
14. UJEC WODY [tak/nie] tak
15 STREFY OCHRONY [tak/nie] ni
’ UZDROWISKOWEJ €
16 TERENY ZAGROZONE (tak/nie] nie
’ PODTOPIENIAMI
17 UDOKUMENTOWANE ZtOZA [tak (rodzaj kopaliny) / nie] tak (kruszywo naturalne, kreda surowce ilaste ceramiki
. KOPALIN | kopaiiny budowlanej, wody termaine)
OBSZARY PROGNOSTYCZNE
18 | PERSPEKTYWICZNE [tak (rodzaj kopaliny) / nie] tak (ity i tupki ilaste ceramiki budowlanej kreda jeziorna
| WYSTEPOWANIA KOPALIN | kopatiny i gytia, piaski, piaski i zwiry, torfy)
(z wylaczeniem weglowodorow)
19. | SIECI PRZESYLOWE GAZU [tak/nie] nie
20. | PODZIEMNE MAGAZYNY GAZU [tak/nie] nie
21. | DATA WYPELNIENIA KARTY 24.10.2018 .
ZESTAWIENIE . . -
22. | OPRACOWANIE DANYCH Joanna Krasuska, Paulina Kostrz-Sikora, Dominika Kafara

N Fig. 1.3. Karta uwarunkowan srodowiskowych obszaru przetargowego ,Pyrzyce”

—> Fig. 1.4. Mapa $rodowiskowa obszaru ,Pyrzyce”.
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2. OPIS BUDOWY GEOLOGICZNEJ

2.1. OGOLNY ZARYS BUDOWY GEOLOGICZNEJ

Na waryscyjskim planie strukturalnym obszar przetargowy
.Pyrzyce” znajduje sie w obrebie platformy paleozoicznej/
zachodnioeuropejskiej (Aleksandrowski, 2017a). Podtoze
platformy stanowig skaty magmowe i metamorficzne skonso-
lidowane podczas orogenezy waryscyjskiej oraz sfatdowane
skaty karbonu eksternidéw waryscyjskich i waryscyjskiego
zapadliska przedgorskiego. Pokrywe platformy stanowig stabo
zdeformowane lub praktycznie niezdeformowane utwory
permu, mezozoiku i kenozoiku. W planie alpejskim utwory
permsko-mezozoiczne ,Pyrzyc” znajdujg sie w obrebie niecki
szczecinsko-gorzowskiej, ktora stanowi zachodni fragment
synklinorium szczecinsko-miechowskiego (Fig. 2.1; Karnkow-
ski, 2008; Aleksandrowski, 2017a). Wedtug Dadleza (1998)
oraz Narkiewicza i Dadleza (2008) w synklinorium szczecinsko-
-miechowskim na tym odcinku mozna wydzieli¢ blok Gorzowa
i niecke szczecinskg. Granica pomiedzy tymi jednostkami
biegnie wzdtuz strefy dyslokacyjnej Pyrzyce—Krzyz
o rozciggtosci WNW-ESE. Pod wzgledem budowy tektonicznej
obszar bloku Gorzowa mozna zaliczy¢ do monokliny przedsu-
deckiej. Roznica w budowie tektonicznej obu obszaréw — roz-
poznana m.in. na podstawie danych otworowych — zaznacza
sie znacznie bardziej urozmaiconym reliefem stropéw wydzie-
len stratygraficznych na terenie niecki szczecinskiej, czyli po
potnocnej stronie strefy dyslokacyjnej Pyrzyce—Krzyz.

W planie struktur gérnopaleozoicznych (waryscyjskich)
obszar przetargowy lezy w zapadlisku przedgoérskim wary-
scydoéw (Aleksandrowski, 2017b; Fig. 2.2). Dane dotyczace
utwordéw goérnego paleozoiku ponizej permu sg szczatkowe.

Najstarsze nawiercone na obszarze przetargowym utwo-
ry zaliczono pierwotnie do karbonu (Ryba, 1975), jednak po
weryfikacji stratygrafii w 2008 r. (CBDG, 2018) uznano je za
permskie (czerwony spggowiec). W najblizszym otoczeniu
,Pyrzyc” istnieje tylko jeden otwor (Mysliborz GN-1), ktéry
nawierca utwory karbonu. Spgg karbonu nie zostat dotad
przewiercony ani na obszarze przetargowym, ani w jego naj-
blizszym sgsiedztwie. Ze wzgledu na ekranujgce wtasciwosci
warstw ewaporatéw cechsztynu i duzg gtebokos¢ podtoza
waryscyjskiego, réwniez dotychczasowe badania sejsmiczne
nie daty jego jednoznacznego obrazu. Orientacyjnie nalezy
zaktada¢, ze gtebokos¢ spagu sfatdowanych utworéw wary-
scyjskich moze siega¢ 6—8 km.

W dalszej czesci rozdziatu przedstawiono charakterystyke
poszczegolnych wydzielen stratygraficznych. Ze wzgledu na
niewielka liczbe otworéw wiertniczych na obszarze przetargo-
wym ,Pyrzyce”, do opisu stratygrafii i litologii wykorzystano
dane z otworéw potozonych w jego blizszym i dalszym sgsiedz-
twie. Sg to: Banie 1, Btotno 3, Chabowo 1, Chabowo 2, Chabo-
wo 3, Cychry 1, Jeniniec 2, Moracz 1G-1, Myslibérz GN-1, San-
tok 1 i Stargard 1. Ich lokalizacje mozna znalez¢ na Fig. 2.3.

2.2. STRATYGRAFIA
2.2.1. KARBON
Rozprzestrzenienie i migzszos¢
Na obszarze przetargowym utwory karbonu nie zostaty
nawiercone, jednak analizy regionalne wskazujg, ze nalezy

on do eksternidéw waryscyjskich (Lech, 2013; Aleksandrowski
i Buta, 2017). W bliskim potudniowym sgsiedztwie obszaru

~Pyrzyc” osady karbonu zostaty nawiercone w otworze
Myslibérz GN-1, a takze — w wiekszej odlegtosci — w otworach
Jeniniec 2 i Santok 1 (w odlegtosci kolejno 34 i 37 km od
potudniowej granicy obszaru przetargowego). Po stronie pot-
nocnej karbon zostat osiggniety w otworach Btotno 3 i Moracz
IG-1 (w odlegtosci kolejno ok. 56 i 58 km od pdétnocnej grani-
cy obszaru przetargowego). Lokalizacje tych otworéw mozna
znalez¢ na Fig. 2.3. Gtebokosci wystepowania utworéw kar-
bonu w tych otworach wynoszg (w nawiasach podano prze-
wiercone migzszosci):
— Jeniniec 2: 3638,0—-3796,0 m (158,0 m, nieprzewiercony);
— Santok 1: do momentu wygasnigcia konces;ji ,Gorzow
Wielkopolski — Miedzychéd” wytgczne prawo do infor-
macji geologicznej posiada obecny koncesjobiorca;
— Mysliborz GN-1: 3765,5-3893,0 m (127,5 m, nieprze-
wiercony);
— Btotno 3: 3834,4-4500,0 m (665,6 m, nieprzewiercony);
— Moracz 1G-1: 4211,0-4722,0 m (511,0 m, nieprzewiercony).
W potudniowej czesci obszaru przetargowego strop karbonu
moze wystepowac na zblizonej gtebokosci jak w otworze Mysliborz
GN-1, jednak w kierunku pétnocnym i pétnocno-zachodnim jego
gtebokosc¢ bedzie wzrastac, prawdopodobnie do ok. 5200 m
(Fig. 2.4). Ze wzgledu na fakt, ze zaden otwor nie przewiercit sie
przez karbon, jego migzszosci sg niepewne.

Litologia i stratygrafia

Poniewaz z obszaru przetargowego ,Pyrzyce” i jego bez-
posredniego sgsiedztwa informacje o karbonie sg skgpe, na
potrzeby charakterystyki tego wydzielenia wykorzystano in-
formacje z otworow zlokalizowanych dalej w kierunku pétnoc-
nym, w poblizu obszaru przetargowego ,Zabowo’, ktory zostat
szczego6towo scharakteryzowany przez Kuberskg i in. (2018).

Ponizej przedstawiono skrécong charakterystyke tylko
tych jednostek litostratygraficznych karbonu dolnego (turneju
i wizenu), ktére rozpoznano w otworach Moracz IG-1 i Btotno 3
(por. Matyja, 2018), potozonych najblizej obszaru przetargo-
wego ,Pyrzyce” w kierunku pétnocnym.

Najstarsze osady zostaty nawiercone w otworze Moracz
IG-1; wedtug danych CBDG (2018) nie zostaty rozpoznane na
tyle, zeby przypisac¢ je do konkretnej formacji litostratygraficz-
nej. Jednak wedtug Dadleza i in. (2000) nalezg one do forma-
cji itowcow z Lobzonki. Sg to skaty ilasto-mutowcowe z prze-
tawiceniami w stropowej partii wapieni, a w sSrodkowej
i spagowej czesci szarych piaskowcédw kwarcowych. Informa-
cje biostratygraficzne, dotyczace formacji itowcéw z Lobzonki,
sg nadzwyczaj skromne. Zdaniem Turnau i in. (2005) formacja
ta nalezy prawdopodobnie do najwyzszego gornego turneju,
a z catg pewnoscig do dolnego wizenu i reprezentuje najwyz-
szy iwor?, czad i najnizszg? czesc¢ arundu.

Pierwszg pewng jednostkg litostratygraficzng karbonu
w omawianych otworach jest formacja wapieni z Czaplinka.
Migzszos$¢ tej formacji w otworach wynosi 278 m (Moracz
IG-1) i 365 m (Btotno 3), przy czym, w otworze Btotno 3, for-
macja nie zostata przewiercona. Jak opisuje Matyja (2018):
formacje wapieni z Czaplinka stanowig znacznej migzszos$ci
osady zréznicowanych wapieni ziarnistych, gtownie wapieni
grudkowych i oolitowych, jak rowniez wapieni organodetry-
tycznych z licznymi szczgtkami organicznymi, miedzy innymi
liliowcdw, mszywiotéw, glonéw wapiennych, koralowcow,
ramienionogdw, matzy, slimakéw, ggbek, a takze matzoracz-
kow i otwornic (Lipiec, 1999). Wktadki itowcéw i itowcow wap-
nistych wystepujg podrzednie. Formacja wapieni z Czaplinka
moze byc¢ zaliczona do wizenu i zawiera sie miedzy wyzszg
czescig arundu a asbem lub najnizszg czescig brygantu
(Lipiec, 1999; por. Matyja, 2006, 2008).
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Fig. 2.1. Potozenie obszaru przetargowego ,Pyrzyce” na szkicu gtéwnych jednostek tektonicznych Nizu Polskiego na powierzchni
podkenozoinczej (Aleksandrowski, 2017a). Czarnym konturem zaznaczono granice obszaru przetargowego
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Fig. 2.2. Potozenie obszaru przetargowego ,Pyrzyce” na szkicu gtéwnych jednostek waryscyjskiego planu tektonicznego (Aleksandrowski,
2017b). Czarnym konturem zaznaczono granice obszaru przetargowego
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Fig. 2.3. Potozenie obszaru przetargowego ,Pyrzyce” oraz otworéw wiertniczych kluczowych dla charakterystyki stratygraficznej i litologicznej
na tle mapy tektonicznej kompleksu cechsztynsko-mezozoicznego (Dadlez, 1998)

Powyzej formacji z Czaplinka, w profilach Btotno 3 i Moracz
IG-1, wystepuje formacja itowcow z Nadarzyc. Sg to ciemno-
szare itowce z bioturbacjami i z powierzchniami z uweglonym
detrytusem flory. Sporadycznie wystepujg wktadki wapieni
i syderytow. Petna migzszos¢ osadow tej jednostki litostraty-
graficznej nie jest znana, we wszystkich trzech profilach,
w ktorych stwierdzono jej obecno$é, gorna jej czesc¢ jest scie-
ta erozyjnie. W profilu Btotno 3 niepetna migzszo$¢ wynosi
296 m, a w profilu Moracz IG-1 — 92 m (Matyja, 2018). Dane
biostratygraficzne formacji z Nadarzyc sg niejednoznaczne.
Biorgc pod uwage datowanie nizej lezgcych osadéw formaciji
wapieni z Czaplinka, mozna tylko sugerowac¢ dla spagowych
partii formacji itowcéw z Nadarzyc pozycje stratygraficzng nie
nizszg niz gérny asb, czyli nie najwyzszy wizen (por. rozwa-
zania w: Matyja, 2008, 2018).

Gtebokos¢ wystepowania poszczegolnych formaciji lito-
stratygraficznych w otworach przewiercajgcych karbon
w poblizu obszaru przetargowego wynosi odpowiednio:

— Moracz IG-1:

* 4211,0-4303,0 m p.p.t. formacja itowcow
z Nadarzyc,

* 4303,0—-4581,0 m p.p.t. formacja wapieni
z Czaplinka,

* 4581,0-4722,0 m p.p.t. formacja itowcow
z tobzonki (?);

— Btotno 3:

» 3839,0-4135,0 m p.p.t. formacja itowcéw
z Nadarzyc,

* 4135,0-4500,0 m p.p.t. formacja wapieni
z Czaplinka.
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Warto jeszcze raz podkreslié, ze formacje te wystepujg
w otworach wiertniczych znajdujgcych sie w znacznym odda-
leniu (ponad 50 km na poinoc) od obszaru przetargowego
,Pyrzyce”, w okolicy obszaru przetargowego ,Zabowo”. We-
dtug Matyi (2018 i literatura tam cytowana) formacje te majag
$cisle ograniczony zasieg. Rozwazania dotyczgce obszaru
na potudnie od opisywanych otworéw Moracz IG-1 i Btotno 3
majg cechy jedynie luznych hipotez.

W otworze, ktory znajduje sie w najblizszej okolicy obsza-
ru przetargowego ,Pyrzyce” (Myslibérz GN-1), nawiercony
karbon jest nieznanego wieku i przynaleznosci litostratygra-
ficznej. Sg to tupki mutowcowe, mutowce i piaskowce mutow-
cowe silnie zdiagenezowane, zbite lokalnie z przewarstwienia-
mi tupkéw dolomitycznych i piaskowcow. Warstwy zapadajg

14°20'E

53°20'N

53°00'N

&¥m
ry5 zasieg wyniesienia
A wolsztyrnskiego

Q@ miasta

obszar przetargowy
izohipsy stropu powierzchni )
podpermskiej \ uskoki
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14°20'E

pod katem od 0 do 50°, najczesciej pod katem 30°. Warstwy
sg czesto spekane, a pekniecia (szczeliny?) czesto sg wypet-
nione kalcytem. Podobnie wyksztatcone utwory karbonu,
w postaci drobnoziarnistych szarych piaskowcow, wystepujg
w otworze Jeniniec 2 (oddalonym o ok. 34 km od potudniowo-
-wschodniej granicy obszaru). Wedtug m.in. map Pozaryskie-
go i Dembowskiego (1983; Fig. 2.5), czy tez Pokorskiego
i Mitaczewskiego (1997), utwory karbonu wystepujgce w po-
tudniowo-zachodniej czesci obszaru przetargowego lub tuz za
obszarem przetargowym moga naleze¢ do morskich osadéw
dolnego namuru (otwory Myslibérz GN-1, Jeniniec 2), natomiast
w potudniowej czesci obszaru mogg wystepowac paraliczne
utwory westfalu. Jednak nie zostato to do tej pory potwierdzo-
ne danymi otworowymi i badaniami stratygraficznymi.
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Fig. 2.4. Potozenie obszaru przetargowego ,Pyrzyce” na mapie strukturalnej powierzchni podpermskiej (Kudrewicz, 2007). Intensywnosé
koloru zielonego wzrasta z gtebokoscig zalegania spagu powierzchni podpermskiej (karbonu)
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Fig. 2.5. Lokalizacja obszaru przetargowego ,Pyrzyce” na fragmencie mapy geologicznej Polski i krajow o$ciennych bez utworéw kenozoicz-

nych, mezozoicznych i permskich (Pozaryski i Dembowski, 1983)

2.2.2. CZERWONY SPAGOWIEC

Rozprzestrzenienie i migzszosé

Informacje o regionalnym wystepowaniu i charakterysty-
ce utwordéw czerwonego spggowca w sgsiedztwie obszaru
przetargowego ,Pyrzyce” pochodzg z nielicznych otworéw
wiertniczych, ktére przewiercity cechsztyn. Otrzymane z nich
dane geologiczne wskazujg na duze zréznicowanie zarowno
w wyksztatceniu, jak i pod wzgledem kompletnosci profili czer-
wonego spggowca. Na obszarze ,Pyrzyc”, w otworze Banie 1,
nawiercono zaréwno utwory piroklastyczne i wulkaniczne
dolnego czerwonego spagowca, jak i lgdowe skaty osadowe
gornego czerwonego spagowca. Jednak juz w bliskim potu-
dniowym sgsiedztwie obszaru przetragowego, w otworze
Myslibérz GN-1, brak jest utworéw czerwonego spggowca,

a morskie osady cechsztynu lezg bezposrednio na karbonskim
podiozu. Wieksze migzszosci czerwony spggowiec osigga
dopiero po poétnocnej stronie ,,Pyrzyc” —w otworze Stargard 1.
Lokalizacje tych kluczowych otwordéw przedstawiono na
Fig. 2.3. Gtgbokos¢ wystepowania osadéw czerwonego spa-
gowca w ww. otworach wiertniczych wynoszg odpowiednio
(w nawiasach podano przewiercong migzszosc):

— Banie 1: 3906,0-4090,0 m p.p.t. (184,0 m);

— Stargard 1: 4766,0—-5444,0 m p.p.t. (678,0 m).

Budowa regionalna

Obszar przetargowy ,Pyrzyce” znajduje sie w zachodniej,
przygranicznej strefie polskiego basenu czerwonego spagow-
ca. Mapa litofacji w stropie osadéw czerwonego spggowca
(Fig. 2.6) wskazuje, ze na obszarze przetargowym nalezy sie
spodziewac¢ wzrostu migzszosci (nawet do 200 m) i komplet-
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nosci profilu utworéw goérnego czerwonego spggowca w kie-
runku pétnocno-wschodnim, ku centrum segmentu pomor-
skiego centralnego basenu czerwonego spggowca. Mapa ta
przedstawia dwa warianty wystepowania pokrywy osadowej:
wersje starszg, opracowang na podstawie mapy paleoge-
ograficznej schytku gérnego czerwonego spggowca (Karn-
kowski, 1999b; Buniak, 2004 za: Pokorski, 1988) i wersje
nowsza, wedtug interpretacji Kiersnowskiego (w: Gasti in.,
2010). Obie mapy rézni interpretowany zasieg osadow.
W pierwotnej wersji czerwony spggowiec ma wieksze roz-
przestrzenienie. Na potudniu obszaru przetargowego ,Py-
rzyce” wystepujg skaty wulkaniczne i osadowe karbonu
dolnego (Mysliborz GN-1), otoczone osadami zlepiehcéw
i piaskowcow, przechodzgcych stopniowo w osady plai.
W wersji nowszej piaskowce i zlepience czerwonego spa-
gowca otaczajg znacznie wiekszy obszar wychodni skat
wulkanicznych oraz by¢ moze skat osadowych karbonu. Taki
zasieg wyinterpretowano na podstawie budowy tektonicznej
wiekszego obszaru na poétnocy (Kiersnowski i Buniak, 2006)
oraz na zachodzie po stronie niemieckiej. Na mapie nie za-
mieszczono interpretowanych uskokéw tektonicznych, nato-
miast przedstawiono warianty zasiegu frontu deformacji
waryscyjskich (VDF). W konsekwencji, nawiercenie skat
osadowych czerwonego spggowca o mozliwym znaczeniu
zbiornikowym jest bardziej prawdopodobne w wariancie
pierwszym. W wariancie drugim skaty osadowe czerwonego
spagowca wystepowatyby tylko w pétnocno-zachodniej cze-
$ci obszaru przetargowego ,Pyrzyc”. Dotychczasowe wersje
zasiegu osadéw czerwonego spggowca sg jednak nadal
wysoce arbitralne.

Litologia i stratygrafia

Dolny czerwony spggowiec to przede wszystkim skaty
wulkaniczne — wylewne i piroklastyczne o znacznej migzszosci.
Jednak wystepowanie wulkanitow jest zréznicowane, ograni-
czone i trudne do przesledzenia. Mozliwe, ze na wyniesionych
blokach podtoza skaty wulkaniczne zostaty zerodowane. Ska-
ty dolnego czerwonego spggowca, nawiercone w otworze
Banie 1, obejmujg ciemnobrgzowe i zielone melafiry ze sku-
pieniami mineratéw zelazistych, serpentynem i ziarnami
mineratdéw wskazujgcych na gtebszg strefe krystalizacji (Ryba,
1975). W otworze Stargard 1 osady dolnego czerwonego spa-
gowca sg reprezentowane juz przez skaty osadowe — zle-
pience, piaskowce i mutowce z wktadkami skat wylewnych
i tufitow.

Sedymentacja osadéw gérnego czerwonego spggowca
na obszarze przetargowym i w jego okolicach, tak jak w catym
basenie, byta silnie uwarunkowana wyksztatceniem podtoza
podpermskiego oraz blokowg tektonikg synsedymentacyjng
(Kiersnowski, 1997, 1998; Karnkowski, 1999b; Kiersnowski
i Buniak, 2006; Fig. 2.6). W rejonie obszaru przetargowego
~Pyrzyce” osady gérnego czerwonego spggowca stanowig
relatywnie cienkg i nieregularng pokrywe (w stosunku do migz-
sz0$ci gérnego czerwonego spggowca w catym basenie). Jest
to zwigzane z jednej strony z niewielkg odlegtosciag od obsza-
ru tektonicznie wyniesionego na potudniu (p6tnocno-zachod-
nia cze$¢ tzw. bloku Gorzowa), ktéry na skutek erozji stanowit
zrédto materiatu detrytycznego, a z drugiej strony z podnie-
sieniem poétnocno-zachodniego obszaru polskiego basenu
czerwonego spggowca w wyniku dziatalnosci tektoniki bloko-
wej, wzdtuz uskokdéw o kierunkach NW-SE (Kiersnowski
i Buniak, 2006), oddzielajgcych basen niemiecki od basenu
polskiego. W trakcie sedymentacji w basenie gérnego czer-

wonego spagowca obszar przetargowy ,Pyrzyce” znajdowat
sie na potnocnym sktonie podniesienia Miedzychodu, stano-
wigcego poétnocng czesé bloku Gorzowa. Dominujgcymi na
tym obszarze utworami sg osady aluwialne, gtdéwnie zlepien-
ce i gruboziarniste piaskowce, nalezgce do, wyrdéznianego
przez Kiersnowskiego i Buniaka (2006), | aluwialnego cyklu
depozycyjnego (AL-1), ktéry wedtug starszych podziatow lito-
stratygraficznych (Pokorski, 1981) mozna by zaliczy¢ do naj-
nizszej czesci formacji z Drawy.

Utwory klastyczne gérnego czerwonego spggowca roz-
poznano w otworze Banie 1, na gtebokosci 3906,0-3926,0 m
p.p.t. (Fig. 2.8) oraz w otworze Stargard 1, na gtebokosci
4766,0-5089,0 m p.p.t. Migzszos¢ utwordw gornego czerwo-
nego spggowca w najblizszym otoczeniu obszaru przetargo-
wego wynosi zatem od 20 do 323 m. Jest on wyksztatcony
w facji aluwialnej (gtéwnie zlepience stozkow naptywowych).
Chociaz w otworze Banie 1 osady te lezg na skatach wylew-
nych, to dominujgcymi klastami w zlepieficach sa: okruchy
piaskowca szarego i zielonego (gteb. 3914,0-3920,0 m), ziar-
na kwarcowe, fragmenty itowca brgzowego i wiekszych (pow.
5 cm $rednicy) okruchdéw piaskowcow zielonych, szarozielo-
nych i szarych o spoiwie ilasto-wapnistym (gteb. 3910,0—
3914,0 m) pochodzace z erozji skat karbonu. Takze w pia-
skowcach w stropie czerwonego spggowca (gteb. 3902,0—
3910,0 m) stwierdzono fragmenty skat karborskich i brak okru-
chow skat wylewnych. Wskazuje to na wyrazng dominacje
wychodni skat karbonu na obszarze alimentacyjnym (w tym
wypadku potnocnej czesci bloku Gorzowa), potozonym na
potudnie od obszaru przetargowego ,Pyrzyce” (Fig. 2.7).

2.2.3. CECHSZTYN
Rozprzestrzenienie i migzszos¢

Utwory cechsztynu na terenie obszaru przetargowego
rozpoznano w jednym otworze wiertniczym — Banie 1. Do
opisu wigczono réwniez dane z otworéw sgsiadujgcych z ob-
szarem: Myslibérz GN-1, Chabowo 1, Stargard 1 oraz Cy-
chry 1. Ich lokalizacje mozna znalez¢ na Fig. 2.3. Gtebokos¢
wystepowania utworéw cechsztynu w tych otworach wynosi
(w nawiasach podano przewiercone migzszosci):

— Banie 1: 2908,5-3906,0 m p.p.t. (997,5 m);

— Mysliborz GN-1: 2750,0-3765,5 m p.p.t. (1015,5 m);

— Stargard 1: 4024,0-4766,0 m p.p.t. (742,0 m);

— Chabowo 1: 2632,0-2708,0 m p.p.t. (76,0 m, nieprze-

wiercony);

— Cychry 1: 2381,0-3076,0 m p.p.t. (695,0 m).

Catkowita migzszos$c¢ utworéw cechsztynu wynosi od
695,0 m (Cychry 1) do 1015,5 m (Mysliborz GN-1). Analiza
profili cechsztynu z dostepnych otworéw wiertniczych, zlo-
kalizowanych w bliskim sgsiedztwie obszaru przetargowe-
go, wskazuje na trend zmniejszania sie migzszosci cechsz-
tynu w kierunku pétnocnym. Warto jednak zaznaczyc, ze
analiza jest oparta na niewielkiej ilo$ci danych otworowych,
obarczona jest zatem duzg niepewnoscig. Mozliwe jest wy-
stepowanie lokalnych podniesien podtoza cechsztynu (patrz
roziat 6 — Sejsmika), na ktérych mogtyby rozwing¢ sie wiek-
szej migzszosci mikroplatformy weglanowe w dolomicie
gtéwnym. Takie podniesienia podtoza oraz izolowane mi-
kroplatformy weglanowe znajdujg sie w niewielkim oddale-
niu od potudniowej granicy obszaru przetargowego (mikro-
platformy: Zielina, Cychr, Chartowa-Goérzycy, Sulecina czy
Krobielewka; Fig. 2.9).
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Fig. 2.8. Profilowanie gamma i neutron-gamma w otworze Banie 1 wraz z profilem litologiczno-sedymentologicznym gérnego czerwonego

spagowca (H. Kiersnowski, materiaty archiwalne)

Litologia i stratygrafia

W obrebie ewaporatéw cechsztynu Nizu Polskiego, przez
analogie z obszarem Niemiec (m.in. Richter-Bernburg, 1955;
Reichenbach, 1970; Kading, 1978, 1987; Best, 1987), mozna
wyroznic¢ cztery cyklotemy solne — od PZ1 do PZ4 (Ktapcinski,
1964; Wagner, 1994) — odpowiadajgce cyklotemom Wera,
Strassfurt, Leine i Aller z basenu niemieckiego. W trakcie
depozycji weglanowej, rozpoczynajgcej trzy pierwsze cykle
(PZ1-PZ3; wapien cechsztynski Ca1, dolomit gtéwny Ca2
i dolomit ptytowy Ca3), sedymentacja na obszarze ,Pyrzyce”
zachodzita na potnocnym sktonie platformy weglanowe;j
(Fig. 2.9) zwigzanej z wyniesieniem brandenbursko-wolsztyn-
skim, stanowigcej czes$¢ eksternidow waryscyjskich (Kier-
snowski i in., 2010; Peryt, 2010).

Migzszo$¢ najstarszego cyklotemu (PZ1) wynosi 122,0 m
w otworze Mysliborz GN-1, 138,5 m w otworze Banie 1 oraz
157,0 m w otworze Stargard 1. Osady cechsztynu w otworze
Banie 1 rozpoczynajg sie na gtebokosci 3906,0 m warstwg
biatego spggowca (wg dokumentacji wynikowej otworu Ba-
nie 1), ktéry stanowi piaskowiec drobnoziarnisty, czasem
z laminami czarnego itowca. Ponad nim znajduje sie wapien
cechsztynski (Ca1) z laminami czarnego itowca (odpowiednik
tupka miedzionosnego T1) o tagcznej migzszosci 2,5 m.
W otworze Myslibérz GN-1 profil cechsztynu rozpoczyna sie

tupkiem miedziono$nym na gtebokosci 3765,5 m, ktory jest
przykryty przez wapien cechsztynski (Ca1; tgczna migzszosé
2,0 m). W otworze Stargard 1 utwory Ca1i T1 rozpoczynaja-
ce sie na gtebokosci 4766,0 m osiggajg tagcznie migzszos$¢
4,0 m. Pozostata cze$¢ osadow pierwszego cyklotemu to
anhydryt dolny (A1d), s6l kamienna najstarsza (Na1) oraz an-
hydryt gorny (A1g) (Tab. 2.1).

Cyklotem PZ2 ma migzszos$c¢ od 263,0 m w otworze Star-
gard 1 do 658,5 m w otworze Myslibérz GN-1 (Tab. 2.1). Do-
lomit gtéwny (Ca2), rozpoczynajgcy sedymentacje cyklotemu
PZ2, ma migzszos¢ od 2,0 m w otworze Banie 1 do 15,5 m
w otworze Myslibérz GN-1, gdzie zanotowano $lady gazu
i zapach bitumindéw oraz siarkowodoru. Natomiast w otworze
Cychry 1, zlokalizowanym na potudnie od obszaru przetargo-
wego, nawiercono 3 m dolomitu gtéwnego, lecz nie przewier-
cono spagu warstwy ze wzgledu na niespodziewang erupcje
podczas wiercenia. Dolomit gtdwny w otworze Banie 1 to
twardy i zwiezty tupek ilasto-dolomityczny barwy ciemnosza-
rej, natomiast w otworze Myslib6rz GN-1 — ciemnoszary do-
lomit poprzecinany poziomymi laminami ciemnoszarego mu-
towca, gdzie na swiezym przetamie, wzdtuz ukrytych
mikroszczelin i szwow stylolitowych, wystepowaty banieczki
gazu oraz objawy siarkowodoru i bituminéw (CBDG, 2018).
Pozostate utwory cyklotemu PZ2 sg reprezentowane przez:
anhydryt podstawowy (A2), sél kamienng starszg (Na2), sol
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Fig. 2.9. Lokalizacja obszaru przetargowego ,Pyrzyce” na mapie perspektyw poszukiwawczych w utworach dolomitu gléwnego — blok Gorzowa

(Buniak i in., 2013 zmodyfikowane)

potasowg starszg (K2), sol starszg kryjacg (NaZ2r; tylko w
otworze Banie 1) oraz anhydryt kryjgcy (A2r) (CBDG, 2018;
Tab. 2.1). Osady dolomitu gtéwnego, deponowane w gtebszej
czesci réwni basenowej, w sSrodowisku niskoenergetycznym,
charakteryzujg sie kondensacja; ich migzszos¢ czesto nie
przekracza 5 m, a w sktadzie dominuje substancja ilasta
i organiczna. Poziom dolomitu gtéwnego jest interesujacy dla
przemystu naftowego ze wzgledu na wystepowanie w nim
jednoczes$nie skat macierzystych i zbiornikowych (Ca2; Wa-
gner, 1994; Kotarba i Wagner, 2007). Zamkniety system naf-
towy izolowany od gory (A2, Na2) i dotu (A1g, Na1) seriami
ewaporatéw przyczynit sie do powstania w rejonie Nizu Pol-
skiego licznych zt6z ropy naftowej i gazu ziemnego.
Cyklotem (PZ3) ma migzszos$¢ od 168,0 m (otw. Cy-
chry 1) do 244,0 m (otw. Stargard 1). W otworze Banie 1

jego migzszos¢ wynosi 184,5 m. We wszystkich opisywa-
nych otworach sedymentacje PZ3 rozpoczyna it solny sza-
ry (T3). Nastepnie doszto do sedymentacji anhydrytu gtéw-
nego (A3) oraz soli kamiennej mtodszej (Na3), przy czym
w otworze Stargard 1 miedzy T3 a A3 wystepuje dolomit
ptytowy (Ca3).

Cyklotem PZ4 ma migzszo$¢ od 59,5 m (otw. My$libérz
GN-1) do 84,5 m (Banie 1). Serie rozpoczyna czerwony it
solny (T4a), po ktérym wystepujg osady anhydrytu pegmaty-
towego dolnego (A4a1), nastepnie utwory soli kamiennej
(Nada, Nada1, Na4b1, Na4b2) na przemian z itami czerwony-
mi (T4b, T4b1, T4b2). W otworach Banie 1 oraz Cychry 1 do-
datkowo zarejestrowano stropowg serie terygeniczng (PZt),
ktéra obejmowata ity solne (zubry) oraz itowce o barwie bru-
natnej z okruchami wapieni i anhydrytéw.
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Glebokos¢ (miazszos¢) [m]

Litostratygrafia
Stargard 1 Banie 1 Myslibérz GN-1 Cychry 1
Cyklotem PZ4 (78,0) (84,5) (59,5) (67,0)
Formacja rewalska stropowa seria (terygeniczna _ 2908,5-2924,0 _ 2381,0-2396,0
[Pzt] cechsztynu) (15,5) (15,0)
. . . 4024,0-4032,5 2924,0-2934,0 2750,0-2757,5
Na4b2 s6l kamienna najmiodsza stropowa (8.5) (10,0) (7.5) -
T4 it solny czerwony gorny — czes¢ 2934,0- 2935,5
b2 . - - -
gorna (1,5)
Na4b1 sol rozdzielajgca - 2935’(52_5)938’0 — _
Tab1 it solny czerwony gorny — czes$¢ 4032,5-4037,5 2938,0-2941,0 2757,5-2761,0 _
dolna (5,0) (3,0) (3,5)
Nada 6l kamienna naimiodsza 4037,5-4098,0 2941,0-2984,0 | ***2761,0-2806,0 | 2396,0-2442,5
: (60,5) (43,0) (45,0) (46,5)
Ada1l anhydryt pegmatytowy dolny - 2984’8_5)9 85,0 2806'8_52)807’5 _
. 4098,0-4102,0 2985,0-2993,0 2807,5-2809,5 | 2442,5-2448,0
T4a it solny czerwony dolny (4,0) (8,0) (2,0 (5.5)
Cyklotem PZ3 (244,0) (184,5) (175,5) (168,0)
Na3 6l kamienna miodsza 4102,0-4320,0 2993,0-3150,0 2809,5-2925,0 | 2448,0-2589,0
(218,0) (157,0) (115,5) (141,0)
A3 anhvdrvt atéwn 4320,0-4342,5 3150,0-3172,5 2925,0-2983,0 | 2589,0-2614,0
ydrytgiowny (22,5) (22,5) (58,0) (25,0)
R it solnv szar *4342,50-4346,0 | 3172,5-3177,5 2983,0-2985,0 | 2614,0-2616,0
y seany (3.5) (5.0) (2.0) (2,0)
Cyklotem PZ2 (263,0) (590,0) (658,5) (460,0)
A2 . 4346,0-4348,5 3177,5-3179,0 2985,0-2987,0 | 2616,0-2619,0
r anhydryt kryjacy (2.5) (1,5) (2,0 (3,0)
Na2r s6l kamienna starsza kryjgca - 3179’(2_3)181 0 - -
. 4348,5-4371,0 3181,0-3196,0 2987,0-3020,0
K2 sol potasowa starsza (22.,5) (15,0) (33,0) -
Na2 <6l kamienna starsza 4371,0-4599,0 3196,0-3762,5 3020,0-3624,0 | 2619,0-3064,0
(228,0) (566,5) (604,0) (445,0)
A2 4599,0-4602,5 3762,5-3765,5 3624,0-3628,0 | 3064,0-3073,0
anhydryt podstawowy (3.5) (3,0) (4,0) (9,0)
Ca2 dolomit atéwn 4602,5-4609,0 3765,5-3767,5 3628,0-3643,5 | 3073,0-3076,0
gewny (6.5) (2,0) (15.5) (3.0)
Cyklotem PZ1 (157,0) (138,5) (122,0) -
. 4609,0-4668,0 3767,5-3808,5
Alg anhydryt gorny (59,0) (41,0) - -
Na1 s6l kamienna najstarsza 4668,0-4714,0 3808,5-3856,0 - -
(46,0) (47,5)
4714,0-4762,0 3856,0-3903,5 3643,5— 3763,5
A1d anhydryt dolny (48,0) (47.5) (120,0) -
Cal +T1 wapien cechsztynski i tupek 4762,0-4766,0 **3903,5-3906,0 | 3763,5-3765,5 _
miedzionosny (4,0) (2,5) (2,0)
Miazszos¢ cechsztynu (742,0) (997,5) (1015,5) (695,0)

* dolomit ptytowy tgcznie z szarym item solnym, ** brak tupka miedzionos$nego (T1),

H*kk

s6l kamienna najmiodsza dolna (Na4a1)

Tab. 2.1. Zestawienie jednostek litostratygraficznych w otworach: Stargard 1, Banie 1, Myslibérz GN-1 oraz Cychry 1 (CBDG, 2018)
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2.2.4. TRIAS
Rozprzestrzenienie i migzszos¢

Na obszarze przetargowym ,Pyrzyce” utwory triasu na-
wiercono w dwoch otworach wiertniczych (Banie 1 i Chabo-
wo 1), a w kolejnych trzech trias zostat osiggniety w bliskim
sgsiedztwie (Chabowo 2, Chabowo 3 i Myslibérz GN-1). Lo-
kalizacje tych otworéw mozna znalez¢ na Fig. 2.3. Gteboko$¢
wystepowania utwordéw triasu wynosi odpowiednio (w nawia-
sach podano przewiercong migzszosc):

— Banie 1: 1513,0-2908,5 m p.p.t. (1395,5 m);

— Chabowo 1: 1163,0-2632,0 m p.p.t. (1469,0 m);

— Chabowo 2: 1218,5-1760,0 m p.p.t. (541,5 m, nie osig-

gnieto spagu);

— Chabowo 3: 1511,5-2090,0 m p.p.t. (678,5 m, nie osig-

gnieto spagu);

— Myslibérz GN-1: 1343,0-2750,0 m p.p.t. (1407,0 m).

Litologia i stratygrafia

Osady najwyzszego cechsztynu przechodzg bez niezgod-
nosci ani wyraznej przerwy w sedymentacji w ilaste osady
dolnego triasu (pstrego piaskowca). Ze wzgledu na brak cha-
rakterystycznych skamieniatosci, granica pomiedzy cechsz-
tynem a triasem jest poprowadzona w sposéb umowny na
podstawie cech litologicznych (Sienkiewiczowa, 1973). Na
obszarze ,Pyrzyce” osady triasu byty w catosci deponowane
w Srodowisku morskim i sg zbudowane gtéwnie z itowcow
z okruchami wapieni i anhydrytow (podrzednie z przewar-
stwieniami piaskowcow i mutowcéw). Jedynie srodkowy trias,
czyli wapieh muszlowy, charakteryzowat sie przewaga sedy-
mentacji weglanowej. Goérny trias na Nizu Polskim obejmuje
kajper i retyk z sedymentacjg osadéw drobnoziarnistych,
reprezentowanych gtéwnie przez itowce.

Sedymentacja dolnego i sSrodkowego pstrego piaskowca
zachodzita w warunkach silnie zasolonego zbiornika morskie-
go. Dolny trias obejmuje formacje battyckg, pomorska, pot-
czynska oraz ret (goérny pstry piaskowiec). Formacja battycka
obejmuje gtéwnie itowce z okruchami wapieni i anhydrytow.
Formacja ta jest przykryta przez formacje pomorskg — ze spg-
giem na gtebokosciach 2427,0 m (Mysliborz GN-1) oraz
2585,0 m (Banie 1) — takze ztozong gtéwnie z itowcdw z okru-
chami anhydrytu, wapieni oolitowych i piaskowcéw. Powyzej
gtebokosci 2470,0 m (Banie 1) rozpoczyna sie formacja po-
tczynska z piaskowcami arkozowymi w spagu i z itowcami
z okruchami gipsu powyzej. W otworze Myslibérz GN-1 nie
wydzielono formacji potczynskiej. Na obszarze opracowania,
na mtodszg czes¢ srodkowego pstrego piaskowca (formacja
potczynska), przypada luka stratygraficzna, ktdra zaznaczyta
sie na obszarze niemal catego Nizu Polskiego poza bruzdag
Srodkowopolska. Ta przerwa w zapisie kopalnym byta zwigza-
na z odstonieciem i erozjg wyniesienia szczecinsko-kaliskiego,
potozonego na potudniowy zachdd od bruzdy polskiej. Poprze-
dzita ona transgresje przypadajacg na ret (najwyzszy dolny
trias). Spag retu — reprezentowanego przez szare ity z okru-
chami margli, wapieni, dolomitéw i anhydrytu — znajduje sie na
gtebokosci 2435,0 m (Banie 1) i 2314,0 m (Mysliborz GN-1).

Spag osadow wapienia muszlowego (trias srodkowy)
stwierdzono na gtebokosci 2285,0 m w otworze Banie 1 oraz
2180,0 m w otworze Myslib6érz GN-1. Wapierh muszlowy obej-
muje margle dolomityczne (wapien muszlowy dolny), itowce,
wapienie, dolomity (wapien muszlowy srodkowy) oraz itowce,
mutowce i margle (wapien muszlowy gorny).

Spag utwordw kajpru napotkano na gtebokosci 2040,0 m
(Banie 1) i 1737,0 m (Chabowo 2) w poblizu pétnocnego skra-
ju obszaru. Kajper obejmuje itowce z okruchami gipsu wydzie-
lone jako warstwy gipsowe dolne, itowce z okruchami pia-
skowca zaliczone do piaskowca trzcinowego i warstwy
gipsowe gorne, ponownie reprezentowane przez itowce
z okruchami gipsu. Retyk obejmuje warstwy jarkowskie, zbg-
szynskie i wielichowskie takze reprezentowane przez itowce.
Warstwy zbgszyneckie i jarkowskie (dolny retyk) nawiercono
na gtebokosci od 1343,0 m (Myslib6rz GN-1) do 1627,0 m
(Chabowo 3), a warstwy wielichowskie (gorny retyk) rozpo-
znano jedynie w otworach Banie 1 i Chabowo 2 i takze obej-
mujg itowce. Strop gornego triasu stwierdzono na gtebokosci
od 1163,0 m (Chabowo 1) do 1513,0 m (Banie 1).

2.2.5. JURA
Rozprzestrzenienie i migzszos¢

Utwory jury rozpoznano w czterech otworach wiertniczych
w obrebie lub w bezposrednim sgsiedztwie obszaru opraco-
wania (Banie 1, Chabowo 2, Chabowo 3 i Myslibérz GN-1).
Lokalizacje tych otworéw mozna znalez¢ na Fig. 2.3. Gtebo-
kos¢ wystepowania utwordw jury wynosi odpowiednio (w na-
wiasach podano przewiercong migzszosc):

— Banie 1: 1054,5-1513,0 m p.p.t. (458,5 m);

— Chabowo 2: 714,5-1218,5 m p.p.t. (504,0 m);

— Chabowo 3: 1024,0-1511,5 m p.p.t. (487,5 m);

— Mysliborz GN-1: 931,0-1343,0 m p.p.t. (412,0 m);

Migzszos$¢ utwordw jury wyraznie rosnie w kierunku poét-
nocnym z 412,0 m w otworze Myslibérz GN-1 do 504,0 m
w otworze Chabowo 2.

Litologia i stratygrafia

Na obszarze przetargowym ,Pyrzyce” w jurze przewaza-
ta sedymentacja w srodowisku morskim epikontynentalnym,
a profil obejmuje jure dolng (lias) oraz srodkowa.

Osady liasu przewaznie rozpoczyna warstwa piaskowcow,
mutowcow lub itowcow zaliczana do serii zagajskiej (hetang
dolny). Powyzej dominujg itowce, mutowce i piaskowce for-
macji sktobskiej (hetang gorny). Na synemur dolny przypada
luka stratygraficzna przerwana przez sedymentacje osadéw
formaciji ostrowickiej (synemur gorny), tobeskiej (pliensbach
karyks), komorowskiej (pliensbach domer), ciechocinskiej (to-
ark dolny) i borucickiej (toark gorny), a takze formacji mogi-
lenskiej (Srodkowa jura). W otworze Myslibérz GN-1 oraz
w otworze Banie 1 jura jest reprezentowana przez osady
hetangu po dolny baton z lukg stratygraficzng przypadajgca
na najwyzszg srodkowa i gérng jure (od keloweju po tyton).
W otworach Chabowo 3 oraz Chabowo 2 brak jest najwyzszej
jury goérnej (kimeryd i tyton).

2.2.6. KREDA
Rozprzestrzenienie i migzszos¢

Utwory weglanowe i klastyczne kredy rozpoznano w pie-
ciu otworach usytuowanych na obszarze przetargowym
i w jego sasiedztwie (Banie 1, Chabowo 1, Chabowo 2, Cha-
bowo 3 i Myslib6rz GN-1). Lokalizacje tych otworéw mozna
znalez¢ na Fig. 2.3. Gteboko$¢ wystepowania utwordéw kredy
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wynosi (w nawiasach podano przewiercong migzszos¢):

— Banie 1: 200,0-1054,5 m p.p.t. (854,5 m);

— Chabowo 1: 92,5-678,5 m p.p.t. (586,0 m);

— Chabowo 2: 101,0-714,5 m p.p.t. (613,5 m);

— Chabowo 3: 159,0-1024,0 m p.p.t. (865,0 m);

— Myslibérz GN-1: 233,0-931,0 m p.p.t. (698,0 m).

Migzszos¢ utworéw kredy wynosi od 586,0 m w otworze
Chabowo 1 do 865,0 m w otworze Chabowo 3.

Litologia i stratygrafia

Obszar ,Pyrzyce” jest rozdzielony przez strefe Pyrzyce—
Krzyz na czes¢ potudniowg i pétnocng. Czes¢ potudniowa
charakteryzuje sie wzglednie potogim i rownomiernym zale-
ganiem oraz mniejszg migzszoscig kredy, natomiast czesc¢
potnocna jest bardziej urozmaicona w wyniku dziatania tek-
toniki solnej (Fig. 2.3).

Obszar przetargowy znajduje sie juz poza zasiegiem
bruzdy polsko-dunskiej, w obrebie ktérej zachodzita sedymen-
tacja kredy dolnej. Na niemal catg krede dolng przypada tu
luka stratygraficzna, zas sedymentacja, ktéra rozpoczeta sie
w poéznym albie (najwyzsza kreda dolna), jest zwigzana
z transgresjg poznokredowg. Jedynie w otworze Mysli-
borz GN-1 sg obecne osady dolnego i Srodkowego albu. Osa-
dy albu przewaznie rozpoczyna warstwa piaskowcow (gtéwnie
wak), drobno- i $rednioziarnistych, czesto glaukonitowych i ze
zwirkiem kwarcowym z konkrecjami fosforytowymi. Warstwa
piaskowcow jest przykryta przez margle piaszczyste i ilaste
oraz margle.

Kreda gérna jest reprezentowana w catosci przez utwory
weglanowe. Caty profil kredy gornej zostat nawiercony w otwo-
rach Banie 1 i Chabowo 3, zas w otworach Mys$liborz GN-1
i Chabowo 2 brak jest mastrychtu (najwyzszej kredy gornej),
co jest wynikiem pokredowych proceséw denudacyjnych (Cie-
slinski i Jaskowiak, 1973).

Utwory cenomanu to gtdwnie czyste wapienie, w wiek-
szosci pelityczne, podrzednie wapienie margliste. Osady
turonu sg zdominowane przez margle, w czesci potnocne;j
z opokami w spggu (Chabowo 2, Chabowo 3), ku stropowi
przechodzgce w wapienie. Koniak jest reprezentowany przez
margle w czesci potudniowej (Myslib6rz GN-1, Banie 1), zas
w czesci pétnocnej przez wapienie margliste, podrzednie wa-
pienie. Osady santonu to gtéwnie wapienie margliste, w po-
tudniowej czesci (Myslibérz GN-1) margle, w potnocnej czesci
(Chabowo 2) z wapieniami. Kampan obejmuje wapienie mar-
gliste, w kierunku potudniowym wraz z marglami. Mastrycht
w otworze Chabowo 3 jest reprezentowany przez krede pi-
szgcg i wapienie. Osady klastyczne mastrychtu (?) zostaty
stwierdzone jedynie w otworze Banie 1 na gtebokos$ci 200—
230 m i obejmowaty zwir kwarcowy z warstwami wegla bru-
natnego oraz warstwy itu.

2.2.7. PALEOGEN I NEOGEN

Na obszarze ,Pyrzyce” wystepujg zaréwno osady paleo-
genu (eocen, oligocen), jak i neogenu (miocen dolny). Ich
migzszo$¢ oraz stan zachowania zalezg z jednej strony od
rzezby stropu kredy, z drugiej — od plejstocenskiej dziatalno-
$ci erozyjnej i glacitektonicznej. Informacje dotyczace utworow

kenozoicznych mozna czerpaé zaréwno z opisow przewier-
conych interwatéw gtebokosci z otworéw wiertniczych, jak
i z opiséw do arkuszy Szczegotowej Mapy Geologicznej Pol-
ski 1:50 000 (SMGP), ktére z kolei tworzono na podstawie
informacji z opiséw ptytkich odwiertéw wykonywanych na
potrzeby mapy oraz za weglem brunatnym.

Obszar przetargowy ,Pyrzyce” jest zlokalizowany w ob-
rebie 6 arkuszy SMGP: Zelistawiec (266), Stare Czarnowo
(267), Banie (305), Pyrzyce (306), Trzcinsko-Zdroj (345) i My-
$lib6rz (346), przy czym znaczna czes$é¢ obszaru przetargo-
wego lezy w granicach arkuszy Banie oraz Pyrzyce.

Rozprzestrzenienie i migzszosé

Caty profil utworéw klastycznych paleogenu i neogenu
rozpoznano w czterech otworach usytuowanych wzdtuz linii
potnoc—potudnie, przecinajgcej obszar opracowania (Banie
1, Chabowo 2, Chabowo 3, Myslibérz GN-1). Lokalizacje tych
otworéw mozna znalez¢ na Fig. 2.3. Ponadto profil paleogenu
i neogenu mozna $ledzi¢ w licznych ptytkich otworach wiert-
niczych wykonywanych przy okazji badan hydrogeologicznych
i geologiczno-inzynierskich oraz prac kartograficznych. Gte-
bokos$¢ wystepowania utworéw paleogenu i neogenu bez
czwartorzedu wynosi (w nawiasach podano przewiercong
migzszose):

— Banie 1: 0-200,0 m p.p.t. (nierozdzielony wraz z czwar-

torzedem);

— Chabowo 2: 68,5—101,0 m p.p.t. (32,5 m);

— Chabowo 3: 130,0-159,0 m p.p.t. (29,0 m);

— Mysliborz GN-1: 74,0-233,0 m p.p.t. (159,0 m).

Migzszos$¢ utworéw wynosi od 29,0 m w otworze Chabo-
wo 3 do 159,0 m w otworze Mysliborz GN-1.

Litologia i stratygrafia

Utwory eocenskie wystepujg sporadycznie (gtéwnie na
obszarze arkusza SMGP — Banie 1) w obnizeniach stropu
kredy zwigzanych z dyslokacjami. Sg to szare, zielonkawe
i brunatne piaski drobnoziarniste, mutki i mutki piaszczyste
srodkowego eocenu powstate w warunkach brakiczno-mor-
skich. Utwory oligocenu zostaty rozpoznane na catym obsza-
rze przetargowym. Sg to szare i zielone ity i itowce — ity sep-
tariowe — z soczewkami piasku, silnie zaburzone
glacitektonicznie i z lustrami tektonicznymi.

Miocen jest reprezentowany przez piaski i mutki zawiera-
jace pyt weglowy oraz wktadki wegla brunatnego. Osady te
zostaty zaliczone do Igdowych osadéw miocenu dolnego.

2.2.8. CZWARTORZED

Migzszos¢ utworéw czwartorzedowych waha sie na ob-
szarze opracowania od 11 do 224 m w strefie dyslokacyjnej
Pyrzyce—Krzyz oraz w strefie Dolnej Odry (Kurzawa, 2008).
Utwory czwartorzedowe sg dzielone na osady holocenu, obej-
mujgce gtéwnie osady jeziorne i organogeniczne, oraz plej-
stocenskie, zwigzane ze zlodowaceniami sanu, odry, warty
i wisty. Litologicznie stanowig one warstwy glin lodowcowych
poprzedzielane przez warstwy piaskow i zwiréw pochodzenia
wodnolodowcowego.
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2.3. BUDOWA STRUKTURALNA

Obszar przetargowy ,Pyrzyce” jest zlokalizowany na plat-
formie zachodnioeuropejskiej (paleozoicznej) w odlegtosci
ok. 170-200 km od jej potnocno-wschodniej krawedzi. W pod-
permskim planie strukturalnym znajduje sie on na pograniczu
strefy zewnetrznej orogenu waryscyjskiego (wielkopolskiego
pasma fatldowego) z zapadliskiem przedgérskim waryscydéw
(Aleksandrowski i Buta, 2017), natomiast w podkenozoicznym
planie strukturalnym znajduje sie w obrebie synklinorium
szczecinsko-miechowskiego, w niecce szczecinsko-gorzow-
skiej (Aleksandrowski, 2017a).

Waryscyjskie pietro strukturalne jest ograniczone od gory
podpermska powierzchnig erozyjng, zalegajgca na poziomie
ok. 3800-3900 m p.p.m. w potudniowej czesci obszaru
i obnizajgcg sie do ponad 5000 m p.p.m. w jego potnocnej
czesci (Fig. 2.4). W centralnej czesci obszaru powierzchnia
ta tworzy ptaska, wydtuzong w kierunku E-W asymetryczng
kopute, ograniczong dosy¢ stromym stokiem od strony pot-
nocnej i niezbyt gtebokim rozcieciem, by¢é moze o charakterze
paleodoliny, od strony potudniowej (Fig. 2.4).

Na obszarze ,Pyrzyce” w obrebie waryscyjskiego pietra
strukturalnego ma przebiega¢ granica pomiedzy osadami
objetymi, przynajmniej lokalnie, waryscyjskg, p6znokarbonska
deformacjg fatdowo-nasuwczg, wystepujgcymi na potudniu,
a osadami zapadliska przedgérskiego waryscydow, znajdu-
jacymi sie juz poza zasiegiem deformacji waryscyjskich,
w potnocnej czesci obszaru (Aleksandrowski i Buta, 2017).
Potudniowa czes$¢ obszaru przetargowego ,Pyrzyce” znajdu-
je sie w zasiegu wyniesienia brandenbursko-wolsztynskiego
(Kiersnowski i in., 1995). Doktadny przebieg p6tnocnej grani-
cy wielkopolskiego pasa fatdowo-nasuwczego jest, jak dotad,
stabo rozpoznany ze wzgledu na brak otworéw wiertniczych
siegajgcych podtoza permu.

Na utworach karbonu niezgodnie zalegajg skaty osadowe
czerwonego spagowca, utworzone w warunkach powaryscyj-
skiej ekstensji tektonicznej, zwigzanej z zatozeniem sedymen-
tacyjnego basenu niemiecko-polskiego (Kiersnowski i Buniak,
2006; Fig. 2.10). Wazng powierzchnie strukturalng stanowi
spag cechsztynu, ponizej ktérego skoncentrowane mogg by¢
akumulacje gazu ziemnego, wystepujgcego w przystropowych
osadach czerwonego spggowca. Powierzchnia ta w zasiegu
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Fig. 2.10. Polozenie obszaru przetargowego ,Pyrzyce” na mapie strukturalnej powierzchni podcechsztynskiej (Kudrewicz,
2007). Intensywnos¢ koloru zielonego wzrasta z gtebokoscig zalegania spagu cechsztynu.
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obszaru przetargowego ,Pyrzyce” lezy na gtebokosci ok.
3700 m p.p.m. w potudniowej czesci obszaru i obniza sie do
ok. 4200-4400 m w jego potnocnej czesci (Fig. 2.10).

Na podstawie interpretacji archiwalnych i nowych profili
sejsmicznych 2D, zlokalizowanych we wschodniej czesci ob-
szaru przetargowego (Trzupek, 2011; patrz rozdziat 6 — Sej-
smika), jest przewidywana obecnos$¢ niewielkich dyslokaciji
rozcinajgcych spag i dolng czes¢ utwordéw cechsztynu (hory-
zonty sejsmiczne Z1" i Z2). Rozpoznane lokalnie dyslokacje
majg przebieg W—E i NE-SW i charakteryzujg sie niewielkimi
zrzutami. Uskoki te wygasajg w cechsztynskich solach ka-
miennych i nie kontynuujg sie w ich nadktadzie (Trzupek, 2011).

W obrebie obszaru przetargowego ,Pyrzyce” cechsztyn-
skie sole kamienne tworzg w osadowym kompleksie permsko-
-mezozoicznym poduszki/antykliny solne Chabowa oraz
Swobnicy, ktére przebiegajg w kierunku WNW-ESE (Fig. 2.3).
W obrazie sejsmicznym (Radon i in., 1972; Trzupek, 2011)
brak jest widocznych wigkszych dyslokacji w mezozoicznym
nadktadzie cechsztynskich soli kamiennych.

Na powierzchni podkenozoicznej, stanowigcej jednocze-
$nie erozyjng powierzchnie stropowg kompleksu cechsztyn-

sko-mezozoicznego, odstaniajg sie skaty osadowe goérnej
kredy. W strefach przegubéw antyklin utworzonych ponad
poduszkami solnymi odstaniajg sie osady kampanu, natomiast
na pozostatej wiekszosci obszaru — osady mastrychtu
(Fig. 2.11).

2.4.ROZWOJ BUDOWY GEOLOGICZNEJ

Kompleksy osadowe gornopaleozoicznego (przedperm-
skiego) i permsko-mezozoicznego pietra strukturalnego, kté-
re mogg stanowi¢ potencjalne cele eksploracyjne, zostaty
zdeponowane w przedziale od karbonu po koniec kredy.

Karbonski kompleks skalny pietra waryscyjskiego osadzit
sie w ptytkim zbiorniku morskim zapadliska przedgoérskiego
waryscydéw, generalnie w jego strefie sSrodkowej. Najpraw-
dopodobniej, przynajmniej czesciowo (w potudniowej czesci
obszaru ,Pyrzyce”) osady karbonu zostaty objete waryscyjska
tektonikg kompresyjng (w najmtodszym karbonie), co spowo-
dowato ich wtgczenie w obreb zewnetrznej strefy orogenu
(eksternidow waryscyjskich).
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Fig. 2.11. Potozenie obszaru przetargowego ,Pyrzyce” na Mapie geologicznej Polski bez utworéw kenozoiku (Dadlez i in.,

2000)
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Blokowa w przewadze tektonika podtoza permu jest, we-
dtug Dadleza (1978), zwigzana gtdwnie z péznokarbonskag
aktywnoscig tektoniczng obszaru na przedpolu orogenu wa-
ryscyjskiego. Przemieszczenia te miaty spowodowac zrozni-
cowanie morfologiczne powierzchni terenu, ktére zostato zni-
welowane w péznym karbonie i najwcze$niejszym permie
(Dadlez, 1978). Z kolei, zdaniem Antonowicza i in. (1993, 1994),
we wczesnym permie, a by¢ moze czesciowo juz nawet w
p6znym karbonie, sedymentacji osadéw lgdowych towarzy-
szyty epizody tektoniki ekstensyjnej, prowadzgce do wyksztat-
cenia sie pochylonych blokéw uskokowych i zwigzanych z nimi
synsedymentacyjnych pétrowodw itp. Wynoszone krawedzie
takich blokéw tektonicznych byty erodowane i dostarczaty ma-
teriatu do basendéw znajdujacych sie na obnizonych skrzydtach
dyslokacji (Kiersnowski i Buniak, 2006). Wzmozonej aktywno-
Sci tektonicznej towarzyszyta aktywnos¢ wulkaniczna.

W péznym permie doszto do regionalnej transgresji morza
cechsztynskiego na zerodowane starsze podtoze. Utworzyty
sie wtedy m.in. migzsze osady weglanowe i ewaporatowe.
W mezozoiku kontynuujgca sie ogélna subsydencja bruzdy
srodkowopolskiej pozwolita na nagromadzenie sie migzszych
osadow drobnoklastycznych i weglanowych z okresowymi
przerwami w sedymentacji, zwigzanymi ze zmianami eusta-
tycznymi przypadajgcymi na najwyzszy wczesny trias, wcze-
shg i pézng jure oraz wczesng krede.

Zapoczatkowanie proceséw halokinetycznych na obsza-
rze przetargowym ,Pyrzyce” i utworzenie struktur solnych
(poduszki solne Chabowa i Swobnicy) datowane jest na $rod-
kowy/pozny trias (Radon iin., 1972). Zjawiska halokinetyczne,
w trakcie ktorych formowaty sie poduszki solne, mogty wpty-
waé na zmiane migzszosci deponowanych réwnoczes$nie
osadow mezozoicznych i na powstawanie lokalnych powierzch-
ni erozyjnych.

Na przetomie pdznej kredy i paleogenu doszto do po-
nadregionalnego epizodu kompresyjnego (tzw. kompresja
laramijska), skutkujacego inwersjg basenu polskiego oraz
wielkoskalowym, chociaz jedynie wielkopromiennym, sfatdo-
waniem kompleksu permsko-mezozoicznego. W tym czasie,
w bezposrednim zwigzku ze wspomniang kompresja, nasta-
pita tez kulminacja procesu generowania i rozwoju struktur
solnych.

Podczas paleogenu i neogenu przewazata tendencja do
powolnej i nieciagtej w czasie akumulacji osadéw. Na rozktad
srodowisk depozycyjnych wptyw miata zréznicowana ze wzgle-
du na wystepowanie poduszek solnych morfologia powierzch-
ni stropu mezozoiku (Kurzawa, 2008). Podczas czwartorzedu
obszar doswiadczyt kolejnych zlodowacen plejstocenskich,
ktére pozostawity po sobie osady glacjalne i interglacjalne.

2.5. HYDROGEOLOGIA

Obszar przetargowy ,Pyrzyce” obejmuje fragment zlewni
rzeki Tywy, Rurzycy i Ptoni. Wszystkie granice zlewni majg
charakter naturalny i stanowig wododziaty oddzielajgce zlew-
nie w regionie wodnym Dolnej Odry. Rzeki regionu zaliczane
sg do typu niwalnego stabo wyksztatlconego. Dominuje wiec
wezbranie wczesnowiosenne spowodowane uwalnianiem
wody z pokrywy $nieznej i zmarznietego podioza, natomiast
letnie wezbranie opadowe ma drugorzedne znaczenie. Wy-
sokie stany wody w rzekach wystepujg od lutego do poczatku
maja, natomiast niskie stany — od czerwca do wrzesnia. Rze-
ki regionu wodnego Dolnej Odry sg zasilane powierzchniowo
(opady i roztopy $niezne) oraz drogg podziemna. Udziat
zasilania podziemnego w catym odptywie rocznym wynosi
powyzej 65%.

Zgodnie z podziatem regionalnym zwyktych wod pod-
ziemnych wedtug jednostek hydrogeologicznych obszar prze-
targowy ,Pyrzyce” jest potozony w prowincji nizinnej regionu
pomorskiego V, a wedtug podziatu na jednostki JCWPd —
w regionie Dolnej Odry (RDO; Paczynski i Sadurski, 2007).
Zgodnie z podziatem na JCWPd (172 jednostki) obszar prze-
targowy jest potozony na pograniczu dwéch JCWPd: 23 i 24.

Catosc¢ obszaru przetargowego ,Pyrzyce” zostata objeta
pracami kartograficznymi w ramach realizacji nastepujgcych
arkuszy Mapy Hydrogeologicznej Polski (MHP) 1:50 000:
Zelistawiec (0266; Hoc, 2000a), Stare Czarnowo (0267; Wi-
$niowski i Schiewe, 2000), Banie (0305; Madry i Polaniecka,
2000a), Pyrzyce (0306; Hoc, 2004), Trzcinsko-Zdr¢j (0345;
Madry i Polaniecka, 2000b) i Myslib6rz (0346; Hoc, 2000b).

W granicach obszaru przetargowego gtéwny uzytkowy
poziom wodonosny (GUPW), odnoszgcy sie wytgcznie do wod
zwyktych, czyli stodkich, wyznaczony zgodnie z kryteriami
przyjetymi dla MHP, ma charakter ciggty, wystepuje w prze-
warstwieniach piaszczysto-zwirowych.

Warunki hydrogeologiczne

Pietra i poziomy wodonos$ne zwyktych wéd podziemnych
zostaty udokumentowane w utworach czwartorzedu i neogenu.
W utworach czwartorzedu, na gtebokosci od kilku metréw
w dolinach rzek do ok. 180 m na obszarze wysoczyzn; sg to
wody pod cisnieniem do kilkuset kPa lub o swobodnym zwier-
ciadle. Wydajnos$¢ wynosi przewaznie od 10 do 50 m®/h na
obszarze wysoczyznowym oraz od 30 do 70 m®/h w rejonie
Lipian, Mysliborza oraz w zachodniej czes$ci obszaru przetar-
gowego. W utworach neogenu (miocenu) — piaski i piaski
mutkowate — poziom uzytkowy wystepuje na gtebokosci od
70 do 100 m. Migzszos$¢ wynosi od kilkunastu do ok. 40 m,
a wydajnos¢ przewaznie ok. 20 m¥h.

Zwykte wody podziemne tzw. strefy aktywnej wymiany
obejmujg utwory kompleksu kenozoicznego i wystepujg do
gtebokosci ok. 180 m. Zasadnicze znaczenie dla zaopatrzenia
w wode majg wody zawarte w osadach czwartorzedu, nato-
miast wody w osadach neogenu, ze wzgledu na gtebokie
wystepowanie, sg ujmowane sporadycznie.

Wody podziemne w osadach kenozoicznych charaktery-
Zujg sie pietrowoscig, nieciggtoscia i réznorodnoscig gene-
tyczng struktur wodonos$nych zwigzanych z piaszczysto-zwi-
rowymi osadami pochodzenia glacjalnego, fluwioglacjalnego
i rzecznego. Serie wodonos$ne wystepujgce w gtebokich par-
tiach osadéw czwartorzedu charakteryzujg sie ztozong budo-
wag i znacznymi przeksztatceniami strukturalnymi, zwigzanymi
z procesami erozji, egzaracji i glacitektoniki.

W utworach czwartorzedowych w profilu pionowym moz-
na wyrozni¢ kilka pozioméw wodonosnych. Przebieg struktur
wodonosnych przedstawiono szczegdtowo na przekroju
hydrogeologicznym (Fig. 2.12).

Wody w utworach czwartorzedowych

Wody te wystepujg w piaskach réznej granulacji i w zwi-
rach rzecznych, wodnolodowcowych struktur roznej genezy.
Piaski rozktadajg sie na cztery poziomy o regionalnym, chociaz
nie zawsze ciggtym rozprzestrzenieniu: gruntowy, miedzy-
glinowy gorny, srodkowy i dolny (podglinowy). Poziom grun-
towy jest zwigzany z osadami zlodowacenia battyckiego
i holocenu, za$ pozostate poziomy z osadami interglacjatéw
i starszych zlodowacen.

Poziom gruntowy. Wystepuje w piaskach i zwirach dolin
rzecznych oraz w sandrach, rynnach polodowcowych i w zwie-
trzatych, spiaszczonych partiach glin morenowych. Swobodne
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Fig. 2.12. Przekrdj hydrogeologiczny przez obszar przetargowy ,Pyrzyce” (Wisniowski, 2010)

zwierciadto wody w przypowierzchniowych warstwach wodo-
nosnych zalega na gtebokos$ci 0,5-6,0 m, najczesciej 2—4 m,
w zaleznosci od struktury poziomu gruntowego i jego zasila-
nia, morfologii terenu, potozenia baz drenazu. Wahania zwier-
ciadta wody podziemnej i przyrosty stanéw w ciggu roku
wskazuja, ze zasilanie tego poziomu nastepuje gtéwnie w
potroczu zimowym, kiedy to zanika proces ewapotranspiraciji.
Poziom gruntowy ma najwiekszg migzszos$¢ w dolinach rzek
(do 45 m, $rednio 20-25 m). Réwniez tutaj poziom osigga
najwyzszy wspotczynnik filtracji (od 1,4 do 4,4 m/h).
Poziom miedzyglinowy. W dokonanej schematyzaciji
warunkow hydrogeologicznych poziomy miedzyglinowe goérny
i Srodkowy zostaty potgczone jako jedna warstwa. Poziom
wystepuje w piaskach i zwirach wodnolodowcowych i rzecz-
nych w kompleksie wodonosnym rozdzielajgcym gliny zlodo-
wacenia battyckiego od srodkowopolskiego. Obejmuje on
osady fluwioglacjalne i rzeczne wieku emskiego. Migzszos¢
osadow zwykle miesci sie w przedziale od kilku do 40 m. Na
obszarach, gdzie poziom przykrywajg gliny lodowcowe, lustro

wody jest napiete. Na obszarach sandréw gliny w stropie po-
ziomu sg rozmyte i wowczas poziom ten wystepuje w tgczno-
Sci hydraulicznej z poziomem gruntowym, tworzgc wspoliny
poziom wodonosny. Na obszarach na pétnoc pasa moren
czotowych fazy pomorskiej zlodowacenia wisty poziom
miedzyglinowy jest dwudzielny. Gérna warstwa miedzyglino-
wa jest okredlana jako poziom miedzyglinowy gorny, a dolna
jako poziom miedzyglinowy $srodkowy. Migzszo$¢ poziomu
miedzyglinowego gérnego wynosi przewaznie od 10 do 20 m.
Wspotczynnik filtracji waha sie od 0,05 do 4,0 m/h, $rednio
wynosi 0,7 m/h. Poziom miedzyglinowy srodkowy jest zwig-
zany z osadami fluwioglacjalnymi transgresji zlodowacenia
Srodkowopolskiego oraz z osadami interstadiatu mazowiec-
kiego. Wystepuijg one na rzednych od 20 do 40 m n.p.m. Migz-
sz0$¢ poziomu waha sie od 1 do 50 m. Zasilanie poziomu
miedzyglinowego odbywa sie na drodze infiltracji opadéw oraz
z przesgczania z poziomu gruntowego. Uktad krgzenia wod
poziomu lokalnie tworzy jeden system z uktadem krgzenia
poziomu gruntowego (w dolinach rzek). Najczesciej jednak
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jest dobrze izolowany migzszymi warstwami glin (w kulmina-
cjach do 50 m). Przewodnos$¢ poziomu waha sie od 50 do
200 m?/24 h. Poziom jest drenowany przez gtéwne cieki ob-
szaru oraz jeziora rynnowe. Omawiany poziom jest powszech-
nie ujmowany niewielkimi ujeciami komunalnymi. Eksploatacja
jest niewielka i nie wptywa na dynamike wod podziemnych.

Poziom podglinowy (miedzyglinowy dolny). Wystepu-
je w osadach fluwioglacjalnych rozdzielajgcych osady zlodo-
wacen potudniowopolskich i sSrodkowopolskich, w rozcieciach
osadow miocenskich. Jest czescig scalonego poziomu lll, do
ktérego witgczono réwniez poziom miocenski i kredowy.
Wystepuje na rzednych od —30 do —60 m n.p.m. Wspotczyn-
nik filtracji waha sie od 0,14 do 5,04 m/h, a migzszo$¢ pozio-
mu — od 2,5 do 20,0 m. Poziom jest dobrze izolowany od
powierzchni pakietami glin o migzszosci dochodzgcej do 60 m.
Zasilany jest gtdwnie przez przesgczanie z poziomoéw migdzy-
glinowych. Drenaz odbywa sie wytgcznie w dolinach gteboko
wcietych rzek i gtdéwnie w dolinie Odry. Poziom tworzg piaski
o réznej granulaciji, lokalnie zwiry i piaski ze zwirem. Poziom
odznacza sie napietym lustrem wody. Ma on tgczno$¢ hydrau-
liczng z goérng warstwg miocenska, z ktérg lokalnie tworzy
wspolne systemy krgzenia.

Wody w utworach neogenskich
(trzeciorzedowych)

W pietrze tym wyréznia sie dwa poziomy wodonosne:
miocenski gorny, wystepujgcy czesto z poziomami czwarto-
rzedowymi, i miocenski dolny. Z poziomdéw miocenskich wody
stodkie prowadzi jedynie poziom gorny.

Poziom gorny tworzg piaski drobne i pylaste o migzszo-
$ci najczesciej 5-20 m, sporadycznie wiecej, wystepujace
w gornej serii buroweglowej wsrod mutkéw i itébw. Warstwa ta
wykazuje duzg nieciggtos¢. Wystepuje w przedziale gteboko-
$ci od —10 do 10 m n.p.m., tj. w przedziale wystepowania
poziomu czwartorzedowego podglinowego. Krgzenie wod
w tej warstwie jest zwigzane z krgzeniem wod w poziomach
czwartorzedowych. Ma ona te same obszary zasilania i dre-
nazu. Zasilana jest przez przesgczanie z nadlegtych pozioméw
czwartorzedowych przez stabo przepuszczalne muiki i gliny
morenowe. Warstwa ta jest drenowana w srodkowych odcin-
kach rzek sptywajacych do doliny Odry. Lokalnie warstwa
stanowi poziom uzytkowy.

Stan jakosciowy wéd podziemnych
Chemizm wéd pietra czwartorzedowego, oprécz opadow

atmosferycznych, ksztattujg czynniki naturalne i w znacznym
stopniu oddziatywanie antropogeniczne. Chemizm wéd jest

zrdéznicowany w rozprzestrzenieniu poziomym i pionowym.
Chemizm wéd poziomu gruntowego wyraznie odréznia sie od
chemizmu pozioméw wgtebnych. Na wiekszosci obszaru prze-
targowego wystepujg wody Il klasy czystosci. Ze wskaznikow
chemicznych jedynie poziom azotanéw w ptytkich poziomach
wodonosnych $wiadczy o wptywie gospodarki rolnej na jakosc
wody. Powierzchnia wéd, ktére mozna zaliczy¢ do wéd 1V
klasy czystosci (w klasyfikacji 5-stopniowej), silnie zmienionych
antropogenicznie, nie przekracza 10% powierzchni JCWPd,
dlatego uznano, ze stan chemiczny catym obszarze przetar-
gowym jest dobry. W dotychczasowych analizach nie stwier-
dzono negatywnych trendéw zmian chemizmu wody na oma-
wianym obszarze.

Ocena stanu ilosciowego

Zasoby odnawialne. Zasoby odnawialne w zbiornikach
pietra czwartorzedowego i neogenskiego na obszarze ,Py-
rzyce” wynoszg od 21 351,25 m3/h do 171 960 m®/h. Zasoby
odnawialne pietra trzeciorzedowego na obszarze przetargo-
wym wynoszg 29 490 m?/24 h dla zlewni Ptoni (tj. 0,3 I/s km?).

Zasoby dyspozycyjne. Lacznie dla zbiornikéw zasobo-
wych pietra czwartorzedowego i trzeciorzedowego ustalono
zasoby dyspozycyjne wod podziemnych w ilosci od
11 645,8 m®/24 h do 129 727,0 m®/24 h.

Rezerwy zasobowe. t.gcznie rezerwy zasobowe w ba-
danych rejonach zasobowych czwartorzedu wynoszg od
10 902,2 m®24 h do 116 225,7 m3/24 h, co stanowi od 89,6
do 93,6% zasobow dyspozycyjnych. Tak duze rezerwy stano-
wig podstawe do planowania mozliwej budowy nowych duzych
uje¢ wod podziemnych. Rezerwy zbiornika trzeciorzedowego
nie zostaty okreslone, jednak majgc na uwadze niewielkg
eksploatacje, stanowig zapewne ponad 90% wielkosci zaso-
boéw dyspozycyjnych.

Podsumowanie

W granicach obszaru przetargowego ,Pyrzyce” nie zostat
wyznaczony gtéwny zbiornik wéd podziemnych (Skrzypczyk,
2006). Najblizej znajduje sie zbiornik oznaczony numerem
123 — Zbiornik miedzymorenowy Stargard-Goleniéw. Podsta-
wowe wiadomosci dotyczgce wystepowania zwyktych wéd
podziemnych w obrebie GZWP nr 123, wystepujgcego na
potnocny wschéd od obszaru przetargowego ,Pyrzyce”, zo-
staty przedstawione w Tab. 2.2. Liste dokumentac;ji hydrogeo-
logicznych zasobdw dyspozycyjnych przedstawia Tab. 2.3.
Regionalizacje hydrogeologiczng obszaru przetargowego
podsumowuje Fig. 2.13, natomiast ocena stanu ilosciowego
i jakosciowego wod zostata zestawiona w Tab. 2.4.

Numer Nazwa Wiek Typ osrodka Szacunkowe zasoby Srednia gleb. zwierciadta
zbiornika zbiornika utworéw wodonosnego dyspozycyjne wod podziemnych
[tys. m®/24h] [m p.p.t.]
123 udokum, | ZPlomik miedzymorenowy Q porowy 269 30,0

Stargard-Goleniow

udokum. — zasoby udokumentowane, Q — osady czwartorzedu

Tab. 2.2. Podstawowa charakterystyka hydrogeologiczna gtéwnych zbiornikéw wéd podziemnych GZWP (Skrzypczyk, 2006)
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Tytut dokumentacji

Dabrowski S., Krzyzanowska S., Krzyzanowski M., P6zniak J.,
Wijura A., 1998 — Dokumentacja hydrogeologiczna dyspozycyjnych

Rok
wykonania

1998 D

zasobow wod podziemnych dla obszaru zlewni Kalicy i Tywy.

Hydroconsult Sp. z 0.0. Poznan

Kien¢ D., Jedrusiak M., Krawczyk J., Nowacki F., Serafin R.,

Zborowski K., 2004 — Dokumentacja hydrogeologiczna zasobow
dyspozycyjnych wéd podziemnych zlewni Iny, Ptoni i Gowienicy

2004

wraz z GZWP nr 123 Stargard-Goleniow. Przedsiebiorstwo

Geologiczne PROXIMA S.A. we Wroctawiu

Tab. 2.3. Podstawowe dane dotyczgce hydrogeologicznych dokumentacji zasobowych

Ocena stanu JCWPd nr 23 i 24

Stan ilosciowy

dobry

Stan chemiczny

dobry

Ogolna ocena stanu JCWPd

dobry

Ocena ryzyka niespetnienia celéw
Srodowiskowych

niezagrozona

Przyczyna zagrozenia nieosiggniecia

celéw srodowiskowych

Tab. 2.4. Ocena stanu JCWPd

=7

Zasoby dyspozycyjne

Nr decyzji

G Kdh/BJ/489-6173/99

DG/kdh/ED/489-
6516/2005

[m®/24h]
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419600
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Fig. 2.13. Regionalizacja hydrogeologiczna obszaru przetargowego ,Pyrzyce”

Legenda

granica obszaru przetargowego ,Pyrzyce”
granice JCWPd, 23— numer JCWPd
granice GZWP, 123 - nr GZWP

linia przekroju -
ramka arkuszy MhP w skali 1:50 000
numer arkusza

P5

349
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3. SYSTEM NAFTOWY

3.1. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA NAFTOWA
OBSZARU PRZETARGOWEGO

Obszar ,Pyrzyce” jest potozony na pétnocno-zachodnim
krancu wielkopolskiej prowincji naftowej (Karnkowski, 2007).
Budowa geologiczna obszaru przetargowego oraz parametry
weglowodorowe pomierzone w kolejnych jednostkach litostra-
tygraficznych wskazujg na potencjalne funkcjonowanie dwéch
odrebnych systemow naftowych. Sg to:

— hipotetyczny system naftowy karborisko-dolnopermski/

czerwonego spggowca;

— system naftowy cechsztynu/dolomitu gtéwnego.

W karbonsko-dolnopermskim systemie naftowym za ska-
ty macierzyste uznaje sie utwory karbonu, za$ najlepsze wia-
snosci kolektorskie mogag wystepowac w utworach gérnego
czerwonego spggowca i w piaskowcach w spggu cechsztynu
(biaty spggowiec). System uszczelniajg ewaporaty cechsz-
tynskie cyklotemu Werra.

W cechsztynskim systemie naftowym najlepsze wiasno-
$ci pod wzgledem macierzystosci, a jednoczesnie takze naj-
lepsze wtasnosci kolektorskie majag utwory dolomitu gtéwne-
go Ca2. System uszczelniajg ewaporaty cechsztynskie. Za
mozliwoscig odkrycia zt6z weglowodoréw w dolomicie gtow-
nym na obszarze ,Pyrzyce” przemawia wystepowanie w jego
bliskim sgsiedztwie zt6z ropno-gazowych Barnéwko—Mosto-
wo—Buszewo, Gajewo, Lubiszyn, Zielin oraz ztoza gazu ziem-
nego Rozansko. Wystepuja one w facjach platformy wegla-
nowej (réwniez o charakterze izolowanym) i jej stokow.

W dalszej czesci rozdziatu scharakteryzowano gtéwne
elementy systemow naftowych na podstawie danych otworo-
wych z obszaru przetargowego ,Pyrzyce” i z jego sasiedztwa.
Lokalizacje otworéw wymienionych w tresci rozdziatu mozna
znalez¢ na Fig. 2.3.

3.2. SKALY MACIERZYSTE
Karbon

Litologia: skaty klastyczne

Rozprzestrzenienie: hipotetycznie na catym obszarze prze-
targowym lub tylko w jego potudniowej czesci

Migzszo$¢ w otworze Myslibérz GN-1: 127,5 m, nieprzewiercony
Gfebokosc¢ zalegania w otworze Mysliborz GN-1: 3765,5 m p.p.t.

Wedtug Pokorskiego i Mitaczewskiego (1997, por. Poza-
ryski i Dembowski, 1983) w potudniowej czesci obszaru ,Py-
rzyce” sukcesja karbonska jest ograniczona do morskich osa-
déw dolnego namuru i obejmuje czarne tupki, zawierajgce
kerogen typu | i ll. Osady te sg przykryte przez dystalne facje
fliszowe. Catkowita zawarto$¢ materii organicznej (TOC) na
obszarze ,Pyrzyce” w osadach namuru moze wynosi¢ $rednio
1,1%, a maksymalnie 4,0% (Pletsch iin., 2010; Botor i in., 2013).
Na obszarze sgsiadujgcym od zachodu z obszarem ,Pyrzyce”,
po stronie niemieckiej, TOC miesci sie w przedziale od 0,8 do
1,4% (Pletschiin., 2010). W otworach nawiercajgcych namur
na monoklinie przedsudeckiej materia organiczna ma charak-
terystyke humusowego kerogenu typu lll i cechuje sie poten-
cjatem weglowodorowym od niskiego do bardzo dobrego.
Catkowita zawarto$¢ materii organicznej zawiera sie tu w prze-
dziale od 0,5 do 4% wag. (Nowak, 2003; Pletsch i in., 2010;
Poprawa i Kiersnowski, 2010; Botor i in., 2013).

W pétnocnej czesci obszaru ,Pyrzyce” mogg wystepowaé
paraliczne utwory westfalu (Pokorski i Mitaczewski, 1997; por.
Pozaryski i Dembowski, 1983). Powszechnie uznaje sie je za
najwazniejsze skaty zbiornikowe karbonu w centralnej Europie,
co wynika z wysokiej zawartosci materii organicznej (kerogen
typu Ill), siegajacej 5% (Kotarba, 1997). Mozna przypuszczac,
ze utwory te znajdujg sie w gérnej czesci okna gazowego
i majg dojrzato$¢ materii organicznej R, w przedziale od 1,5
do 2,5% (Botor i in., 2013; Fig. 3.1). Burzewski i in. (2009)
ocenili, ze skaty macierzyste karbonu miaty jednostkowy po-
tencjat genetyczny do 100 kg HC/m? w centralnej czesci ob-
szaru przetargowego, na poétnocnej i potudniowej jego krawe-
dzi — od 100 do 200 kg HC/m?, a w po6tnocno-wschodniej
czesci powyzej 200 kg HC/m? (Fig. 3.2).

Cechsztyn (dolomit gtéwny)

Litologia: wapienie, dolomity

Rozprzestrzenienie: na catym obszarze przetargowym
Migzszo$c: 2,0-15,6m

Gtebokosc zalegania: 3628,0-3643,5 m p.p.t. w otworze
Myslibérz GN-1, 3765,5—-3767,5 m p.p.t. w otworze Banie 1

Dolomit gtéwny (Ca2) jest uznawany za najbardziej per-
spektywiczny horyzont zaréwno skat macierzystych, jak i skat
zbiornikowych w utworach cechsztynu. Cyjanofitowa i glono-
wa materia organiczna — zrédto weglowodoréw — jest nagro-
madzona w facjach:

— stromatolitéw i mat glonowych oraz materii rozproszo-

nej, powstatych w srodowiskach platform weglanowych;

— mutdéw, mutdéw piaszczystych, piaskow i zlepiencow

weglanowych, zwigzanych ze srodowiskiem stoku plat-
formy weglanowej;

— mutéw weglanowych przetawiconych osadami bogaty-

mi w redeponowang materie organiczng transportowa-
ng przez podwodne sptywy grawitacyjne, sg to osady
zwigzane ze srodowiskiem réwni basenowej (Kotarba
i Wagner, 2007).

Kotarba i Wagner (2002) zmierzyli zawarto$¢ materii or-
ganicznej w 382 prébkach utworéw dolomitu gtéwnego z 26
otwordéw wiertniczych zlokalizowanych na potudniowy wschéd
od obszaru ,Pyrzyce” (w promieniu do 50 km). Najwiekszag
migzszos$¢ skat macierzystych stwierdzono na zewnetrznych
sktonach platform weglanowych, gdzie stanowity ponad 50%
catkowitej migzszosci dolomitu gtéwnego. Catkowita zawarto$¢
materii organicznej w tym rejonie osigga wartosci TOC w za-
kresie od 0,01 do 1,00% wag. (czasem do 4,00% wag.), przy
czy dominuje kerogen typu Il z domieszkg kerogenu typu Il
oraz |. Pierwotna catkowita zawarto$¢ materii organicznej
(TOC,) zostata oceniona na od 1 do 5% wag. Jesli chodzi
o dojrzato$¢ termiczng T, — wynosi ona od 445 do 482°C
(Tab. 3.1). Ten zakres temperatur przypada na koncowy prze-
dziat okna ropnego i poczatkowy przedziat okna gazowego.

3.3. SKALY ZBIORNIKOWE
Karbon

Utwory karbonu tylko hipotetycznie majg znaczenie zbior-
nikowe. W obrebie tupkdéw dolnego karbonu mozliwe jest wy-
stepowanie niekonwencjonalnych zt6z weglowodoréw typu
shale gas. Mozliwo$¢ wystepowania takich ztéz jest brana
pod uwage na obszarze Niemiec (Kerschke i in., 2012). Znacz-
ne deformacje tektoniczne na krawedzi waryscydéw moga
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Fig. 3.1. Mapa rozktadu dzisiejszej dojrzatosci termicznej materii organicznej w stropie utworéw karbonu (Botor i in., 2013). Czerwonym
poligonem zaznaczono obszar przetargowy ,Pyrzyce”

Parametry skat macierzystych Skion platformy Réwnia platformowa Bariera
TOC [% wag.] 0,01-1,00 (~4) 0-0,5 (maks. do 6) -
TOC, [% wag.] 1,0-5,0 0,8-2,0 -
T...x Rock Eval [°C] - 445-482 -

Migzszos¢ skaty macierzystej wzgledem
catkowitej migzszosci (w nawiasie) 50-65% (do 30 m) 20-50% (15-24,3 m) <20% (<15 m)
dolomitu gtéwnego

Typ kerogenu Il (podrzednie 1l 1) Il (podrzednie Il 1) —

Tab. 3.1. Parametry macierzystosci dolomitu gléwnego wg Kotarby i Wagnera (2002)

—> Fig. 3.2. Mapa jednostkowego potencjatu powierzchniowego (JPP) utworéw karbonu dolnego (Burzewski i in., 2009). Czerwonym poligonem
zaznaczono obszar przetargowy ,Pyrzyce”
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zawazy¢ na jakosci tego systemu. W pétnocnej czesci obsza-
ru ,Pyrzyce”, w utworach westfalu (jesli wystepujg), moga by¢
jeszcze putapki konwencjonalne w utworach gruboklastycz-
nych. Powyzsze mozliwosci, ze wzgledu na brak otworow
wiertniczych, sg jedynie hipotetyczne.

Czerwony spagowiec

Litologia: zlepience i piaskowce

Wiek: perm

Rozprzestrzenienie: w Srodkowej i potnocnej czesci obszaru
przetargowego

Migzszosc: od 0 m w potudniowej czes$ci obszaru do ponad
200 m w cze$ci pétnocnej

Gtebokos¢ stropu: 3914 m p.p.t. w otworze Banie 1

Gorny czerwony spagowiec jest wyksztatcony w facji alu-
wialnej (gtownie zlepiehce i gruboziarniste piaskowce).
W otworze Banie 1 w trakcie przewiercania osadéw klastycz-
nych czerwonego spggowca odnotowano przyptyw solanki
z gazem ziemnym. Maksymalne cisnienie osiggneto 30 atm
(Tab. 3.2). W otworze Stargard 1 czerwony spggowiec cha-
rakteryzuje sie lokalnie podwyzszonymi warto$ciami porowa-
tosci i przepuszczalnosci (patrz rozdziat 5.7), wystepujg tez
liczne $lady ropy na spekaniach i powierzchniach oddzielno-
$ci (Tab. 3.2). W otworze Myslibérz GN-1 brak jest osadéw
czerwonego spagowca, a osady cechsztynu lezg bezposred-
nio na karbonie, jednak juz w dokumentacji wynikowej tego
otworu (Wolnowski, 1971) sugerowano istnienie putapek stra-
tygraficznych w kierunku pétnocnym, w wyklinowujacych sie
osadach czerwonego spagowca. Otwoér Myslibérz GN-1 zostat

Srednia

Nazwa otworu porowatosé [%]

Liczba probek

Przepuszczalnos¢ [mD]

Objawy weglowodoréw

przyptyw 3800 | solanki silnie zgazowanej

Banie 1 36 5,52 2,780
gazem palnym
liczne $lady ropy na spekaniach
Stargard 1 280 0,78 0,046 i powierzchniach oddzielnosci,

minimalne objawy przyptywu

Tab. 3.2. Wiasnosci zbiornikowe utworéw czerwonego spagowca na obszarze przetargowym ,Pyrzyce” i w jego sgsiedztwie

nawiercony w obrebie brachyantykliny, ktéra we wczesnym
permie mogta by¢ wyniesiona i sta¢ sie obszarem alimenta-
cyjnym, zasilajgcym obszary na poétnoc od niego (czyli obszar
przetargowy ,Pyrzyce”).

Dolomit gtéwny

Litologia: wapienie i dolomity

Rozprzestrzenienie: na catym obszarze przetargowym
Migzszosc¢: 2,0-15,5m

Gtebokosc stropu: 3765,5 m w otworze Banie 1, 3628,0 m
w otworze Myslibérz GN-1, 4602,5 m w otworze Stargard 1

Utwory dolomitu gtéwnego na obszarze ,Pyrzyce” to praw-
dopodobnie gtéwnie ciemne, silnie zailone wapienie, depono-
wane w gtebszym zbiorniku morskim, przechodzace w kie-
runku poétnocno-wschodnim w tupek cuchngcy. W otworze
Banie 1 przewiercono dolomit gtéwny (bez uzysku rdzenia)
0 migzszosci 2,0 m, natomiast w otworze Myslibérz GN-1 jego
migzszos¢ wyniosta ponad 15,5 m. Gaz wystepujgcy w rdze-
niu pobranym z dolomitu gtéwnego z tego otworu zawierat
70,34% obj. metanu. W rdzeniach pobranych z przykrywaja-

cego dolomit gtéwny anhydrytu podstawowego zawartosc
metanu wyniosta 47,48 i 11,40% obj.

Wiasnosci zbiornikowe weglanéw dolomitu gtéwnego (Tab.
3.3) w duzym stopniu zalezg od proceséw eogenetycznych.
Czesto na skutek dedolomityzacji horyzontu zwigzanego ze
$rodkowg i dolng czescig stoku platformy weglanowej doszto
do zmian objetosciowych i rekrystalizacji. W efekcie porowato$¢
dolomitu gtéwnego moze by¢ znacznie zredukowana.

Na obszarze ,Pyrzyce” mozna spodziewac sie istnienia
wyniesien — izolowanych platform weglanowych (mikroplat-
form) — na ktérych rozwinety sie bardziej migzsze utwory
dolomitu gtdwnego. Jako analogi mogg postuzy¢ wyniesie-
nia Zielina i Rézanska z akumulacjami ropy naftowej i gazu
ziemnego (patrz rozdziat 4). Oprécz konwencjonalnych
nagromadzen weglowodorow, jesli migzszos¢ dolomitu
gtéwnego w facji gtebokiego szelfu okazataby sie wystar-
czajgca (zwtaszcza w potudniowej i zachodniej czesci ob-
szaru), mozliwe bytoby istnienie niekonwencjonalnych skat
zbiornikowych typu carbonate shale gas/oil (m.in. Alshehri
iin., 2016). Eksploatacja tego typu zt6z wymagataby szcze-
linowania formacji.

Nazwa otworu ;:zf:;i porosv::?:s'lz [%] Przepuszczalnosé [mD] Objawy weglowodoréow
Banie 1 _ _ _ samowyptyw p.{uczk.i w iloéci j5 I/h, wyplyw wody
ztozowej zmineralizowane;j
Cychry 1 - - - erupcja gazu
zgazowanie zanotowane na aparaturze gazowej
3,5%, zgazowanie ptuczki, punktowe $lady gazu
Myslibérz GN-1 7 0,90 0,32 w rdzeniu, zapach siarkowodoru, w trakcie
wiercenia w otworze niezarurowanym, minimalny
przyptyw gazu palnego bez wody ztozowej
Rozansko 1, 1A, 2 - 10-18 2,4-42 otwory na ztozu
Zielin 1, 2, 3, 3K, 3K bis - 4,21 2,53 otwory na ztozu

Tab. 3.3. Wiasnosci zbiornikowe utworéw dolomitu gtbwnego na obszarze przetargowym ,Pyrzyce” i w jego sasiedztwie
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3.4. GENERACJA, MIGRACJA, AKUMULACJA
| PULAPKI WEGLOWODOROW

System naftowy karbonsko-dolnopermski/
czerwonego spagowca (hipotetyczny)

Skaty macierzyste: skaty klastyczne dolnego karbonu, hipo-
tetycznie skaty klastyczne gérnego karbonu (paraliczne osa-
dy westfalu).

Skaty zbiornikowe: utwory czerwonego spagowca i ewen-
tualnie biaty spggowiec.

Skaty uszczelniajgce: ewaporaty cyklotemu Werra.

Skaty nadktadu: 3906-4766 m migzszosci, utwory permsko-
-mezozoiczne i kenozoiczne.

Ksztalt i wielko$¢ putapek: hipotetyczne putapki moga byé
zwigzane ze stozkami aluwialnymi w stropie czerwonego spa-
gowca lub z pozytywnymi strukturami w biatym spagowcu.

System naftowy cechsztynu/dolomitu gtéwnego

Skaty macierzyste: przetawicenia utworéw bogatych w ma-
terie organiczng w dolomicie gtéwnym.

Skaty zbiornikowe: weglany dolomitu gtéwnego.

Skatly uszczelniajace: ewaporaty cyklotemow Stassfurt,
Leine i Aller.

Skaty nadktadu: 3628—4603 m migzszosci, utwory permsko-
-mezozoiczne i kenozoiczne.

Ksztalt i wielko$¢ putapek: putapki stratygraficzne sg spo-
dziewane w obrebie mikroplatform weglanowych, a putapki
strukturalne — ponad wyniesionymi blokami podtoza. Zakta-
dana wielkos$¢ takich putapek nie jest znaczna, jako analogi
mogg postuzy¢ ztoza Rézansko i Zielin. Podniesienia w po-
ziomie dolomitu gtéwnego wyznaczone na podstawie inter-
pretacji materiatéw sejsmicznych na ztozu BMB w wigkszo$ci
przypadkow nie sg tozsame ze strefami najwiekszych migz-
szosci i najkorzystniejszych wtasciwosci zbiornikowych
(Pikulski, 1998).

Generacja, migracja i akumulacja weglowodoréw: weglo-
wodory w dolomicie gtéwnym sg syngenetyczne, przy czym
potencjat generacyjny wykazujg zaréwno facje gtebokowodne,
jak i facje barierowe (Pikulski, 1998). W skatach macierzystych
dominuje kerogen typu Ill, substancja organiczna wykazuje
stopien dojrzatosci odpowiadajgcy maksymalnej mozliwosci
generowania weglowodorow ciektych (tzw. okno ropne). Jak
podaje dalej Pikulski (1998: str. 434—435): proces migracji
i akumulacji weglowodoréw w obrebie dolomitu gtébwnego
zachodzit co najmniej w dwéch fazach (...) przed kimeryjska
przebudowag tektoniczng, majgc zasadnicze znaczenie w ufor-
mowaniu sie obecnych zt6z weglowodoréw. Rozwijajgce sie
zjawiska diagenetyczne (gtéwnie anhydrytyzacja zrebu skal-
nego oraz rozpuszczanie i wtérna cementacja) zachodzgce
w utworach weglanowych Ca2, powodowaty powolne zabliz-
nianie sig pierwotnych pustek, stanowigcych doskonate drogi
migracji. Pierwsza migracja zakonczyta sie przed przebudowg
kimeryjska, kiedy to tez doszto do zabliznienia por anhydrytem.
Taki rozwoj mogt doprowadzic do powstania wiekszo$ci pu-
tapek typu litologicznego, ktére pokrywajg sie ogélnie biorgc
z podniesieniami depozycyjnymi. Druga faza migracji byta
zwigzana z uformowaniem sie obecnych putapek struktural-
nych i rozpoczeta sie po przebudowie kimeryjskiej. Pograzo-
ne zostaty wéwczas wczes$niej utworzone wyniesienia takie
Jjak: Buszewo, Gajewo, Dzikowo. | dalej: Kierunek migracji
weglowodoréw byt zgodny z regionalnym nachyleniem, czyli

z poétnocnego-wschodu na potudniowy zachéd. Weglowodo-
ry drugiej fazy migracji napetnity nowo utworzone formy struk-
turalne, nie doszto jednak prawdopodobnie do rozszczelnienia
pierwotnych putapek litologicznych.

4. CHARAKTERYSTYKA ztOZ WEGLOWODOROW

4.1. ZtOZA WEGLOWODOROW W SASIEDZTWIE
OBSZARU PRZETARGOWEGO

W potudniowym sgsiedztwie obszaru przetargowego ,Py-
rzyce” w utworach dolomitu gtéwnego wystepujg liczne eks-
ploatowane ztoza weglowodoréw (Fig. 4.1 2.9):
— ztoze gazu ziemnego Rézansko (GZ 6732; Tab. 4.1-4.3,
Fig. 4.1-4.3);

— zloze ropy naftowej Barnowko—Mostno—Buszewo (BMB;
NR 7065; Tab. 4.4-4.10, Fig. 4.4-4.7);

— ztoze ropy naftowej Gajewo (NR 15122; Tab. 4.11-4.15,
Fig. 4.8—4.9);

— ztoze ropy naftowej Lubiszyn (NR 7407; Tab. 4.16—4.20,
Fig. 4.10-4.12);

— ztoze ropy naftowej Zielin (NR 5513; Tab. 4.21-4.26,
Fig. 4.13—-4.16).

W dalszym sgsiedztwie obszaru przetargowego wyste-
puje ponadto nieeksploatowane ztoze gazu ziemnego Stano-
wice o zasobach rozpoznanych wstepnie (GZ 9505; Fig. 4.1).

Wedtug Mamczuraiin. (1997) i Pikulskiego (1998) utwo-
ry dolomitu gtéwnego na bloku Gorzowa zapadajg dos¢ ta-
godnie w kierunku pétnocno-wschodnim, a odkryte dotychczas
ztoza ropy naftowej i gazu ziemnego sg zwigzane z elewacja-
mi Barnéwka, Mostna, Buszewa, Gajewa, R6zanska oraz
Lubiszyna, przy czym trzy ostatnie tworzg samodzielne aku-
mulacje (Fig. 2.8). Na wyniesieniu Barnéwka i Mostna dolomit
gtéwny zostat nawiercony na gtebokosci ok. 3000 m, na wy-
niesieniu Buszewa — na gtebokosci 3070 m, a na podniesieniu
Gajewa — na gtebokosci 3090 m. Na pétnoc od ztoza BMB
utwory dolomitu gtéwnego zapadajg do gtebokosci 3200 m.

Sedymentacja dolomitu gtéwnego na obszarze bloku Go-
rzowa odbywata sie na platformie weglanowej w trzech stre-
fach sedymentacyjnych: gtebokowodnej (dolomit gtéwny jest
wyksztatcony jako ciemnoszare zailone wapienie i osigga
migzszos¢ do 7 m), przedbarierowej (dolomit gtéwny jest wy-
ksztatcony jako wapienie i dolomity sktonu platformy siarcza-
nowej, w tym brekcje dolomitowe, dolomity zlepiencowo-brek-
cjowe i oolitowo-onkolitowe; jego migzszos$¢ waha sie od 5 do
15 m), barierowej (dolomit gtéwny jest wyksztatcony przewaz-
nie jako zdolomityzowane greinstony oolitowe; jego migzszos¢
waha sie od 20 do 100 m). W ztozach BMB, Gajewo i Lubiszyn
utwory dolomitu gtdwnego sg reprezentowane przez facje
barierowe. W tej strefie wystepujg najkorzystniejsze wtasci-
wosci zbiornikowe i mozliwosci akumulacji weglowodoréw
w putapkach typu zaréwno strukturalnego, jak i litologicznego.
Wyijatkiem jest ztoze gazu ziemnego Rézansko, ktore jest
usytuowane na pétnocnym przedpolu platformy weglanowej
w izolowanym podniesieniu w strefie przedbarierowej. Kontur
tego ztoza znajduje sie zdecydowanie nizej niz kontur ztoza
BMB, czy tez ztoza Lubiszyn.

Ponizej przedstawiono charakterystyke geologiczno-
-ztozowg wybranych ztéz, a takze zestawiono parametry
jakosciowe kopalin oraz historie wydobycia.

—> Fig. 4.1. Ztoza weglowodoréw w sgsiedztwie obszaru przetargowego ,Pyrzyce”. Ztoza eksploatowane sg obwiedzione czerwonym konturem

obszaru goérniczego
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4.2. ZtOZE GAZU ZIEMNEGO ROZANSKO

Potozenie administracyjne:

wojewddztwo — zachodniopomorskie

powiat — mys$liborski

gmina — Debno, Myslibérz
Powierzchnia catkowita ztoza: 496,75 ha
Glebokos¢ zalegania: od —3122,68 do —3160,50 m n.p.m.
Stratygrafia: perm — cechsztyn (cyklotem Stassfurt, dolomit
gtéwny)
Koncesja na wydobywanie: 51/96 z dnia 7 stycznia 1997
roku wydana przez Ministra Ochrony Srodowiska, Zasobéw
Naturalnych i Le$nictwa
Uzytkownik ztoza: Polskie Gérnictwo Naftowe i Gazownictwo
S.A. w Warszawie
Data rozpoczecia eksploatacji: 1997 rok
Nadzér gorniczy: Okregowy Urzad Gérniczy — Poznan
Nr MIDAS: 6732

Dokumentacje w NAG PIG-PIB:
1.Liberska, H. 1995. Dokumentacja geologiczna w kat. C
ztoza gazu ziemnego Rézansko. Inw. 1041/95, CAG
PIG, Warszawa. Zatwierdzona decyzjg Gtownego Geo-
loga Kraju, Podsekretarza Stanu w Ministerstwie Ochro-
ny Srodowiska, Zasobéw Naturalnych i Le$nictwa z dnia
18 maja 1995 roku, znak: KZK/2/6472/95.

Zasoby
Pierwotne wydobywalne zasoby bilansowe (stan na rok 1994):
» 2400 min m® gazu ziemnego w kat. C

Wydobywalne zasoby bilansowe w 2017 roku:
» 2231,52 min m® gazu ziemnego w kat. C
Zasoby przemystowe w 2017 roku:
e 744,49 min m® zasobdw przemystowych gazu ziemne-
go w kat. C oraz 1487,03 min m® zasobdw nieprzemy-
stowych gazu ziemnego w kat. C

Wydobycie w 2017 roku: brak

W dokumentacji geologicznej ztoza (Liberska, 1995) wy-
liczono tez zasoby wspotwystepujgcego z gazem ziemnym
kondensatu (w ilosci 170 tys. t zasobdéw geologicznych,
130 tys. t zasobéw wydobywalnych), jednak sg to jedynie za-
soby przyblizone i nie przedstawiono ich do zatwierdzenia.

Otwory zlokalizowane na ztozu (Fig. 4.3; stan na 2018 rok):

Nazwa Glebokos¢ spagu Stratygrafia

otworu [m p.p.t.] na dnie
ROZANSKO 1 3253,0 cechsztyn
ROZANSKO 1A 3198,0 cechsztyn
ROZANSKO 2 3305,0 cechsztyn
ROZANSKO 3K 3201,0 cechsztyn
ROZANSKO 4 3201,5 cechsztyn

Parametry ztoza i parametry jakosciowe kopaliny: dane
zestawiono w Tab. 4.1-4.2

Budowa ztoza. Ztoze Rézansko (Fig. 4.1) zostato odkryte
w 1992 roku otworem Rézansko 1, ktéry przebit strop pozy-

Nazwa parametru War_tosc LIS V'Varto§c Jednostka Uwagi
min. max. srednia
Cisnienie denne P, - - 56,400 MPa otw. Rozansko 1
Cisnienie gtowicowe Pgs - - 43,530 MPa otw. Rozansko 1
Cisnienie ztozowe pierwotne - - 56,400 MPa ci$nienie ztozowe poczgtkowe
e - . _ _ ) = gteb. potozenia wody podscielajgcej;
Gtebokos¢ potozenia spagu ztoza 3160,930 m n.p.m. otw. Rézansko 1
o - . _ _ ) = gteb. potozenia wody podscielajgcej;
Giebokos¢ potozenia spagu ztoza 3160,860 m n.p.m. otw. R6zansko 2
i - . _ _ } gtebokos¢ spagu
Gtebokos¢ potozenia spagu ztoza 3160,500 m n.p.m. przyjeta do obliczen
2 A o okreslona na podst. danych
Gtebokos¢ potozenia wody podscielajgce;j - - -3160,500 m n.p.m. geofizycznych i analiz rdzeni
Migzszos¢ efektywna ztoza 15,500 31,000 18,120 m -
Migzszos$¢ ztoza 17,000 39,500 - m -
Objetos¢ ztoza - - 90 031 250 m? objetos¢ efektywna
Porowatosc¢ efektywna 11,390 16,560 14,830 % -
Przepuszczalnosé 2,630 22,080 15,590 mD -
Stopien mineralizacji wody ztozowe;j - - 337,830 gll -
Temperatura ztoza - - 388,000 K otw. Rézansko 1
solanka chlorkowo-sodowa z duzg iloscig
. . . _ _ _ _ wapnia, niewielka iloscig magnezu; c. wt.
Typ chemiczny wody ztozowej w temp. 20°C = 1,219 g/l, pH = 5,35;
otw. Rézansko 2
Wspodtczynnik nasycenia weglowodorami 0,720 0,840 0,800 - wspotczynnik nasycenia gazem
. S il o _ _ _ = z; wspotczynnik ekspansji (a=1/z) =
Wspétczynnik Scisliwosci 1,269 0,788
Wspodtczynnik wydobycia - - 0,750 - -
Wydajnos$¢ odwiertow - - 613,000 m3/min otw. Rézansko 1

Tab. 4.1. Parametry ztoZza gazu ziemnego Rézansko (MIDAS, 2018 wg Liberskiej, 1995)
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Nazwa parametru Wranritrc:'éé W;r;;s’é vs,v;r;?l?: Jednostka Uwagi
Ciepto spalania - - 25,581 MJ/m?3 =6110 kcal/m?
Liczba Wobbego - - 28,810 MJ/m3 = 6880,1259 kcal/m?
Warto$¢ opatowa - - 6110,000 kcal/m? = 25,581 MJ/m3; warto$¢ opatowa goérna
Warto$¢ opatowa - - 5525,000 kcal/m? = 23,13 MJ/m?; warto$¢ opatowa dolna
Zawarto$¢ C,H, - - 1,673 % obj. -
Zawarto$¢ CH, - - 54,691 % obj. -
Zawartos¢ dwutlenku wegla - - 0,745 % obj. -
Zawarto$¢ H, - - 0,010 % obj. -
Zawartos¢ He - - 0,015 % obj. -
Zawartos$¢ N, - - 31,327 % obj. -
Zawartos$¢ siarkowodoru - - 9,497 % obj. -
Zawartos¢ weglowodoréw - - 58,408 % obj. weglowodory tgcznie
Zawarto$¢ weglowodorow cigzkich C,, - - 0,890 % obj. C,H,
Zawarto$¢ weglowodorow cigzkich C,, - - 0,306 % obj. iC,H,,
Zawarto$¢ weglowodorow cigzkich C,, - - 0,377 % obj. nC,H,,
Zawarto$¢ weglowodoréw cigzkich C,, - - 0,172 % obj. iCH,,
Zawarto$¢ weglowodoréw cigzkich C,, - - 0,126 % obj. nCH,
Zawarto$¢ weglowodoréw cigzkich C,, - - 0,173 % obj. CH,,
Zawarto$¢ weglowodoréw cigzkich C,, - - 2,044 % obj. weglowodory ciezkie C,, tgcznie
Zawarto$¢ weglowodoréw cigzkich C,, - - 53,763 g/m? weglowodory ciezkie C,, tgcznie

Tab. 4.2. Parametry jakosciowe gazu ziemnego w ztozu Rézansko (MIDAS, 2018 wg Liberskiej, 1995)

tywnej struktury w dolomicie gtéwnym, wyksztatconym tutaj
w facji barierowej platformy weglanowej (patrz rozdziat 4.1;
Fig. 2.8 i 4.3). Pod wzgledem litologicznym dolomit gtéwny
jest wyksztatcony jako dolomity krystaliczne z zachowang
pierwotng strukturg ziarnistg. Podobne facje wystepujg row-
niez w dolomicie gtéwnym w otworze Rézansko 2.

Historia produkcji: dane zestawiono w Tab. 4.3 i na Fig. 4.2.

Wedtug informacji zawartych w dokumentacji geologicznej
ztoza (Liberska, 1995) w dniach 7-11.1992 r. w otworze

180 -

Rézansko 1 wykonano test produkcyjny, w czasie ktérego
wydobyto 47576 m® gazu ziemnego i 13,08 m® kondensatu.
W dniach 9-12.08.1993 r. w otworze Rézansko 2 wykonano
wstepng faze testu produkcyjnego i odebrano 2500 m® gazu
ziemnego i 3100 | ptynu (w tym 800 | kondensatu), jednak
ze wzgledu na zanieczyszczenie spodu odwiertu préby prze-
rwano. Zgodnie z informacjami z bazy MIDAS wspotwystepu-
jacy z gazem ziemnym kondensat wydobyto w iloSci:
0,368 tys. t (1997 r.), 0,22 tys. t (1998 r.), 5,69 tys. t (2000 r.),
11,04 tys. t (2001 r.).
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Fig. 4.2. Wykres wydobycia gazu ziemnego w ztozu Rézansko (na podstawie
corocznych zestawien zmian zasobow zt6z przysytanych przez przedsiebior-

ce; wg bazy MIDAS, 2018)

% S e GHE Wydobycie gazu ziemnego
(rok/miesigc/dzien) z wydobywalnych zasobéw
bilansowych w min m?, kat. C
2006/12/31 0,42
2005/12/31 0,30
2004/12/31 7,62
2003/12/31 26,35
2002/12/31 35,44
2001/12/31 66,01
2000/12/31 29,97
1999/12/31 -
1998/12/31 0,11
2006 1997/12/31 2,27

Tab. 4.3. Historia wydobycia gazu ziemnego w zlozu
Rézansko (na podstawie corocznych zestawien zmian
zasobow zt6z przysytanych przez przedsiebiorce; wg bazy
MIDAS, 2018)
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4.3. ZtOZE ROPY NAFTOWEJ | GAZU ZIEMNEGO
BARNOWKO-MOSTNO-BUSZEWO (BMB)

Potozenie administracyjne:

wojewodztwo — lubuskie, zachodniopomorskie

powiat — gorzowski, mysliborski

gmina — Debno, Lubiszyn, Witnica
Powierzchnia catkowita ztoza: 2977 ha (w tym ztoze ropy
naftowej 2840 ha i ztoze gazu ziemnego 1380 ha)
Gtebokos¢ zalegania: od —2981,0 do —3098,0 m n.p.m. (cza-
pa gazowa od —2981,0 do —3047,5 m n.p.m., ropa naftowa od
—3047,5 do -3098,0 m n.p.m.)
Stratygrafia: perm — cechsztyn (cyklotem Stassfurt, dolomit
gtéwny)
Koncesja na wydobywanie: 6/97 z dnia 4 kwietnia 1997 roku
wydana przez Ministra Ochrony Srodowiska, Zasobéw Natu-
ralnych i Le$nictwa
Uzytkownik ztoza: Polskie Gérnictwo Naftowe i Gazownictwo
S.A. w Warszawie
Data rozpoczecia eksploatacji: 12 marca 2000 r. (eksplo-
atacja probna od 1995 r.)
Nadzoér gorniczy: Okregowy Urzad Gérniczy — Poznan
Nr MIDAS: 7065

Dokumentacje w NAG PIG-PIB:

1. Wojtkowiak, Z. 1996. Dokumentacja geologiczna pola
ztozowego ropno-kondensatowo-gazowego Barndéwko-
-Mostno-Buszewo. Inw. 613/97, CAG PIG, Warszawa.
Zatwierdzona decyzjg Gtéwnego Geologa Kraju, Pod-
sekretarza Stanu w Ministerstwie Ochrony Srodowiska,
Zasobow Naturalnych i Les$nictwa z dnia 17 grudnia
1996 roku, znak: KZK/2/6681/96.

2.Wojtkowiak, Z. 1998. Dokumentacja geologiczna ztoza
ropno-gazowego Barnéwko-Mostno-Buszewo (BMB).
Whniosek o zmiane decyzji zasobowej. Inw. 1135/98,
CAG PIG, Warszawa. Zatwierdzona decyzjg Gtéwnego
Geologa Kraju, Podsekretarza Stanu w Ministerstwie
Ochrony Srodowiska, Zasobéw Naturalnych i Le$nictwa
z dnia 7 kwietnia 1998 roku, znak: KZK/2/6681/96/98/A.

3.Liberska, H. 2006. Dodatek nr 1 do dokumentaciji geo-
logicznej ztoza ropno-gazowego Barnéwko-Mostno-
-Buszewo (BMB). Inw. 703/2006, CAG PIG, Warszawa.
Zatwierdzony decyzjg Gtéwnego Geologa Kraju, Pod-
sekretarza Stanu w Ministerstwie Srodowiska z dnia 11
kwietnia 2006 roku, znak: DGkzk-479-2/7636/2965/06/
EZD.

Zasoby
Pierwotne wydobywalne zasoby bilansowe: nie zatwierdzono
Wydobywalne zasoby bilansowe w 2017 roku:
* 6190,95 tys. t ropy naftowej w kat. B
» 2574,22 min m® gazu ziemnego w kat. B
+ 389,46 tys. t siarki w kat. B
Zasoby przemystowe w 2017 roku:
» 3727,49 tys. t ropy naftowej w kat. B
* gaz ziemny — brak zasobow przemystowych
* 4476 tys. t siarki w kat. B
Zasoby nieprzemystowe w 2017 roku:
+ 2,62 tys. t ropy naftowej w kat. B
* 4793,13 min m® gazu ziemnego w kat. B
» 233,96 tys. t siarki w kat. B
Wydobycie w 2017 roku:
+ 302,55 tys. t ropy naftowej w kat. B
* 398,94 min m® gazu ziemnego w kat. B
» 22,38 tys. t siarki w kat. C.

Otwory zlokalizowane na ztozu (Fig. 4.7; stan na 2018 rok):

Nazwa Gtebokos¢ spagu Stratygrafia
[m p.p.t.]

BARNOWKO 2 3168,0 perm

BARNOWKO 3 3184,0 perm

BARNOWKO 4 3258,0 cechsztyn
BARNOWKO 5 3220,0 cechsztyn
BARNOWKO 6 3131,0 cechsztyn
BARNOWKO 7 3250,0 cechsztyn
BARNOWKO 8 3250,0 cechsztyn
BARNOWKO 9 3220,0 cechsztyn
BARNOWKO 10 3220,0 cechsztyn
BARNOWKO 11 3180,0 cechsztyn
BUSZEWO 1 3487,0 perm

BUSZEWO 2 3220,0 cechsztyn
BUSZEWO 2K 3154,6 cechsztyn
BUSZEWO 3 3190,0 cechsztyn
BUSZEWO 4 3220,0 cechsztyn
BUSZEWO 5 3210,0 cechsztyn
BUSZEWO 6 3250,0 cechsztyn
BUSZEWO 7 3210,0 cechsztyn
BUSZEWO 8 3200,0 cechsztyn
BUSZEWO 9 3200,0 cechsztyn
BUSZEWO 10K 3217,2 cechsztyn
BUSZEWO 11 3255,0 cechsztyn
BUSZEWO 12 3210,0 cechsztyn
BUSZEWO 13 3200,0 cechsztyn
BUSZEWO 14 3228,0 cechsztyn
MOSTNO 1 3446,0 perm

MOSTNO 2 3144,0 cechsztyn
MOSTNO 3 3250,0 cechsztyn
MOSTNO 4 3240,0 cechsztyn
MOSTNO 5K 3220,0 cechsztyn
MOSTNO 6 3250,0 cechsztyn
MOSTNO 7 3240,0 cechsztyn

Parametry ztoza i parametry jakosciowe kopalin: dane
zestawiono w Tab. 4.4-4.7.

Budowa ztoza. Ztoze Barnéwko—Mostno—Buszewo (Fig. 4.1)
jest najwiekszym ztozem ropy naftowej w Polsce. Tworzy go
szereg pozytywnych struktur w dolomicie gtéwnym, ktére po-
czagtkowo interpretowano jako oddzielne ztoza. Jak podajg
Mamczur iin. (1997): wyniki badan sejsmiki 3D oraz zrealizo-
wanych otworéw wykazaty, ze jest to jedno ztoze ropno-ga-
zowe zakumulowane na duzej strukturze (ok. 30 km?) z trzema
kulminacjami: Barnéwko, Mostno, Buszewo, oddzielonymi od
siebie niewielkimi przegtebieniami. W najwyzszych partiach
struktury wystepuje czapa gazowa, w nizszych — ropa nafto-
wa. Skate zbiornikowg stanowi dolomit gtdwny: jego migzszos¢
w otworach waha sie od 33 do 83,5 m. Na kulminacji Barnéw-
ka i Mostna dolomit gtéwny jest wyksztatcony w facjach
barierowych platformy weglanowej, a na kulminacji Buszewa
w facji lagunowej (patrz rozdziat 4.1; Fig. 2.8 1 4.7).
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Historia produkcji: dane zestawiono w Tab. 4.8—4.10 i na

Fig. 4.4-4.6

Wedtug informaciji zawartych w dokumentaciji geologicznej ztoza
(Wojtkowiak, 1998) do dnia 31.12.1995 r. podczas probnej eks-
ploatacji ze ztoza wydobyto ogotem: 8,932 tys. t ropy naftowej
w kat. B, 0,23 tys. t ropy naftowej w kat. C, 2,7371 min m® gazu

ziemnego w kat. B i 0,177 min m3 gazu ziemnego w kat. C.
Wedtug informaciji zawartych w dodatku nr 1 do dokumentac;ji
geologicznej ztoza (Liberska, 2006) od dnia 01.02.1994 r. do
dnia 31.12.2005 r. ze ztoza wydobyto ogotem: 2,176076 min t
ropy naftowej w kat. B, 1,1366561 mld m® gazu ziemnego
w kat. B oraz 95,7008 tys. t siarki w kat. B.

Nazwa parametru Waranrit:.s'é W:‘:;S'é \glraer;?:': Jednostka Uwagi
Cisnienie aktualne - - 50,300 MPa ztoze ropy naftowej, stan na 05.2005 r.
Cisnienie denne P, - - 55150 | MPa sloze ropy naftowel, ot Buszewo 3
Gtebokos¢ potozenia wody podscielajacej - - -3098,000 m ztoze ropy naftowe;j
Migzszos¢ efektywna ztoza - - 25,500 m ztoze ropy naftowe;j
Porowatosc¢ efektywna - - 17,060 % ztoze ropy naftowe;j
Przepuszczalnosé - - 10,500 mD ztoze ropy naftowej
Stopien mineralizacji wody ztozowe;j - - 339,700 gll -
Temperatura ztoza - - 118,800 °C ztoze ropy naftowej
Typ chemiczny wody ztozowej - - - - solanka chlorkowo-wapniowo-magnezowa
Warunki produkowania - - — - ekspansja gfzzizrgzsl;z;:vﬂfgo w ropie
Wspotczynnik nasycenia weglowodorami - - 0,818 - ztoze ropy naftowe;j
Wspotczynnik wydobycia - - 0,210 - ropa naftowa
Wydajnos¢ dozwolona V, - - 1495,000 t/d wydajnosé ztoza ropy
Wyktadnik gazowy 179,000 | 420,000 226,000 m3/m? ztoze ropy naftowe;j

Tab. 4.4. Parametry ztoza ropy naftowej (kopalina gto

wna) Barnéwko—Mostno—-Buszewo (MIDAS, 2018 wg Liberskiej, 2006)

Nazwa parametru W:it:_s'é W:]r;:)(-s'é Vé\l;r;c:‘?': Jednostka Uwagi
Gestose 0,797 0,828 0,818 g/cm?® ropa naftowa w temp. 20°C
Gestosé 0,742 0,752 0,746 g/cm?® kondensat w temp. 20°C
Lepkosc¢ 39,000 45,000 41,000 API ropa naftowa
Lepkosc¢ 57,000 58,000 57,000 API kondensat
Lepkosc¢ 3,800 35,890 11,890 cSt ropa naftowa
Lepkosc¢ 0,780 1,010 0,900 °E kondensat w temp. 20°C
Zawartos$é chlorkow 2,000 1770,300 326,990 mg/dm? ropa naftowa
Zawartos¢ chlorkow 704,720 1465,600 1016,800 mg/dm? kondensat
Zawartos$¢ frakcji benzynowe;j 20,000 35,300 24,670 % obj. ropa naftowa
Zawartos$¢ frakcji benzynowe;j 59,700 65,100 59,760 % obj. kondensat
Zawartos¢ frakcji naftowej 12,600 22,200 20,300 % obj. ropa naftowa
Zawartos¢ frakcji naftowej 18,900 27,200 23,900 % obj. kondensat
Zawartos¢ parafiny 3,280 15,690 10,180 % wag. ropa naftowa
Zawartosc¢ siarki 0,200 0,770 0,310 % wag. ropa naftowa
Zawartos¢ siarkowodoru 129,600 1594,100 1070,140 mg/dm? ropa naftowa

Tab. 4.5. Parametry jakosciowe ropy naftowej (kopalina gtéwna) w ztozu Barnéwko—Mostno—-Buszewo (MIDAS, 2018 wg Liberskiej, 2006)
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Nazwa parametru War.tosc BENEES V'Varto§c Jednostka Uwagi
min. max. Srednia

Cisnienie aktualne - - 50,750 MPa czapa gazowa, stan na 05.2005 r.

P . . _ _ czapa gazowa na gteb.
Cisnienie ztozowe pierwotne 55,648 MPa 30475 m
G%e?o!(os_c po_’fozema wody - — -3098,000 mn.p.m. czapa gazowa
podscielajacej
Migzszos¢ efektywna ztoza - - 22,950 m czapa gazowa
Porowatosc¢ efektywna - - 17,400 % czapa gazowa
Przepuszczalnosé - - 12,230 mD czapa gazowa
Stopien mineralizacji wody ztozowe;j - - 339,700 gll
Temperatura ztoza - - 117,900 °C czapa gazowa

. . . solanka chlorkowo-wapniowo-
Typ chemiczny wody ztozowej - - - -
-magnezowa
Warunki produkowania _ _ _ _ ekspanSJga gazu rozpuszczonego w
ropie i z czapy gazowej

Wspotczynnik nasycenia _ _ 0.897 _ czapa gazowa
weglowodorami
Wspotczynnik wydobycia - - 0,270 - gaz
Wydajnos¢ absolutna V, - - 7889,000 m?/min wydajnos¢ ztoza gazu
Wydajnos¢ dozwolona V.. - - 775,000 m3/min wydajnos¢ ztoza gazu
Wyktadnik gazowy - - 276,000 Nm?3/t -

Tab. 4.6. Parametry ztoza gazu ziemnego (kopalina gtéwna) Barnéwko—Mostno—Buszewo (MIDAS, 2018 wg Liberskiej, 2006)

Nazwa parametru War.tosc LI VYano§c Jednostka Uwagi
min. max. srednia
Cieplo spalania 21,190 39,110 29,480 MJ/m? gaz ziemny rozpuszczony
w ropie naftowej
Ciepto spalania 21,090 23,480 22,380 MJ/m3 gaz ziemny z czapy gazowe;j
gestos¢ gazu czystego wzgledem
Gestos¢ 0,868 0,992 0,918 - powietrza (obliczona); gaz ziemny
rozpuszczony w ropie naftowej
gestos¢ gazu czystego wzgledem
Gestos¢ 0,864 0,896 0,883 - powietrza (obliczona); gaz ziemny
Z czapy gazowej
Liczba Wobbego 22,490 24,840 23,810 MJ/m3 gaz ziemny z czapy gazowej
Liczba Wobbego 24,680 39,280 30,890 MJ/m? gaz zlemny rozpuszczony
w ropie naftowej
Wartosé opatowa 19,490 35,730 27,010 MJ/m3 gaz zlemny rozpuszczony
w ropie naftowej
Wartos¢ opatowa 19,130 21,320 20,300 MJ/m? gaz ziemny z czapy gazowe;j
Zawartos¢ CH, 3,729 4,622 3,981 % obj. gaz ziemny z czapy gazowej
Zawartoé C.H 3,146 9,048 5,464 % obj. gaz ziemny rozpuszczony
26 w ropie naftowej
Zawartos¢ CH, 31,466 41,989 37,602 % obj. gaz ziemny rozpuszezony
w ropie naftowej
Zawartos¢ CH, 33,682 36,841 34,959 % obj. gaz ziemny z czapy gazowej
Zawartosé dwutlenku wegla 0,158 2,434 0,565 % obj. gaz ziemny rozpuszczony
w ropie naftowej
Zawartos¢ dwutlenku wegla 0,285 0,761 0,475 % obj. gaz ziemny z czapy gazowej
Zawartos¢ H, - - 0 % obj. gaz ziemny z czapy gazowej
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Nazwa parametru War.tosc BUEIEESS V’Varto.sc Jednostka Uwagi
min. max. srednia
, — ,
Zawartoéé H - 0,034 0,004 % obj. min. <0,01 % obj.; gaz ziemny
2 rozpuszczony w ropie naftowej
Zawartosé He - 0,012 0,001 % obj. min. <0,01 % obj.; gaz ziemny
rozpuszczony w ropie naftowej
Zawartos¢ He - - 0 % obj. gaz ziemny z czapy gazowej
Zawarto$é Hg 3,532 3,925 3,731 pg/me gaz ziemny rozpuszczony
w ropie naftowej
Zawartosé N, 28,265 54,318 39,620 % obj. gaz zlemny rozpuszczony
w ropie naftowej
Zawarto$¢ N, 49,716 53,605 51,690 % obj. gaz ziemny z czapy gazowej
—— - :
Zawartos¢ siarkowodoru 3,133 17,455 9,015 % obj. | Srednio 136,1438 g/m’, gaz ziemny
rozpuszczony w ropie naftowej
— - .
Zawartoé¢ siarkowodoru 3,210 7,731 4,359 % obj. srednio 66,7840 g/m*, gaz ziemny
Z czapy gazowej
Zawartos$¢ weglowodorow 41,866 44,880 43,475 % obj. gaz ziemny z czapy gazowej
Zawarto$¢ weglowodorow 21,150 62,330 49,720 % obj. gaz ziemny rozpuszczony
w ropie naftowej
— E .
Zawartos¢ weglowodorow ciezkich C,, 3,941 5,332 4536 % obj, | Srednio 114,7399 g/m’; gaz ziemny
Z czapy gazowej
— - .
Zawartosé weglowodoréw ciezkich C 3,144 12,898 7,688 % obj, | Srednio 192,5546 g/m®; gaz ziemny
3+ rozpuszczony w ropie naftowej

M Tab. 4.7. Parametry jakosciowe gazu ziemnego (kopalina gtéwna) w ztozu Barnéwko—Mostno—Buszewo (MIDAS, 2018 wg Liberskiej, 2006)

Wydobycie ropy naftowej Wydobycie gazu ziemnego
Stan na dzien z wydobywalnych zasobéw Stan na dzien z wydobywalnych zasobéw
(rok/miesiac/dzien) bilansowych w tys. t, (rok/miesiac/dzien) bilansowych w min m?,

kat. A+B kat. A+B
2017/12/31 302,55 2017/12/31 398,94
2016/12/31 307,95 2016/12/31 370,50
2015/12/31 317,35 2015/12/31 349,55
2014/12/31 334,65 2014/12/31 346,67
2013/12/31 351,01 2013/12/31 358,45
2012/12/31 361,14 2012/12/31 365,94
2011/12/31 340,95 2011/12/31 344,52
2010/12/31 371,92 2010/12/31 351,43
2009/12/31 375,37 2009/12/31 323,76
2008/12/31 369,77 2008/12/31 260,90
2007/12/31 401,65 2007/12/31 284,07
2006/12/31 398,67 2006/12/31 228,78
2005/12/31 455,25 2005/12/31 229,41
2004/12/31 482,78 2004/12/31 210,15
2003/12/31 370,36 2003/12/31 175,82
2002/12/31 309,88 2002/12/31 191,65
2001/12/31 333,15 2001/12/31 160,84
2000/12/31 193,55 2000/12/31 158,24
1999/12/31 4,16 1999/12/31 1,20
1998/12/31 5,99 1998/12/31 2,33
1997/12/31 6,89 1997/12/31 1,81
1996/12/31 4,89 1996/12/31 2,29
1995/12/31 9,16 1995/12/31 2,91

Tab. 4.8. Historia wydobycia ropy naftowej (kopalina gtéwna) w ztozu ~ Tab. 4.9. Historia wydobycia gazu ziemnego (kopalina gtéwna)
Barnéwko—Mostno—Buszewo (na podstawie corocznych zestawien  w ztozu Barndéwko—Mostno—Buszewo (na podstawie corocznych
zmian zasobdw zt6z przysytanych przez przedsigbiorce; wg bazy  zestawien zmian zasobow zt6z przysytanych przez przedsigbiorce;
MIDAS, 2018) wg bazy MIDAS, 2018)
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Stan na dzien
(rok/miesiagc/dzien)

Wydobycie siarki
z wydobywalnych zasobéw
bilansowych w tys. t

kat. A+ B kat. C
2017/12/31 22,38 -
2016/12/31 22,78 -
2015/12/31 21,90 -
2014/12/31 22,04 -
2013/12/31 22,66 -
2012/12/31 22,91 -
2011/12/31 21,30 -
2010/12/31 22,33 -
2009/12/31 21,59 -
2008/12/31 18,00 -
2007/12/31 20,03 -
2006/12/31 17,82 -
2005/12/31 - 19,39
2004/12/31 - 19,15
2003/12/31 - 15,52
2002/12/31 - 14,44
2001/12/31 - 15,40
2000/12/31 - 11,09
—> Tab. 4.10. Historia wydobycia siarki (kopalina wspétwystepujaca) 1999/12/31 _ 0,08
w ztozu Barnéwko—Mostno—Buszewo (na podstawie corocznych
zestawien zmian zasobow ztoz przysytanych przez przedsigbiorce; 1998/12/31 _ 0.15
wg bazy MIDAS, 2018) 1997/12/31 - 0,48
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Fig. 4.6. Wykres wydobycia siarki (kopalina wspotwystepujgca) w ztozu Barnéwko-Mostno-Buszewo (na podstawie
corocznych zestawien zmian zasobow ztdz przysytanych przez przedsigbiorce; wg bazy MIDAS, 2018)
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4.4, Zt OZE ROPY NAFTOWEJ GAJEWO

Potozenie administracyjne:

wojewodztwo — lubuskie, zachodniopomorskie

powiat — gorzowski, mysliborski

gmina — Lubiszyn, Debno
Powierzchnia catkowita ztoza: 166,00 ha
Glebokos¢ zalegania: od —3090,50 do —3108,50 m n.p.m.
Stratygrafia: perm — cechsztyn (cyklotem Stassfurt, dolomit
gtéwny)
Koncesja na wydobywanie: 6/2014 z dnia 31 grudnia 2014
roku wydana przez Ministra Srodowiska
Uzytkownik ztoza: Polskie Gérnictwo Naftowe i Gazownictwo
S.A. w Warszawie
Data rozpoczecia eksploatacji: 2011 rok
Nadzér gorniczy: Okregowy Urzad Gérniczy — Poznan
Nr MIDAS: 15122

Dokumentacje w NAG PIG-PIB:
1. Kuczak, M. 2011. Dokumentacja geologiczna ztoza ropy
naftowej Gajewo w kategorii C. Inw. 4394/2011, CAG
PIG, Warszawa. Zatwierdzona decyzjg Dyrektora De-
partamentu Geologii i Koncesji Geologicznych w Mini-
sterstwie Srodowiska z dnia 12 lipca 2011 roku, znak:
DGiKGkzk-4741-58/8040/31412/11/AW.

Zasoby
Pierwotne wydobywalne zasoby bilansowe (stan na rok 2010):
» 54,00 tys. t ropy naftowej w kat. C
* 18,50 min m® gazu ziemnego w kat. C
Wydobywalne zasoby bilansowe w 2017 roku:
+ 36,51 tys. t ropy naftowej w kat. C
* 13,15 min m® gazu ziemnego w kat. C
Zasoby przemystowe w 2017 roku:

» 37,68 tys. t zasobdw przemystowych ropy naftowej w
kat. C oraz

» 477,01 tys. t zasobdw nieprzemystowych ropy naftowej
w kat. C

* 13,44 min m® zasobdéw przemystowych gazu ziemnego
w kat. C oraz

* 163,54 min m® zasobow nieprzemystowych gazu ziem-
nego w kat. C

Wydobycie w 2017 roku:
+ 8,87 tys. t ropy naftowej w kat. C
e 2,71 min m® gazu ziemnego w kat. C

Otwory zlokalizowane na ztozu (Fig. 4.7; stan na 2018 rok):

Nazwa Gtebokos¢ spagu Stratygrafia
otworu [m p.p.t.] na dnie
GAJEWO 1 3211,0 cechsztyn

Parametry ztoza i parametry jakosciowe kopalin: dane
zestawiono w Tab. 4.11-4.13.

Budowa ztoza. Podobnie jak ztoze BMB, réwniez Gajewo
(Fig. 4.1) jest ztozem ropy naftowej i gazu ziemnego w utwo-
rach dolomitu gtéwnego, ktéry tworzy tutaj niewielkg podnie-
siong strukture zwigzang z facjami barierowymi (ziarniste
facje weglanowe; Pikulski, 1998; patrz rozdziat 4.1; Fig. 2.9 i
4.7).

Historia produkcji: dane zestawiono w Tab. 4.14-4.15i na
Fig. 4.8-4.9

Wedtug informacji zawartych w dokumentacji geologiczne;j
ztoza (Kuczak, 2011) do dnia 31.12.2010 r. ze ztoza Gajewo
wydobyto ogdtem 0,75 tys. t ropy naftowej i 0,1962 min m?
gazu ziemnego.

Nazwa parametru W?nrit:‘).s'é W:‘r;?(.s'é \;\Ir:r;:?': Jednostka Uwagi
Cisnienie ztozowe pierwotne - - 55,670 MPa styczen 1998 r.
Cisnienie aktualne - - 50,480 MPa ci$nienie ztozowe aktualne; listopad 2010 .
Cisnienie gtowicowe Pgﬁ - - 30,180 MPa listopad 2010 r.
oo oma wody - - 3108500 | mnpm.
Migzszos¢ efektywna ztoza 5,060 8,900 6,200 m
Porowatosc¢ efektywna 12,210 19,100 14,700 %
Przepuszczalnosé - - 20,645 mD przepuszczalnos¢ efektywna
Stopien mineralizacji wody ztozowe;j - - 345,420 gl
Temperatura ztoza - - 120,700 °C
Temperatura ztoza - - 393,850 K
Typ chemiczny wody ZloZzowej _ _ _ _ solanka chIorkowo-sodowo-wapniowa;

wg Sulina typ genetyczny CI-Ca

Warunki produkowania - - - - ekspansja gazu rozpuszczonego w ropie
o nasyeenta 0,400 0,720 0,595 -
Wspotczynnik wydobycia 0,090 0,160 0,100 -
Wydajnos¢ absolutna V,, - - - Nm3/min nie dotyczy
Wydajnos¢ dozwolona V, - - 9,500 mé3/min dla gazu; zwezka 8/64"
Wydajnos¢ dozwolona V, - - 0,033 mé/min dla ropy; 47,35 m®/doba; zwezka 8/64"
Wyktadnik gazowy - - 289,000 ms3/m3 351 md/t
Wyktadnik wodny - - - g/m?® nie dotyczy
Zapiaszczenie - - - % nie badano

Tab. 4.11. Parametry ztoza ropy naftowej Gajewo (MIDAS,

2018 wg Kuczak, 2011)
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Nazwa parametru W:lnrit:'éé Wranrat‘t))('s'é Vs,v;r;?‘?’: Jednostka Uwagi
Gestosé 0,814 0,832 0,822 g/cm® w temp. 15°C
Lepkosc¢ 9,810 57,970 32,118 cSt w temp. 20°C
Temperatura krzepnigcia — - 14,667 °C -
Zawartos¢ chlorkow 175,000 1578,000 702,614 mg/dm? -
Zawartos$¢ frakcji benzynowe;j - - 23,100 % obj. -
Zawartos$¢ frakcji naftowej - - 21,700 % obj. -
Zawartos¢ parafiny 3,030 8,150 5,297 % obj. -
Zawartos¢ siarki 0,310 0,480 0,395 % wag. -
Zawartos¢ siarkowodoru 1093,000 4000,000 1987,546 mg/dm? -
Zawartos¢ wody - - 0,453 % wag. -

Tab. 4.12. Parametry jakosciowe ropy naftowej (kopalina gtéwna) w ztozu Gajewo (MIDAS, 2018 wg Kuczak, 2011)

Nazwa parametru W:it:_éé W:]r;:)(-s'é vs'vraer;(r)\?’: Jednostka Uwagi
Ciepto spalania 24,560 74,000 33,414 MJ/m3 -
Gestosé 0,829 0,963 0,893 glem? gestose CZnyV%?e?rZ“ wzgledem
Liczba Wobbego 35,820 37,150 36,564 MJ/m?3 -
Warto$¢ opatowa 22,590 33,960 29,004 MJ/m? -
Zawarto$¢ C H, 3,322 6,376 4,988 % obj. -
Zawarto$¢ CH, 37,981 47,606 42,121 % obj. -
Zawartos¢ dwutlenku wegla 0,000 1,650 0,724 % obj. -
Zawarto$¢ H, 0,469 1,020 0,696 % obj. -
Zawarto$¢ He 0,000 0,000 0,000 % obj. -
Zawartosé Hg 0,565 0,690 0,645 pg/Nm? -
Zawarto$¢ N, 27,029 45,016 34,563 % obj. -
Zawartos¢ siarkowodoru 1,018 18,730 10,229 % obj. -
Zawartos¢ weglowodoréow - - 54,282 % obj. -
Zawartos¢ weglowodorow ciezkich C,, 0,416 5,178 3,258 % obj. C,H,
Zawartos¢ weglowodorow ciezkich C,, 0,297 3,605 0,865 % obj. iC,H,,
Zawarto$¢ weglowodoréw cigzkich C,, 0,508 2,428 1,529 % obj. nC,H,,
Zawarto$¢ weglowodoréw cigzkich C,, 0,004 0,897 0,511 % obj. iCH,,
Zawarto$¢ weglowodoréw cigzkich C,, 0,089 0,822 0,474 % obj. nCH,,
Zawarto$¢ weglowodorow cigzkich C,, 0,008 0,010 0,009 % obj. neoC.H,,
Zawarto$¢ weglowodorow ciezkich C,, 0,060 0,752 0,423 % obj. CH,,
Zawartos¢ weglowodorow ciezkich C,, 0,050 0,167 0,095 % obj. C.H
Zawartos¢ weglowodorow ciezkich C,, 0,003 0,022 0,009 % obj. CH,g
Zawartos¢ weglowodoréw cigzkich C,, 2,892 11,051 7,173 % obj. Zawanocéi "c‘,’gg{':xo‘jo”"w

Tab. 4.13. Parametry jakosciowe gazu ziemnego (kopalina towarzyszaca) w ztozu Gajewo (MIDAS, 2018 wg Kuczak, 2011)
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Stan na dzien Wydobycie ropy naftowt’aj Stan na dzien Wydobycie gazu zuemnego
(rokimiesiac/dzien) z wydobywalnych zasobow (rokimiesiac/dzien) z wydobywalnych zasobow
a bilansowych w tys. t, kat. C a bilansowych w min m?, kat. C
2017/12/31 8,87 2017/12/31 2,71
2016/12/31 3,61 2016/12/31 1,13
2015/12/31 0,11 2015/12/31 -
2014/12/31 - 2014/12/31 -
2013/12/31 - 2013/12/31 -
2012/12/31 4,15 2012/12/31 1,31
2011/12/31 0,47 2011/12/31 0,11

Tab. 4.14. Historia wydobycia ropy naftowej (kopalina gtéwna) w zto-  Tab. 4.15. Historia wydobycia gazu ziemnego (kopalina towarzyszaca)
zu Gajewo (na podstawie corocznych zestawien zmian zasobdéw zt6z  w ztozu Gajewo (na podstawie corocznych zestawien zmian zasobow

przysytanych przez przedsigbiorce; wg bazy MIDAS, 2018) zt6z przysytanych przez przedsigbiorce; wg bazy MIDAS, 2018)
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4.5. Zt OZE ROPY NAFTOWEJ
| GAZU ZIEMNEGO LUBISZYN

Potozenie administracyjne:

wojewodztwo — lubuskie

powiat — gorzowski

gmina — Lubiszyn, Witnica
Powierzchnia catkowita ztoza: 277,00 ha
Glebokos¢ zalegania: od —3050,50 m do —3080,00 m
Stratygrafia: perm — cechsztyn (cyklotem Stassfurt, dolomit
gtéowny)
Koncesja na wydobywanie: 9/2001 z dnia 6 lipca 2001 roku
wydana przez Ministra
Srodowiska
Uzytkownik ztoza: Polskie Gérnictwo Naftowe i Gazownictwo
S.A. w Warszawie
Data rozpoczecia eksploatacji: 16 lipca 1998 roku
Nadzér gorniczy: Okregowy Urzad Gérniczy — Poznan
Nr MIDAS: 7407

Dokumentacje w NAG PIG-PIB:

1. Pikulski, L. 1999. Dokumentacja geologiczna ztoza ropy
naftowej Lubiszyn. Inw. 1443/99, CAG PIG, Warszawa.
Zatwierdzona decyzjg Gtéwnego Geologa Kraju, Pod-
sekretarza Stanu w Ministerstwie Ochrony Srodowiska,
Zasobow Naturalnych i Lesnictwa z dnia 9 sierpnia 1999
roku, znak: DG/kzk/ZW/ 7066/99.

Zasoby
Pierwotne wydobywalne zasoby bilansowe (stan na rok 1998):
* 129,00 tys. t ropy naftowej w kat. C
* 26,00 min m® gazu ziemnego w kat. C
Wydobywalne zasoby bilansowe w 2017 roku:
» 5,96 tys. t ropy naftowej w kat. C
¢ 2,14 min m® gazu ziemnego w kat. C
Zasoby przemystowe w 2017 roku:
» 5,82 tys. t zasobow przemystowych ropy naftowej

w kat. C oraz 634,13 tys. t zasobdw nieprzemystowych
ropy naftowej w kat. C

 brak zasobdéw przemystowych gazu ziemnego, 125,33
min m® zasobow nieprzemystowych gazu ziemnego
w kat. C

Wydobycie w 2017 roku:
+ 2,36 tys. t ropy naftowej w kat. C
+ 0,88 min m® gazu ziemnego w kat. C

Otwory zlokalizowane na ztozu (Fig. 4.12; stan na 2018 rok):

Nazwa Gtebokos¢ spagu Stratygrafia

otworu [m p.p.t.] na dnie
LUBISZYN 1 3503,0 perm
LUBISZYN 1K 3124,0 cechsztyn

Parametry ztoza i parametry jakosciowe kopalin: dane
zestawiono w Tab. 4.16—-4.18.

Budowa ztoza. Ztoze ropy naftowej Lubiszyn (patrz rozdziat
4.1; Fig. 2.9, 4.1 i 4.12) znajduje sie ok. 4,5 km na wschod od
ztoza BMB. Nagromadzenia weglowodoréw wystepujg w utwo-
rach dolomitu gtéwnego, wyksztatconego w facjach bariero-
wych (greinstony gruzetkowo-onkoidowe, organodetrytyczne
i onkoifdowo-intraklastowe). Ztoze ma forme wydtuzonej,
nieregularnej antykliny o amplitudzie do 30 m. W bezposred-
nim sgsiedztwie ztoza dolomit gtéwny nie wydaje sie by¢ po-
ciety uskokami. Gorng granice ztoza stanowi strop dolomitu
gtébwnego, a dolng — granica ropa—woda ztozowa (ztoze jest
typu warstwowego).

Historia produkcji: dane zestawiono w Tab. 4.19-4.20 i na
Fig. 4.10—4.11.

Wedtug informacji zawartych w dokumentacji geologicznej
ztoza (Pikulski, 1999) do dnia 31.12.1998 r. ze zloza Lubiszyn
wydobyto ogétem 11,838 tys. t ropy i 2248,7 tys. nm?® gazu
ziemnego.

Nazwa parametru War_tosc LIS L V'\Iarto§c Jednostka Uwagi
min. max. srednia
Cisnienie aktualne - - 48,330 MPa na dzien 31.12.1998 r.
poczgtkowe cisnienie ztozowe
Cisnienie ztozowe - - 55,330 MPa zmierzone podczas wykonywania testu
produkcyjnego; otw. Lubiszyn 1
poczgtkowe cisnienie ztozowe
Cisnienie ztozowe - - 54,730 MPa zmierzone podczas wykonywania testu
produkcyjnego; otw. Lubiszyn 3K bis
Cisnienie ztozowe pierwotne - - 55,030 MPa -
Migzszos$¢ efektywna ztoza - - 23,500 m otw. Lubiszyn 1
Migzszos$¢ efektywna ztoza - - 10,180 m otw. Lubiszyn 3K bis
Migzszos$¢ efektywna ztoza - 29,500 11,300 m -
Porowatos¢ - - 5,220 % otw. Lubiszyn 1,
wg badan geofizycznych
Porowatos¢ - - 2,321 % otw. Lubiszyn 1,
wg badan laboratoryjnych
Porowatosé - - 12,413 % otw. Lubiszyn 3K bis,
wg badan geofizycznych
Porowatos¢ _ _ 9,211 % otw. Lu'blszyn 3K t_)ls,
wg badan laboratoryjnych
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Nazwa parametru War_tosc DS V'Varto§c Jednostka Uwagi
min. max. Srednia
Porowatos¢ efektywna 0,650 20,970 5,200 % -
Przepuszczalnosé - - 0,287 mD otw. !_ubls;yn !
wg badan geofizycznych
i otw. Lubiszyn 1,
Przepuszczalnosé - - 0,028 mD wg badar laboratoryjnych
Przepuszczalnos¢ - - 0,794 mD otw. Luplszyq 3K bis,
wg badan geofizycznych
Przepuszczalnos¢ - - 0,728 mD otw. Lu’blszyn 3K l?IS,
wg badan laboratoryjnych
Przepuszczalnosé 0,001 3,764 0,364 mD -
Stopien mineralizacji wody ztozowe;j 321,190 338,260 - g/l -
Temperatura ztoza - - 389,000 K otw. Lubiszyn 1
Temperatura ztoza - - 388,000 K otw. Lubiszyn 3K bis
Temperatura ztoza - - 389,000 K Srednio dla ztoza
Temperatura ztoza - - 116,000 °C otw. Lubiszyn 1
Temperatura ztoza - - 115,000 °C otw. Lubiszyn 3K bis
Temperatura ztoza - - 116,000 °C Srednio dla ztoza
Typ chemiczny wody ztozowej - - - - Cl-Na-Ca
Warunki produkowania - - - - nieokreslone
. . . . _ _ _ wsp. nasycenia ropg naftowg (1-S;
Wspditczynnik nasycenia weglowodorami 0,810 przy czym S, = 0,19)
Wydajnos¢ dozwolona V, - - 80,000 t/d -
Wydajnos$¢ odwiertow 73,000 87,000 80,000 t/d -
Wykladnik gazowy _ _ 238,000 m/m? Sredni poczgtkowy vyykladmk gazowy;
otw. Lubiszyn 1
. _ _ 3/3 $redni poczatkowy wyktadnik gazowy;
Wyktadnik gazowy 232,000 m®/m otw. Lubiszyn 3K bis
Wykladnik gazowy _ _ 235,000 m/m? Sredni poczatkowy wyk{adnlk gazowy
dla ztoza
M Tab. 4.16. Parametry ztoza ropy naftowej Lubiszyn (MIDAS, 2018 wg Pikulskiego, 1999)
Nazwa parametru War_tosc Rlaptoss V’Varto§c Jednostka Uwagi
min. max. srednia
Gestose - - 0,841 g/lcm?® -
Zawartos¢ asfaltenow - - 0,420 % obj. -
Zawartos$¢ parafiny - - 3,680 % wag. -
Zawartos¢ siarki - - - % wag. nie mierzono
Zawarto$¢ weglowodoréw aromatycznych - - 8,030 % obj. -
Zawartos¢ weglowodoréw nasyconych - - 90,330 % obj. -
Zawartos¢ zywic - - 1,220 % obj. -

Tab. 4.17. Parametry jakosciowe ropy naftowej (kopalina gtéwna) w ztozu Lubiszyn (MIDAS, 2018 wg Pikulskiego, 1999)
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Nazwa parametru W?nrit:_éé W:‘r;::-éé Vé\l;r(t’cr)‘?': Jednostka Uwagi
Gestose - - 1,232 kg/m? ciezar whasciwy gazu
Gestose - - 0,953 - wzgledem powietrza; obliczona
Warto$¢ opatowa - - 35,400 MJ/Nm3 -
Wspdtczynnik nasycenia weglowodorami - - 0,810 -
Zawartos¢ C,H, - - 10,437 % obj. -
Zawarto$¢ CH, - - 36,583 % obj. -
Zawarto$¢ dwutlenku wegla - - - % obj. brak
Zawarto$¢ H, - - 0,125 % obj. -
Zawartos¢ He - - 0,013 % obj. -
Zawartos$¢ N, - - 38,458 % obj. -
Zawartos¢ siarkowodoru - - 0,792 % obj. -
Zawartos¢ weglowodorow ciezkich C,, - - 7,097 % obj. C,H,
Zawartos¢ weglowodorow ciezkich C,, - - 2,822 % obj. nC,H,,
Zawartos¢ weglowodorow ciezkich C,, - - 1,186 % obj. iC,H,,
Zawartos¢ weglowodorow ciezkich C,, - - 2,241 % obj. C,+C,
Zawartos¢ weglowodorow ciezkich C,, - - 330,166 g/Nm? -

Tab. 4.18. Parametry jakosciowe gazu ziemnego (kopalina towarzyszaca) w ztozu Lubiszyn (MIDAS, 2018 wg Pikulskiego, 1999)

Stan na dzien Wydobycie ropy naftowej Stan na dzien Wydobycie gazu ziemnego
(rokimiesiac/dzien) z wydobywalnych zasobéw (rokimiesiac/dzien) z wydobywalnych zasobéw
a bilansowych w tys. t, kat. C a bilansowych w min m?, kat. C
2017/12/31 2,36 2017/12/31 0,88
2016/12/31 0,84 2016/12/31 0,32
2015/12/31 4,95 2015/12/31 1,11
2014/12/31 7,72 2014/12/31 1,48
2013/12/31 8,31 2013/12/31 1,48
2012/12/31 7,84 2012/12/31 1,39
2011/12/31 8,00 2011/12/31 1,47
2010/12/31 7,81 2010/12/31 1,49
2009/12/31 7,85 2009/12/31 1,49
2008/12/31 8,49 2008/12/31 1,67
2007/12/31 9,95 2007/12/31 2,39
2006/12/31 12,28 2006/12/31 4,11
2005/12/31 14,95 2005/12/31 5,45
2004/12/31 24,58 2004/12/31 4,12
2003/12/31 22,08 2003/12/31 3,56
2002/12/31 16,74 2002/12/31 3,00
2001/12/31 6,83 2001/12/31 1,21
2000/12/31 10,58 2000/12/31 1,90
1999/12/31 21,40 1999/12/31 3,90

Tab. 4.19. Historia wydobycia ropy naftowej (kopalina gtéwna) w zto-
zu Lubiszyn (na podstawie corocznych zestawien zmian zasobdéw
zt6z przysytanych przez przedsiebiorce; wg bazy MIDAS, 2018)

Tab. 4.20. Historia wydobycia gazu ziemnego (kopalina towarzyszgca)
w ztozu Lubiszyn (na podstawie corocznych zestawien zmian zasobéw
zt6z przysytanych przez przedsiebiorce; wg bazy MIDAS, 2018)
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Fig. 4.10. Wykres wydobycia ropy naftowej (kopalina gtéwna) w ztozu Lubiszyn (na podstawie corocznych zestawien
zmian zasobdw ztéz przysytanych przez przedsiebiorce; wg bazy MIDAS, 2018)
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Fig. 4.11. Wykres wydobycia gazu ziemnego (kopalina towarzyszgca) w ztozu Lubiszyn (na podstawie corocznych
zestawien zmian zasobow ztéz przysytanych przez przedsigbiorce; wg bazy MIDAS, 2018)
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Fig. 4.12. A. Przekroj geologiczny przez ztoze ropy naftowej i gazu ziemnego Lubiszyn (na podstawie: Pikulski, 1999). B. Lokalizacja

otwordw wiertniczych ztozu ropy naftowej Lubiszyn (CBDG, 2018)
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4.6. ZLOZE ROPY NAFTOWEJ ZIELIN

Potozenie administracyjne:

wojewodztwo — zachodniopomorskie

powiat — gryfinski

gmina — Mieszkowice
Powierzchnia catkowita ztoza: 93,61 ha
Glebokos¢ zalegania: od —3202,00 m do —3150,80 m
Stratygrafia: perm — cechsztyn (cyklotem Stassfurt, dolomit
gtéwny)
Koncesja na wydobywanie: 44/96 z dnia 31 pazdziernika
1996 roku wydana przez Ministra Ochrony Srodowiska, Za-
sobéw Naturalnych i Le$nictwa
Uzytkownik ztoza: Polskie Gérnictwo Naftowe i Gazownictwo
S.A. w Warszawie
Data rozpoczecia eksploatacji: sierpien 1992 roku
Nadzér gorniczy: Okregowy Urzad Gérniczy — Poznan
Nr MIDAS: 5513

Dokumentacje w NAG PIG-PIB:

1. Pekalska-Oswiecimska, A. 1995. Dokumentacja geo-
logiczna w kategorii C zasobow ztoza ropy naftowej i
gazu ziemnego Zielin. Inw. 249/96, CAG PIG, Warsza-
wa. Zatwierdzona decyzjg Gtownego Geologa Kraju,
Podsekretarza Stanu w Ministerstwie Ochrony Srodo-
wiska, Zasobdéw Naturalnych i Le$nictwa z dnia 15
stycznia 1996 roku, znak: KZK/2/6557/95.

2.Zalewska, M. 1996. Dodatek nr 1 do dokumentac;ji geo-
logicznej w kat. C ztoza ropy naftowej Zielin. Inw. 330/97,
CAG PIG, Warszawa. Zatwierdzony decyzjg Ministra
Ochrony Srodowiska, Zasobéw Naturalnych i Le$nictwa
z dnia 30 grudnia 1996 roku, znak: KZK/2/6691/96.

3.Pawtowski, A. 2007. Dokumentacja geologiczna ztoza
ropy naftowej Zielin w kat. B. Dodatek nr 2. Inw.
1010/2008, CAG PIG, Warszawa. Zatwierdzony decyzjg
Gtownego Geologa Kraju, Podsekretarza Stanu w Mi-
nisterstwie Srodowiska z dnia 13 marca 2008 roku,
znak: DGkzk-479-3/7774/2235/ 08/EZD.

Zasoby
Pierwotne wydobywalne zasoby bilansowe (stan na rok 2006):
» 145,00 tys. t ropy naftowej w kat. B
+ 337,00 min m®gazu ziemnego w kat. B
» 34,00 tys. t siarki w kat. B
Wydobywalne zasoby bilansowe w 2017 roku:
» 0,82 tys. t ropy naftowej w kat. B
* 0,00 min m® gazu ziemnego w kat. B
* 0,00 tys. t kondensatu w kat. B
Zasoby przemystowe w 2017 roku:
* 0,42 tys. t zasobdw przemystowych ropy naftowej
w kat. B oraz 137,90 tys. t zasobow nieprzemystowych
ropy naftowej w kat. B
* 0,00 min m® zasobow przemystowych gazu ziemnego
w kat. B oraz 56,49 min m® zasobdw nieprzemystowych
gazu ziemnego w kat. B
» 0,00 tys. t zasobow przemystowych siarki w kat. B oraz

13,69 tys. t zasobdw nieprzemystowych siarki w kat. B
Wydobycie w 2017 roku:
+ 0,89 tys. t ropy naftowej w kat. B
* 5,43 min m® gazu ziemnego w kat. B
» 0,52 tys. t siarki w kat. B

Pierwotnie w dokumentaciji geologicznej ztoza (Pekalska-
-Oswiecimska, 1995) ztoze Zielin zostato udokumentowane
jako ztoze ropy naftowej i gazu ziemnego, a w dodatku nr 2
do dokumentaciji geologicznej ztoza (Pawtowski, 2007) zmie-
niono nazwe ztoza z gazowego na ropne.

Otwory zlokalizowane na ztozu (Fig. 4.16; stan na 2018 rok):

Nazwa Gtebokos¢ spagu Stratygrafia
otworu [m p.p.t.] na dnie
ZIELIN 1 3343,0 perm
ZIELIN 2 34420 perm
ZIELIN 3 3342,0 perm
ZIELIN 3K 33311 cechsztyn
ZIELIN 3K bis 3256,9 cechsztyn

Parametry zloza i parametry jakosciowe kopalin: dane ze-
stawiono w Tab. 4.21-4.23.

Budowa ztoza. Ztoze ropy naftowej Zielin (Fig. 4.1) wystepu-
je w utworach dolomitu gtdwnego wyksztatconych w faciji la-
gunowej. W okolicach Zielina dolomit gtéwny tworzy izolowa-
ng platforme weglanowg, rozwinietg ponad wyniesieniem
podioza — prawdopodobnie zrebem skat magmowych, ktére-
go przedcechsztynski relief nie zostat wyréwnany utworami
cyklotemu Werra. Dolomit gtéwny w strukturze Zielin jest
znacznie zréznicowany pod wzgledem migzszosci—od 1,3 m
w otworze Zielin 3 do 25 m w otworze Zielin 1, ma jednak
bardzo zblizone wyksztatcenie facjalne: w spggu wystepuja
laminity algowe, w czesci sSrodkowej — organodetrytyczne
greinstony onkoidowo-intraklastowe z laminitami algowymi, a
w stropie — greinstony onkoidowo-intraklastowe z wadoidami
(Fig. 2.9 4.18).

Historia produkcji: dane zestawiono w Tab. 4.24-4.26 i na
Fig. 4.13-4.15

Wedtug informaciji zawartych w dodatku nr 2 do dokumentacji
geologicznej ztoza (Pawtowski, 2007) do dnia 31.12.2006 r.
ze ztoza wydobyto ogétem 116,649 tys. t ropy naftowej,
229,391982 mIn m® gazu ziemnego i 17,2535 tys. t siarki.
W latach 2005-2007 jeden z odwiertdw eksploatacyjnych
(Zielin 3K bis) byt zastawiony ze wzgledu na uszkodzenie ze-
stawu wydobywczego. Odwiert ten byt eksploatowany okre-
sowo w latach 1998-2001 i 2004—-2005. Eksploatacja ztoza
byta uzalezniona od zapotrzebowania na gaz odbiorcow i wy-
nikata ze strumienia gazu komponowanego z gazow ze zt6z
Cychry, Gorzyca i Zielin. Do dnia 31 grudnia 1994 roku eks-
ploatowano i rozliczano surowiec pochodzacy z zasobow
szacunkowych.
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Nazwa parametru W:it::_s'é W:‘r;;s'é ‘Is,vz;?:: Jednostka Uwagi

Cisnienie aktualne - - 20,390 MPa wg stanu na 19.06.2007 r.
Cisnienie ztozowe pierwotne - - 67,980 MPa —
S(;?jzz::l)aéjc’:aggjbzema wody - - - m nieznana, nie ptycej niz -3202,0 m
Migzszos¢ efektywna ztoza - - 17,940 m -

Porowatos$¢ - - 5,180 % otw. Zielin 1, Zielin 3K bis
Porowatos¢ - - 6,480 % otw. Zielin 2
Przepuszczalno$¢ - - 3,370 mD -

Stopien mineralizacji wody ztozowe;j - - 211,000 gl -

Temperatura ztoza - - 114,000 °C -

Typ chemiczny wody ztozowej - - - - chlorkowo-wapniowa, grupy Cl-Na-Ca
Warunki produkowania - - - - samoczynne

e e - |- em |- :

Wydajnos¢ dozwolona V, - - 23,000 t/d otw. Zielin 2
Wydajnos¢ dozwolona V, - - 23,000 t/d otw. Zielin 3K bis od 01.11.2007 r.
Wyktadnik gazowy - - 3615,00 mé/t aktualny wg stanu na 31.12.2006 r.
Wyktadnik gazowy - - 1514,00 m3/t poczgtkowy

Wyktadnik wodny 3,870 13,050 - g/m? -

Zapiaszczenie - - - % nie badano
Tab. 4.21. Parametry ztoza ropy naftowej Zielin (MIDAS, 2018 wg Pawtowskiego, 2007)

Nazwa parametru W?nrit:.s'é W:‘r;;s'é \st-a;réc:‘?'aé Jednostka Uwagi

Ciezar whasciwy ropy - - 0,794 kg/m? -

Zawartos$¢ parafiny - - 0,573 % obj. -

Zawartosc¢ siarki - - - % wag. nie badano

Tab. 4.22. Parametry jakosciowe ropy naftowej (kopalina gtéwna) w ztozu Zielin (MIDAS, 2018 wg Pawtowskiego, 2007)

Nazwa parametru W:it::.s'é W::;éé \Is'\l"a\er;z?: Jednostka Uwagi
Gestosé 1,016 1,033 1,026 kg/m? -
Warto$¢ opatowa 32,880 34,990 33,620 MJ/Nm? dolna
Zawarto$¢ C H, 3,731 4,564 4,188 % obj. -
Zawarto$¢ CH, 66,570 68,950 67,415 % obj. -
Zawartos¢ dwutlenku wegla 5,000 7,124 6,199 % obj. —
Zawartos¢ He 0,029 0,050 0,035 % obj. -
Zawartos¢ Hg - - 0,994 pg/m? -
Zawarto$¢ N, 11,420 12,600 12,060 % obj. -
T e [ el e
Zawartos$¢ siarkowodoru 3,939 8,352 7,307 % obj. -
Zawartos$¢ weglowodoréw 74,424 78,320 76,319 % obj. -
Zawartos¢ weglowodorow ciezkich C,, 4,063 5,695 4,717 % obj. -

Tab. 4.23. Parametry jakosciowe gazu ziemnego (kopalina wspotwystepujgca) w ztozu Zielin (MIDAS, 2018 wg Pawtowskiego, 2007)
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Wydobycie ropy naftowej Wydobycie gazu ziemnego
Stan na dzien z wydobywalnych zasobéw Stan na dzien z wydobywalnych zasobéw
(rok/miesiac/ bilansowych w tys. t (rok/miesiac/ bilansowych w min m?
dzief) kat. A+B kat. C dzief) kat. A+B kat. C
2017/12/31 0,89 — 2017/12/31 5,43 —
2016/12/31 1,91 — 2016/12/31 11,52 -
2015/12/31 2,21 — 2015/12/31 13,58 —
2014/12/31 2,63 — 2014/12/31 15,55 —
2013/12/31 1,95 — 2013/12/31 11,90 —
2012/12/31 3,27 - 2012/12/31 19,74 -
2011/12/31 3,57 — 2011/12/31 19,14 —
2010/12/31 4,41 - 2010/12/31 20,68 -
2009/12/31 5,14 — 2009/12/31 22,24 —
2008/12/31 5,90 - 2008/12/31 23,45 -
2007/12/31 6,15 — 2007/12/31 22,91 —
2006/12/31 - 5,73 2006/12/31 - 20,71
2005/12/31 — 5,98 2005/12/31 — 20,36
2004/12/31 - 8,93 2004/12/31 - 26,84
2003/12/31 - 10,22 2003/12/31 - 25,59
2002/12/31 — 12,42 2002/12/31 — 25,04
2001/12/31 — 14,53 2001/12/31 — 23,33
2000/12/31 - 15,30 2000/12/31 - 20,26
1999/12/31 — 19,05 1999/12/31 — 24,55
1998/12/31 - 9,96 1998/12/31 - 16,49
1997/12/31 — 13,92 1997/12/31 — 25,48
1996/12/31 — — 1996/12/31 — —
1995/12/31 — 0,12 1995/12/31 - 0,14
1994/12/31 - - 1994/12/31 - -
1993/12/31 - 0,43 1993/12/31 - 0,60
1992/12/31 — 0,07

Tab. 4.24. Historia wydobycia ropy naftowej (kopalina gtéwna) w zto-
zu Zielin (na podstawie corocznych zestawien zmian zasobow ztéz
przysytanych przez przedsiebiorce; lata 1994-2017 wg bazy MIDAS,
2018, lata 1992-1993 wg dodatku nr 2 do dokumentacji geologicznej
ztoza — Pawtowski, 2007)

—> Tab. 4.26. Historia wydobycia siarki (kopalina wspétwystepujgca)
w ztozu Zielin (na podstawie corocznych zestawien zmian zasobéw
zt6z przysytanych przez przedsiebiorce; wg bazy MIDAS, 2018)

Tab. 4.25. Historia wydobycia gazu ziemnego (kopalina wspotwyste-
pujgca) w ztozu Zielin (na podstawie corocznych zestawien zmian
zasobow zt6z przysytanych przez przedsiebiorce; lata 1994—2017 wg
bazy MIDAS, 2018, rok 1993 wg dodatku nr 2 do dokumentacji geo-
logicznej ztoza — Pawtowski, 2007)

Stan na dzien Wydobycie siarki z zasobow
(rok/miesiac/ bilansowych w tys. t
dzien) kat. A+B kat. C
2017/12/31 0,52 _
2016/12/31 1,23 _
2015/12/31 1,44 _
2014/12/31 1,64 —
2013/12/31 1,12 _
2012/12/31 1,65 _
2011/12/31 1,56 _
2010/12/31 1,81 —
2009/12/31 1,96 _
2008/12/31 2,09 _
2007/12/31 2,05 _
2006/12/31 - 2,18
2005/12/31 - 1,43
2004/12/31 - 1,82
2003/12/31 - 1,84
2002/12/31 — 1,56
2001/12/31 — 1,18
2000/12/31 - 2,03
1999/12/31 - 2,51
1998/12/31 - 0,90
1997/12/31 - 1,54
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Fig. 4.13. Wykres wydobycia ropy naftowej (kopalina gtéwna) w ztozu Zielin (na podstawie corocznych ze-
stawien zmian zasobdw z6z przysytanych przez przedsiebiorce; lata 1994-2017 wg bazy MIDAS, 2018, lata
1992-1993 wg dodatku nr 2 do dokumentacji geologicznej ztoza — Pawtowski, 2007)
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Fig. 4.14. Wykres wydobycia gazu ziemnego (kopalina wspétwystepujgca) w ztozu Zielin (na podstawie corocz-
nych zestawien zmian zasobdw zt6z przysytanych przez przedsiebiorce; lata 1994-2017 wg bazy MIDAS, 2018,
rok 1993 wg dodatku nr 2 do dokumentacji geologicznej ztoza — Pawtowski, 2007)
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Fig. 4.15. Wykres wydobycia siarki (kopalina wspétwystepujaca) w ztozu Zielin (na podstawie corocznych zestawien zmian
zasobow zi6z przysytanych przez przedsiebiorce; wg bazy MIDAS, 2018)
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Fig. 4.16. A. Przekrdj geologiczny przez ztoze ropy naftowej Zielin (na podstawie: Pegkalska-O$wigcimska, 1995). B. Lokalizacja otworéw

wiertniczych na ztozu ropy naftowej Zielin (CBDG, 2018)
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5. OTWORY WIERTNICZE

5.1. INFORMACJE OGOLNE

Na obszarze przetargowym ,Pyrzyce” i w jego bliskim
sgsiedztwie znajdujg sie liczne otwory wiertnicze o gteboko-
sci powyzej 500 m TVD — siegajg one utworow perspekty-
wicznych lub ich bezposredniego nadktadu (otwory zlokalizo-
wane w granicach obszaru przetargowego zostaty

podkreslone):

Nazwa
otworu

BANIE 1
CHABOWO 1
CHABOWO 2
CHABOWO 3

CYCHRY 1
MYSLIBORZ GN-1
PYRZYCE GT1
PYRZYCE GT2
PYRZYCE GT3
PYRZYCE GT4
ROZANSKO 1
ROZANSKO 1A
ROZANSKO 2
ROZANSKO 3K
ROZANSKO 4
STARGARD 1
ZIELIN 1
ZIELIN 2
ZIELIN 3
ZIELIN 3K
ZIELIN 3K bis

Glebokosé
[m p.p.t.]

4090,0
2708,0
1760,0
2090,0
3076,0
3893,0
1637,0
1640,0
1630,0
1620,0
3253,0
3198,0
3305,0
3201,0
3201,5
54440
3343,0
3442,0
3342,0
3331,1
3256,9

Stratygrafia
na dnie

perm
cechsztyn
trias
trias
cechsztyn
karbon
trias
trias
trias
trias
cechsztyn
cechsztyn
cechsztyn
cechsztyn
cechsztyn
perm
perm
perm
perm
cechsztyn

cechsztyn

Lokalizacje tych otworéw zaprezentowano na Fig. 5.1.
W dalszej czesci rozdziatu zestawiono podstawowe informa-
cje o wybranych otworach, ktére stanowig podstawg interpre-
tacji geologicznej i analizy naftowej na obszarze przetargowym
»Pyrzyce” (otwory wiertnicze opisane w tresci rozdziatu zo-
staty pogrubione na powyzszej liscie). Interwaty perspekty-
wiczne w dalszej czesci tekstu wyrdzniono kolorem niebieskim.

5.2. BANIE 1

Glebokos¢ otworu: 4090,0 m
Rok zakonczenia wiercenia: 1975
Rdzenie: 1570,0-4090,0 m, 72 skrzynki, NAG PIG-PIB,
Archiwum Rdzeni Wiertniczych w Chmielniku

0,00
200,00
274,00
626,00
803,00
853,00
988,50

1040,00
1054,50
1065,00
1075,00
1077,00
1112,50
1193,50
1262,00
1330,00
1402,00
1513,00
1513,00
1572,00
1671,00
1775,00
1826,00
1949,00
1949,00
2040,00
2084,00
2147,00
2285,00
2285,00
2435,00
2470,50
2585,00
2908,50
2908,50
2924,00
2934,00
2935,50
2938,00
2941,00
2984,00
2985,00
2993,00
3150,00
3172,50
3177,50
3179,00
3181,00
3196,00
3762,50
3765,50
3767,50
3808,50
3856,00
3903,50
3906,00
3906,00
3926,00

Stratygrafia:

200,00
274,00
626,00
803,00
853,00
988,50
1040,00
1054,50
1065,00
1075,00
1077,00
1112,50
1193,50
1262,00
1330,00
1402,00
1513,00
1949,00
1572,00
1671,00
1775,00
1826,00
1949,00
2285,00
2040,00
2084,00
2147,00
2285,00
2908,50
2435,00
2470,50
2585,00
2908,50
3906,00
2924,00
2934,00
2935,50
2938,00
2941,00
2984,00
2985,00
2993,00
3150,00
3172,50
3177,50
3179,00
3181,00
3196,00
3762,50
3765,50
3767,50
3808,50
3856,00
3903,50
3906,00
4090,00
3926,00
4090,00

kenozoik
mastrycht
kampan
santon
koniak
turon
cenoman
alb gérny
baton dolny
bajos gorny
bajos dolny
toark gorny (formacja borucicka)
toark dolny (formacja ciechocinska)
pliensbach goérny (formacja komorowska)
pliensbach dolny (formacja tobeska)
synemur (formacja ostrowiecka)
hetang (formacje sktobska i zagajska)
trias goérny
retyk (warstwy wielichowskie)
noryk (warstwy zbgszyneckie i jarkowskie)
gipsowe warstwy gorne
piaskowiec trzcinowy
gipsowe warstwy dolne
trias Srodkowy
kajper dolny
wapien muszlowy goérny
wapien muszlowy $rodkowy
wapien muszlowy dolny
trias dolny
ret
pofczynska formacja
pomorska formacja
battycka formacja
perm gorny
stropowa seria terygeniczna
s6l kamienna najmtodsza stropowa Na4b2
it solny czerwony gérny — cze$¢ gérna T4b2
sol rozdzielajgca Na4b1
it solny czerwony goérny — czes$¢ dolna T4b1
s6l kamienna najmtodsza Na4a
anhydryt pegmatytowy dolny A4a1
it solny czerwony dolny T4a
s6l kamienna mfodsza Na3
anhydryt gtowny A3
it solny szary T3
anhydryt kryjacy A2r
sol kamienna starsza kryjgca Na2r
sol potasowa starsza K2
s6l kamienna starsza Na2
anhydryt podstawowy A2
dolomit gtobwny Ca2
anhydryt gérny A1g
s6l kamienna najstarsza Na1
anhydryt dolny A1d
wapien cechsztynski Ca1
perm
czerwony spggowiec gorny
czerwony spggowiec dolny
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Ocena perspektywicznosci geologicznej zasobdw zt6z weglowodoréow

Wyniki badan skat

W dokumentacji wynikowej (Ryba, 1975) znajdujg sie wy-
niki oznaczen mikropaleontologicznych 50 probek, analizy

fizykochemicznej rdzeni z triasu i permu: wapienia podstawo-
wego i czerwonego spagowca (Tab. 5.2), analizy gazu z czer-
wonego spagowca (1 analiza), analiz wody z dolomitu gtéw-
nego i czerwonego spagowca (2 analizy).

Probki .
z gtebokosci [m] » = I§ Weglowodory [%]
[ = c
gtebokosé gtebokosé 3 9 5. o 2
geofizyczna wiertnicza Stratygrafia % '§ ﬁ % Bituminy [%] g E g g
K] = -
od do od do = & E = S o b
© ®
=
0,006-0,008
1513,0 | 1572,0 | 1570,0 | 1576,0 retyk 3 - - (0,0066) 349 | 185 | 30,8 | 158
1671,0 | 1775,0 | 1752,0 | 1758,0 | . Warstwy 4 - - 0.001-0,009 |\ )7 | 195 | 240 | 117
gipsowe gorne (0,0063)
kajper 0,008-0,009
1949,0 | 2040,0 | 1930,0 | 1933,0 Sy 3 - - (0,0083) 357 | 172 | 379 | 92
2096,0 | 2102,0 » 4 - - 0'0((2)86?1'()’13 202 | 182 | 205 | 321
2084,0 | 2285,0 m""uzgl'g\’,‘vy 50040.006
2290,0 | 2296,0 7 - - (0,0098) 227 | 164 | 289 | 32,0
2469,0 | 2475,0 10 - - 0.005-0,009 | 4q4 | 127 | 313 | 69
pstry (0,0072)
2285,0 | 2908,5 . .
piaskowiec .
3648,0 | 2651,0 6 - - slady - - - -
3903,5 | 3906,0 | 38914 | 3892,4 wapien 1 g 0,0 nieprze- - - - - -
cechsztynski puszczalny
23,03-25,9 | 1,6-31,0
3893,8 | 3894,5 3 24 13) 192] _ _ _ _ _
1,46-6,54 | 0,0-24,5
3902,4 | 3902,7 2 @0) (1225) _ _ _ _ _
czerwony 0,1-6,95 0,0-6,5 _ _ _ _ _
3906,0 | 40900 | 39062 | 3916,0 | ETIEE | 13 3.29) 0.87)
0,5-11,31 | 0,0-0,82
3917,0 | 4009,0 16 4.08) 0,06) - - - - -
0,003-0,007
3893,0 | 3920,0 12 - - (0,005) 430 | 150 | 270 | 150

Tab. 5.2. Zbiorcze wyniki najwazniejszych badan fizykochemicznych utworéw z otworu Banie 1 na podstawie dokumentacji wynikowej (Ryba,
1975). W nawiasach podano wartosci srednie

Wyniki geofizyki otworowej

W NAG PIG-PIB znajduje sie dokumentacja wynikowa
otworu Banie 1 (Ryba, 1975), ktéra zawiera wyniki badan geo-
fizyki wiertniczej wykonanych w nastepujgcym zakresie (dla
podkreslonych profilowan w CBDG dostepne sg pliki LAS):

PSr: profilowanie $rednicy: 2252925 m, 3763—-4050 m;

PAdt: profilowanie akustyczne czasu interwatowego:

225-2893 m, 3760-4056 m;

PG: profilowanie naturalnego promieniowania gamma:

44-4051 m;
PNG: profilowanie neutron—gamma: 46,25-4051 m;

PS: profilowanie potencjatéow naturalnych: 230-2910 m;
PO: profilowania opornosci standardowe: 230—2925 m;
PO: profilowanie opornosci EL28: 234,75-2925 m,

3870-4056 m;

POst: profilowanie opornosci sterowane: 3767—-4056 m.

W NAG dostepna jest rowniez dokumentacja z pomiaréw
sejsmometrycznych w odwiercie Banie 1 (Klecan i Budny,
1975), w ktdrej znajdujg sie wyniki pomiaréw wykonanych
w nastepujgcym zakresie (dla podkreslonych profilowan w
CBDG dostepne sa pliki LAS w podkreslonych interwatach):

profilowanie predk. sr., czas interpolowany podwojony
Tx2: 20-3720 m;

profilowanie predk. $r., czas interpolowany TW: 20—
3720 m;

profilowanie predk. $r., czas pomierzony Tr_PW1: 80—
3420 m;
profilowanie predk. $r., czas pomierzony Tr_PW2: 80—
3720 m;
profilowanie predk. $r., czas usredniony Tr_PO: 80—

3720 m;
profilowanie predk. sr., gradient czasu interpol. DT_VSP:
20-3720 m.
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Objawy weglowodoréw w trakcie wiercenia:

Glebokos¢ [m]
Stratygrafia Objawy

od do

37655 37675 dolomit giéwny samowyptyw ptuczki w ilosci 1_5 I/h,_ w c_zaS|e_p+ukan|a_1 stwierdzono wyptyw wody
ztozowej zmineralizowane;j
3856,0 3903,5 anhydryt dolny zapach siarkowodoru
3906,0 - zgazowanie ptuczki 8% (20-50% metanu)
czerwony spggowiec gorny

3909,5 - przyptyw 2,8 m?® solanki z objawami zgazowania

Tab. 5.3. Objawy weglowodoréw w trakcie wiercenia otworu Banie 1 na podstawie dokumentacji wynikowej (Ryba, 1975)

Préby ztozowe w trakcie wiercenia:

Gtebokos¢ oprébowanego

poziomu zbiornikowego [m] Elabaiats

Rodzaj przyptywu

3865,5-3909,5
(3853,0-3897,0 gt. wiertniczej)

anhydryt dolny—
wapien cechsztynski—
czerwony spagowiec

przyptyw 3800 | solanki silnie zgazowanej gazem
palnym, w autoklawie cisnienie 80 atm; ci$nienie
hydrostatyczne 591,3 atm, temperatura 134°C,
wydajnos¢ przyptywu solanki 1,34 m3/h

Tab. 5.4. Najwazniejsze rezultaty prob ztozowych w otworze Banie 1 na podstawie dokumentacji wynikowej (Ryba, 1975)

Dokumentacje w NAG PIG-PIB:
1.Ryba, A. 1975. Dokumentacja wynikowa otworu badaw-
czego Banie 1. Inw. 121260, CAG PIG, Warszawa.
2. Klecan, A., Budny, J. 1975. Sprawozdanie z pomiaréw
$rednich predkosci w otworze Banie 1. Inw. B10VS,
CAG PIG, Warszawa.

5.3. CHABOWO 1

Glebokos¢ otworu: 2708,0 m

Rok zakonczenia wiercenia: 1989

Rdzenie: 684,0-2568,0 m, 216 skrzynek, NAG PIG-PIB, Ar-
chiwum Rdzeni Wiertniczych w Szurpitach; 2610,0-2658,0,
15 skrzynek, NAG PIG-PIB, Archiwum Rdzeni Wiertniczych
w Halinowie.

Stratygrafia:
0,00 92,50 kenozoik
92,50 678,50 kreda

678,50 1163,00 jura
1163,00 2632,00 trias
1163,00 1255,50 warstwy zbgszyneckie i jarkowskie
1255,50 1394,50 gipsowe warstwy goérne
1394,50 1480,00 piaskowiec trzcinowy

1480,00 1589,00 gipsowe warstwy dolne
1589,00 1696,50 warstwy sulechowskie
1696,50 1727,00 wapien muszlowy gérny
1727,00 1801,00 wapien muszlowy $rodkowy
1801,00 1918,00 wapien muszlowy dolny
1918,00 2073,00 pstry piaskowiec gorny
2073,00 2277,00 pstry piaskowiec Srodkowy
2277,00 2610,00 pstry piaskowiec dolny
2610,00 2632,00 formacja rewalska
2632,00 2708,00 perm

2632,00 2708,00 PZ4b

Wyniki badan skat

W dokumentaciji Biragi i in. (1990) znajdujg sie m.in. wy-
niki badan fizykochemicznych 545 prébek z otworu Chabo-
wo 1, w tym wyniki oznaczen gestosci wiasciwej, gestosci
objetosciowej, porowatosci efektywnej, porowatosci catkowi-
tej, weglanowosci i przepuszczalnosci. W Tab. 5.5 zamiesz-
czono ich zwiezte podsumowanie. W CBDG znajdujg sie
réwniez wyniki badan parametréw petrofizycznych pomierzo-
nych w ramach projektu: ,Rozpoznanie formaciji i struktur do
bezpiecznego geologicznego sktadowania CO2 wraz z pro-
gramem ich monitorowania” (Lubas, 2013). Ich wyniki w formie
skréconej zestawiono w Tab. 5.6.
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Ocena perspektywicznosci geologicznej zasobdw zt6z weglowodoréow

Gtebokosé Liczba prébek i s s
[m] . . R Gestosc Porowatos¢ Przepuszczalnos¢
Stratygrafia ogoteml/liczba e 3 o
. 0
wiasciwa [g/icm?®] | efektywna [%)] [mD]
od e oznaczen
0,00 92,50 kenozoik 13/0 - - -
92,50 678,50 kreda 119/2 2,68-2,69 35,22-41,30 9,60
678,50 1163,00 jura 89/23 2,64-2,76 7,66-21,96 0,0-575,0
1163,00 125550 | Warstwy zbaszyneckie 2012 2,72-2,74 17,0-20,11 -
i jarkowskie
1255,50 1394,50 gipsowe warstwy gérne 2714 2,71-2,74 3,31-15,20 -
1394,50 1480,00 piaskowiec trzcinowy 17/5 2,65-2,68 15,59-19,63 0,34-331,0
1480,00 1589,00 gipsowe warstwy dolne 21/3 2,74-2,76 3,56-7,92 -
1589,00 1696,50 warstwy sulechowskie 22/4 2,67-2,72 10,23-21,01 0,0-34,80
1696,50 1727,00 wapien muszlowy gorny 6/4 2,69-2,73 1,17-4,70 0,5-1,46
1727,00 1801,00 wapien muszlowy 17/9 2,23-2,86 1,52-6,93 0,0-2,05
Srodkowy
1801,00 1918,00 wapien muszlowy dolny 26/8 2,69-2,78 1,99-11,46 0,0-0,28
1918,00 2073,00 pstry piaskowiec gérny 39/15 2,66-2,79 0,19-14,54 0,0-15,0
2073,00 2277,00 pstry piaskowiec 50/16 2,64-2,77 1,26-6,43 0,0-28,0
Srodkowy

2277,00 2610,00 pstry piaskowiec dolny 74/14 2,69-2,78 0,40-5,31 0,0-21,0
2610,00 2632,00 formacja rewalska 41 2,710 1,36 -
2632,00 2650,85 PZ4b 1/0 - - -

Tab. 5.5. Zbiorcze wyniki najwazniejszych badan fizykochemicznych utworéw z otworu Chabowo 1 na podstawie Biragi i in. (1990)

Porowatos¢ Gestosc Porowatos¢ Przepuszczalnosé¢
Glebokos¢ [m] Stratygrafia o szkieletowa . P
catkowita [%] 2 z porozymetru [%] [mD]
[g/cm?]

780,2 33,12 2,59 31,25 -

790,1 33,05 2,62 31,78 -

797,5 18,00 2,52 14,18 -
802,8 37,53 2,44 30,52 1250,90
806,6 21,31 2,49 17,19 0,71

817,8 20,82 2,63 19,11 -

820,4 18,62 2,51 15,27 -

jura

846,8 38,25 2,58 33,56 -

856,9 25,87 2,52 22,31 -

971,7 13,39 2,53 12,07 -
972,8 32,41 2,59 30,01 0,90
983,9 16,77 2,53 14,98 31,44
1057,3 35,13 2,62 33,15 1415,75

1115,5 32,83 2,59 30,98 -

1356,6 trlas/warst'wy gipsowe 11,99 255 9,67 _

gorne

Tab. 5.6. Wybrane wyniki badan petrofizycznych utworéw z otworu Chabowo 1 (Lubas, 2013)
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Wyniki geofizyki otworowej

W NAG PIG-PIB znajduje sie dokumentacja wynikowa

1732—-2220 m, 2220—-2700 m;
* PSr: profilowanie $rednicy otworu (CALI): 205-1735 m;
» PSr: profilowanie $rednicy otworu (CALI) KM-2: 150—

(Biragaiin., 1990) zawierajgca rezultaty badan geofizyki wiert-
niczej wykonanych w otworze Chabowo 1 w nastepujgcym .
zakresie:

855 m, 200-1440 m, 800-1580 m, 15501735 m;
PSr: profilowanie srednicy otworu (CALI) SKS—-4: 33—
208 m, 1732-2270 m, 1732—2220 m, 2220-2700 m;

* PK: profilowanie krzywizny otworu IK-2: 0—205 m,
1650—-2270 m, 2225-2700 m;

* PK: profilowanie krzywizny otworu KIT: 175-850 m,
800-1440 m, 1400-1675 m;

* PAc: pomiar akustyczny stanu zacementowania rur
oktadzinowych PA-1: 30-1732 m;

» PAc: pomiar akustyczny stanu zacementowania rur
oktadzinowych SA: 1600-2280 m;

» PG: profilowanie naturalnego promieniowania gamma
DRST-3: 150-855 m, 800-1580 m, 1550-1735 m,
1680—2270 m;

* PG: profilowanie naturalnego promieniowania gamma
SP—-62: 2—208 m, 2220—-2700 m;

 PGG: profilowanie gamma—-gamma gestosciowe
(GGDN) LSE-3: 800-1580 m, 1732—-2270 m;

* PGG: profilowanie gamma—-gamma gestosciowe
(GGDN) SGM-2: 150—855 m;

* PNG: profilowanie neutron—gamma SP—62: 2-208 m,
2220-2700 m;

* PNNnt: profilowanie neutron—neutron nadtermiczne
DRST-3: 150-855 m, 800-1580 m, 1550-1735 m,
1680-2270 m;

» PO: profilowania opornosci standardowe A0.25M0.1N:
2220-2700 m, 205-855 m, 800—1580 m, 1550—-1735 m,
1732-2270 m, 2220-2700 m;

» PO: profilowania opornosci standardowe A1.0MO.1N:
205-855 m, 800-1580 m, 1550-1735 m, 1732-2270
m, 2220-2700 m;

» PO: profilowania opornosci standardowe A2.5M0.25N:
205-855 m, 205-1440 m, 205-1735 m, 800—1580 m,
1550-1735 m, 1732—-2270 m, 2220-2700 m;

» PO: profilowania opornosci standardowe A4.0MO0.5N:
800-1580 m, 1550-1735 m, 1732—2270 m, 2220-2700 m;

» PO: profilowania opornosci standardowe A5.28M0.82N:
1550-1735 m, 1732—-2270 m, 2220-2700 m;

» PO: profilowania opornosci standardowe B2.5M0.25N:
17322270 m;

» PO: profilowania opornosci standardowe N2.5M0.25A:
205-855 m, 800-1580 m, 1550-1735 m;

» POg: prof. opornosci sondg gradientowg A2.5M0.25N:
33-208 m, 1732-2270 m, 1732-2220 m;

» POp: prof. opornosci sondg potencjatowg B2.5A0.25M:
33-208 m, 1732-2270 m;

» POp: prof. opornosci sondg potencjatowg N2.6M0.25A:
2220-2700 m;

» POpl: profilowanie opornosci ptuczki RK-3: 150-855
m, 800—1580 m, 1550-1735 m;

» POpl: profilowanie opornosci ptuczki RKUI: 1732—2270 m;

» POst: profilowanie opornosci sterowane TBK: 2220—
2700 m;

» POst: profilowanie opornosci sterowane TBR: 1732—
2270 m;

 PS: profilowanie potencjatéw naturalnych (SP): 33—208 m;
205-855 m, 800-1580 m, 1550-1735 m, 1732—2270 m,

* PTu: prof. temp. przy ustalonej rownowadze term.
ETMI-55: 2-2704 m;

» PAdt: profilowanie akustyczne czasu interwatowego
SPAK-6: 208—1440 m.

Objawy weglowodoréw w trakcie wiercenia: nie stwierdzo-
no (Biraga i in., 1990)

Préby ztozowe w trakcie wiercenia:

Glebokos¢
opréobowanego
poziomu Stratygrafia Rodzaj przyptywu
zbiornikowego
[m]
przyptyw 0,5 m® ptuczki,
519,5-530,0 kreda temperatura 30°C na gteb.
520,0 m
przyptyw 5,5 m® ptynu lekko
stonego barwy czarnej,
678,5-6815 tempergtura 32ZC na g’fia,b.
6750 m
przyptyw 5,85 m? ptynu
725.5-727.0 jura ngko stonego z zapachem
siarkowodoru, temperatura
35°C na gteb. 718,0 m
przyptyw 6,2 m® ptynu
750,0-747.5 ngko stonego z zapachem
siarkowodoru, temperatura
36°C na gteb. 750,0 m
brak przyptywu, temperatura
1623,0-1625,0 56°C na gteb. 1592,0 m
kajper przyptyw ptuczki ok.0,32 m?,
1623,0-1626,0 temperatura 58°C na gteb.
1620,0 m
wapien brak przyptywu, temperatura
1800,0-1805,0 muszlowy 67°C na gleb. 1814,0 m
przyptyw ptuczki ok. 0,3 m?,
2072,0-2073,5 pstry temperatura 63°C na gteb.
piaskowiec 2040,0 m
2272,0-2277,0 brak przyptywu

Tab. 5.7. Najwazniejsze rezultaty préb ztozowych w otworze Chabowo
1 na podstawie Biragi i in. (1990)

Dokumentacje w NAG PIG-PIB:

1.Biraga, A., Bujakowska, K., Biernat, H., Jelenski, O.
1990. Rozpoznanie warunkéw wystepowania ptynnych
surowcow energetycznych w rejonie Chabowo. Inw.
41762, 3619/139, CAG PIG, Warszawa.

2.Lubas, J. 2013. Rozpoznanie formacji i struktur do bez-
piecznego geologicznego sktadowania CO, wraz
z programem ich monitorowania. Inw. 2383/2013, CAG
PIG, Warszawa.
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5.4. CHABOWO 3 1371,00 1511,50 formacja ostrowiecka, sklobska, zagajska

G 090.0 1511,50  2090,00 trias

tebokos¢ otworu: 2090,0 m
Roﬁ( zakonczenia wiercer,1ia: 1088 1511,50 1627,50 warstwy zbagszyneckie i jarkowskie
Rdzenie: 176,0-2090,0 m, 214 skrzynek, NAG PIG-PIB, Ar- 1627,50 1777,50  gipsowe warstwy gérne
chiwum Rdzeni Wiertniczych w Szurpitach 1777,50  1832,50 piaskowiec trzcinowy
Stratygrafia: 1832,50 1965,50  gipsowe warstwy dolne

1965,50 2049,00 warstwy sulechowskie
0,00 130,00 czwartorzed
. 2049,00  2090,00 wapien muszlowy gérny
130,00 159,00 oligocen
159,00  1024,00 kreda . i
. Wyniki badan skat

1024,00 1511,50 jura

1098,00  1110,50  formacja borucicka W dokumentacji Biragi i in. (1990) znajdujg sie m.in wy-

111050 1224,00 formacja ciechociriska niki badan fizykochemicznych 448 probek z otworu Chabo-

. wo 1, w tym wyniki oznaczen gestosci wiasciwej, gestosci
1224,00  1347,00  formacja komorowska objetosciowej, porowatosci efektywnej, porowatosci catkowi-
1347,00 1371,50  formacja fobeska tej, weglanowosci i przepuszczalnosci. W Tab. 5.8 zamiesz-

czono ich zwigzte podsumowanie.

Glebokosé [m] ] Lic’zba plzébek Ges'tqs'(: Porowatos¢ Przepuszczalnosé
Stratygrafia ogolemlllcz'ba wilasciwa efektywna [mD]
od do oznaczen [g/lcm?] [%]

0,0 159,0 kenozoik 26/0 - - -
159,0 1024,0 kreda 182/16 2,53-2,70 9,55-39,26 0,12-5,60
1024,0 1511,5 jura 106/35 2,69-2,76 4,0-22,44 0,53-1330,0

1511,5 16275 Warsﬁ;ﬁgﬁﬁgec"ie 25/5 2,61-2,62 1,88-2,81 -
1627,5 1777,5 gipsowe warstwy gorne 36/13 2,62-2,67 1,95-8,76 0,34-6,0
1777,5 1832,5 piaskowiec trzcinowy 15/9 2,63-2,70 1,64-16,91 16,0-102,0
1832,5 1965,5 gipsowe warstwy dolne 31/8 2,63-2,69 1,12-2,49 -
1965,5 2049,0 warstwy sulechowskie 20/10 2,64-2,70 0,63-17,44 1,65-74,0
2049,0 2090,0 wapien muszlowy goérny 10/4 2,73 0,99-1,65 0,91-2,5

Tab. 5.8. Zbiorcze wyniki najwazniejszych badan fizykochemicznych utworéw z otworu Chabowo 3 na podstawie Biragi i in. (1990)

Wyniki geofizyki otworowej

W NAG PIG-PIB znajduje sie dokumentacja wynikowa

(Birag
niczej

aiin., 1990) zawierajgca rezultaty badan geofizyki wiert-
wykonanych w otworze Chabowo 3 w nastepujgcym

zakresie (dla podkreslonych profilowan w CBDG dostepne sg

pliki L

AS):

PK: profilowanie krzywizny otworu: 0—600 m, 550-1065
m, 1000-1590 m, 1550-2075 m;

PSr: profilowanie $rednicy: 2002075 m, 203—-603 m,
550-1065 m, 1057-1550 m, 1057-1595 m, 1550—2085 m;
PG: profilowanie naturalnego promieniowania gamma:
2-604 m, 2-2075 m, 550-1065 m, 1030-1595 m,
1550-2088 m;

PGG: profilowanie gamma—gamma gestosciowe: 4—604 m,
550—-1065 m, 10301595 m;

PNNnt: profilowanie neutron—neutron nadtermiczne:
4-604 m, 550-1065 m, 1030-1595 m, 1550-2088 m;
PAc: pomiar akustyczny stanu zacementowania rur
oktadzinowych: 15-2025 m;

PS: profilowanie potencjatéw naturalnych: 203—600 m,
550-1060 m, 1057-1550 m, 10571595 m, 1550—-2085 m;
PO: profilowania opornos$ci standardowe A0.5MO.1N:
203-600 m, 550—-1060 m, 1057—-1595 m, 1550—2085 m;
PO: profilowania opornosci standardowe A1.0MO.1N:
203-600 m, 550-1060 m, 1057—-1595 m, 1550—2085 m;
PO: profilowania opornosci standardowe A2.5M0.25N:
203-600 m, 550—1060 m, 1057—-1595 m, 1550—2085 m;
PO: profilowania opornosci standardowe A5.28M0.82N:
203-600 m, 550-1060 m, 10571595 m, 1550—2085 m;
PO: profilowania opornosci standardowe N2.5M0.25A:
203-600 m, 550—1060 m, 1057—-1595 m, 1550—2085 m;
PO: profilowanie opornosci EL09: 202,5-2085 m;
PO: profilowanie opornosci EL18: 206—2078 m;

POpl: profilowanie opornosci ptuczki: 10-602 m, 1550—
2088 m.

Objawy weglowodorow w trakcie wiercenia: nie stwierdzono
(Biraga i in., 1990).
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Préby ztozowe w trakcie wiercenia:

Glebokosé
oprs::i\g;r:jego Stratygrafia Rodzaj przyptywu
zbiornikowego [m]

1057,0-1147,0 przyptyw 7,8 m*® wody ztozowej w czasie 56,5 min., temperatura 38,5°C na gtebokosci 1056,0 m
1075,0-1077,0 przyptyw 3,2 m?® wody ztozowej w czasie 179,6 min., temperatura 38°C na gtebokosci 1054,0 m
1163,5-1166,5 jura przyptyw 4,4 m*® wody ztozowej w czasie 68,9 min., temperatura 42°C na gtebokosci 1152,0 m
1305,0-1308,0 przyptyw 1,97 m® wody ztozowej w czasie 50,2 min., temperatura 46°C
1375,0-1385,0 przyptyw 4,9 m?® wody ztozowej w czasie 38,3 min., temperatura 49°C
1775,0-1780,0 ) przyptyw 6,2 m® wody ztozowej w czasie 183,4 min.

2031,0-2037,0 ras przyptyw 6,6 m*® wody ztozowej w czasie 127,7 min., temperatura 82°C na gtebokosci 2030,0 m

Tab. 5.9. Najwazniejsze rezultaty prob ztozowych w otworze Chabowo 3 na podstawie Biragi i in. (1990)

1775,00 trias Srodkowy

1516,00
1538,00
1557,00
1620,00
1690,00
1751,00
1775,00
2381,00
1923,00
1933,00
2061,00
2381,00
3076,00
2396,00
2442,50
2448,00
2589,00
2614,00
2616,00
2619,00
3064,00
3073,00
3076,00

kajper dolny

ceratytowe warstwy

glaukonitowe warstwy wapienia muszlowego
wapien muszlowy $rodkowy

piankowe warstwy

faliste warstwy
margliste warstwy wapienia muszlowego
dolnego

trias dolny

ret
formacja pofczyriska
formacja pomorska
formacja batftycka

perm gorny
terygeniczna stropowa seria PZt
s6l kamienna najmtodsza Na4a
it solny czerwony dolny T4a
s6l kamienna mfodsza Na3
anhydryt gtowny A3
it solny szary T3
anhydryt kryjacy A2r
s6l kamienna starsza Na2
anhydryt podstawowy A2
dolomit gtéwny Ca2

Wyniki badan skat

W dokumentacji wynikowej otworu Cychry 1 (Wojtkowiak,
1973) znajdujg sie wyniki badan fizycznych i chemicznych 16
prébek rdzenia (Tab. 5.10), a takze 3 analiz gazu (2 analizy
gazu z dolomitu gtéwnego oraz 1 analizy gazu wydobywajg-
cego sie ze szczelin w ziemi w odlegtosci ok. 20 m od otworu),
2 analiz ropy z dolomitu gtéwnego oraz 2 analiz wody réwniez

Dokumentacje w NAG PIG-PIB: 1442,00
1.Biraga, A., Bujakowska, K., Biernat, H., Jelenski, O. 1442,00
1990. Rozpoznanie warunkéw wystepowania ptynnych 1516.00
surowcow energetycznych w rejonie Chabowo. Inw. '
41762, 3619/139, CAG PIG, Warszawa. 1538,00
1557,00
1620,00
5.5. CYCHRY 1 1690,00
1751,00
Glebokosé otworu: 3076,0 m 1775,00
Rok zakonczenia wiercenia: 1973 1775,00
Rdzenie: brak rdzeni w archiwum 1923.00
Stratygrafia: 1933,00
_ 2061,00
0,00 205,00 kenozoik 2381,00
205,00 275,00 kampan gorny 238100
275,00 365,00 kampan dolny 2396.00
365,00 422,00 santon gorny 2442 50
422,00 495,00 santon dolny 2448,00
495,00 512,00 koniak 2589,00
512,00 618,00 turon 2614,00
618,00 672,00 cenoman 2616,00
261
672,00 682,00 alb gérny 619,00
3064,00
682,00 702,00 toark dolny (formacja ciechocinska)
3073,00
702,00 775,00 pliensbach goérny (formacja komorowska)
775,00 822,00 pliensbach dolny (formacja tobeska)
822,00 972,50 synemur — hetapg (formacje ostrowiecka,
skfobska i zagajska)
972,50 1177,00 noryk (warstwy zbgszyneckie i jarkowskie)
1177,00 1442,00 karnik
1177,00 1281,00 gipsowe warstwy gérne kajpru
1281,00 1343,00 piaskowiec trzcinowy
1343,00 1442,00 gipsowe warstwy doine kajpru

z dolomitu gtéwnego.
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Probki z giebokosci [m] . Liczba Porowatosé Przepuszczalnosé Bituminy
Stratygrafia 5 o o
~ i probek [%] [mD] [%]
. 9,01-13,65
1352,0 1368,0 karnik 3 (11,33) 0,21 0,01-0,03
1670,0 1681,0 trias Srodkowy 6 2,08-11,85 (4,86) 0’1(2_;;)’30 0,009-0,02
1929,0 1940,0 trias dolny 7 5,21-18 45 (8,48) 0"(‘19;%)05 0,005-0,03

Tab. 5.10. Zbiorcze wyniki najwazniejszych badan fizycznych i chemicznych prébek rdzenia z otworu Cychry 1 na podstawie dokumentaciji

wynikowej (Wojtkowiak, 1973). W nawiasach podano wartosci srednie

Wyniki geofizyki otworowej

W NAG PIG-PIB znajduje sie dokumentacja wynikowa
otworu Cychry 1 (Wojtkowiak, 1973) zawierajgca rezultaty
badan geofizyki wiertniczej w nastepujgcym zakresie:
* mPOst: mikroprofilowanie opornosci sterowane (ML)
KMBK-3: 2209-3070 m;

» PAa2: profilowanie akustyczne amplitudy (A2) 2—na-
dajnikowa: 285-2207 m;

* PAc: pomiar akustyczny stanu zacementowania rur
oktadzinowych: 10—3028 m;

» PAdt: profilowanie akustyczne czasu interwatowego:
2200-3075 m;
» PAt1: profilowanie czasu akustycznego T1: 2200-3075 m;
» PAt2: profilowanie czasu akustycznego T2: 2200-3075 m;
* PBG SP-62: 1250-2210 m;
» PG: profilowanie naturalnego promieniowania gamma
SP—-62: 1-1348 m, 1250-2210 m, 2150-3072 m;

» PGaz: profilowanie gazowe AGKS—-65: 663-939 m,
939-1368 m, 1368-2215 m;

» PK: profilowanie krzywizny odwiertu IK: 2150-3070 m;

* PNG: profilowanie neutron—gamma SP-62: 1-1348 m,
2150-3072 m;

» PO: profilowania opornosci standardowe B4.0A0.5M:
35-300 m, 294,5-1344 m, 1300-2209 m;

» PO: profilowania opornosci standardowe M2.5A0.25B:
35-300 m, 294,5-1344 m, 1300-2209 m, 2209-2072 m;

» PO: profilowania opornosci standardowe M4.0A0.5B:
35-300 m, 294,5-1344 m, 1300-2209 m;

» PO: profilowania opornosci standardowe M8.0A1.0B:
35-300 m; 1300-2209 m, 2072-2209 m;

» POst: profilowanie opornosci sterowane ABK—3: 2072—
2209 m;

» PS: profilowanie potencjatéw naturalnych (SP): 35—-300 m,
294,5-1344 m, 1300—2209 m;

» PSr: profilowanie srednicy otworu (CALI): 2209-3064 m;

» PSr: profilowanie $rednicy otworu (CALI) SKS—4: 10—
1370 m, 294,5-2205 m;

» PTc: profilowanie temperatury po cementowaniu ETMI:
9-2074 m.

Objawy weglowodorow w trakcie wiercenia:

Glebokos¢ [m]
Stratygrafia Objawy
od do
2215,0 - zanik 12 m?® ptuczki
trias dolny

2249,0 | 2280,5 zanik 3 m® ptuczki
3072,6 - anhydryt podstawowy | zanik 4,13 m? ptuczki
3073,1 3076,0 dolomit gtéwny erupcja gazu

Tab. 5.11. Objawy weglowodoréw w trakcie wiercenia otworu Cychry 1
na podstawie dokumentacji wynikowej (Wojtkowiak, 1973)

W trakcie rdzeniowania dolomitu gtéwnego na gtebokosci
3073,0-3076,0 m nastgpita erupcja gazu i pod wptywem wy-
sokiego cisnienia ztozowego nastgpito pekniecie rur. Ze wzgle-
dow technicznych otwér zlikwidowano. Gaz z otworu Cychry 1
to gaz azotowy (87,34% obj. azotu, 9,55 % obj. weglowodoréw
i 0,34% obj. siarkowodoru). Uzyskano tez kondensat o zawar-
tosci 64,5-51,5% obj. frakcji benzynowe;j.

Dokumentacje w NAG PIG-PIB:

1. Wojtkowiak, Z. 1973. Dokumentacja wynikowa otworu
badawczego Cychry 1. Inw. 118364, CAG PIG, War-
szawa.

2. Pigtkowska-Kudta, S. 1997. Dokumentacja geologiczna
ztoza gazu ziemnego zaazotowanego Cychry. Inw.
962/98, CAG PIG, Warszawa.
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5.6. MYSLIBORZ GN-1 2806,00 2807,50 anhydryt pegmatytowy dolny A4a1

. 2807,50 2809,50 it solny czerwony dolny T4a
g:ﬁ(b: : I:) os: cc;g':?; l‘l’véi?: r’1ci)ar:n19 61 2809,50 2925,00 s6l kamienna mfodsza Na3
Rdzenie: 930,5-3879,2 m, 75 skrzynek, NAG PIG-PIB, 2925,00 2983,00  anhydryt glowny A3
Archiwum Rdzeni Wiertniczych w Chmielniku 2983,00 298500 it solny szary T3
2985,00 2987,00  anhydryt kryjacy A2r
2987,00 3020,00 sol potasowa starsza K2
3020,00 3624,00 s6l kamienna starsza Na2
3624,00 3628,00 anhydryt podstawowy A2
3628,00 3643,50 dolomit gtéwny Ca2
3643,50 3763,50 anhydryt dolny A1d
3763,50 3764,50 wapien cechsztynski Ca1
3764,50 3765,50 tupek miedzionosny T1
3765,50 3893,00 karbon?

Stratygrafia:
0,00 74,00 czwartorzed
74,00 233,00 paleogen, neogen
233,00 516,00 kampan
516,00 692,00 santon
692,00 731,00 koniak
731,00 859,00 turon
859,00 915,00 cenoman
915,00 922,00 alb gorny
922,00 931,00 alb $rodkowy — alb dolny
931,00 942,00 baton dolny

942,00 947,50 bajos gorny W dokumentaciji wynikowej otworu Myslib6rz GN-1 (Wol-
947,50 949,00 bajos dolny noyvski, 1971) znajdujq sie wyniki _anali;y mikropaleontologicz-
nej 25 prébek, 1 analizy wody ztozowej z utwordéw kredy (gteb.

Wyniki badan skat:

949,00 971,00 toark gorny 922,0-927,0 m), 7 analiz gazu z dolomitu gtéwnego oraz ze-
971,00 1040,00 toark dolny stawienie wtasnosci fizycznych i chemicznych 16 prébek rdzeni
1040,00 1157,00 pliensbach gérny (Tab. 5.12).
1157,00 1208,00 pliensbach dolny Prébki . »
. . Porowatos¢ | Przepuszczalnosé
1208,00 1343,00 synemur — hetang Z 9"?;”;(05‘:' Stratygrafia [%] [mD]
m
1343,00 1520,00 noryk (warstwy zbgszyneckie i jarkowskie)
- 2953,50 anhydryt 1,04 1,68
1520,00 1830,00 karnik ’ gtdwny ’ '
1520,00 1645,00 gipsowe warstwy gorne kajpru 3620,15 2,27 0,34
1645,00 1725,00  piaskowiec trzcinowy
1725,00 1830,00 ] twy dolne kaj 02190 36l kamienna o -
, , ipsowe warstwy dolne kajpru
P Y P 3622,50 starsza 0,37 0,48
1830,00 2180,00 trias Srodkowy
1830,00 1914,00  kajper dolny 3623,15 0,59 0,49
1914,00 1940,00  ceratytowe warstwy 3625,05 0,71 2,16
1940,00 1965,00  glaukonitowe warstwy wapienia muszlowego 3625,65 anhydryt 0,44 0,28
1965,00 2026,00 wapien muszlowy srodkowy 3626.05 podstawowy 0.71 0.59
2026,00 2095,00 piankowe warstwy
3627,05 0,51 -
2095,00 2155,00 faliste warstwy
2155,00 2180,00  margliste warstwy wapienia muszlowego 3629,05 0.52 0.54
dolnego 3632,55 1,33 -
2180,00 2750,00 trias dolny
2180,00 2314,00 ret 3633,05 132 0,24
2314,00 2323,00 ilasta "formacja” 3633,55 | dolomit gtowny 0,26 0,31
2323,00 2427,00 formacja pomorska 3634,05 0,51 0,32
2427,00 2750,00 formacja baHkaa 3635.05 094 0.26
2750,00 3765,50 perm gorny
3636,05 1,41 0,27

2750,00 2757,50 s6l kamienna najmtodsza stropowa Na4b2
Tab. 5.12. Zbiorcze wyniki najwazniejszych badan fizycznych i che-

275750  2761,00 it solny czerwony gorny T4b micznych prébek rdzeni z otworu Myslibérz GN-1 na podstawie doku-
2761,00 2806,00 sol kamienna najmtodsza dolna Na4a1 mentacji wynikowej (Wolnowski, 1971)
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Wyniki geofizyki otworowej

W NAG PIG-PIB znajdujg sie dokumentacja wynikowa
otworu Myslibérz GN-1 (Wolnowski, 1971) oraz sprawozdanie
z pomiarow $rednich predkos$ci (Burchat i Jelen, 1997), za-
wierajgce rezultaty badan geofizyki wiertniczej wykonanych
w nastepujgcym zakresie:

» PG: profilowanie naturalnego promieniowania gamma:

9-3885 m;
* PNG: profilowanie neutron—gamma: 10—3885 m;
» PO: profilowanie opornosci EL28: 40—3880 m;
* PSr: profilowanie $rednicy otworu (CALI): 27-3880 m;
« profilowanie predk. $r., czas interpolowany podwojony
Tx2: 20-3620 m;

« profilowanie predk. $r., czas interpolowany TW: 20—
3620 m;

« profilowanie predk. $r., czas pomierzony Tr_PW1: 96—
3621 m;

« profilowanie predk. ér., czas pomierzony Tr_ PW2: 96—
3596 m;

« profilowanie predk. $r., czas usredniony Tr_PO: 96—
3621 m;

« profilowanie predk. $r., gradient czasu interpol. DT_VSP:
20-3620 m.

Objawy weglowodoréw w trakcie wiercenia:

Glebokosé [m
? [m] Stratygrafia Objawy
od do
zgazowanie zanotowane na
dolomit aparaturze gazowej 3,5%,
3628,0 | 3643,5 . zgazowanie ptuczki, punktowe
gtéowny A .
Slady gazu w rdzeniu, zapach
siarkowodoru
3765,5 | 38930 karbon? zgazowanie zanotowaneona
aparaturze gazowej 2,5%

Tab. 5.13. Objawy weglowodoréw w trakcie wiercenia otworu Mysli-
bérz GN-1 na podstawie dokumentacji wynikowej (Wolnowski, 1971)

Préby ztozowe w trakcie wiercenia:

Glebokos¢
oprébowanego
poziomu Stratygrafia Rodzaj przyptywu
zbiornikowego
[m]
922 0-927.0 kreda perforacja bezpociskowa,
’ ’ przyptyw wody ztozowej
2282022050 | triasdolny | Perioracjabezpociskowa,

brak przyptywu

w trakcie wiercenia w
otworze niezarurowanym,
minimalny przyptyw gazu

palnego bez wody ztozowej

3630,0-3646.0 dolomit gtéwny

i anhydryt dolny | torpedowanie, minimalny
przyptyw gazu palnego,
zgazowanie ok. 200
m zalewki wodnej w
przewodzie wiertniczym
3740,0-3806,4 anhydryt
dolny, wapien S .
L L w trakcie wiercenia
cechsztynski, )
tupek w otworze niezarurowanym,
3740,0-3879,2 miedzionosny, brak przyptywu
karbon?

Tab. 5.14. Najwazniejsze rezultaty préb ztozowych w otworze Mysli-
bérz GN-1 na podstawie dokumentacji wynikowej (Wolnowski, 1971)

Dokumentacje w NAG PIG-PIB:

1. Wolnowski, T. 1971. Dokumentacja wynikowa otworu:
Mysliborz 1 (Mysliborz GN-1). Inw. 113641, CAG PIG,
Warszawa.

2.Burchat, B., Jelen, P. 1997. Sprawozdanie z pomiaréw
Srednich predkosci w odwiercie Mysliborz 1 (Mysliborz
GN-1). Inw. M109 VS, CAG PIG, Warszawa.
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5.7. STARGARD 1

Glebokos¢ otworu: 54440 m
Rok zakonczenia wiercenia: 1976

Rdzenie: 1796,3-5444,0 m, 207 skrzynek, NAG PIG-PIB,

Archiwum Rdzeni Wiertniczych w Chmielniku

Stratygrafia:

0,00
127,00
235,00
371,00
503,00

1083,00
1324,00
1488,00
1773,00
1822,50
1836,00
1839,00
1842,00
1880,00
1885,00
1895,00
1927,00
1958,00
1970,00
1976,00
2013,00
2110,00
2243,00
2269,00
2414,50
2505,00
2680,00
3095,00
3095,00

127,00

235,00

371,00

503,00
1083,00
1324,00
1488,00
1773,00
1822,50
1836,00
1839,00
1842,00
1880,00
1885,00
1895,00
1927,00
1958,00
1970,00
1976,00
2013,00
2110,00
2243,00
2269,00
2414,50
2505,00
2680,00
3095,00
3324,00
3193,00

czwartorzed

miocen

paleogen

mastrycht dolny

kampan

santon

koniak

turon

cenoman

alb gérny

alb srodkowy

hoteryw

kelowej gorny

kelowej dolny

baton gorny

baton gorny — baton srodkowy
baton dolny

bajos goérny

bajos dolny

toark gorny

toark dolny

pliensbach gérny

pliensbach dolny

synemur — hetang

retyk (warstwy wielichowskie)
noryk (warstwy zbgszyneckie i jarkowskie)
karnik — trias srodkowy (kajper)
trias Srodkowy

wapien muszlowy goérny, wapieri muszlowy
Srodkowy

3193,00
3308,00

3324,00
3324,00
3445,00
3532,00
3667,00
4024,00
4024,00
4032,50
4037,50
4098,00
4102,00
4320,00
4342,50

4346,00
4348,50
4371,00

4599,00
4602,50
4609,00
4668,00
4714,00
4762,00

4766,00
4766,00
5089,00

3308,00
3324,00

4024,00
3445,00
3532,00
3667,00
4024,00
4766,00
4032,50
4037,50
4098,00
4102,00
4320,00
4342,50
4346,00

4348,50
4371,00
4599,00

4602,50
4609,00
4668,00
4714,00
4762,00
4766,00

5444,00
5089,00
5444,00

wapien muszlowy dolny

margliste warstwy wapienia muszlowego
dolnego

trias dolny
ret
formacja potczyriska formacja
formacja pomorska formacja
formacja battycka formacja
perm gorny
s6l kamienna najmfodsza stropowa Na4b2
it solny czerwony gorny T4b
S0l kamienna najmfodsza Na4a
it solny czerwony dolny T4a
s6l kamienna mtodsza Na3
anhydryt gtowny A3

dolomit ptytowy tgcznie z szarym item
solnym

anhydryt kryjacy A2r
s6l potasowa starsza K2

s6l potasowa starsza K2, sol kamienna
starsza Na2

anhydryt podstawowy A2
dolomit gtéwny Ca2
anhydryt gérny A1g

sol kamienna najstarsza Na1
anhydryt dolny A1d

wapien cechsztynski Ca1, tupek
miedzionosny T1

perm
czerwonego spagowca grupa

autun

Wyniki badan skat

W dokumentacji wynikowej otworu Stargard 1 (Ryba,
1977) znajdujg sie wyniki analizy mikropaleontologicznej 56
probek, analiz fizykochemicznych 282 prébek rdzeni
(Tab. 5.15), 12 analiz gazu z utwordéw: retu (1 analiza), pstrego
piaskowca (3 analizy), czerwonego spagowca (6 analiz) i au-
tunu (2 analizy).
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Probki z gtebokosci

Porowatos¢ [%] /

Przepuszczalnos¢ [mD] /

Bituminy [%] /

4916,0-5050,5

z przetawiceniami piaskowcow

0,54-5,89 / 26 (1,84)

0,0-0,04 / 25 (0,002)

Od[;‘]d ° Sk liczba probek liczba probek liczba probek
4746,5-4764,5 anhydryt dolny, wapien cechsztynski 01‘126015? I4 nieprzepuszczalne / 3 Slady / 4
4768,5-4805,0 czerwony spagowiec — seria 0,07-1,29/54 (0,16) |  0,0-0,22 /46 (0,011) Slady / 52

itowcowo-mutowcowa 0,004 /2
czerwony spagowiec — seria piaskowcowa . . Slady / 114
4805,0-4916,0 z przetawiceniami itowcow i mutowcow 0,07-2,30/118 (0,83) | 0,0-0,44/100 (0,013) 0,010-0,014 /4
czerwony spggowiec — seria zlepiencowa Slady / 4

0,001-0,005/ 22

5089,0-5122,5

autun — seria iftowcowa z cienkimi
wktadkami weglanowymi i piaszczystymi

0,05-3,96 / 22 (1,04)

0,0-0,10/7
(0,06)

5145,0-5201,0

autun — seria itowcowa z wktadkami
piaskowcow szarogtazowych i wapieni

0,21-1,42/12 (0,82)

nieprzepuszczalne / 7

5201,0-5347,5

autun — seria piaskowcowo-mutowcowa
z cienkimi wktadkami weglanowymi

0,84-2,25/ 11 (1,36)

0,0-0,02 /8 (0,0025)

5347,5-5436,0

autun — seria ilasto-mutowcowa
z cienkimi wktadkami zsylifikowanych
|skat weglanowych

0,13-2,00/ 20 (0,63)

0,0-0,73 /12 (0,061)

5434,0-5444,0

autun — seria wapieni zsylifikowanych

0,43-1,85/ 13 (0,89)

0,0-0,26/13
(0,04)

Slady / 13

Tab. 5.15. Zbiorcze wyniki najwazniejszych badan fizycznych i chemicznych rdzeni w otworze Stargard 1 na podstawie dokumentacji wyniko-
wej (Ryba, 1977). W nawiasach podano wartosci srednie

Wyniki geofizyki otworowej

W NAG PIG-PIB znajdujg sie: dokumentacja wynikowa
otworu Stargard 1 (Ryba, 1977) oraz sprawozdanie z pomia-
réw srednich predkosci i pomiaréw pionowego profilowania
sejsmicznego (Klecan, 1976), zawierajgce rezultaty badan
geofizyki wiertniczej wykonanych w nastepujgcym zakresie
(w CBDG dostepne sg dla nich pliki LAS):

PAdt: profilowanie akustyczne czasu interwatowego:
0-1381,5m;

PG: profilowanie naturalnego promieniowania gamma:
2268,25-3120 m;

PNG: profilowanie neutron—gamma: 2268,25-3120 m;
PO: profilowanie opornosci EL02: 2045,5-3057,75 m;
PO: profilowanie opornosci EL03: 2045,5-2886,25 m;
PO: profilowanie opornosci EL09: 2045,5-3052,75 m;
PO: profilowanie opornosci EL19: 2045,5-3132 m;
PO: profilowanie opornosci EL28: 2045,5-3132 m;
PO: profilowanie opornosci EN16: 2045,5-3132 m;
PSr: profilowanie $rednicy otworu (CALI): 0-1898 m;
profilowanie predk. ér., czas interpolowany podwojony
Tx2: 20—-3940 m;

profilowanie predk. $r., czas interpolowany TW: 20—
3940 m;

profilowanie predk. ér., czas pomierzony Tr_PW1: 13—
3956 m;

profilowanie predk. $r., czas usredniony Tr_PO: 13—
3956 m;

profilowanie predk. sr., gradient czasu interpol. DT_VSP:
20-3940 m.

Objawy weglowodorow w trakcie wiercenia:

Glebokos¢ [m] . .
f
od do Stratygrafia Objawy
4746,0 | 4764,0| @nhydrytdolny, $lady gazu
wapien cechsztynski
4911,0 - czerwony spagowiec zanik ptuczki 500 I/h
- o
49370 _ czerwony spagowiec zgazowanie ptuczki 4A_; na
aparaturze gazowej
wskazania do 40% na
5420,0 | 5425,0 autun profilowaniu gazowym
obiegowym
liczne $lady ropy na
5420,0 | 5444,0 autun spekaniach i powierzchniach
oddzielnosci

Tab. 5.16. Objawy weglowodoréw w trakcie wiercenia w otworze Star-
gard 1 na podstawie dokumentacji wynikowej (Ryba, 1977)

Préby ztozowe w trakcie wiercenia

Glebokosé
oprébowanego . .
boziomu Stratygrafia Rodzaj przyptywu
zbiornikowego [m]
anhydryt dolny, brak przyptywu,
4715,0-4863,0 wapien cechsztynski, temperatura 154°C
czerwony spggowiec | na gtebokosci 4703,0 m
anhydryt dolny, minimalne objawy
4715,0-4937,0 wapien cechsztynski, przyptywu, cisnienie
czerwony spggowiec ztozowe 709 atm.

Tab. 5.17. Najwazniejsze rezultaty prob ziozowych w otworze Star-
gard 1 na podstawie dokumentacji wynikowej (Ryba, 1977)
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Dokumentacje w NAG PIG-PIB: 5.8. OTWORY NA Zt OZACH ROZANSKO | ZIELIN
1.Klecan, A. 1976. Sprawozdanie z pomiaréw $rednich
predkosci i pomiaréw pionowego profilowania sejsmicz- Dane z otworéw zlokalizowanych na ztozach gazu ziem-
nego w odwiercie Stargard 1. Inw. S86 VS, CAG PIG, nego Rézansko i ropy naftowej Zielin sg wiasnoscig inwesto-
Warszawa. ra (PGNiG S.A.) i nie mogg zosta¢ ujawnione w niniejszym
2.Ryba, A. 1977. Dokumentacja wynikowa otworu: Star-  opracowaniu. Ponizej w formie tabelarycznej (Tab. 5.18) ze-
gard 1. Inw. 123048, CAG PIG, Warszawa. stawiono jedynie podstawowe informacje o otworach dostep-

3.Zurawek, E., Muszynski, M., Gtowacki, E., Roman, S., ne w CBDG oraz w publikacjach naukowych (Mamczur i in.,
Rydzewska, K. 1990. Korelacja i charakterystyka pe-  1997; Pikulski, 1998).
trograficzno-zbiornikowa piaskowcéw srédsaksonskich
na obszarze watu pomorskiego. Inw. 5108/2009, CAG
PIG, Warszawa.
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mPOst, PAdt, PAt1, PAt2, PG, PHI, PK,
PNG, PNN, PO, POg, POst, PS, PSr
dRoB, mPOst, PAc, PAt1, PAt2, PG,

Rézansko 1A [ 3198,0 | 1998 | cechsztyn | brak rdzenia PGaz, PHI, PNG, PNNd, PO, POg,

POst, PSr, RHOB
APHI, BS, DPHI, dRoB, logPOst, NPHI,
PAdt, PAP, PAt1, PAt2, PAt3, PAt4,

Roézansko 2 | 3305,0 | 1993 | cechsztyn | brak rdzenia PG, PGG, PHI, PK, PNG, PNN, PO,

POg, POst, POTA, PS, PSr, RHOB,
sPGbezU, THOR, TURA, URAN

BS, dRoB, MSFL, PSc, PSdt, PAt1,

Roézansko 1 [3253,0 | 1992 | cechsztyn | brak rdzenia

42,5-80,0 10-18 2,542

e - PAt2, PAt3, PAt4, PG, PGG, PHI, PK, brak brak brak
Roézansko 3K | 3201,0 | 1996 | cechsztyn | 17/Chmielnik PNG, PNNd, PNNK, PO, POg, POst, danych danych danych
PS, PSr

dRoB, mPOst, PAc, PAdt, PAt1, PAL2,
Rozanisko 4 |3201,5| 1997 | cechsztyn | 12/Chmielnik | PG, PGaz, PGG, PHI, PNNd, PNNK,

PO, POg, POst, PS, PSr, RHOB
mPOg, mPOp, PAdt, PAt1, PA2, PG,
Zielin 1 |3343,0| 1992 | perm | 33/Chmielnik | PGG, PK, PNG, PNN, PO, POst, PS, 25,0

PSr, PT

APHI, BD, DPHI, dRoB, ILD, ILM,
MSFL, NPHI, PAdt, PAt1, PAt2, PA3,
Zielin2  |3442,0| 1993 | perm | 228/Chmielnik | PAt4, PEF, PG, PGaz, PGG, PK, PNG, | 4,5
PNN, PO, POst, POTA, PS, PSr, PT, 421 2,53

RHOB, sPGbezU, THOR, URAN
PAc, PAdt, PAt1, PA2, PG, PGG, PK,

brak brak brak
danych danych danych

Zielin 3 3342,0| 1995 perm 136/Chmielnik PNG, PNN. PO. POst. PS. PSr. PTn 1,3
Zielin 3K 3331,1| 1995 | cechsztyn | brak rdzenia PK, POst, PSr -
. . _— PAc, PAdt, PAt1, PAt2, PG, PK, PNG,

Zielin 3K bis | 3256,9 | 1995 | cechsztyn | 14/Chmielnik PO, POst, PSr 23,0

Tab. 5.18. Podstawowe informacje o otworach zlokalizowanych na ztozach gazu ziemnego Rézansko i ropy naftowej Zielin na podstawie
CBDG (2018) i publikacji naukowych (Mamczur i in., 1997; Pikulski, 1998)

*APHI: porowato$¢ akustyczna, BS: $rednica nominalna wiercenia, DPHI: porowato$¢ gesto$ciowa w skali wapienia, dRoB: poprawka gestosci, logPOst: prof.
opornosci ster. (wyniki zlogarytm.), mPOst: mikroprofilowanie opornosci sterowane (ML), MSFL: mikrolaterolog sferycznie ogniskowany, NPHI: profilowanie
porowato$ci neutronowej w skali wapienia, PAc: pomiar akustyczny stanu zacementowania rur oktadzinowych, PAdt: profilowanie akustyczne czasu interwatowego,
PAt1: profilowanie czasu akustycznego T1, PAt2: profilowanie czasu akustycznego T2, PAt4: profilowanie czasu akustycznego T4, PG: profilowanie naturalnego
promieniowania gamma, PGaz: profilowanie gazowe, PGG: profilowanie gamma-gamma gesto$ciowe (GGDN), PHI: porowato$¢, PK: profilowanie krzywizny
odwiertu, PNG: profilowanie neutron-gamma, PNN: profilowanie neutron-neutron, PNNd: Profilowanie neutron-neutron dtugie, PNNk: Profilowanie neutron-
neutron krotkie, PO: profilowania opornosci standardowe, POg: prof. opornosci sonda gradientowa, POst: profilowanie opornosci sterowane, POTA: profilowanie
zawartosci potasu, PS: profilowanie potencjatéw naturalnych (SP), PSr: profilowanie $rednicy otworu (CALI), RHOB: gesto$¢ objetosciowa (elektronowa) w stanie
nasyconym, sPGbezU: prof. spektrometr. naturalnego prom. gamma bez uranu, THOR: profilowanie zawartosci toru, URAN: profilowanie zawartosci uranu, Pat3
— profilowanie akustyczne czas dojscia fali do 3 odbiornika, mPOg — mikroprofilowanie opornoéci gradientowe, mPOp — mikroprofilowanie opornosci potencjatowe,
ILD — profilowanie indukcyjne, daleki zasieg, ILM — profilowanie indukcyjne, $redni zasigg, PEF — profilowanie wskaznika absporpcji fotoelektrycznej, PTn —
profilowanie termincze w warunkach nieustalonych

— Fig. 5.2. Profil litologiczno-stratygraficzny otworu Banie 1 na podstawie dokumentacji wynikowej (Ryba, 1975). Lokalizacje otworu mozna
znalez¢ na Fig. 2.315.1.
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6. SEJSMIKA

Obszar przetargowy ,Pyrzyce” jest pokryty nieréwnomier-
ng siatkg profili sejsmicznych (Fig. 6.1). Prace sejsmiczne
prowadzono tutaj juz w latach 60. XX wieku, jednak stosowa-
ny w tamtym czasie zapis analogowy i znaczne ograniczenia
techniczne i metodyczne w zestawieniu z obecnymi mozliwo-
$ciami i wymaganiami sprawiaja, ze dane te nie sg przydatne.
Dodatkowo zapis wynikéw pomiaréw jedynie na papierze
ogranicza mozliwosci ich wykorzystania. Jeszcze na poczat-
ku lat 70. stosowano zapis na papierze, jednak mozna go juz
poréwnac z aktualnym obrazem falowym (Fig. 6.2, Tab. 6.1).
Pomiary z zapisem cyfrowym na obszarze ,Pyrzyce” wyko-
nywano od 1978 roku. Prowadzono je przede wszystkim we
wschodniej i centralnej czesci obszaru. Na potudnie od ,Py-
rzyc” wykonano wiele pomiaréw sejsmicznych metodg 2D
i 3D, z ktérych réznej dtugosci fragmenty blisko 20 linii sie-

200000 220000

gnety obszaru przetargowego (Tab. 6.2; w ujeciu tabelarycz-
nym nie uwzgledniono linii krétszych niz 3 km).

Najnowsze badania sejsmiczne w obrebie obszaru przetar-
gowego wykonano w 2011 roku na zlecenie przedsigbiorstwa
FX Energy Poland Sp. z 0.0. Temat sejsmiczny obejmowat wy-
konanie nowych pomiaréw oraz reprocessing archiwalnych linii
wraz z interpretacjg/reinterpretacjg. Pracom reinterpretacyjnym
poddano réwniez 4 linie analogowe z 1972 roku, ktére zeskano-
wano, przypisano im wspotrzedne i zapisano w plikach w forma-
cie SEGY. Na Fig. 6.3 poréwnano przyktadowe profile sejsmicz-
ne z analogowych obrazéw falowych oraz tych pomierzonych
w roku 2011. Przyblizony przebieg wszystkich linii analogowych
z 1972 roku, wykonanych w ramach tematu Pyrzyce — Choszcz-
no (Radoniin., 1972), zostat zilustrowany na Fig. 6.1. W obrebie
obszaru przetargowego znalazt sie rowniez fragment profilu P1,
pomierzonego w 1997 roku w ramach programu gtebokich son-
dowan sejsmicznych POLONAISE’97. Zasieg i cel tych prac nie
sg jednak przydatne w poszukiwaniu zt6z weglowodoréw.
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Fig. 6.1. Lokalizacja profili sejsmicznych na obszarze przetargowym ,Pyrzyce”

Nr inw. NAG

PIG-PIB RS

Autor

Tytut Linie

Radon, Z., Szpinalska, S.,

3620/64 Nowacka, M.

1972

Choszczno, Choszczno — Cziopa przez
Grupy Sejsmiczne nr 11inr6w 1972 r.

1-XI-72T
2a-XI-72T
2-XI-72T
3a-XI-72T
3-XI-72T
4a-XI-72T
4-XI-72T
5-XI-72T
6-XI-72T
7-XI-72T
8-XI-72T
9-XI-72T
10-XI-72T
12a-XI-72T
12-XI-72T
13-XI-72T
14-XI-72T

Opracowanie badan sejsmicznych
wykonanych w rejonie Pyrzyce —

Tab. 6.1. Lista linii sejsmicznych wykonanych w ramach pomiaréw sejsmiki analogowej na obszarze przetargowym ,Pyrzyce” (Radon i in.,

1972). Lokalizacja linii na Fig. 6.1 6.2.
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Nazwa Rok Temat Wiasciciel D'[l:(ﬁléé
T0350378 1978 Mysliborz-Krzyz Skarb Panstwa 4,4
T0600378 1978 Mysliborz-Krzyz Skarb Panstwa 51
T0040379 1979 Mysliborz-Krzyz Skarb Panstwa 18,9
T0120379 1979 Mysliborz-Krzyz Skarb Panstwa 13,6
T0610379 1979 Mysliborz-Krzyz Skarb Panstwa 5,6
TA040379 1979 Mysliborz-Krzyz Skarb Panstwa 253
W0250386 1986 Chociwel-Czaplinek Skarb Panstwa 6,7
W0270386 1986 Chociwel-Czaplinek Skarb Panstwa 21,0
W0020189 1989 Niz Polski Skarb Panstwa 34,1

WA030189m 1989 Niz Polski Skarb Panstwa 12,0
W0010190m 1990 Niz Polski Skarb Panstwa 7,8
W0040190m 1990 Niz Polski Skarb Panstwa 51
W0070190m 1990 Niz Polski Skarb Panstwa 19,2
W0080190 1990 Niz Polski Skarb Panstwa 6,1
WD020189 1990 Niz Polski Skarb Panstwa 8,3
WE020189 1990 Niz Polski Skarb Panstwa 8,3
T0160295 1995 Dzieduszyce-Gorzéw Wikp.-Lubniewice PGNIG S.A. 3,4
T0370696 1996 Dzieduszyce-Gorzow Wikp.-Lubniewice PGNIG S.A. 4,5
T0380696 1996 Dzieduszyce-Gorzdéw Wikp.-Lubniewice PGNIG S.A. 3,8
T0050603 2003 tawy Skarb Panstwa 3,2
T0060603 2003 tawy Skarb Panstwa 3,7
FX227811 2011 Niecka Szczecinska Skarb Panstwa 14,3
FX237811 2011 Niecka Szczecinska Skarb Panstwa 13,0
FX247811 2011 Niecka Szczecinska Skarb Panstwa 7,7
FX267811 2011 Niecka Szczecinska Skarb Panstwa 3,1
FX287811 201 Niecka Szczecinska Skarb Panstwa 6,7
FX297811 2011 Niecka Szczecinska Skarb Panstwa 18,4
FX307811 2011 Niecka Szczecinska Skarb Panstwa 4.5

Suma:

Skarb Panstwa 276,1

Inwestor 1,7

Razem 287,8

Tab. 6.2. Lista linii sejsmicznych wykonanych w ramach pomiaréw sejsmiki cyfrowej na obszarze przetargowym ,Pyrzyce”. Lokalizacja linii na

Fig. 6.1i16.2.
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7. GRAWIMETRIA, MAGNETYKA |
MAGNETOTELLURYKA

7.1. GRAWIMETRIA
Historia badan

Pierwsze badania grawimetryczne na obszarze przetar-
gowym ,Pyrzyce” zostaty wykonane w latach 50. XX wieku
(Reczek, 1957a, b). Miaty one charakter zdjecia regionalnego,
a ich celem byto stworzenie podstaw do dalszych, bardziej
szczegotowych pomiaréw zaréwno grawimetrycznych, jak
i z zastosowaniem innych metod geofizycznych. Ich efektem
byto opracowanie map anomalii grawimetrycznych w skali
1:300 000 dla arkusza Zbgszyn w cieciu arkuszy 1:100 000
(arkusze Chojna i Mysliborz; Kaczkowska, 1958a, b). Zdjecie
to nie jest dostepne w formie cyfrowe;.

W latach 60. XX wieku przystgpiono do realizacji zdjecia
potszczegodtowego. Od poétnocy obszar przetargowy ,Pyrzyce”
bezposrednio sgsiaduje z wykonanym wowczas zdjeciem
synklinorium szczecinskiego (Bochnia i Duda, 1963; Fig. 7.1
— punkt 5), o $rednim zageszczeniu 3,5 pkt/km?. Pozostata
czes$¢ obszaru zostata pokryta zdjeciem obejmujgcym dodat-
kowo monokline przedsudeckg (Pasik i in., 1971; Kleszcz,
1973; Fig. 7.1 — punkt 4). W tym przypadku przyjeto nieco
mniejsze zageszczenie punktéw — ok. 2 pkt/km?.

W latach 1976-1992 Panstwowy Instytut Geologiczny we
wspotpracy z Przedsiebiorstwem Badan Geofizycznych zre-
alizowat obszerny program ,Mapa Grawimetryczna Polski w
skali 1:200 000", ktéry zostat oparty gtdwnie na wynikach
zdjecia potszczegotowego. Wspotrzedne punktdéw pomiaro-
wych zostaly wyznaczone w uktadzie Borowa Géra, a warto-
Sci anomalii Bouguera obliczone w systemie poczdamskim
z przy$pieszeniem normalnym wedtug wzoru Helmerta z 1901
r. W wyniku realizacji tego programu powstat cyfrowy bank
danych grawimetrycznych, opracowano takze mapy anomalii
grawimetrycznych w skalach 1:200 000 i 1:50 000 i opubli-
kowano mapy w skali 1:200 000, w tym takze arkusz Pyrzyce
(Socko i Szczypa, 1979).

Stworzenie cyfrowego banku danych grawimetrycznych
umozliwito opracowanie i opublikowanie ,Atlasu grawimetrycz-
nego Polski” (Krélikowski i Petecki, 1995), w ktérym anomalie
grawimetryczne zostaty obliczone w miedzynarodowym sys-
temie grawimetrycznym IGSN 71, z uwzglednieniem formuty
Moritza na pole normalne dla elipsoidy odniesienia GRS 80.
Atlas zawiera mapy anomalii grawimetrycznych o charakterze
przeglgdowym w skalach 1:500 000 1:750 000.

Dane pomiarowe zdjecia potszczegétowego sg dostepne
w CBDG w postaci cyfrowego banku danych. Wspotrzedne
punktéw pomiarowych sg podane w uktadzie 1992, po ich
transformaciji z uktadu Borowa Goéra. Wspotrzedne te zostaty
przeliczone na uktad 1992 przez Instytut Geodezji i Kartogra-
fii (Krynski, 2007). Nalezy jednak pamieta¢, ze tak przeliczo-
ne lokalizacje charakteryzujg sie btedem przekraczajgcym
w niektorych przypadkach 100 m.

W kolejnych latach obraz grawimetryczny zostat uzupet-
niony kilkoma szczegoétowymi zdjeciami profilowymi. Profil
Chociwel — Lebork (Kleszcz, 1975; Fig. 7.1 — punkt 3) zostat
wykonany z krokiem pomiarowym wynoszgcym 200 m. Po-
zostate profile widoczne na Fig. 7.1 (Okulus i in., 1981; Smrek,
1981) pomierzono z krokiem 50 m. Nalezy dodac, ze zdjecia
szczegotowe, pierwotnie dokumentowane na podktadach
uktadu Borowa Goéra, zostaty przeniesione na uktad 1942
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i ponownie przeliczone dla tego uktadu. Wyniki zostaty pod-
dane interpretacji (Gaczynski i in., 1986), w wyniku ktorej
w obrebie analizowanych obszaréw wykluczono mozliwosc¢
istnienia mezozoicznych rowdw tektonicznych jako potencjal-
nych zt6z wegla brunatnego.

W latach 90. XX w. na potudnie od réwnoleznika 53°N na
zlecenie PGNIG S.A. zostato wykonane nowe zdjecie potsz-
czegotowe o srednim zageszczeniu 5,5 pkt/km? (Musiatewicz
i Lisowski, 1993; Fig. 7.1 — punkt 6). Zdjecie to niestety nadal
dokumentowano w uktadzie Borowa Goéra. Byto ono opraco-
wane w formie cyfrowej, ale obecnie nie jest w takiej formie
dostepne w CBDG. S3 to jedyne dane grawimetryczne z oma-
wianego obszaru niebedace wtasnoscig Skarbu Panstwa.

Bogaty materiat pomiarowy stat sie podstawg wielu opra-
cowan interpretujgcych obraz grawitacyjny omawianego ob-
szaru w zakresie rozpoznania pokrywy permo-mezozoicznej
(Kozera i Wronicz, 1976; Krélikowski i zespot, 1986, 1988;
Matoszewski i Dabek, 1965), jak rowniez pokrywy kenozoicz-
nej (Twarogowski i Petecki, 1994a, b, c).

Charakterystyka obrazu grawimetrycznego

Mapa anomalii grawimetrycznych w redukcji Bouguera
zostata przedstawiona na Fig. 7.2. Wedtug podziatu na regio-
ny grawimetryczne, zaproponowanego przez Krolikowskiego
i Peteckiego (1995), obszar przetargowy ,Pyrzyce” znajduje
sie na poétnocno-zachodnim krancu nizu szczecinsko-mogi-
lensko-miechowskiego. Na omawianym obszarze niz ten jest
zwigzany z nieckg szczecinska (Krolikowski i Petecki, 1995).
Niewatpliwie znaczny wptyw na taki obraz pola grawitacyjne-
go obszaru niecki szczecinskiej ma kompleks lekkich utworéow
kredy i jury. Jednak zasadniczych zrodet depresji nalezy naj-
prawdopodobniej upatrywa¢ znacznie gtebiej — by¢ moze
sg to lekkie skaty kwasne typu granitow czy granitognejsow
(Cieslaiin., 1997).

Na uksztattowanie lokalnego obrazu grawimetrycznego
obszaru niecki szczecinskiej (Fig. 7.3) bardzo silny wptyw
wywarta réwniez tektonika solna. Struktury solne cechujg sie
kontrastowo niskg gestoscig w stosunku do skat otaczajgcych.
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Fig. 7.1. Lokalizacja punktéw pomiarowych zdje¢ grawimetrycznych na obszarze przetargowym ,Pyrzyce” i w jego sgsiedztwie: 1 — Smrek
(1981); 2 — Okulus i in. (1981); 3 — Kleszcz (1975); 4 — Pasik i in. (1971) i Kleszcz (1973); 5 — Bochnia i Duda (1963); 6 — Musiatewicz i Lisowski
(1993). Czarne punkty — otwory badawcze; czerwonym konturem zaznaczono granice obszaru przetargowego ,Pyrzyce”
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Anomalie wzglednie ujemne moga by¢ wywotane przez struk-  utwory solne (Ciesla iin., 1997). Moga one takze by¢ zwigza-
tury przebijajgce nadktad mezozoiczny badz z nadktadem  ne z przypuszczalng obecnoscig izolowanych platform we-
o niewielkiej migzszos$ci, anomalie wzglednie dodatnie —przez  glanowych w dolomicie gtéwnym.
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elementy liniowe wg. Dadleza (1980, zmodyfikowane): a
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wazniejsze uskoki i strefy uskokowe

Fig. 7.2. Mapa anomalii grawimetrycznych w redukcji Bouguera, gesto$¢ redukcji 2,25 g/cm?; lineamenty zaczerpnieto z opracowania Ciesli
iin. (1997). Czarne punkty — otwory badawcze; czerwonym konturem zaznaczono granice obszaru przetargowego ,Pyrzyce”
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7.2. MAGNETYKA
Historia badan

Historia badan magnetycznych w rejonie obszaru prze-
targowego ,Pyrzyce” siega lat 30. XX w. W latach 1937-1939
zostaty wykonane polskie i niemieckie zdjecia regionalne pio-
nowej sktadowej natezenia ziemskiego pola magnetycznego
Z. Zdjecia te zostaty zestawione w 1950 r. przez J. Skorupe,
czego efektem byta mapa w skali 1:500 000 wraz z pdzniejszg
jej interpretacja (Olczak, 1950).

Zdjecie poétszczegdtowe wykonano dopiero w latach 80.,
w ramach tematu Niecka Szczecinska i Monoklina Przedsu-
decka (Kosobudzka, 1991; Fig. 7.4 — punkt 1). Jest to naziemne
zdjecie catkowitego natezenia ziemskiego pola magnetyczne-
go T, wykonane ze $rednim zageszczeniem 4,5 pkt/km?. Sred-
ni btgd pomiaru wynosit 1,54 nT.

Na pétnoc od obszaru przetargowego ,Pyrzyce” zostato
wykonane zdjecie uzupetniajgce (Wybraniec i Ciesla, 1995;
Fig. 7.4 — punkt 2) o $rednim zageszczeniu 1 pkt/km?. W reali-
zacji obu zdje¢ wykorzystano zaréwno klasyczng (rozproszong)
metode pomiarowa, jak i tzw. metode réznicowg (Kosobudzka,
1998). Metode réznicowg wykorzystuje sie w pasach wystepo-
wania zaktécen wywotanych przez zelektryfikowane linie kole-
jowe (charakterystyczna ,zebra” widoczna na Fig. 7.4).

W efekcie wykonanych pomiaréw mozliwe byto opraco-
wanie nhowych map magnetycznych w skali 1 : 200 000, m.in.
dla arkusza 23 — Pyrzyce (Kosobudzka i Zochniak, 1992),
a w konsekwencji takze nowej interpretacji obrazu magne-
tycznego (Ciesla i in., 1997).
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Fig. 7.4. Lokalizacja punktéw zdjg¢ magnetycznych AT (1 — Kosobudzka, 1991; 2 — Wybraniec i Ciesla, 1995). Duze czarne
punkty — otwory badawcze; czerwonym konturem zaznaczono granice obszaru przetargowego ,Pyrzyce”

Charakterystyka obrazu magnetycznego

Szeroko zakrojone prace nad wykonaniem naziemnego

zdjecia potszczegotowego obejmujacego caty obszar kraju
doprowadzity do opracowania nowej mapy magnetycznej Pol-
ski (Petecki i Rosowiecka, 2017). Jej autorzy wydzielili domeny
(regiony) magnetyczne. Wedtug tego podziatu obszar przetar-
gowy ,Pyrzyce” znajduje sie w obrebie domeny centralnej
i zachodniej Polski (CWPd — central and western Poland do-
main). Jest to region obejmujgcy rozlegty niz magnetyczny
(Fig. 7.5) ograniczony od pétnocy strefg gradientowa Szczecin
— Stargard Szczecinski — Pita — Inowroctaw (Petecki, 2008),
a od potudnia lineamentem Stubice — Leszno. Brak na tym
obszarze wyraznych anomalii wskazuje na stabe namagneso-
wanie podioza skonsolidowanego albo na stosunkowo gtadka
powierzchnie jego stropu, zalegajgcego na duzej gtebokosci.

Dokumentacje magnetyczne

1. Ciesla, E., Petecki, Z., Wybraniec, S., Gientka, D.,
Staniszewska, B., Twarogowski, J., Z6ttowski, Z. 1997.
Kompleksowa interpretacja grawimetryczno-magne-

tyczna Polski zachodniej, 1997 rok. Inw. 7/98, Inw.
4746/2015, CAG PIG, Warszawa.

Kosobudzka, I. 1991. Dokumentacja potszczegéto-
wych badan magnetycznych T. Temat: Niecka Szcze-
cinska i Monoklina Przedsudecka rok 1981-1989,
rejon Sulecin - My$lib6rz oraz Koscian - Krzyz, Zbg-
szyn - Miedzychdd, Choszczno - Insko, Cedynia —
Pyrzyce. Inw. 1259/91, CAG PIG, Warszawa.
Kosobudzka, ., Zochniak, K. 1992. Mapa Magnetycz-
na Polski w skali 1:200 000, arkusz 23 - Pyrzyce,
anomalie modutu T catkowitego pola magnetycznego
Ziemi, 1:50 000, 1:200 000. Inw. 1472/92, CAG PIG,
Warszawa.

Olczak, T. 1950. O anomaliach magnetycznych Po-
morza Zachodniego. Kat. 32/10, CAG PIG, Warszawa.
Wybraniec, S., Ciesla, E. 1995. Sprawozdanie tech-
niczne z pétszczegodtowych badan magnetycznych T
w rejonie NW Polski wykonanych w ramach projektu
badawczego ,Zastosowanie nowych metod interpre-
tacji pol potencjalnych do rozpoznania budowy Polski
potnocno - zachodniej”, poz. pl. 5.17.0707.94.6. Inw.
2137/95, CAG PIG, Warszawa.
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Fig. 7.5. Mapa anomalii catkowitego natezenia ziemskiego pola magnetycznego AT (opracowana na podst. zbioru
danych CBDG). Czarne punkty — otwory badawcze; czerwonym konturem zaznaczono granice obszaru przetargowego

.Pyrzyce”

7.3. MAGNETOTELLURYKA

W latach 1971-1972 Przedsigbiorstwo Geofizyki Gor-
nictwa Naftowego w Toruniu wykonato prace magnetotellu-
ryczne w rejonie Myslibérz — Miedzyrzec, ktérych celem byto
skartowanie powierzchni stropowej cechsztynu (Smiechow-
ski, 1973). Niemal 40 lat pdzniej, w ramach przedsiewzigcia
,Ocena potencjatu, bilansu cieplnego i perspektywicznych
struktur geologicznych dla potrzeb zamknietych systeméw
geotermicznych (Hot Dry Rocks) w Polsce” (Stefaniuk i in.,
2011), zostat wykonany zestaw 320 sondowan magnetotel-
lurycznych wzdtuz dziewieciu profili, z ktérych tylko jeden
(profil 1-HDR-10) wkracza na obszar przetargowy ,Pyrzyce”
(Fig. 7.6). Rejestrowano pie¢ sktadowych pola magneto-
tellurycznego: Ex, Ey Hx, Hy, Hz. W wyniku interpretacji da-
nych przedstawiono mapy rozktadu opornos$ci wzdtuznej
utwordéw podechsztynskich, migzszosci podcechsztynskich
utworow niskooporowych i wysokooporowych.

Potnocny koniec profilu 1-HDR-10 zostat wyznaczony
przy otworze Banie 1. W tym miejscu wykonano sondowanie
parametryczne. W jego wyniku ustalono, ze najptycej lezace

utwory serii kenozoicznej charakteryzujg sie opornosciami
rzedu kilkudziesigciu Qm. Pod nimi zalegajg utwory kredy o
wartosciach opornosci wahajgcych sie w okolicach kilku Qm.
Utwory jury oraz triasu goérnego o niskich opornosciach spa-
dajacych nawet ponizej 1 Qm zalegajg na utworach triasu
srodkowego oraz dolnego o wzglednie podwyzszonych opor-
nosciach. Ponizej zalega wysokooporowa warstwa komplek-
su cechsztynskiego (kilkadziesigt Qm) o znacznej migzszosci
(ok. 1 km), pod nig znajdujg sie utwory czerwonego spagow-
ca charakteryzujace sie spadkiem opornosci w stosunku do
warstwy nadlegtej (Stefaniuk i in., 2011).

Model geoelektryczny obliczony wzdtuz profilu 1-HDR-10
mozna scharakteryzowac jako pieciowarstwowy (fragment
modelu na odcinku siegajgcym do otworu Banie 1 zostat zi-
lustrowany na Fig. 7.7). Wzdtuz profilu wykonano rowniez
przekroj geoelektryczny, ktéry scharakteryzowano jako sze-
Sciowarstwowy. Réznica w stosunku do modelu pieciowar-
stwowego wynika z faktu, ze wysokooporowy kompleks ewa-
poratéw cechsztynu nie zaznaczat sie w wynikach metodag
Occama (Fig. 7.7).
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Pierwsza warstwa wysokooporowa o migzszosci ok.
200 m jest zwigzana z utworami kenozoicznymi. Ponizej za-
lega warstwa o opornosciach rzedu 5-9 Qm z wktadkami
niskooporowymi zwigzana z utworami kredowymi. Pod utwo-
rami kredowymi wystepuje gruby kompleks utworéw nisko-
oporowych, do ktérego mozna zaliczy¢ utwory jurajskie i tria-
sowe. Kompleks ten jest wewnetrznie zréznicowany
opornosciowo — najnizsze wartosci opornosci (ponizej 2 Qm)
wystepujg w poétnocnej czesci przekroju. Ponizej tego kom-
pleksu wystepuje wysokooporowy kompleks utworéw cechsz-
tynskich, ktéry tagodnie zapada w kierunku pétnocnym. Za-
legajgca pod nim warstwa pod wzgledem geoelektrycznym
jest zroznicowana wewnetrznie i charakteryzuje sie zmienng
migzszoscig. Najwieksza migzszo$¢ tej warstwy zostata wy-
interpretowana pomiedzy sondowaniami H1-21p — H1-35 oraz
na potnoc od sondowania H1-53. Odcinek ten charakteryzu-
je sie wzglednie najnizszymi opornosciami. Wyinterpretowa-

ny pod nimi strop wysokooporowej warstwy na gtebokosci
ponizej 4 km zapada w kierunku pétnocnym.

Dokumentacje magnetotelluryczne

1. Stefaniuk, M., Wojdyta, M., Sada, M. 2011. Dokumen-
tacja badan magnetotellurycznych dla przedsiewzie-
cia inwestycyjnego z dziedziny potrzeb geologii pod
tytutem: ,Ocena potencjatu, bilansu cieplnego i per-
spektywicznych struktur geologicznych dla potrzeb
zamknietych systeméw geotermicznych (Hot Dry
Rocks) w Polsce”. Inw. 762/2013, Inw. 8115/2016, Inw.
8116/2016, CAG PIG, Warszawa.

2. Smiechowski, R. 1973. Opracowanie badan magne-
totellurycznych wykonanych w rejonie: Myslibérz -
Miedzyrzecz przez Grupe telluryczng PGGN w 1972
roku. Kat. 3720/51, CAG PIG, Warszawa.
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Fig. 7.6. Lokalizacja badan magnetotellurycznych (Stefaniuk iin., 2011). Czarne punkty — otwory badawcze; czerwonym
konturem zaznaczono granice obszaru przetargowego ,Pyrzyce”
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Fig. 7.7. Wyniki inwersji 1D wg Occama wzdtuz profilu 1-HDR-10 (Stefaniuk i in., 2011). Lokalizacja przedstawionego fragmentu profilu na Fig. 7.6
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Fig. 7.8. Wyniki inwersji 2D wg SBI wzdtuz profilu 1-HDR-10 (Stefaniuk i in., 2011). Lokalizacja przedstawionego fragmentu profilu na Fig. 7.6

8. OCENA PERPEKTYWICZNOSCI

Obszar przetargowy ,Pyrzyce” obejmuje blok koncesyjny
nr 142 oraz pétnocng czes$c¢ bloku 162. W ujeciu geologicznym
jest on potozony na granicy bloku Gorzowa i niecki szczecin-
skiej, zas granice pomiedzy tymi dwoma jednostkami wyzna-
cza strefa dyslokacyjna Pyrzyce—Krzyz (patrz rozdziat 2). Na
obszarze przetargowym stabo rozpoznane pozostajg utwory
permu, zwtaszcza dolomitu giéwnego, a znaczna czes¢ do-
tychczasowych prac geologicznych skupita sie jedynie na
zagadnieniach hydrogeologicznych.

Na obszarze przetargowym prognozowana jest obecnos¢
dwdch czynnych systeméw naftowych: karbonsko-dolnoperm-
skiego oraz cechsztynskiego w dolomicie gtéwnym (patrz
rozdziat 3). Nalezy sie jednak spodziewa¢ nieco odmiennych
warunkéw po obu stronach strefy dyslokacyjnej. Po potnocnej
stronie strefy Pyrzyce-Krzyz jest spodziewana obecnosc¢ pa-
ralicznych osadéw gornego karbonu oraz wieksza migzszo$c¢
zlepiehcow czerwonego spggowca. W obrebie systemu

cechsztynskiego po potnocnej stronie strefy Pyrzyce—Krzyz
dolomit gtéwny moze by¢ bardziej zdeformowany przez tek-
tonike solna.

Na obszarze ,Pyrzyce” ryzyko poszukiwawcze wynika
z braku gtebokich otworéw wiertniczych, umozliwiajgcych
rozpoznanie litologii i wtasnosci ztozowych karbonu i permu
(patrz rozdziat 5) oraz z niedostatecznego rozpoznania sej-
smicznego, umozliwiajgcego zidentyfikowanie niewielkich
struktur w dolomicie gtdwnym w potudniowej czesci obszaru
przetargowego (patrz rozdziat 6). Biorgc pod uwage liczne
odkrycia ztéz ropy naftowej i gazu ziemnego w promieniu Kkil-
kunastu-kilkudziesieciu kilometréw (patrz rozdziat 4), mozliwe
wydaje sie jednak odkrycie konwencjonalnych zt6z weglowo-
doréw, zwigzanych z izolowanymi mikroplatformami wegla-
nowymi w dolomicie gtéwnym. Na uwage zastugujg tez, od-
notowane w otworze Banie 1, przyptywy zgazowanej solanki
w osadach czerwonego spggowca. Duzo mniej prawdopo-
dobne sg nagromadzenia gazu typu carbonate shale gas,
zwigzane z gtebszymi facjami bogatego w materie organicz-
ng dolomitu gtéwnego (facja basenowa). Ze wzgledu na duzo
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wiekszg gtebokos¢ zalegania i ich tektoniczng deformacje
ewentualne nagromadzenia typu shale gas w utworach kar-
bonu sg natenczas jedynie przedmiotem spekulacji.

Przy obecnym stanie rozpoznania najbardziej perspekty-
wiczna dla poszukiwan zt6z weglowodoréw wydaje sie potu-
dniowa czesc¢ obszaru przetargowego ,Pyrzyce”. W tym rejo-
nie szansa znalezienia putapek stratygraficznych tworzonych
przez mikroplatformy weglanowe wydaje sie najwigksza. W
obrebie poduszki Swobnicy i jej wschodniego przedtuzenia
nalezy sie takze spodziewac istnienia putapek typu struktu-
ralnego w dolomicie gtéwnym. Takie putapki bytyby zwigzane
z wielkopromiennymi antyklinami solnymi.

Minimalny zakres prac

Na obszarze przetargowym ,Pyrzyce” siatka profili sej-
smicznych 2D zostata wykonana gtéwnie w latach 60. i 70.
XX w. Najstabiej udokumentowany za pomocg geofizyki jest
obszar potudniowy i potudniowo-zachodni. Uszczegoétowienie
zdjec¢ sejsmicznych w tym rejonie, a takze rozpoznanie pod-

toza podcechsztynskiego pozwolityby na lepsze zdefiniowanie
celéw poszukiwawczych i ewentualne zidentyfikowanie struk-
tur perspektywicznych.

Proponowany minimalny zakres prac, ktéry umozliwi roz-
poznanie perspektywicznosci wystepowania weglowodoréw
i ewentualne udokumentowanie ztoza na obszarze przetar-
gowym ,Pyrzyce”, obejmuje:

» Etap I: czas trwania — 12 miesiecy

— analiza i interpretacja archiwalnych danych geolo-
gicznych;

 Etap II: czas trwania — 48 miesiecy

— wykonanie 50 km badan geofizycznych —
sejsmiki 2D lub wykonanie 25 km? badan geofizycz-
nych — sejsmiki 3D,

— wykonanie otworu poszukiwawczego do gtebokosci
maksymalnej 4200 m TVD wraz z obligatoryjnym
rdzeniowaniem interwatoéw perspektywicznych.

Podstawowe informacje o obszarze przetargowym ,Py-
rzyce” zebrano w formie karty informacyjnej (Tab. 8.1).

nazwa obszaru:

,PYRZYCE”

Na lgdzie

Arkusze mapy geologicznej w skali 1:50 000: Zelistawiec (Wettyn) 266, Stare Czarnowo 267,

Potozenie administracyjne:

powiat gryfinski:
lokalizacja:

powiat mysliborski:

Dane koncesji

powiat pyrzycki:

powiat stargardzki:
gmina: Stargard (0,06%)

Banie 305, Pyrzyce 306, Trzcinsko-Zdroj 345, Mysliborz 346
Bloki koncesyijne: 142 i pétnocny fragment bloku 162

wojewodztwo zachodniopomorskie:

gminy: Stare Czarnowo (0,32%), Widuchowa (4,65%), Chojna (4,80%),
Trzcinsko-Zdréj (6,34%), Gryfino (10,24%), Banie (17,62%)

gminy: Nowogrédek Pomorski (0,33%), Mysliborz (14,99%)

gminy: Przelewice (<0,01%), Warnice (3,75%), Lipiany (6,06%), Bielice
(6,58%), Kozielice (8,07%), Pyrzyce (16,19%)

typ:

poszukiwanie i rozpoznawanie zt6z weglowodorow oraz wydobywanie weglowodorow ze zt6z

czas obowigzywania:

koncesja na 30 lat w tym: faza poszukiwawczo-rozpoznawcza (5 lat), faza wydobywcza — 25 lat

Udzialy

zwycigzca przetargu 100%

Powierzchnia

1171,72 km?

Rodzaj ztoza

konwencjonalne i niekonwencjonalne ztoza gazu ziemnego i ropy naftowej

Pietra strukturalne

paleozoiczne (waryscyjskie)
permsko-mezozoiczne
kenozoiczne

Systemy naftowe

| — karbonsko-dolnopermski/czerwonego spggowca
Il — cechsztynski/dolomitu gtéwnego

Skaly zbiornikowe

| — utwory czerwonego spagowca i ewentualnie biaty spagowiec

Il — weglany dolomitu gtéwnego

Skaty macierzyste

| — skaty klastyczne dolnego karbonu, hipotetycznie skaty klastyczne gérnego karbonu (paraliczne

Il — przetawicenia utworéw bogatych w materig organiczng w dolomicie gtéwnym

osady westfalu)

Skaly uszczelniajace

Il — ewaporaty cykloteméw Stassfurt, Leine i Aller

| — ewaporaty cyklotemu Werra

Miazszos¢ nadktadu

| —3906-4766 m
I - 3628—4603 m

Typ putapki

I, Il — strukturalny, litologiczny




85 Ocena perspektywicznosci geologicznej zasobdw zt6z weglowodoréow

Ztoza rozpoznane
w poblizu

Rézansko
wydobycie gazu w 2017 r.: brak
zasoby wydobywalne gazu w 2017 r.: 2231,52 min m?
zasoby przemystowe gazu w 2017 r.: 744,49 min m?

Barnéwko-Mostno-Buszewo (BMB)
wydobycie gazu w 2017 r.: 398,94 min m?
zasoby wydobywalne gazu w 2017 r.: 2574,22 min m?
zasoby przemystowe gazu w 2017 r.: brak
wydobycie ropy naftowej w 2017 r.: 302,55 tys. t
zasoby wydobywalne ropy naftowej w 2017 r.: 6190,95 tys. t
zasoby przemystowe ropy naftowej w 2017 r.: 3727,49 tys. t

Gajewo
wydobycie gazu w 2017 r.: 2,71 min m?
zasoby wydobywalne gazu w 2017 r.: 13,15 min m®
zasoby przemystowe gazu w 2017 r.: 13,44 min m®
wydobycie ropy naftowej w 2017 r.: 8,87 tys. t
zasoby wydobywalne ropy naftowej w 2017 r.: 36,51 tys. t
zasoby przemystowe ropy naftowej w 2017 r.: 37,68 tys. t

Lubiszyn
wydobycie gazu w 2017 r.: 0,88 min m?
zasoby wydobywalne gazu w 2017 r.: 2,14 min m?
zasoby przemystowe gazu w 2017 r.: brak
wydobycie ropy naftowej w 2017 r.: 2,36 tys. t
zasoby wydobywalne ropy naftowej w 2017 r.: 5,96 tys. t
zasoby przemystowe ropy naftowej w 2017 r.: 5,.82 tys. t
Zielin
wydobycie gazu w 2017 r.: 5,43 min m®
zasoby wydobywalne gazu w 2017 r.: brak
zasoby przemystowe gazu w 2017 r.: brak
wydobycie ropy naftowej w 2017 r.: 0,89 tys. t
zasoby wydobywalne ropy naftowej w 2017 r.: 0,82 tys. t
zasoby przemystowe ropy naftowej w 2017 r.: 0,42 tys. t

Zrealizowane zdjecia sejsmiczne,
temat (wtasciciel)

1972 — 17 profili Pyrzyce-Choszczno 2D (Skarb Panstwa)
1978-1979 — 6 profili Mysliborz-Krzyz 2D (Skarb Panstwa)
1986 — 2 profile Chociwel-Czaplinek 2D (Skarb Panstwa)
1989-1990 — 8 profili Marianowo 2D (Skarb Panstwa)

1995 — 1 profil Gorzéw Wielkopolski-Lubniewice 2D (PGNiG S.A.)
1996 — 2 profile Myslibérz-Karsko-Golin 2D (PGNiG S.A.)
2003 — 2 profile Gorzéw Wielkopolski-Myslibérz 2D (Skarb Panstwa)
2011 — 7 profili Ptonisko 2D (Skarb Panstwa)

Otwory reperowe (MD)

Banie 1 (4090,0 m)
Chabowo 1 (2708,0 m)
Chabowo 3 (2090,0 m)

Cychry 1 (3076,0 m)

Myslibérz GN-1 (3893,0 m)
Roézansko 1 (3253,0 m)
Roézansko 1A (3198,0 m)
Roézansko 2 (3305,0 m)
Roézansko 3K (3201,0 m)
Roézansko 4 (3201,5 m)
Stargard 1 (5444,0 m)

Zielin 1 (3343,0 m)

Zielin 2 (3442,0 m)

Zielin 3 (3342,0 m)

Zielin 3K (3331,1 m)
Zielin 3K bis (3256,9 m)

Proponowany minimalny
program prac fazy
poszukiwawczo-
-rozpoznawczej

Etap |
czas trwania: 12 miesiecy
zakres: analiza i interpretacja archiwalnych danych geologicznych

Etap Il
czas trwania: 48 miesiecy
zakres: wykonanie 50 km badan geofizycznych — sejsmiki 2D lub
wykonanie 25 km? badan geofizycznych — sejsmiki 3D,

wykonanie otworu poszukiwawczego do gtebokosci maksymalnej 4200 m TVD wraz

z obligatoryjnym rdzeniowaniem interwatéw perspektywicznych

/M Tab. 8.1. Karta informacyjna obszaru przetargowego ,Pyrzyce”
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