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Pakiet danych geologicznych dla obszaru przetargowego ,,Gorzow Wielkopolski S” zostal przygotowany w ramach umowy
2 NFOSiGW na realizacje zadania pn. ,,Ocena perspektywicznosci geologicznej Polski pod wzgledem mozliwosci odkrycia nowych
716z weglowodorow oraz przygotowanie materialdbw na potrzeby postgpowan prowadzonych w celu udzielenia koncesji
weglowodorowych — etap 1V”. Zgodnie z art. 49.f Ustawy z dnia 9 czerwca 2011 roku Prawo geologiczne i gornicze
(Dz. U. 2011 Nr 163 poz. 981, t.j. Dz. U. z 2021 r. poz. 1420, 2269) obszary przeznaczone do postgpowania przetargowego ustala
organ koncesyjny we wspolpracy z panstwowa stuzba geologiczng. Obszar przetargowy ,,Gorzéw Wielkopolski S zostat wskazany
do przetargu przez Ministra Srodowiska na podstawie ,,Ogloszenia 0 granicach przestrzeni dla ktorych planowane jest wszczecie
postepowania przetargowego na koncesje na poszukiwanie i rozpoznawanie zt6z weglowodorow oraz wydobywanie weglowodorow
ze 710z w 2021 r. (5 runda przetargowa)” z dnia 26 czerwca 2020 r. (pismo znak: DGK-1V.4750.5.2020.MW).

Dane o budowie geologicznej i potencjale ztozowym obszaru przetargowego ,,Gorzow Wielkopolski S obejmuja informacj¢ geolo-
giczng bedaca wlasnoscia Skarbu Panstwa, dostgpng w zasobach Narodowego Archiwum Geologicznego PIG-PIB oraz w ogélno-
dostepnych publikacjach naukowych. Zrodta zamieszczonych informacji sa zawarte w konicowej czeéci pakietu danych geologicz-
nych. Dane zrodtowe, dotyczace w szczegdlnosci sejsmiki 2D i 3D, a takze wyniki badan przeprowadzonych w otworach wiertni-
czych, karotaze oraz wyniki innych analiz istotnych z punktu widzenia poszukiwan naftowych, wraz z ich wycena, zostaly zebrane
i sa dostepne do wgladu w ramach ,,DATA ROOMU”, zorganizowanego w Czytelni Narodowego Archiwum Geologicznego
w Warszawie w trakcie trwania 5. rundy przetargowe;j.
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1. WSTEP

1.1. INFORMACJE OGOLNE O OBSZARZE PRZETARGOWYM

Obszar przetargowy ,,Gorzow Wielkopolski
S“ ma powierzchnie 691,38 km? i obejmuje
fragment bloku koncesyjnego na poszukiwa-
nie i rozpoznawanie zt6z weglowodorow
oznaczonego numerem 183 (Fig. 1.1). Koor-
dynaty geograficzne punktow zatamania gra-
nic obszaru przetargowego sg zdefiniowane
w Tab. 1.1, a potozenie tych punktéw ilustru-
je Fig. 1.2.

Nr Wspolrzedne PL-92
punktu X Y
1 549450.19 244711.63
2 546785.65 241113.57
3 540242.75 241894.16
4 540873.53 247572.85
5 546430.59 247861.28
6 547712.18 259199.82
7 540414.53 256580.45
8 531745.15 262931.15
9 531753.26 263057.74
10 521496.05 262559.19
11 521556.67 262436.44
12 521365.66 247695.31
13 528872.38 239725.61
14 528621.24 236900.92
15 527049.18 228863.08
16 540948.98 229635.49
17 547125.25 229978.70
18 550209.91 230150.11
z wylaczeniem poligonu
zdefiniowanego punktami 19-26:
19 537338.87 235938.86
20 537381.70 235451.89
21 537161.68 235262.61
22 536191.17 234978.91
23 535945.30 236140.79
24 536032.11 236456.84
25 536631.59 236671.44
26 537053.67 236400.94

Tab. 1.1. Wspotrzedne punktéw zatamania granic
obszaru przetargowego ,,Gorzéw Wielkopolski S”
(Fig.1.1i1.2).

W latach 1995-2017 obszar przetargowy
,Gorzow Wielkopolski S* oraz obszary przy-
legle byly objete koncesjami weglowodoro-
wymi, na ktorych prace prowadzila firma
PGNIG S.A.. ,Lubniewice” nr 21/95/p,
,,Chartow — O$no Lubuskie” nr 26/99/p, ,,Ko-
strzyn — Mysliborz” nr 22/95/p 1 ,,Gorzéw
Wielkopolski — Mysliborz” nr 42/2001/p.

Obecnie, w bezposrednim sgsiedztwie ob-
Szaru przetargowego, znajdujg si¢ dwie kon-
cesje PGNIG S.A.: ,,.Gorzow Wielkopolski —
Migdzychod” nr 69/98/L oraz ,Sulgcin —
Miedzyrzecz” nr 15/97/p.

W granicach obszaru przetargowego, a zwla-
szcza w jego bliskim sgsiedztwie, udokumen-
towano liczne ztoza ropy naftowej i gazu
ziemnego. Najwazniejsze z nich, ktére moga
postuzy¢ jako analogi przysztych poszukiwan,
to Jeniniec, Dzieduszyce, Krobielewko i Sta-
nowice. Obszar przetargowy ,,Gorzoéw Wiel-
kopolski S” jest perspektywiczny dla poszu-
kiwan konwencjonalnych zt6z ropy naftowe;j
i gazu ziemnego w dolomicie glownym.

2>Fig. 1.1. Potozenie obszaru przetargowego ,,Gorzow Wielkopolski S” na mapie koncesji na poszukiwanie, rozpo-
znawanie oraz wydobywanie weglowodorow oraz podziemne bezzbiornikowe magazynowanie substancji i podziemne

sktadowanie odpadoéw wedtug stanu na 30.11.2021 r.
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Fig. 1.2. Punkty zatamania granic oraz pozycja obszaru przetargowego ,,Gorzéw Wielkopolski S” na tle sgsiednich

koncesji wedtug stanu na 30.11.2021 r.

1.2. UWARUNKOWANIA SRODOWISKOWE

Potozenie administracyjne

Obszar przetargowy ,,Gorzow Wielkopolski
S” jest potozony w granicach admini-
stracyjnych wojewodztwa lubuskiego. W ob-
rebie obszaru znajdujg si¢ tereny nalezace do
bedacego miastem na prawach powiatu GO-
rzowa Wielkopolskiego oraz do 9 gmin
(w tym 6 wiejskich i 3 miejsko-wiejskich),
sposrod ktérych czes¢ ma znikomy udziat
w powierzchni obszaru przetargowego. Naj-
wigkszym osrodkiem urbanizacyjnym jest
Gorzow  Wielkopolski —  zlokalizowany
w potnocnej czgsci obszaru. Powierzchnia
miasta wynosi 85,72 km? a liczba jego
mieszkancow przekracza 123,5 tys. (Bank
Danych Lokalnych GUS, stan na 31.12.2019
r.). Gorzow Wielkopolski jest rdzeniem Miej-
skiego Obszaru Funkcjonalnego, w sktad kto-
rego — poza nim samym — wchodzi 7 otacza-
jacych go gmin, w tym m.in.: Bogdaniec,
Deszczno, Lubiszyn, Santok oraz Skwierzyna.

Miasto jest duzym o$rodkiem przemystowym
skupiajagcym podmioty reprezentujace rdézne
branze: chemiczng, elektroniczng, maszyno-
wa, energetyczng, farmaceutyczng, motoryza-

Cyjna czy spozywcza.

Sie¢ komunikacyjna

Dostepnos¢  komunikacyjng  opisywanego
obszaru zapewnia przede wszystkim droga
ekspresowa S3, ktora ma nie tylko strategicz-
ne znaczenie dla uktadu komunikacyjnego
Polski zachodniej, ale jest tez wazng arterig
europejska, poniewaz stanowi fragment mig-
dzynarodowej trasy E65. W ciggu drogi S3,
w granicach obszaru przetargowego, znajduje
si¢ fragment obwodnicy Gorzowa Wielkopol-
skiego oraz odcinek Gorzéow Wielkopolski
Potudnie — Migdzyrzecz Péinoc wraz z we-
ztem Skwierzyna Zachod. Wezel ten stanowi
skrzyzowanie trasy S3 z drogg krajowa nr 24
(relacji Pniewy — Rudnica), ktora przebiega
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réwnoleznikowo przez potudniowag cze$¢ ob-
szaru przetargowego i komunikuje Skwie-
rzyn¢ ze wsig Rudnica. W rejonie lesniczowki
w Waldowicach DK nr 24 Iaczy si¢ DK nr 22
(prowadzaca od polsko-rosyjskiego przejscia
granicznego w Grzechotkach do Kostrzyna
nad Odrg). DK nr 22 przez opisywany teren
biegnie horyzontalnie od miejscowosci Krze-
szyce (zachodnia granica obszaru przetar-
gowego) do Waldowic, a nastepnie skreca
w kierunku pétnocnym 1 biegnie przez Bole-
min i1 Pradocin do Gorzowa Wielkopolskiego.
Poza opisanymi szlakami sie¢ komunikacyjng
tworza drogi skategoryzowane jako gminne,
powiatowe 1 wojewddzkie. W grupie tych
ostatnich znajdujg si¢: DW nr 136 (Lubniewi-
ce — Waldowice), DW nr 132 (Gorzéw Wiel-
kopolski — Bogdaniec — Nowiny Wielkie),
a takze DW nr 131 (Krzeszyce — Dzierzazna —
Swierkocin — Nowiny Wielkie).

Elementem infrastruktury komunikacyjnej
sg réwniez linie kolejowe. Biegngca przez
wschodnig cze$¢ obszaru ,,Gorzow Wielko-
polski S” linia nr 367 (Zbaszynek — Gorzow
Wielkopolski) jest linig pasazerska, niezele-
ktryfikowana, jednotorowsa, skategoryzowang
jako pierwszorzedna. Z kolei przez poéinocng
cze¢$¢ opisywanego terenu przebiega linia nr
203 (Tczew — Kostrzyn). Linia ta jest linig
znaczenia panstwowego, kategorii pierwszo-
rz¢dnej, dwutorowa, niezelektryfikowang.

Infrastruktura techniczna

Elementami infrastruktury techniczno-inzy-
nieryjnej, znajdujagcymi si¢ w granicach ob-
Szaru przetargowego, sa przebiegajace przez
jego wschodnig cze$¢ 2 napowietrzne jedno-
torowe linie elektroenergetyczne najwyzszych
napie¢ (400 kV Krajnik — Plewiska i 220 kV
Gorzow — Le$niow). Z informacji publikowa-
nych przez Polskie Sieci Elektroenergetyczne
S.A. wynika, Zze docelowo przez opisywany
obszar przebiega¢ bedzie rowniez dwutorowa
linia elektroenergetyczna 400 kV Baczyna —
Plewiska, ktora polaczy dwie stacje weztowe:
SE 400/220/110 kV Plewiska oraz SE 400/
110 kV Baczyna (realizowang jako odrebne
zadanie inwestycyjne w gminie Lubiszyn).
Zakonczenie prac budowlanych, zwigzanych
z przedmiotowa inwestycja, jest planowane
na 2025 rok. Przez obszar przetargowy prze-
biegaja rowniez 2 nitki gazociagdw gazu wy-
sokometanowego (o $rednicy 500 relacji

Skwierzyna — Barlinek i 700 mm relacji
Szczecin — Lwowek).

Polozenie fizycznogeograficzne

Zgodnie z regionalizacjg fizyczno—geogra-
ficzng Polski (Kondracki, 2013), obszar prze-
targowy ,,Gorzow Wielkopolski S” jest poto-
zony w zasiegu S5 roznych mezoregiondéw,
przy dominujagcym znaczeniu dwoch z nich:
Kotliny Gorzowskiej oraz Pojezierza Lagow-
skiego.

Kotlina Gorzowska, ktorej dlugos¢ docho-
dzi do 120 km, a szeroko$¢ do 35 km, jest
najwickszym mezoregionem Pradoliny To-
runsko-Eberswaldzkiej. Powstala w wyniku
odptywu na zachdéd woéd fluwioglacjalnych
w subfazie krajensko-wabrzeskiej oraz w fa-
zie pomorskiej. Jest to rozlegta, ptaska rowni-
na pocigta gesta siecig rowow i kanatéw me-
lioracyjnych, w pradolinie Warty i Noteci,
czesto zalewana woda w okresie wysokich
standow wod. W zasiegu tego mezoregionu
wydzielono 4 submezoregiony, w tym, roz-
ciagajaca si¢ migdzy Santokiem przy ujéciu
Noteci i Kostrzynem, Doling Dolnej Warty,
Obornicka Doling Warty — odcinek doliny
Warty od ujscia Wetlny pod Obornikami do
ujscia Noteci, a takze Migdzyrzecze Warty
i Noteci.

Pojezierze Lagowskie, ktore obejmuje
swoim zasiggiem poludniowg cze$¢ obszaru
przetargowego, charakteryzuje si¢ pagorko-
watg powierzchnig terenu z licznymi wznie-
sieniami, ktore rozcinajg glebokie rynny wy-
pelione jeziorami. Jednym z glebszych jest,
potozone w rejonie miejscowosci Lub-
niewice, jezioro Krajnik (35 m glebokosci).
Prawie caty teren Pojezierza Lagowskiego
porastajg bory sosnowe.

Pojezierze Poznanskie zajmuje niewielki
fragment we wschodniej czg$ci obszaru prze-
targowego. Mezoregion ten stanowi przedtu-
zenie Pojezierza Lagowskiego i jest zbudo-
wany z moren czotowych o mniejszej wyso-
kosci. W krajobrazie przestrzennym Pojezie-
rza Poznanskiego dominuja bory sosnowe
1 uzytki rolne. Najbardziej skrajny — potu-
dniowo-wschodni — kraniec obszaru prze-
targowego stanowi czg¢s$¢, rozdzielajacego oba
pojezierza, mezoregionu Bruzdy Zbaszyn-
skiej.

Potnocno-zachodnie krance obszaru prze-
targowego przynaleza do mezoregionu RoOw-
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niny Gorzowskiej. Jej krajobraz tworzy lekko
falista wysoczyzna morenowa, zbudowana
z glin zwatowych zlodowacenia wisty, uroz-
maicona zbudowanymi z piaskowo-zwiro-
wych osadow lodowcowych wzgorzami, ktore
tworza nieregularne skupiska. Najwyzsze
i najbardziej zwarte zgrupowanie tych form
wystepuje migdzy Ractawiem, Stanowicami
1 Lubnem, gdzie tworzg kulminacje o wyso-
kosci do 120-140 m n.p.m. W kierunku potu-
dniowo-wschodnim wysoczyzna morenowa
opada dtugimi zboczami do pradoliny Warty
na linii Gorzow Wielkopolski — Bogdaniec —
Nowiny Wielkie. Wyraznie zaznaczajaca si¢
krawedz morfologiczna, o wysokosci do
50 m, jest rozcigta licznymi dolinkami denu-
dacyjnymi oraz gtebiej wcietymi dolinami
rzek.

Formy ochrony przyrody

Cze$¢ terenow potozonych w zasiggu granic
obszaru przetargowego podlega ochronie
prawnej, realizowanej na mocy przepisow
Ustawy o ochronie przyrody (Dz.U. z 2020 r.,
poz. 55 z po6zn. zm.). Wsrdd obszarowych
form chronionych znajduje si¢ tu m.in. 6 re-
zerwatéw przyrody (w tym 3 lesne: Bogda-
nieckie Grady, Debowa Gora 1 Morenowy
Las, 1 stepowy: Gorzowskie Murawy, 1 wod-
ny: Janie im. Wlodzimierza Korsaka oraz
1 faunistyczny: Santockie Zakole), ktore tacz-
nie zajmuja jednak znikoma powierzchni¢
(okoto 0,8%) w stosunku do catkowitej po-
wierzchni obszaru przetargowego. Podobnie
jest w przypadku Parku Krajobrazowego Uj-
$cie Warty i otuliny Parku Narodowego Uj-
scie Warty, ktérych niewielkie powierzchnie
przekraczaja zachodnig granic¢ obszaru ,,Go-
rzow Wielkopolski S”, zajmujac tacznie poni-
zej 1% jego powierzchni. Relatywnie wigksze
czeSci opisywanego Obszaru sa natomiast
wlaczone w granice obszarow chronionego
krajobrazu, ktore tacznie zajmuja okoto 33%
jego powierzchni. Najwickszy udziat w prze-
strzeni obszaru przetargowego ma OChK Go-
rzowsko-Krzeszycka Dolina Warty, ktory
znajduje si¢ w jego zachodniej czesci (17%).
Ponad 14,5% zajmuja roOwniez obszary sieci
Natura 2000 — na opisywanym terenie znajdu-
ja si¢ 2 specjalne obszary ochrony (SOO)
wyznaczone w ramach tzw. dyrektywy siedli-
skowej (najwigkszy z nich — PLH080006 Uj-
scie Noteci, a takze PLH080058 Murawy Go-

rzowskie) oraz 3 obszary specjalnej ochrony
(OSO) utworzone w oparciu o tzw. dyrektywe
ptasig (PLB320015 Ostoja Witnicko-Debnia-
nska, PLB300015 Puszcza Notecka i PLB
080002 Dolina Dolnej Noteci), a takze, po-
siadajagcy wspolne granice, obszar ptasi
1 siedliskowy (PLCO080001 Ujscie Warty).
Wsrdd innych form chronionych nalezy wy-
mieni¢ 26 uzytkow ekologicznych oraz
44 obiekty uznane za pomniki przyrody,
wsrdod ktorych jeden jest stanowiskiem blusz-
czu pospolitego na robinii akacjowej, jeden
stanowi wyjatkowy ekosystem w skali regio-
nu, porosnigty drzewami ikrzewami zasie-
dlony przez roéznorodne gatunki ptazow, ga-
dow, ptakow 1 ssakdw, za$ pozostate to rosna-
ce pojedynczo lub w wigkszych skupiskach
drzewa.

Poza opisanymi powyzej formami chro-
nionymi, za cenne przyrodniczo nalezy uznac
arealy gruntow ornych wysokich klas bonita-
cyjnych, wystepujace w potudniowej i potud-
niowo-wschodniej czg¢éci obszaru oraz, roz-
ciaggajace si¢ zarowno na poinoc jak i na po-
tudnie od Bogdanca w zachodniej i pétnocno-
zachodniej cze$ci opisywanego terenu. Poza
nimi, w dolinie Warty, pomiedzy Kotczynem
a Maszewem, oraz w zachodniej czgéci tere-
nu, pomiedzy Bogdancem a Swierkocinem,
wyraznie zaznaczajg si¢ tez tagki wyksztatcone
na glebach pochodzenia organicznego.
W strukturze zagospodarowania terenu uwage
zwracaja takze kompleksy lesne. Stanowig
one czgs¢ opisanych powyze] obszarow
prawnie chronionych, a niektéore — na mocy
rozporzadzenia Ministra Ochrony Srodowi-
ska, Zasobow Naturalnych 1 Le$nictwa z dnia
25 sierpnia 1992 r. (Dz.U. z21992r., nr 67,
poz. 337) — posiadajg status lasow ochron-
nych. Ich zwarte kompleksy zlokalizowane sg
gtéwnie w centralnej i potnocno-zachodniej
czgsci obszaru.

Zloza kopalin

Charakteryzowany obszar przetargowy jest
miejscem prowadzenia dziatalnosci wydo-
bywczej i przetworczej. W jego granicach
znajduja si¢ 22 ztoza kopalin udokumentowa-
ne izestawione w bazie danych MIDAS
(2021): z granic obszaru przetargowego wyla-
czono potozone w rejonie wsi Gostkowice
1 Roszkowice zloze ropy naftowej Jeniniec
(ID 4947). Kopalinami eksploatowanymi sa
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niemal  wylagcznie  kruszywa  naturalne
(21 zt6z), wyjatek stanowi zloze gazu ziem-
nego Stanowice (ID 9505), lezace przy pot-
nocnej granicy obszaru, pomigdzy Stanowi-
cami a Baczyna.

W ramach prac wykonywanych na potrzeby
Mapy Geosrodowiskowej Polski, w granicach
obszaru przetargowego wyznaczono kilkana-
scie zrdznicowanych pod wzgledem po-
wierzchni obszarow perspektywicznych wy-
stgpowania piaskOw oraz piaskow i zwirow.
Znajduja si¢ one przede wszystkim w potu-
dniowej i zachodniej czes$ci opisywanego re-
gionu. Jedyny obszar prognostyczny wyzna-
czono dla torfow — jest on zlokalizowany

w okolicy wsi Krasnoteg, przy drodze woje-
wodzkiej nr 22.

Ztoza kopalin udokumentowanych na obsza-
rze przetargowym ,,Gorzoéw Wielkopolski S”
zestawiono w Tab. 1.2. Z kolei uwarunkowa-
nia srodowiskowe obszaru ,,Gorzow Wielko-

polski S” zostaly podsumowane w Tab. 1.3
i naFig. 1.3.

ID zloza Nazwa zloza Typ kopaliny
2914 Krzeszyce kruszywa naturalne
4572 Deszczno-Lagodzin kruszywa naturalne
4573 Stezyca kruszywa naturalne
5216 Deszczno-Lagodzin p. Krasowiec kruszywa naturalne
9505 Stanowice gazy ziemne
10245 Baczyna-OP kruszywa naturalne
10247 Lupowo-OP kruszywa naturalne
12343 Lupowo-SW kruszywa naturalne
12352 Maszkow kruszywa naturalne
13343 Ptonica Zachod kruszywa naturalne
13461 Maszewo Wschod kruszywa naturalne
13462 Bolemin kruszywa naturalne
13922 Deszczno-Lagodzin p. Krasowiec 1 kruszywa naturalne
13924 Deszczno-Kolonia | kruszywa naturalne
14196 Deszczno-Lagodzin 1 kruszywa naturalne
15028 Deszczno-Lagodzin 2 kruszywa naturalne
15515 Deszczno-Lagodzin 3 kruszywa naturalne
15954 Deszczno-Lagodzin 4 kruszywa naturalne
17267 Stezyca 1 kruszywa naturalne
17945 Bolemin | kruszywa naturalne
17968 Pradocin kruszywa naturalne
18812 Ptonica Zachod 1 kruszywa naturalne

Tab. 1.2. Ztoza kopalin na obszarze przetargowym ,,Gorzow Wielkopolski S” wedtug bazy MIDAS, 2021.
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KARTA UWARUNKOWAN SRODOWISKOWYCH
DLA OBSZARU PRZETARGOWEGO
,,GORZOW WIELKOPOLSKI S”

LOKALIZACJA OBSZARU Nazwa i numer arkusza | Gorzow Wielkopolski 387, Santok (Gorki)
PRZETARGOWEGO mapy w skali 388, Krzeszyce (Lubniewice) 426,
NA MAPIE 1:50 000 Bledzew 427
Wojewodztwo lubuskie
Powiat Gorzow Wielkopolski
Gmina i % powierzchni
Zajmowaney Gorzow Wielkopolski (3,71%)
w granicach obszaru
przetargowego
POLOZENIE Powiat gorzowski
ADMINISTRACYJINE Lubiszyn (1,61%), Witnica (2,81%),
Gmina Bogdaniec (15,46%), Deszczno (22,28%),
Santok (1,73%)
Powiat sulecinski
Gmina Krzeszyce (16,69%), Lubniewice (8,45%)
Powiat miedzyrzecki
Gmina Skwierzyna (6,68%), Bledzew (20,58%)
Makroregion Pojezierze Potudniowopomorskie (314.6)
Mezoregion Rownina Gorzowska (314.61)
Makroregion Pradolina Torunsko-Eberswaldzka (315.3)
REGIONALIZACJA FIZYCZNO- Mezoregion Kotlina Gorzowska (315.33)
GEOGRAFICZNA Pojezierze Lubuskie (Brandenbursko-

Makroregion

(WG KONDRACKIEGO, 2013 Lubuskie) (315.4)

ORAZ SOLONAi in., 2018) Pojezierze Lagowskie (315.42),

Mezoregiony Bruzda Zbaszynska (315.44)

Makroregion Pojezierze Wielkopolskie (315.5)
Mezoregion Pojezierze Poznanskie (315.51)
549450,19 244711,63
546785,65 241113,57
540242,75 241894,16
540873,53 247572,85
546430,59 247861,28
547712,18 259199,82
540414,53 256580,45
531745,15 262931,15
531753,26 263057,74
521496,05 262559,19
521556,67 262436,44
521365,66 247695,31
WSPOLRZEDNE PUNKTOW 528872,38 239725,61
WYZNACZAJACYCH GRANICE . 528621,24 236900,92
OBSZARU PRYETARGOWEGO | Ukiad PL-1992 [X; Y] 527049,18 228863,08
540948,98 229635,49
547125,25 229978,70
550209,91 230150,11
z wylaczeniem poligonu zdefiniowanego
punktami:
537338,87 235938,86
537381,70 235451,89
537161,68 235262,61
536191,17 234978,91
535945,30 236140,79
536032,11 236456,84
536631,59 236671,44
537053,67 236400,94
POW. OBSZARU [kmz] 691,38

PRZETARGOWEGO

poszukiwanie i rozpoznawanie zt6z

CEL KONCESJI . X
weglowodorow oraz wydobywanie
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KARTA UWARUNKOWAN SRODOWISKOWYCH
DLA OBSZARU PRZETARGOWEGO
,,GORZOW WIELKOPOLSKI S”

weglowodorow ze z16z

7. WIEK FORMACJI ZLOZOWEJ perm — cechsztyn (dolomit gléwny)
PRZYRODNICZE OBSZARY
PRAWNIE CHRONIONE:
nie;
Parki Narodowe otulina Parku Narodowego Ujscie Warty (<1%)
Bogdanieckie Grady (<1%), Debowa Gora
(<1%), Gorzowskie Murawy (<1%), Janie
Rezerwaty im. Wtodzimierza Korsaka (<1%), More-
[tak/ nie] nowy Las (<1%), Santockie Zakole (<1%)
Parki Krajobrazowe PK Ujscie Warty (<1%)
jesli ,tak” to: nazwa OChK Lasy Witnicko-Dzieduszyckie
obszaru oraz % po- (<1%), OChK Dolina Obry (4%), OChK
- q wierzchni zajmowanej Dolina Warty i Dolnej Noteci (6%), OChK
8. Obszary chronionego krajobrazu w granicach obszaru Gorzowsko-Krzeszycka Dolina Warty
przetargowego (17%), OChK Pojezierze Lubniewicko-
Sulecinskie (5%), OChK D.Postomii (<1%)
_ PLHO080006 Ujscie Noteci (3%),
NEAALLD= 100 PLHO080058 Murawy Gorzowskie (<1%)
PLB320015 Ostoja Witnicko-Debnianska
Natura 2000 — OSO (6%), PLB300015 Puszcza Notecka (<1%),
PLB080002 Dolina Dolnej Noteci (3%)
Natura 2000 — SOO+0SO PLC080001 Ujscie Warty (5%)
As5auty jprelitez- Kijewickie Kierki (1%)
-krajobrazowe
Uzytki ekologiczne 26
Pomniki przyrody [tak (ilo§¢)/ nie] 44
Stanowiska dokumentacyjne nie
9. GLEBY CHRONIONE [tak/ nie] tak
10. KOMPLEKSY LESNE [tak/ nie] tak
[tak (powierzchnia,%
powierzchni zajmowanej 2 0
11. LASY OCHRONNE w granicach obszaru 129,7 km* (18,8%)
przetargowego)/ nie]
OBIEKTY DZIEDZICTWA [tak (ilo$¢)/ nie]
12 KULTUROWEGO Grodzisko 1
Zabytki archeologiczne Osada 3
GLOWNE ZBIORNIKI WOD [tak (numer, nazwa ‘ , .
55 PODZIEMNYCH i wiek zbiornika)/ nie] 138 Pradolina Toru# Eberswalde; Q
g, || A OSV%%QNNE LALES [tak / nie] tak
STREFY OCHRONY . .
15. UZDROWISKOWEJ [tak/ nie] nie
TERENY ZAGROZONE ,
16. PODTOPIENIAMI [tak/ nie] tak
17. UDOKUM]E(NOTP(')A‘IY;?\INE ZER [tak (mdzﬂel]( opaliny)/ tak (kruszywa naturalne, gazy ziemne)
OBSZARY PROGNOSTYCZNE
| PERSPEKTYWICZNE WY - [tak (rodzaj kopaliny)/ D
18. STEPOWANIA KOPALIN nie] tak (piaski, piaski i zwiry, torfy)
(z wylaczeniem weglowodorow)
19. SIECI PRZESYLOWE GAZU [tak/ nie] tak
PODZIEMNE . .
20. MAGAZYNY GAZU [tak/ nie] nie
21. DATA WYPELNIENIA KARTY 26.02.2021 r.
22. A=SUAIIENE Paulina Kostrz-Sikora, Dominika Kafara

| OPRACOWANIE DANYCH

Tab. 1.3. Karta uwarunkowan srodowiskowych obszaru przetargowego ,,Gorzow Wielkopolski S”.
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Fig. 1.3. Mapa $rodowiskowa obszaru ,,Gorzéw Wielkopolski S”.
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Objasnienia do mapy Srodowiskowej obszaru
"GORIOW WIELKOPOLSKI s

the environmental map of the "G

OLSKI §" area

(opracowano na podsfawre bazy MGsP z zasobdw PIG-PIB*)
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granica obszaru prognostycznego

prognastic area boundary

granica obszaru perspektywicznego
perspective area boundary

T

zloze o powierzchni € 5 ha
deposit with area < 5 ha P

—_————

MINING AND MINERAL PROCESSING

*p

granica obszaru gérniczego
boundary of the mining area

granica terenu gormiczego
boundary of the mining terrain

obszar i teren gémiczy zioza o pow rzchni € 5 ha
area and terrain of the deposit wi < 5 ha

punkt niekoncesjonowanej eksploatacii kopaliny (p - rodzaj kopaliny)
point of unlicensed exploitation of a mineral (p - type of mineral)

Symbol kopaliny:
Mineral symbol.

Symbol jednostki stratygraficzne;j:

Symbol of the stratigraphic unit:

T
AN M N MM
00000
Al'l
v
D

G - gaz ziemny Q - Czwartorzed
natural gas Quaternary
R - ropa naftowa Ng - Neogen
crude oil Neogene
i(ic) - ity i upki ilaste ceramiki budowlanej Pg - Paleogen
building cei terials Paleogene
pz - piaski i Zwiry P - Perm
sands and gravels Permian
p - piaski ﬂ)n
sands
t - torfy ()
peat

WODY POWIERZCHNIOWE | PODZIEMNE

SURFACE AND UNDERGROUNG WATERS

obszary dolinne zagrozone podtopieniami
valley flood hazard area

granica dzialu wodnego drugiego rzedu
water divide of second rank

granica dzialu wodnego trzeciego rzedu
water divide of third rank

granica dzialu wodnego czwartego rzedu
water divide of fourth rank

granica gtéwnego zbiornika wod podziemnych wraz z jego numerem
principle boundary aquifer with 1D number

granica strefy ochrony ujgcia wod

T water intake protected area boundary
granica leja depresyjnego wywotanego eksploatacjg wod podziemnych
+~— Qv (Q - wiek eksploatowanych utworow)
boundary of a cone depression caused by water exploitation (Q - age of exploited rocks)
Zrodi
] rédio

spring
Zb. Bledzew, i il i
zbiomik retencyjny wraz z jego nazwg
water reservoir with its name

K ujecie wéd podziemnych o wydajnosci 2 50 m*/h
®a (k - komunalne, p - przemyslowe, Q - wiek ujmowanych utworéw)
underground h capacity » 50 m/h
{k - municipa ge of exploited rocks)

+
*

OCHRONA PRZYRODY, KRAJOBRAZU
| DZIEDZICTWA KULTUROWEGO

PROTECTION OF NATURE, LANDSCAPE AND CULTURAL HERITAGE

grunty ome (klasy I-IVa uzytkéw rolnych)
arable land (class I-IVa)

taki na glebach pochodzenia organicznego

meadows on organic soils

lasy
forests

lasy ochronne
protected forests

zielen urzadzona
urban greenery

granice terenow zarzadzanych przez Dyrekcje Generalng Laséw Panstwowych
boundary of areas managed by General Directorate of the State Forests

granica strefy ochronnej (otuliny) parku narodowego
boundary of buffer zone of national park

granica parku krajobrazowego; nazwa parku
boundary of landscape park; park name

azwa obszaru

granica obszaru chronionego kmjobraz
boundary of protected landscape area; are

granica zespolu przyrodniczo-krajobrazowego, nazwa zespotu
boundary of nature and landscape complex; complex name

granica rezerwatu przyrody (St - stepowy, Fn - faunistyczny, L
boundary of natural reserve (St - steppe, Fn - faunistic, L - forests, V

lesny, W - wodny)
vater)

granica strefy ochronnej (otuliny) rezerwatu przyrody
boundary of buffer zone of natural reserve

Obszary Eumpejsk|e| Sieci Ekologicznej Natura 2000; kod obszaru
Natura 2000 ecological network; area code

aleja dzew pomnikowych
avenue of monumental trees

Obszary Europejskiej Slecw Ekologicznej Natura 2000 o powierzchni < 5 ha; kod obszaru
Natura 2000 ecological network with area < 5ha; area code

pomnik przyrody zywej (n - liczba obiektéw)

animate nature monument (n - numer of objects)

p ik przyrody nieozywionej
inanimate nature monument

uzytek ekologiczny

ecological area

uzytek ekologiczny o powierzchni < 5 ha (n - liczba obiektow)
ecological area with area < 5 ha (n - number of objects’

geostanowisko o znaczeniu krajowym
geosite of national importance

gtaz narzutowy o rednicy >1,5 m niezakwalifikowany jako pomnik przyrody

glacial eratic less than 1.5m in diameter, not qua s natural monument

stanowisko archeologiczne
archeological site

INFORMACJE DODATKOWE

ADDITIONAL INFORMATIONS

BOGDANIEC

XXX XXX

XXX XXX

granica powiatu
distirct boundary

granica gminy, miasta
commune or town boundary

0$ autostrady lub drogi szybkiego ruchu
highy

or express route

siedziba urzedu gminy, miasta
commune or town office headquarter

sie¢ gazociggdw przesylowych
natural gas pipeline network

siec elek jwyZ
high-voltage power nel\wrk

ych napieé

granica obszaru przetargowego
boundary of tender area

* Wykorzystano mfom')ac;e udostepniane przez: RIGW, GDOS, GDLP, IMGW-PIB, NID, PSE, GAZ-SYSTEM, urzedy morskie oraz z baz danych PSG i PSH w PIG-PIB

e: RIG! DL, IMGW-FIB, NID, PSE, GAZ-SYS

* Data
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GORZOW WIELKOPOLSKI S

2. BUDOWA GEOLOGICZNA

2.1. OGOLNY ZARYS BUDOWY GEOLOGICZNE]

W budowie geologicznej obszaru przetargo-
wego ,,Gorzow Wielkopolski S” mozna wy-
r6zni¢ platforme zachodnioeuropejskg (paleo-
zoiczng) oraz jej pokrywe permsko-mezo-
zoiczng 1 kenozoiczng. W obrgbie obszaru
wyroznia si¢ trzy pigtra strukturalne: wary-
scyjskie, laramijskie (staroalpejskie) oraz ke-
nozoiczne (Zelazniewicz i in., 2011).

Dane na jego temat najstarszego — wary-
scyjskiego — pietra strukturalnego sa szczat-
kowe: pig¢tro jest zbudowane ze sfaldowanych
i zdyslokowanych karbonskich skal wielko-
polskiego pasma fatdowo-nasuwczego (Ze-
lazniewicz 1 in. 2011; Nawrocki i Becker,
2017; Fig. 2.1-2.2). Analizowany obszar lezy
na potmoc od strefy uskokowej Dolska (Ze-
lazniewicz i in. 2011), w obregbie wyniesienia
Brandenbursko-Wolsztynskiej  (Kiersnowski

in., 2010). Budowg pictra waryscyjskiego
ilustruja przekroje geologiczne na Fig. 2.3.

Pokrywe osadowa platformy paleozoicznej
buduje laramijskie (staroalpejskie) pigto stru-
kturalne. Tworzg je stabo zdeformowane ska-

platforma wschodnioeuropejska
East-European Platform

l:l pokrywa: ordowik-sylur o
cover: Ordovician-Silurian égfb\w .t
50
l:l pokrywa: kambr \'Z.?\
cover: Cambrian <]

l:l pokrywa: ediakar

cover: Ediacaran
podtoze kratoniczne 1,8-2,0 Ga
cratonic basement 1.8-2.0Gy

pokrywa platformowa nierozdzielona
undivided platform cover
karbon
-~ =1 Carboniferous
m dewon
Devonian
ordowik-sylur
QOrdovician-Silurian
kambr bloku gérnoslaskiego
Cambrian of the U. Silesia Block
podtoze platformy zachodnioeuropejskiej
West-European Platform basement
internidy waryscyjskie w Tatrach
LB \Variscan internides in the Tatra Mts.
D:I pasmo faldowe Goér Swigtokrzyskich
Holy Cross Mis. fold belt
neoproterozoik bloku matopolskiego
Neoproterozoic of the Matopolska Block
prekambr bloku gérnoslaskiego
Precambrian of the U. Silesia Block

..-p

t dogy!

platforma zachodnioeuropejska
West-European Platform

dioze platformy hodni j: orogen waryscyjski
West-European Platform basement: Vansz:an Orogen
zapadlisko przedgorskie
Foredeep
eksternidy: pasma fatdowo-nasuwcze wielkopolskie i morawsko-slaskie
- Externides: Wielkopolska and Moravo-Silesia fold and thrust beits
- metamroficzne podioze wielkopolskiego pasma faldowo-nasuwczego
metamorphic basement of the Wielkopolska fold and thrust belt

internidy: neoproterozoiczne i paleozoiczne skaty magmowe | metaosadowe Sudetow

R,

Internides. Neoproterozoic and Paleozoic magmatic and meta-sedimentary rocks of the Sudetes

Obszar przetargowy
Tender area
UKL, HCF - Krakaw-Lubliniec and Holy Cross faults

Uskoki
Faults

& yWJeIkopoIskl S%emmz

ty kompleksu permsko-mezozoicznego. Ob-
szar ,,Gorzow Wielkopolski S” lezy w za-
chodniej czesci synklinorium szczecinsko-
miechowskiego — w tzw. niecce szczecinsko-
gorzowskiej (Fig. 2.2.A). W tej czeSci synkli-
norium wyrdznia si¢ rowniez jednostke niz-
szego rzedu — blok Gorzowa (Dadlez, 1974;
Narkiewicz i Dadlez, 2008; KarnkowskKi,
2010). Ogodlng budowe pietra laramijskiego,
oprocz przekrojow na Fig. 2.3, ilustrujg
Fig. 2.4-2.6. Najptycej wystepuja pictra ke-
nozoicznego, ktore zalegaja niezgodnie na
strukturach permsko-mezozoicznych.

W dalszej czgsci przedstawiono charakte-
rystyke poszczegolnych wydzielen stratygra-
ficznych. Do ich opisu wykorzystano dane
z otworow potozonych w granicach obszaru
przetargowego: Baczyna 1, 2, Brzozowa 1,
Ciecierzyce 1, 1K, Dzierzow 1K, 1K-BIS,
Jeniniec 4, Jezyki 1, Lubno 1, Maszkéw 1,
Ptonica 1, Ractaw 1K, Stanowice 1, 2, 3, We¢-
drzyn 1, 5. Ich lokalizacj¢ mozna znalez¢ na
Fig. 2.4-2.6 oraz na Fig. 5.1.

JEDNOSTKI TEKTONICZNE POLSKI POD POKRYWA
PERMSKO-MEOZOICZNA | KENOZOICZNA

Tectonic units in Poland beneath the Permian, Mesozoic and Cenozoic

"Qo
ad:s °Qo \]

platforma wschodnioeuropejska
East-European Platform

Fig. 2.1. Potozenie obszaru przetargowego ,,Gorzoéw Wielkopolski S” na tle mapy glownych jednostek tektonicznych
Polski pod pokrywa permsko-mezozoiczng i kenozoiczng (Zelazniewicz i in., 2011).
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14° 16° 18° 20°

A " ‘ Struktury tektoniczne w planie staroalpejskim

antyklinoria
anticlinoria
Old-Alpine tectonic structures

synklinoria
synclinoria

monokliny
monoclines

odstoniete na powierzchni utwory przedmezozoiczne
uncovered pre-Mesozoic deposits

orogeniczne pasma faldowo-nasuwcze
orogenic fold-and-thrust belts

N NN mi

nasunigcia ptaszczowinowe
overthrusts (nappes)
nk niecka koszalifska
Koszalin Depression
np niecka putawska
Putawy Depression

}

o
>
~
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x
(=4
-

7 blok Gorzowa
! Gorzdéw Block

18° 20° 22° 24°
14° 16° 18° 20° 22* 24° niesfatdowane lub stabo sfaldowane skaty karbonu
A K . zapadlisk przedgorskich i zapadlisk $rodgorskich
B Struktury tektoniczne w planie waryscyjskim unfolded or slightly folded Carboniferous of the Variscan

foredeep basins and intramountain depressions
niezdeformowane lub stabo zdeformowane przedkarborskie
skaly podioza zapadlisk waryscyjskich

undeformed or slightly deformed pre-Carboniferous

of the Variscan foredeep basins

sfatldowane i zdyslokowane skaty karbonu strefy zewnetrznej

Variscan tectonic structures

R O S|J A T~ TAW A orogenu waryscyjskiego i zapadlisk $rodgorskich
D & folded and thrusted Carboniferous of the Variscan Externides
S RN s | thudnia and Variscan foredeep basins
S
przedkarboriskie skaly podioza eksternidow waryscyjskich
54 54 pre-Carboniferous b of the Vari: E idle

zmetamorfizowane przedkarboriskie skaty podioza
eksternidow waryscyjskich

sed pre-Carbonife b.
of the Variscan Externides

gtéwnie metamorficzne kompleksy skalne
internidow waryscyjskich
mainly d rocks of the \

niezdeformowana dolnopaleozoiczna pokrywa
platformy wschodnioeuropejskiej

undeformed Lower Paleozoic cover

of the East European Platform

521w 52

cokot krystaliczny p hodnioeuropej:
East-European Platform crystalline basement

EEONREEOC(O

i \' R ~ zasigg waryscyjskich deformacji orogenicznych
TR L 3 2 Variscan Deformation Front
z \ 3 Plotrkow O 4 N | ¢ minimalny zasieg zapadliska przedgorskiego

ol e £ %’ 2 minimal extent of the Variscan Foredeep Basin
nasuniecia o przebiegu udokumentowanym

5 £ o proved overthrusts
'S s S
*fe N s g .\ nasuniecia o przebiegu hipotetycznym
» % : V= 7 hypothetical overthrusts
. PN /& . . uskoki o przebiegu udokumentowanym
A AN NP : 3 o o proved faults .
3 ¥ > iCeeg uskoki o przebiegu hipotetycznym
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: 3 Voo £x

= Nowy Sacz
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Fig. 2.2. A. Polozenie obszaru przetargowego ,,Gorzow Wielkopolski S” na szkicu gléwnych jednostek tektonicznych
Nizu Polskiego na powierzchni podkenozoinczej (Nawrocki i Becker, 2017). B. Potozenie obszaru przetargowego ,,GO-
rzoéw Wielkopolski S” na szkicu gtownych jednostek waryscyjskiego planu tektonicznego (Nawrocki i Becker, 2017).
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Fig. 2.3. A. Fragment regionalnego przekroju geologicznego wzdtuz zintegrowanego profilu sejsmicznego ZRG00697
(Wagner i in., 2008, zmodyfikowane). B. Model geofizyczno-geologiczny pokrywy osadowej wzdtuz profilu BMT-5

(Stefaniuk i in., 2008). Czerwonym prostokatem zaznaczono fragment profilu przebiegajacy przez obszar przetargowy

,Gorzow Wielkopolski S”. Lokalizacje¢ przekrojow zamieszczono na Fig. 2.4-2.6.
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Izohipsy spagu (@), (b), (c)wkmp.p.m.
Controlled (a), inferred (b) and conjectural (c) contours of the base of the complex in km b.s.I.

08— Izohipsy spagu kredy gérnej w km p.
~~~~~ 07—~ Contours Uppuc;-ueoousbnsolnkmbsl

Powierzchnia spagowa kompleksu
Basal surface of the complex

o -1,0 -2,0 -3,0 -4,0 -5,0 -6,0 -7,0 km p.p.m.
b.s.l.

15°20'E 15‘10’E

45
Amyklmy niesolne wq'qbne liczba w konturze - km p.
alt reflected anticlines - number on the eonnaurnm - km b.s.l.

otwory wiertnicze
boreholes

obszar plzemrguwy .Gorzéw Wielkopolski S*
Wielkopolski S” tender area

- przekroje geologiczne
geological cross-sections

Fig. 2.4. Polozenie obszaru przetargowego ,,Gorzéw Wielkopolski S” na tle mapy kompleksu permsko-mezozoicznego

(Dadlez i in., 1998a).
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| Maastrichtian
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obszar przetargowy .Gorzoéw Wielkopolski S”
.Gorzow Wielkopolski S” tender area

otwory wiertnicze
boreholes

przekroje geologiczne
geological cross-sections

Fig. 2.5. Obszar przetargowy ,,Gorzow Wielkopolski S” na tle fragmentu mapy geologicznej Polski bez utworéw keno-

zoicznych (Dadlez i in., 2000).
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Fig. 2.6. Polozenie obszaru przetargowego ,,Gorzow Wielkopolski S” na tle map $cigcia na poziomie -3000 m n.p.m.

(Kotanski, 1997).

2.2. TEKTONIKA

Skaty najstarszego — waryscyjskiego — pietra
strukturalnego zostaty nawiercone jedynie
w sasiedztwie obszaru przetargowego. Wary-
scyjskie podtoze platformy zachodnioeuropej-
skiej charakteryzuje si¢ stabym rozpoznaniem
geologicznym. Wynika to z matej ilo$ci otwo-
réw nawiercajacych skaty podpermskie, jak
réwniez silnym tlhumieniem sygnatu sejsmicz-
nego przez ewaporaty cechsztynu. Podtoze
podpermskie tworzg Silnie zaangazowane
tektonicznie skaly karbonu o upadach docho-
dzacych do 80° (Mazur i in., 2003). W planie
waryscyjskim obszar przetargowy sytuuje si¢
w  wielkopolskim pasmie faldowo-nasuw-
czym, bedacym czescig eksternidow wary-
scyjskich (Fig 2.1-2.2). W dzisiejszym obra-
zie podioza podpermskiego, na obszarze ,,GO-
rzé6w Wielkopolski S”, zaznacza si¢ wynie-
sienie  Brandenbursko-Wolsztynskie (Kier-
snowski i in., 2010) — palegeomorfologiczna
(paleotektoniczna: Karnkowski, 2010) struk-
tura, rozciggajaca si¢ w kierunku NW-SE
(Fig. 2.7). Wyniesienia ma charakter izolo-

19

wanych zrgbodw i1 rowoéw, co sugeruje, ze jest
to wypietrzony element wielkoskalowej, tek-
tonicznej, prawoskretnej strefy uderzeniowo-
przesuwczej, prawdopodobnie postwaryscyj-
skiej (Kiersnowski i in., 2010). Mozliwe, ze
jest ona zwiazana ze strefg uskokowa Dolska.

Powierzchnia stropowa karbonu na obsza-
rze przetargowym znajduje si¢ na glebokosci
3500-4000 m p.p.t. i zapada w kierunku pot-
nocno-wschodnim (Poprawa i Kiersnowski,
2010). Mapa stropu powierzchni podperm-
skiej (Kudrewicz, 2008) ukazuje bardziej
zréznicowang morfologie stropu pigtra wary-
scyjskiego. Obserwuje si¢ na niej elewacje
i depresje, uktadajace si¢ linijnie w kierunku
NW-SE (Fig. 2.8).

W planie staroalpejskim obszar ,,Gorzéw
Wielkopolski S” jest zlokalizowany w obrebie
bloku Gorzowa, znajdujacego si¢ w segmen-
cie szczecinsko-gorzowskim, nalezagcym do
synklinorium  szczecinsko-miechowskiego.
Blok Gorzowa jest potozony w zachodniej,
dystalnej czgsci asymetrycznego, ryftowego
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basenu polskiego, z ktorym jest zwigzany
genetycznie (Karnkowski, 2010). Istotnym
elementem strukturalnym pietra staroalpej-
skiego jest wyniesienie Brandenbursko-
Wolsztynskie (Kiersnowski i in., 2010), kto-
rego aktywnos$¢ paleotektoniczna zaznaczata
si¢ podczas permu i mezozoiku. W permie byt
to obszar intensywnych proceséw wulkanicz-
nych (Karnkowski, 2010).

Na skatach karbonu niezgodnie zalegaja
wulkanity dolnego czerwonego spagowca,
powstate w warunkach postwaryscyjskiej eks-
tensji tektonicznej, zwigzanej z zatozeniem
sedymentacyjnym basenu niemiecko-pol-
skiego (Kiersnowski i Buniak, 2006). Ich
migzszo$¢ wynosi od zera w potudniowo-
wschodniej czgs$ci obszaru przetargowego
I wzrasta do prawie 500 m na polocnym-
zachodzie (Fig. 2.9).

Powierzchnia podcechsztynska najptycej
wystepuje na glebokosci -3100 m n.p.m.
w poludniowo-wschodniej cze$ci obszaru
oraz ulega poglebieniu do okoto -3400 m
n.p.m. w kierunku pétnocnym (Kudrewicz,
2008; Fig. 2.10). Nieliczne uskoki rozpoznane
na mapie powierzchni podcechsztynskiej nie
maja znacznej dlugosci i przebiegaja w Kie-
runkach NW-SE oraz NE-SW.
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Na skatach cechsztynu lezg monoklinalnie
wychylone ku pétnocnemu wschodowi skaty
mezozoiku: triasu, jury i kredy (Fig. 2.3 i Fig.
2.7). Na skutek ruchow tektonicznych fazy
mtodokimeryjskiej nastgpita przerwa w se-
dymentacji na przetomie jury i kredy (Mam-
czur i in., 1997). Obszar przetargowy ,,GO-
rzé6w Wielkopolski S” znajduje si¢ w brzezne;j
strefie wyst¢gpowania zjawisk tektoniki solnej.
Obserwuje si¢ tu stosunkowo ptaskie podusz-
ki 1 soczewy solne nad ktérymi powstawaty
szerokopromienne antykliny. Rozpoczgcie
zjawisk halokinetycznych szacuje si¢ na poz-
ny trias, a sam ruch soli byt powolny i rozto-
zony w czasie (Czekanski i in. 2010; porow-
naj Dadlez i in., 1998a — Fig. 2.4).

W planie podkenozoicznym na powierzch-
ni calego obszaru przetargowego odstaniaja
si¢ skaty p6znej kredy — kampan (Dadlez i in.,
2000; Fig. 2.5). Calos¢ przykrywaja niezgod-
nie zalegajace na nich utwory kenozoiku.
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(Kotanski, 1997).
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Fig. 2.8. Potozenie obszaru przetargowego ,,Gorzow Wielkopolski S” na tle mapy strukturalnej stropu powierzchni
podpermskiej (Kudrewicz, 2008).
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gner i in., 2008).

2.3. STRATYGRAFIA
2.3.1. KARBON

Rozprzestrzenienie i migzszos¢

Utwory karbonu na obszarze przetargowym
,Gorzéw Wielkopolski S” nie zostaty nawier-
cone. Rozpoznano je jedynie w dwoch otwo-
rach wiertniczych, znajdujacych si¢ poza gra-
nicami omawianego rejonu. Pierwszym z nich
jest otwor Jeniniec 2, zlokalizowany w pobli-
7u ztoza ropy naftowej Jeniniec, a drugi otwor
— Santok 1 — jest potozony za podinocno-
wschodnig krawedzig obszaru przetargowego
(Fig. 5.1). Strop utworéw karbonu w otworze
Jeniniec 2 zostal nawiercony na glebokosci
3638,0 m, a spag otworu znajduje si¢ na gle-
bokosci 3796,0 m. Migzszos¢ przewierconych
skat karbonskich wynosi 158,0 m.

Na obszarze przetargowym ,,Gorzow
Wielkopolski S” strop podtoza podpermskie-
go (w wigkszosci przypadkéw strop karbonu)
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nie wykazuje zbyt duzego zrdéznicowania
morfologicznego (Fig. 2.8). Najptycej podto-
ze podpermskie wystepuje w centralnej cze-
$ci obszaru przetargowego. W kierunku pot-
nocno-zachodnim i zachodnim obserwuje sig
jego stopniowe zapadanie.

Litologia i stratygrafia

Na podstawie analizy archiwalnego opisu
rdzeni oraz karotazy geofizycznych (PG
i PNG), profil karbonu w otworze Jeniniec 2
mozna podzieli¢ na dwie czesci (Fig. 2.12).
Czg$¢ dolna (o migzszosci >72 m) zostata
wyrdzniona od spagu otworu do glebokosci
okoto 3724,0 m. Charakteryzuje si¢ zwigk-
szong 1ilo$cig przetawicen piaskowcowo-
mutowcowo-itowcowych (Fig. 2.12). Pakiety
piaskowcowe s3 drobno- i $rednioziarniste,
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kwarcytowe, najcze$ciej barwy brunatno-
wisniowej, zbite o bardzo duzej twardosci.
Wsrod nich pojawiaja sie nieokreslone litolo-
gicznie zabliznione ,,zyly”. Rozpoznane
w rdzeniach wiertniczych warstwy mutow-
cowo-itowcowe posiadaja barwe brazowo-
fioletowo-zielonkawag lub  wisniowo-czer-
wong. Gorna cze$¢ profilu karbonu (od gle-
bokosci okoto 3724,0 m do 3638,0 m; migz-
szo$§¢ 86 m) charakteryzuje si¢ dominacja
pakietow piaskowcow w porownaniu do dol-
nej czesci (Fig. 2.12). Sa to piaskowce drob-
noziarniste, kwarcytowe, zbite i twarde. Po-
jawiaja si¢ w nich szczeliny o grubosci od
0,3 do 0,5 cm, wypelnione, w niektorych
przypadkach, czesciowo kalcytem. Wsrod
utworow gornej czesci profilu pojawiajg si¢
kilkumetrowe warstwy itowcowo-mulow-
cowe (Fig. 2.12). W najwyzszej czgsci profi-
lu, wedlug dokumentacji otworowej (Liber-
ska, 1988a) wystepuja niezdefiniowane lito-
logicznie skaly. Na podstawie opisu rdzeni
i krzywych geofizycznych zinterpretowano je
jako przetawicajace si¢ warstwy mulowcow
i piaskowcow (Fig. 2.12). Utwory te sg drob-
noziarniste, barwy brunatnej, twarde, poroz-
cinane nieokre§lonymi litologicznie ,,zytami”.
Powyzsza interpretacjc moga w pewnym
stopniu potwierdza¢ wyniki uzyskane z otwo-
row, ktore znajduja si¢ poza granicami obsza-
ru przetargowego. W $wietle badan sedymen-
tologicznych, uzyskanych z obszaru wielko-
polskiego pasma faldowo-nasunigciowego
(w tym z obszaru przetargowego), utwory
karbonu, sktadajace si¢ ze stosunkowo mono-
tonnej serii turbidytowej, sa interpretowane
jako flisz (Mazur i in., 2003).

Omowione powyzej utwory karbonu wy-
kazuja silne zaangazowanie tektoniczne,
o czym S$wiadcza duze 1 zmienne upady
warstw oraz silne sprasowanie, zwlaszcza
w partiach ilowcowo-mutowcowych (Mazur
i in., 2003). Réwniez w innych otworach,
zlokalizowanych poza obszarem przetargo-
wym, na rdzeniach wiertniczych karbonu ob-
serwuje si¢ wysokie upady warstw, osiggajace
nawet do 80°.

Na podstawie badan palinologicznych wyko-
nanych w czterech probach pobranych z rdze-
ni na odcinku 3641,2-3765,4 m wiek utwo-
réw karbonu w otworze Jeniniec 2 okreslono
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na gorny karbon, westfal A (Gorecka i Parka,
1988). Nalezy jednakze bra¢ pod uwage
ostatnie prace opublikowane przez Gorecka-
Nowak (2007, 2008), w ktérych zawarta jest
nowa interpretacja palinostratygraficzna kar-
bonu SW Polski, wykonana na podstawie
stratygraficznych zasiegow miospor. Granica
pomiedzy utworami gornego karbonu a dol-
nego czerwonego spagowca zostata okreslona
na podstawie rdzeni wiertniczych oraz karota-
zy. Wystepuje ona w opisanych wyzej wyin-
terpretowanych mulowcéw 1 piaskowcow,
a wigze si¢ pojawieniem brekcji zbudowanej
najprawdopodobniej z klastow skat wulka-
nicznych oraz karbonskich.

Petrografia utworow karbonu

Charakterystyke petrograficzng oparto na do-
kumentacjach wynikowych dwoch w/w otwo-
row wiertniczych, w ktorych przewiercono
karbon. Wykorzystano roéwniez dane za-
mieszczone w opracowaniu archiwalnym ,,Pe-
trologia, sedymentologia i nowa litostratygra-
fia utworéw czerwonego spagowca dolnego
z wybranych profili platformy waryscyjskiej”
(Maliszewska i in., 2008).

Osady karbonu (westfal A) w otworze Je-
niniec 2. Wystepuja tu osady klastyczne: pia-
skowce, mutowce 1 itowce, ktore tworza prze-
tawicajace si¢ pakiety. Piaskowce charaktery-
Zujg si¢ barwg czerwonobrunatng i sg zwigzte.
Reprezentuja one arenity, prawdopodobnie
kwarcowe, o strukturze od drobno- do grubo-
ziarnistej 1 beztadnej teksturze. Material ziar-
nisty jest stabo wysortowany o zréznicowa-
nym stopniu obtoczenia (od dobrze do stabo
obtoczonego). Gléwnym skladnikiem pia-
skowcow jest kwarc. W mniejszej ilosci wy-
stepuja litoklasty (mutowce, kwarcyty, skaly
wulkaniczne), blaszki muskowitu oraz ziarna
skaleni. Ws$rdéd mineratéw akcesorycznych
wyrozniono turmalin, cyrkon, apatyt 1 tlenki
zelaza. Spoiwo piaskowcow jest krzemion-
kowo-ilaste. Skata jest pocigta zytkami kalcy-
towymi. Porowato$¢ piaskowcow waha si¢ od
2,91 do 5,69%, przecigtnie wynosi 4,2%,
a przepuszczalnos¢ jest <0,1 mD.

Itowce i mutowce charakteryzujg sie struk-
turg pelitowo-aleurytowo-psamitowg i tekstu-
rg czesto kierunkowa, podkreslong utozeniem
sktadnikow mineralnych. Sa zbudowane
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gléwnie z mineratow ilastych 1 ziaren kwarcu.
Brunatnoczerwona barwa skaty jest prawdo-
podobnie efektem wystgpowania hematytu
i wodorotlenkéw zelaza. Miejscami itowce
1 mulowce majg barwe szarozielona.

Osady karbonu w otworze Santok 1. Utwo-
ry karbonu w otworze Santok 1 sg reprezen-
towane przez pakiet skat piaszczysto-ilastych
o typowym dla podloza podpermskiego wy-
ksztalceniu litologicznym. Wyrdznia si¢ tu
trzy typy skal: piaskowce, mulowce oraz
itowce. Piaskowce, ze wzgledu na zawarto$¢
materialu wulkanicznego, okreslono jako pia-
skowce wulkanoklastyczne. Sa one reprezen-
towane przez waki i arenity lityczne oraz ar-
kozowe (Fig. 2.13.A-B). Struktura piaskow-
cow jest od bardzo drobno- do $rednioziarni-
stej, a tekstura jest bezladna, sporadycznie
kierunkowa — podkreslona utozeniem blaszek
tyszczykow. Material ziarnisty jest stabo ob-
toczony i zle wysortowany. Gtoéwnymi sktad-
nikami szkieletu ziarnowego piaskowcoOw sa
kwarc, skalenie i litoklasty. Wérdd nich do-
minujg ziarna kwarcu, ktérego przecigtna za-
warto$¢ waha si¢ od 23,0 do 29,0% ob;j. skaty.
Ziarna kwarcu monokrystalicznego przewaza-
ja nad polikrystalicznym; ponadto obserwo-
wano kwarc pochodzenia wulkanicznego (za-
toki korozyjne). Zawarto$¢ skaleni (plagio-
klazy 1 skalenie potasowe) waha si¢ od 10,6
do 23,0% obj. skaty. W obrgbie ziaren skaleni
obserwowano efekty dziatania procesow argi-

25

lityzacji 1 karbonatyzacji. Litoklasty wystepu-
ja w ilosci od 11 do 24,6% obj. skaly. Wsrod
litoklastow okruchy skal magmowych (kwa-
$ne i zasadowe skaty wylewne, szkliwo wul-
kaniczne, granitoidy) przewazaja nad meta-
morficznymi. W okruchach skat wulkanicz-
nych bardzo czesto widoczne sg efekty sylifi-
kacji oraz argilityzacji, rzadziej karbonatyza-
cji. Wsrdd tyszczykow wystepuja muskowit
1 biotyt, ponadto widoczne sg blaszki chlory-
tow. Mineraly akcesoryczne obejmuja cyrkon,
rutyl i apatyt. Spoiwo piaskowcoOw stanowi
matriks ilasto-krzemionkowy. Mineratom ila-
stym przewaznie towarzysza wodorotlenki
zelaza 1 hematyt, miejscami w znacznej ilosci,
maksymalnie 18,3% obj. skaly. Ponadto wy-
stepuja cementy weglanowe (kalcyt, ankeryt)
oraz anhydrytowe. W skale widoczne sg zytki
kalcytowe. Porowatos¢ piaskowcoéw waha si¢
od 3,51 do 6,80%, przecigtnie 5,3%, a prze-
puszczalno$¢ wynosi <0,001 mD.

Mutowece i itowce charakteryzujg si¢ struk-
turg pelitowo-aleurytowa, miejscami z do-
mieszka frakcji psamitowej. Wykazuja tekstu-
r¢ beztadng lub kierunkowsg podkreslong uto-
zeniem mineraldw blaszkowych. Gtéwna ma-
s¢ skaly stanowig mineraty ilaste. W masie
ilastej wystepuja blaszki muskowitu, poje-
dyncze ziarna kwarcu, materia organiczna
1 zwigzki zelaza. Udzial tlenkow 1 wodoro-
tlenkow Zelaza jest znaczny, o czym $wiadczy
brazowa barwa skal.
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Ve Bos e 0.3 mm

Fig. 2.13.A. Ziarno kwarcu polikrystalicznego (Qp) oraz pseudomorfoza kalcytowo-anhydrytowa po skaleniu (strzatka)

-
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w wace litycznej; otwor Santok 1, gleb. 3892,7 m., obraz PL, nikole skrzyzowane (Maliszewska i in., 2008). B. Ziarno
skalenia potasowego (Sk) zastgpowane przez kalcyt (Ka) w wace arkozowej. Obok widoczne ziarno plagioklazu wtor-
nie zalbityzowane (Ab); otwdr Santok 1, gleb. 3896,4 m., obraz PL, nikole skrzyzowane (Maliszewska i in., 2008).

2.3.2.PERM — CZERWONY SPAGOWIEC

Rozprzestrzenienie i migzszos¢

Na obszarze przetargowym ,,Gorzéw Wielko-
polski S 6 otworéw wiertniczych nawiercito
utwory czerwonego spagowca. Dodatkowo,
na przygranicznym ztozu ropy naftowej Jeni-
niec, jest potozony jeden otwoOr nawiercajacy
czerwony spagowiec (Jeniniec 7) oraz jeden
przewiercajacy go i dowiercajacy sie do kar-
bonu (Jeniniec 2). Sg to (tam, gdzie byty do-
stepne, podano przedziaty gltgbokosci):

Jeniniec 4: 3261,5-3290,0 m,

Jezyki 1,

Maszkow 1,

Plonica 1,

Wedrzyn 1: 3141,0-3170,0 m,

Wedrzyn 5: 3157,5-3210,0 m.

Miazszo$¢ nawierconych utworéw czerwone-
go spagowca jest zroznicowana, waha si¢ od
28,5 m do 120 m. Jedynie w otworze Jeniniec
2 czerwony spagowiec zostal catkowicie
przewiercony, osiaggajac 386 m miazszosci.

Litologia i stratygrafia

W niniejszym opracowaniu przyjeto niefor-
malny podziat stratygraficzny zaproponowany
przez Pokorskiego (1981, 1988, 1997), w kto-
rym dolny czerwony spagowiec odpowiada
tradycyjnemu wydzieleniu autun. Jest on re-
prezentowany gtownie przez skaly wulka-
niczne i podrzednie wulkanoklastyczne (seria
epiklastyczno-piroklastyczna). Gorny czer-
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wony Spagowiec w tradycyjnym podziale
stratygraficznym byl okreslany jako sakson,
wyksztalcony w postaci skat osadowych.

Dolny czerwony spggowiec

Utwory dolnego czerwonego spagowca na
obszarze przetargowym s3a reprezentowane
przez wielkopolska formacje wulkanogenicz-
ng (Pokorski, 1981, 1988, 1997). Sktadaja si¢
nan dwa typy wylewnych skal wulkanicz-
nych: 1) bazalty, andezyty i trachyandezyty
oraz 2) ryolity, dacyty i trachity. W wielu
przypadkach na skatach pierwszego typu za-
legaja pokrywy kwasnych law (Maliszewska
i in., 2016). Jednakze, regionalnie, w profilu
pionowym dolnego czerwonego spagowca
dominuja objetosciowo skaly andezytowo-
bazaltowe nad skatami kwasnymi (Maliszew-
ska i in., 2016).

Obserwuje si¢ regionalny wzrost migzszo-
$ci serii wulkanicznej na osi NW-SE. Na ob-
szarze przetargowym migzszos¢ wzrasta stop-
niowo, osiagajac najwicksze wartosci W pot-
nocno-zachodniej czesci (Fig. 2.9).

Na interpretacjach budowy geologicznej, kto-
rych podstawa sg dane sejsmiczne, zwraca
uwage powierzchnia stropowa karbonu, gra-
niczaca ze skatami wulkanicznymi oraz przy-
jeta migzszos$¢ skal wulkanicznych (Fig. 2.8—
2.9). Powierzchnia ta wydaje si¢ by¢ wysoce
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arbitralna, poniewaz interpretatorzy (Dyja-
czynski i Dagbrowska-Zurawik — materiaty
niepublikowane; w Bylina, 2006; Fig. 2.14)
zastosowali metode czesciowego odwzoro-
wania stropu wulkanitow, przy zalozonej
rownomiernej migzszosci skat wulkanicz-
nych. W tej sytuacji przekrdj poprzez skaty
karbonu i skaty wulkaniczne nalezy uzna¢ za
hipotetyczny.

Na obszarze bloku Gorzowa i jego sasiedz-
twie, w otworach przewiercajacych skaty dol-
nego czerwonego spagowca, siegajacych do
karbonu, wykonano korelacje geologiczng
(Fig. 2.15). Pomiegdzy otworami Jeniniec 2
i Santok 1, uskoki wystepujace w podiozu
karbonu nie miaty wplywu na miazszos¢ po-
krywy wulkanicznej dolnego czerwonego
spagowca. We wczesnym etapie rozwoju ba-
senu, przed powstaniem pokrywy wulkanicz-
nej, istniat uskok potozony na poétnocny
wschod od wiercenia Santok 1 1 zwigzany
z nim prog tektoniczny (Fig. 2.15). Pozniejsza
ewolucja tektoniczna spowodowala powstanie
(odmtodzenie) strefy tektonicznej, znajdujace;
si¢ na potudniowy zachdd od wiercenia San-
tok 1 i zrzut bloku Santoka o0 okoto 150 m
(Fig. 2.16). Obszar na pdéinocny wschod od
Santoka zostal zrzucony o dalsze 500 m
(Fig. 2.16).

Gorny czerwony spggowiec

W 6 otworach na obszarze przetargowym
,Gorzow Wielkopolski S” 1 w jego sasiedz-
twie rozpoznano osadowe utwory gornego
czerwonego spagowca. Skladaja si¢ one
z szarych kwarcowych piaskowcoOw o spoiwie
weglanowym, drobno- 1 $rednioziarnistych,
rzadziej r6znoziarnistych. Ziarna kwarcu cha-
rakteryzuja si¢ najcze$ciej ztym obtoczeniem
i ztym wysortowaniem. W kilku przypadkach
w piaskowcach zaobserwowano warstwowa-
nia przekatne duzej skali.

Utwory goérnego czerwonego spagowca na
obszarze przetargowym ,,Gorzéw Wielkopol-
ski S” wystepuja w formie ,,resztkowej”. Ich
zasiggi sg ograniczone do pojedynczych, bar-
dzo cienkich pokryw osadowych. MigzszoS$ci
utworéw gornego czerwonego spagowca wy-
nosza od 1,5 do maksymalnie 5 m. Na
Fig. 2.17 przedstawiono interpretacj¢ roz-
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mieszczenia stref uskokow tektonicznych
réznych generacji. Uskoki te zostaly roz-
mieszczone w oparciu 0 mapy strukturalne
3D spagu cechsztynu oraz analizg transforma-
cji zdje¢ grawimetrycznych. Przedstawione
réznymi kolorami strefy réznych generacji
uskokow tektonicznych oraz interpretowane
zrzuty tektoniczne (Fig. 2.15 i1 Fig. 2.16)
wskazujg na mozliwos¢ istnienia na obszarze
przetargowym ,,Gorzow Wielkopolski S”
licznych struktur tektonicznych w podtozu
cechsztynu.

Potencjat zbiornikowy
dolnego czerwonego spggowca

Ostatnie odkrycie wysokometanowego gazu
(91% CH,) w porowatych skatach wulkanicz-
nych dolnego czerwonego spagowca w wiel-
ceniu Goszczanowo 1K, zlokalizowanym na
wschod od wiercen Ciecierzyce 1/1K i San-
tok 1, moze sugerowaé¢ mozliwos¢ istnienia
tego typu pulapek takze na obszarze przetar-
gowym ,,Gorzow Wielkopolski S”. Dotych-
czas wulkanity dolnego czerwonego spagow-
ca nie byly szczegbélowo badane pod katem
poszukiwan naftowych. Wykonywane analizy
ograniczaly si¢ w wielu przypadkach jedynie
do opisu petrologicznego tych skat (m.in. Ma-
liszewska i in., 2016), wyjasnienia genezy ich
powstania (m.in. Bylina, 2006) oraz badan
wlasciwos$ci petrofizycznych (dokumentacje
otworowe). Wyniki zamieszczane w doku-
mentacjach otworowych przez firmy naftowe
wskazuja na zréznicowang porowatos¢, mo-
gaca osigga¢ $rednio okoto 5% oraz niska
przepuszczalnos¢ <1 mD. Pomimo stabych/
$rednich wtasno$ci petrofizycznych, w wielu
otworach rejestrowano przyptywy gazu
0 wysokiej zawarto$ci weglowodorow. Za-
ktadajac migracje pionowag Oraz majac na
uwadze wyniki m.in. z otworu Goszczanowo
1K, mozna spodziewaé si¢ wystepowania
w podtozu enklaw skatl wulkanicznych dolne-
g0 czerwonego spagowca utworéw gornego
karbonu, ktore, jako skaty macierzyste, mogtly
generowac lepszej jakosci gaz. Kluczowym
czynnikiem dla zrozumienia roli utworéw
dolnego czerwonego spagowca (skal wulka-
nicznych) jako potencjalnej skaty zbiorniko-
wej badz skaly, przez ktorg zachodzita migra-
cja fluidow, jest wykonanie szczegotowych
badan petrologiczno-diagenetycznych, pota-
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czonych z modelowaniem naftowym. Dodat-
kowo, sugeruje si¢ ponowne wykartowanie
horyzontu spagu cechsztynu i lokalizacji stref
uskokowych, w ktérych wulkanity dolnego

czerwonego spagowca moga tworzy¢ putapki
strukturalne, jak rowniez stanowi¢ potencjal-
ne skaty zbiornikowe typu szczelinowego.
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Fig. 2.14. Interpretacja geologiczna glebokosciowych przekrojow sejsmicznych Namyslin — Jeniniec i Sulecin — Lubi-
szyn (Dyjaczynski i Dgbrowska-Zurawik, materiaty niepublikowane; w Bylina, 2006). C — karbon, Pv — czerwony spa-
gowiec dolny, Pz — cechsztyn, Tp; — pstry piaskowiec dolny, Tpz — pstry piaskowiec gorny (ret), Tm — wapien muszlo-

wy, Tk — kajper, 1 — s6l, 2 — anhydryt, 3 — dolomit, 4 —

itowiec, 5 —

skaty wulkaniczne czerwonego spagowca, 6 — kar-

bonskie skaty klastyczne, 7 — margle, wapienie, 8 — wapienie, margle, 9 — piaskowce, mutowce, 10 — uskok.
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Fig. 2.15. Korelacja geologiczna pomigdzy wierceniami Jeniniec 2 i Santok 1. Interpretacja H. Kiersnowski (materiaty
niepublikowane). Lokalizacja przekroju geologicznego znajduje si¢ na Fig. 2.17.
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Fig. 2.17. Mapa litofacjalno-paleogeograficzna stropu osadow goérnego czerwonego spagowca, tuz przed transgresja
morza cechsztynskiego (Kiersnowski i in., 2020). Na figurze zaznaczono przekrdj geologiczny prezentowany na

Fig. 2.15-2.16.

2.3.3. PERM — CECHSZTYN

Rozprzestrzenienie i migzszos¢

Spag osadoéw cechsztynskich na terenie ob-
szaru przetargowego ,,Gorzéw Wielkopolski
S” znajduje si¢ na glgbokosci od okoto -3000
do ponad -3400 m n.p.m. (Fig. 2.10). Utwory
te nawiercono w 18 otworach wiertnicznych,
rozmieszczonych do$¢ nier6wnomiernie na
tym obszarze (Fig. 2.10). Sg to (tam, gdzie
byty dostepne, podano przedzialy glebokosci):
Baczyna 1,

Baczyna-2: 2689,0-3167,0 m,

Brzozowa 1,

Ciecierzyce 1: 2620,5-3204,0 m,
Ciecierzyce 1K: 2679,0-3007,0 m TVD,
Dzierzéw 1K: 2531,43-3031,87 m TVD,
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Dzierzow 1K-BIS: 2533,1-3034,1 m TVD,
Jeniniec 4: 2372,5-3261,5 m,
Jezyki 1,

Lubno 1,

Maszkow 1,

Ptonica 1,

Ractaw 1K: 2732,0-3256,0 m,
Stanowice 1,

Stanowice 2,

Stanowice 3: 2726,0-3261,0 m,
Wedrzyn 1: 2361,0-3141,0 m,
Wedrzyn 5: 2391,0-3157,5 m.

Utwory cechsztynu na obszarze ,,Gorzow
Wielkopolski S osiggaja migzszos¢ kilkuset
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metrow (Fig. 2.18). Maksymalna catkowita
migzszo$¢ cechsztynu stwierdzona w otworze
Jeniniec 4 wynosi 889 m. W wigkszoSci
otworow utwory cechsztynu nie zostaty prze-
wiercone, a wiercenia konczono w wyzszej
cze¢$ci anhydrytu gtdéwnego. Sposrod 18 otwo-
row tylko 6 z nich: Jeniniec 4, Jezyki 1,
Maszkéw 1, Plonica 1, Wedrzyn 1, 5, prze-
wiercito calg sekwencje cechsztynska.

Litologia i stratygrafia

W obrebie sekwencji ewaporatowej cechszty-
nu Nizu Polskiego mozna wyrdzni¢ cztery
cyklotemy — od PZ1 do PZ4 (Wagner, 1994,
Wagner i Peryt, 1997; Fig. 2.19), ktore odpo-
wiadajg cyklotemom Werra, Strassfurt, Leine
i Aller z basenu niemieckiego (Richter-
Bernburg, 1955). Wicksza cze$¢ osadow
cechsztynskich powstawata podczas transgre-
sywno-regresywnych cykli weglanowo-ewa-
poratowych (PZ1-PZ3; Fig. 2.20), najwyzsza
za$ czgs¢ profilu (cyklotemy od PZ4a do
PZ4e — Fig. 2.21) — podczas terygeniczno-
weglano-wych cykli klimatycznych, zwigza-
nych z wahaniami klimatu od wilgotnego do
suchego (Wagner i Peryt, 1997).

Sedymentacja cykloteméw PZ1-PZ3 roz-
poczynata si¢ generalnie utworami weglano-
wymi, przy czym w przypadku PZ1 byta po-
przedzona depozycja niewielkiej migzszoS$ci
warstwy tupka miedzionosnego T1 (zwykle
kilkadziesiat cm), a w przypadku PZ3 — sza-
rego itlu solnego T3. Deponowane utwory
weglanowe to odpowiednio: wapien cechsz-
tynski Cal, dolomit gléwny Ca2 1 dolomit
plytowy Ca3 (Fig. 2.19, Fig. 2.20-2.21). Maja
one zwykle niewielka migzszos¢ (od kilku do
kilkudziesigciu metrow) i1 sa rozdzielone du-
zej migzszosci ewaporatami (do kilkuset me-
trow) wyksztalconymi gtownie w facjach
siarczanowych (anhydryt) 1 chlorkowych (sol
kamienna — halit).

Cyklotem PZ1

Osady cechsztynu na obszarze ,,Gorzow
Wielkopolski  S”  zostaly  przewiercone
W szesciu otworach wiertniczych: Jeniniec 4,
Jezyki 1, Maszkow 1, Plonica 1, Wedrzyn 1
i 5. Wedlug informacji zawartych w doku-
mentacjach geologicznych dostepnych otwo-
row (Jeniniec 4, Wedrzyn 1 i 5; Tab. 2.1)
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W otworach tych nie stwierdzono obecnos$ci
tupka miedziono$nego (zob. Liberska, 1988b;
Sowa i in., 2017)

Sedymentacja wapienia cechsztynskiego
(Cal) na obszarze ,,Gorzow Wielkopolski S”
zachodzita w glebokowodnej strefie rowni
basenowej zbiornika cechsztynskiego (Fig.
2.22), w zwiazku z czym, osady te osiggaja
tutaj niewielkg migzszos¢ (od 1 do kilku me-
trow: Jeniniec 4 — 1 m, Wedrzyn 5 — 3 m) i s3
reprezentowane gldwnie, jak wynika z opisoOw
zamieszczonych w dokumentacjach wyniko-
wych otworow, przez wapienie (Fig. 2.23)
0 bardzo stabych wlasnosciach zbiorniko-
wych.

Podczas cyklotemu PZ1 doszto do wyraz-
nego zréznicowania basenu — wyodrebnity si¢
depresyjne strefy basenowe, w ktérych osa-
dzaly si¢ utwory anhydrytu dolnego (Ald),
soli najstarszej (Nal) ianhydrytu goérnego
(Alg) oraz strefy ptytkowodne, gdzie tworzy-
ty si¢ wylacznie anhydryty. Przykrywajaca
Cal sukcesja ewaporatowa, nalezaca do an-
hydrytu dolnego i anhydrytu gornego, osiaga
na omawianym obszarze migzszo$¢ do 250 m
(Fig. 2.23). W otworach Wedrzyn 1 i 5
stwierdzono takze obecno$¢ soli najstarszej
0o migzszosci okoto 50 m, rozdzielajacej
wi/w jednostki litostratygraficzne.

Osady cyklotemu PZ1 na obszarze ,,Gorzow
Wielkopolski S” osiggaja migzszos¢ od ponad
190 m (Wedrzyn 5) do prawie 260 m (Jeni-
niec 4; Tab. 2.1).

Cyklotem PZ2

Utwory cyklotemu PZ2 na obszarze ,,Gorzow
Wielkopolski S” osiagaja od niewiele ponad
100 m (w otworze Dzierzow 1K 118 m —
mozliwa redukcja tektoniczna) do prawie
360 m (359 m w otworze Jeniniec 4) migz-
szosci (Fig. 2.24, Tab. 2.1).

Utwory dolomitu gltownego (Ca2) majg
bardzo zrdéznicowana migzszos¢, zalezng
od potozenia w okreslonej strefie paleogeo-
graficznej basenu. Morze cechsztynskie
w rejonie Gorzowa Wielkopolskiego wkro-
czyto na zroéznicowang morfologicznie po-
wierzchni¢. Na wzniesieniach powstawatly
platformy i mikroplatformy siarczanowe cy-
klotemu Werra, na ktorych, w wyniku kolej-
nego cyklu transgresywnego, rozwingty si¢
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platformowe utwory dolomitu glownego

(Czekanski i in., 2010; Fig. 2.25). Wigkszos¢

obszaru ,,Gorzow Wielkopolski S” zajmuje

wlasnie platforma weglanowa (Fig. 2.25-

2.26). Osady dolomitu gtownego osiggajg tam

znaczng miazszos¢, lokalnie dochodzaca do

blisko 100 m (94,5 m w otworze Ractaw 1K
i1 94 m w otworze Stanowice 3), zwykle jed-
nak mieszczacg sie w granicach 50 m (Fig.

2.26). Zachodnig i wschodnig cz¢$¢ obszaru

zajmuje rOwnia basenowa (Fig. 2.25-2.26), na

ktérej osady dolomitu gléwnego maja nie-
wielka migzszo$¢. W otworze Jeniniec 4 wy-
nosi ona tylko 0,5 m, natomiast w otworze

Wedrzyn 1, znajdujacym si¢ w poblizu sktonu

platformy weglanowej — 6 m.

Utwory dolomitu gtownego pierwotnie
mialy litologi¢ wapienng, lecz sa obecnie
w wiekszosci catkowicie zdolomityzowne.
Jedynie w strefie basenowej sag wyksztalcone
jako ciemnoszare wapienie, silnie zailone
i niekiedy lekko dolomityczne, a na sklonie
platformy jako przewarstwienia wapieni
i dolomitow z wyrazng przewaga tych ostat-
nich. Mikrofacjalnie osady basenowe to lami-
nowane madstony, niekiedy z podrzednym
udzialem bioklastow 1 grubszego materialu
ziarnistego, zwigzanego z dystalnymi cze-
sciami sptywow turbidytowych (Jaworowski
i Mikotajewski, 2007; Czekanski i in., 2010).
Miejscami spotyka si¢ oznaki biostabilizacji
w postaci mat mikrobialnych.

W obrebie platformy weglanowej mozna
wyrozni¢ trzy strefy paleofacjalne (Wagner,
2012), charakteryzujace si¢ odmiennym wy-
ksztalceniem mikrofacjalnym (Jaworowski
i Mikotajewski, 2007; Czekanski i in., 2010;
Fig. 2.25-2.27):

e stok platformy weglanowej, na ktérym,
zaleznie od jego morfologii, wystepuja
muty weglanowe, muty piaszczyste, piaski
weglanowe, zlepience i brekcje weglano-
we. W niektorych profilach obecne sg tak-
ze zlepience oraz brekcje anhydrytowe.
Mikrofacjalnie sa to madstony, pakstony,
flotstony i rudstony. Geneza tych utworow
byla przedmiotem kontrowersji. Zwykle
uznaje si¢ je za material powstaty w wyni-
ku redepozycji zwigzane] z progradacja
krawedzi platformy weglanowej (Jawo-
rowski 1 Mikotajewski, 2007; Stowakie-
wicz 1 Mikotajewski, 2009). Niektorzy ba-
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dacze z kolei uwazajg je za produkt niskie-
go stanu poziomu morza, skltadajacy si¢
W znacznej mierze z materialu autochto-
nicznego (Zdanowski, 2003, 2004);

e barier¢ oddzielajacg obszar rowni platfor-
mowej od otwartego morza. Bariera jest
budowana przez osady ziarniste depono-
wane w plytkim wysokoenergetycznym
srodowisku oraz niekiedy rozne utwory
mikrobialne. Dominujg takie mikrofacje
jak greinstony ooidowe lub onkoidowe,
a rzadziej pakstony, wakstony, rudstony
i flotstony.

e rowni¢ platformowsa, na ktérej panowaly
warunki ptytkowodne. Niewielkie rdznice
W batymetrii powodowaly powstanie stref
wysoko- i niskoenergetycznych. W stre-
fach wysokoenergetycznych tworzyty sig¢
gldwnie greinstony ooidowe z przewar-
stwieniami mikrobialitéw. Powszechna jest
biostabilizacja osadow. Strefy niskoener-
getyczne, zwigzane z obnizeniami we-
wnatrz platformy, sa zdominowane przez
madstony, wakstony i pakstony peloidowe
z onkoidami i licznymi bioklastami ($lima-
Ki, matze, matzoraczki, otwornice). Intra-
klasty i ooidy byly dostarczane ze stref
0 wyzszej hydrodynamice.

Wyksztatcenie facjalne osadow platformo-
wych dolomitu gtéwnego na obszarze ,,Go-
rzow Wielkopolski S” przedstawiono na
przyktadzie otworéow Dzierzéw 1K/1K-BIS,
Stanowice 3 1 Ractaw 1K.

W otworach Dzierzow 1K 1 1K-BIS
stwierdzono zr6znicowany zespot mikrofacji,
zdominowany przez osady ziarniste — paksto-
ny i greinstony. Duze znaczenie odgrywaja
utwory mikrobialne — od cienkich naskoru-
pien stabilizujacych osady ziarniste poprzez
maty mikrobialne do stromatolitow. Spora-
dycznie wystepujg utwory redeponowane,
zwigzane z zewngtrznym stokiem platformy
weglanowej. Material ziarnisty, wystepujacy
w greinstonach, pakstonach i flotstonach, sta-
nowig gtéwnie ooidy, onkoidy, peloidy oraz
intraklasty (w tym fragmenty mikrobialitow).
W zmiennych ilosciach, w réznych partiach
profilu, wystepuja tez bioklasty (malzoraczki,
malze, §limaki i otwornice). Na podstawie
analizy sedymentologiczno-facjalnej dolomitu
gléwnego mozna stwierdzi¢, ze profil ten re-
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prezentuje utwory powstate w réznych sub-
srodowiskach depozycji, zwigzanych z szero-
ko pojeta barierg oraz z zewnetrznym skto-
nem platformy weglanowej. Osady byly de-
ponowane w wigkszosci w ptytkowodnym
srodowisku o zréznicowanej aktywnos$ci hy-
drodynamicznej, gtdwnie powyzej podstawy
falowania.

W profilu dolomitu gtéwnego w otworze
Stanowice 3 réwniez dominujg pakstony, gre-
instony i flotstony. Sporadycznie spotyka si¢
takze wakstony oraz bandstony (mikrobiali-
ty). Material ziarnisty w greinstonach i pak-
stonach stanowig glownie onkoidy, ooidy
i intraklasty. W zmiennych iloSciach, w roz-
nych czeSciach profilu, wystepuja peloidy
oraz bioklasty (matzoraczki, $limaki i otwor-
nice). Budujace nizsza cze$¢ profilu flotstony
1 rudstony sktadaja si¢ z roznej wielkosci lito-
klastow (maksymalnie 35 cm $rednicy) oraz
onkoidow, peloidéw, ooidéw i drobnych in-
traklastow. Znaczng cz¢$¢ litoklastow tworza
redeponowane utwory mikrobialne. Otwor ten
reprezentuje skton platformy weglanowej
(nizsza cze$¢ profilu) oraz rozne subsrodowi-
ska zwigzane z platformg weglanowa Sensu
stricte (wyzsza czg$¢ profilu). Utwory dolo-
mitu gléwnego byly deponowane tu gldwnie
w sublitoralnych warunkach ptytkowodnych
o zroznicowanej energii hydrodynamicznej —
generalnie powyzej podstawy falowania.

W otworze Ractaw 1K, reprezentujacym
brzezng czes¢ platformy weglanowej, domi-
nujacg mikrofacj¢ stanowig greinstony i pak-
stony  onkoidowo-intraklastowo-peloidowe,
w obrebie ktorych spotyka si¢ przewarstwie-
nia utwordow mikrobialnych/stromatolitow.
W najnizszej czgsci profilu wystepuja flotsto-
ny z poziomami greinstonow i pakstonow.
Wiasnosci zbiornikowe tych utworow w gor-
nej i srodkowej czesci profilu (osady ziarni-
ste) mozna uzna¢ za dobre, natomiast dolna
cz¢$¢ profilu charakteryzuje si¢ stabg porowa-
toscig.

Zalegajacy na utworach dolomitu gléwne-
go anhydryt podstawowy (Tab. 2.1) jest wy-
ksztatcony jako anhydryt krystaliczny, miej-
scami skrytokrystaliczny z nieregularnymi
smugami szarobrunatnej substancji ilastej
i nieregularnymi zylkami prawie czarnej sub-
stancji weglanowej (Sowa 1 in., 2017). Osiaga
on migzszos¢ od kilku do okoto 20 m (20,2 m
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W otworze Stanowice 3). Zwigkszona migz-
szo§¢ anhydrytu moze wystgpowaé na nie-
wielkich podniesieniach podtoza. Zréznico-
wany glebokosciowo zbiornik sedymentacyj-
ny anhydrytu podstawowego wyrownata sol
starsza (Na2), ktora w niektorych otworach
osigga migzszos¢ ponad 300 m (maksymalnie
339 m w otworze Jeniniec 4). W dwoch otwo-
rach (Ractaw 1K i Stanowice 3) stwierdzono
obecnos$¢ starszej soli potasowej (K2) o migz-
szosci odpowiednio 9,5 1 31 m. Sedymentacje
cyklotemu PZ2t konczy anhydryt kryjacy
(A2r) o migzszosci nieprzekraczajacej kilku
metréw (maksymalnie prawie 6 m w otworze
Dzierzow 1K-BIS).

Cyklotem PZ3

Utwory cyklotemu PZ3 na obszarze ,,Gorzow
Wielkopolski S” maja migzszo$¢ okoto 200 m
(Fig. 2.28, Tab. 2.1). W wierceniach stwier-
dzono migzszosci od 159,5 m (otwér We-
drzyn 5) do ponad 253 m (otwor Dzierzow
1K-BIS). We wszystkich otworach sedymen-
tacje cyklotemu PZ3 rozpoczyna szary it sol-
ny T3 o miagzszo$ci kilku metrow (od 2 m
do maksymalnie ponad 6 m w otworze Dzier-
z6w 1K). Wyzej spoczywaja osady anhydrytu
gtownego o migzszosci od nieco ponad 20 m
(22 m w otworze Stanowice 3) do prawie
100 m (otwor Dzierzow 1K). Ostatnie ogniwo
stanowi miodsza sol kamienna Na3, osiggaja-
ca migzszo$¢ od 116 m w otworze Wedrzyn 1
do 188,5 m w otworze Stanowice 3.

Cyklotem PZ4

Osady cyklotemu PZ4 maja migzszos¢ od
48 m (otwér Wedrzyn 1) do 102,5 m (otwér
Jeniniec 4; Fig. 2.29; Tab. 2.1). Najnizsza
czgs¢ stanowi czerwony it solny T4a
0 migzszosci kilku metrow, ktéry zostat
stwierdzony we wszystkich wierceniach. Na-
stepnie w wigkszosci otwordow stwierdzono
anhydryt pegmatytowy dolny (1-2 m migz-
szo$ci) oraz we wszystkich otworach sol ka-
mienna najmtodsza (od 20 do 65,5 m migz-
szo$ci). W niektorych otworach nawiercono
rowniez mtodsze ogniwa cyklotemu (anhy-
dryt pegmatytowy gorny, il solny czerwony
gorny, sol kamienng najwyzsza). W otworach
Jeniniec 4, Stanowice 3, Wedrzyn 1 i 5
stwierdzono takze stropowa seri¢ terygenicz-
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ng cechsztynu (PZt) o migzszosci od kilku
do 25 m (otwor Jeniniec 4).

Petrografia dolomitu gtownego

Utwory dolomitu gtéwnego na obszarze prze-
targowym ,,Gorzow Wielkopolski S” sg wy-
ksztatcone obecnie gltéwnie jako dolomity.
Pierwotnie byly to wapienie, ktore — podobnie
jak w calym basenie cechsztynskim — ulegly
dolomityzacji w trakcie diagenezy na skutek
refluksu solanek ewaporatowych (np. Peryt
i Scholle, 1996). W =zaleznosci od tego,
w jakiej czesci basenu zachodzita depozycja
(np. rownia basenowa czy platforma), utwory
te charakteryzuja si¢ odmienng charakterysty-
ka mikrofacjalng 1 petrograficzng.

W otworach zlokalizowanych na platfor-
mie weglanowe] dominuja facje ziarniste —
greinstony/pakstony onkoidowe/ooidowe lub
peloidowe. Czgsto zawierajg one przewar-
stwienia utworéw mikrobialnych. Utwory tak
wyksztalcone sg szczegdlnie typowe dla $ro-
dowisk wysokoenergetycznych, a zatem
W obszarze bariery oraz w obrebie ptycizn
wewnatrzplatformowych. W glebszych czg-
Sciach wewnetrznych platformy wystepuja
pakstony i wakstony.

Na sklonie platformy, poza redeponowa-
nymi z ptytszych srodowisk osadami drobno-
ziarnistymi, wystepuja takze flotstony i rud-
stony, a w bardziej dystalnych cze¢sciach
sklonu — osady typu wakstonow. Material
ziarnisty w greinstonach, pakstonach i flot-
stonach stanowig gléwnie ooidy, onkoidy,
peloidy oraz intraklasty (w tym fragmenty
utworéw mikrobialnych). W zmiennych ilo-
sciach, w roznych partiach profili, wystepuja
tez bioklasty (malzoraczki, matze, $limaki
I otwornice).

Utwory dolomitu glownego w trakcie swo-
jej postdepozycyjnej historii podlegaty znacz-
nemu wptywowi réznych procesow diagene-
tycznych. Najwazniejszym byta wyzej wspo-
mniana powszechna dolomityzacja, ktora
w wigkszosci nie spowodowata zatarcia pier-
wotnych cech strukturalno-teksturalnych osa-
du (tzw. fabric preserving dolomitization);
rzadko obserwuje si¢ dolomityzacj¢ niszczaca
pierwotng strukture¢ (dolomity krystaliczne).
Dolomityzacja doprowadzita do wytworzenia
si¢ porowatosci miedzykrystalicznej w obre-
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bie zdolomityzowanych, pierwotnie kalcyto-
wych komponentéw budujacych te utwory.

Procesy diagenetyczne, przede wszystkim
cementacja dolomitowa i anhydrytowa, do-
prowadzity do znacznej lub catkowitej reduk-
Cji pierwotnej przestrzeni porowej; znacznie
rzadziej zachowana jest porowato$¢ pierwot-
na. Obserwuje si¢ ponadto procesy rozpusz-
czania, kompakcji chemicznej (powstanie
stylolitow), rekrystalizacji 1 neomorfizmu
agradacyjnego oraz anhydrytyzacji, ktore nie-
kiedy utrudniaja identyfikacj¢ pierwotnych
cech strukturalnych i teksturalnych.

Utwory dolomitu gtownego rowni basenowej
to laminowane, zdolomityzowane madstony,
zwykle pozbawione pierwotnej makroporo-
watosci lub zawierajace wieksze pory wypel-
nione siarczanami. Zwykle maja dobrze za-
chowane pierwotne cechy strukturalno-
teksturalne, nickiedy za$ sa catkowicie zre-
krystalizowane.W pewnych przypadkach wy-
stepuja zytki wypetnione grubokrystalicznym
dolomitem. Na omawianym obszarze tak wy-
ksztatcone utwory dolomitu gléwnego na-
wiercono tylko w dwoch otworach — Jeniniec
41 Wedrzyn 1.

Podsumowujac, mozna generalnie stwierdzic,
ze, tak jak zauwazyli to juz Mikotajewski
1 Stowakiewicz (2008), opisujac podobnie
wyksztatcone utwory dolomitu gtownego na
pobliskim pétwyspie Grotowa, przeobrazenia
diagenetyczne oraz rozwdj przestrzeni poro-
wej zachodzily wielostopniowo 1 zwigzane
byly zardwno z etapem synsedymentacyjnym
/wczesnodiagenetycznym jak réwniez — po-
grzebania. Niektore z nich przyczynily si¢
do obnizenia potencjatu zbiornikowego (ce-
mentacja dolomitowa i anhydrytowa, kom-
pakcja), inne w znacznym stopniu mogly go
poprawi¢ (Selektywne rozpuszczanie, szczeli-
nowato$¢). Najbardziej niekorzystnie na za-
chowanie pierwotnej przestrzeni porowej
w osadach ziarnistych wplyneta cementacja
dolomitowa i anhydrytowa.

Koncepcje poszukiwawcze
w utworach dolomitu gtownego

Utwory dolomitu gtownego na obszarze prze-
targowym sg nier0wnomiernie rozpoznane.
Czes¢ pdinocna obszaru oraz jego poludniowe
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krance majg dobre rozpoznanie sejsmiczne
(zdjecia 3D) oraz pokrycie otworami wiertni-
czymi. Czg$¢ potudniowa (poza najbardziej
poludniowymi krancami), obejmujaca na za-
chodzie obszar réwni basenowej zatoki Wit-
nicy, a na wchodzie wielkopolska platformeg
weglanowa, jest relatywnie stabo rozpoznana
— tylko sejsmika 2D. Brakuje tam badan sej-
smicznych 3D i nie wykonano tam otworow
wiertniczych. Na obszarze platformy wegla-
nowej znajduje si¢ szereg nierozwierconych
struktur (Fig. 2.25), zlokalizowanych zard6wno
w obrebie samej platformy, jak i u jej podno-
za/na sklonie.

Sugerowane kierunki poszukiwan:
1. Przeprowadzenie badan w rejonie zatoki
Witnicy pod katem obecno$ci analogicz-

nych struktur, w ktorych odkryto ztoze ro-
py naftowej Jeniniec. Rejon ten charakte-
ryzuje si¢ slabym pokryciem linii sej-
smicznych 2D, w zwiagzku z czym zaleca
si¢ wykonanie zdjecia sejsmicznego 3D.
Prace powinny by¢ skoncentrowane wokot
poszukiwan grzbietow platform anhydry-
towych PZ1, na ktorych istnieje prawdo-
podobienstwo wystgpowania mikroplat-
form weglanowych, jak w przypadku ztoza
Jeniniec.

. Reinterpretacja danych sejsmicznych 2D

oraz wykonanie zdjecia 3D w NE czesci
obszaru przetargowego. Badania powinny
skupi¢ si¢ na poszukiwaniu struktur

W obrgbie sktonu platformy i przylegtej za-
toki Noteci.

52”?0’N

52”2.1»0‘N
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Fig. 2.18. Migzszo$¢ utwordw cechsztynu na obszarze przetargowym ,,Gorzow Wielkopolski S (Wagner, 1998)
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Fig. 2.19. Stratygrafia cechsztynu w Polsce. Podziat litostratygraficzny jest oparty na pracach Wagnera (1987, 1988,
1994; za Stowakiewicz i Mikotajewski, 2009).
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Fig. 2.20. Chronostratygrafia cechsztynu — cyklotemy PZ1, PZ2 i PZ3 i sekwencje depozycyjne (Wagner i Peryt, 1997).
Objasnienia na Fig. 2.21.
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Fig. 2.21. Klimatyczne sekwencje depozycyjne cechsztynu cyklotemu PZ4 (Wagner i Peryt, 1997). LST — cigg syste-
mowy niskiego stanu wzgledem poziomu morza, TST — ciag transgresywny, HST — ciag systemowy wysokiego stanu
wzgledem poziomu morza, mfs — powierzchnia maksimum regresji, 1 — piaskowce, 2 — mutowce, itowce, 3 — zubry,
4 — sole kamienne, ilaste, 5 — sole kamienne, 6 — anhydryty, 7 — wilgotny, 8 — suchy.
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- Objasnienia do map na Fig. 2.23-2.24 i Fig. 2.28-2.29 (Wagner, 1998).
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Fig. 2.23. Paleogeografia i migzszo$ci wapienia cechsztynskiego (Cal) i cyklotemu PZ1 wraz z lokalizacja obszaru
przetargowego ,,Gorzow Wielkopolski S” (Wagner, 1998).
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Fig. 2.24. Paleogeografia i migzszos$ci cyklotemu PZ2 wraz z lokalizacja obszaru przetargowego ,,Gorzow Wielkopol-
ski S” (Wagner, 1998).
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Fig. 2.25. Paleogeografia dolomitu glownego na obszarze przetargowym ,,Gorzow Wielkopolski S” i w jego sgsiedz-
twie wraz z lokalizacjg zt6z weglowodorow oraz struktur perspektywicznych (Buniak i in., 2013b).
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PLATFORMA WEGLANOWA STOK PLATFORMY WEGLANOWEJ ROWNIA BASENOWA o skarpa platformy weglanowe]
Carbonate platform Carbonate platform slope Basin plain > carbonate platform scarp
edzi bariera litg stok tagodny/ czes¢ plytsza/
plycizna i lite stok stromy cze$é glebsza
oncolite-oolite barrier edge/ gentle slope/ shallow part/
deep part

oncolite-oolite intra-platfotm shoal steep slope
¢ \20 paleoizopachyty w metrach

réwnia wypietrzenie (plycizna)/ obszar przetargow C
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Fig. 2.26. Paleogeografia i migzszosci dolomitu gléwnego na obszarze przetargowym ,,Gorzow Wielkopolski S”
i w jego sgsiedztwie (Wagner, 2012).

basen
pasin

Fig. 2.27. Model architektury depozycyjnej utworéw dolomitu gtéwnego w rejonie Miedzychodu podczas wysokiego
stanu wzglednego poziomu morza HST (Jaworowski i Mikotajewski, 2007, zmodyfikowane; w: Czekanski in., 2010).
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Fig. 2.28. Paleogeografia i miazszosci cyklotemu PZ3 wraz z lokalizacja obszaru przetargowego ,,Gorzow
Wielkopolski S” (Wagner, 1998).
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Fig. 2.29. Paleogeografia i migzszosci cyklotemu PZ4 wraz z lokalizacja obszaru przetargowego ,,Gorzow
Wielkopolski S” (Wagner, 1998).
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Gleboko$¢ (migzszos¢) [m]

Litostratygrafia
- Baczyna-2 Jeniniec 4 Raclaw 1K Stanowice 3 Wedrzyn 1 Wedrzyn 5 Dzierzéw 1K Dzierzéw 1K-BIS Ciecierzyce 1K
Cyklotem PZ4 67,0 78,5 70,0 92,5 48,0 51,0 56,54 56,01 58,5
Cyklotem PZ3 1925 194,0 215,0 2135 163,0 159,5 287,69 253,11 >184,0
Na3 <61 kamienna miodsza 2756,0-2920,0 2451,0-2608,5 2807,0-2977,0 2818,5-3007,0 2409,0-2525,0 2442,0-2580,5 2587,97-2769,66 2589,15-2744,53 2679,0-2835,5
(164,0) (157,5) (170,0) (188,5) (116,0) (138,5) (181,69) (155,38) (>156,5)
A3 anhvdrvt eféwn 2920,0-2946,0 2608,5-1643,0 2977,0-3020,0 3007,0-3029,0 2525,0-2568,0 2580,5-2607,5 2769,66-2849,48 2744,53-2839,77 2835,5-2861,0
ydryt glowny (26,0) (34,5) (43,0) (22,0) (43,0) (27,0) (99,82) (95,24) (25,5)
3 4 solnv szar 2946,0-2948,0 2643,0-2645,0 3020,0-3022,0 3029,0-3032,0 2568,0-2572,0 2607,5-2611,5 2849,48-2875,66 2839,77-2842,26 2861,0-2863,0
y szary (2,0) (2,0) (2,0) (3,0) (4,0) (4,0) (6,18) (2,49) (2,0)
Cyklotem PZ2 1715 359,0 194,5 195,2 340,0 350,5 117,71 146,55 >144,0
Aor anhvdrvt kviac 2948,0-2950,0 2645,0-2648,5 3022,0-3024,5 3032,0-3034,0 2572,0-2575,0 - 2875,66-1876,55 2842,26-2848,24 2863,0-2864,5
ydryt kryjacy (2,0) (3,5) (2,5) (2,0) (3,0) (0,89) (5,98) (1,5)
Na2r sol kamier.ma starsza 3 3 B B 3 B B B B
kryjaca
. 3024,5-3034,0 3034,0-3065,0
K2 sol potasowa starsza - - 9.5) (31,0) - - - - -
Na2 <61 kamienna starsza 2950,0-3060,5 2648,5-2987,5 3034,0-3102,5 3065,0-3113,0 2575,0-2894,0 2613,5-2903,0 2876,55-2932,32 2848,24-2928,0 2864,5-2994,5
(110,5) (339,0) (68,5) (48,0) (319,0) (289,5) (55,77) (79,76) (130,0)
A2 anhydryt podstawo 3060,5-3066,5 2987,5-3003,5 3102,5-3122,0 3113,0-3133,0 2894,0-2906,0 2903,0-2912,0 2932,32-2937,76 2928,00-2946,94 2994,5-1998,5
yEvEP w (6,0) (16,0) (19,5) (202) (12,0) (9,0) (5,44) (18,94) (4,0)
- IR 3066,5-3119,5 3003,5-3004,0 3122,0-3216,5 3133,2-3227,2 2906,0-2912,0 2912,0-2964,0 2937,76-2993,37 2946,94-2988,81 2998,5-3007,0
oML STOWIY (53,0) (0.5) (94,5) (94,0 (6.0) (52,0) (55,61) (41,87) (>8,5)
Cyklotem PZ1 >47,5 257,5 >39,5 >33,8 229,0 1935 >38,5 >45,33 -
AL anhvdrvt e6m 3119,5-3167,0 *3004,0-3260,5 3216,5-3256,0 3227,2-3261,0 2912,0-3023,0 2964,0-3034,0 2993,37-3031,87 2988,81-3034,14 -
g yarytgomy (>47,5) (256,5) (>39,5) (>33,8) (111,0) (70,0) (38,5) (>45,33)
. . . 3023,0-3062,0 3034,0-3082,0
Nal sol kamienna najstarsza - - - - (39,0) (48,0) - - -
**3062,0-3139,0 **3082,0-3154,5
Ald anhydryt dolny - - - - (77,0 (72,5) - - -
cal + T1 wapien cechsztynski - 3260,5-3261,5 - - 3139,0-3141,0 3154,5-3157,5 - - -
i tupek miedziono$ny (1,0 (2,0 (3,0)
miazszo§¢ cechsztynu >478,5 889,0 >519,0 >535,0 780 754,5 >500,44 >501 >386,5

Tab. 2.1. Gigbokos$¢ wystepowania i migzszo$¢ cechsztynu w otworach wiertniczych zlokalizowanych na obszarze przetargowym ,,Gorzow Wielkopolski S”. *A1d+Alg, **razem z najstarsza sola dolna (5,5; 4,0) i anhydrytem $rodkowym (24,0; 24,0).
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2.3.4. TRIAS

Rozprzestrzenienie i migzszos¢

Utwory triasu na obszarze przetargowym
,Gorzéw Wielkopolski S”” majg zwykle nieco
ponizej 1500 m migzszosci i jedynie w otwo-
rze Ractaw 1K stwierdzono wicksze warto$ci
(1585,5 m). Spag osaddéw triasowych znajduje
si¢ na glebokosci od 2372,5 m w otworze
Jeniniec 4 do 2732,0 m w otworze Ractaw
1K. Osady te zostaty przewiercone w 18 na-
stepujacych otworach wiertniczych (tam,
gdzie byly dostgpne, podano przedziaty giebo-
kosci):

e Baczynal,

e Baczyna-2: 1224,0-2689,0 m,

e Brzozowal,

e Ciecierzyce 1/1K: 1150,0-2620,5 m,
e Dzierzow 1K: 1091,0-2552,5 m,
e Jeniniec 4: 960,5-2372,5 m,

o Jezykil,

e Lubnol,

e Maszkow 1,

e Plonica 1,

e Ractaw 1K: 1146,5-2732,0 m,

e Stanowice 1,

e Stanowice 2,

e Stanowice 3: 1247,0-2726,0 m,
e Wedrzyn 1: 923,0-2361,0 m,

e Wedrzyn 5: 954,0-2391,0 m.

Litologia i stratygrafia

Osady permskie (cechsztyn) na obszarze prze-
targowym wykazuja ciggtos¢ sedymentacyjng
z utworami triasowymi. Wystgpujace tutaj
twory triasowe naleza do trzech nieformal-
nych jednostek litostratygraficznych. Sa to:
pstry piaskowiec (oraz ret), wapien muszlowy

2.3.5. JURA

Rozprzestrzenienie i migzszos¢

Utwory jury na obszarze przetargowym ,,GO-
rzé6w Wielkopolski S osiggaja migzszos¢ od
339,0 m w otworze Jeniniec 4 do 407,0 m
w otworze Dzierzow 1K. Spag osadow juraj-
skich znajduje si¢ na glebokosci od 923,0 m
w otworze Wedrzyn 1 do 1247,0 m w otworze
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1 kajper. Najwyzsza stropowa cze$¢ profilu
triasowego na omawianym obszarze, chrono-
stratygraficznie nalezagca do noryku, wydzie-
lana jest osobno (zob. nizej). Migzszos$¢ utwo-
roOw pstrego piaskowca (trias dolny) waha si¢
w granicach 619,5-733,0 m. Jest wyksztalco-
ny jako kompleks naprzemianlegtych warstw
itowcow, mutowcow i piaskowcow z cienki-
mi przewarstwieniami wapieni (oolitowych),
margli 1 anhydrytow (Feldman-Olszewska,
2014b). Litostratygraficznie osady te naleza
do formacji battyckiej, pomorskiej i1 retu
(Szyperko-Teller, 1997; Feldman-Olszewska,
2014a). Osady wapienia muszlowego (trias
srodkowy — bez najwyzszej czgsci) maj3
migzszo$¢ okoto 250 m (od 233,5 m w otwo-
rze Dzierzéow 1K do 260,5 m w otworze We-
drzyn 5 i wyjatkowo 328 m w otworze Cie-
cierzyce 1). Tworza je gléwnie wapienie
i niekiedy margle, zawierajace liczng morska
faune. Wystepuja w nich przewarstwienia
dolomitéw i anhydrytow (w $rodkowej czesci
profilu) oraz mutowcoéw/piaskowcow (w gor-
nej czesci). Osady kajpru (najwyzszy trias
srodkowy i trias gorny) majg migzszo$¢ od
276 m do 367 m i sg wyksztalcone gtownie
jako ilowce z przewarstwieniami piaskow-
cow. W srodkowej czesci profilu utwory te
zawieraja przewarstwienia anhydrytow (war-
stwy gipsowe dolne 1 gorne przedzielone tzw.
piaskowcem trzcinowym). Najwyzsza cze$¢
profilu triasu na omawianym obszarze jest
zaliczana do warstw jarkowskich i zbgszy-
neckich (tzw. retyk; por. Feldman-Olszewska,
20144a).

Stanowice 3. Osady te zostaly przewiercone
w 16 otworach wiertniczych — tych samych,
ktére nawiercity utwory triasu.

Litologia i stratygrafia

Utwory jury na omawianym obszarze spo-
czywaja na szarych mutowcach wieku retyc-
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kiego (Pienkowski, 2014). We wszystkich
otworach wiertniczych na tym obszarze
stwierdzono obecno$¢ jury dolnej i $rodko-
wej; w dwoch otworach (Wedrzyn 1 1 5)
w dokumentacjach otworowych wydzielono
takze jure gorna, co wydaje si¢ mie¢ stabe
podstawy stratygraficzne.

Utwory dolnojurajskie stanowia zdecydo-
wang wiekszo$¢ profilu jury, osiggajagce migz-
szo$¢ od okoto 350,0 do okoto 375,0 m. Sa
wyksztalcone w réznych ladowych 1 morskich
facjach silikoklastycznych, glownie jako pia-
skowce, mutowce i1 niekiedy itowce (Pien-
kowski, 2014; Feldman-Olszewska, 2014a).
W osadach tych spotyka si¢ cienkie przewar-
stwienia syderytowe oraz przerosty lignitu.

2.3.6. KREDA

Rozprzestrzenienie i migzszos¢

Osady kredy wystepuja na calym obszarze
przetargowym ,,Gorzow Wielkopolski S”
i obejmuja krede dolng igoérna. Spag tych
utworow stwierdzono na gltebokosci od 861 m
(Stanowice 3) do okoto 577 (Wedrzyn 1).
Miazszosci kredy dolnej sa niewielkie —
na og6t od kilku do kilkunastu metrow. Kreda
gorna ma migzszo$¢ kilkuset metrow, praw-
dopodobnie nie przekraczajaca 700 m. Grani-
ce dolna i gorna sukcesji kredowej sg na ca-
tym obszarze granicami erozyjnymi.

Litologia i stratygrafia

Kreda dolna na obszarze przetargowym jest
reprezentowana przez formacje mogilenska.
Na Nizu Polskim formacja ta dzieli si¢ na
3 ogniwa: pagorczanskie (barrem), goplanskie
(apt) i kruszwickie (alb dolny — $rodkowy).
Z korelacji regionalnych i ogdlnego rozwoju
basenu sedymentacyjnego wczesnej kredy
wynika, ze w strefie bloku Gorzowa najpraw-
dopodobniej wystepuje jedynie ogniwo
kruszwickie, reprezentujace, jak si¢ przyjmu-
je, alb dolny i srodkowy. Niewykluczone tez,
ze mamy tu do czynienia wylacznie z albem
srodkowym (Raczynska, 1979a, b). Utwory
zaliczone do ogniwa kruszwickiego nie po-
siadaja w tym rejonie zadnej dokumentacji
biostratygraficznej (Raczynska, 1979a). Re-
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W otworze Gorzoéw Wielkopolski 1G-1, znaj-
dujagcym si¢ tuz przy granicy omawianego
obszaru, w ich obrebie wydzielono 10 se-
kwencji depozycyjnych rozdzielonych po-
wierzchniami erozyjnymi (Pienkowski, 2014).
Litostratygraficznie, poczynajac od spagu
profilu, utwory dolnej jury reprezentuja na-
stepujace  formacje: zagajska, sklobska,
ostrowiecka, gielniowska, komorowska, bo-
rucickg (Feldman-Olszewska, 2014c). Osady
jury srodkowej majg matg migzszos¢, wyno-
szaca w otworach wiertniczych od okoto 15 m
do nieco ponad 60 m. Sg one wyksztatcone
jako morskie mutowce, itowce i niekiedy pia-
skowce (Feldman-Olszewska, 2014c)

prezentowane sa przez piaskowce o réznym
uziarnieniu, miejscami stabo zwigzte i rozsy-
pliwe, zawierajgce grubsze ziarna frakcji zwi-
rowej. Sa to utwory szelfu silikoklastycznego
plytszego.

Powyzej ogniwa kruszwickiego (albu dol-
nego — srodkowego) wystepuje alb gorny.
W jego obrebie wyrdznia si¢ warstwe fosfory-
tono$ng W spagu, reprezentowang przez pia-
skowce z konkrecjami fosforytowymi i licz-
nym glaukonitem. Ku stropowi piaskowce
przechodza w margle piaszczyste i margle.

Sukcesja kredy gornej na obszarze przetar-
gowym obejmuje peten profil od cenoma-
nu po mastrycht (Jaskowiak-Schoeneichowa,
1979, 1981). Sg reprezentowane wszystkie
pietra kredy gornej, z tym, ze mastrycht wy-
stepuje jedynie w potnocnej czesci obszaru.
Na pozostate] cze$ci profil kredy koncza
utwory kampanu. Nie wydziela si¢ tu i1 nie
stosuje jednostek litostratygraficznych o zna-
czeniu regionalnym, a jedynie nieliczne lo-
kalne jednostki, nie majace zastosowania przy
korelacjach litologiczno-stratygraficznych na
szerszg skale. Niemal caty profil kredy gornej
jest reprezentowany przez litofacje weglano-
we (przede wszystkim rézne typy wapieni).
Specyfika  wyksztalcenia  litologicznego
w kredzie gornej jest taka, ze wystepuja na
0go6t stopniowe przejscia migdzy poszczegol-
nymi typami skal. W cenomanie dominujg
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wapienie, wapienie organogeniczne i wapie-
nie margliste zarowno szelfu weglanowego
plytszego, jak i glgbszego. Lokalnie wystepu-
ja tez margle (w najnizszej cz¢$ci cenomanu).
W turonie i nizszym koniaku przewazajg wa-
pienie, wapienie organogeniczne inoceramo-
we 1 wapienie margliste gtownie glebszej stre-
fy szelfu weglanowego. W profilu pojawiaja
si¢ krzemienie, rzadziej czerty, szczegdlnie
liczne w jego wyzszej cze$ci. RoOwniez

2.3.7. KENOZOIK

Rozprzestrzenienie i migzszos¢

Utwory kenozoiku rozpoznano na calym ob-
szarze przetargowym w licznych otworach
wiertniczych. Osiggaja one migzszos¢ od oko-
to 170 do 245 m.

Litologia i stratygrafia

Utwory kenozoiku na obszarze przetargowym
,Gorzow Wielkopolski S” sg reprezentowane
przez paleogen (oligocen), neogen (miocen)
oraz czwartorzed (plejstocen 1 holocen).
Kompleks kenozoiczny, w rejonie Gorzowa
Wielkopolskiego, wedlug Romanka (2009),
obejmuje morskie skaty oligocenskie (forma-
cja mosinska dolna i gorna, formacja rupel-
ska) oraz osady z pogranicza ladu 1 morza
(formacja czempinska). Z niewielka przerwa
na utworach oligocenskich lezg ladowe osady
miocenskie (formacja gorzowska, krajenska,
adamowska i poznanska).

Czwartorzed reprezentuje sze$¢ poziomoOw
litostratygraficznych ~ glin ~ lodowcowych
I towarzyszacych im piaskéw i zwirow wod-
nolodowcowych oraz piaskow i mutkow za-
stoiskowych. Z okresu interglacjatu ferdynan-
dowskiego, wielkiego, zlodowacen potnocno-
polskich, holocenu i prawdopodobnie inter-
glacjatu lubelskiego i1 eemskiego notowane sg
osady rzeczne, a z interglacjatlow wielkiego
1 eemskiego znane sg osady jeziorne.

Obszar przecinaja wielkie, wydtuzone,
wyciete w podlozu czwartorzedu glacidepre-
sje. Pospolite sg tez formy mniejsze, zamknig-
te, o $rednicy kilku kilometrow 1 gltebokosci
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w wyzszym koniaku i santonie dominujg wa-
pienie. W kampanie nadal kontynuujg si¢
utwory weglanowe, przy czym wyzej w profi-
lu po raz pierwszy pojawiajg si¢ litofacje kre-
dy piszacej, charakterystyczne dla zachodniej
cze$ci bloku Gorzowa. Utwory mastrychtu
wystepuja wylacznie w poOlnocnej 1 czesci
obszaru. Przewazaja litofacje weglanowe:
wapienie 1 kreda piszaca, by¢ moze lokalnie
z wktadkami margli.

100 m. Struktury te wypelnione s3 osadami
glacjalnymi zlodowacenia nidy. Nidzianskie
osady glacjalne oraz skaly ich podtoza zorga-
nizowane sg w struktury fatdowo-tuskowe,
0 amplitudach od kilku do kilkudziesigciu
metrow 1 promieniach od kilkudziesieciu do
200 m. Lacznie nadajg one obszarowi charak-
terystyczny styl budowy geologicznej cechu-
jacy sie zaburzonym pograniczem skat czwar-
torzedowych 1 ich podtoza, obecnosciag glebo-
kich depresji glacitektonicznych i ich faldo-
wo-tuskowych wypehlien oraz towarzysza-
cych depresjom mniej wyrazistych glaciele-
wacji. Za proces deformacji i wypehiania
odpowiada przede wszystkim najstarszy na
analizowanym obszarze, nidzianski 1adolod.
Utworzone przezen struktury zostaty pozniej
zmodyfikowane przez mtodsze ladolody. Za-
burzone osady paleogenskie, neogenskie
1 czwartorzgdowe buduja glacitektoniczne
plejstocenskie pietro strukturalne. Podscielaja
je horyzontalnie zalegajace utwory paleogen-
sko-neogenskiego  pigtra  strukturalnego,
a nadbudowuja lokalnie zaburzone w more-
nach spigtrzonych osady czwartorzedowe
plejstocensko-holocenskiego pietra struktu-
ralnego.

Znaczng czg$¢ powierzchni terenu zajmuja
holocenskie piaski eoliczne tworzace liczne
wydmy, a takze piaski, muly i ily rzeczne
tarasow zalewowych oraz piaski rzeczne
i wodnolodowcowe tarasow nadzalewowych
(strefy pradoliny stadiatu gornego zlodowa-
cenia wisty; Romanek, 1996; Trela, 2000;
Piotrowski i Sochan, 2002; Multan, 2003).
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2.4. HYDROGEOLOGIA

Regionalizacja hydrogeologiczna

Obszar przetargowy ,,Gorzéw Wielkopolski
S” jest potozony w trzech regionach wod-
nych: 98,3% jego powierzchni potozone jest
w regionie wodnym Warty, 1,5% w regionie
wodnym Dolnej Odry i Przymorza Zachod-
niego i 0,2% w regionie wodnym Noteci. Ob-
szar przetargowy ,,Gorzow Wielkopolski S”
jest rowniez potozony na granicy kilku jedno-
stek bilansowych wod podziemnych, ktorych
procentowy udziat powierzchni ksztattuje si¢
nastepujgco: P-XVIII Dolna Warta — 71,9%,
P-XII1 Obra — 15,1%, P-XII Warta od Obrzy-
cka do Noteci 11,3%, P-XV Note¢ Pradoliny
Torunsko-Eberswaldzkiej 0,2%, S-IX Mysla,
Kurzyca, Stubia 1,5%. W podziale na jednoli-
te czeSci wod podziemnych nalezy do naste-
pujacych obszaréw JCWPd w udziale: 52,8%
do JCWPd nr 33; 19,4% do JCWPd nr 40;
15,1% do JCWPd nr 59; 11,0% do JCWPd
nr 41, 1,5% do JCWPd nr 23 i 0,2% do
JCWPd nr 34. Przez obszar przetargowy ,,GO-
rzéw Wielkopolski S przeptywa rzeka War-
ta, ktora jest najwicksza rzeka regionu
i odwadnia caly obszar. W potudniowej cz¢sci
przeptywa rzeka Obra, bgdaca lewym dopty-
wem Warty, natomiast w potnocno-wschod-
nim fragmencie obszaru przetargowego znaj-
duje si¢ odcinek ujsciowy Noteci do Warty
(Fig. 2.30).

Zgodnie z podziatem regionalnym zwy-
ktych wod podziemnych (Paczynski i Sadur-
ski, 2007) caly obszar nalezy do prowincji
Odry, RW — regionu Warty, subregionu War-
ty nizinnego SWN, natomiast niewielki, pot-
nocno-zachodni fragment, nalezy do regionu
Dolnej Odry i Zalewu Szczecinskiego RDO.
Rozpoznanie warunkéw hydrogeologicznych
zostalo przedstawione na Mapie hydrogeolo-
gicznej Polski w skali 1 : 50000 (MhP
GUPW) — arkusze Witnica (Cudak i Razow-
ska-Jaworek, 2004), Gorzow Wielkopolski
(Razowska-Jaworek i Cudak, 2004a), Santok
(Kos, 2004a), Lipki Wielkie (Kos, 2004b),
Stonsk (Mazurowski i Wisniowski, 2002),
Krzeszyce (Razowska-Jaworek i Cudak,
2004b), Bledzew (Wroblewska i Herman,
2004a), Skwierzyna (Wroblewska i Herman,
2004b).
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Pietra i poziomy wodonosne

Na omawianym obszarze glownym uzytko-
wym pietrem wodono$nym jest pietro czwar-
torzedowe, natomiast pietro neogenskie ma
charakter podrzgdny 1 jest eksploatowane lo-
kalnie. W czwartorzedowym pigtrze wodono-
$nym mozna wyrdzni¢ nast¢pujgce poziomy
wodonosne: poziom wod gruntowych, wyste-
pujacy zaréwno na obszarze pradoliny Torun-
sko-Eberswaldzkiej, jak i na wysoczyznie,
oraz poziom mi¢dzyglinowy, a takze lokalnie
poziom podglinowy.

Poziom woéd gruntowych najpowszechniej
wystepuje w strukturach dolinnych Warty,
Obry i czesciowo Noteci, jak rowniez w ob-
szarach pradolinnych. Poziom wod grunto-
wych pradoliny Torunsko-Eberswaldzkiej jest
wigzany z piaskami rzecznymi tarasow aku-
mulacyjnych Warty i Noteci (lokalnie Obry)
oraz z piaskami 1 zwirami interglacjalu eem-
skiego i zlodowacenia s$rodkowopolskiego.
Zalega bardzo plytko pod powierzchnig tere-
nu — na glebokosci mniejszej niz 5 m.p.p.t.,
chociaz lokalnie moze wystepowaé ponizej
5 m. Zwierciadlo wod tego poziomu ma gene-
ralnie charakter swobodny. Niewielkie napie-
cie hydrostatyczne moze pojawiac si¢ lokalnie
w strefach wystepowania utworéw zastoi-
skowych. Migzszos¢ strefy zawodnionej wy-
nosi od 10 do 40 metrow (lokalnie przekracza
50 m). Wydajnosci potencjalne studni sg
zréznicowane i1 wahaja si¢ od 30 do ponad
120 m®h, wspotczynnik filtracji wynosi $red-
nio 5x10™ m/s. Opisywany poziom jest inten-
sywnie eksploatowany przez ujecie komunal-
ne dla Gorzowa Wielkopolskiego w Siedli-
cach.

Poziom wod gruntowych na wysoczyznie
jest zwigzany z piaskami 1 zwirami wodnolo-
dowcowymi zlodowacenia pdinocnopolskie-
go. Jest to poziom o zwierciadle swobodnym,
lokalnie napigtym. NajczeScie] wystepuje on
na glegbokosci 5-15 m p.p.t. i jest zasilany
przez opady atmosferyczne. Ze wzgledu na
niekorzystne parametry hydrogeologiczne
i zkg jako$¢ wod poziom ten ma znikomy cha-
rakter uzytkowy. Drenaz poziomu odbywa si¢
poprzez rzeki i cieki powierzchniowe. Zasila
nizej potozone poziomy wodonosne.
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Poziom miedzyglinowy na wysoczyznie
jest zwigzany z utworami piaszczysto-zZwi-
rowymi zlodowacenia $rodkowopolskiego.
Wystepuje tu jedna lub nawet lokalnie cztery
warstwy wodonosne o réznym zasiggu, para-
metrach hydrogeologicznych, wodonos$nosci
1 stopniu izolacji. Zwierciadto wody ma cha-
rakter naporowy, lokalnie swobodny, a war-
stwy wodono$ne stwierdzono na glebokosci
15-50 m, lokalnie gi¢biej. W zwigzku z tym
kontakty hydrauliczne pomig¢dzy warstwami
wodono$nymi sg o ré6znym stopniu ztozono-
sci. Gtownie tworzg go dwa poziomy wodo-
no$ne przedzielone glinami: goérny i dolny.
Uzytkowy poziom wodonos$ny goérny zalega
na gtebokosci od okoto 20,0 m do 60,0 m
p.p-t., pod przykryciem izolujacej warstwy
glin 0 migzszosci od 10,0 do 35 m. Migzszos¢
poziomu jest zmienna i miesci si¢ w przedzia-
le od 3,0 do prawie 50,0 m. Zwierciadto wody
ma charakter naporowy. Poziom ten charakte-
ryzuje si¢ nastepujacymi parametrami hydro-
geologicznymi: wspotczynnik filtracji waha
sic od 2x10° do 9x10™ m/s, przewodnosé
miesci si¢ w przedziale od okoto 50 do prawie
800 m%/24 h, a wydajnos¢ potencjalna od oko-
lo 1,5 do 100,0 m*/h. Migdzyglinowy poziom
wodonosny dolny jest ujmowany przez Wo-
dociggi w Skwierzynie dwiema studniami.
Poziom wodono$ny w tym rejonie, 0 migz-
szo$ci okoto 20 m, stwierdzono na glgbokosci
120-150 m. Zwierciadto ma charakter arte-
zyjski (stabilizuje si¢ ponad 10,0 m n.p.t.),
wspolczynnik filtracji wynosi 2x10™ m/s,
przewodnos¢ osiaga warto$¢ oko 380 m?/24h,
a wydajnos¢ potencjalna studni 120,0-135,0
m®/h.

Poziom podglinowy jest zwigzany z pia-
skami  wodnolodowcowymi  zlodowacenia
poludniowopolskiego, zalegajacymi w dolinie
Warty. Miazszo§¢ warstwy wodonos$nej wy-
nosi okoto 40 m, a wody tego poziomu sg
wodami naporowymi. W otworze w okolicach
Wawrowa (na potnoc od obszaru przetargo-
wego) poziom podglinowy zostat nawiercony/
stwierdzony na glebokosci okoto 110-150 m
p.p-t. pod izolujacymi go glinami i mutkami
0 migzszosci okoto 80 m.

Chemizm woéd pietra czwartorzedowego
W rejonie obszaru przetargowego opracowano
na podstawie danych z hydrogeologicznych
opracowan kartograficznych (Mapa hydro-
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geologiczna Polski w skali 1 : 50 000) oraz
z monitoringu diagnostycznego wod pod-
ziemnych, przeprowadzonego przez PIG-PIB
w latach 2011-2020. Sg to wody typu HCOs-
S04-Ca, SO4-HCO3-Ca, HCO3-Ca, 0 odczy-
nie obojetnym lub lekko zasadowym (pH od
6,75 do 7,99). Mineralizacja wod, wyrazona
suchg pozostatoscig, waha si¢ w granicach
300-700 mg/dm®, jednakze w obszarach
0 wysokiej antropopresji, mineralizacja phyt-
kich poziomoéw wod pietra czwartorzegdowego
moze dochodzi¢ do ponad 1000 mg/dm®.
Zgodnie z Rozporzqdzeniem Ministra Gospo-
darki Morskiej i Zeglugi Srédlgdowej z dnia
11 pazdziernika 2019 r. w sprawie kryteriow
i sposobu oceny stanu jednolitych czesci wod
podziemnych (Dz.U. 2019, poz. 2148) wody
pictra czwartorzedowego zostaly zaklasyfi-
kowane w rejonie obszaru przetargowego do
klas od II do V w zaleznos$ci od lokalizacji
punktu. Najnizszg jako$cig wod podziemnych
charakteryzuja si¢ punkty nalezace do sieci
monitoringu wod podziemnych w okolicach
Gorzowa Wielkopolskiego. Wskaznikami
fizyczno-chemicznymi znaczaco obnizajacy-
mi klase jakosci wod sg przede wszystkim
podwyzszone zawarto$ci zelaza, manganu,
siarczanow oraz NH4. Wartos$ci stezen zelaza
w tych wodach oscyluja zazwycz%j w grani-
cach od <0,01 do 12,00 mg/dm® (lokalnie
dochodzac do nawet do 20,00 mg/dm?®), na-
tomiast jonu amonowego wahajg si¢ od <0,05
do 12,9 mg/dm?® przy $redniej 0,71 mg/dm®.
Zawartosci pozostatych form azotu w wodach
podziemnych, czyli azotanéw 1 azotynow nie
przekraczaja wartosci granicznych dla wod
pitnych 1 wynosza odpowiednio do 4,65
mg/dm?® azotanéw i do 0,11 mg/dm® azoty-
now. Stezenia chlorkoéw w wodach podziem-
nych wahaja sic od 4,37 do 59,9 mg/dm®
w studniach zlokalizowanych w Gorzowie
Wielkopolskim, natomiast siarczandéw od
0,7 do 840,0 mg/dm® w punkcie potozonym
w obrgbie Gorzowa Wielkopolskiego. Zawar-
tosci manganu w wodach podziemnych pigtra
czwartorzedowego sg znaczaco przekroczone
i wynosza od 0,004 do 1,646 mg/dm® przy
sredniej warto$ci wynoszacej 0,424 mg/dm3.

Oprocz pietra czwartorzegdowego podrzednie
wystepuje neogenskie pietro wodonos$ne,
zwigzane z miocenskimi piaskami drobno-
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i $rednioziarnistymi, przewarstwionymi mut-
kami lub weglem brunatnym. Lokalnie moze
by¢ polaczone z pigtrem czwartorzgdowym.
Potaczony poziom neogensko-czwartorze-
dowy posiada napiete zwierciadto wody, kto-
re stabilizuje si¢ na rzednej ponad 60 m
n.p.m. Glebokos¢ jego zalegania wynosi po-
nizej 20 m a $rednia migzszo$¢ poziomu to
ponad 40 m. Wydajnosci potencjalne studni
wahaja si¢ od 70 do 120 m*/h a wspotezynnik
filtracjii wynosi $rednio 1,5 x 107 mis.
W przypadku negenskiego poziomu wodono-
$nego migzszos¢ osadéw wodonosnych wy-
nosi od kilku do ponad 40 m, a §rednia war-
tos¢ wspotczynnika filtracji 3,0 x 10* mis.
Przewodno$¢ osigga warto$¢ od kilku do po-
nad 500 m®?24h, a wydajnosci potencjalne
studni wierconych mieszczg si¢ w przedziale
od 10 do 70 m*/h. Strop warstw wodonosnych
zalega na glebokosci od kilkunastu do ponad
50 m (lokalnie moze dochodzi¢ do okoto 100
m), zwierciadto ma charakter naporowy i sta-
bilizuje si¢ na glebokosci kilku metrow. Zasi-
lanie poziomu miocenskiego nastepuje droga
przesaczania wod z poziomdéw wyzej legtych.
Jest eksploatowany przez ujgcie miejskie
w Lubniewicach.

Chemizm woéd podziemnych pietra neo-
genskiego w rejonie obszaru przetargowego
opracowano na podstawie danych z hydrogeo-
logicznych opracowan kartograficznych (Ma-
pa hydrogeologiczna Polski w  skali
1 : 50 000) oraz z monitoringu diagnostycz-
nego wod podziemnych przeprowadzonego
w latach 2011-2020. Wody ujmowane z pigtra
neogenskiego s3 zazwyczaj wodami typu
HCO3-Ca-Na-Mg o odczynie obojetnym lub
lekko zasadowym (pH od 7,32 do 8,00). Mi-
neralizacja wod wyrazona suchg pozostatoscia
waha sic w granicach 200-500 mg/dm®.
Zgodnie z Rozporzqdzeniem Ministra Gospo-
darki Morskiej i Zeglugi Srédlgdowej z dnia
11 pazdziernika 2019 r. w sprawie kryteriow
i sposobu oceny stanu jednolitych czesci wod
podziemnych (Dz.U. 2019, poz. 2148) wody
pietra neogenskiego zostaty zaklasyfikowane
W rejonie obszaru przetargowego do Il klasy
jakosci. Wskaznikami fizyczno-chemicznymi
w zakresie stezen II klasy jakos$ci sg przede
wszystkim podwyzszone zawarto$ci NHy,
zelaza oraz wodoroweglandw. Zawarto$ci
zelaza w tych wodach oscyluja zazwyczaj
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w granicach 0,02-3,41 mg/dm® (lokalnie do-
chodzac do 5,50 mg/dm®), natomiast jonu
amonowego wahajg si¢ od 0,66 do 0,76
mg/dm®, przekraczajac wartosci graniczne dla
wod pitnych. Zawartosci pozostalych form
azotu w wodach podziemnych, czyli azota-
néw 1 azotynéw nie przekraczajg wartosci
granicznych dla wod pitnych i wynoszg od-
powiednio do 0,44 mg/dm® azotanéw i do
0,02 mg/dm® azotynéw. Stezenia chlorkow
w wodach podziemnych wahajg si¢ od 7,16
do 11,70 mg/dm® (lokalnie poza obszarem
przetargowym osiggaja wartosci od 3,00 do
50,00 mg/dm3), natomiast siarczanOw od
<0,50 do 4,61 mg/dm?® (poza obszarem prze-
targowym dochodza do 100 mg/dm?® nie prze-
kraczajac jednak wartosci granicznych dla
wod pitnych), za§ maksymalna zawarto$¢
manganu wynosi 0,069 mg/dm® (lokalnie do
0,42 mg/dm®), nieznacznie przekraczajac
normy.

GZWP

Jak nadmieniono, w granicach obszaru prze-
targowego ,,Gorzéw Wielkopolski S wyste-
puje niewielki fragment gléwnego zbiornika
wod podziemnych GZWP nr 138 Pradolina
Torun-Eberswalde (Mikotajkéow 1 Sadurski,
2017; Tab. 2.2). Obejmuje on niecate 1% po-
wierzchni obszaru przetargowego.

W przewazajace] czeSci stopien zagrozenia
glownego uzytkowego poziomu wodonosne-
go zostat okreslony jako bardzo wysoki i wy-
soki (Fig. 2.31). Gtoéwnie wystepuje on
w rejonie Gorzowa Wielkopolskiego oraz
w dolinie Warty. Jest to zwigzane ze zlokali-
zowanym w tym rejonie zespolem miejsko-
przemystowym Gorzowa Wielkopolskiego
oraz ze stabo izolowanymi poziomami wodo-
nosnymi doliny Warty. Na pozostatym obsza-
rze, szczegolnie na potudnie od doliny Warty,
stopien zagrozenia glownego uzytkowego
poziomu wodono$nego zostat okreslony jako
sredni 1 niski — przede wszystkim w potu-
dniowo-wschodnim i po6inocno-zachodnim
rejonie obszaru przetargowego.

Zasoby i ujecia wod podziemnych

Obszar ,,Gorzow Wielkopolski S” jest poto-
zony w obrebie czterech dokumentacji hydro-
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geologicznych ustalajacych zasoby dyspozy-
cyjne wod podziemnych. W Tab. 2.3 zesta-
wiono wielkos¢ zasoboéw dyspozycyjnych
w poszczegdlnych rejonach wodnogospodar-
czych wod podziemnych.

Na obszarze przetargowym ,,Gorzéw Wielko-
polski S” jest zlokalizowanych kilkadziesiat
uje¢ wod podziemnych, ktore eksploatujg
wody wszystkich uzytkowych pigter wodono-
snych. Najwiecej uje¢ bazuje na czwartorze-
dowym pietrze wodonosnym. Ujecia o naj-
wiekszych poborach powyzej 100 tys. m>/rok,
sa skoncentrowane w rejonie Gorzowa Wiel-
kopolskiego, Lubniewic i Skwierzyny oraz
Nowin Wielkopolskich. Eksploatujg one wo-
dy na potrzeby komunalne mieszkancow a ich
lokalizacje¢ warunkuje obecno$¢ duzych ze-
spotow miejsko-przemystowych. Informacje
o zasobach eksploatacyjnych oraz o $rednim
poborze wod podziemnych uje¢¢ zlokalizowa-
nych w granicach obszaru przetargowego
podano w Tab. 2.4.

W obrebie obszaru przetargowego jest zloka-
lizowana jedna strefa ochronna ujecia wod
podziemnych ,,Gorzoéw Wielkopolski”, usta-
nowiona Rozporzqdzeniem Dyrektora Regio-
nalnego Zarzqdu Gospodarki Wodnej w Po-
znaniu z dnia 1 pazdziernika 2009 r. w spra-
wie ustanowienia strefy ochronnej ujecia wo-
dy podziemnej , GORZOW WIELKOPOL-
SKI1” dla miasta Gorzowa Wielkopolskiego
(Dz.U. Nr 106, poz. 1415).

Poza obszarem przetargowym, wokot ujeé
komunalnych  Gorzowa Wielkopolskiego,
ustanowiono strefy ochrony posredniej:

e Rozporzadzenie Dyrektora Regionalnego

Zarzadu Gospodarki Wodnej w Poznaniu
z dnia 19 lutego 2014r. w sprawie ustano-
wienia strefy ochronnej komunalnego uje-
cia wody dla miasta Gorzowa Wielkopol-
skiego, ujecie ,,Ktodawa” w miejscowosci
Ktodawa wraz z Rozporzadzeniem Dyrek-
tora Regionalnego Zarzadu Gospodarki
Wodnej Poznaniu z dnia 7 czerwca 2016 r.
zmieniajagcym rozporzadzenie w sprawie
ustanowienia strefy ochronnej komunalne-
go ujecia wody dla miasta Gorzowa Wiel-
kopolskiego, ujecie ,,Klodawa” w miej-
scowosci Ktodawa.
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e Rozporzadzenie Dyrektora Regionalnego
Zarzadu Gospodarki Wodnej w Poznaniu
z dnia 19 lutego 2014 r. w sprawie ustano-
wienia strefy ochronnej komunalnego uje-
cia wody w miejscowosci Gorzow Wiel-
kopolski, ujecie ,,Centralne” wraz z Roz-
porzadzeniem Dyrektora Regionalnego Za-
rzadu Gospodarki Wodnej; w Poznaniu
z dnia 7 czerwca 2016 r. zmieniajacym
rozporzadzenie w sprawie ustanowienia
strefy ochronnej komunalnego ujecia wody
w miejscowosci Gorzéw Wielkopolski,
ujecie ,,Centralne”.
W granicach terenow ochrony posredniej ob-
owigzuja ograniczenia w uzytkowaniu terenu
oraz lokalizowaniu niektorych inwestycji.
Zasigg stref ochronnych oraz peten zakres
tych ograniczen jest dostepny w Rozporza-
dzeniach  Dyrektora =~ RZGW  Poznan
(http://poznan.rzgw.gov.pl/o-rzgw/procedury-
zaatwiania-spraw/strefy-ochronne-uj).



http://poznan.rzgw.gov.pl/o-rzgw/procedury-zaatwiania-spraw/strefy-ochronne-uj
http://poznan.rzgw.gov.pl/o-rzgw/procedury-zaatwiania-spraw/strefy-ochronne-uj

GORZOW WIELKOPOLSKI S

15°00 15°10' 15°20° 15°30'
LW
O Lubiszyn Ktodawa
JCWPd 23 ’ e, ' 4
JCWPd 34
. Santok < 1 38
. = <
| o N l 1
| ‘ Ty o p /'J /
I ® \/ GORZGW WLKP. f
Bogdaniec oy
I - | | vV Deszezno /
52°40' | | e O /
I JCWPd 33 - \
' \ -52°40"
| Kotlina Gorzowska \\
ll 2%
IR
I LN
| -\
| zeszyc Skwierz\na
4
' JCWPd 40 aA7O
| >
——— l
| —— N\ Pojezieige
o N\ .
N\ Poznanpkie
\\ Lubniewize :
Pojezierze Lagowskie \\O JCWPd 59 () Bledzew
52°30'
AN
Ve e e S—— E— — — —
L52°30"
Bruzda
Zbaszynska
ﬁSULEcm ¥ . ik
15%0" 15%10° 15020 15°30°
= ™1 Granice obszaru przetargowego
L 1 Tender area boundaries
|:] Granice Jednolitych czesci wéd podziemnych (JCWPd) o
Groundwater bodies
JCWPd 40
m Gtéwne Zbiorniki Wéd Podziemnych (GZWP) GORZOW WLKP
Main Groundwater Reservoirs (MGR) | ‘ Miasto wojewédzkie
i ajor towns
1 38 SuU LEC|N © Miasto powiatowe
Granice jednostek mezoregionéw County town
: wg Kondrackiego (2013) Ktod Miejscowos¢ gminna
POj ezierze Geographic Mesoregions (Kondracki, 2013) odawa O Commune town
Rzeka Las
River Forest

tagowskie
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Fig. 2.31. Potozenie obszaru przetargowego ,,Gorzow Wielkopolski S” na tle jednostek hydrogeologicznych.
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Szacunkowe Srednia glebokosé
Numer N Wiek Typ osrodka zasoby zwierciadla wod
L Nazwa zbiornika , 2 . ;
zbiornika utworow wodonosnego dyspozycyjne podziemnych
[tys. m?/24h] [mp.p.t]
Pradolina Torun-
138 Eberswalde (Notec) Q porowy 192,7 1-9

Tab. 2.2. Podstawowa charakterystyka hydrogeologiczna gtéwnego zbiornika wod podziemnych ktoérego fragment
wystepuje na obszarze przetargowym ,,Gorzow Wielkopolski S” (Kleczkowski, 1990; Mikotajkéw i Sadurski, 2017).

Qp — utwory czwartorzgdu w pradolinach.

Kurzycy i Stubi
(Kapuscinski i in.,
2007)

Rejon Zasoby dys-
Nr decyzji za- _Obszar wodno- Pgwierzchnia pozy(_:yjr_1e
g Tytul ~ Wykonawca twierdzajacej bII?nsowy gospodarczy rejonu wodno- W rejonie
okumentacji zasoby dyspozy- wod pod- wéd pod- gospodarczego wodno-
cyjne ziemnych ziemrll) oh [km?] gospodarczym
Y [m%/24h]
Dokumentacja
hydrogeologiczna
ustalajaca zasoby
dyspozycyjne wod DGK-
podziemnych | Hydroconsult Sp. |\, 4741 6 5018 Mye | p-xi11 Obra | D0INa Obra 649,54 105 600
obszaru bilanso- z 0.0. Poznan (P-XI11J)
: zdn. 09.11.2018
wego zlewni Obry
i Mogilnicy
(Janiszewska i in.,
2017)
Dokumentacja
hydrogeologiczna
ustalajaca zasoby
dyspozycyjne wod
podziemnych IMS Sp. z 0.0. DGK- P-X11 Warta Warta od
obszaru bilanso- | Arcadis Sp. 20.0. |, 4731 99 2018 AJ | od Obrzycka | KaMionkido 750,18 93043
wego: Zlewnia Oddziat w War- 7.dn. 12.04.2019 r do Noteci Noteci
Dolnej Warty po szawie e ' (P-X11 CD)
Obre i zlewnia
Dolnej Noteci
(Niedworok i in.,
2018)
Dokumentacja oy | 3389 39 456
hydrogeologiczna
;stalaj e;ca.zasob’};i HYDROEKO —
yspozycyjne wo Biuro Poszuki- DGK- Warta —
podziemnych wan i Ochrony | 11.4731.9.2017.83z | P XV 1 yonaty prado- 11008 176 758
obszaru bilanso- Wod Andrze; dn. 18.05.2018 Dolna Warta linne ,
wego P-XVIII Rodzoch (P-XVIII A)
Dolna Warta
(Rodzoch i in.,
2017) Postomia
(P-XVIII B) 435,2 63222
Dokumentacja
hydrogeologiczna
ustalajaca zasoby .
dyspozycyjne wod | Przedsiebiorstwo | DGkdh/4790-6626- | S-1X-Mysla, Myslla dolp a
podziemnych Geologiczne 5/8269/07/MJ z dn. Kurzyca, bze z E,::ng}. 665,52 54 462,2
zlewni Mysli, POLGEOL S.A. 27.09.2007 r. Stubia zp(;)gr; g

Tab. 2.3. Zestawienie wielko$ci ustalonych zasoboéw dyspozycyjnych wod podziemnych w rejonach wodnogospodar-
czych znajdujacych si¢ w obrgbie obszaru przetargowego ,,Gorzow Wielkopolski S”.
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Zasoby

. . Nazwa ujecia/ miej- . Wiek warstwy Pobor (2018)
NI Uzytkownik ujecia scowos¢ eksp[lg]%’;z(]:yj ne wodonosnej [m?/24h]
Przedsigbiorstwa Wodociagdéw
1 i Kanalizacji Sp. z o.0. SUW Siedlice 5590,0 Q 16 152,2
w Gorzowie Wielkopolskim
o | Zaklad Ustig Komunalnych | o\ \\y oy viersyna 290,0 Q 700,0
Sp. z 0.0. w Skwierzynie
3 Zaktad Ustug Komunalnych Malta 72.0 Q 690.6
Krzeszyce
Przedsigbiorstwa Wodociagoéw
4 i Kanalizacji Sp. z o.0. SUW Maszewo 77,0 Q 555,8
w Gorzowie Wielkopolskim
5 | Miejskic Zaklady Komunalne 0oy wielkie 150,0 Q 491,0
Sp. z 0.0. w Witnicy
6 Zaktad Gospodarki Komunalnej Lubniewice 90,0 Pg-Ng 376.0

Lubniewice

Tab. 2.4. Wykaz najwickszych uje¢ zbiorowego zaopatrzenia w wodg w granicach obszaru przetargowego ,,Gorzow
Wielkopolski S”.
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3. SYSTEM NAFTOWY

3.1. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA NAFTOWA OBSZARU PRZETARGOWEGO

System naftowy jest okreslany jako zespot
proceséw geologicznych i naftowych prowa-
dzacy do powstania zloza weglowodorow. Do
podstawowych elementow systemu naftowe-
go zalicza si¢: skale macierzysta — ze wzgledu
na zawarto$¢ kopalnej substancji organicznej
stanowi ona zrodto powstawania weglowodo-
row, skale zbiornikowa, ktorej odpowiednie
wlasciwosci petrofizyczne (porowato$¢, prze-
puszczalnos$¢) 1 filtracyjne pozwalaja na aku-
mulacj¢ weglowodorow oraz skate uszczel-
niajaca, ktora jest skalg nieprzepuszczalng
i uniemozliwia ucieczke medium zlozowego.
Ponadto, nieodzownym elementem systemu
naftowego w ztozach konwencjonalnych, jest
pulapka naftowa, ktora, ze wzgledu na swoje
cechy strukturalne, stratygraficzno-litologi-
czne i tektoniczne, tworzy miejsce akumulacji
weglowodoréw. Niezbednym do zaistnienia
systemu naftowego i powstania ztoza weglo-
wodordéw jest zespot procesdw umiejscowio-
nych w przestrzeni, jak rowniez w czasie geo-
logicznym, na ktére sktadajg sie: generowa-
nie, ekspulsja, migracja 1 akumulacja weglo-
wodoréw oraz formowanie putapki ztozowe;.
Wzajemne relacje czasowe pomig¢dzy wspo-
mnianymi elementami i procesami systemu
naftowego pozwalaja na powstanie ztoza.

Na obszarze ,,Gorzéw Wielkopolski S wy-
stepuje system naftowy dolomitu giéwnego.
Istnieje rowniez wiele przestanek za wyste-
powaniem systemu karbonsko-permskiego,
lecz potwierdzenie jego obecnosci wymaga
wykonania dodatkowych badan.

System naftowy dolomitu gtownego jest sys-
tem niezaleznym, hydrodynamicznie za-
mknietym od spagu 1 stropu ewaporatami
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cechsztynu. Sposrod podstawowych elemen-

tow systemu naftowego w utworach dolomitu

gldwnego wystepuja zarowno skaly macie-
rzyste oraz skaty zbiornikowe (Kotarba i Wa-
gner, 2007; Waskiewicz 1 Kiersnowski,

2020). Obecnie, za skaty macierzyste uwaza

si¢ utwory pochodzenia mikrobialnego (glo-

nowo-sinicowego; Kotarba i Wagner, 2007),

ktére moga wystepowaé w dwoch odmianach:

1) zwartej — kompleksy zwigzane z budowla-

mi mikrobialno-glonowymi oraz warstwami

mudstondéw, 2) rozproszonej — tworzgce lami-

ny stabilizujace osad ziarnisty (Stowakiewicz

1 Gasiewicz, 2013; Stowakiewicz i in., 2016).

Na podstawie Waskiewicza i Kiersnowskiego

(2020), do poczatku XXI w. panowat poglad,

ze podstawowymi skalami macierzystymi dla

utworéw dolomitu gléwnego sa jego facje
basenowe. Pdzniejsze badania geochemiczne
tych facji wykazaly ich znikoma role w gene-
racji i migracji weglowodorow do stref plat-
formowych (Kotarba i Wagner, 2007; Stowa-
kiewicz i Mikotajewski, 2011; Stowakiewicz

i Gasiewicz, 2013). Swiadczy¢ za tym miaty

nastgpujace fakty:

a) zawarto$§¢ znikomej ilo$ci materii orga-
nicznej (ponizej 0,3% wag. TOC),

b) bardzo mate migzszosci facji basenowych
(ponizej 10 m),

c) duza dojrzatos¢ termiczna materii orga-
nicznej (powyzej 1,4% Ro),

d) pograzenie na glgbokos¢ okoto 4 km,

e) ich pozycja determinowataby dluga Sciezke
migracyjna do skal zbiornikowych facji
platformowych.

Podstawowymi  skalami  zbiornikowymi

w systemie naftowym dolomitu glownego sg

zdolomityzowane grainstony i pakstony.
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Fig. 3.1. Schemat systemu naftowego dla obszaru przetargowego ,,Gorzow Wielkopolski S i jego okolic. Stratygrafia:
D — dolny, S — érodkowy, G — gorny, CIS — cisural, GUA — gwadelup, LOP — loping, DG — dolomit gtéwny, Q — czwar-
torzed; skaty zbiornikowe: normalny kolor — konwencjonalne, rozjasniony kolor — niekonwencjonalne; w pozostatych
przypadkach: normalny kolor — pewne elementy systemu naftowego, rozjasniony kolor — drugorzedne lub mniej praw-
dopodobne elementy systemu naftowego (wtaczajac nizszy perm).

3.2. SKALY MACIERZYSTE

Dolomit glowny
Litologia: madstony, bandstony, pakstony,
greinstony
Rolg¢ potencjalnych skal macierzystych

w dolomicie gtownym w rejonie bloku Go-
rzowa najlepiej spetniaja utwory ptytkowod-
nej platformy weglanowej oraz gl¢bokowod-
ne utwory sklonu platformy i zatoki rowni
basenowej. Skaty macierzyste platform we-
glanowych dolomitu gltéwnego s3a obserwo-
wane przede wszystkim w obrebie wewnetrz-
nych 1 zewng¢trznych sktonéw barier,
a W mniejszym stopniu na obszarze réwni
platformowej oraz wyniesieniach stref barie-
rowych (Fig. 2.25-2.27; Wagner, 2004; Ko-
tarba i Wagner, 2007; Czekanski i in., 2010).
W  konteks$cie paleogeograficznym, obszar
przetargowy obejmuje swoim zasiggiem po-
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hudniowo-wschodnig 1 srodkowa czes¢ plat-
formy Gorzowa, w tym potudniowa czgsé
potwyspu Sanoka oraz poinocno-zachodnig
cze$¢ platformy wielkopolskiej, w tym niemal
catly potwysep Maszkowa (Fig. 2.25-2.26;
Wagner, 1994, 2004; Wagner i in., 2000).
Obserwowana migzszos¢ czesci macierzystej
platformy zazwyczaj nie przekracza 15 m, co
stanowi mniej niz 20% catkowitego profilu
dolomitu gtownego. Nizsze migzszosci spoty-
ka si¢ w obrebie wyniesien stref barierowych,
a najwyzsze (do okolo 25 m) w wewngtrz-
nych 1 zewnetrznych sktonach barier (Kotarba
1 Wagner, 2007). W obrebie platformy wegla-
nowej zrdéznicowanie mikrofacjalne jest bar-
dzo duze (greinstony, pakstony, wakstony,
madstony, rudstony, boundstony), silny jest
takze stopien zdolomityzowania osadéw. Po-
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wszechne sg struktury biologiczne, w tym
biolaminacje i maty mikrobialne, a takze
stromatolity i algowe trombolity (Wagner
I in., 2000; Kotarba i Wagner, 2007; Jawo-
rowski 1 Mikotajewski, 2007).

Skaty macierzyste facji glgbokowodnych
wystepuja w obrebie sktonu platform wegla-
nowych oraz zatokach rowni basenowej.
Utwory zatok réwni basenowych w rejonie
Gorzowa Wielkopolskiego okalajg platforme
weglanowg oraz jej skton zaréwno od strony
zachodniej (zatoka Witnicy), jak i poétnocno-
wschodniej (zatoka Noteci; Fig. 2.25-2.26;
Wagner, 1994, 2004; Wagner i in., 2000).
Najwigksza migzszo$¢ skat macierzystych
znajduje si¢ w obregbie sktonow platform,
gdzie moze sigga¢ do 30 m i stanowi¢ ponad
50% migzszosci w profilu pionowym. W re-
jonach zatok réwni basenowych dolomit
glowny ma migzszos¢ do 30 m i w niektérych
rejonach (np. w otworze Gorzow Wielkopol-
ski 2) skaty macierzyste obejmuja catg migz-
szo$¢ profilu (Kotarba 1 Wagner, 2007). Skton
platformy we¢glanowej jest wyksztatcony
w postaci pakstonow naprzemiennie z flotsto-
nami, a rzadziej rudstonami, powstatymi
z materialu redeponowanego z platformy we-
glanowej. W niektorych profilach sg obecne
wktadki biolaminowanych, dolomitycznych
1 wapiennych mudstonow. Skaty macierzyste
réwni basenowych s3 reprezentowane przez
laminowane mudstony z cienkimi warstwami
mikrobialnymi (Wagner i in., 2000; Kotarba
1 Wagner, 2007; Jaworowski 1 Mikotajewski,
2007). W Tab. 3.1 zostaty podane wyniki ana-
lizy pirolitycznej Rock-Eval oraz sktadu gru-
powego bitumindéw z podzialem na poszcze-
golne mikrofacje w dolomicie gtéwnym bloku
Gorzowa oraz zachodniej cze$ci zatoki Noteci
(Kosakowski i Krajewski, 2015).

Wspotczesna zawartos¢ rozproszonej materii
organicznej (TOC) w dolomicie gltéwnym
bloku Gorzowa jest stosunkowo niska
i w wigkszosci przypadkow waha si¢ w grani-
cach miedzy 0,01 a 1,0% wag., cho¢ spora-
dycznie sigga 4% wag. skaty (Wojtysiak
i Chruscinska, 2013; Solarska, 2003; Zielin-
ska-Pikulska, 2003a; Kotarba i Wagner, 2007,
Kosakowski 1 Krajewski, 2015). Wedtug mo-
delowan, pierwotna zawartos¢ TOC (TOCO)
w tych skalach wahata si¢ miedzy 1 a 5%
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wag. Kotarba 1 Wagner (2007), prowadzac
badania geochemiczne dolomitu gléwnego
w rejonie bloku Gorzowa, w tym z licznych
otworé6w nawierconych w obrgbie obszaru
przetargowego i jego bliskich okolic (m.in.
w otworach Baczyna-2, Ciecierzyce 1, Dzier-
zow 1K, Gorzow Wielkopolski 2, Gorzoéw
Wielkopolski 1G-1, Jezyki 1, Stanowice 2
1 3), stwierdzili przewage kerogenu typu Il
z domieszka kerogenoéw typu I i III. Podobnie
jak w innych rejonach wystepowania dolomi-
tu gléwnego, dominujacymi producentami
biomasy byty bakterie i algi morskie. Typowo
morskie pochodzenie oraz ropotwoérczy cha-
rakter materii organicznej w dolomicie gtow-
nym potwierdzaja liczne badania geoche-
miczne z Polski i Niemiec (np.: Kotarba i in.,
2000a, b; Hammes i in., 2013; Stowakiewicz
i in., 2018).

Wedhug Kosakowskiego i Krajewskiego
(2015), bituminy pochodzace z otworoéw na-
wiercajacych platform¢ Gorzowa oraz zatoke
Noteci sg w glownej mierze epigenetyczne.
Zwigkszonym udzialem syngenetycznych
bitumindéw w tym rejonie charakteryzuja si¢
facje sktonu platformy weglanowej. Na prze-
wage weglowodoréw migracyjnych wskazuja
réwniez wyniki analizy pirolitycznej probek
dolomitu glownego, pochodzace z otworow
Baczyna-2, Ciecierzyce 1, Ractaw 1K 1 Sta-
nowice 3 (Wojtysiak i1 Chruscinska, 2013;
Solarska, 2003; Zielinska-Pikulska, 2003a).
Obserwacje petrologiczne, prowadzone na
probkach z otworow Ciecierzyce 1, Dzierzow
1K, Santok 1 oraz Stanowice 3, pozwolity
stwierdzi¢, ze glownym komponentem
w skladzie maceralnym omawianych skat sa
asocjacje organiczno-mineralne. Wyjatek sta-
nowi dolomit glowny, nawiercony otworem
Stanowice 3, w ktorym state bituminy stano-
wig do 94% skladu maceratow. W pozosta-
tych wymienionych otworach oraz, miejsco-
wo, w otworze Stanowice 3, stale bitumy
osiggajag maksymalnie 17% sktadu. Pomniej-
szymi sktadnikami sg rowniez maceraty grupy
inertynitu (0-19%), liptynitu (0-13%) oraz
witrynitu (0-10%; Kosakowski i Krajewski,
2015).

Srednia refleksyjno$é witrynitu (Ro) pomie-
rzona na probkach dolomitu gléwnego z rejo-
nu przetargowego jest stosunkowo jednolita
1 przyjmuje warto$ci w granicach od 1,06 do



GORZOW WIELKOPOLSKI S

1,40%, co odpowiada zakresowi temperatur
miedzy koncowym etapem okna ropnego,
a poczatkiem okna gazowego. Otrzymywane
wartosci Tmax wahaja si¢ miedzy 432
a 482°C (Kotarba i Wagner, 2007; Kosakow-
ski 1 Krajewski, 2015), wskazujac na dojrza-
tos$¢ termiczng na poziomie Srodkowego oraz
p6znego okna ropnego, a miejscami wWyzsza.
Rozktad dojrzatosci termicznej materii orga-
nicznej basenu cechuje wyrazna strefowosc,
w ktorej dojrzatos¢ stopniowo wzrasta w kie-
runku osi bruzdy s$rédpolskiej (Kotarba i in.,
20004, b).
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Dolomit gtowny w rejonie bloku Gorzowa
cechuje staby lub $redni potencjat do genero-
wania weglowodoréow. Skaty macierzyste
o dobrym i bardzo dobrym potencjale weglo-
wodorowym wystepujg lokalnie, w formie
izolowanych warstw (np.: Kotarba i in,
2000a, b; Wagner, 2004; Kosakowski i Kra-
jewski, 2015), ktore nie zostaly jednak na-
wiercone otworami zlokalizowanymi na ob-
szarze przetargowym. Bioragc pod uwage
sprzyjajace warunki podgrzania oraz rodzaj
rozproszonego materialu organicznego, do-
lomit gléwny stanowi prawdopodobne zrodto
akumulacji weglowodorow ciekltych oraz
W mniejszym stopniu gazowych.
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Tab. 3.1. Wyniki analizy pirolitycznej Rock-Eval oraz sktadu grupowego bitumindéw z podziatem na mikrofacje w dolomicie gtéwnym bloku Gorzowa oraz zachodniej cze$ci zatoki
Noteci (Kosakowski i Krajewski, 2015). Objaénienia parametréw: TOC — catkowity wegiel ograniczny, Tpax —
crackingu kerogenu, S2 — potencjat generacyjny, S1 — wolne weglowodory, Pl — wskaznik produkcyjnosci, HI — wskaznik wodorowy, Ol — wskaznik tlenowy, Bitumens — zawartos¢
bituminow, Aromatics HC -—zawarto$¢ weglowodorow aromatycznych, Saturated HC — zawarto$¢ weglowodoréw nasyconych, Rasins — zawarto$¢ zywic, Asphaltenes — zawarto$¢
asfaltenéw. Zakres parametréw geochemicznych podany jest w liczniku, wartosci Srednie w mianowniku, w nawiasie: liczba probek (licznik) oraz liczba otworéw (mianownik).
Objasnienia mikrofacji: I — weglanowe dolomadstony i wakstony (facja basenowa, facja podstawy sktonu platformy weglanowej); 11 — mikrobialno-klastyczne dolopakstony
i dolomadstony (facja srodkowej i dolnej partii oraz podstawy sktonu platformy weglanowej); III — mikrobrekcje, litoklastyczne dolopakstony, greinstony, dolofloatstony,
dolomadstony (facja gornej i srodkowej partia sktonu platformy weglanowej); IV — laminowane dolopakstony peloidalne, dolobindstony, dolomadstony (facja rampy stoku platformy
weglanowej); V — dologreinstony i dolo-pakstony ooidowe (facja wysokoenergetycznej, ptytkiej bariery platformy weglanowej, facja wewnatrzplatformowej tawicy oolitowej oraz
facja wyzszej partii stoku platformy weglanowej); VI — mikrytowe dologreinstony i pakstony ooidowe (facja Srednioenergetycznj, ptytkiej wewnatrzplatformowej tawicy oolitowe;j);
VIl — mikrobialne dolobindstony i mikroframestony, dolopakstony (facja ptytkich, krawedziowych lub wewnatrzplatformowych raf mikrobialnych); VIII — dolopakstony i floatstony
onkoidowe (facja plytkiej, otwartomorskiej laguny); IX — algowe dolopakstony i grainstony z ziarnami agregatowymi, dolobindstony (facja ptytkiej, otwartej lub ograniczonej
wewngtrznej platformy weglanowej, budowle mikrobialno-glonowe); X — bioklastowo-peloidowe dolowakstony i madstony (facja ptytkiej, chronionej wewnetrznej platformy
weglanowej z umiarkowang lub niskg cyrkulacja wod); XI — fenestralne, mikrobialne dolobindstony, dolomadstony i dolopakstony (facja wewnatrzplatformowej rowni ptywowej);
XII — dolorudstony i greinstony pizolitowe (facje fawicowe i barierowe dotkniete dziatalno$cig wody opadowej); XIII — dolorudstony i floatstony litoklastyczne, dolopakstony (facje
wewnatrzplatformowych kanatéw i réwni ptywowych); XIV — stabo laminowany mikryt, mikrosparyt z mineratami ewaporatowymi (facja wewnatrzplatformowych kanatéw

i rowni ptywowych); XV — laminity ewaporatowe, weglanowe dolomadstony i bindstony (sabkha).
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3.3. SKALY ZBIORNIKOWE

Dolomit glowny

Rozprzestrzenienie: na calym obszarze prze-
targowym.

Miazszo$¢é: maksymalnie 94,5 m w otworze
Ractaw 1K 1 94 m w otworze Stanowice 3.
Glebokos$¢ stropu: od 2906,0 m w otworze
Wedrzyn 1 do 3133,2 m w otw. Stanowice 3.

Na podstawie dotychczasowych badan dolo-
mitu gtownego w rejonie Gorzowa, najlepsze
wiasciwosci kolektorskie stwierdzono na plat-
formach weglanowych i u podnézy ich sto-
kow (Jaworowski i Mikotajewski, 2007; Sto-
wakiewicz i Mikotajewski, 2009; Czekanski
i in., 2010; Kwolek i Mikotajewski, 2010).
Wartos$ci parametréw zbiornikowych w otwo-
rach wiertniczych zlokalizowanych na obsza-
rze ,,Gorzow Wielkopolski S” przedstawia
Tab. 3.2. Porowato$¢ w poszczegdlnych mie-
rzonych probkach waha si¢ w bardzo szero-
kim przedziale — od wartosci bliskich 0 do
nawet ponad 37%, przy czym minimalne war-
tosci zmierzono w madstonach basenowych
(otwory Jeniniec 4 i Wedrzyn 1). W profilu
osadow platformowych, gdzie dominujg skaty
zbiornikowe, obserwuje si¢ bardzo duze wa-
hania porowatosci (Fig. 3.2-3.3).

Wiasnosci  zbiornikowe  platformowych
utworéw dolomitu glownego na omawianym
obszarze sg zmienne 1 uzaleznione zaro6wno
od pierwotnych cech strukturalno-teks-
turalnych skaty jak i1 od przeobrazen diagene-
tycznych. W otworze Stanowice 3 najwyz-
szymi porowato$ciami cechujg si¢ utwory
ziarniste, wystepujace w roznych czesciach
profilu, natomiast najnizsze porowatosci majg
silnie zanhydrytyzowane utwory sktonu, wy-
stepujace w spagowej czesci profilu. Charak-
teryzuja si¢ one bardzo niskimi przepuszczal-
no$ciami lub ich brakiem.

Przepuszczalno$¢ omawianych utworéw
jest rowniez bardzo zmienna (Tab. 3.2). Prak-
tycznie brak przepuszczalnosci stwierdzono
w utworach basenowych (otwory Jeniniec 4
i1 Wedrzyn 1). W utworach platformowych
przepuszczalno$¢ jest, w wigkszosci probek,
réwniez zblizona do zera, a tylko niektore
wykazuja wigksze wartosci (rzedu kilkunastu
do kilkudziesigciu mD; Fig. 3.2), sporadycz-
nie przekraczajac 100 mD 1 wigce] (jak
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w przypadku kilku probek z otworu Baczyna-
2, gdzie stwierdzono ponad 1000 mD, co na-
lezy wigza¢ ze szczelinowato$cig). Ogodlnie
usredniona przepuszczalnos$¢ jest bardzo nie-
wielka 1 waha si¢ od 0 w otworach nawierca-
jacych osady basenowe do ponad 3,7 mD
w otworze Ciecierzyce 1K. Zwykle przepusz-
czalno$¢ nie idzie w parze z porowatoscig, CO
jest prawdopodobnie zwigzane z tym, ze po-
rowatos¢ w wielu wypadkach ma charakter
mikroporowatos$ci miedzykrystalicznej (zwia-
zanej z dolomityzacjg). Dobrg przepuszczal-
no$cig charakteryzuja si¢ tylko krotkie odcin-
ki profilow. Na przyktad w otworze Ractaw
1K doskonale wtasnosci filtracyjne stwier-
dzono jedynie w najwyzszej cze$ci profilu
(5 probek w interwale okoto 2,5 m), chociaz
podobng, catkiem duzg porowatos¢, obserwu-
je sie i w nizszych jego partiach.

W strefach facjalnych dolomitu gléwnego,
obejmujacych m.in. wschodnig czgs¢ platfor-
my Gorzowa i zatoke Noteci, Semyrka (2013)
wyroznil trzy podstawowe subfacje: ziar-
nozwiezte, mutozwiezte 1 mikrobialne (band-
stony), ktore charakteryzuja si¢ zroznicowa-
nymi wlasno$ciami petrofizycznymi (porowa-
tos¢ efektywna i dynamiczna). Na podstawie
danych porozymetrycznych wykonano oceng
oraz klasyfikacj¢ naftowa utworéw dolomitu
gtownego. Bandstony zakwalifikowano jako
skaly zbiornikowe o niskiej 1 $redniej pojem-
nosci dla gazu, a takze bardzo niskiej 1 niskiej
pojemno$ci dla ropy naftowej w porowym
typie przestrzeni filtracji. Utwory mulozwie-
zte zakwalifikowano do skal niskiej, lokalnie
$redniej pojemnosci dla gazu i ropy. Charak-
teryzuja si¢ one porowym systemem prze-
strzeni porowych. Skaly zbiornikowe repre-
zentowane przez subfacje ziarnozwigzle za-
klasyfikowano do $rednich, lokalnie wysokich
pojemnosci dla gazu, a w przypadku ropy
naftowej do niskiej, lokalnie $redniej 1 wyso-
Kiej pojemnosci w porowym oraz porowo-
szczelinowym typie przestrzeni filtracji.

Sktad gazu pobrany z interwalu dolomitu
glownego (Ca2) w znacznej czgsci otwordw
wiertniczych nawierconych na obszarze prze-
targowych charakteryzuje si¢ duzym zrozni-
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cowaniem (Tab. 3.3). Jest to zjawisko typowe
zaréwno dla regionu, jak i dla catego interwa-
lu obserwowanego rowniez po stronie nie-
mieckiej. W wielu otworach wystepuje
znaczna ilo$¢ azotu (nawet do 94% w otwo-
rze Stanowice 3), lecz nalezy mie¢ rOwniez na
uwadze otwory takie jak Wedrzyn 5 czy Jeni-
niec 4, gdzie zawarto$¢ metanu wynosi od-
powiednio 40,78 1 73,99%. Skaty macierzyste
dolomitu gtéwnego charakteryzuja si¢ czgsto
niekorzystng tendencja do wytwarzania nie-
pozadanych gazéw innych niz weglowodory,
takich jak H,S, CO; i przede wszystkim N,
(Pletsch i in., 2010). Azot wchodzacy w sktad
gazdéw dolomitu gldéwnego, powstal najpraw-
dopodobniej w wiekszosci z morskiej sub-
stancji organicznej podczas jej przeobrazenia
termogenicznego (Kotarba i in., 2000a).

W utworach dolomitu gtownego w 6 otwo-
rach wiertniczych znajdujacych si¢ na obsza-
rze przetargowym (Tab. 3.4) wykonano anali-
zy wody ztozowej. W wigkszosci przypadkow
sa charakteryzowane jako solanki chlorkowo-
sodowe, niekiedy dodatkowo wapniowe.

Podsumowujac, mozna stwierdzi¢, iz wlasno-
$ci zbiornikowe utwordéw dolomitu gléwnego
w otworach wiertniczych zlokalizowanych na
obszarze ,,Gorzow Wielkopolski S” sg bardzo
zmienne. Zaleza one zarowno od pierwotnych
cech strukturalno-teksturalnych osadu jak
i pozniejszych przeobrazen diagenetycznych.
Utwory dolomitu gléwnego na obszarze ,,GO-
rzé6w Wielkopolski S” to gléwnie zdolomity-
zowane greinstony i pakstony deponowane
w plytkim $rodowisku platformy weglanowe;j
i jej sktonu oraz mikrytowe wapienie (mad-
stony), deponowane w glebszym $Srodowisku
réwni basenowej. Utwory te charakteryzowa-
ty si¢ kompletnie odmiennymi wtasno$ciami
zbiornikowymi. Utwory platformowe miaty
pierwotnie zwykle bardzo dobra porowato$¢
1 przepuszczalnos¢, ktore jednak w trakcie
diagenezy ulegaty powszechnie znacznemu
pogorszeniu gtéwnie na skutek scementowa-
nia przestrzeni porowej i kompakcji chemicz-
nej. Osady basenowe z swojej natury miaty
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stabe wtasnosci zbiornikowe. Dolomityzacja
mogla przyczyni¢ si¢ do wzrostu mikroporo-
wato$ci miedzykrystalicznej, ktéra zwykle nie
jednak jest skorelowana z dobra przepusz-
czalno$cia.

100 -
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Przepuszczalno$¢ pozioma [mD]
Linear permeability [mD]
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Fig. 3.2. Zalezno$¢ przepuszczalnosci poziomej od
porowatosci w utworach dolomitu gléwnego w otwo-
rze Dzierzow 1K (Szczawinska, 2003).

Porowatos¢ [%]
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Fig. 3.3. Zaleznos¢ porowatosci od gltebokosci w utwo-
rach dolomitu gtéwnego w otworze Dzierzow 1K
(Szczawinska, 2003).
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1o vréb Porowato$é Przepuszczalno$é . ZavYal:toéc;
Otwor Interwal orowg t0sé/ [96] [mD] bituminéw [%]
wiertniczy [m] r;’e uszezalnodé Min.—Max. Min.—Max. Ml,n.—M'ax.
przep (Srednia) (Srednia) (Srednia)
) . 3,22-37,48 <0,001—>1000 0,017-1,278
Baczyna-2 3067,0-3112,0 82/75 (20,11) (7.90)
Ciecierzyce g 11,0-24,98 0,023-15,786 0,046-0,690
1K 3006,65-3114,65 17/14 (20.1) (3,74)
Dzierzow g 0,35-20,81 <0,001-152,615 0,009-0,415
1K 3026,05-3088,05 125/101 (7.13) (3,51)
Dzierzow g 0,67-16,06 <0,001-13,962 0,012-0,429
1K-BIS 2952,05-2994,60 86/76 (6,74) (1,50)
Jeniniec 4 3004,20-3004,30 1/1 0,37 0,10 -
Ractaw 1,19-34,59
1K 3119,0-3214,05 159/153 (12,02) <0,001-39,68 0,003-0,793
Stanowice 3 | 3132,60-3220,05 182/163 0’517%)75 <0,001-15,387 0,006-0,725
Wedrzyn 1 | 2905,75-2924,75 10/10 ?f 818) 0,0) 0,0%5%83,11)104
0,01-16,6 0-19,9 0,0088-0,0956
Wedrzyn 5 2912,0-2964,0 - (614) 012) (0.0305)

Tab. 3.2 Wybrane wyniki badan wilasnosci petrofizycznych utworéw dolomitu gléwnego i bezposrednio go
przykrywajacych/podscielajacych w otworach wiertniczych na obszarze ,,Gorzow Wielkopolski S” na podstawie
dokumentacji wynikowych (patrz rozdziat 5).

Interwal Analizy gazu
[m] [% obj ]

Otwor

wiertniczy UEg

CH, 2393
C,Hs-3,10
CsHg-1,27
N,-66,15
H,S-2,84

gaz ziemny gazolinowo-azotowy-

3068,0-3085,0 .
siarkowodorowy

Baczyna-2 CH,—22.01

C,H¢-3,04
CyHg-1,76
N,-67,20
H,S-3,79

gaz ziemny gazolinowo-azotowy-

3090,0-3099,0 .
siarkowodorowy

CH,—25,98
C,Hg-2,55
CsHg-1,43
N,—60,64,84
H,S-2,97
C0,-9,17

gaz ziemny gazolinowo-azotowy-
siarkowodorow

Ciecierzyce

1K 3008,0-23017,0

weglowodory razem-25,81
N, 74,14
H,-0,04
CO,0,01

3024,0-3044,0 gaz ziemny gazolinowo-azotowy

DZlflr(ZOW weglowodory razem-24,52
N,—72,15
H,-0,13
H,S-2,82

C0O,-0,38

gaz ziemny gazolinowo-azotowy-

3024,0-3044,0 .
siarkowodorowy

CH,~73,99
C,He— 0,79
Propan-0,04
2986,0-3010,0 N,_22.48 -
C0O,-0,04
H,—2,50

Jeniniec 4

CH,—65,36
C,Hg-1,44 -
Propan-0,19

2986,0-3010,0

64



GORZOW WIELKOPOLSKI S

N,31,52
C0,-0,13
H,-1,26

Raclaw
1K

3115,6-3140,0

weglowodory razem
21,43
N,—77,55
C0O,-0,22
H,5-0,80

gaz ziemny gazolinowo-azotowy-
siarkowodorowy

Stanowice 3

3146,0-3183,0

weglowodory razem
10,92
N,—86,20
Hy-2,74
C0O,0,10

gaz ziemny bezgazolinowo-azotowy

3146,0-3183,0

weglowodory razem
4,70
N,—94,48
H,-0,55
C0O,-0,26

gaz ziemny gazolinowo-azotowy

Wedrzyn 1

2906,0-2912,0

weglowodory razem
11,08
N,—88,74
H>-0,08
He—0,02

Wedrzyn 5

2912,0-2937,0

weglowodory razem
40,78
N»-50,57
H,-0,50
He-0,06
C0O,-5,86

Tab. 3.3. Wybrane wyniki analiz gazu dla interwatow oprobowujacych poziom dolomitu glownego i (niekiedy) utwory
bezposrednio go przykrywajgce/podscielajace na obszarze ,,Gorzow Wielkopolski S” na podstawie dokumentacji
wynikowych (patrz rozdziat 5).

Otwor
wiertniczy

Interwal

[m]

Analizy wody
[g/litr]

Uwagi

Baczyna 2

3090,0-3099,0

Cl-195,0865
Br-0,6526
HCO,-1,2810
C0572-0,4200
Si0,%-0,9471
S0,4-1,5638
NH,"-0,4000
Fe™-0,5469*
Ca%*"-6,7335
Mg?*-0,2918
Na'-119,3762**

solanka ok. 33% chlorkowo-sodowa

3090,0-3099,0

CI'-210,0020
Br-1,9980
HCO3-1,0980
C0,>-0,0000
Si0,%-1,2764
S0,%-0,7819
NH,*—1,2500
Fe*-0,1174*
Ca®*-27,4148
Mg®*~1,8969
Na‘*—101,5450**

solanka ok. 35% chlorkowo-sodowa,
z duzg iloscia jondw bromu i amonu

Raclaw
1K

3122,0-3131,0

CI-70,1283
Br-0,0825
HCO5-1,2932
C0,>-0,0000
Si0,%-0,1798

woda separatora w czasie testu pro-
dukcyjnego — typ genetyczny wg Suli-
na Cl-Ca, ptyn o charakterze infiltratu
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S0,%-1,1852
NH,"—0,2000
Fe®*-0,6828*
Ca®*-1,7796
Mg?*-0,5545
Na‘'—42,4809**

Stanowice 3

3177,0-3219,0

CI-202,5497
Br-1,3453
HCO5-1,4152
C0;%-0,0000
Si0,7-0,9598
S0,4-0,8642
NH,"-0,5500
Fe-0,7217*
Ca*-19,6737
Mg?*-13,1783
Na*-84,1849**

solanka ok. 32,5% chlorkowo-sodowa-
wapniowa, z duzg ilo$cig magnezu

Stanowice 3

3177,0-3219,0

Cl-195,8114
Br-1,8781
HCO,-2,0740
CO,>-0,0000
Si0,%-4,8676
S0,%-0,8107
NH,"-0,8500
Fe®-12,5024*
Ca*-23,7156
Mg®*-8,9529
Na*-70,9720**

solanka ok. 32,5% chlorkowo-sodowa-
wapniowa, silnie skazona jonami zela-
za i weglowodorami

Wedrzyn 1

2906,0-2912,0

Cl-218
Br-3,32
HCO;-0,18
CO,”—brak
OH —brak
Si0,-0,15
S0,%-0,41
Fe**_brak
Ca*-21,0
Mg®*-31,5
K*-7,6

woda z separatora - brgzowa niekla-
rowna ciecz z warstwa biatego osadu
na dnie

Tab. 3.4. Wyniki analiz wody ztozowej dla interwatéw oprobowujgcych poziom dolomitu glownego i (niekiedy)
utwory bezposrednio go przykrywajace/podscielajgce na obszarze ,,Gorzéw Wielkopolski S” na podstawie

dokumentacji wynikowych (patrz rozdziat 5). * — AP* + Fe¥* ** _Na" + K*

3.4. SKALY USZCZELNIAJACE I NADKLADU

Najwazniejszymi skatami uszczelniajgcymi
dla systemu naftowego dolomitu gtéwnego sa
nadlegte utwory cechsztynu (cykloteméw
PZ2, PZ3 i PZ4), gtownie skaty ewaporatowe
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— anhydryty i sole kamienne. Dodatkowo, do
skal uszczelniajacych mniejszej rangi, mozna
zaliczy¢ ilaste utwory triasu, charakteryzujace
si¢ duzymi migzszo$ciami.
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3.5. GENERACJA, MIGRACJA, AKUMULACIJA I PULAPKI WEGLOWODOROW

Cechsztynski system naftowy

Skaly macierzyste: madstony, bandstony,
pakstony, greinstony

Skaly zbiornikowe: zdolomityzowane grein-
stony i pakstony.

Skaly uszczelniajace: 0od spagu sg izolowane
przez utwory ewaporatowo-anhydrytowe cy-
klotemu PZ1, za$ od stropu tg samg sukcesja
litologiczng cyklotemu PZ2.

Skaly nadkladu (okoto 3000 m migzszosci):
utwory pozostatych cyklotemow cechsztynu
(PZ3, PZ4) i kompleks mezozoiczno-keno-
zoiczny.

Ksztalt i wielko$¢ pulapek: strukturalne,
litologiczne, mieszane.

Wiek i mechanizm utworzenia pulapek: na
obszarze przetargowym ,,Gorzéw Wielkopol-
ski S” putapki maja charakter strukturalny lub
strukturalno-litologiczny ~ (m.in.  Pikulski,
1998; Kwolek i1 Mikotajewski, 2010). Sg one
powigzane ze strefami paleogeograficznymi
dolomitu gléwnego, zwlaszcza z krawedzio-
w3 cze$cig platformy weglanowej i jej podno-
7a oraz wystepujacymi izolowanymi podnie-
sieniami, na ktérych mogly powstawac rafy.
Przypuszcza si¢, ze cz¢s¢ z tych putapek mo-
ze mie¢ charakter pierwotny, ktore nie ulegly
rozformowaniu w wyniku podzniejszych ru-
chéw tektonicznych, o czym $§wiadczy wyste-
powanie m.in. akumulacji metanu mikrobial-
nego (Kotarba i in., 2000Db).

Wiek i mechanizm generacji, ekspulsji,
migracji i akumulacji weglowodorow: ut-
wory dolomitu gltéwnego spetniaja rolg za-
rowno skaty macierzystej jak 1 zbiornikowe;j
(Kotarba i in., 2000a, b; Kosakowski i Kra-
jewski, 2015), a migracja weglowodorow
z nimi zwigzana odbywala si¢ na bardzo krot-
kich dystansach. Stopien przeobrazenia mate-
rii organicznej na obszarze ,,Gorzow Wielko-
polski S” w skali refleksyjnosci witrynitu,
obliczony na podstawie wynikéw analizy
biomarkerow grupy metylobernzotiofenu,
waha si¢ w granicach 0,8 % do 1,1 % (Fig.
3.4). Korelacja wskaznikow geochemicznych
ropy naftowej i gazu ziemnego wskazuje, ze
obydwa te media s3 wspodlgenetyczne, tzn.,
powstaly w wyniku przeobrazenia tej samej
macierzystej substancji organicznej, ktora
znajduje si¢ w utworach weglanowych dolo-
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mitu (Kotarba i in., 2000a). Wstepna genera-
cja weglowodorow nastapita najprawdopo-
dobniej juz pod koniec cechsztynu, biorgc pod
uwage procesy bakteryjnego generowania
weglowodoréw oraz obecnos$¢ w niektorych
ztozach gazu pochodzenia mikrobialnego
(Kotarba i in., 2000b). Wtasciwa, wczesna
faza generacyjna, rozpoczeta si¢ juz we wcze-
snym triasie (Fig. 3.5). Skaly macierzyste
dolomitu gtownego na catym obszarze potu-
dniowo-zachodniej Polski weszty w tzw. ,,0k-
no ropne” miedzy pdéznym triasem (osady
basenowe) wraz z pogrzebaniem do okoto
2000 m, a wczesng jura (osady platformowe)
przy pogrzebaniu do okoto 1800 do 2200 m
(Pletsch i in., 2010). Wedtug Karnkowskiego
(2010) maksymalne pogrzebanie utwordéw
cechsztynskich na bloku Gorzowa osiggneto
okoto 3000 m. Zwigkszony strumien cieplny
w permie i starszym mezozoiku przyczynit si¢
do wczesnego i szybkiego dojrzewania mate-
rii organicznej. Wyniesienie oraz erozja na
bloku Gorzowa w czasie wczesnej kredy za-
trzymaty generacje weglowodorow, a ponow-
ne pograzenie tego obszaru w poznej kredzie
pozwolito na powrdt do warunkéow termal-
nych z konca jury (Karnkowski, 2010).

Wedtug Kotarby i Wagnera (2007), proce-
sy generowania weglowodoréw na obszarze
gorzowskim mogly przebiega¢ dwiema $ciez-
kami. W pierwszej $ciezce generacja byla
procesem jednoetapowym z pelnym wytwo-
rzeniem masy weglowodorowej w pdéznym
triasie. W drugiej $ciezce generowanie odbyto
si¢ w dwoch etapach. 80 do 90 % masy we-
glowodorow zostato wytworzone z kerogenu
pod koniec okresu jurajskiego, a pozostata
generacja odbyla si¢ w okresie pokredowym.
W konsekwencji ropa naftowa gromadzita si¢
w pulapkach na przetomie triasu i jury, a na-
sycenie gazem ztdz ropy nastgpito do pdznej
jury, a ostateczne wytworzenie gazu nastapito
w okresie paleogenu lub neogenu. Weglowo-
dory migrowaty zaledwie maksymalnie kilka
kilometrow od skal zZrodtowych do skat
zbiornikowych w warstwach dolomitu glow-
nego.

Ropy naftowe dolomitu gtéwnego na ob-
szarze bloku Gorzowa zostaly wytworzone
z ropotworczego glonowego kerogenu typu II,
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ktory znajduje si¢ w srodkowej lub koncowe;j
fazie niskotemperaturowych proceséw termo-
genicznych (Kotarba 2000a,b). Stopien prze-
obrazenia rop ro$nie z zachodu na wschod
1 jest bardzo zréznicowany pomimo, ze aku-
mulacje wystepuja na podobnej glebokosci,
co moze $wiadczy¢ o wielofazowosci proce-
sOw generowania lub/i migracji weglowodo-
row.

Wedtug Kotarby i Wagnera (2007), poten-
cjal generacyjny skal macierzystych dolomitu
gldwnego na potwyspie Grotowa, ktory jest
potozony w sgsiedztwie obszaru ,,Gorzoéw
Wielkopolski S” waha si¢ od 12,4 kg HC/m®
do 80,5 kg HC/m® (np. w profilu Lubiatow 1
wynosi 28,0 kg HC/m® — Fig. 3.6). Potencjat
ekspulsji waha si¢ od 7,6 kg HC/m® do 67,8
kg HC/m®. Potencjat generacyjny na jednost-
ke powierzchni waha si¢ od 133 kg HC/m? do
2052 kg HC/m? — w otworze Lubiatow 1 jest
to 804 kg HC/m?.

Znaczna wigkszo$¢ badanych probek ana-
lizowanego gazu, pochodzacego z utworow
dolomitu gltéwnego, jest genetycznie zwigza-
na z ropa naftowa wytworzong z ropotwor-
czego kerogenu typu Il (Kotarba i in., 2000b).
Zasadnicza cze$¢ metanu, jak tez wyzszych
weglowodoréw gazowych, zostala wytworzo-
na we wczesnej (niskotemperaturowej) fazie
proceséOw termogenicznych. W niektorych
ztozach mikrobialna sktadowa metanu jest
bardzo istotna, czego znakomitym przykta-
dem jest ztoze Jeniniec, znajdujace si¢ w ob-
rgbie obszaru ,,Gorzéw Wielkopolski S”,
zwigzane z wystepowaniem niewielkiej izo-
lowanej platformy weglanowe;.

Obecnos$¢ metanu mikrobialnego §wiadczy
0 tym, ze pulapki byly juz uformowane
1 uszczelnione na wstgpnym (mikrobialnym)
stadium przeobrazenia substancji organiczne]
dolomitu gtéwnego. Pozniej putapki te byly
sukcesywnie  wypelniane weglowodorami
termogenicznymi, ktore powstawaty na kolej-
nych wyzszych etapach przeobrazenia tej sa-
mej substancji macierzystej. Nie mozna wy-
kluczy¢ doptywu gazu z utworéow karbonu,
ktory zostal wytworzony z kerogenu III typu
na wysokotemperaturowym etapie procesoOw
termogenicznych, jak ma to miejsce w przy-
padku pobliskiego ztoza Sulgcin (Kotarba
i in., 2000b; zobacz Fig. 4.1).
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naftowej (Kotarba i in., 2000b; zmodyfikowane). Gra-
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Fig. 3.5. Modelowania historii pogrzebania dla otwo-
réow Buszewo 1 i Stanowice 1 z paleotemperaturami
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76ttym wartoéci 12-140°C i pomaranczowym 120—
160°C (Kotarba i in., 2020). U.P. — cechsztyn, P —
perm, T — trias, J — jura, Cr — kreda, Pg — paleogen, N —
neogen. Lokalizacj¢ wymienionych otworéw mozna
znalez¢ na Fig. 3.4.
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4. CHARAKTERYSTYKA ZL(:)Z WEGLOWODOROW
4.1. ZLOZA WEGLOWODOROW W SASIEDZTWIE OBSZARU PRZETARGOWEGO

W obrgbie obszaru przetargowego ,,Gorzow

Wielkopolski S” udokumentowano dwa ztoza

weglowodorow (Fig. 4.1). Sa to:

e zloze ropy naftowej Jeniniec (NR4941;
Fig. 4.2-4.4);

e zloze gazu ziemnego Stanowice (GZ9505;
Fig. 4.5);

W bliskim sgsiedztwie obszaru znajduja si¢
réwniez dwa ztoza weglowodorow (Fig. 4.1):

e zloze ropy naftowej Dzieduszyce
(NR10584; Fig. 4.6-4.8);
e zloze gazu ziemnego Krobielewko

(GZ19116; Fig. 4.9).

W dalszej czgsci rozdzialu przedstawiono ich
0golng charakterystyke.

2>Fig. 4.1. Ztoza weglowodordw na i w sgsiedztwie obszaru przetargowego ,,Gorzow Wielkopolski S”. Ztoza eksploat-
owane s3 obramowane czerwonym konturem obszaréw goérniczych.
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Obszary wytypowane
do postepowania przetargowego na koncesje
na poszukiwanie i rozpoznawanie
zt6z weglowodorow oraz wydobywanie
weglowodorow ze zt6z w 2021 r.

Areas selected to the tender procedure for concessions
for hydrocarbon exploration and production in 2021

Objasnienia

Legend

obszary wytypowane do przetargu
areas selected to the tender procedure

ztoza weglowodoréw
hydrocarbon fields
obszary gornicze
mining areas

1 = = 1 granice gmin

1 municipalities
granice powiatow
counties

granice wojewddztw

voivodeships

Wspétrzedne punktéw wyznaczajgcych granice obszaru
Gorzéw Wielkopolski S, uktad wspoétrzednych PL-1992

Coordinates determining the borders of Gorzéw Wielkopolski S
tender area, coordinate system PL-1992

Nr punktu X y Nr punktu X %

1 549450,19 | 244711,63 15 527049,18 | 228863,08
2 54678565 | 241113,57 16 540948,98 | 22963549
3 540242,75 | 241894,16 17 547125,25 | 229978,70
4 540873,53 | 247572,85 18 550209,91 | 230150,11
5 546430,59 | 247861,28 poligonu

6 547712,18 | 259199,82 punktami 19-26:

7 540414,53 | 256 580,45 19 537338,87 | 235938,86
8 53174515 | 262931,15 20 537381,70 | 235451,89
9 531753,26 | 263057,74 21 537161,68 | 235262,61
10 521496,05 | 262559,19 2 536191,17 | 234978,91
11 521556,67 | 26243644 23 535945,30 | 236 140,79
12 521365,66 | 24769531 24 536032,11 | 236 456,84
13 528872,38 | 23972561 25 536631,59 | 236671,44
14 528621,24 | 236900,92 26 537053,67 | 236 400,94

O

Q

Udokumentowane ztoze kopalin, obszary i tereny gérnicze: PIG-PIB
\ System Gospodarki i Ochrony Bogactw Mineralnych Polski MIDAS
%\ Podktad topograficzny: GUGIK

'8l Baza Danych Obiektéw Ogélnogeograficznych (BDOO)

/' / Documented field, mining areas and mining counties: the System of management
and protection of mineral resources in Poland MIDAS (PGI-NRI)

Topographic background: the Head Office of Geodesy and Cartography (GUGIK)
General-geographical Database (BDOO)

PIG-PIB
Warszawa 2021
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4.2. ZLOZE ROPY NAFTOWE] JENINIEC

Polozenie administracyjne
wojewodztwo — lubuskie
powiat — gorzowski
gmina — Bogdaniec
Powierzchnia calkowita zloza
142,12 ha
Glebokos¢ zalegania
-2971,0 m n.p.m.
Stratygrafia
perm — cechsztyn (dolomit gtowny)
Koncesja na wydobywanie
123/93 z dnia 21 czerwca 1993 roku wy-
dana przez Ministra Ochrony Srodowiska,
Zasobow Naturalnych i Le$nictwa
Uzytkownik zloza
PGNIG S.A. w Warszawie
Data rozpoczecia eksploatacji
sierpien 1986 roku (probna eksploatacja)
Nadzér goérniczy
Okregowy Urzad Gorniczy — Poznan
Nr MIDAS: 4941

Dokumentacje w NAG PIG-PIB

1. Czekanski, E., Liberska, H., Michalus,
L. 1989. Dokumentacja geologiczna zloza
ropy naftowej Jeniniec. Inw. 16487 CUG,
Arch. CAG PIG, Warszawa. Zatwierdzona
decyzja Ministra Ochrony Srodowiska i Za-
sobow Naturalnych zdnia 27.09.1989 r.,
znak: KZK/012/3/5647/89.

2. Burdzy, M., Kus, A. 2001. Dokumen-
tacja geologiczna zloza ropy naftowej Jeni-
niec. Dodatek nr 1. Inw. 323/2002, Arch.
CAG PIG, Warszawa. Zatwierdzony decyzja
Ministra Srodowiska z dnia 19.12.2001 r.,
znak: DG/kzk/EZD/7363/2001.

3. Burdzy, M., Kus, A. 2002. Dokumen-
tacja geologiczna zloza ropy naftowej Jeni-
niec. Dodatek nr 2. Inw. 324/2002, Arch.
CAG PIG, Warszawa. Zatwierdzony decyzja
Ministra Srodowiska z dnia 25.02.2002 r.,
znak: DG/kzk/EZD/7388/2002.

Zasoby
Pierwotne wydobywalne zasoby bilansowe
(stan na rok 2001):
¢ 108,00 tys. t ropy naftowej w kat. A
12,50 mIn m® gazu ziemnego w kat. A
Wydobywalne zasoby bilansowe wg stanu
na 31.12.2019 roku:
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¢ 3,83 tys. t ropy naftowej w kat. A

«0,62 min m® gazu ziemnego w kat. A
Zasoby przemystowe wg stanu na
31.12.2019 roku:

3,83 tys. t zasobow przemystowych ro-
py naftowej w kat. A oraz 225,50 tys. t
zasobow nieprzemystowych ropy naf-
towej w kat. A

e brak zasobow przemystowych gazu
ziemnego, 26,12 min m® zasobow nie-
przemystowych gazu ziemn. w kat. A

Wydobycie w 2019 roku:
¢ 1,84 tys. t ropy naftowej w kat. A
«0,16 mIn m® gazu ziemnego w kat. A

Budowa zloza

Ztoze ropy naftowej Jeniniec (Fig. 4.4.A)
odkryto w 1986 roku odwiertem Jeniniec 1
i znajduje si¢ ono na bloku Gorzowa, w za-
chodniej czgéci walu wolsztynskiego. Struktu-
ra Jeninca ma forme¢ regularnej kopuly
o $rednicy okoto 3 km, lekko wydtuzonej ku
SW. Akumulacj¢ ropy stwierdzono w utwo-
rach dolomitu gléwnego (Fig. 4.4.B), odzna-
czajacych si¢ duzg zmiennoS$cig litologiczno-
facjalng, migzszosci 1 wiasnosci kolektor-
skich. Jest to zloze typu warstwowo-
litologicznego. Jego gorna granica odpowiada
stropowi dolomitu glownego, natomiast dolng
wyznaczono na glebokosci, do ktorej dolomit
jest nasycony weglowodorami. W plaszczyz-
nie poziomej granica ztoza przebiega wzdluz
izolinii przecigcia rzednej -2971 m z po-
wierzchnig  stropu  dolomitu  gléwnego.
W Zadnym zodwierconych otworéw nie
stwierdzono wody zlozowej. W zlozu wyste-
puje ropa naftowa lekka, parafinowa, nisko-
siarkowa oraz rozpuszczony w niej gazolino-
Wy gaz ziemny.

Otwory zlokalizowane na zlozu (Fig. 4.4.A,
stan na 2021 r.)

Nazwa Glebokos$¢ Stratygrafia
otworu spagu [m] na dnie
JENINIEC 1 2925,0 perm goérny

JENINIEC 7 3268,0 perm

Parametry zloza i parametry jakosciowe
kopalin: dane zestawiono w Tab. 4.1.
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Historia produkcji: dane zestawiono w Tab. probng eksploatacjg odwiertu Jeniniec 1,
4.2-4.3 i na Fig. 4.2-4.3. Wedtug informacji a wiasciwg eksploatacje ztoza rozpoczgto
zawartych w dodatku nr 1 do dokumentacji w styczniu 1988 r. Do dnia 31.12.1988 r. ze
geologicznej ztoza (Burdzy i Kus, 2001) eks- ztoza wydobyto ogoétem 16,338 tys. t ropy
ploatacj¢ ztoza rozpoczeto w sierpniu 1986 r. naftowej i 1,7805 mln m* gazu ziemnego.
Nazwa parametru Wr?]ri::éé an:gt;).éé ‘;Zz;tnoiié Jednostka Uwagi
cisnienie aktualne 23,280 MPa Wgz%f’lnli;gjoé ?_”ia
ci$nienie nasycenia 21,530 MPa
ci$nienie zlozowe pierwotne 55,010 MPa
migzszos¢ efektywna zloza 16,500 m
nasycenie ropa 70,000 %
porowatosé 13,000 %
przepuszczalnos¢ 15,030 mD
temperatura ztoza 106,000 °C
warunki produkowania - system f:‘ir;]?zﬁ?guggg; onapo-
wspotczynnik wydobycia 0,280 —
wydajnos¢ odwiertow 32,000 t/d $rednia z wrzeénia 2001 r.
zapiaszczenie % nie okre$lono
parametry jakosciowe ropy naftowej (kopalina gléwna)
Nazwa parametru W;ri;(féé Wr?]gt)?_éé Z:S;Oiié Jednostka Uwagi
cigzar wlasciwy ropy 0,824 glem®
zawarto$¢ frakcji benzynowej 20,000 % obj.
zawartos$¢ frakcji naftowej 22,200 % obj.
zawartos$¢ siarki 0,750 % wag.
parametry jakoSciowe gazu ziemnego (kopalina towarzyszaca)
Nazwa parametru Wr?]ri;(?éé Wr?]gt)?_éé Zzgtlfiié Jednostka Uwagi
ciepto spalania 11,373 14,693 | --------- kcal/m®
warto$¢ opatowa 10,359 13,387 | e kcal/m?
zawarto$¢ CoHg 9,418 30,664 | --------- % obj.
zawarto$¢ CH, 22,338 52,730 | --------- % obj.
zawarto$¢ dwutlenku wegla 0,051 0,851 | - % obj.
zawartos¢ H, 0,008 10,358 | -----—--- % obj.
zawarto$¢ He 0,022 0,049 | --------- % obj.
zawarto$¢ N, 3,245 34,888 | --------- % obj.
zawarto$¢ siarkowodoru 2,717 6,573 | ----m---- % obj.
zawartos¢ weglowodorow 64,786 93,821 | ------m-- % obj.
zawartos¢ wegl. cigzkich Cs. 15,698 22,540 | ---emee-- % obj.
zawartos¢ wegl. cigzkich Cs. 406,993 501,900 | --------- g/Nm?

Tab. 4.1. Parametry ztoza ropy naftowej Jeniniec i parametry jako$ciowe kopalin (MIDAS, 2021 wedlug Czekanskiego
iin., 1989; Burdzego i Kus, 2002).
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Stan na dzien Wydobycie ropy naftqwej z wydobywalnych zasobow
(rok/miesigc/dzier) SO e
w tys. t, kat. A+B

2019/12/31 1,84
2018/12/31 1,99
2017/12/31 -

2016/12/31 -

2015/12/31 -

2014/12/31 2,93
2013/12/31 6,83
2012/12/31 5,82
2011/12/31 5,61
2010/12/31 3,69
2009/12/31 0,62
2008/12/31 4,93
2007/12/31 548
2006/12/31 5,83
2005/12/31 6,11
2004/12/31 7,26
2003/12/31 4,47
2002/12/31 4,86
2001/12/31 5,04
2000/12/31 5,67
1999/12/31 3,34
1998/12/31 4,57
1997/12/31 4,06
1996/12/31 4,73
1995/12/31 5,23
1994/12/31 6,07
1993/12/31 5,84
1992/12/31 8,99
1991/12/31 8,03
1990/12/31 5,50
1989/12/31 7,70
1988/12/31 12,39
1987/12/31 3,30
1986/12/31 0,65

Tab. 4.2. Historia wydobycia ropy naftowej (kopalina gtéwna) w ztozu Jeniniec (na podstawie corocznych zestawien
zmian zasobow zt6z przysylanych przez przedsigbiorce; lata 1992—2019 wedlug bazy MIDAS, 2021; lata 1989-1991
wedlug bilansow zt6z kopalin w Polsce; wczesniejsze lata wg dodatku nr 1 do dokumentacji geologicznej ztoza — Bur-
dzy i Kus, 2001; danych z lat 1986—1988 brak w bilansach z16z kopalin w Polsce w wersji papierowej).

Stan na dzien Wydobycie gazu z,iemrjego
(rok/miesigc/dzier) z wydobywalnych z3as0b0w bilansowych
w mln m°, kat. A+B

2019/12/31 0,16
2018/12/31 0,19
2017/12/31 -

2016/12/31 -

2015/12/31 -

2014/12/31 0,39
2013/12/31 0,84
2012/12/31 0,70
2011/12/31 0,68
2010/12/31 0,47
2009/12/31 0,07
2008/12/31 0,59
2007/12/31 0,64
2006/12/31 0,71
2005/12/31 0,77

74




GORZOW WIELKOPOLSKI S

2004/12/31 0,73
2003/12/31 0,53
2002/12/31 0,56
2001/12/31 0,61
2000/12/31 0,66
1999/12/31 0,38
1998/12/31 0,51
1997/12/31 0,47
1996/12/31 0,53
1995/12/31 0,65
1994/12/31 0,74
1993/12/31 0,75
1992/12/31 1,01
1991/12/31 0,96
1990/12/31 0,70
1989/12/31 0,93
1988/12/31 1,35
1987/12/31 0,35
1986/12/31 0,07

Tab. 4.3. Historia wydobycia gazu ziemnego (kopalina towarzyszaca) w ztozu Jeniniec (na podstawie corocznych ze-
stawien zmian zasobow zloz przysylanych przez przedsigbiorce; lata 1992-2019 wedtug bazy MIDAS, 2021; lata
1989-1991 wedtug bilanséw ztdz kopalin w Polsce; wezedniejsze lata wg dodatku nr 1 do dokumentacji geologicznej
ztoza — Burdzy i Kus, 2001; danych z lat 1986—1988 brak w bilansach zt6z kopalin w Polsce w wersji papierowe;j).
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Fig. 4.2. Wykres wydobycia ropy naftowej (kopalina gtéwna) w ztozu Jeniniec (na podstawie corocznych zestawien
zmian zasobow z16z przysytanych przez przedsigbiorce; lata 1992—2019 wedtug bazy MIDAS, 2021; lata 1989-1991
wedtug bilansow z16z kopalin w Polsce; wczesniejsze lata wedtug dodatku nr 1 do dokumentacji geologicznej ztoza —
Burdzy i Kus, 2001; danych z lat 1986—1988 brak w bilansach zt6z kopalin w Polsce w wersji papierowej).
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Fig. 4.3. Wykres wydobycia gazu ziemnego (kopalina towarzyszaca) w ztozu Jeniniec (na podstawie corocznych ze-
stawien zmian zasobow zldz przysylanych przez przedsigbiorce; lata 1992—-2019 wedtug bazy MIDAS, 2021; lata
1989-1991 wedhug bilanséw zt6z kopalin w Polsce; wezesniejsze lata wedtug dodatku nr 1 do dokumentacji geologicz-
nej ztoza — Burdzy i Kus, 2001; danych z lat 1986—1988 brak w bilansach z16z kopalin w Polsce w wersji papierowej).
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Fig. 4.4. A. Lokalizacja otworéw wiertniczych na ztozu ropy naftowej Jeniniec i w jego sgsiedztwie (na podstawie
CBDG, 2021). B. Przekréj przez ztoze ropy naftowej Jeniniec (na podstawie Czekanskiego i in., 1989).
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4.3. ZLOZE GAZU ZIEMNEGO STANOWICE

Polozenie administracyjne

wojewodztwo — lubuskie

powiat — gorzowski

gmina — Bogdaniec, Lubiszyn
Powierzchnia calkowita zloza

282 ha
Glebokos¢ zalegania

od -3010,00 do -3041,00 m n.p.m.
Stratygrafia

perm — cechsztyn (dolomit gtowny)
Koncesja na wydobywanie

brak
Uzytkownik zloza

brak
Data rozpoczecia eksploatacji

zloze nieeksploatowane
Nadzor gorniczy

Okregowy Urzad Goérniczy — Poznan
Nr MIDAS: 9505

Dokumentacje w NAG PIG-PIB

1. Zielinska-Pikulska, J. 2003b. Doku-
mentacja geologiczna zloza gazu ziemnego
Stanowice w kategorii C. Inw. 151/2004,
Arch. CAG PIG, Warszawa. Zatwierdzona
dec. Ministra Srodowiska z dn. 22.12.2003 r.,
znak: DG/kzk/EZD/489-7481/2003.

Zasoby
Pierwotne wydobywalne zasoby bilansowe
(stan na rok 2002):

« 603,00 min m* gazu ziemnego w kat. C
Wydobywalne zasoby bilansowe wg stanu
na 31.12.2019 roku:

«602,03 min m* gazu ziemnego w kat. C
Zasoby przemystowe wg stanu na
31.12.2019 roku:

e brak
Wydobycie w 2019 roku:

e brak

Budowa zloza
Ztoze gazu ziemnego Stanowice (Fig. 4.5.A)
odkryto w 1996 roku odwiertem Stanowice 1,
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w obrebie bloku Gorzowa. Akumulacja gazu
wystepuje w utworach dolomitu gléwnego
(Fig. 4.5.B; strefa facjalna z dominacjg sedy-
mentacji zwigzanej ze Srodowiskiem laguno-
wym), W pulapce strukturalno-litologicznej
o0 charakterze masywowym. Poziom dolomitu
glownego w rejonie ztoza tworzy nieregularng
antykling o powierzchni 4 km? i dhuzszej osi
przebiegajacej z NW na SE. W jej granicach
wyinterpretowano trzy kulminacje o maksy-
malnej amplitudzie okoto 30 m, w ktorych
nastepnie wykonano trzy otwory wiertnicze.
Gorng granice ztoza stanowi powierzchnia
morfologiczna dolomitu gléwnego, wyzej
zalegaja ewaporaty cechsztynu. Z uwagi na
brak wody zlozowej i wystepowanie w spa-
gowej czesci dolomitu gldéwnego 2-metrowej
migzszosci warstwy bez wiasnosci kolektor-
skich dolng granice¢ zloza przyjeto umownie
na poziomie 2 m nad spagiem Ca2. Od Wi E
ztoze ogranicza strefa stabych wlasnosci
zbiornikowych. W rejonie zloza nie stwier-
dzono znaczacych stref dyslokacyjnych.

Otwory zlokalizowane na zlozu (Fig. 4.5.A;
stan na 2021 r.)

Nazwa Glebokosé Stratygrafia

otworu spagu [m] na dnie
STANOWICE 1 3200,0 perm goérny
STANOWICE 2 3200,0 perm goérny

Parametry zloza i parametry jakoSciowe
kopaliny: dane zestawiono w Tab. 4.4.

Historia produkcji: ztoze Stanowice obecnie
nie jest zagospodarowane. Wedtug informacji
zawartych w dokumentacji geologicznej ztoza
(Zielinska-Pikulska, ~ 2003b) od dnia
23.07.1998 roku do dnia 25.08.1998 roku ze
zloza wydobyto ogdétem 0,97 min m® gazu
ziemnego (wydobycie z testOw przeprowa-
dzonych w odwiertach Stanowice 1 i Stano-
wice 2).
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Nazwa parametru Wr?]ri::éé an:gt;().éé Zzaﬁié Jednostka Uwagi
ci$nienie aktualne 55,000 MPa
cignienie denne Pyg 55,050 MPa (é’évé‘;rosg"glg‘lg;esf)
ciénienie denne Py, 54,960 MPa ?gozrssct)%nfgvs;gi;
ci$nienie ztozowe pierwotne 55,000 MPa
ghebokosé Is?gi‘)li‘?nia.w"dy pod- 3041,00 m p.p.m. nlif)l?tﬁref)ﬁ?:zeﬁi}\,){/?z; alebo-
Jace) kos$ci 3041m p.p.m.
miazszos¢ efektywna ztoza 16,070 m
porowatos¢ 0,080 34,320 8,280 %
przepuszczalno$é 0,680 17,000 0,800 mD
stopien mingralizgcji wody 325 440 gll
zlozowej
temperatura ztoza 117,000 °C
typ chemiczny wody ztoZzowe;j - solanka ClI-Na-Mg
warunki produkowania - produkcja samoczynna
wspotczynnik nasyc.enia we- 0,800 3
glowodorami
wspotczynnik wydobycia 0,700 —
wydajnos¢ absolutna Vg 298,000 Nm®/min otwoér Stanowice 1
wydajnos¢ absolutna Vg 422,000 Nm®/min otwor Stanowice 2
wydajnos¢ dozwolona Vo, 90,000 Nm3/min otwor Stanowice 2
wydajnos¢ dozwolona V oz 50,000 Nm*/min otwdr Stanowice 1
wyktadnik ropny/kondensatowy 0,283 I/Nm? 0,000210 t/Nm®
zapiaszczenie % nie dotyczy
parametry jakosciowe gazu ziemnego (kopalina glowna)
Nazwa parametru Wr?]ri;(?éé Wr?]gt)?_éé v;z;tnoiié Jednostka Uwagi
gestosé 0,927 — wzgledem powietrza
warto$¢ opatowa 16,360 MJINm?
zawarto$¢ CoHg 3,371 % obj.
zawarto$¢ CH, 23,137 % obj.
zawarto$¢ dwutlenku wegla 0,410 % obj.
zawarto$¢ H, 0,027 % obj.
zawartos¢ He 0,004 % obj.
zawartos¢ Hg 0,010 mg/m?®
zawarto$¢ N, 67,014 % obj.
zawartos$¢ siarkowodoru 1,244 % obj.
zawarto$é Vxll(e[}%;]og;doréw ciez- 243 660 g INm?

Tab. 4.4. Parametry ztoza gazu ziemnego Stanowice i parametry jako$ciowe kopaliny (MIDAS, 2021 wedlug Zielin-

skiej-Pikulskiej, 2003b).
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Fig. 4.5. A. Lokalizacja otworow wiertniczych na ztozu gazu ziemnego Stanowice i w jego sasiedztwie (na podstawie
CBDG, 2021). B. Przekroj przez ztoze gazu ziemnego Stanowice (na podstawie Zielinskiej-Pikulskiej, 2003b).
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4.4. ZLOZE ROPY NAFTOWEJ DZIEDUSZYCE

Polozenie administracyjne
wojewodztwo — lubuskie
powiat — gorzowski
gmina — Witnica
Powierzchnia calkowita zloza
316 ha
Glebokosé zalegania
-2974,5 m n.p.m.
Stratygrafia
perm — cechsztyn (dolomit glowny)
Koncesja na wydobywanie
11/2007 z dnia 3 pazdziernika 2007 roku
wydana przez Ministra Srodowiska
Uzytkownik zloza
PGNIG S.A. w Warszawie
Data rozpoczecia eksploatacji
30.04.2004 roku (prébna eksploatacja)
Nadzor gorniczy
Okregowy Urzad Goérniczy — Poznan
Nr MIDAS: 10584

Dokumentacje w NAG PIG-PIB

1. Strzelecka, D. 2006. Dokumentacja
geologiczna ztoza ropy naftowej Dzieduszyce
w kategorii C. Inw. 704/2006, Arch. CAG
PIG, Warszawa. Zatwierdzona decyzja Mini-
stra Srodowiska z dnia 11.04.2006 r., znak:
DGkzk-479-3/7637/2964/06/EZD.

Zasoby:
Pierwotne wydobywalne zasoby bilansowe
(stan na rok 2005):
¢535,00 tys. t ropy naftowej w kat. C
« 76,00 mIn m® gazu ziemnego w kat. C
Wydobywalne zasoby bilansowe wg stanu
na 31.12.2019 roku:
¢ 445 45 tys. t ropy naftowej w kat. C
«63,71 mIn m® gazu ziemnego w kat. C
Zasoby przemyslowe wg stanu na
31.12.2019 roku:
©226,93 tys. t zasobow przemyslowych
ropy naftowej w kat. C oraz 3253,51
tys. t zasoboéw nieprzemystowych ropy
naftowej w kat. C
e brak zasobow przemystowych gazu
ziemnego, 494,73 mIn m? zasobow nie-
przemystowych gazu ziemnego w kat. C
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Wydobycie w 2019 roku:
¢ 15,64 tys. t ropy naftowej w kat. C
*2,26 min m® gazu ziemnego w kat. C

Budowa zloza

Ztoze ropy naftowej Dzieduszyce (Fig. 4.8.A)
jest zlokalizowane w obrgbie bloku Gorzowa,
W pdinocno-zachodniej czg¢sci walu wolsztyn-
skiego. Ropa naftowa jest zakumulowana
w utworach dolomitu gtéwnego (Fig. 4.8.B)
wyksztatconych w facji barierowej, w putapce
ztozowej. Jest to ztoze warstwowe o charakte-
rze strukturalno-litologicznym. Gorna granica
ztoza pokrywa si¢ ze stropem dolomitu glow-
nego, dolng wyznacza spag tych utwordow lub
poziom wody podscielajacej. Utwory dolomi-
tu gléwnego w rejonie ztoza wykazuja stabe
zaangazowanie tektoniczne. Na SE od od-
wiertu Dzieduszyce 1 prawdopodobnie znaj-
duje si¢ strefa dyslokacyjna o przebiegu SW-
NE, jednak nie stanowi ona bariery dla prze-
ptywu ptynoéw zlozowych. Ztoze Dzieduszyce
tworzy zamknigty uktad hydrodynamiczny.
W ztozu wystegpuje ropa naftowa parafinowa,
niskosiarkowa oraz rozpuszczony w niej me-
tanowo-azotowy gaz ziemny.

Otwory zlokalizowane na zlozu (Fig. 4.8.A,;
stan na 2021 r.)

Nazwa Glebokosé Stratygrafia

otworu spagu [m] na dnie
DZIEDUSZYCE 1 3499,0 perm
DZIEDUSZYCE 2 3200,0 perm gorny
DZIEDUSZYCE 3 3151,0 perm gorny

Parametry zloza i parametry jakoSciowe
kopalin: dane zestawiono w Tab. 4.5.

Historia produkcji: dane zestawiono w Tab.
4.6-4.7 i na Fig. 4.6-4.7. Wedlug informacji
zawartych w dokumentacji geologicznej zloza
(Strzelecka, 2006) od dnia 26.07.2000 roku
do dnia 31.12.2005 roku ze zloza wydobyto
ogétem 15,393 tys. t ropy naftowej oraz
1,713 min m® gazu ziemnego (wydobycie
z testow przeprowadzonych w odwiertach
Dzieduszyce 2 i Dzieduszyce 3).
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Nazwa parametru Wal?tosc Wartos¢ Warto.sc Jednostka Uwagi
min. max. Srednia
cisnienie aktualne 51,490 MPa stan na dzien 31.12.2005 r.
ci$nienie ztozowe pierwotne 54,760 MPa na glebokosei -2990 m
glebokosé Ir)o'loz(.emalwody pod- -3009,00 m
Scielajacej
migzszosé efektywna Zioza 20,500 m §rednia z mapy migzszosei efek-
tywnej
porowatos¢ efektywna 11,370 % $rednia 2 mapy porowatosci
efektywnych
przepuszczalnos¢ 9,425 mD
stopien mmer.ahza'cp wody zto- 281 680 gll
ZOowej
temperatura ztoza 120,500 °C na glebokosci -2999,0 m
typ chemiczny wody ztozowej - solanka CI-Na
warunki produkowania 3 ekspansja gazu rozpuszczonego
w ropie
wspolczynnik nasycenia weglo- 0,740 3
wodorami
wspolczynnik wydobycia 0,150 -
wydajnos¢ absolutna Vg t/d nie dotyczy
wydajnos¢ dozwolona Vygpy | --------- 60,000 | --------- t/d otwoér Dzieduszyce 2
wydajno$¢ dozwolona Vyopy | --------- 26,000 | --------- t/d otwoér Dzieduszyce 3
wyktadnik gazowy 142,000 m3/t
wyktadnik gazowy 117,000 m*/m®
wyktadnik wodny m3/t nie badano
zapiaszczenie % nie badano
parametry jakosciowe ropy naftowej (kopalina gléwna)
Nazwa parametru Wartos¢ | Wartose \zVarto-sc Jednostka Uwagi
min. max. Srednia
gestose 0,820 0,828 0,824 glem® w temperaturze 20°C
lepkosé 8,700 24,750 14,780 cSt
zawartos¢ chlorkow 0,000 550,000 65,000 mg/dm3
zawartos¢ frakcji benzynowej 23,000 23,600 23,300 % obj.
zawartos$¢ frakcji naftowej 2,400 20,000 11,200 % obj.
zawartos$¢ parafiny 10,030 13,930 11,440 % wag.
zawarto$¢ siarki 0,230 0,290 0,260 % wag.
zawarto$¢ siarkowodoru 20,800 448,800 | 243,600 mg/dm3

parametry jakosciowe gazu ziemnego (kopalina towarzyszaca)

Nazwa parametru Wr?]ri::éé Wr,?];t;éé ‘;Zz;tnoiié Jednostka Uwagi
ciepto spalania 31,730 | 47,580 | 38,816 MJ/m?
gestosé 0,781 0,978 0,812 - wzgledem powietrza
liczba Wobbego 34,780 50,760 40,936 MJ/m?
zawarto$¢ CoHs 6,840 13,901 10,594 % obj.
zawarto$¢ CHy 41,359 49,777 46,284 % obj.
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zawarto$¢ dwutlenku wegla 0,391 9,403 1,675 % obj.
zawarto$¢ He 0,000 0,070 0,022 % obj.
zawarto$¢ Hg 1,948 6,400 3,519 pg/m®
zawarto$¢ N, 19,932 35,702 27,959 % obj.
zawarto$¢ siarkowodoru 1,670 6,301 2,613 % obj.
zawartos$¢ weglowodorow 41,359 49,777 46,284 % obj.
zawarto$¢ vsllgglowodor(')w cigz- 6,115 18,604 10,838 % obj.
ich Cs,

Tab. 4.5. Parametry zloza ropy naftowej Dzieduszyce i parametry jakosciowe kopalin (MIDAS, 2021 wedtug Strzelec-
kiej, 2006).

Stan na dzien Wydobycie ropy naftqwej z wydobywalnych zasobow
(rok/miesiac/dzien) BTG e
w tys. t, kat. C
2019/12/31 15,64
2018/12/31 11,74
2017/12/31 8,04
2016/12/31 7,83
2015/12/31 4,23
2014/12/31 3,48
2013/12/31 4,43
2012/12/31 5,39
2011/12/31 3,74
2010/12/31 2,66
2009/12/31 2,50
2008/12/31 3,04
2007/12/31 0,38
2006/12/31 1,07

Tab. 4.6. Historia wydobycia ropy naftowej (kopalina gtéwna) w ztozu Dzieduszyce (na podstawie corocznych zesta-
wien zmian zasobow z16z przysytanych przez przedsigbiorce wedtug bazy MIDAS, 2021).

Stan na dzien Wydobycie gazu ziemnego
(rok/miesige/dzied) z wydobywalnych za3s0b6w bilansowych
w min m°, kat. C
2019/12/31 2,26
2018/12/31 1,68
2017/12/31 1,19
2016/12/31 1,10
2015/12/31 0,61
2014/12/31 0,52
2013/12/31 0,61
2012/12/31 0,70
2011/12/31 0,53
2010/12/31 0,37
2009/12/31 0,37
2008/12/31 0,45
2007/12/31 0,05
2006/12/31 0,16

Tab. 4.7. Historia wydobycia gazu ziemnego (kopalina towarzyszaca) w ztozu Dzieduszyce (na podstawie corocznych
zestawien zmian zasobow z16z przysytanych przez przedsigbiorce wedtug bazy MIDAS, 2021).
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Fig. 4.6. Wykres wydobycia ropy naftowej (kopalina gtéwna) w ztozu Dzieduszyce (na podstawie corocznych zesta-
wien zmian zasobow zt6z przysytanych przez przedsiebiorce wedlug bazy MIDAS, 2021).
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Fig. 4.7. Wykres wydobycia gazu ziemnego (kopalina towarzyszaca) w ztozu Dzieduszyce (na podstawie corocznych
zestawien zmian zasobow z16z przysylanych przez przedsigbiorce wedtug bazy MIDAS, 2021).
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Fig. 4.8. A. Lokalizacja otworéw wiertniczych na ztozu ropy naftowej Dzieduszyce (na podstawie CBDG, 2021).
B. Przekroj przez ztoze ropy naftowej Dzieduszyce (na podstawie Strzeleckiej, 2006).
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4.5. ZLOZE GAZU ZIEMNEGO KROBIELEWKO

Polozenie administracyjne
wojewodztwo — lubuskie
powiat — migdzyrzecki, drezdenecki
gmina — Skwierzyna, Drezdenko
Powierzchnia calkowita zloza
5069,50 ha
Glebokos¢ zalegania
od -2936,00 m do -3240,00 m n.p.m.
Stratygrafia
perm — cechsztyn (dolomit gtéwny)
Koncesja na wydobywanie brak
Uzytkownik zloza brak
Data rozpoczecia eksploatacji
ztoze nieeksploatowane
Nadzér goérniczy
Okregowy Urzad Gorniczy — Poznan
Nr MIDAS: 19116

Dokumentacje w NAG PIG-PIB

1. Strzelecka, D. 2017. Dokumentacja
geologiczno-inwestycyjna zloza gazu ziem-
nego Krobielewko. Inw. 2941/2018, Arch.
CAG PIG, Warszawa. Zatwierdzona decyzja
Ministra Srodowiska z dnia 11.06.2018 r.,
znak: DGK-1V.4741.95.2017.AT.

Zasoby
Pierwotne wydobywalne zasoby bilansowe
(stan na rok 2016):
* 25 886,50 mIn m® gazu ziemn. w kat. C
¢ 854,00 tys. t kondensatu wspdtwystepu-
jacego w kat. C
Wydobywalne zasoby bilansowe wg stanu
na 31.12.2019 roku:
« 25 886,50 mIn m® gazu ziemn. w kat. C
¢ 854,00 tys. t kondensatu wspotwystepu-
jacego w kat. C
Zasoby przemystowe
31.12.2019 roku:
¢ 15 667,00 mIn m*zasobow przemysto-
wych gazu ziemnego w kat. C oraz
36 106,00 min m® zasob6w nieprzemy-
stowych gazu ziemnego w kat. C
¢ 517,00 tys. t zasobow przemystowych
kondensatu wspotwystepujacego w Kat.
C oraz 1191,00 tys. t zasobow nieprze-
mystowych kondensatu wspotwystepu-
jacego w kat. C
Wydobycie w 2019 roku:
e brak

wg stanu na
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Budowa zloza

Ztoze gazu ziemnego Krobielewko (Fig.
4.9.A) odkryto w 1980 roku odwiertem Kro-
bielewko-1. Wyst¢puje ono na bloku Gorzo-
wa, w obrebie struktury (platformy) Krobie-
lewka, ktora ksztattem jest zblizona do bume-
rangu, a jej dtuzsza o§ ma przebieg N-S. Zto-
ze gazu ziemnego stwierdzono w utworach
dolomitu gtownego (dolomity ziarniste, zbite,
masywne, zrekrystalizowane, wyksztatcone w
ptytkiej facji morskiej; Fig. 4.9.B). Gaz jest
zakumulowany w pulapce strukturalnej, a ze
wzgledu na forme jest to zloze warstwowe.
Cala struktura zapada na N, réznica gleboko-
$ci zalegania stropu dolomitu gtownego wy-
nosi ponad 200 m. Migzszo$¢ utworow dolo-
mitu gtdwnego maleje rowniez w kierunku N.
Goérna 1 dolna granica ztoza pokrywaja si¢
odpowiednio ze stropem i ze spagiem dolomi-
tu glownego, pionowe granice s3 zwigzane
z zanikiem wtasciwosci zbiornikowych. Na
etapie dokumentowania ztoza nie stwierdzono
wody ztozowej. W zlozu Krobielewko wyste-
puje gaz ziemny azotowy oraz kondensat,
ktéry nie stanowi oddzielnej akumulacji.

Otwory zlokalizowane na zlozu (Fig. 4.9.A;
stan na 2021 r.)

Nazwa Glebokos¢  Stratygrafia
otworu spagu [m] na dnie
KROBIELEWKO 1 3005,0 perm goérny
KROBIELEWKO 2 3445,0 perm
KROBIELEWKO 4K 3415,0 perm gorny
KROBIELEWKO 5 3283,0 perm gorny
KROBIELEWKO 7 3276,0" brak danych
KROBIELEWKO 8 3080,0* brak danych

Parametry zloza i parametry jakoSciowe
kopalin: dane zestawiono w Tab. 4.8.

Historia produkcji: zloze Krobielewko
obecnie nie jest zagospodarowane. Wedtug
informacji zawartych w dokumentacji geolo-
giczno-inwestycyjnej ztoza (Strzelecka, 2017)
na etapie poszukiwania i rozpoznawania zloza
do dnia 31.12.2016 roku nie prowadzono wy-
dobycia.

! Informacja ze spisow zdawczo-odbiorczych prob okrucho-
wych i rdzeni wiertniczych (dokumentacje wynikowe otwo-
réw sa niedostgpne — pochodzg z biezacego dokumentowa-
nia przebiegu robodt geologicznych).
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Nazwa parametru War_tosc Wartos¢ Warto.sc Jednostka Uwagi
min. max. Srednia
b%qq oszacowania sr(.edl.nch wa}*to- 41,100 % dla zasobow wydobywalnych
$ci parametrow zloza i zasobow
b%qq oszacowania sr(.edl.nch wa}*to- 39,300 % dla zasoboéw geologicznych
$ci parametrow zloza i zasobow
cisnienie aktualne 57,670 MPa na glebokosci -3088 m TVDSS
ci$nienie zlozowe pierwotne 57,670 MPa na glebokosci -3088 m TVDSS
miazszo$¢ efektywna ztoza 33,500 m Srednia z mapy M13zsz05cl efek-
tywnej
porowato$¢ 11,500 %
przepuszczalno$é 3,010 mD
. o na glebokosci -3088 m TVDSS;
temperatura ztoza 118,300 C 391,28°K
wspotczynnik nasycenia weglo-
- 85,600 %
wodorami
wspotczynnik wydobycia 0,500 -
wydajno$¢ dozwolona V oz 100,000 240,000 184,000 m*/min | na podstawie prognozy wydobycia
ustalono na podstawie $redniego
wyktadnik ropny/kondensatowy 33,000 g/m’ skiadu gazu z 2 tworu Krobiclewko
5 przy uzyciu programu
GasVLevr.3.4.
parametry jako$ciowe gazu ziemnego (kopalina glowna)
Nazwa parametru WIS | AWETRIS Warto.sc Jednostka Uwagi
min. max. Srednia
cieplo spalania 4,570 17,130 11,268 MJI/m®
warto$¢ opatowa 4,150 15,620 10,304 MJI/m®
zawartos¢ CoHg 1,054 2,834 1,966 % obj.
zawartos¢ CHy 5,843 20,630 13,736 % obj.
zawarto$¢ dwutlenku wegla 0,048 1,182 0,490 % obj.
zawarto$¢ He 0,000 0,028 0,013 % obj.
zawarto$¢ N, 64,490 91,552 76,887 % obj.
zawarto$¢ siarkowodoru 0,457 8,734 4,372 % obj.
zawartosc¢ wgglowodorow ciez- 1,190 3,900 2,457 % obj.
kich Cs,
parametry jako$ciowe kondensatu (kopalina wspolwystepujaca)
Nazwa parametru Wartos¢ | Wartos¢ Warto.sc Jednostka Uwagi
min. max. Srednia
ciezar wladciwy ropy 0,749 glem®
lepkosé 0,900 °E w temperaturze 20°C
pozostato$¢ po destylacji 1,580 % wag.
zawarto$¢ frakcji benzynowej 96,800 % obj.

Tab. 4.8. Parametry ztoza gazu ziemnego Krobielewko i parametry jakosciowe kopalin (MIDAS, 2021 wedtug Strze-

leckiej, 2017).
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Fig. 4.9. A. Lokalizacja otworéw wiertniczych na ztozu gazu ziemnego Krobielewko i w jego sasiedztwie (na podsta-
wie CBDG, 2021). B. Przekroj przez ztoze gazu ziemnego Krobielewko (na podstawie Strzeleckiej, 2017).

88



GORZOW WIELKOPOLSKI S

5. OTWORY WIERTNICZE
5.1. INFORMACJE OGOLNE

Na obszarze przetargowym ,,Gorzéw Wielko-
polski S” znajduje si¢ 16 otworow wiertni-
czych o glebokosci >500 m MD, ktore 0sig-
gnely lub przewiercily interwaly perspekty-
wiczne (Tab. 5.1). Ich lokalizacj¢ mozna zna-
lez¢ na Fig. 5.1. W nastegpnych pod-
rozdziatach przedstawiono ich ogolng charak-
terystyke. Przyktadowy profil jednego z nich
— Jeniniec 4 — zilustrowano na Fig. 5.2.

Informacje zrodtowe niniejszego rozdziatu —
dane geologiczne bedace wilasnoscig Skarbu
Panstwa, ktére sa niezbedne dla prawidtowe;j
analizy perspektywiczno$ci naftowej obszaru
,Gorzow Wielkopolski S” — zostaty zebrane
I wycenione w osobnym miejscu — ,,Projekcie
cyfrowych danych geologicznych”. Jest on
dostepny do wgladu w ramach ,,DATA RO-
OMu” w Czytelni NAG w trakcie trwania
piatej rundy przetargdw na koncesje weglo-
wodorowe w Polsce.

Wiasciciel Koncesja . q
Nazwa otworu Rl . informacji (dla otworéw wyko- BOlol | Sz r_afla
wykonania . . [m] na dnie
geologicznej nanych po 1994 r.)
2000 . Gorzéw Wlkp.-
Baczyna 1 PGNIG S.A. Mysliborz 59/95/p 3204,0 perm
2002 , Gorzow Wlkp.- i
Baczyna-2 Skarb Panstwa Mysliborz 42/2001/p 3167,0 perm gorny
Brzozowa 1 1993 PGNIG S.A. Lubniewice 57/92/p 3218,0 perm
Ciecierzyce 1 2001 PGNIG S.A. Lubniewice 21/95/p 3092,0 perm gorny
Ciecierzyce 1K 2002 Skarb Panstwa Lubniewice 21/95/p 3017,0 perm gorny
Dzierzow 1K 2002 Skarb Pafistwa Lubniewice 21/95/p 3130,0 perm gorny
Dzierzow 1K-BIS 2002 Skarb Pafistwa Lubniewice 21/95/p 3040,0 perm gorny
Jeniniec 4 1988 Skarb Panstwa 3290,0 perm
L 1994 . Gorzow-Mysliborz perm
Jezyki 1 PGNIG S.A. 78/9%/p 3401,0
Lubno 1 1999 PGNIG S.A. KOStI’Z);nZ/Bg//Igshborz 32170 perm goérny
Maszkow 1 1992 PGNIG S.A. Lubniewice 57/92/p 3168,0 perm
Ptonica 1 1994 PGNIG S.A. Lubniewice 57/92/p 3353,0 perm
2002 , Gorzéw Wikp.- perm gorny
Ractaw 1K Skarb Panstwa Mysliborz 42/2001/p 3256,0
. 1996 . Gorzéw Wlkp.- perm gorny
Stanowice 1 PGNIG S.A. Mysliborz 59/95/p 3200,0
. 1998 ; Gorzéw Wikp.- perm gorny
Stanowice 2 PGNIG S.A. Myslib6rz 59/95/p 3200,0
. 2002 , Gorzéw Wlkp.- perm gorny
Stanowice 3 Skarb Panstwa Mysliborz 42/2001/p 3261,0
Wedrzyn 1 2008 Skarb Panstwa Lubniewice 21/95/p 3170,0 perm
Wedrzyn 5 2009 Skarb Panstwa Lubniewice 21/95/p 3210,0 perm

Tab. 5.1. Otwory wiertniczne o gltgbokosci >500 m MD osiagajace interwaty perspektywiczne na obszarze przetargo-
wym ,,Gorzéw Wielkopolski S” wraz z wskazaniem roku wykonania, wtasciciela informacji geologicznej, koncesji, na
ktoérej zostaty wykonane (dotyczy otworéw wykonanych po 1989 r.), gtgbokosci koncowej i stratygrafii na dnie.
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Fig. 5.1. Otwory wiertniczne o gtebokosci >500 m MD osiggajace interwaty perspektywiczne na obszarze przetargo-
wym ,,Gorzow Wielkopolski S” i jego sasiedztwie.
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5.2. BACZYNA 1

Glebokosé: 3204,0 m

Rok zakonczenia wiercenia: 2000

Rdzenie: 3109,0-3163,0 m, 56 skrzynek,
PGNIG S.A., Centralny Magazyn Rdzeni
Wiertniczych w Chmielniku.

Geofizyka otworowa, wyniki badan skal,
objawy weglowodorow i wyniki préb zlo-
zowych: dane geologiczne z otworu Baczy-
na 1, zgromadzone w dokumentacji wyniko-
wej (Solarska, 2000) i w opracowaniu $red-
nich predkos$ci i pionowego profilowania sej-
smicznego (Nussbeutel i in., 2000), sg whasno-
scig inwestora (PGNiG S.A.) i nie moga z0-

5.3. BACZYNA-2

Glebokos$¢ otworu: 3167,0 m

Rok zakonczenia wiercenia: 2002

Rdzenie: 3031,0-3112,0 m, 80 skrzynek,
CAG PIG-PIB, Archiwum Rdzeni Wiert-
niczych w Chmielniku.

Stratygrafia (Solarska, 2004):

Glebokos¢
[m] Stratygrafia
od do
0,0 238,0 | kenozoik
238,0 810,0 |kreda gérna
810,0 822,0 |kreda dolna
822,0 1224,0 |jura $rodkowa i dolna
12240 2689,0 |trias
1224,0 1460,0 | Dretyk
1460,0 1820,0 | >kajper
1820,0 2060,0 | Pwapier muszlowy
2060,0 2689,0 | >pstry piaskowiec
2689,0 3167,0 |perm
2689,0 2690,0 | 2anhydryt graniczny A4a2
2690,0 27470 | sl najmiodsza Nada
2747,0 2748,0 | 2anhydryt pegmatytowy Adal
2748,0 2756,0 | Dczerwony it solny Tda
2756,0 2920,0 | 2so6l mtodsza Na3
2920,0 2946,0 | Danhydryt glowny A3
2946,0 2948,0 | Dszary if solny T3
2948,0 2950,0 | Danhydryt kryjgcy A2r
2950,0 3060,5 | =256l starsza Na2
3060,5 3066,5 | 2anhydryt podstawowy A2
3066,5 3119,5 | 2dolomit gtéwny Ca2
3119,5 3167,0 | 2anhydryt Alg
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sta¢ zaprezentowane w niniejszym opracowa-
niu.

Dokumentacje:

e Solarska, A. 2000. Dokumentacja wyni-
kowa odwiertu poszukiwawczego Baczy-
na 1. Inw. 134624, Arch. CAG PIG, War-
szawa.

e Nussbeutel, D., Balcerowicz, H., Czaja, E.
2000. Opracowanie pomiaréw $rednich
predkosci w Baczyna 1, sprawozdanie
z opracowania pionowego profilowania
sejsmicznego w otworze: Baczyna 1. B22
VS, Arch. CAG PIG, Warszawa.

Wyniki badan skal:

W dokumentacji geologicznej likwidowanego
otworu wiertniczego Baczyna-2 (Czajka,
2019) znajduja si¢ wyniki badan przeprowa-
dzonych na rdzeniach, wyniki prob ztozo-
wych i analiz wody i ropy naftowej. Labora-
toryjne badania rdzeni z odwiertu Baczyna-2
zostaty przeprowadzone w interwale 3067,0—
3112,0 m, tj. w obrebie dolomitu gléwnego,
1 objely pomiar porowatosci (82 proby: 3,22—
37,48%, $rednio 20,11%), przepuszczalno$ci
(75 préb: 5 prob — bardzo przepuszczalne
>1000 mD, 7 prob — brak przepuszczalnosci,
63 proby: 0,017-80,201 mD, $rednio 7,896
mD) i gesto$ci objetosciowej (82 proby: 1,79—
2,892 g/cm®, érednio 2,297 g/em®). Oprocz
tego wykonano badania zawarto$ci wody zto-
zowej 1 ropy naftowe] w przestrzeni porowej
dla 4 probek dolomitu gtownego z interwatu
3085,0-3112,0 m, w ktorych nasycenie por
woda wyniosto 6,3-89,9%, natomiast ropa
1,3-20,4% obj. Ponadto w wymienionej do-
kumentacji znajduja si¢ wyniki analiz geo-
chemicznych rdzeni — zawartosci catkowitego
wegla organicznego TOC 1 zawarto$ci bitu-
minéw BEX (50 probek), rozdziatow grupo-
wych otrzymanych ekstraktow bitumicznych
(3 probki), jak rowniez dystrybucji n-alkanow
1 izoprenoidow (3 probki skatl i 1 probka ropy
naftowej) oraz badan pirolitycznych Rock-
Eval (6 probek). Wskazuja one, ze utwory
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dolomitu gléwnego charakteryzujg si¢ pod-
wyzszong zawarto$cig substancji organicznej,
szczegblnie w gornej czesci, a przewazajgca
cze$¢ bituminow jest pochodzenia migracyj-
nego. Analiza n-alkandéw i izoprenoidow po-
twierdzita morskie pochodzenie bitumindéw
i ropy naftowej (Czajka, 2019).

Wyniki geofizyki otworowej:

W dokumentacji geologicznej likwidowanego
otworu wiertniczego Baczyna-2 (Czajka,
2019) oraz w opracowaniu pomiaréw S$red-
nich predkosci w otworze Baczyna-2 i spra-
wozdaniu z opracowania pionowego profilo-
wania sejsmicznego (Mierzwinska 1 Czaja,
2002a) znajduja si¢ rowniez wyniki badan
geofizyki wiertniczej. Zostaly one podsumo-
wane w Tab. 5.2.

Proby zlozowe:

W trakcie wiercenia otworu, po dowierceniu
do glebokosci 3085 m zapuszczono i zapigto
probnik zloza typu Halliburton 5"-T-H2S
i oprobowano interwal 3068-3085 m uzysku-
jac przyptyw gazu palnego z H,S i $ladami
ropy naftowej. Szacunkowa wydajno$¢ gazu
wynosi 130 m*/min.

Po zakonczeniu wiercenia, po wykonaniu
perforacji rur 7” w interwale 3090-3099 m,
odebrano z rurek syfonowych ptyn nadpake-
rowy. Po okresowym syfonowaniu oczyszcza-
jacym na zwezce iglicowej, w czasie 18 h

odebrano 20,4 m® solanki z gazem i ropa naf-
towa.

Dokumentacje:

e Czajka, D. 2019. Dokumentacja geolo-
giczna likwidowanego otworu wiertnicze-
go Baczyna-2. Inw. 7667/2019, Arch.
CAG PIG, Warszawa

e Mierzwinska, E., Czaja, E. 2002a. Opra-
cowanie pomiarow S$rednich predkosci
w otworze: Baczyna-2, sprawozdanie
z opracowania pionowego profilowania
sejsmicznego w otworze: Baczyna-2. B17
VS, Arch. CAG PIG, Warszawa.

e Solarska, A. 2002. Dokumentacja wyni-
kowa otworu: Baczyna-2. SW/SZ/690,
Arch. PGNIG S.A., Warszawa.

e Solarska, A. 2004. Dokumentacja geolo-
giczna likwidacji odwiertu poszukiwaw-
czego Baczyna-2. Inw. 2787/2019, Arch.
CAG PIG, Warszawa.

e Wojtysiak, B., Chruscinska, J. 2013. Do-
kumentacja prac geologicznych niekoncza-
cych si¢ udokumentowaniem zasobow zto-
za kopaliny wykonanych na obszarze kon-
cesji na poszukiwanie i rozpoznawanie
zloza ropy naftowej 1 gazu ziemnego GoO-
rzéw Wlkp. — Mysliborz, nr 42/2001/p.
Inw. 5801/2013, Arch. CAG PIG, War-
szawa.

AL o Plik LAS
[m] Nazwa profilowania W CBDG

od do
20 3167 ILD: profilowanie indukcyjne o duzym zasiegu NIE
20 3167 NPHI: profilowanie porowatos$ci neutronowej w skali wapienia NIE
30 3158 PAdt: profilowanie akustyczne czasu interwalowego TAK
0 3166,75 PG: profilowanie naturalnego promieniowania gamma TAK
0 3167 PG: profilowanie naturalnego promieniowania gamma NIE
260,25 3161 PNG: profilowanie neutron-gamma TAK
20 3167 POst: profilowanie opornosci sterowane (LLD) o duzym zasiggu NIE
20 3155 PSr: profilowanie $rednicy otworu (CALI) NIE
20 3166,75 PSr: profilowanie §rednicy otworu (CALI) TAK

predkosci Srednie

20 3140 profilowanie predk. ér., czas interpolowany podwojony Tx2 TAK
20 3140 profilowanie predk. ér., czas interpolowany TW TAK
180 3150 profilowanie predk. ér., czas pomierzony Tr PW1 TAK
180 3150 profilowanie predk. ér., czas pomierzony Tr PW2 TAK
180 3150 profilowanie predk. $r., czas pomierzony Tr PW3 TAK
180 3150 profilowanie predk. $r., czas usredniony Tr PO TAK
20 3140 profilowanie predk. ér., gradient czasu interpol. DT VSP TAK

Tab. 5.2. Geofizyka wiertnicza wykonana w otworze Baczyna-2 (Czajka, 2019; Mierzwinska i Czaja, 2002a; CBDG,

2021).
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5.4.BRZOZOWA 1

Glebokos¢ otworu: 3218,0 m
Rok zakonczenia wiercenia: 1993
Rdzenie: brak

Geofizyka otworowa, wyniki badan skal,
objawy weglowodorow i wyniki préb zlo-
zowych: dane geologiczne z otworu Brzozo-
wa 1, zgromadzone w dokumentacji wyniko-
wej (Potera, 1994a) i w opracowaniu $rednich
predkosci i pionowego profilowania sej-
smicznego (Czaja, 1993), sg wlasno$cig inwe-

5.5. CIECIERZYCE 1/ CIECIERZYCE 1K

Glebokos¢ otworu: 3092,0/3017,0 m

Rok zakonczenia wiercenia: 2001/2002
Rdzenie (otwér Ciecierzyce 1): 2993,0—
3047,0 m, 56 skrzynek; (otwér Ciecierzyce
1K): 3006,0-3015,0 m, 9 skrzynek; CAG
PIG-PIB, Archiwum Rdzeni Wiertniczych
w Chmielniku.

Stratygrafia (Sowa i in., 2017):

Glebokos¢
[m] Stratygrafia
od | do
Ciecierzyce 1
0,00 175,0 |kenozoik
175,0 749,0 |kreda
749,0 1150,0 |jura
1150,0 | 26205 |trias
1150,0 | 1397,0 | 2retyk
1397,0 | 1673,0 | 2kajper
1673,0 2001,0 | Pwapien muszlowy
2001,0 | 2620,5 | =>pstry piaskowiec
26205 | 3204,0 |perm
2620,5 | 26215 | 2anhydryt graniczny Ada
26215 | 2675,5 | 2sol kam. najmlodsza Nada
26755 | 2676,5 | 2anhydryt pegmatytowy
2676,5 | 2679,0 | it solny czerwony dolny T4a
2679,0 2763,0 | 2sol kam. mlodsza gorna Na3g
2763,0 2775,0 | 2s6l potasowa miodsza K3
2775,0 2836,5 | 256l kam. miodsza dolna Na3d
2836,5 | 2863,0 | Danhydryt glowny A3
2863,0 | 2866,0 | 2ilsolny szary T3
2866,0 | 2867,5 | Danhydryt kryjgcy A2r
2867,5 2875,5 | 2sol kam. starsza gérna Nalg
28755 | 2879,0 | 2sdl potasowa starsza K2
2879,0 | 29925 | >sdl kam. starsza dolna Na2d
29925 | 2998,0 | 2anhydryt podstawowy A2
2998,0 3038,0 | 2dolomit gtéwny Ca2
3038,0 | 3092,0 | Danhydryt gérny Alg
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stora (PGNiG S.A.) i nie mogg zosta¢ zapre-
zentowane w niniejszym opracowaniu.

Dokumentacje:

e Potera, J. 1994a. Dokumentacja wynikowa
otworu Brzozowa 1. Inw. 133271, Arch.
CAG PIG, Warszawa.

e Czaja, E. 1993. Opracowanie pomiaro6w
srednich predkosci w otworze Brzozowa 1.
B158 VS, Arch. CAG PIG, Warszawa.

Ciecierzyce 1K

2679,0 2837,0 | =256l kam. mlodsza Na3
2837,0 | 2863,0 | Ranhydryt glowny A3
2863,0 2865,0 | il solny szary T3
2865,0 | 2866,0 | Ranhydryt kryjgcy A2r
2866,0 3003,5 | sl kamienna starsza Na2
3003,5 | 3008,0 | anhydryt podstawowy A2
3008,0 3017,0 | 2dolomit gtéwny Ca2
Wyniki badan skal:

Dane geologiczne zgromadzone w dokumen-
tacji wynikowej otworu wiertniczego Ciecie-
rzyce 1 (Solarska, 2003), sa wlasnoscig inwe-
stora (PGNiG S.A.) 1 nie mogg zosta¢ zapre-
zentowane w niniejszym opracowaniu.

W dokumentacji wynikowej otworu Ciecie-
rzyce 1K, ktory stanowi boczng odnoge otwo-
ru Ciecierzyce 1 z punktem odejscia na gle-
bokosci 2698,0 m 1 odchyleniem na spodzie
73,54 m w kierunku pétnocnym, znajdujg si¢
wyniki analiz porowatosci i ggsto$ci objeto-
sciowej 17 probek rdzeni dolomitu gtéwnego
oraz przepuszczalnosci 14 probek. Pomierzo-
ne warto$ci porowatosci wynosza 11-24,98%,
$rednio 20,1%, gestosci objetosciowej $rednio
2,271 glem®, a przepuszczalnosci 0,023—
15,786 mD, srednio 3,74 mD. W interwale
3007,5-3012,1 m w 2 prébkach pomierzono
nasycenie por wodg, ktéra wynosi $rednio
1,805%. Dla 10 probek wykonano oznaczenie
zawarto$ci catkowitego wegla organicznego
(TOC) i zawartosci bituminéow (BEX). War-
tosci TOC wynosza 0,07—4,32%, a wartosci
BEX 0,046-0,690%. Tylko jedna probka
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z wypehienia stylolitu ma TOC >0,3%. Do-
kumentacja wynikowa otworu Ciecierzyce 1K
(Solarska, 2003) zawiera réwniez wyniki 9
analiz gazu i 6 analiz ropy z dolomitu glow-
nego. Ponadto dokumentacja zawiera opis
rdzeni oraz analiz¢ petrolitologiczng utwordéw
dolomitu gtownego.

Badania wykonane w otworach Ciecierzyce 1
i Ciecierzyce 1K zostaly podsumowane i sko-
mentowane rowniez w Dokumentacji prac
geologicznych niekonczacych si¢ udokumen-
towaniem zasobow ztoza kopaliny wykona-
nych na obszarze koncesji na poszukiwanie
1 rozpoznawanie zi6z ropy naftowej 1 gazu
ziemnego ,,Lubniewice” nr 21/95/p (Sowa
i in., 2017). W dokumentacji tej zamieszczo-
no tez oryginalne wyniki badan z dokumenta-
cji wynikowej, ktore czgsciowo (otwor Cie-
cierzyce 1K) sa wtasnoscig Skarbu Panstwa.

Wyniki geofizyki otworowej:

Dokumentacja wynikowa otworéw Ciecierzy-
ce 1 i Ciecierzyce 1K (Solarska, 2003), jak
rowniez Dokumentacja prac geologicznych
niekonczacych si¢ udokumentowaniem zaso-
bow zloza kopaliny wykonanych na obszarze
koncesji na poszukiwanie i rozpoznawanie
zt6z ropy naftowej 1 gazu ziemnego ,,Lubnie-
wice” nr 21/95/p (Sowa 1 in., 2017) zawieraja
wyniki geofizyki wiertniczej wraz z plikami
LAS. Ich uzupehieniem jest dokumentacja
pomiaréw $rednich predkosci (Mierzwinska
i Czaja, 2002b). Zakres geofizyki wiertniczej
dla otworu Ciecierzyce 1K (jako Ze dane te sa
wlasnos$cig Skarbu Panstwa) zostal podsu-
mowany w Tab. 5.3.

Objawy weglowodorow:

W otworze Ciecierzyce 1K (Solarska, 2003)
do glebokosci 3006,0 m w trakcie wiercenia
nie obserwowano zadnych objawéw weglo-
wodorow w phluczce. W rdzeniu z glebokosci

3006,0-3011,0 m obserwowano mikroodga-
zowania 1 zapach we¢glowodorow. Podobnie
w rdzeniu z glebokosci 3011,0-3015,0 m
stwierdzono liczne odgazowania, szczeg6lnie
intensywne w strefach spekan i szwow stylo-
litowych.

Proby zlozowe:

W trakcie wiercenia otworu Ciecierzyce 1K
nie przeprowadzono prob zlozowych. Po za-
konczeniu wiercenia zapuszczono paker do
glebokosci 2630,0 m, wywotlano otwoér odbie-
rajac z rurek plyn nadpakerowy i gaz, po
czym przeprowadzono syfonowanie i test
produkcyjny. Razem, w czasie 97 godzin i 40
minut uzyskano 217 047 m* gazu i kondensat.

Dokumentacje:

e Chruscinska, J., Wisniewska, S. 2019. Do-
kumentacja geologiczna likwidowanego
otworu wiertniczego Ciecierzyce 1 oraz
Ciecierzyce 1K. Inw. 8554/2019, Arch.
CAG PIG, Warszawa.

e Mierzwinska, E., Czaja, E. 2002b. Opra-
cowanie pomiarow $rednich predkosci
w otworze: Ciecierzyce 1, sprawozdanie
z opracowania pionowego profilowania
sejsmicznego w otworze: Ciecierzyce 1.
C63 VS, Arch. CAG PIG, Warszawa.

e Solarska, A. 2003. Dokumentacja wyni-
kowa odwiertu poszukiwawczego Ciecie-
rzyce-1, Ciecierzyce 1K. Inw. DW-
134902/2, Arch. CAG PIG, Warszawa.

e Sowa, D., Sikorska-Piekut, W., Puchalski,
A., Janowska, J., Strzelecka, D. 2017. Do-
kumentacja prac geologicznych niekoncza-
cych si¢ udokumentowaniem zasobow zto-
za kopaliny wykonanych na obszarze kon-
cesji na poszukiwanie i rozpoznawanie
zt6z ropy naftowej i gazu ziemnego Lub-
niewice nr 21/95/p. Inw. 369/2019, Arch.
CAG PIG, Warszawa.

Sk il Nazwa profilowania PIIS LA
w CBDG
od do

2686 3008,5 dRoB: poprawka gestosci TAK
2606,4 3001 Interwatowy czas akustyczny TAK
26855 | 3004,5 NPHI: profilowanie porowato$ci neutronowej w skali wapienia TAK
2645 3006 PAc: pomiar akustyczny stanu zacementowania rur oktadzinowych TAK
2606,4 3001 PAdt: profilowanie akustyczne czasu interwatowego TAK
2606,4 3001 PAt1: profilowanie czasu akustycznego T1 TAK
2606,4 3001 PAt2: profilowanie czasu akustycznego T2 TAK
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2606,4 | 3003,5 PG: profilowanie naturalnego promieniowania gamma TAK
2660 3005 PK: profilowanie krzywizny odwiertu TAK
2695,5 3004 Profilowanie objetosci otworu TAK
26955 | 3008,5 PSr: profilowanie srednicy otworu (CALI) TAK
2606,4 2997 PSrX: profilowanie $rednicy otworu w ptaszcz. X TAK
2686 3008,5 RHOB: gesto$¢ objetosciowa (elektronowa) w stanie nasyconym TAK
2660 3005 Upadomierz sze$cioramienny TAK

Tab. 5.3. Geofizyka wiertnicza wykonana w otworze Ciecierzyce 1K (Solarska, 2003; Sowa i in., 2017; Mierzwinska

i Czaja, 2002b; CBDG, 2021).

5.6. DZIERZOW 1K/DZIERZOW 1K-BIS

Glebokos¢ otworu: 3130,0 m/3040,0 m

Rok zakonczenia wiercenia: 2002

Rdzenie: 2997,0-3089,0 m, 90 skrzynek
(Dzierzow 1K), 2939,0-3002,0 m, 63 skrzyn-
ki (Dzierzow 1K-BIS), CAG PIG-PIB, Ar-
chiwum Rdzeni Wiertniczych w Chmielniku.

Stratygrafia (CBDG, 2021):

Glebokos¢
[m] Stratygrafia
od | do
Dzierzow 1K
0,0 179,5 |kenozoik

179,5 684,0 |kreda gorna
684,0 715,5 | jura srodkowa
715,5 1091,0 |juradolna
1091,0 | 25525 |trias
1320,0 | 1438,0 | Rgipsowa gérna seria
1438,0 | 1498,5 | piaskowiec trzcinowy
14985 | 1580,0 | =>gipsowa dolna seria
1580,0 | 1678,0 | =>kajper dolny
1678,0 19115 | Pwapien muszlowy
19115 | 20255 | ret
20255 | 2552,5 | >pstry piaskowiec
25525 | 3130,0 |perm
25525 2614,0 | 2sol kam. najmiodsza Nada
2614,0 | 2615,0 | *anhydryt pegmatytowy Adal
2615,0 26175 | il solny czerwony T4
2617,5 2836,0 | =2sd! kamienna mtodsza Na3
2836,0 | 2953,0 | Ranhydryt glowny A3
2953,0 2960,0 | =it solny szary T3
2960,0 | 2961,0 | Ranhydryt kryjgcy A2r
2961,0 3023,0 | =256l kamienna starsza Na2
3023,0 | 3026,5 | 2anhydryt podstawowy A2
3026,5 3090,0 | 2dolomit gtéwny Ca2
3090,0 | 3130,0 | 2anhydryt Al

Dzierzow 1K-BIS
2365,5 | 2539,0 |trias
2539,0 | 3040,0 |perm
2539,0 2593,0 | =sol kam. najmiodsza Nada
2593,0 | 2594,0 | -»anhydryt pegmatytowy Adal
2594.0 25955 | it solny czerwony T4
2595,5 2752,0 | =256l kamienna mltodsza Na3

95

2752,0 | 28475 | 2anhydryt glowny A3
28475 2850,0 | il solny szary T3
2850,0 | 2856,0 | Ranhydryt kryjgcy A2r
2856,0 2936,0 | =256l kamienna starsza Na2
2936,0 | 2952,5 | -anhydryt podstawowy A2
29525 2997,0 | 2dolomit gtowny Ca2
2997,0 | 3040,0 | 2anhydryt Al

Wyniki badan skal:

W dokumentacji wynikowej otworu Dzierzow
1K (Szczawinska, 2003) znajdujg si¢ wyniKi
analiz wlasnos$ci fizykochemicznych 125 pro-
bek rdzeni z interwatlu 3026,05-3088,05 m.
Srednia porowato$é tych probek wynosi
7,13% przy wartosciach skrajnych od 0,35%
do 20,81%. Przepuszczalnos¢ w tym interwa-
le wynosi <0,001-152,615 mD przy $redniej
3,51 mD. Ggsto$¢ objetosciowa wynosi za$
$rednio 2,576 g/cm®. W dokumentacji znajdu-
Jja sie tez wyniki analizy rdzenia na oznacze-
nie nasycenia por woda 14 prébek z interwalu
3028,5-3081,05 m. Warto$¢ ta waha sie¢
w zakresie 2,61-8,19%. Oprocz nich doku-
mentacja zawiera wyniki analizy pirolitycznej
Rock-Eval 7 probek z interwatu 3028,45-
3062,45 m oraz wyniki pomiaréw TOC
i BEX 40 probek z interwatu 3026,75—
3087,25 m. Ich uzupelnieniem sg wyniki ana-
liz n-alkanow 4 probek z glebokosci 3028,45—
3062,45 m, dla ktorych wskaznik Pr/n-Cy7 jest
ponizej 0,5, a wskaznik Pr/PH ponizej 3,0.

W dokumentacji wynikowej (Szczawinska,
2003) znajduja si¢ tez wyniki analizy litolo-
giczno-facjalnej dolomitu gtdéwnego przepro-
wadzonej na podstawie obserwacji 85 ptytek
cienkich 1 6 polerow 1 poglgbionej badaniami
XRD, skladu mineralnego i analizami che-
micznymi.
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Dokumentacja wynikowa otworu Dzier-
70w 1K (Szczawinska, 2003) zawiera réwniez
wyniki analiz 5 probek gazu pobranych z gle-
bokosci 3024-3044 m. Zawarto$¢ metanu
w czystym gazie w tych probkach miesci si¢
w przedziale 18,0029-20,3219% obj.

W dokumentacji wynikowej otworu Dzierzow
1K-BIS (Szczawinska, 2003) znajduja si¢
wyniki analiz wlasnosci fizykochemicznych
86 probek rdzeni z interwatu 2952,05—
2994,60 m. Srednia porowato$é tych probek
wynosi 6,74% przy wartosciach skrajnych od
0,67% do 16,06%. Przepuszczalno$¢ w tym
interwale wynosi <0,001-13,962 mD przy
sredniej 1,5 mD. Gestos¢ objetosciowa wyno-
si za§ $rednio 2,578 g/cm®. Dokumentacja
zawiera tez wyniki analizy pirolitycznej
Rock-Eval 7 probek z interwatu 2952,90—
298250 m oraz wyniki pomiaréw TOC
i BEX 19 probek z interwalu 2952,90—
2994,15 m. Ich uzupetnieniem sg wyniki ana-
liz n-alkanow 4 probek z glebokosci 2952,90—
2988,50 m, dla ktorych wskaznik Pr/n-Cy7 jest
ponizej 0,5, wskaznik Pr/PH ponizej 3,0
a CPl(totan jest bliskie jednosci.

W dokumentacji wynikowej (Szczawinska,
2003) znajduja si¢ tez wyniki analizy litolo-
giczno-facjalnej dolomitu glownego przepro-
wadzonej na podstawie obserwacji 70 plytek
cienkich i 3 polerdw i1 poglebionej badaniami
XRD, skitadu mineralnego 1 analizami che-
micznymi.

Dokumentacja wynikowa otworu Dzier-
70w 1K (Szczawinska, 2003) zawiera réwniez
wyniki analiz 5 probek gazu pobranych z gle-
bokosci 3024-3044 m. Zawarto$¢ metanu
w czystym gazie w tych probkach miesci si¢
w przedziale 18,0029-20,3219% obj.

Wyniki geofizyki otworowej:

Zakres geofizyki otworowej wykonanej
w otworach Dzierzow 1K i1 Dzierzow 1K-BIS
(Szczawinska, 2003; CBDG, 2021) zostat
podsumowany w Tab. 5.4.

Objawy weglowodorow i proby zlozowe:

Podczas wiercenia otworu Dzierzow 1K nie
stwierdzono zanikéw ani wyrzutow phuczki.
W rdzeniach z interwatu 2999-3017 m nie
stwierdzono objawow. Dopiero w nast¢pnych
odcinkach: 3017-3035 m, 3035-3044 m,
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3044-3062 m, 3062-3080 m, 3080-3090 m
zaobserwowano $lady odgazowan, fluore-
scencj¢ pod lampa Wood’a oraz zapach bitu-
minow i siarkowodoru.

Aparatura kontrolno-pomiarowa w trakcie
przewiercania dolomitu gtownego zarejestro-
wala podwyzszone tto gazowe 0,010-0,020%
CH z maksimum 0,1634% na glgbokosci
3028 m. Stropowa cze$¢ dolomitu gldéwnego
jest strefa gazowa, za$ ponizej 3043 m wyste-
puje strefa ropna i ropna — zawodniona. Po
przewierceniu dolomitu gtéwnego tto gazowe
spadto, osiggajac 0,001-0,002% C; z maksi-
mum na glebokosci 3099 m 0,0058% C;. Po-
nizej 3120 m obserwowano bardzo niskie
zgazowanie ptuczki.

W trakcie wiercenia otworu Dzierzow 1K
przeprowadzono probe zlozowa probnikiem
Halliburton 5”-T-H,S w anhydrycie goérnym
i dolomicie glownym na glgbokosci 3024—
3044 m. W wyniku oprébowania stwierdzono
staby przypltyw gazu palnego z siarkowodo-
rem w ilosci 9 nm*/min, przy przepuszczalno-
sci skaty zbiornikowej 0,039 mD. Po zakon-
czeniu wiercenia prob zlozowych nie prze-
prowadzono.

Podczas wiercenia otworu Dzierzow 1K-BIS
nie stwierdzono zanikéw ani wyrzutow
pluczki. W rdzeniach z interwatu 2939-
2957 m, 2957-2966 m, 2966—2984 m, 2984—
3002 m zaobserwowano $lady odgazowan
oraz zapach bituminéw i §lady ropy naftowe;.

Aparatura kontrolno-pomiarowa w trakcie
przewiercania anhydrytu podstawowego zare-
jestrowata nieznacznie podwyzszone wskaza-
nia na poziomie 0,002-0,003% C,, a w dolo-
micie gtownym — 0,15% C; przy tle gazowym
na poziomie 0,02%, wskazujac faze gazu,
gazu/ropy lub gazu/kondensatu, przy czym
gesto§¢ wzrasta w glebokosci 2973 m.
W anhydrycie Al wskazania ponownie sie-
gnely poziomu 0,1% C; zgazowania pluczki.

W trakcie wiercenia otworu Dzierzow 1K-
BIS przeprowadzono probe ztozowa probni-
kiem Halliburton 37/g”-T-H,S w dolomicie
glownym na glgbokosci 2952-2966 m nie
uzyskujac przyptywu. Druga probe przepro-
wadzono na glebokosci 2965-3002 m row-
niez nie uzyskujac przyptywu. Po zakoncze-
niu wiercenia prob ztozowych nie przeprowa-
dzono.
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Dokumentacje:

e Sowa, D., Sikorska-Piekut, W., Puchalski,
A., Janowska, J., Strzelecka, D. 2017. Do-
kumentacja prac geologicznych niekoncza-
cych si¢ udokumentowaniem zasobow zto-
za kopaliny wykonanych na obszarze kon-
cesji na poszukiwanie i rozpoznawanie
zt6z ropy naftowej i gazu ziemnego Lub-
niewice nr 21/95/p. Inw. 369/2019, Arch.
CAG PIG, Warszawa.

e Szczawinska, 1. 2003. Dokumentacja wy-

nikowa  odwiertow  poszukiwawczych
Dzierzow 1K, Dzierzow 1K-BIS. Inw.
DW-134921/2, Arch. CAG PIG, Warsza-
wa.

Szczawinska, 1. 2004. Dokumentacja geo-
logiczna likwidacji odwiertow poszuki-
wawczych Dzierzow 1K, Dzierzow 1K-
BIS. Inw. 5985/2019, Arch. CAG PIG,
Warszawa.

Glebokos¢

[m] Nazwa profilowania PR LA
w CBDG
od | do
DZIERZOW 1K
2 253 APHI: porowatos$¢ akustyczna NIE
253 1780 APHI: porowato$¢ akustyczna NIE
1730 2578 APHI: porowato$¢ akustyczna NIE
2 253 DPHI: porowato$¢ gestosciowa w skali wapienia NIE
253 1780 DPHI: porowato$¢ gestosciowa w skali wapienia NIE
1730 2578 DPHI: porowato$¢ gestosciowa w skali wapienia NIE
0 253 dRoB: poprawka gestosci NIE
254 1780 dRoB: poprawka gestosci NIE
1730 2578 dRoB: poprawka gestosci NIE
2579 3132 dRoB: poprawka gestosci NIE
254 1780 IDL NIE
254 1780 IDM NIE
29 253 ILD: profilowanie indukcyjne o duzym zasiegu NIE
1730 2578 ILD: profilowanie indukcyjne o duzym zasiegu NIE
29 253 ILM: profilowanie indukcyjne o $rednim zasiggu NIE
1730 2578 ILM: profilowanie indukcyjne o $rednim zasiggu NIE
2 253 Interwatowy czas akustyczny NIE
254 1775 Interwatowy czas akustyczny NIE
1730 2578 Interwatowy czas akustyczny NIE
2579 3128 Interwatowy czas akustyczny NIE
2586 3132 MSFL: mikrolaterolog sferycznie ogniskowany NIE
0 253 NPHI: profilowanie porowatos$ci neutronowej w skali wapienia NIE
2 253 NPHI: profilowanie porowatos$ci neutronowej w skali wapienia NIE
205 1780 NPHI: profilowanie porowato$ci neutronowej w skali wapienia NIE
253 1780 NPHI: profilowanie porowato$ci neutronowej w skali wapienia NIE
1730 2578 NPHI: profilowanie porowatos$ci neutronowej w skali wapienia NIE
2571 3129 NPHI: profilowanie porowatosci neutronowej w skali wapienia NIE
2998 3119 PA: profilowanie akustyczne (pelny obraz falowy) NIE
20 253 PAc: pomiar akustyczny stanu zacementowania rur oktadzinowych NIE
53 2580 PAc: pomiar akustyczny stanu zacementowania rur oktadzinowych NIE
2 253 PAdt: profilowanie akustyczne czasu interwatowego NIE
254 1775 PAdt: profilowanie akustyczne czasu interwatowego NIE
1730 2578 PAdt: profilowanie akustyczne czasu interwatowego NIE
2579 3128 PAdt: profilowanie akustyczne czasu interwatowego NIE
2 253 PAt1: profilowanie czasu akustycznego T1 NIE
254 1775 PAt1: profilowanie czasu akustycznego T1 NIE
1730 2578 PAt1: profilowanie czasu akustycznego T1 NIE
2579 3128 PAt1: profilowanie czasu akustycznego T1 NIE
2 253 PAt2: profilowanie czasu akustycznego T2 NIE
254 1775 PAt2: profilowanie czasu akustycznego T2 NIE
1730 2578 PAt2: profilowanie czasu akustycznego T2 NIE
2579 3128 PAt2: profilowanie czasu akustycznego T2 NIE
0 250 PG: profilowanie naturalnego promieniowania gamma NIE
205 1780 PG: profilowanie naturalnego promieniowania gamma NIE
1730 2575 PG: profilowanie naturalnego promieniowania gamma NIE
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2494 31245 PG: profilowanie naturalnego promieniowania gamma NIE
2575 3131 PG: profilowanie naturalnego promieniowania gamma NIE
2571 3130 PGG: profilowanie gamma-gamma gestosciowe (GGDN) NIE
15 2565 pionowe profilowanie sejsmiczne NIE
25 250 PK: profilowanie krzywizny odwiertu NIE
225 1775 PK: profilowanie krzywizny odwiertu NIE
1730 2575 PK: profilowanie krzywizny odwiertu NIE
29 253 POst: prof. opornosci sonda 3-elektr. ster. (LL3) NIE
254 1780 POst: prof. opornosci sonda 3-elektr. ster. (LL3) NIE
1730 2578 POst: prof. opornosci sonda 3-elektr. ster. (LL3) NIE
254 1776 POst: profilowanie opornosci sterowane (LLD) o duzym zasiegu NIE
1730 2578 POst: profilowanie opornosci sterowane (LLD) o duzym zasiggu NIE
2585 3129 POst: profilowanie opornosci sterowane (LLD) o duzym zasiggu NIE
254 1776 POst: profilowanie opornosci sterowane (LLS) o malym zasiggu NIE
1730 2578 POst: profilowanie opornosci sterowane (LLS) o matym zasiggu NIE
2585 3129 POst: profilowanie opornosci sterowane (LLS) o malym zasiggu NIE
2571 3130 POTA: profilowanie zawartos$ci potasu NIE
15 2565 profilowania predko$ci $rednich NIE

0 255 PSr: profilowanie $rednicy otworu (CALI) NIE
1730 2575 PSr: profilowanie $rednicy otworu (CALI) NIE
2575 3131 PSr: profilowanie $rednicy otworu (CALI) NIE
2579 3132 PSr: profilowanie $rednicy otworu (CALI) NIE
2586 3132 PSr: profilowanie $rednicy otworu (CALI) NIE
29 253 PSrX: profilowanie $rednicy otworu w ptaszcz. X NIE
254 1780 PSrX: profilowanie $rednicy otworu w ptaszcz. X NIE
254 2578 PSrX: profilowanie $rednicy otworu w ptaszcz. X NIE
2579 3131 PSrX: profilowanie $rednicy otworu w ptaszcz. X NIE
0 253 RHOB: gestos¢ objetosciowa (elektronowa) w stanie nasyconym NIE
254 1780 RHOB: gesto$¢ objetosciowa (elektronowa) w stanie nasyconym NIE
1730 2578 RHOB: gesto$¢ objetosciowa (elektronowa) w stanie nasyconym NIE
2579 3132 RHOB: gestos¢ objetosciowa (elektronowa) w stanie nasyconym NIE
2571 3130 sPGhezU: prof. spektrometr. naturalnego prom. gamma bez uranu NIE
2571 3130 THOR: profilowanie zawartos$ci toru NIE
2579 3132 Upadomierz sze$cioramienny NIE
2571 3130 URAN: profilowanie zawarto$ci uranu NIE

DZIERZOW 1K-BIS

2365,5 2562,5 dRoB: poprawka gestosci NIE
2562 3042,5 dRoB: poprawka gestosci NIE
2336,5 2557 Interwatowy czas akustyczny NIE
2562 3034 Interwatowy czas akustyczny NIE
2562 3042 MSFL: mikrolaterolog sferycznie ogniskowany NIE
2336,5 2559 NPHI: profilowanie porowatosci neutronowej w skali wapienia NIE
2502,5 3036,5 NPHI: profilowanie porowatos$ci neutronowej w skali wapienia NIE
2562 3039 PA: profilowanie akustyczne (pelny obraz falowy) NIE
1955 2562 PAc: pomiar akustyczny stanu zacementowania rur oktadzinowych NIE
2336,5 2557 PAdt: profilowanie akustyczne czasu interwatowego NIE
2562 3034 PAdt: profilowanie akustyczne czasu interwatowego NIE
2336,5 2557 PAt1: profilowanie czasu akustycznego T1 NIE
2562 3034 PAt1: profilowanie czasu akustycznego T1 NIE
2336,5 2557 PAt2: profilowanie czasu akustycznego T2 NIE
2562 3034 PAt2: profilowanie czasu akustycznego T2 NIE
2562 3042,5 PE: efekt fotoelektryczny NIE
2265 2560 PG: profilowanie naturalnego promieniowania gamma NIE
2334.,6 2559 PG: profilowanie naturalnego promieniowania gamma NIE
2495 3030 PG: profilowanie naturalnego promieniowania gamma NIE
2495 3034 PG: profilowanie naturalnego promieniowania gamma NIE
2499,5 3035 PG: profilowanie naturalnego promieniowania gamma NIE
2325 3030 pionowe profilowanie sejsmiczne NIE
0 2560 PK: profilowanie krzywizny odwiertu NIE
2562 3042,5 poprawka dla efektu fotoelektrycznego NIE
2336,5 2559 POst: profilowanie opornosci sterowane (LLD) o duzym zasiggu NIE
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2562 3038 POst: profilowanie opornosci sterowane (LLD) o duzym zasiggu NIE
2336,5 2559 POst: profilowanie opornosci sterowane (LLS) o malym zasiggu NIE
2562 3038 POst: profilowanie opornosci sterowane (LLS) o malym zasiggu NIE
2499,5 3035 POTA: profilowanie zawarto$ci potasu NIE
2325 3030 profilowania predkosci $rednich NIE
2762 3012 profilowanie opornosci sterowane o duzym zasiggu z odwréconym warkoczem NIE
2762 3012 profilowanie opornosci sterowane o $rednim zasiggu wykonane Igcznie z LLDO NIE
2265 2560 PSr: profilowanie §rednicy otworu (CALI) NIE
2365,5 2562,5 PSr: profilowanie $rednicy otworu (CALI) NIE
2495 3030 PSr: profilowanie $rednicy otworu (CALI) NIE
2562 3042 PSr: profilowanie $rednicy otworu (CALI) NIE
2562 3042,5 PSr: profilowanie $rednicy otworu (CALI) NIE
2365,5 2562,5 RHOB: gesto$¢ objetosciowa (elektronowa) w stanie nasyconym NIE
2562 3042,5 RHOB: gesto$¢ objetosciowa (elektronowa) w stanie nasyconym NIE
2499,5 3035 THOR: profilowanie zawarto$ci toru NIE
2562 3042 Upadomierz szescioramienny NIE
2499,5 3035 URAN: profilowanie zawarto$ci uranu NIE
Predkosci Srednie

20 3020 profilowanie predk. ér., czas interpolowany podwojony Tx2 TAK
20 3020 profilowanie predk. ér., czas interpolowany TW TAK
45 3021,7 profilowanie predk. ér., czas pomierzony Tr PW1 TAK
45 3021,7 profilowanie predk. $r., czas pomierzony Tr PW2 TAK
45 3021,7 profilowanie predk. $r., czas pomierzony Tr PW3 TAK
45 3021,7 profilowanie predk. ér., czas usredniony Tr PO TAK
20 3020 profilowanie predk. ér., gradient czasu interpol. DT_VSP TAK

Tab. 5.4. Geofizyka wiertnicza wykonana w otworach Dzierzow 1K i Dzierzé6w 1K-BIS wedlug dokumentacji wyni-
kowej (Szczawinska, 2003) i CBDG, 2021.

5.7. JENINIEC 4
Gl@bokoéé otworu: 3290,0 m 2448,0 | 2451,0 | 2t solny czerwony dolny T4a
Rok zakonczenia wiercenia: 1988 2451,0 | 2608,5 | =sdl kamiennfz mitodsza Na3
Rdzenie: 3004,0-3289,0 m, 148 skrzynek, 2608,5 | 26430  Danhydryt glowny 43
; . . . 2643,0 | 2645,0 | it solny szary T3
CAG PIG-PI!B, Archlwum Rdzeni Wiertni- 2645.0 | 2648,5 | Sanhydryt kryjacy A2r
CZyChWChmlelmku- 2648,5 | 2987,5 | 256l kamienna starsza Na2
. . 2987,5 | 3003,5 | 2anhydryt podstawowy A2

Stratygrafia (CBDG, 2021): 3003,5 | 3004,0 | 2dolomit gtéwny Ca?2

Gleboko$¢ [m] Stratygrafia 3004,0 | 3260,5 | 2anhydryt Al

od do 3260,5 | 3261,5 | Dwapien cechsztynski Cal

0,0 170,0 | kenozoik 32615 | 3290,0 | Pczerwony spggowiec

170,0 621,0 | kreda

621,0 682,5 |jura srodkowa Wyniki badan skal:

6625 | 9605 | juradolna W dokumentacji wynikowej otworu Jeniniec
960,5 | 2372,5 |trias . ey . - .
960,5 | 12050 | Sw-wy zbgszyneckic i jarkowskie 4 (leerska, 1988b) znaJ.dqu si¢ wyniki analiz
1205,0 | 1324,0 | Sgipsowe warstwy gorne wiasnosci  fizykochemicznych 23  probek
1324,0 | 1394,5 | >piaskowiec trzcinowy rdzeni z interwalu 3004,25-3281,55 m. Po-
1394,5 | 14700 | 2gipsowe warstwy dolne rowato$¢ 1 probki rdzenia z dolomitu glow-
1470,0 | 15435 | Skajper dolny nego wynosi 0,37%, a przepuszczalno$¢ — 0,1
15435 | 1791,0 | Dwapier muszlowy .. , 1: , -
17910 | 19100 | ret mD. Dla wapienia cechsztynskiego $rednia
1910,0 | 2372,5 | Spstry piaskowiec porowato$¢ wynosi 0,29%, a przepuszczal-
23725 | 3290,0 | perm nos¢ 0,1 mD (2 probki). Piaskowce czerwo-
2372,5 | 2397,5 | Rterygeniczna seria stropowa PZt nego spagowca charakteryzuja si¢ z kolel
gjg;g giggg 35_10'1 klam- najmf. stropowaT ’4\(‘:4b2 $rednig porowato$cig 7,92% i przepuszczal-

, , it solny czerwony gorny b | AT

24255 | 2448,0 | 256l kamienna najmiodsza Nada noscig 0,10-0,11 mD (4 probki). Pozostate
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wyniki uzyskano dla skat wylewnych czer-
wonego spagowca.

Dokumentacja wynikowa otworu Jeni-
niec 4 (Liberska, 1988b) zawiera roéwniez
wyniki analiz 5 probek gazu pobranych z gle-
bokosci 2986-3010 m (oprobowany poziom —
dolomit gtowny, 2 proby) oraz 3238,5—
3290,5 m (oprobowany poziom — Czerwony
spagowiec, 3 proby). Zawarto§¢ metanu
w czystym gazie w tych probkach miesci sie
odpowiednio w przedziale 65,36-73,99% obj.
w czystym gazie w dolomicie glownym
i 55,39-73,84% obj. w czerwonym spagowcu.

Wyniki geofizyki otworowej:

Zakres geofizyki otworowej wykonanej
w otworze Jeniniec 4 (Liberska, 1988b; Kle-
can, 1988; CBDG, 2021) zostat podsumowa-
ny w Tab. 5.5.

Objawy weglowodorow i proby zlozowe:
Podczas wiercenia otworu Jeniniec 4 nie
stwierdzono zanikow ani przyptywoéw ptucz-
ki. W rdzeniach z interwatu 3004-3109 m
stwierdzono zapach siarkowodoru, a w rdze-
niach z czerwonego spagowca — zapach gazu.
Aparatura  kontrolno-pomiarowa wskazala
podwyzszone zawartosci  weglowodorow
w pluczce od glebokosci 2625 m do spodu
otworu (maksymalnie 85%).

W trakcie wiercenia otworu Jeniniec 4
przeprowadzono 3 proby ztozowe. Na glebo-
kosci 3261,5-3265,5 m zapigcie byto nieuda-
ne — w zlewce stwierdzono $lady gazu. Na
glebokosci 3261,5-3278,5 zapuszczono prob-

nik ztoza KII-2M-95 z pakerem na glebokosci
3249,5 m, nie uzyskujac przyptywu, a jedynie
slady gazu w zlewce. Na glebokosci 3261,5—
3290,0 m z pakerem zapigtym na glebokosci
3251,5 m przeprowadzono probg ztozowa
uzyskujac gaz palny w autoklawie z cisnie-
niem 120 atm.

Po zakonczeniu wiercenia przeprowadzono
2 proby w dolomicie gtownym. W interwale
2991-3010 m =z pakerem na glgbokosci
2972 m stwierdzono brak przyptywu, a jedy-
nie $lady gazu pochodzacego z czerwonego
spagowca (nieszczelny korek cementowy).
Nastepnie wykonano perforacje bezpocisko-
wa interwalu 2986-2994 m 1 oprobowano
interwal 2986-3010 m probnikiem KII-2M-
95 z pakerem zapietym na glebokosci
2976 m. Nie uzyskano przyptywu, a jedynie
Slady gazu w autoklawie migrujace z czerwo-
nego spagowca.

Dokumentacje:

e Liberska, H. 1988b. Dokumentacja wyni-
kowa otworu rozpoznawczego Jeniniec 4.
Inw. 130773, Arch. CAG PIG, Warszawa.

e Klecan, A. 1988. Opracowanie pomiaréw
srednich predkosci w odwiercie Jeniniec 4.
J78 VS, Arch. CAG PIG, Warszawa.

e (Czekanski, E., Liberska, H., Michalus, L.
1989. Dokumentacja geologiczna ztoza ro-
py naftowej Jeniniec, wojewodztwo: go-
rzowskie, gmina: Bogdaniec. Inw. 16487
CUG, Arch. CAG PIG, Warszawa.

Glebokosé

. . Plik LAS
[m] Nazwa profilowania W CBDG
od do

3150 3281 logPOst odwr.: prof. opornosci ster. odwrocone (wyniki zlogarytm.) NIE
3150 3281 logPOst: prof. opornosci ster. (wyniki zlogarytm.) NIE
2991 3200 PA: profilowanie akustyczne NIE
3150 3290 PA: profilowanie akustyczne NIE
2990 3291 PAdt: profilowanie akustyczne czasu interwatowego TAK
0 1070 PG: profilowanie naturalnego promieniowania gamma NIE
0 3290 PG: profilowanie naturalnego promieniowania gamma TAK
1000 3004 PG: profilowanie naturalnego promieniowania gamma NIE
2950 3200 PG: profilowanie naturalnego promieniowania gamma NIE
3150 3290 PG: profilowanie naturalnego promieniowania gamma NIE
25 250 PK: profilowanie krzywizny odwiertu NIE
200 1050 PK: profilowanie krzywizny odwiertu NIE
1650 2400 PK: profilowanie krzywizny odwiertu NIE
3025 3200 PK: profilowanie krzywizny odwiertu NIE
0 3291 PNG: profilowanie neutron-gamma TAK
0 1070 PNN: profilowanie neutron-neutron NIE
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1000 3004 PNN: profilowanie neutron-neutron NIE
2950 3200 PNN: profilowanie neutron-neutron NIE
3150 3290 PNN: profilowanie neutron-neutron NIE
2999 3285 PO: profilowania opornosci standardowe NIE
29 1840 PO: profilowanie opornosci EL03 TAK
30 250 POg: prof. oporno$ci sonda gradientowa NIE
247 1070 POg: prof. oporno$ci sonda gradientowa NIE
1000 1841 POg: prof. opornosci sonda gradientowa NIE
3150 3281 POst odwr.: prof. opornosci ster. odwrdcone NIE
1750 3290 POst: prof. opornosci sonda 3-elektr. ster. (LL3) TAK
1750 2417 POst: profilowanie opornosci sterowane NIE
2991 3200 POst: profilowanie opornosci sterowane NIE
3150 3290 POst: profilowanie opornosci sterowane NIE
28 3290 PSr: profilowanie $rednicy otworu (CALI) TAK
30 250 PSr: profilowanie $rednicy otworu (CALI) NIE
247 1070 PSr: profilowanie $rednicy otworu (CALI) NIE
247 2422 PSr: profilowanie §rednicy otworu (CALI) NIE
2991 3190 PSr: profilowanie $rednicy otworu (CALI) NIE
2991 3290 PSr: profilowanie $rednicy otworu (CALI) NIE
Predkos$ci Srednie
20 3180 profilowanie predk. ér., czas interpolowany podwojony Tx2 TAK
20 3180 profilowanie predk. ér., czas interpolowany TW TAK
119 3194 profilowanie predk. $r., czas pomierzony Tr PW1 TAK
119 3194 profilowanie predk. $r., czas pomierzony Tr PW2 TAK
29 3194 profilowanie predk. $r., czas pomierzony Tr PW3 TAK
29 3194 profilowanie predk. ér., czas usredniony Tr PO TAK
20 3180 profilowanie predk. ér., gradient czasu interpol. DT _VSP TAK
Tab. 5.5. Geofizyka wiertnicza wykonana w otworze Jeniniec 4 (na podstawie Liberskiej, 1988; Klecana, 1988; CBDG,
2021).
5.8. JEZYKI 1

Glebokos$¢ otworu: 3401,0 m

Rok zakonczenia wiercenia: 1994

Rdzenie: 1957,0-3401,0 m, 110 skrzynek,
PGNIG S.A., Archiwum Rdzeni Wiertniczych
w Chmielniku.

Geofizyka otworowa, wyniki badan skal,
objawy weglowodorow i wyniki préb zlo-
zowych: dane geologiczne z otworu Jezyki 1,
zgromadzone w dokumentacji wynikowej
(Potera, 1994b) i w opracowaniu S$rednich
predkosci (Ogonowski 1 in., 1994), sa wlasno-
$cig inwestora (PGNiG S.A.) i nie mogg z0-
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sta¢ zaprezentowane w niniejszym opracowa-
niu.

Dokumentacje:

e Potera, J. 1994b. Dokumentacja wynikowa
odwiertu poszukiwawczego Jezyki 1. Inw.
133519, Arch. CAG PIG, Warszawa.

e Ogonowski, W., Balcerowicz, H., Czaja, E.
1994. Opracowanie pomiardw S$rednich
predkosci w otworze Jezyki 1. J80 VS,
Arch. CAG PIG, Warszawa.
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5.9. LUBNO 1

Glebokos¢ otworu: 3217,0 m

Rok zakonczenia wiercenia: 1999

Rdzenie: 3115,0-3204,0 m, 89 skrzynek,
PGNIG S.A., Archiwum Rdzeni Wiertniczych
w Chmielniku.

Geofizyka otworowa, wyniki badan skal,
objawy weglowodorow i wyniki préb zlo-
zowych: dane geologiczne z otworu Lubno 1
zgromadzone w dokumentacji wynikowej
(Dudzinska, 2000) i w opracowaniu $rednich
predkosci i pionowego profilowania sej-
smicznego (Leszczynska i in., 1999), sa wila-
snoscig inwestora (PGNiG S.A.) i nie mogg
zosta¢ zaprezentowane w nhiniejszym opraco-
waniu.

5.10. MASZKOW 1

Glebokos$¢ otworu: 3168,0 m

Rok zakonczenia wiercenia: 1992

Rdzenie: 2771,0-3156,0 m, 65 skrzynek,
PGNIG S.A., Archiwum Rdzeni Wiertniczych
w Chmielniku; 3148,0-3156,0 m, 5 skrzynek,
PGNIG S.A., Archiwum Rdzeni Wiertniczych
w Michatowie.

Geofizyka otworowa, wyniki badan skal,
objawy weglowodorow i wyniki prob zlo-
zowych: dane geologiczne z otworu Masz-
kow 1 zgromadzone w dokumentacji wyni-
kowej (Liberska, 1992) i w opracowaniu
srednich predkosci 1 pionowego profilowania
sejsmicznego (Czaja, 1992), sa wlasnoscig
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Dokumentacje:

e Dudzinska, K. 2000. Dokumentacja wyni-
kowa odwiertu poszukiwawczego Lubno 1.
Inw. 134582, Arch. CAG PIG, Warszawa.

e Leszczynska, D., Balcerowicz, H., Czaja,
E. 1999. Opracowanie pomiaréw $rednich
predkosci w otworze Lubno-1. Sprawoz-
danie z opracowania pionowego profilo-
wania sejsmicznego w otworze Lubno 1.
L62 VS, Arch. CAG PIG, Warszawa.

e Chruscinska, J., Wojtysiak, B., Rostkow-
ski, R. 2015. Dokumentacja prac geolo-
gicznych niekonczacych si¢ udokumento-
waniem zasobow zloza kopaliny wykona-
nych na obszarze koncesji na poszukiwanie
1 rozpoznawanie z10z ropy naftowej 1 gazu
ziemnego  Kostrzyn -  Mysliborz
nr 22/95/p. Inw. 2727/2015, Arch. CAG
PIG, Warszawa.

inwestora (PGNiG S.A.) i nie mogg zosta¢
zaprezentowane W niniejszym opracowaniu.

Dokumentacje:

e Liberska, H. 1992. Dokumentacja wyni-
kowa otworu poszukiwawczego Masz-
kow 1. Inw. 133159, Arch. CAG PIG,
Warszawa.

e Czaja, E. 1992. Opracowanie pomiaru
srednich predkosci w odwiercie Masz-
kow 1. Sprawozdanie z opracowania pio-
nowego profilowania sejsmicznego w
otworze Maszkow 1. M25 VS, Arch. CAG
PIG, Warszawa.
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5.11. PLONICA 1

Glebokos¢ otworu: 3353,0 m

Rok zakonczenia wiercenia: 1994

Rdzenie: 2893,0-3353,0 m, 102 skrzynki,
PGNIG S.A., Archiwum Rdzeni Wiertniczych
w Chmielniku.

Geofizyka otworowa, wyniki badan skal,
objawy weglowodorow i wyniki préb zlo-
zowych: dane (geologiczne z otworu
Plonica 1 zgromadzone w dokumentacji wy-
nikowej (Potera, 1995) i w opracowaniu $red-
nich predkosci (Leszczynska i in., 1995), sa
wlasnoscig inwestora (PGNiG S.A.) i nie mo-
ga zosta¢ zaprezentowane w niniejszym opra-
cowaniu.

5.12. RACLAW 1K

Glebokos$¢ otworu: 3256,0 m

Rok zakonczenia wiercenia: 2002

Rdzenie: 3104,0-3220,0 m, 107 skrzynek,
CAG PIG-PIB, Archiwum Rdzeni Wiertni-
czych w Chmielniku.

Stratygrafia (Kozikowski, 2002):

Glebokosé
[m] Stratygrafia
od do
0,0 195,0 |Kkenozoik
195,0 | 757,0 |kreda
757,0 771,0 |jura srodkowa
771,0 | 1146,5 |juradolna
1146,5 | 2732,0 |trias
1146,5 | 1387,0 | retyk
1387,0 | 1754,0 | >kajper
1754,0 | 1999,0 | Pwapien musziowy
1999,0 | 2732,0 | >pstry piaskowiec
2732,0 | 3256,0 | perm
2732,0 | 2738,5 | 256l kamienna najml. gérna Na4b
2738,5 | 2747,0 | it solny czerwony gorny T4b
2747,0 | 2800,1 | 2sol kamienna najmi. dolna Nada
2800,1 | 2802,0 | =anhydryt pegmatytowy Adal
2802,0 | 2807,0 | 2if solny czerwony dolny T4a
2807,0 | 2977,0 | =>sdl kamienna mtodsza Na3
2977,0 | 3020,0 | 2anhydryt giowny A3
3020,0 | 3022,0 | 2ifsolny szary T3
3022,0 | 3024,5 | Danhydryt kryjgcy A2r
3024,5 | 3034,0 | 2sél potasowa starsza K2
3034,0 | 31025 | >sdl kamienna starsza Na?2
3102,5 | 3122,0 | anhydryt podstawowy A2
3122,0 | 3216,5 | 2dolomit gtéwny Ca?2
3216,5 | 3256,0 | Danhydryt gérny Al
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Dokumentacje:

e Potera, J. 1995. Dokumentacja wynikowa
odwiertu poszukiwawczego Plonica 1.
Inw. 133656, Arch. CAG PIG, Warszawa.

e Leszczynska, D., Balcerowicz, H., Czaja,
E. 1995. Opracowanie pomiaréw $rednich
predkosci w odwiercie Ptonica 1, Opraco-
wanie pionowego profilowania sejsmicz-
nego w odwiercie Plonica 1. P79 VS,
Arch. CAG PIG, Warszawa.

Wyniki badan skal:

W dokumentacji wynikowej otworu Ractaw
1K (Kozikowski, 2002) znajdujg si¢ wyniki
analiz wlasnos$ci fizykochemicznych 159 pro-
bek rdzeni z interwatu 3119,0-3214,05 m.
Srednia porowato$é probek z dolomitu gtow-
nego wynosi 12,02% przy warto$ciach skraj-
nych od 1,19% do 34,59%. Przepuszczalno$¢
w czgsci stropowej dolomitu gldéwnego wyno-
si 4,95-39,68 mD przy $redniej 17,80 mD.
W nizszej cze$ci wartosci przepuszczalnosci
wahaja si¢ w przedziale 0-2,36 mD przy
sredniej 0,094 mD. Gesto$¢ objgtosciowa
wynosi za$ $rednio 2,49 g/em®. W dokumen-
tacji znajduja si¢ tez wyniki analizy rdzenia
na oznaczenie % nasycenia por wodg 3 pro-
bek z interwatu 3122,45-3139,95 m. Wartos$¢
ta waha si¢ w zakresie 2,31-3,93%. Oprocz
nich dokumentacja zawiera wyniki pomiaréw
TOC 1 BEX 41 probek z interwatlu 3119,7—
3214,4 m. Ich uzupetieniem sg wyniki analiz
n-alkanéw 3 probek z gtebokosci 3130,9—
3150,0 m, dla ktérych wskaznik Pr/n-Cy7 jest
ponizej 0,5, wskaznik Pr/PH ponizej 3,0,
a CPl(tota)y sa bliskie jednosci.

Dokumentacja wynikowa otworu Ractaw
1K (Kozikowski, 2002) zawiera rowniez wy-
niki analiz 14 probek gazu pobranych z gle-
bokosci  3115,6-3140,0 m (6 probek)
i 3122,0-3131,0 m (8 probek). Zawartos$¢
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metanu w czystym gazie w tych probkach
miesci si¢ w przedziale 14,80-15,87% obj.

Wyniki geofizyki otworowej:

Zakres geofizyki otworowej wykonanej
w otworze Ractaw 1K (Kozikowski, 2002;
CBDG, 2021) podsumowano w Tab. 5.6.

Objawy weglowodorow i proby zlozowe:
Podczas wiercenia otworu Ractaw 1K nie
stwierdzono zanikow ani wyrzutow ptuczki.
W rdzeniach z interwatu 3104,0-3220,0 m
stwierdzono zapach siarkowodoru, bituminow
i $lady odgazowan wzdluz szczelin i przema-
zO6w ilastych. Aparatura kontrolno-pomiarowa
wskazata podwyzszone zawartosci weglowo-
doréw w ptuczce w spagu anhydrytu gléwne-
go, siegajace 0,06% TG (Total Gas). Wyraz-
ny wzrost zgazowania nastgpit po nawierce-
niu dolomitu gtownego — 4,1% TG, by na-
stepnie, od glebokosci 3123,0 m oscylowac
w przedziale 0,5-1,0% TG, punktowo si¢ga-
jac 2,5% TG 1 3,2% TG na glebokosciach
odpowiednio 3135,0 m MD i 3142,0 m. Po-
nizej, tj. do 3165,0 m MD wartos$ci miescity
si¢ w przedziale 0,1-0,2% TG.

W trakcie wiercenia otworu Ractaw 1K
przeprowadzono 1 probe ztozowa probnikiem
rurowym na glebokosci 3119,5-3140,0 m,

stwierdzajac przyplyw gazu z siarkowodorem

o wydajnosci 300 nm®/min i przepuszczalno-

$ci testowej 1,3 mD.

Po zakonczeniu wiercenia przeprowadzono
perforacje w interwale 3122,0-3131,0 m i test
produkcyjny wydobywajac po oczyszczeniu
540 857 nm® gazu, 128,511 m® ropy i 4252 |
wody. Szacunkowa wydajnos¢ wynosita
155 nm*/min.

Dokumentacje:

e Chruscinska, J., Wojtysiak, B. 2019. Do-
kumentacja geologiczna likwidowanego
otworu wiertniczego Ractaw 1K. Inw.
7698/2019, Arch. CAG PIG, Warszawa.

e Kozikowski, M. 2002. Dokumentacja wy-
nikowa odwiertu poszukiwawczego Ra-
ctaw 1K. Inw. 134816, Arch. CAG PIG,
Warszawa.

o Wojtysiak, B., Chruscinska, J. 2013. Do-
kumentacja prac geologicznych niekoncza-
cych si¢ udokumentowaniem zasobow zto-
za kopaliny wykonanych na obszarze kon-
cesji na poszukiwanie i rozpoznawanie
ztoza ropy naftowej 1 gazu ziemnego GoO-
rzéw Wlkp. — Mysliborz, nr 42/2001/p.
Inw. 5801/2013, Arch. CAG PIG, War-
Szawa.

Glebokosé _ _ Plik LAS
[m] Nazwa profilowania W CBDG

od do
254.5 1768 DPHI: porowato$¢ gestosciowa w skali wapienia NIE
1658 2752 DPHI: porowato$¢ gestosciowa w skali wapienia NIE
2545 1768 dRoB: poprawka gestosci NIE
1658 2752 dRoB: poprawka gestosci NIE
2716 3238 dRoB: poprawka gestosci NIE
2545 1768 ILD: profilowanie indukcyjne o duzym zasiegu NIE
1650 2752 ILD: profilowanie indukcyjne o duzym zasiegu NIE
254,5 1768 ILM: profilowanie indukcyjne o §rednim zasiggu NIE
1650 2752 ILM: profilowanie indukcyjne o $rednim zasiegu NIE
254,5 1763 Interwatowy czas akustyczny NIE
1653 2748 Interwatowy czas akustyczny NIE
2633,5 3256 MSFL: mikrolaterolog sferycznie ogniskowany NIE
5 176 NPHI: profilowanie porowatos$ci neutronowej w skali wapienia NIE
1654,5 2750 NPHI: profilowanie porowato$ci neutronowej w skali wapienia NIE
2712 3216 NPHI: profilowanie porowatos$ci neutronowej w skali wapienia NIE
2753,5 3256 PA: profilowanie akustyczne (pelny obraz falowy) NIE
29 2752 PAc: pomiar akustyczny stanu zacementowania rur oktadzinowych NIE
35 254 PAc: pomiar akustyczny stanu zacementowania rur oktadzinowych NIE
2600 3236 PAc: pomiar akustyczny stanu zacementowania rur oktadzinowych NIE
2545 1763 PAdt: profilowanie akustyczne czasu interwatowego NIE
1653 2748 PAdt: profilowanie akustyczne czasu interwatowego NIE
2753,5 3246 PAdt: profilowanie akustyczne czasu interwatowego NIE
254.5 1763 PAt1: profilowanie czasu akustycznego T1 NIE
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1653 2748 PAt1: profilowanie czasu akustycznego T1 NIE
2753,5 3246 PAt1: profilowanie czasu akustycznego T1 NIE
254.5 1763 PAt2: profilowanie czasu akustycznego T2 NIE
1653 2748 PAt2: profilowanie czasu akustycznego T2 NIE
2753,5 3246 PAt2: profilowanie czasu akustycznego T2 NIE
5 1763 PG: profilowanie naturalnego promieniowania gamma NIE
1653 2751 PG: profilowanie naturalnego promieniowania gamma NIE
2753,5 3244 PG: profilowanie naturalnego promieniowania gamma NIE
2710 3235 PGG: profilowanie gamma-gamma gestosciowe (GGDN) NIE
15 2745 pionowe profilowanie sejsmiczne NIE
2760 3225 pionowe profilowanie sejsmiczne NIE
25 1760 PK: profilowanie krzywizny odwiertu NIE
1700 2750 PK: profilowanie krzywizny odwiertu NIE
2760 3256 PK: profilowanie krzywizny odwiertu NIE
254,5 1768 POst: prof. opornosci sondg 3-elektr. ster. (LL3) NIE
1650 2752 POst: prof. opornosci sondg 3-elektr. ster. (LL3) NIE
2545 1765 POst: profilowanie opornos$ci sterowane (LLD) o duzym zasiggu NIE
1652 2752 POst: profilowanie opornos$ci sterowane (LLD) o duzym zasiggu NIE
2653,5 3252 POst: profilowanie opornosci sterowane (LLD) o duzym zasiggu NIE
254,5 1765 POst: profilowanie opornosci sterowane (LLS) o matym zasiggu NIE
1652 2752 POst: profilowanie opornosci sterowane (LLS) o matym zasiggu NIE
2653,5 3252 POst: profilowanie opornoéci sterowane (LLS) o matym zasiggu NIE
2710 3235 POTA: profilowanie zawartosci potasu NIE
15 2745 profilowania predkosci $rednich NIE
2760 3225 profilowania predkosci $rednich NIE
220 2752 PSrX: profilowanie $rednicy otworu w ptaszcz. X NIE
223,5 1765 PSrX: profilowanie $rednicy otworu w ptaszcz. X NIE
2670 3253 PSrX: profilowanie $rednicy otworu w ptaszcz. X NIE
220 2752 PSrY: profilowanie $rednicy otworu w ptaszcz. Y NIE
2235 1765 PSrY: profilowanie $rednicy otworu w ptaszcz. Y NIE
2670 3253 PSrY: profilowanie $rednicy otworu w ptaszcz. Y NIE
3120 3220 PUW: Profilowanie upadu warstw NIE
2545 1768 RHOB: gesto$¢ objetosciowa (elektronowa) w stanie nasyconym NIE
1658 2752 RHOB: gesto$¢ objetosciowa (elektronowa) w stanie nasyconym NIE
2716 3238 RHOB: gesto$¢ objetosciowa (elektronowa) w stanie nasyconym NIE
2710 3235 sPGhezU: prof. spektrometr. naturalnego prom. gamma bez uranu NIE
2710 3235 THOR: profilowanie zawarto$ci toru NIE
2754 3256 Upadomierz sze$cioramienny NIE
2710 3235 URAN: profilowanie zawarto$ci uranu NIE
Predko$ci Srednie

20 3080 profilowanie predk. ér., czas interpolowany podwojony Tx2 TAK
20 3080 profilowanie predk. ér., czas interpolowany TW TAK
75 3091,9 profilowanie predk. ér., czas pomierzony Tr PW1 TAK
60 3091,9 profilowanie predk. ér., czas pomierzony Tr PW2 TAK
90 3091,9 profilowanie predk. $r., czas pomierzony Tr PW3 TAK
60 3091,9 profilowanie predk. ér., czas usredniony Tr PO TAK
20 3080 profilowanie predk. ér., gradient czasu interpol. DT_VSP TAK

Tab. 5.6. Geofizyka wiertnicza wykonana w otworze Ractaw 1K (Kozikowski, 2002; CBDG, 2021).
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5.13. STANOWICE 1

Glebokos¢ otworu: 3200,0 m

Rok zakonczenia wiercenia: 1996

Rdzenie: 3123,0-3200,0 m, 40 skrzynek,
PGNIG S.A., Archiwum Rdzeni Wiertniczych
w Chmielniku.

Geofizyka otworowa, wyniki badan skal,
objawy weglowodorow i wyniki préb zlo-
zowych: dane (geologiczne z otworu
Stanowice 1 zgromadzone w dokumentacji
wynikowej (Pikulski, 1997) i w opracowaniu
srednich predkosci 1 pionowego profilowania
sejsmicznego (Leszczynska i in., 1996), sa
wiasnos$cig inwestora (PGNiG S.A.) i nie mo-
g3 zosta¢ zaprezentowane w niniejszym opra-
cowaniu.

5.14. STANOWICE 2

Glebokos$¢ otworu: 3200,0 m

Rok zakonczenia wiercenia: 1998

Rdzenie: 3112,0-3148,0 m, 36 skrzynek,
PGNIG S.A., Archiwum Rdzeni Wiertniczych
w Chmielniku.

Geofizyka otworowa, wyniki badan skal,
objawy weglowodorow i wyniki prob zlo-
zowych: Dane geologiczne z otworu
Stanowice 2 zgromadzone w dokumentacji
wynikowej (Szczawinska, 1999) i w opraco-
waniu $rednich predkosci i pionowego profi-
lowania sejsmicznego (Leszczynska i1 in.,
1998), sa wtasnoscig inwestora (PGNiG S.A.)
i nie moga zosta¢ zaprezentowane w niniej-
Szym opracowaniu.
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Dokumentacje:

+ Pikulski, L. 1997. Dokumentacja wyniko-
wa odwiertu poszukiwawczego Stanowice
1. Inw. 134028, Arch. CAG PIG, Warsza-
wa.

* Leszczynska, D., Balcerowicz, H., Czaja,
E. 1996. Sprawozdanie z opracowania
pomiaréw $rednich predkosci w otworze
Stanowice 1, sprawozdanie z opracowania
pionowego profilowania sejsmicznego w
otworze Stanowice 1. S83 VS, Arch. CAG
PIG, Warszawa.

Dokumentacje:

» Szczawinska, 1. 1999. Dokumentacja wy-
nikowa odwiertu poszukiwawczego Sta-
nowice 2. Inw. 134340, Arch. CAG PIG,
Warszawa.

* Leszczynska, D., Balcerowicz, H., Czaja,
E.1998. Opracowanie pomiarow $red-
nich predkosci oraz sprawozdanie z opra-
cowania pionowego profilowania sej-
smicznego w otworze Stanowice 2. S84
VS, Arch. CAG PIG, Warszawa.

 Zielinska-Pikulska, J. 2003b. Dokumenta-
cja geologiczna zloza gazu ziemnego Sta-
nowice w kat. C, miejsc. Ractaw, Stanowi-
ce, gm. Lubiszyn, Bogdaniec, pow. go-
rzowski, woj. lubuskie. Inw. 151/2004,
Arch. CAG PIG, Warszawa.
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5.15. STANOWICE 3

Glebokos¢ otworu: 3261,0 m

Rok zakonczenia wiercenia: 2002

Rdzenie: 3102,0-3237,0 m, 132 skrzynki,
CAG PIG-PIB, Archiwum Rdzeni Wiertni-
czych w Chmielniku.

Stratygrafia (CBDG, 2021):

Glebokosé
[m] Stratygrafia
od do
0,0 268,0 | kenozoik

268,0 847,0 |kreda gorna

8470 | 8610 | kredadolna

861,0 887,5 | jura $srodkowa

887,5 | 1247,0 |juradolna

1247,0 | 2726,0 | trias

1247,0 | 1494,0 | Sretyk

1494,0 | 1857,0 | ->kajper

1857,0 | 2100,0 | Pwapien musziowy

2100,0 | 2726,0 | pstry piaskowiec

2726,0 | 3261,0 | perm

2726,0 | 27445 | Ditowce przejsciowe

27445 | 2810,0 | 2s6l kamienna najmtodsza Na4
2810,0 | 2812,0 | =anhydryt pegmatytowy
2812,0 | 2818,5 | 2if solny czerwony dolny T4a
2818,5 | 3007,0 | 2s6l kamienna miodsza Na3
3007,0 | 3029,0 | 2anhydryt gtowny A3
3029,0 | 3032,0 | 2ifsolny szary T3

3032,0 | 3034,0 | Ranhydryt kryjgcy A2r
3034,0 | 3065,0 | 256l kamienna starsza Na2
3065,0 | 3113,0 | sdl potasowa starsza K2
3113,0 | 3133,2 | 2anhydryt podstawowy A2
3133,2 | 3227,2 | 2dolomit gléwny Ca?2
3227,2 | 3261,0 | Panhydryt gorny Al
Wyniki badan skal:

W dokumentacji wynikowej otworu Stanowi-
ce 3 (Zielinska-Pikulska, 2003a) znajdujg si¢
wyniki analiz wiasnosci fizykochemicznych
184 probek rdzeni z interwatu 3132,60-
3220,05 m. Dla dolomitu gtownego wartos¢
porowatosci wahata si¢ w granicach 0,7—
19,75%, $rednio 4,72% (182 probki), a prze-
puszczalnos¢ — dla 163 probek wynosila
<0,001mD, dla 10 prébek — 0,015-0,125mD,
a dla 1 probki —15,387 mD. Wykonano réw-
niez analizy rdzeni na oznaczenie % nasyce-
nia por woda dla 16 prébek z interwalu
3129,0-3219,0 m. Nasycenie por woda wyno-
si od 3,90% do 29,50%.

Utwory dolomitu gléwnego objeto rowniez
szczegdlowa  analiza  sedymentologiczng
wspartg analizami petrograficznymi 1 mikro-
facjalnymi (obserwacje mikroskopowe 130
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ptytek cienkich). Wykonano réwniez analizy
z zastosowaniem mikroskopu elektronowego
SEM (10 probek) oraz badania sktadu mine-
ralnego metoda dyfrakcji RTG (25 probek).
W wyniku kompleksowych analiz stwierdzo-
no, ze profil dolomitu gldéwnego w otworze
Stanowice 3 reprezentuje srodowiska depozy-
cji weglanowej zwigzane zaro6wno z brzezng
strefg platformy weglanowej jak 1 jej sktonem
(Wojtysiak i Chruscinska, 2013).

Wykonane analizy geochemiczne w otwo-
rze Stanowice 3 obejmowaty analizy zawarto-
sci catkowitego wegla organicznego TOC
i zawarto$ci bitumindéw BEX (43 probki),
rozdziaty grupowe otrzymanych 11 ekstrak-
tow bitumicznych (6 probek), jak rowniez
dystrybucj¢ n-alkanow i  izoprenoidow
(4 probki) oraz badania pirolityczne Rock-
Eval (7 probek). Tylko okoto 3% profilu do-
lomitu gtéwnego stanowig skaty potencjalnie
macierzyste (o zawartosci TOC >0,3 %), sub-
stancja organiczna ma cechy kerogenu typu
morskiego oraz wysoki stopien dojrzato$ci,
a dolomit gtéwny jest raczej poziomem
zbiornikowym a nie macierzystym dla we-
glowodorow (Wojtysiak i Chruscinska, 2013).

W otworze Stanowice 3 wykonano 4 anali-
zy gazu (z ptuczki z interwatu 3146-3183 m),
wedtug ktorych zawarto$¢ metanu wynosi od
3,13% do 9,21% obj. w czystym gazie.
Oprocz tego wykonano dwie analizy phluczki
z tego samego interwalu oraz dwie analizy
wody z interwatu 3177-3219 m.

Wyniki geofizyki otworowej:

Zakres geofizyki otworowej w otworze Sta-
nowice 3 (Mierzwinska i Czaja, 2002c; Zie-
linska-Pikulska, 2003a; CBDG, 2021) zostat
podsumowany w Tab. 5.7.

Objawy weglowodorow i proby zlozowe:
Podczas wiercenia otworu Stanowice 3 zaob-
serwowano rozproszone S$lady odgazowan
i zapach siarkowodoru w rdzeniach z interwa-
tow 3111-3129 m, 3129-3147 m, 3147-
3165 m, 3165-3183 m, 3165-3219 m, 3183-
3201 m i 3201-3219 m. Ponadto w rdzeniu
z glebokosci 3147-3165 m pojawity si¢ wy-
sigki zoltej ropy.
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Aparatura kontrolno-pomiarowa w trakcie
wiercenia otworu w glebokosci 3129 m wska-
zata wartosci 1,16% TG (Total Gas), a pod-
czas rdzeniowania interwalu 3129-3147 m —
1,24% TG. Przy glgbokosci 3147 m podczas
ptukania na profilu obiegowym zarejestrowa-
no zgazowanie pluczki max. 6,44% TG.
W glebokosci 3165 m zgazowanie pluczki
wynosito maksymalnie 0,72% TG.

W trakcie wiercenia otworu Stanowice 3
przeprowadzono 3 proby ztozowe. Na glebo-
kosci 3121-3147 m przeprowadzono probe
zlozowa probnikiem KII-2M-146 uzyskujac
sladowy przyptyw gazu. Na glebokosci 3146—
3183 m zapuszczono probnik ztoza Hallibur-
ton 57-R-H,S uzyskujac niewielki przyptyw
gazu. Na glebokosci 3177-3219 m przepro-
wadzono probe ztozowa probnikiem KII-2M-
146 uzyskujac przypltyw okoto 3 m® stabo
zgazowanej wody ztozowe;.

Dokumentacje:

e Mierzwinska, E., Czaja, E. 2002c. Opra-
cowanie pomiarow S$rednich predkosci
w otworze: Stanowice 3, sprawozdanie
z opracowania pionowego profilowania

sejsmicznego w otworze: Stanowice 3. S85
VS, Arch. CAG PIG, Warszawa.
Wojtysiak, B., Chruscinska, J. 2013. Do-
kumentacja prac geologicznych niekoncza-
cych si¢ udokumentowaniem zasobow zto-
za kopaliny wykonanych na obszarze kon-
cesji na poszukiwanie i rozpoznawanie
zloza ropy naftowej 1 gazu ziemnego GO-
rzé6w Wlkp. - Mysliborz, nr 42/2001/p.
Inw. 5801/2013, Arch. CAG PIG, War-
szawa.

Zielinska-Pikulska, J. 2003a. Dokumenta-
cja wynikowa odwiertu rozpoznawczego
Stanowice 3. Inw. 134851, Arch. CAG
PIG, Warszawa.

Zielinska-Pikulska, J. 2003b. Dokmentacja
geologiczna ztoza gazu ziemnego "Stano-
wice" w kat. C, miejsc. Ractaw, Stanowi-
ce, gm. Lubiszyn, Bogdaniec, pow. go-
rzowski, woj. Lubuskie. Inw. 151/2004,
Arch. CAG PIG, Warszawa.
Zielinska-Pikulska, J. 2004. Dokumentacja
geologiczna likwidacji otworu rozpoznaw-
czego Stanowice 3. Inw. 8449/2019, Arch.
CAG PIG, Warszawa.

Glebokosé Plik LAS
[m] Nazwa profilowania w CBDG
od do
32 268 APHI: porowatos$¢ akustyczna NIE
285 1851 APHI: porowato$¢ akustyczna NIE
1775 2746 APHI: porowato$¢ akustyczna NIE
2766 3261 APHI: porowatos$¢ akustyczna NIE
32 3261 BS: $rednica nominalna wiercenia TAK
4 282 DPHI: porowato$¢ gestosciowa w skali wapienia NIE
283 1851 DPHI: porowato$¢ gestosciowa w skali wapienia NIE
1775 2746 DPHI: porowato$¢ gestosciowa w skali wapienia NIE
2766 3261 DPHI: porowato$¢ gestosciowa w skali wapienia NIE
1 284 dRoB: poprawka gesto$ci NIE
283 1851 dRoB: poprawka gestosci NIE
1775 2747 dRoB: poprawka gestosci NIE
2755 3261 dRoB: poprawka gestosci NIE
32 282 ILD: profilowanie indukcyjne o duzym zasiegu NIE
283 1851 ILD: profilowanie indukcyjne o duzym zasiggu NIE
1775 2745 ILD: profilowanie indukcyjne o duzym zasiggu NIE
32 282 ILM: profilowanie indukcyjne o $rednim zasiegu NIE
283 1851 ILM: profilowanie indukcyjne o $rednim zasiegu NIE
1775 2745 ILM: profilowanie indukcyjne o §rednim zasiggu NIE
2766 3260 MSFL: mikrolaterolog sferycznie ogniskowany NIE
0 1849 NPHI: profilowanie porowatosci neutronowej w skali wapienia NIE
11,5 282 NPHI: profilowanie porowatosci neutronowej w skali wapienia NIE
1775 2746 NPHI: profilowanie porowato$ci neutronowej w skali wapienia NIE
2755 3258 NPHI: profilowanie porowato$ci neutronowej w skali wapienia NIE
3121 3259 PA: profilowanie akustyczne (peilny obraz falowy) NIE
10 280 PA: profilowanie akustyczne TTIM NIE
283 1847 PA: profilowanie akustyczne TTIM NIE
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1775 2743 PA: profilowanie akustyczne TTIM NIE
2760 3258,5 PA: profilowanie akustyczne TTIM NIE
10 283 PAc: pomiar akustyczny stanu zacementowania rur oktadzinowych NIE
40 2765 PAc: pomiar akustyczny stanu zacementowania rur oktadzinowych NIE
10 280 PAdt: profilowanie akustyczne czasu interwatowego NIE
32 3263 PAdt: profilowanie akustyczne czasu interwalowego TAK
283 1847 PAdt: profilowanie akustyczne czasu interwalowego NIE
1775 2743 PAdt: profilowanie akustyczne czasu interwatowego NIE
2760 3258,5 PAdt: profilowanie akustyczne czasu interwatowego NIE
10 280 PALt1: profilowanie czasu akustycznego T1 NIE
10 280 PALt1: profilowanie czasu akustycznego T1 NIE
283 1847 PALt1: profilowanie czasu akustycznego T1 NIE
1775 2743 PALt1: profilowanie czasu akustycznego T1 NIE
2760 3258,5 PALt1: profilowanie czasu akustycznego T1 NIE
10 280 PAt2: profilowanie czasu akustycznego T2 NIE
283 1847 PAt2: profilowanie czasu akustycznego T2 NIE
1775 2743 PAt2: profilowanie czasu akustycznego T2 NIE
2760 3258,5 PAt2: profilowanie czasu akustycznego T2 NIE
0 1848 PG: profilowanie naturalnego promieniowania gamma NIE
0,75 3263 PG: profilowanie naturalnego promieniowania gamma TAK
1 280 PG: profilowanie naturalnego promieniowania gamma NIE
1775 2743 PG: profilowanie naturalnego promieniowania gamma NIE
2677 3255,5 PG: profilowanie naturalnego promieniowania gamma NIE
2766 3256,5 PGG: profilowanie gamma-gamma gestosciowe (GGDN) NIE
15 2760 pionowe profilowanie sejsmiczne NIE
25 280 PK: profilowanie krzywizny odwiertu NIE
250 1850 PK: profilowanie krzywizny odwiertu NIE
1750 2740 PK: profilowanie krzywizny odwiertu NIE
2740 3260 PK: profilowanie krzywizny odwiertu NIE
3,5 3262 PNG: profilowanie neutron-gamma TAK
32 282 POst: prof. opornosci sonda 3-elektr. ster. (LL3) NIE
32 2745,25 POst: prof. opornosci sonda 3-elektr. ster. (LL3) TAK
283 1851 POst: prof. opornosci sonda 3-elektr. ster. (LL3) NIE
1775 2745 POst: prof. opornosci sonda 3-elektr. ster. (LL3) NIE
283 1850 POst: profilowanie opornosci sterowane (LLD) o duzym zasiggu NIE
284,25 3257,5 POst: profilowanie opornosci sterowane (LLD) o duzym zasiggu TAK
1775 2743 POst: profilowanie opornosci sterowane (LLD) o duzym zasiggu NIE
2766 3257,5 POst: profilowanie opornosci sterowane (LLD) o duzym zasiegu NIE
283 1850 POst: profilowanie opornosci sterowane (LLS) o matym zasiegu NIE
284,25 3257,5 POst: profilowanie opornosci sterowane (LLS) o matym zasiegu TAK
1775 2743 POst: profilowanie opornosci sterowane (LLS) o matym zasiegu NIE
2766 3257,5 POst: profilowanie opornosci sterowane (LLS) o matym zasiggu NIE
2755 3256,5 POTA: profilowanie zawartosci potasu NIE
15 2760 profilowania predkosci $rednich NIE
3119,8 3233 profilowanie oporno$ci sterowane o duzym zasiegu z odwrdéconym warkoczem NIE
3119,8 3233 profilowanie opornosci sterowane o $rednim zasiggu wykonane tacznie z LLDO NIE
3,5 3261,5 PSr: profilowanie $rednicy otworu (CALI) TAK
2766 3260 PSr: profilowanie $rednicy otworu (CALI) NIE
2766 3261 PSr: profilowanie $rednicy otworu (CALI) NIE
0 284 PSrX: profilowanie $rednicy otworu w ptaszcz. X NIE
32 283,5 PSrX: profilowanie $rednicy otworu w ptaszcz. X NIE
239 1857 PSrX: profilowanie $rednicy otworu w ptaszcz. X NIE
240 2746 PSrX: profilowanie $rednicy otworu w ptaszcz. X NIE
283 1851 PSrX: profilowanie $rednicy otworu w ptaszcz. X NIE
283 2745 PSrX: profilowanie $rednicy otworu w ptaszcz. X NIE
2760 3260 PSrX: profilowanie $rednicy otworu w ptaszcz. X NIE
0 284 PSrY: profilowanie $rednicy otworu w plaszcz. Y NIE
32 283,5 PSrY: profilowanie $rednicy otworu w plaszcz. Y NIE
239 1857 PSrY: profilowanie $rednicy otworu w plaszcz. Y NIE
240 2746 PSrY: profilowanie $rednicy otworu w plaszcz. Y NIE
283 1851 PSrY: profilowanie $rednicy otworu w plaszcz. Y NIE
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283 2745 PSrY: profilowanie $rednicy otworu w plaszcz. Y NIE
2760 3260 PSrY: profilowanie $rednicy otworu w plaszcz. Y NIE
2810 3260 PUW: Profilowanie upadu warstw NIE
3130 3230 PUW: Profilowanie upadu warstw NIE
0,75 3262,25 RHOB: gestos¢ objetosciowa (elektronowa) w stanie nasyconym TAK

1 284 RHOB: gestos¢ objetosciowa (elektronowa) w stanie nasyconym NIE
283 1851 RHOB: gestos¢ objgtosciowa (elektronowa) w stanie nasyconym NIE
1775 2747 RHOB: gesto$¢ objetosciowa (elektronowa) w stanie nasyconym NIE
2755 3261 RHOB: gesto$¢ objetosciowa (elektronowa) w stanie nasyconym NIE
2766 3256,5 sPGbezU: prof. spektrometr. naturalnego prom. gamma bez uranu NIE
2755 3256,5 THOR: profilowanie zawarto$ci toru NIE
2766 3260 Upadomierz sze$cioramienny NIE
2755 3256,5 URAN: profilowanie zawarto$ci uranu NIE

Predko$ci Srednie

20 3240 profilowanie predk. ér., czas interpolowany podwojony Tx2 TAK

20 3240 profilowanie predk. ér., czas interpolowany TW TAK
150 3255 profilowanie predk. ér., czas pomierzony Tr_PW1 TAK
135 3255 profilowanie predk. ér., czas pomierzony Tr PW2 TAK
180 3255 profilowanie predk. ér., czas pomierzony Tr PW3 TAK
135 3255 profilowanie predk. ér., czas usredniony Tr PO TAK

20 3240 profilowanie predk. ér., gradient czasu interpol. DT_VSP TAK

Tab. 5.7. Geofizyka wiertnicza wykonana w otworze Stanowice 3 (Mierzwinska i Czaja, 2002c; Zielinska-Pikulska,

2003a; CBDG, 2021).

5.16. WEDRZYN

1

Glebokos$¢ otworu: 3170,0 m

Rok zakonczenia
Rdzenie: brak

wiercenia: 2008

Stratygrafia (CBDG, 2021):

Glebokosé
[m] Stratygrafia
od do
0,0 245,0 | kenozoik
245,0 577,0 |kreda
577,0 923,0 |jura
923,0 2361,0 |trias
923,0 1155,0 | Aretyk
1155,0 | 1479,0 | kajper
1479,0 17470 | Dwapien muszlowy
1747,0 | 2361,0 | pstry piaskowiec
2361,0 | 3170,0 |perm
2361,0 2369,0 | Ritowce przejsciowe
2369,0 2405,0 | 256l kam. najmiodsza Na4
2405,0 | 2409,0 | it solny czerwony dolny T4a
2409,0 2525,0 | 256! kamienna mtodsza Na3
2525,0 | 2568,0 | Zanhydryt glowny A3
2568,0 | 2572,0 | =t solny szary T3
2572,0 | 2575,0 | Ranhydryt kryjgcy A2r
2575,0 2894,0 | =256l kamienna starsza Na2
2894,0 | 2906,0 | -anhydryt podstawowy A2
2906,0 2912,0 | 2dolomit gtowny Ca?2
2912,0 | 3023,0 | Banhydryt gérny Alg
3023,0 | 3062,0 | =>sdl najstarsza gérna Nalg
3062,0 | 3086,0 | Zanhydryt sSrodkowy
3086,0 3090,0 | 256l najstarsza dolna Nald
3090,0 | 3139,0 | -*anhydryt dolny Ald
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3139,0 3141,0 | Bwapien cechsztynski Cal
3141,0 | 3170,0 | Pczerwony spggowiec
Wyniki badan skal:

W dokumentacji prac geologicznych niekon-
czacych si¢ udokumentowaniem zasobow
ztoza kopaliny wykonanych na obszarze kon-
cesji na poszukiwanie i rozpoznawanie zt6z
ropy naftowej i gazu ziemnego Lubniewice
nr 21/95/p (Sowa i in., 2017; w NAG brak
dokumentacji wynikowej otworu) znajduja si¢
wyniki badan przeprowadzonych w otworze
Wedrzyn 1. S3 to wyniki analiz wilasnos$ci
fizykochemicznych 10 probek rdzeni z inter-
walu 2905,75-2924,75 m, dla ktérych poro-
wato$¢ Srednia wynosi 1,007% 1 waha si¢
w przedziale od 0 do 3,8%, przepuszczalnosé
zawsze wynosi 0,0 mD, a ggstos¢ objetoscio-
wa $rednia — 2,854%. W w/w dokumentacji
znajduje si¢ takze podsumowanie badan spe-
cjalistycznych:

+ analiza rozkladu nasycen metoda jadro-
wego rezonansu magnetycznego NMR,;

* pomiar elektrycznych parametrow skat;

* jakosciowa analiza sktadu mineralnego
skat metoda rentgenowskiej analizy fazowej;

» pomiar zawarto$ci pierwiastkow promie-
niotworczych: uranu, toru i potasu.
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Nie zamieszczono danych zrédtowych tych
analiz. Zamieszczono jednak wyniki analiz
bitumin 4 préb z interwatu 2906-2912 m.
Srednia zawarto$¢ bitumin wynosi 0,0601%
wag. 1 waha si¢ w przedziale 0,1104-0,0168%
wag. W dokumentacji znajduje si¢ takze opis
22 plytek cienkich z dolomitu gtéwnego.

Dokumentacja Sowy i in. (2017) zawiera
rowniez wyniki analiz 4 probek gazu z giebo-
kosci 29062912 m (3 probki) i 3141-—
3170 m. Zawarto$¢ metanu w pierwszych
trzech probkach wynosi 4,793-5,323% obj.,
za$ w ostatniej — 70,71% obj. Zamieszczono
réwniez wyniki 1 analizy kondensatu z gle-
bokosci 2906-2912 m oraz 2 analiz wody
z tego samego interwatu.

Wyniki geofizyki otworowej:

Zakres geofizyki otworowej wykonanej
w otworze Wedrzyn 1 (Dalgtka i Zawadzka-
Gruza, 2008; Sowa i in., 2017; CBDG, 2021)
zostal podsumowany w Tab. 5.8.

Objawy weglowodorow i proby zlozowe:

W dokumentacji prac geologicznych niekon-
czacych sie udokumentowaniem zasobow
ztoza kopaliny wykonanych na obszarze kon-
cesji na poszukiwanie i rozpoznawanie zt6z
ropy naftowej i gazu ziemnego Lubniewice
nr 21/95/p (Sowa i in., 2017) brak informacji
na temat objawow weglowodorow w trakcie
wiercenia. Podano natomiast wyniki oprobo-
wan 3 horyzontéw. W pierwszym interwale
2879-2917 m wuzyskano ci$nienie zlozowe

47,2 Mpa na glebokosci 2875 m 1 przyptyw
gazu palnego ze $ladami weglowodorow cie-
ktych. W drugim interwale 3116-3170 m
uzyskano bardzo staby przyptyw gazu palne-
go. W interwale 2906-2912 m wykonano
perforacj¢ uzyskano ci$nienie  zlozowe
41,4 MPa na glebokosci 2900 m i1 po kwaso-
waniu i syfonowaniu oczyszczajacym odebra-
no lacznie 243,9 m® gazu palnego, 45,8 m’
kondensatu i 6,9 m* ptynu ztozowego.

Dokumentacje:

e Daletka, A., Zawadzka-Gruza, M. 2008.
Opracowanie wynikow pionowego profi-
lowania sejsmicznego i pomiaréw Srednich
predkosci w otworze: Wedrzyn 1. W170
VS, Arch. CAG PIG, Warszawa.

e Kuczak, M. 2008. Dokumentacja geolo-
giczna likwidacji otworu Wedrzyn 1. Inw.
135710, Arch. CAG PIG, Warszawa.

e Sowa, D., Sikorska-Piekut, W., Puchalski,
A., Janowska, J., Strzelecka, D. 2017. Do-
kumentacja prac geologicznych niekonczg-
cych si¢ udokumentowaniem zasobow zto-
za kopaliny wykonanych na obszarze kon-
cesji na poszukiwanie i rozpoznawanie
zt6z ropy naftowej i gazu ziemnego Lub-
niewice nr 21/95/p. Inw. 369/2019, Arch.
CAG PIG, Warszawa.

Glebokosé Plik LAS
[m] Nazwa profilowania w CBDG
od do
300 3170 NPHI: profilowanie porowato$ci neutronowej w skali wapienia NIE
0 3170 PG: profilowanie naturalnego promieniowania gamma NIE
300 3170 POst: profilowanie opornosci sterowane (LLS) o matym zasiggu NIE
30 3170 PSr: profilowanie $rednicy otworu (CALI) NIE
300 3170 RHOB: gestos¢ objetosciowa (elektronowa) w stanie nasyconym NIE
Predkosci Srednie
65,5 2285,5 profilowanie predk. ér., czas zredukowany PW1 TAK
65,5 3080,5 profilowanie predk. ér., czas zredukowany PW2 TAK
65,5 2285,5 profilowanie predk. ér., czas zredukowany PW3 TAK
65,5 3080,5 profilowanie predk. ér., czas zredukowany PW4 TAK
65,5 3080,5 profilowanie predk. $r., czas zredukowany usredniony TAK

Tab. 5.8. Geofizyka wiertnicza wykonana w otworze Wedrzyn 1 (CBDG, 2021).
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5.17. WEDRZYN 5

Glebokos¢ otworu: 3210,0 m

Rok zakonczenia wiercenia: 2009

Rdzenie: 2910,0-3210,0 m, 41 skrzynek,
CAG PIG-PIB, Archiwum Rdzeni Wiertni-
czych w Chmielniku.

Stratygrafia (CBDG, 2021):

Glebokos¢
[m] Stratygrafia
od do
0,0 239,0 | kenozoik
239,0 590,0 |kredadolna
590,0 954,0 |jura
954,0 2391,0 |trias
954,0 1179,0 | Aretyk
1179,0 1502,0 | kajper
1502,0 1762,5 | Pwapien muszlowy
1762,5 2391,0 | >pstry piaskowiec
2391,0 3210,0 |perm
2391,0 2399,5 | Ritowce przejsciowe
23995 2439,5 | >sdl kam. najmiodsza Na4
2439,5 2442,0 | it solny czerwony dolny T4a
24420 2580,5 | 256l kamienna miodsza Na3
2580,5 2607,5 | Ranhydryt glowny A3
2607,5 26115 | il solny szary T3
26115 2613,5 | Ranhydryt kryjgcy A2r
2613,5 2903,0 | 256l kamienna starsza Na2
2903,0 2912,0 | =anhydryt podstawowy A2
2912,0 2964,0 | 2dolomit gtowny Ca?2
2964,0 3034,0 | Ranhydryt gorny Alg
3034,0 3082,0 | 254l najstarsza gérna Nalg
3082,0 3106,0 | Ranhydryt sSrodkowy Als
3106,0 31115 | 256l najstarsza dolna Nald
31115 3154,5 | anhydryt dolny Ald
3154,5 3157,5 Swapien cechsztynski Cal
3157,5 3210,0 | Pczerwony spggowiec
Wyniki badan skal:

W dokumentacji prac geologicznych niekon-
czacych sie udokumentowaniem zasobow
ztoza kopaliny wykonanych na obszarze kon-
cesji na poszukiwanie i rozpoznawanie zt6z
ropy naftowej i gazu ziemnego Lubniewice
nr 21/95/p (Sowa i in., 2017; w NAG brak
dokumentacji wynikowej otworu) znajduje si¢
opis badan przeprowadzonych w otworze
Wedrzyn 5. Wedlug tej dokumentacji, analiza
wilasnosci  fizyczno-chemicznych  rdzeni
z interwatu 2912-2964 m wykazata dla dolo-
mitu gltownego porowato$¢ S$rednig 6,14%
z wahaniami w zakresie od 0,01 do 16,6%,
przepuszczalno$¢ s$rednig 0,12 mD z waha-
niami w zakresie od 0 do 19,9 mD, natomiast
dla czerwonego spagowca z interwatu
3157,5-3210 m porowato$¢ S$rednig 3,48%
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z zakresem wartosci od 0,61 do 6,4% 1 prze-
puszczalno$¢ $rednig 0,12 mD z wahaniem
wartosci w zakresie od 0 do 1,8 mD. Nie za-
taczono jednak danych zrédtowych tych ana-
liz.

W interwale glebokosci 2913,4-2964,0 m
wykonano analizy geochemiczne, wedlug
ktérych utwory dolomitu gtéwnego w otwo-
rze wiertniczym Wedrzyn 5 zawierajg ropo-
tworcze skaly macierzyste sredniej lub dobrej
(do 1,28% TOC) jakosci w stropowej
(2913,4-2923,1 m) i spagowej (2949,65—
2964,0 m) czesci profilu. W srodkowej czesci
nie stwierdzono wystepowania skat macierzy-
stych (Sowa i in., 2017). Dalej autorzy doku-
mentacji wskazuja, ze potencjat naftowy ba-
danych skal weglanowych jest niski lub zale-
dwie $redni (do 2,11 mg HC/g skaly w glebo-
kosci 2952,00 m), a badania geochemiczne
ujawnity wystepowanie mieszaniny I i II typu
kerogenu, bardzo wydajnego pod wzgledem
generowania ropy naftowej i gazu ziemnego.
Analizy mikroskopowe udokumentowaly za-
warto$§¢ materii organicznej w gtownie w po-
staci statych bitumindw o stopniu przeobraze-
nia w przedziale 0,53-0,95% Ro (w skali re-
fleksyjno$ci  witrynitu), ktéory odpowiada
przejsciu przez maksimum okna ropnego
(Sowa i in., 2017).

Dokumentacja Sowy i in. (2017) zawiera
rowniez streszczenie wynikow analiz 1 probki
gazu z glebokosci 2912-2937 m D, w ktorej
weglowodory stanowig razem 40,78% obj.,
a azot 50,57% obj. Zamieszczono rowniez
skrocone wyniki 4 analiz ptynu z interwatow
2912-2937 m (2 probki), 3155-3210 m
i 3157,5-3210 m oraz wynik analizy bitumin
z 12 prob z utwordéw dolomitu gléwnego.
Srednia zawarto$¢ bitumin wynosi 0,0305%
wag., a warto$ci wahajg si¢ w przedziale
0,0088-0,0956% wag.

Wyniki geofizyki otworowej:

Zakres geofizyki otworowej wykonanej
w otworze Wedrzyn 5 (Miluk, 2009; Sowa
i in., 2017; CBDG, 2021) zostal podsumowa-
ny w Tab. 5.9.
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Objawy weglowodorow i proby zlozowe:

W dokumentacji prac geologicznych niekon-
czacych si¢ udokumentowaniem zasobow
ztoza kopaliny wykonanych na obszarze kon-
cesji na poszukiwanie i rozpoznawanie zt6z
ropy naftowej i gazu ziemnego Lubniewice
nr 21/95/p (Sowa i in., 2017) znajduje si¢ opis
objawow weglowodorow zaobserwowanych
w rdzeniach wiertniczych. W interwale 2910—
2919 m zanotowano wysieki ropne oraz za-
pach bitumindéw. W rdzeniach z interwatow
2919-2937 m i 2937-2951 m wyczuwalny
byt zapach siarkowodoru. W nastepnym od-
cinku 3157-3169 m byly widoczne drobne
odgazowania, za$§ w rdzeniu z glebokosci
3203-3210 m nie zaobserwowano oznak we-
glowodorow.

W otworze Wedrzyn 5 oprébowano 2 in-
terwaly. W pierwszym na glebokosci 2912—
2937 m uzyskano ci$nienie zlozowe 46,09
MPa na glgbokosci 2886 m, otrzymujac przy-
plyw 4,5 m® stabo zgazowanej wody zlozo-
wej. W drugim odcinku na glebokosci
3157,5-3210 m uzyskano ci$nienie zlozowe

51,071 MPa na gigbokosci 3151 m, otrzymu-
jac przyptyw 4,3 m® wody ztozowe;.

Dokumentacje:

e Miluk, A. 2009. Opracowanie wynikow
pionowego profilowania sejsmicznego
1 pomiaréw $rednich predkosci w otworze:
Wedrzyn-5. W171 VS, Arch. CAG PIG,
Warszawa.

e Pyrka, A., Kuczak, M. 2010. Dokumenta-
cja geologiczna likwidacji otworu We-
drzyn 5. Inw. 135857, Arch. CAG PIG,
Warszawa.

e Sowa, D., Sikorska-Piekut, W., Puchalski,
A., Janowska, J., Strzelecka, D. 2017. Do-
kumentacja prac geologicznych niekoncza-
cych si¢ udokumentowaniem zasobow zto-
za kopaliny wykonanych na obszarze kon-
cesji na poszukiwanie i rozpoznawanie
zt6z ropy naftowej i gazu ziemnego Lub-
niewice nr 21/95/p. Inw. 369/2019, Arch.
CAG PIG, Warszawa.

LAl o Plik LAS
[m] Nazwa profilowania W CBDG
od do
35 3210 BS: $rednica nominalna wiercenia NIE
290 3210 MSFL.: mikrolaterolog sferycznie ogniskowany NIE
290 3210 NPHI: profilowanie porowato$ci neutronowej w skali wapienia NIE
290 3210 PAdt: profilowanie akustyczne czasu interwalowego NIE
0 3210 PGG: profilowanie gamma-gamma gestosciowe (GGDN) NIE
290 3210 POst: profilowanie opornosci sterowane (LLD) o duzym zasiggu NIE
35 3210 PSr: profilowanie $rednicy otworu (CALI) NIE
290 3210 RHOB: gestos¢ objetosciowa (elektronowa) w stanie nasyconym NIE
0 3210 sPGhezU: prof. spektrometr. naturalnego prom. gamma bez uranu NIE
Predko$ci Srednie

9,5 3129,5 profilowanie predk. ér., czas zredukowany PW1 TAK
15 3210 profilowanie predk. ér., czas zredukowany PW1 TAK
9,5 3129,5 profilowanie predk. ér., czas zredukowany usredniony TAK
15 3210 profilowanie predk. ér., czas zredukowany usredniony TAK

Tab. 5.9. Geofizyka wiertnicza wykonana w otworze Wedrzyn 5 (Miluk, 2009; Sowa i in., 2017; CBDG, 2021).
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OTWOR WIERTNICZY: JENINIEC 4
WELL: JENINIEC 4

WSPOLRZEDNE PROSTOKATNE

RECTANGULAR COORDINATES

WIERCENIE ROZPOCZETO: 13.05.1987
DRILLING STARTED: 13.05.1987

WIERCENIE ZAKONCZONO: 10.02.1988
DRILLING COMPLETED: 10.02.1988

GLEBOKOSC KONCOWA: 3290,0 m

X_1992 537468.97
Y_1992 235908.51

MIEJSCOWOSC: (%NLOSTOW
LOCALITY: WLOSTOW

GMINA: BOGDANIEC
COMMUNE: BOGDANIEC
WOJEWODZTWO: LUBUSKIE

FINAL DEPTH: 3290.0 m

WYSOKOSC: 16.0 m n.p.m.
ELEVATION: 16.0 m a.s.l.

VOIVODESHIP: LUBUSKIE
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Fig. 5.2. Uproszczony profil otworu Jeniniec 4 na podstawie dokumentacji wynikowej (Liberska, 1988b).
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6. SEJSMIKA

Obszar ,,Gorzéw Wielkopolski S” jest pokry-
ty rownomiernie roztozong siatkg profili sej-
smicznych 2D. Znaczna czg¢$¢ terenu zostata
rozpoznana réwniez zdjgciami sejsmicznymi
3D (Fig. 6.1-6.2). Pierwsze badania na oma-
wianym terenie wykonano juz pod koniec lat
50-tych ubieglego wieku, kiedy to w 1959 r.
zrealizowano temat sejsmiczny, ktory pozwo-
lit na rozpoznanie regionalne. Kolejne bada-
nia z lat 60-tych i poczatku 70-tych maja
obecnie ograniczone mozliwosci wykorzysta-
nia, ze wzgledu na Owczesne mozliwosci
techniczne i jakos¢ danych. W tematach zrea-
lizowanym w latach 1978 1 1979 zostaty one
wykorzystane jedynie w celach porownaw-
czych.

Znakomita wigkszo$¢ danych zostala po-
mierzona w latach 90-tych XX wieku i pozo-
staje wlasnoscig Inwestora (PGNiG S.A.,
Tab. 6.1). Przez obszar ,,Gorzow Wielkopol-
ski S” przechodzi réwniez linia P2 wykonana
w ramach glebokich sondowan sejsmicznych
projektu POLONAISE’97. Badania te s3 jed-
nak ukierunkowane na rozpoznanie glebokich
struktur litosfery i ze wzgledu na cel badan
1 rozdzielczo$¢ danych nie sg wykorzystywa-
ne w poszukiwaniu weglowodorow.

Badania sejsmiczne wykonane na obszarze
przetargowym ,,Gorzow Wielkopolski S”
umozliwily identyfikacje licznych struktur
perspektywicznych w horyzontach sejsmicz-
nych P1 (spag czerwonego spagowca), Z1’
(spag cechsztynu) i Z2 (strop anhydrytu pod-
stawowego):

HORYZONT SEJ-
STRUKTURY SMICZNY
Podniesienie Ciecierzyc E 72,71°, Pl
Podniesienie Ciecierzyc W 72,71°, Pl
Struktura Dzierzowa Z2,
Struktura Ptonicy 72,71’ Pl
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Podniesienie Trzebieszewa Z2,P1
Struktura Trzebieszewa E Z2,P1
Struktura Bolemina 72,71°, Pl
Struktura Bledzewa 72,71°, Pl
Podniesienie Bledzewa W 71
Podniesienie Bledzewa E 71
Podniesienie Bledzewa S Z1’,P1
Struktura Lubniewic 72,71°, Pl
Struktura Brzozowej 72,71°, Pl
Struktura Maszkowa 72,71, Pl
Struktura Dzieduszyc N 72,71’
Struktura Stanowic 72,71’
Struktura Bogdanca 72,71’
Podniesienie Bogdanca E AN
Struktura Jezyk 72,71’
Struktura Jeninca 72,71°

Wsréd danych sejsmicznych 3D najwigkszy
udzial powierzchniowy maja dane nalezace
do Inwestora (PGNiG S.A., Tab. 6.2). Sg to
zdjecia zlokalizowane w poinocnej czesci
obszaru. Pozostate dane naleza do Skarbu
Panstwa, m.in. zrealizowane w ostatnich la-
tach zdjecie Maszkow — Bolemin, zlokalizo-
wane w centralnej czesci obszaru.

W zestawieniu tabelarycznym (Tab. 6.1) nie
uwzgledniono linii krétszych niz 2 km, a tak-
ze (w Tab. 6.2) nie wzieto pod uwage dwoch
zdje¢ sejsmicznych 3D Chartow W 1 Chartow
N, ktérych powierzchnia w granicach obsza-
rach wyniosta odpowiednio 1,1 i 0,8 km?.

Informacje zrodlowe niniejszego rozdziatu —
dane sejsmiczne bedace wilasnoscig Skarbu
Panstwa, ktére sa niezbedne dla prawidtowe;j
analizy perspektywicznosci naftowej obszaru
,»Gorzow Wielkopolski S”, zostaly zebrane
i wycenione w osobnym miejscu — ,,Projekcie
cyfrowych danych geologicznych”. Jest on
dostepny do wgladu w ramach ,,DATA RO-
OMu” w Czytelni NAG w trakcie trwania
piatej rundy przetargdw na koncesje weglo-
wodorowe w Polsce.
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Nazwa RS Temat Wiasciciel L LD
wyk. [km]
T0220175 1975 Migdzyrzecz — Nowy Tomysl Skarb Panstwa 11,09
T0330175 1975 Miedzyrzecz — Nowy Tomysl Skarb Panstwa 2,12
T0050176 1976 Skwierzyna — Nowa Soél Skarb Panstwa 17,25
T0080176 1976 Skwierzyna — Nowa Soél Skarb Panstwa 3,38
TC150876 1976 Kostrzyn — Skwierzyna Skarb Panstwa 2,68
TD150876 1976 Kostrzyn — Skwierzyna Skarb Panstwa 5,97
T0010477 1977 Sulecin — Swiebodzin Skarb Panstwa 24,16
T0020477 1977 Sulecin — Swiebodzin Skarb Panstwa 4,34
T0030477 1977 Sulecin — Swiebodzin Skarb Panstwa 3,06
T0300477 1977 Sulecin — Swiebodzin Skarb Panstwa 20,73
T0320477 1977 Sulecin — Swiebodzin Skarb Panstwa 15,8
T0340477 1977 Sulecin — Swiebodzin Skarb Panstwa 7,73
T0080378 1978 Kostrzyn — Gorzéw Wielkopolski Skarb Panstwa 2,04
T0150378 1978 Kostrzyn — Gorzéw Wielkopolski Skarb Panstwa 24,03
T0160378 1978 Kostrzyn — Gorzéw Wielkopolski Skarb Panstwa 25,6
T0240378 1978 Kostrzyn — Gorzéw Wielkopolski Skarb Panstwa 9,55
T0250378 1978 Kostrzyn — Gorzow Wielkopolski Skarb Panstwa 6,78
T0290378 1978 Kostrzyn — Gorzow Wielkopolski Skarb Panstwa 8,59
T0350378 1978 Mysliborz — Krzyz Skarb Panstwa 2,55
T0390378 1978 Kostrzyn — Gorzow Wielkopolski Skarb Panstwa 2,09
T0460378 1978 Kostrzyn — Gorzéw Wielkopolski Skarb Panstwa 17,6
T0470378 1978 Kostrzyn — Gorzéw Wielkopolski Skarb Panstwa 19,14
T0500378 1978 Kostrzyn — Gorzéw Wielkopolski Skarb Panstwa 9,47
T0510378 1978 Kostrzyn — Gorzow Wielkopolski Skarb Panstwa 13,09
T0150379 1979 Mysliborz — Krzyz Skarb Panstwa 14,78
T0160379 1979 Mysliborz — Krzyz Skarb Panstwa 23,16
T0170379 1979 Mysliborz — Krzyz Skarb Panstwa 7,29
T0180379 1979 Mysliborz — Krzyz Skarb Panstwa 14,6
T0190379 1979 Mysliborz — Krzyz Skarb Panstwa 13,45
T0520379 1979 Mysliborz — Krzyz Skarb Panstwa 12,65
TA350379 1979 Mysliborz — Krzyz Skarb Panstwa 10,15
W17A0184 1984 Chociwel — Czaplinek Skarb Panstwa 6,35
T0250287 1987 Chojna — Gorzow Wlkp. — Strzelce Krajenskie Skarb Panstwa 2,96
T0260287 1987 Kostrzyn Skarb Panstwa 2,2
T0280288 1988 Chojna — Gorzow Wlkp. — Strzelce Krajenskie Skarb Panstwa 12,06
T0400288 1988 Chojna — Gorzow Wlkp. — Strzelce Krajenskie Skarb Panstwa 6,44
T0470288 1988 Chojna — Gorzow Wlkp. — Strzelce Krajenskie Skarb Panstwa 17,71
T0480288 1988 Chojna — Gorzow Wlkp. — Strzelce Krajenskie Skarb Panstwa 451
T0410289 1989 Chojna — Gorzow Wlkp. — Strzelce Krajenskie PGNIG S.A. 13,36
T0420289 1989 Chojna — Gorzow Wlkp. — Strzelce Krajenskie PGNIG S.A. 12,79
T0430289 1989 Chojna — Gorzow Wlkp. — Strzelce Krajenskie PGNIG S.A. 13,44
T0440289 1989 Chojna — Gorzow Wlkp. — Strzelce Krajenskie PGNIG S.A. 16,77
T0450289 1989 Chojna — Gorzow Wlkp. — Strzelce Krajenskie PGNIG S.A. 12,95
T0460289 1989 Chojna — Gorzow Wlkp. — Strzelce Krajenskie PGNIG S.A. 12,75
T0770290 1990 Chojna — Gorzow Wlkp. — Strzelce Krajenskie PGNIG S.A. 11,99
T0780290 1990 Chojna — Gorzow Wlkp. — Strzelce Krajenskie PGNIG S.A. 14,47
T0800290 1990 Chojna — Gorzow Wlkp. — Strzelce Krajenskie PGNIG S.A. 11,31
T0810290 1990 Chojna — Gorzow Wlkp. — Strzelce Krajenskie PGNIG S.A. 24,33
T0820290 1990 Chojna — Gorzéw Wlkp. — Strzelce Krajenskie PGNIG S.A. 24,89
T0830290 1990 Chojna — Gorzéw Wlkp. — Strzelce Krajenskie PGNIG S.A. 8,91
T0840290 1990 Chojna — Gorzéw Wlkp. — Strzelce Krajenskie PGNIG S.A. 10,49
T0850290 1990 Chojna — Gorzéw Wlkp. — Strzelce Krajenskie PGNIG S.A. 21,63
T0100293 1990 Chojna — Gorzéw Wlkp. — Strzelce Krajenskie PGNIG S.A. 2,21
T0190293 1993 Dzieduszyce — Gorzéw Wlkp. — Lubniewice PGNIG S.A. 11,98
T0200293 1993 Dzieduszyce — Gorzéw Wlkp. — Lubniewice PGNIG S.A. 20,87
T0210293 1993 Dzieduszyce — Gorzéw Wlkp. — Lubniewice PGNIG S.A. 15,89
T0320293 1993 Dzieduszyce — Gorzéw Wlkp. — Lubniewice PGNIG S.A. 6,1
T0370293 1993 Dzieduszyce — Gorzéw Wlkp. — Lubniewice PGNIG S.A. 12,84
T0390293 1993 Dzieduszyce — Gorzéw Wlkp. — Lubniewice PGNIG S.A. 11,94
T0180294 1994 Dzieduszyce — Gorzéw Wilkp. — Lubniewice PGNIG S.A. 6,66
T0270294 1994 Dzieduszyce — Gorzéw Wlkp. — Lubniewice PGNIG S.A. 15,39
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T0310694 1994 Dzieduszyce — Gorzéw Wlkp. — Lubniewice PGNIG S.A. 7,75
T0320694 1994 Dzieduszyce — Gorzéw Wlkp. — Lubniewice PGNIG S.A. 10,28
T0330694 1994 Dzieduszyce — Gorzéw Wlkp. — Lubniewice PGNIG S.A. 12,56
T0340694 1994 Dzieduszyce — Gorzéw Wlkp. — Lubniewice PGNIG S.A. 11,65
T0350694 1994 Dzieduszyce — Gorzéw Wlkp. — Lubniewice PGNIG S.A. 10,24
T0360694 1994 Dzieduszyce — Gorzéw Wlkp. — Lubniewice PGNIG S.A. 11,76
T0370694 1994 Dzieduszyce — Gorzéw Wlkp. — Lubniewice PGNIG S.A. 14,46
T0400294 1994 Dzieduszyce — Gorzéw Wlkp. — Lubniewice PGNIG S.A. 13,46
T0420694 1994 Sulecin — Miedzyrzecz PGNIG S.A. 2,05
T1150694 1994 Dzieduszyce — Gorzoéw Wlkp. — Lubniewice PGNIG S.A. 10,48
T1160694 1994 Dzieduszyce — Gorzéw Wlkp. — Lubniewice PGNIG S.A. 9,94
T1170694 1994 Dzieduszyce — Gorzéw Wlkp. — Lubniewice PGNIG S.A. 9,64
T1330694 1994 Dzieduszyce — Gorzéw Wlkp. — Lubniewice PGNIG S.A. 11,74
T1340694 1994 Dzieduszyce — Gorzéw Wlkp. — Lubniewice PGNIG S.A. 12,1
T1350694 1994 Dzieduszyce — Gorzéw Wlkp. — Lubniewice PGNIG S.A. 12,07
T1360694 1994 Dzieduszyce — Gorzéw Wlkp. — Lubniewice PGNIG S.A. 10,26
T0210295 1995 Dzieduszyce — Gorzéw Wlkp. — Lubniewice PGNIG S.A. 8,85
T0220295 1995 Dzieduszyce — Gorzéw Wlkp. — Lubniewice PGNIG S.A. 8,55
T0230295 1995 Dzieduszyce — Gorzéw Wlkp. — Lubniewice PGNIG S.A. 10,93
T0240295 1995 Dzieduszyce — Gorzéw Wlkp. — Lubniewice PGNIG S.A. 10,86
T0250295 1995 Dzieduszyce — Gorzéw Wlkp. — Lubniewice PGNIG S.A. 10,29
T0260295 1995 Dzieduszyce — Gorzéw Wlkp. — Lubniewice PGNIG S.A. 9,73
T0270295 1995 Dzieduszyce — Gorzéw Wlkp. — Lubniewice PGNIG S.A. 15

T0280295 1995 Dzieduszyce — Gorzéw Wlkp. — Lubniewice PGNIG S.A. 13,41
T0290295 1995 Dzieduszyce — Gorzéw Wlkp. — Lubniewice PGNIG S.A. 15,27
T0300295 1995 Dzieduszyce — Gorzéw Wlkp. — Lubniewice PGNIG S.A. 16,85
T0310295 1995 Dzieduszyce — Gorzéw Wlkp. — Lubniewice PGNIG S.A. 20,51
T0320295 1995 Dzieduszyce — Gorzéw Wlkp. — Lubniewice PGNIG S.A. 15,48
T0330295 1995 Dzieduszyce — Gorzéw Wlkp. — Lubniewice PGNIG S.A. 17,71
T0340295 1995 Dzieduszyce — Gorzéw Wlkp. — Lubniewice PGNIG S.A. 17,85
T0350295 1995 Dzieduszyce — Gorzéw Wlkp. — Lubniewice PGNIG S.A. 14,77
T0360295 1995 Dzieduszyce — Gorzéw Wlkp. — Lubniewice PGNIG S.A. 16,07
T0370295 1995 Dzieduszyce — Gorzéw Wlkp. — Lubniewice PGNIG S.A. 20,56
T0380295 1995 Dzieduszyce — Gorzéw Wlkp. — Lubniewice PGNIG S.A. 18,68
T0390295 1995 Dzieduszyce — Gorzéw Wlkp. — Lubniewice PGNIG S.A. 24,84
T0400295 1995 Dzieduszyce — Gorzéw Wlkp. — Lubniewice PGNIG S.A. 10,05
T0410295 1995 Dzieduszyce — Gorzéw Wlkp. — Lubniewice PGNIG S.A. 23,41
T0420295 1995 Dzieduszyce — Gorzéw Wlkp. — Lubniewice PGNIG S.A. 25,88
T0430295 1995 Dzieduszyce — Gorzéw Wlkp. — Lubniewice PGNIG S.A. 12,48
T0440295 1995 Dzieduszyce — Gorzéw Wlkp. — Lubniewice PGNIG S.A. 10,57
T0440695 1995 Sulgcin — Migdzyrzecz PGNIG S.A. 6

T0550695 1995 Sulecin — Miedzyrzecz PGNIG S.A. 3,74
T0740695 1995 Sulecin — Migdzyrzecz PGNIG S.A. 2,41
T0300696 1996 Dzieduszyce — Gorzéw Wlkp. — Lubniewice PGNIG S.A. 8,89
T0310696 1996 Dzieduszyce — Gorzéw Wlkp. — Lubniewice PGNIG S.A. 12,43
T0320696 1996 Dzieduszyce — Gorzéw Wlkp. — Lubniewice PGNIG S.A. 8,22
T0330696 1996 Dzieduszyce — Gorzéw Wlkp. — Lubniewice PGNIG S.A. 17,27
T0340696 1996 Dzieduszyce — Gorzéw Wlkp. — Lubniewice PGNIG S.A. 11,43
T0350696 1996 Dzieduszyce — Gorzéw Wlkp. — Lubniewice PGNIG S.A. 24,9
T0360696 1996 Dzieduszyce — Gorzéw Wlkp. — Lubniewice PGNIG S.A. 25,02
T0450296 1996 Dzieduszyce — Gorzéw Wlkp. — Lubniewice PGNIG S.A. 8,97
T0450696 1996 Dzieduszyce — Gorzéw Wlkp. — Lubniewice PGNIG S.A. 7,43
T0500696 1996 Dzieduszyce — Gorzéw Wlkp. — Lubniewice PGNIG S.A. 8,87
T0510696 1996 Sulgcin — Migdzyrzecz PGNIG S.A. 2,86
T0520696 1996 Sulgcin — Migdzyrzecz PGNIG S.A. 2,76
T0590696 1996 Sulgcin — Migdzyrzecz PGNIG S.A. 7,38
T0010697 1997 Sulgcin — Migdzyrzecz PGNIG S.A. 7,32
T0530697 1997 Sulgcin — Migdzyrzecz PGNIG S.A. 5,34
T0540597 1997 Sulgcin — Migdzyrzecz PGNIG S.A. 2,31
T0560597 1997 Sulgcin — Migdzyrzecz PGNIG S.A. 9,08
T0570597 1997 Sulgcin — Migdzyrzecz PGNIG S.A. 7,57
T0580597 1997 Sulgcin — Migdzyrzecz PGNIG S.A. 5,44
T0710497 1997 Sulecin — Migdzyrzecz PGNIG S.A. 2,38
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T0180498 1998 Gorzow Wielkopolski — Miedzychod PGNIG S.A. 10,45
T0190498 1998 Gorzow Wielkopolski — Miedzychod PGNIG S.A. 7,37
T0200498 1998 Gorzow Wielkopolski — Miedzychod PGNIG S.A. 5,75
T0210498 1998 Gorzoéw Wielkopolski — Miedzychod PGNIG S.A. 8,78
T0220498 1998 Gorzow Wielkopolski — Miedzychod PGNIG S.A. 7,71
T0230498 1998 Gorzow Wielkopolski — Miedzychod PGNIG S.A. 5,27
T0260498 1998 Gorzow Wielkopolski — Migedzychod PGNIG S.A. 7,18
T0560499 1999 Migdzyrzecz — Miedzychod PGNIG S.A. 8,91
T0570499 1999 Migdzyrzecz — Miedzychod PGNIG S.A. 3,6
T0590499 1999 Migdzyrzecz — Miedzychod PGNIG S.A. 7,52
T0600499 1999 Migdzyrzecz — Miedzychod PGNIG S.A. 8,29
T0110500 2000 Migdzyrzecz — Miedzychod PGNIG S.A. 8,41
T0180500 2000 Migdzyrzecz — Miedzychod PGNIG S.A. 5,33
Suma:
Skarb Panstwa 407,15
Inwestor 1145,59

Tab. 6.1. Lista linii sejsmicznych wykonanych na obszarze przetargowym ,,Gorzow Wielkopolski S”.

Rok Koncesje Pow
Nazwa : (dla badan wykonanych po Wiasciciel 2
wykonania 2001 r.) [km<]
Dzieduszyce — Stanowice 3D 1997 PGNIG S.A. 86,92
Gorzow Wielkopolski — Santok 3D 2000 PGNIG S.A. 168,76
Nowa Wie$ — Templewo 3D 2001 PGNIG S.A. 4,42
Sulgcin-Migdzyrzec
Wedrzyn 3D 2005 s Skarb Pafistwa | 32,99
21/95/p
Sulecin- 3D 2013 Sulgcin-Migdzyrzec Skarb Panstwa 4,84
15/97/p,
Lubniewice
Maszkow — Bolemin 3D 2014 21/95/p, Skarb Panstwa 119,28
Chartéw-Osno Lubuskie
26/99/p
Suma:
Skarb Panstwa 157,11
Inwestor 260,1

Tab. 6.2. Lista zdje¢ sejsmicznych 3D wykonanych na obszarze przetargowym ,,Gorzow Wielkopolski S”.
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7. BADANIA GRAWIMETRYCZNE, MAGNETYCZNE | MAGNETOTELLURYCZNE

7.1. BADANIA GRAWIMETRYCZNE

Prace grawimetryczne, zmierzajace do pokry-
cia obszaru przedstawionego na Fig. 7.1 zdje-
ciem o charakterze potszczegdtowym, rozpo-
czeto pod koniec lat 60-tych XX w. Obszar
przetargowy ,,Gorzéw Wielkopolski S” jest
pokryty zdjeciem ,,Niecka Szczecinska i ze-
wnetrzna strefa Monokliny Przedsudeckiej”
(Kleszcz, 1973). Od wschodu zdjecie to sa-
siaduje z tematem ,,Synklinorium Szczecin-
sko-Mogilenskie” (Bochnia i Duda, 1968),
a od potudnia z tematem ,,Gorzoéw — Jarocin”
(Duda i Kruk, 1973). Wszystkie trzy zdjecia
zostaly wykonane ze $rednim zageszczeniem
punktow pomiarowych 2,5 pkt/kmz. Wspot-
rz¢dne punktow pomiarowych zostaty wyzna-
czone w ukladzie Borowa Gora, a wartosci
anomalii Bouguera obliczone w systemie
poczdamskim z przyspieszeniem normalnym
wg wzoru Helmerta z 1901 r.

Stworzenie komputerowego banku danych
grawimetrycznych umozliwilo opracowanie
1 opublikowanie ,,Atlasu grawimetrycznego
Polski” (Krolikowski 1 Petecki, 1995), w kto-
rym anomalie grawimetryczne zostaty obli-
czone w migdzynarodowym systemie grawi-
metrycznym IGSN 71 (International Gravity
Standardization Net, 1971), z uwzglednie-
niem formuly Moritza na pole normalne dla
elipsoidy odniesienia GRS 80 (Geodetic Refe-
rence System, 1980). Atlas zawiera mapy
anomalii grawimetrycznych o charakterze
przegladowym w skalach 1 500 000
i 1:750000. Tak opracowane dane pomia-
rowe zdjecia poszczegdlowego sa dostepne
w CBDG (2021), w postaci cyfrowego banku
danych. Wspotrzedne stacji (punktéw) zostaty
przeliczone na uktad 1992 przez Instytut
Geodezji 1 Kartografii (Krynski, 2007). Nale-
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zy jednak pamigtaé, ze tak przeliczone lokali-
zacje charakteryzujg si¢ bledem przekraczaja-
cym w niektérych przypadkach 100 m. Pro-
blem ten zostanie wyeliminowany w ciagu
najblizszych lat, poniewaz, w 2021 r., jest
planowane rozpoczgcie | etapu projektu reali-
zowanego na zlecenie Ministerstwa Klimatu
i Srodowiska, a finansowanego przez
NFOSiGW, ktorego celem jest m.in. korekta
btedow lokalizacji stanowisk grawimetrycz-
nych, btedow wyréwnania osnowy grawime-
trycznej, wykonanie nowej redukcji danych
z uwzglednieniem wspolczesnie obowigzuja-
cych systemow odniesienia. W efekcie (ktory
ma zosta¢ osiggnigty w potowie 2024 r.) da-
nym grawimetrycznym m.in. pokrywajacym
obszar przetargowy ,,Gorzéw Wielkopolski
S” zostang przypisane poprawne lokalizacje
okreslone w panstwowym ukladzie wspot-
rzednych geodezyjnych PUWG 1992.

Wyzej opisane problemy z ukltadem Borowa
Gora nie dotycza zdje¢ szczegdtowych, kto-
rych w rejonie obszaru przetargowego ,,GO-
rzé6w Wielkopolski S” jest kilka. Sa to
(z jednym wyjatkiem) zdjecia profilowe.
Pierwszym z nich jest regionalny profil Go-
rzé6w Wielkopolski — Bytow (Kleszcz, 1975;
Fig. 7.1), wykonany z dwustumetrowym kro-
kiem pomiarowym. Dwa kolejne zdjecia pro-
filowe ukierunkowane byly na poszukiwanie
716z wegla brunatnego. Pierwsze z nich, zlo-
kalizowane w zachodniej czg$ci analizowane-
go obszaru (Okulus i in., 1981; Fig. 7.1), zo-
stato wykonane z krokiem 50 m, a drugie
(Ostrowska i Pisuta, 1991; Fig. 7.1) — na
wschod od obszaru przetargowego ,,Gorzow
Wielkopolski S” — wykonano z krokiem stu-
metrowym.
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Fig. 7.1. Lokalizacja stanowisk grawimetrycznych z pomiarow potszczegdtowych i szczegotowych (profile grawime-
tryczne) na obszarze przetargowym ,,Gorzow Wielkopolski S (na podstawie danych CBDG, 2021).

Profile widoczne w podinocno-wschodnim
narozu Fig. 7.1 nalezg do tematu: Goleniow —
Stargard Szczecinski — Choszczno — Krzyz
(Smrek, 1981), a zostaly wykonane z krokiem
pomiarowym 50 m. Ostatnim zdje¢ciem szcze-
gotowym, widocznym na Fig. 7.1 jest zdjecie
»dulecin” (Lyszkowska, 1975), ukierunkowa-
ne na $ledzenie powierzchni podpermskiej.
W tym przypadku profile zostaly zrealizowa-
ne z dwustumetrowym krokiem pomiarowym.

W latach 90-tych XX w., na zlecenie
PGNiG S.A. zostalo wykonane nowe zdjgcie
poOlszczegotowe o Srednim zaggszczeniu
5,5 pkt/km? (Musiatewicz i Lisowski, 1993;

Fig. 7.1). Zdjecie to niestety nadal dokumen-
towano w uktadzie Borowa Gora. Bylo ono
opracowane w formie cyfrowej, ale obecnie
nie jest w takiej formie dostgpne w CBDG. Sa
to jedyne dane grawimetryczne z omawianego
obszaru, nie bedace wilasnoscig Skarbu Pan-
stwa. Badania pozwolily na przeprowadzenie
interpretacji ukierunkowanej na rozpoznanie
struktur w dolnym cechsztynie i czerwonym
spagowcu. Mapy anomalii resztkowych, wy-
konane dla roznych promieni (metoda Griffi-
na) umozliwily powiazanie ich ze strukturami
m.in. Sulecina, Chartowa, Lubiszyna, Gorzo-
wa WIkp., Korbielewka, Migdzyrzecza.
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Fig. 7.2. Mapa anomalii grawimetrycznych w redukcji Bouguera w rejonie obszaru przetargowego ,,Gorzéw Wielko-

polski S (Krolikowski i Petecki, 1995).

Bogaty material pomiarowy stat si¢ podstawa
do wielu opracowan interpretujagcych obraz
grawitacyjny obszaru obecnego zaintereso-
wania (Ciesla i in., 1997; Gaczynski i in.,
1986; Kozera i Wronicz, 1976; Krolikowski
i in., 1985, 1986).

Mapa anomalii grawimetrycznych w re-
dukcji Bouguera zostata przedstawiona na
Fig. 7.2. Wedlug podziatu na regiony grawi-
metryczne, zaproponowanego przez Kroli-
kowskiego i Peteckiego (1995), obszar prze-
targowy ,,Gorzow Wielkopolski S” znajduje
si¢ w potnocno-zachodnim krancu Nizu
Szczecinsko-Mogilensko-Miechowskiego,

w tzw. depresji nadnoteckiej. Pochodzenie tej
anomalii nie zostato definitywnie wyjasnione.
Wigkszos¢ badaczy sklonna jest zaktadad
dominujacy udziat podtoza krystalicznego
w jej powstaniu (Krolikowski 1 Petecki,
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1995). Nie wyklucza si¢ réwniez wplywu
orogenu waryscyjskiego. Potwierdzeniem
takich przypuszczen jest silna korelacja po-
migdzy osig gradientu grawimetrycznego
w ponocno-wschodniej czgséci Fig. 7.2 z ob-
serwowanym zasi¢giem waryscyjskich de-
formacji fatdowo-nasuwczych (Zelazniewicz
iin., 2011).

Na Fig. 7.3 przedstawiono mapg¢ gradientu
pionowego z anomalii w redukcji Bouguera.
Gradient pionowy uwypukla drobne, lokalne
anomalie, ktore nalezy wigza¢ z plytszymi
zrodtami, ,,wygaszajac” jednocze$nie anoma-
lie o charakterze regionalnym. Wyraznie wi-
doczna jest korelacja pomiedzy obszarami
o podwyzszonych wartosciach gradientu pio-
nowego, a zasiggami platform weglanowych
zaczerpnigtych z mapy Czekanskiego 1 in.
(2010).
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7.2. BADANIA MAGNETYCZNE

Pierwszym zdjeciem magnetycznym wykona-
nym w rejonie obszaru przetargowego ,,GO-
rzé6w Wielkopolski S” bylo zdjecie (obecnie
o wartosci jedynie archiwalnej) pionowe]
sktadowej ziemskiego pola magnetycznego Z,
0 charakterze regionalnym, tj. wykonane
z zaggszezeniem rzedu 0,22 pkt/krn2 (Kozera,
1955; Fig. 7.4). Zdjecie catkowitego wektora
ziemskiego pola magnetycznego T zostalo
zrealizowane na poczatku lat 90-tych XX w.
(Kosobudzka, 1991; Fig. 7.4). Jest to zdjecie
rozproszone, naziemne, o charakterze potsz-
czegdtowym - wykonane ze $rednim zagesz-
czeniem 3 pkt/km?,

Mapa anomalii magnetycznych AT zostala
przedstawiona na Fig. 7.5. Wedlug podziatu
zaproponowanego przez Peteckiego i Roso-
wiecka (2017), obszar przetargowy ,,Gorzoéw
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12.

13.

14.

Wielkopolski S” znajduje si¢ w obrebie do-
meny centralnej i zachodniej Polski (CWPd —
Central and Western Poland domain). Dome-
na ta jest rozlegtym nizem magnetycznym,
w obrebie ktorego brak jest silnych anomalii
0 znaczeniu regionalnym. Brak takich anoma-
lii wskazuje: albo na znaczaco niskie nama-
gnesowanie skat podtoza krystalicznego, albo
na niezdeformowany tektonicznie strop tegoz
podioza, na znaczacych glebokosciach. Zau-
wazy¢ nalezy, Ze zachodnie przedluzenie
CWPd na terenie wschodnich Niemiec, row-
niez zdominowane przez anomalie ujemne
(Wonik i in., 2001; Gabriel i in., 2011), jest
powigzane z obecno$cig migzszej, niskopred-
kosciowej goérnej skorupy (Guterch 1 Grad,
2006).
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Fig. 7.5. Mapa anomalii modutu catkowitego pola geomagnetycznego T w rejonie obszaru przetargowego ,,Gorzow
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Dokumentacje magnetyczne 1. Kosobudzka, I. 1991. Dokumentacja pot-
szczegotowych badan magnetycznych T.
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Temat: Niecka Szczecinska i Monoklina
Przedsudecka rok 1981-1989, rejon Sulg-
cin — Mysliborz oraz Koscian — Krzyz,
Zbaszyn — Miedzychod, Choszezno — In-
sko, Cedynia — Pyrzyce. Inw. 1259/91,
Arch. CAG PIG, Warszawa.

7.3. BADANIA MAGNETOTELLURYCZNE

Jednymi z pierwszych badan magnetotellu-
rycznych w rejonie obszaru przetargowego
,,Gorzow Wielkopolski S” byt temat ,,Mysli-
bérz — Miedzyrzecz” (Smiechowski, 1973;
Fig. 7.6). Celem prac byto wykrycie struktur
podpermskich oraz stref wystgpowania czer-
wonego spagowca. Wykonane badania byty
kontynuacja 1 rozwinigciem wcze$niejszych
prac wykonanych w 1968 roku w rejonie Go-
rzo6w Wielkopolski — Chojna (Smiechowski,

2. Kozera, A. 1955. Sprawozdanie z prac
magnetycznych. Temat: Regionalne bada-
nia na Slasku, Ziemi Lubuskiej i w Wiel-
kopolsce przeprowadzonych przez Grupe
Magnetyczng II PPG w 1955 r. Inw.
40604, Arch. CAG PIG, Warszawa.

1968), ktorych celem bylo kartowanie po-
wierzchni stropowej cechsztynu. Analizy wy-
kazaly jednak, ze poziomem oporowym
w tym rejonie nie moze by¢ cechsztyn lecz
poziom starszy od niego. Zaznaczony na
Fig. 7.6 zolty obszar to wynik potaczenia obu
wymienionych powyzej tematdow w ramach
wspélnej interpretacji przez Smiechowskiego
(1973). Pomiary te nie sg dostgpne w formie
cyfrowej w CBDG (2021).
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Fig. 7.6. Lokalizacja sondowan magnetotellurycznych na obszarze przetargowym ,,Gorzow Wielkopolski S” (na pod-
stawie danych CBDG, 2021; wybrane przekroje zilustrowano na Fig. 7.7-7.9).

W latach 2007-2008 wykonano pierwszy etap
realizacji projektu prac magnetotellurycznych

W rejonie segmentu pomorskiego bruzdy
srodpolskiej (Miecznik 1 Stefaniuk, 2005).
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Etap ten obejmowal wykonanie pomiarow na
dwoch profilach BMT-5 i D-PL. Pierwszy z
profili przecina obszar przetargowy ,,Gorzoéw
Wielkopolski S” (Fig. 7.6). Profil ten ma 300
km dlugosci 1 przebiega wzdtuz linii profilu
refrakcyjnego P2 (program POLONAISE’97).
Celem pomiarow byto zbadanie geometrii
krawedzi kratonu, szczegdlnie w utworach
pokrywy platformowej. Wyniki przedstawio-

sSwW

MONOKLINA PRZED]
Fore-Sudetic Mor

no jako przekroje opornosciowe z interpreta-
cja  geologiczng w  skali  poziomej

1 : 500 000. Na bazie wynikow magnetotellu-
rycznych, sejsmicznych i otworowych opra-
cowano model geofizyczno-geologiczny po-
krywy osadowej wzdluz profilu BMT-5
(Dziewinska w Stefaniuk 1
Fig. 7.7).

in., 2008;

NE

ORS) | WYPIETRZENIE LEBY
Do Yok catucowa £°07 EOGhiox Lutomia
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strefa dysiokacyjna
Krzy2-Szamotuly

Krzy2-Szamotuly Fault Zone

Fig. 7.7. Model geofizyczno-geologiczny pokrywy osadowej wzdtuz profilu BMT-5 (Dziewinska, w: Stefaniuk i in.,
2008). Czerwonym prostokatem zaznaczono fragment profilu znajdujacy si¢ w obrgbie obszaru przetargowego ,,GO-

rzéw Wielkopolski S”.

W ramach przedsigwzigcia ,,Ocena potencja-
tu, bilansu cieplnego 1 perspektywicznych
struktur geologicznych dla potrzeb zamknie-
tych systeméw geotermicznych (Hot Dry
Rocks) w Polsce” (Wojcicki i in., 2013) wy-
konany zostat zestaw 320 sondowan magneto-
tellurycznych wzdtuz dziewigciu profili (Ste-
faniuk 1 in., 2011), z ktérych dwa (profile
3-HDR-10 i 7-HDR-10) wkraczaja na obszar
przetargowy ,,Gorzow  Wielkopolski S”
(Fig. 7.6), a pozostate sgsiadujg bezposrednio
z obszarem od strony poinocno-zachodniej.
Rejestrowano pi¢¢ sktadowych pola magneto-
tellurycznego: Ex, Ey Hx, Hy, Hz. W wyniku
interpretacji danych przedstawiono mapy roz-
ktadu oporno$ci wzdluznej utworéw pod-
cechsztynskich, miazszo$ci podcechsztyn-
skich utworéw niskooporowych i wysokoopo-
rowych.

Na Fig. 7.8 zostat przedstawiony przekroj
geoelektryczny wzdhuz profilu  7-HDR-10.
Pod wzglgedem geoelektrycznym jest to osro-
dek szesciowarstwowy. Pierwsza warstwa,
wysokooporowa, 0 migzszosci do 200 m,
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Zwigzana jest z utworami czwartorzedowymi.
Ponizej wystgpuje warstwa 0 opornosciach
rzedu 5-15 Qm, z wkladkami niskooporo-
wymi (<3 Qm). W obrazie geoelektrycznym
w interwale gtebokosciowym 0-1500 m zau-
wazy¢ mozna dwie strefy wysokooporowe
(pomiedzy sondowaniami H7 _12p — H7_13p
i H7_23 — H7 28), ktore uznano za niewiary-
godne. W interwale glebokosci 1500-
2500 m p.p.m., pomigdzy sondowaniami
H7_15 - H7_21 oraz H7_29 — H7_34 zauwa-
zalne jest zwigkszenie opornosci, ktoére moze
by¢ zwigzane z pojawieniem sie skat wegla-
nowych w utworach triasu srodkowego i dol-
nego. Pod kompleksem niskooporowym zale-
gaja wysokooporowe utwory cechsztynu, kto-
re charakteryzuja si¢ wzglednie stata migz-
szoscig 1 zapadaniem w kierunku péinocnym.
Ponizej znajduje si¢ warstwa o obnizonej
opornosci (3-15 Qm). Strop podscielajacej
cato§¢ warstwy wysokooporowej najptycej
zalega w potudniowej czesci profilu. Lokalne
wyniesienia stropu podioza mozna zaobser-
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wowa¢ w rejonie sondowan H7 7 — H7_8
I pomiedzy sondowaniami H7_14p — H7_18p.

Na Fig. 7.9 zostal przedstawiony przekrdj
geoelektryczny wzdhuz profilu  3-HDR-10.
Pod wzgledem geoelektrycznym osrodek geo-
logiczny mozna okreslic jako szesciowar-
stwowy. Przynalezno$¢ stratygraficzna cze-
rech pierwszych warstw (do cechsztynu
wigcznie) jest taka sama jak w przypadku
poprzedniego przekroju. Strefa charakteryzu-
jaca si¢ podwyzszonymi opornosciami po-
migdzy sondowaniami H3_18 - H3_24
w interwale glgbokosci 0-1500 m jest niejed-
noznaczna w interpretacji, co jest zwigzane
z gorsza jakoscig danych pomiarowych spo-
wodowang bliskim sgsiedztwem miasta Go-

H7_12p

o H7 9
o H7_10
7 11p

Wvsokosé [km n.o.m.]
Depth [km a.5.1]

Witnica-1

’i' sondowanie magnetotelluryczne
¥ MT sounding

otwaér wiertniczy
A borehole

rzow Wielkopolski. Wskaza¢ mozna takze
jeszcze zwigkszenie opornosci utworéw dol-
nego triasu w okolicach sondowan H3 3 —
H3 4 oraz H3_8 — H3 9 wywotane zapewne
zwickszeniem udziatu skat weglanowych.
Ponizej spagu cechsztynu zalega warstwa
charakteryzujaca si¢ opornosciami rzedu Kkil-
kunastu Qm. Strop zalegajacej pod nig wyso-
kooporowej warstwy najplycej wystepuje
w rejonie sondowan H3 1 — H3 3 i tagodnie
opada w kierunku ENE i ostro w kierunku
WSW. Na profilu 3-HDR-10 wyinterpreto-
wane zostaly najwyzsze warto$Ci OpOrnosci
utworow podcechsztynskich.

H7_28
H7_29
H7_31
HT 34

8 R 2o w oo «

I T i o)

Fig. 7.8. Przekrdj geoelektryczny wzdtuz profilu 7-HDR-2010 (Stefaniuk i in., 2011). Lokalizacja przekroju na Fig. 7.6.
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Fig. 7.9. Przekrdj geoelektryczny wzdtuz profilu 3-HDR-2010 (Stefaniuk i in., 2011). Lokalizacja przekroju na Fig. 7.6.
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8. PODSUMOWANIE

Perspektywy naftowe poszczego6lnych hory-
zontow  stratygraficznych oraz zwigzane
z nimi koncepcje poszukiwawcze na obszarze
przetargowym ,,Gorzow Wielkopolski S” zo-
staly opisane w rozdziale 2. Ich podstawg sa
dane dotyczace systemow naftowych, zt6z
weglowodoréw zlokalizowanych na obszarze
przetargowym i w jego okolicy, otwordéw
wiertniczych, sejsmiki i grawimetrii, magne-

tyki i magnetotelluryki (rozdziaty 3—7). Poni-
7ej zestawiono najwazniejsze informacje
o obszarze przetargowym ,,Gorzow Wielko-
polski S” w formie karty informacyjnej,
a takze zaproponowano minimalny program
fazy poszukiwawczo-rozpoznawczej przysziej
koncesji, ktoérej zakres umozliwi odkrycie
zloza.

Karta informacyjna obszaru przetargowego ,, Gorzow Wielkopolski S

Nazwa obszaru:

,GORZOW WIELKOPOLSKI S”

Lokalizacja:

Dane ogoélne

Na ladzie

Arkusze mapy topograficznej w skali 1 : 50 000: Gorzow Wielkopolski 387, Santok
(Gorki) 388, Krzeszyce (Lubniewice) 426, Bledzew 427

Fragmenty blokéw koncesyjnych nr: 183

Potozenie administracyjne: wojewddztwo lubuskie: powiat  Gorzéw  Wielkopolski,
gmina m. Gorzow Wielkopolski (3,71%); powiat gorzowski, gminy: Lubiszyn (1,61%),
Witnica (2,81%), Bogdaniec (15,46%), Deszczno (22,28%), Santok (1,73%); powiat
sulecinski, gminy: Krzeszyce (16,69%), Lubniewice (8,45%); powiat mi¢dzyrzecki,
gminy Skwierzyna (6,68%), Bledzew (20,58%)

Typ:

poszukiwanie i rozpoznawanie zt6z weglowodorow
oraz wydobywanie weglowodorow ze zt6z

Czas obowiazywania:

koncesja na 30 lat w tym:
faza poszukiwawczo-rozpoznawcza (5 lat),
faza wydobywcza — po uzyskaniu decyzji inwestycyjnej

Udzialy

zwycigzca przetargu 100%

Powierzchnia [km?]

691,38

Rodzaj zloza

konwencjonalne ztoza gazu ziemnego i ropy naftowej

Pietra strukturalne

kenozoiczne
laramijskie
waryscyjskie

Systemy naftowe

|. permski/cechsztynski — dolomitu gtéwnego

Skaly zbiornikowe

I. zdolomityzowane greinstony i pakstony dolomitu gtdéwnego

Skaly macierzyste

I. madstony, bandstony, pakstony, greinstony dolomitu glownego

Skaly uszczelniajace

I. od spagu izolowane przez utwory ewaporatowo-anhydrytowe cyklotemu PZ1,
od stropu ewaporaty cyklotemu PZ2

Typ pulapki

I. strukturalne, litologiczne, mieszane

Z}oza rozpoznane
na i w poblizu obszaru
przetargowego

Jeniniec (NR4941), Stanowice (GZ9505),
Dzieduszyce (NR10584), Krobielewko (GZ19116)

Zrealizowane zdjecia sej-
smiczne, rejon, (wlasciciel)

1975 Miedzyrzecz — Nowy Tomysl 2D, 2 profile (Skarb Panstwa)
1976 Skwierzyna — Nowa S6l 2D, 2 profile (Skarb Panstwa)
1976 Kostrzyn — Skwierzyna 2D, 2 profile (Skarb Panstwa)

1977 Sulecin — Swiebodzin 2D, 6 profili (Skarb Panstwa)

1978 Kostrzyn — Gorzow Wielkopolski 2D, 11 profili (Skarb Panstwa)
1978-1979 Mysliborz — Krzyz 2D, 78 profili (Skarb Panstwa)
1984 Chociwel — Czaplinek 2D, 1 profil (Skarb Panstwa)

1987 Kostrzyn 2D, 1 profil (Skarb Panstwa)

1987-1988 Chojna — Gorzow Wlkp. — Strzelce Krajenskie 2D, 5 profili (Skarb Panstwa)
1989-1993 Chojna — Gorzéw Wlkp. — Strzelce Krajenskie 2D, 15 profili (PGNiG S.A.)
1993-1996 Dzieduszyce — Gorzéw Wlkp. — Lubniewice 2D, 57 profili (PGNIG S.A.)
1994-1997 Sulgcin — Migdzyrzecz 2D, 14 profili (PGNiG S.A.)

1998 Gorzow Wielkopolski — Migedzychod 2D, 7 profili (PGNiG S.A.)
1999-2000 Migdzyrzecz — Miedzychdd, 6 profili (PGNiG S.A.)
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1997 Dzieduszyce — Stanowice 3D (PGNiG S.A.)
2000 Gorzow Wielkopolski — Santok 3D (PGNiG S.A.)
2001 Nowa Wie$ — Templewo 3D (PGNiIG S.A.)
2005 Wedrzyn 3D (Skarb Panstwa)

2013 Sulgcin 3D (Skarb Panstwa)

2014 Maszkéw — Bolemin 3D (Skarb Panstwa)

Otwory reperowe
(glebokos¢)

Baczyna 1 (3204,0 m), Baczyna-2 (3167,0 m), Brzozowa 1 (3218,0 m),
Ciecierzyce 1/1K (3092,0/3017,0 m), Dzierzéw 1K/1K-BIS (3130,0/3040,0 m),
Jeniniec 4 (3290,0 m), Jezyki 1 (3401,0 m), Lubno 1 (3217,0 m),
Maszkoéw 1 (3168,0 m), Ptonica 1 (3353,0 m), Ractaw 1K (3256,0 m),
Stanowice 1 (3200,0 m), Stanowice 2 (3200,0 m), Stanowice 3 (3261,0 m),
Wedrzyn 1 (3170,0 m), Wedrzyn 5 (3210,0 m)

Proponowany minimalny program prac fazy poszukiwawczo-rozpoznawczej

interpretacja i analiza archiwalnych danych geologicznych

e wykonanie badan sejsmicznych 2D (80 km PW) lub 3D (50 km?)

lub

reinterpretacja danych sejsmicznych 2D (80 km)

e wykonanie jednego odwiertu wiertniczego o maksymalnej gltgbokosci 4000 m TVD

siegajacego utworow podioza permu

wraz z obligatoryjnym rdzeniowaniem interwatéw perspektywicznych
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