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Pakiet danych geologicznych dla obszaru przetargowego ,.Siedlce W” zostat przygotowany w ramach umowy z NFOSiGW na
realizacj¢ zadania pn. ,,Ocena perspektywicznosci geologicznej Polski pod wzgledem mozliwosci odkrycia nowych zt6z weglo-
wodordéw oraz przygotowanie materialdow na potrzeby postepowan prowadzonych w celu udzielenia koncesji weglowodorowych
— etap 1V”. Zgodnie z art. 49.f Ustawy z dnia 9 czerwca 2011 roku Prawo geologiczne i gornicze (Dz. U. 2011 Nr 163 poz. 981,
tj. Dz. U. z 2021 r. poz. 1420, 2269) obszary przeznaczone do postgpowania przetargowego ustala organ koncesyjny we
wspolpracy z panstwowa shuzba geologiczna. Obszar przetargowy ,,Siedlce W” zostal wskazany do przetargu przez Ministra
Srodowiska na podstawie ,,Ogloszenia o granicach przestrzeni dla ktérych planowane jest wszczecie postepowania przetargowe-
go na koncesje na poszukiwanie i rozpoznawanie zt6z weglowodorow oraz wydobywanie weglowodorow ze zt6z w 2021 r.
(5 runda przetargowa)” z dnia 26 czerwca 2020 r. (pismo znak: DGK-1V.4750.5.2020.MW).

Dane o budowie geologicznej i potencjale zlozowym obszaru przetargowego ,,Siedlce W” obejmuja informacje geologiczna
bedaca wlasnoscia Skarbu Panstwa, dostepnag w zasobach Narodowego Archiwum Geologicznego PIG-PIB oraz w ogélnodo-
stepnych publikacjach naukowych. Zrodta zamieszczonych informacji sa zawarte w koncowej czeéci pakietu danych geologicz-
nych. Dane zrodlowe, dotyczace w szczegodlnosci sejsmiki 2D i 3D, a takze wyniki badan przeprowadzonych w otworach wiert-
niczych, karotaze oraz wyniki innych analiz istotnych z punktu widzenia poszukiwan naftowych, wraz z ich wycena, zostaty
zebrane i sa dostgpne do wgladu w ramach ,,data roomu”, zorganizowanego w Czytelni Narodowego Archiwum Geologicznego
w Warszawie w trakcie trwania 5. rundy przetargowej.
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1. WSTEP

1.1. INFORMACJE OGOLNE O OBSZARZE PRZETARGOWYM

Obszar przetargowy ,,Siedlce W*“ ma po-
wierzchnie 1200,0 km? i obejmuje czes¢ blo-
kow koncesyjnych na poszukiwanie i rozpo-
znawanie zl6z weglowodorow oznaczonych
numerami 216, 217, 236 i 237 (Fig. 1.1). Ko-
ordynaty geograficzne punktow zalamania
granic obszaru przetargowego sg zdefiniowa-
ne w Tab. 1.1, a polozenie tych punktéw ilu-
struje Fig. 1.2.

Wspélrzedne PL-92

Nr punktu X Y
1 508667,07 687397,04
2 508667,07 722038,06
3 474026,06 722038,06
4 474026,06 687397,04

Tab. 1.1. Wspotrzgdne punktéw zatamania granic ob-
szaru przetargowego ,,Siedlce W”.

W latach 2008-2013, zachodnia cze¢s¢ obszaru
przetargowego byla objeta koncesja Mazowia
Energy Resources/Exxon Mobil ,,Minsk Ma-
zowiecki” nr 31/2008/p. W czgséci potudnio-
wej, w latach 2009-2016, Exxon Mobil,
a pozniej Orlen Upstream, posiadat koncesj¢
,Wodynie-Lukéw” nr 51/2009/p. Z kolei pot-
nocny i wschodni fragment obszaru przetar-

gowego byl w latach 2010-2013 objety kon-
cesjami ,,Sokotow Podlaski” nr 33/2010/p
i ,,Siedlce” nr 35/2010/p, ktore prowadzita
firma Marathon Oil Poland. Skrajny p6inocny
fragment obszaru ,,Siedlce W” byt objety tak-
ze koncesja ,,Wegréw”, ktora w latach 2010-
2013 posiadata firma Maryani Invests.

Obszar ,,Siedlce W” jest perspektywiczny dla
poszukiwania niekonwencjonalnych i kon-
wencjonalnych zt6z weglowodoréw w utwo-
rach kambru, ordowiku i syluru.

>Fig. 1.1. Polozenie obszaru przetargowego ,,Siedlce W” na mapie koncesji na poszukiwanie, rozpoznawanie oraz
wydobywanie weglowodorow oraz podziemne bezzbiornikowe magazynowanie substancji i podziemne skladowanie

odpadow wg stanu na 30.11.2021 r.
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1.2. UWARUNKOWANIA SRODOWISKOWE

Potozenie administracyjne

Obszar przetargowy ,,Siedlce W jest zlokali-
zowany w granicach administracyjnych wo-
jewodztwa mazowieckiego. Obejmuje frag-
menty 4 powiatéw: minskiego (gminy Dobre,
Jakubow, Kaluszyn, Cegltow i1 Mrozy), sie-
dleckiego (gminy Kotun, Mokobody, Siedlce,
Skoérzec, Suchozebry, Wisniew 1 Wodynie),
sokotowskiego (gminy Bielany 1 Sokotow
Podlaski oraz miasto Sokotow Podlaski)
1 wegrowskiego (gminy Grgbkow, Korytnica,
Liw, Wegrow i Wierzbno) oraz zachodnig
czes¢ Siedlec — miasta na prawach powiatu.
Siedlce sa najwigkszym miastem na omawia-
nym obszarze. Obejmuja (w catosci) 32 km?,
sg zamieszkiwane przez ponad 78 tys. miesz-
kancow (Bank Danych Lokalnych GUS, stan
na 06 2020 r.). Sa os$rodkiem przemystu spo-
zywczego, mechanicznego, maszynowego
1 $srodkow transportu. Wigkszymi miejscowo-
$ciami zlokalizowanymi na omawianym ob-
szarze sa: Katuszyn, Kotun, Mrozy, Mokobo-
dy 1 Wegrow.

Sie¢ komunikacyjna

Przez obszar ,,Siedlce W” przebiega autostra-
da A2. Aktualnie faczy ona zachodnig cze$¢
omawianego terenu (Katuszyn) z Warszawa
1 zachodnig Polska 1 Niemcami. Stanowi ona
cze$¢ migdzynarodowej trasy E30. Odcinek
A2 pomigdzy Katuszynem i Siedlcami jest
w fazie realizacji. Wezty drogowe beda sie
znajdowaly w poblizu miejscowosci Katu-
szyn, Groszki, Grezoéw 1 Siedlce. Ukonczenie
inwestycji jest planowane na 2023 r. Obecnie
przez omawiany teren przebiega fragment
drogi krajowej nr 2.

We wschodniej czes$ci obszaru przetargo-
wego znajduje si¢ fragment drogi krajowej nr
63, taczacej granicg Polski z Federacja Rosyj-
ska na potnocy i z granicg polsko-biatoruska
na wschod od Radzynia Podlaskiego. Sie¢
komunikacyjng uzupelniaja drogi gminne,
powiatowe 1 wojewodzkie. Wsrod tych ostat-
nich znajduja si¢: DW637 Wegrow — War-
szawa, DW696 Chodow — Wegréw, DW697
Katuszyn — Liw i DW803 Siedlce — Stoczek
Lukowski.

Elementem infrastruktury komunikacyjnej sa
rowniez linie kolejowe. Przez poludniowa
cze$¢ obszaru ,, Siedlce W” przebiega czgsé
dwutorowej, zelektryfikowanej linii nr 2 War-
szawa — Terespol. We wschodnim krancu
obszaru znajduje si¢ fragment linii nr 55 So-
kotow Podlaski — Siedlce. Jest ona jednoto-
rowa i niezelektryfikowana.

Infrastruktura techniczna

Elementami infrastruktury techniczno-inzy-
nieryjnej, znajdujagcymi si¢ w granicach ob-
Szaru przetargowego, sa, przebiegajace przez
jego cz¢s$¢, 3 napowietrzne jednotorowe linie
elektroenergetyczne najwyzszych napie¢ (400
kV). Sa to linie Siedlce Ujrzanéw — Narew,
Stanistawow — Siedlce Ujrzanéw i Kozienice
— Stanistawow. Przez potludniowo-wschodni
skraj obszaru przebiega jednotorowa linia
najwyzszego napigcia (220 kV) relacji Kozie-
nice — Siedlce. Przez podinocno-zachodnig
czg$¢ obszaru przebiega linia wysokich na-
pig¢ (110 kV).

Przez obszar przebiega réwnoleznikowo
fragment gazociggu przesytowego wysokiego
ci$nienia o $rednicy 700 mm, relacji Hotow-
czyce — Warszawa wraz z odgalezieniem
w kierunku pétnocnym w rejonie Mokobo-
dow.

Polozenie fizycznogeograficzne

Zgodnie z regionalizacja fizyczno-geogra-
ficzng Polski (Kondracki, 2013; Solon i in.
2018), obszar przetargowy ,,Siedlce W™ jest
polozony w prowincji Nizina Srodkowoeuro-
pejska (31), podprowincji Niziny Srodkowo-
polskie (318), w makroregionie Nizina Potu-
dniowopodlaska (318.9) w zasiegu 3 roznych
mezoregiondw. Sa to Wysoczyzna Katluszyn-
ska (318.92), Obnizenie Wegrowskie (318.93)
i Wysoczyzna Siedlecka (318.94). Wysoczy-
zna Katuszynska, zajmujaca powierzchni¢
818 km? osiaga wysoko$é 223 m n.p.m. Jest
dos$¢ plaska réwning denudacyjna, wznoszaca
si¢ ponad otaczajace ja tereny. Biorg z niej
poczatek liczne cieki, m in. doptywy Liwca.
Na wschod od wysoczyzny znajduje si¢ Ob-
nizenie Wegrowskie. Teren, zajmujacy
587 km?, jest, przebiegajacym poludnikowo,
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obnizeniem terenu (dno znajduje si¢ na wyso-
kosci 120-140 m n.p.m.), wykorzystywanym
przez Liwiec 1 jego doptyw — Kostrzyn. Jest
to region typowo rolniczy.

Wschodnig cz¢$¢ omawianego obszaru
zajmuje Wysoczyzna Siedlecka. Lezy ona
w strefie moren czotowych zlodowacenia
warty. Wysokosci osiggaja tutaj 200 m n.p.m.
Na glinach morenowych i piaskach glinia-
stych wyksztatcity si¢ tu gleby brunatnoziem-
ne 1 plowe, zajete prze pola uprawne 1 lasy.

Formy ochrony przyrody

Czes¢ terenow potozonych w zasiggu granic
obszaru przetargowego podlega ochronie
prawnej, realizowanej na mocy przepisow
ustawy o ochronie przyrody. Wérdd obszaro-
wych form chronionych znajduje si¢ tu m.in.
9 rezerwatow przyrody, 2 obszary chronione-
go krajobrazu i 6 obszaréw zaliczanych do
migdzynarodowej sieci Natura 2000 i uzytki
ekologiczne.

Wsréd rezerwatdow przyrody wyrdzniamy:
1 faunistyczny Stawy Broszkowskie, 1 flo-
rystyczny Las Jaworski, 1 torfowiskowy Tor-
fowisko Jeziorek, 6 lesnych: Barania Ruda,
Florianéw, Kantor Stary, Przetom Witowki,
Rogoznica, 1 Rudka Sanatoryjna. Czg$¢ re-
zerwatOw ma ustanowiony obszar ochronny —
otuling. tacznie rezerwaty zajmuja poO-
wierzchni¢ 889,81 ha, co stanowi 0,74% cal-
kowitej powierzchni obszaru przetargowego.

W potudniowo-zachodniej czg$¢ obszaru
duza czg$¢ terenu zajmuje Minski Obszar
Chronionego Krajobrazu (16 775,69 ha, co
stanowi 13,98% ogolnej powierzchni) nato-
miast w poinocno-wschodniej czesci znajduje
si¢ fragment Siedlecko-Wegrowskiego Ob-
szaru Chronionego Krajobrazu (31 327,41 ha,
co stanowi 26,11% ogdlnej powierzchni).

Do sieci Natura 2000 nalezg specjalne ob-
szary ochrony (SOO) wyznaczone w ramach
tzw. dyrektywy siedliskowej Kantor Stary
(PLH140007), Dzwonecznik w Kisielanach
(PLH140026), Ostoja Nadliwiecka (PLH
140032), Rogoznica (PLH140036) oraz ob-
szary specjalnej ochrony (OSO) utworzone na
podstawie dyrektywy ptasiej Dolina Liwca
(PLB140002) i Dolina Kostrzynia (PLB
140009). Zajmuja one od 45,71 do 10 323,20
ha, obejmujgc tacznie 15 545,94 ha, co sta-
nowi 12,95% ogoblnej powierzchni. Trzy

uzytki ekologiczne zlokalizowane sg w Siedl-
cach, Olszewicach i Paczuskach.

Poza powierzchniowymi formami ochrony
przyrody, na omawianym obszarze znajduje
si¢ 465 pomnikow przyrody, zard6wno zywej
1 nieozywionej. Wérdd nich dominuja drzewa
rosngce pojedynczo badz w skupiskach,
gtownie lipy drobnolistne, modrzewie pol-
skie, $§wierki pospolite i deby szypultkowe.
Jeden z pomnikow jest formg powierzchnio-
wa, zajmujacg 0,18 ha. Jest to teren zasiedlo-
ny przez groszek wschodniokarpacki oraz
przewiercen pospolity. Pomniki przyrody
nieozywionej to 11 gltazéw narzutowych.

Poza opisanymi powyzej formami chro-
nionymi, za cenne przyrodniczo nalezy uznac
areaty gruntow ornych wysokich klas bonita-
cyjnych zajmujace 26 470 ha, czyli ponad
22% obszaru przetargowego. Pojawiaja si¢
one praktycznie na catym omawianym terenie
oprécz dolin rzecznych, w ktérych dominuja
taki wyksztatcone na glebach pochodzenia
organiczne-go. W strukturze zagospodarowa-
nia terenu uwage zwracaja takze kompleksy
le$ne. Stanowia one czg$¢ opisanych powyzej
obszarow prawnie chronionych, a niektére —
na mocy rozporzadzenia Ministra Ochrony
Srodowiska, Zasobow Naturalnych i Le$nic-
twa z dnia 25 sierpnia 1992 r. (Dz.U.
z 1992 r., nr 67, poz. 337) — posiadajg status
lasow ochronnych. Ich zwarte kompleksy
zlokalizowane s3 gléwnie w poludniowo-
wschodnim skraju obszaru przetargowego,
koto miejscowosci Topdr 1 w okolicy Paczu-
sek.

W granicach obszaru przetargowego jest
zlokalizowanych 20 stanowisk archeologicz-
nych. Sa to obiekty datowane od opoki brazu
do S$redniowiecza, grodziska, cmentarzyska
i osady.

Ztoza kopalin

Obszar przetargowy ,,Siedlce W” jest rowniez
miejscem prowadzenia dziatalnosci wydo-
bywczej i przetworczej. W jego granicach
znajduje si¢ 95 zt6z kopalin udokumentowa-
nych i zestawionych w bazie danych MIDAS
(2021; Tab. 1.2). Kopalinami eksploatacyj-
nymi sg niemal wylacznie kruszywa naturalne
(92 ztoza). Oprocz nich pojawiaja si¢ piaski
kwarcowe do produkcji betonéw komorko-
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wych, piaski kwarcowe do produkcji cegly
wapienno-piaskowej oraz ztoze torfu.

W ramach prac wykonywanych na potrze-
by Mapy Geosrodowiskowej Polski w grani-
cach obszaru przetargowego Wyznaczono
4 zweryfikowane obszary prognostyczne dla
piaskow oraz piaskow i zwirdw. Zlokalizo-
wane s3 one pomigdzy miejscowosciami Wa-
sy 1 Jabtonna. Wyznaczono réwniez 32 obsza-
ry perspektywiczne dla piaskéw, piaskéw
1 zwiréw, piaskow kwarcowych oraz torfow.

Obszary wyznaczone dla piaskow, piaskow
i zwirow znajduja si¢ przede wszystkim
w potudniowo-wschodniej 1 potudniowo-za-
chodniej cze$ci omawianego terenu, dla pia-
skow kwarcowych koto Dagbrowki Starej, dla
torfoéw na potudnie od Grodziska i koto Kotu-
nia.

Uwarunkowania srodowiskowe obszaru prze-
targowego ,,Siedlce W” zostaly podsumowa-
new Tab. 1.3 i na Fig. 1.3.

ID zloza Nazwa zloza Typ kopaliny
3804 Wola Suchozebrska kruszywa naturalne
3816 Swietochow Stary kruszywa naturalne
3831 Wozbin kruszywa naturalne
3835 Wola Suchozebrska II kruszywa naturalne
3836 Jozety 11 kruszywa naturalne
3837 Grezow kruszywa naturalne
3841 Jarnice Pienki kruszywa naturalne
3847 Grezow 11 kruszywa naturalne
3848 Sokolnik kruszywa naturalne
4304 Ryczotek kruszywa naturalne
5125 Grezow IV kruszywa naturalne
5127 Grezow 111 kruszywa naturalne
5128 Grezow V kruszywa naturalne
5554 Stok Wisniewski kruszywa naturalne
5557 Wola Suchozebrska II1 kruszywa naturalne
5558 Jarnice Pienki 11 kruszywa naturalne
6097 Wola Suchozebrska IV kruszywa naturalne
6365 Olszewice kruszywa naturalne
6775 Wola Suchozebrska V kruszywa naturalne
6779 Wola Suchozebrska VIII kruszywa naturalne
6924 Wola Suchozebrska IX kruszywa naturalne
6925 Wola Suchozebrska X kruszywa naturalne
6967 Wola Suchozebrska VI kruszywa naturalne
7623 Sokolnik | kruszywa naturalne
8280 Sokolnik 11 kruszywa naturalne
8321 Przytoka kruszywa naturalne
8325 Kazimierzow [ kruszywa naturalne
8338 Sokolnik 111 kruszywa naturalne
8657 Wola Rafatowska kruszywa naturalne
8726 Olszewice-W kruszywa naturalne
8750 Wola Suchozebrska XIII kruszywa naturalne
8964 Sokolnik IV kruszywa naturalne
9256 Teodorow kruszywa naturalne
9259 Olszewice | kruszywa naturalne
9579 Zukow kruszywa naturalne
9742 Swietochow Stary I kruszywa naturalne
9759 Kazimierzow 111 kruszywa naturalne
10040 Sokolnik V111 kruszywa naturalne
10068 Grezow VIII kruszywa naturalne
10070 Teodorow 11 kruszywa naturalne
10169 Wola Suchozebrska XIV kruszywa naturalne
10786 Grezow VII kruszywa naturalne
10930 Dabrowka-f.ug kruszywa naturalne
10953 Teodorow | kruszywa naturalne
11270 Olszewice Il kruszywa naturalne
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ID zloza Nazwa zloza Typ kopaliny
11281 Jozefy IV kruszywa naturalne
11730 Ryczolek VII kruszywa naturalne
12203 Wola Suchozebrska XVI kruszywa naturalne
12260 Przytoka Il kruszywa naturalne
12413 Przytoka Il1 kruszywa naturalne
12414 Przytoka IV kruszywa naturalne
12415 Przytoka V kruszywa naturalne
12474 Wola Suchozebrska XVII kruszywa naturalne
13379 Olszewice I11-p.A kruszywa naturalne
13380 Sinof¢ka kruszywa naturalne
13381 Kazimierzow IV kruszywa naturalne
13596 Kruki kruszywa naturalne
13791 Zarndwka kruszywa naturalne
14178 Gotabek kruszywa naturalne
14276 Kruki | kruszywa naturalne
14394 Kruki I11 kruszywa naturalne
14631 Wozbin 11 kruszywa naturalne
14735 Ryczotek VIII kruszywa naturalne
15153 Sokolnik dz.934/1 kruszywa naturalne
15305 Przytoka VIII kruszywa naturalne
15330 Wola Suchozebrska XVIII kruszywa naturalne
15547 Olszewice I11-p.B kruszywa naturalne
15548 Olszewice I11-p.C kruszywa naturalne
15648 Wola Suchozebrska XX kruszywa naturalne
15810 Wola Suchozebrska XXI kruszywa naturalne
15816 Wola Suchozebrska XIX kruszywa naturalne
16534 Przytoka 1X kruszywa naturalne
16760 Sikory kruszywa naturalne
17050 Olszewice IV kruszywa naturalne
17147 Weze 111 kruszywa naturalne
17579 Ozorow kruszywa naturalne
17580 Nowe Opole | kruszywa naturalne
17885 Wozbin dz. 38 kruszywa naturalne
17894 Kruki 1V kruszywa naturalne
18033 Skorzec kruszywa naturalne
18178 Olszewice V kruszywa naturalne
18202 Olszewice VI kruszywa naturalne
18437 Przytoka X kruszywa naturalne
18636 Olszewice I-1 kruszywa naturalne
19000 Wola Suchozebrska XXII kruszywa naturalne
19075 Grezow X kruszywa naturalne
19146 Mata Wie$ kruszywa naturalne
19434 Marianka kruszywa naturalne
19447 Przytoka XI kruszywa naturalne
19694 Wola Suchozebrska XXIII kruszywa naturalne
19866 Olszewice VII kruszywa naturalne
20033 Kaluszyn kruszywa naturalne
6103 Dabrowka-Stany piaski kwarcowe d/p cegly wap-piaskowej
11892 Wola Suchozebrska | piaski kwarcowe d/p betondw komoérkowych
15859 Pierog IV torfy

Tab. 1.2. Ztoza kopalin na obszarze przetargowym ,,Siedlce W” wg bazy MIDAS, 2021.
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KARTA UWARUNKOWAN SRODOWISKOWYCH
DLA OBSZARU PRZETARGOWEGO

,,SIEDLCE W”

LOKALIZACJA OBSZARU

Nazwa i numer arkusza

Liw 491, Wegrow 492, Sokotow Podlaski
493, Minsk Mazowiecki 526, Katuszyn 527,

mapy w skali Mokobody 528, Siedlce Potnoc 529, Ceglow
HRASIAREONIES) WA IS 150 000 562, Latowics 563, Skorace 564 i Siedice
Potudnie 565
Wojewddztwo mazowieckie
Powiat wegrowski

POLOZENIE
ADMINISTRACYJNE

Gmina i % powierzchni
zajmowanej w granicach
obszaru przetargowego

Korytnica (4,80%), Wierzbno (8,35%),
Liw (9,03%), Wegrow (1,41%),
Grebkow (10,89%)

Powiat sokolowski
Sokotow Podlaski gm. (3,45%),
Gmina Sokotow Podlaski m. (0,29%),
Bielany (5,52%)
Powiat minski
Gmina Dobre (0,96%), Jakubow (0,34%), Kaluszyn
(7,82%), Cegtow (2,33%), Mrozy (8,14%)

Powiat Siedlce
Gmina m. Siedlce (0,55%)
Powiat siedlecki

Kotun (12,52%), Mokobody (9,94%), Siedlce
Gmina (3,84%), Skorzec (6,74%), Suchozebry

(2,32%), Wisniew (0,76%), Wodynie
(<0,0003%)

REGIONALIZACJA FIZYCZNO-

Makroregion

Nizina Potudniowopodlaska (318.9)

GEOGRAFICZNA Mezoregion Wysoczyzna Katuszyfiska (318.92)
(WG KONDRACKIEGO, 2013 Mezoregion Obnizenie Wegrowskie (318.93)
ORAZ SOLONAi in., 2018) Mezoregion Wysoczyzna Siedlecka (318.94)

WSPOLRZEDNE PUNKTOW ggggg?g; gg;gg;’gg
WYZNACZAJACYCH GRANICE | Uktad PL-1992 [X; Y] 474026706 722038706
OBSZARU PRZETARGOWEGO 474026.06 687397 04

POW. OBSZARU 2
PRZETARGOWEGO [km’] 1200,00
poszukiwanie i rozpoznawanie zt6z
CEL KONCESJI weglowodorow oraz wydobywanie
weglowodorow ze ztoz
WIEK FORMACJI ZELOZOWEJ kambr, ordowik, sylur
PRZYRODNICZE OBSZARY
PRAWNIE CHRONIONE:
Parki Narodowe nie
Barania Ruda (<1%), Florianéw (<1%), Kan-
tor Stary (<1%), Las Jaworski (<1%), Prze-
Rezerwaty tom Witowki (<1%), Rogoznica (<1%),
Rudka Sanatoryjna (<1%), Stawy Broszkow-
[tak/ nie] skie (<1%), Torfowisko Jeziorek (<1%)

Parki Krajobrazowe

Obszary chronionego krajobrazu

Natura 2000 — SOO

Natura 2000 — OSO

Zespoty przyrodniczo-krajobrazowe

jesli ,tak” to: nazwa ob-

szaru oraz % powierzchni
zajmowanej w granicach
obszaru przetargowego

nie

Minski OChK (14%), Siedlecko-Wegrowski
OChK (26%)

PLH140007 Kantor Stary (<1%),
PLH140026 Dzwonecznik w Kisielanach
(<1%), PLH140032 Ostoja Nadliwiecka
(3%), PLH140036 Rogoznica (<1%)

PLB140002 Dolina Liwca (4%),
PLB140009 Dolina Kostrzynia (9%)

nie
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KARTA UWARUNKOWAN SRODOWISKOWYCH
DLA OBSZARU PRZETARGOWEGO

»SIEDLCE W”
Uzytki ekologiczne 3
Pomniki przyrody [tak (liczba)/ nie] 465
Stanowiska dokumentacyjne nie
9. GLEBY CHRONIONE [tak/ nie] tak
10. KOMPLEKSY LESNE [tak/ nie] tak
[tak (powierzchnia,%
owierzchni zajmowanej 2
11. LASY OCHRONNE V‘; aranioach ob szaru o g 19,03 km? (1,6%)
targowego)/ nie]
[tak (liczba)/ nie]
OBIEKTY DZIEDZICTWA Grodzisko 4
12. KULTUROWEGO Osada 7
Cmentarzysko 7
inne nie
GLOWNE ZBIORNIKI WOD | [tak (numer, nazwa i wiek | _ 2+> Subniecka warszawska Pg-Ng, 2151
13. PODZIEMNYCH zbiornika)/ nie] Subniecka Wgrszawska (czesc centre.llna) Pg-
Ng, 223 Dolina kopalna gérnego Liwca; Q
STREFY OCHRONNE .
14. UJEC WODY [tak / nie] tak
15 STREFY OCHRONY [tak/ nie] .
' UZDROWISKOWEJ [yes / no]
TERENY ZAGROZONE .
— PODTOPIENIAMI [tak/ nie] tak
17 UDOKUMENTOWANE ZEOZA [tak (rodzaj kopaliny)/ | tak (kruszywa naturalne, piaski kwarcowe,
' KOPALIN nie] torfy)
OBSZARY PROGNOSTYCZNE
| PERSPEKTYWICZNE ; . C e
tak (rodzaj kopaliny)/ tak (piaski, piaski i zwiry,
18. WYSTEPO.WANIA KOPAIfIN Lk niJe] paliny) pia?ki kwa?cowe, torfy)y
(z wylaczeniem weglowodorow)
19. SIECI PRZESYLOWE GAZU [tak/ nie] tak
20. |PODZIEMNE MAGAZYNY GAZU [tak/ nie] nie
21. DATA WYPELNIENIA KARTY 26.02.2021 r.
22. A=SUAGIENE Joanna Szyborska-Kaszycka, Dominika Kafara

| OPRACOWANIE DANYCH

Tab. 1.3. Karta uwarunkowan srodowiskowych obszaru przetargowego ,,Siedlce W”.

->Fig. 1.3. Mapa $rodowiskowa obszaru ,,Siedlce W”.
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Objasnienia do mapy srodowiskowej obszaru ,Siedice W”

Legend of the environmental map of the "Siedlce W" area

(opracowano na podstawie bazy MGSP z zasobow PIG-PIB)

ZtOZA KOPALIN ORAZ PERSPEKTYWY | PROGNOZY
ICH WYSTEPOWANIA

MINERAL DEPOSIT AND
PERSPECTIVE AREA'S, PROGNOSTIC AREA'S FOR DOCUMENTING DEPOSITS

piaski i zwiry
sands and gravels

piaski kwarcowe
quartz sands

piaski e torfy
sands - = peat
9579 identyfikator z bazy Midas ztoza matokonfliktowego

ID from the MIDAS database of the small environmental conflict

19000 identyfikator z bazy Midas zloza konfliktowego

1D from the MIDAS database of the environmental conflict

granica ztoza
deposit boundary

granica zweryfikowanego obszaru prognostycznego
verified prognostic area boundary

granica obszaru perspektywicznego
perspective area boundary

Y zloze o powierzchni €5 ha
deposit with area <5 ha

GORNICTWO | PRZETWORSTWO KOPALIN
MINING AND MINERAL PROCESSING

granica obszaru gorniczego
bound

of the mining area

granica terenu gomiczego
boundary of the mining terrain

o) obszar i teren gémiczy ztoza o powierzchni €5 ha
nd terrain of the d with area <5 ha
o punkt niekoncesjonowanej eksploatacji kopaliny (p — rodzaj kopaliny)
paint of unlicensed exploitation of a mineral (p - type of mineral)
Symbol kopaliny: Symbol jednostki stratygraficznej:
2~ 2wiry Symbol of the stratigraphic unit:
gravels Q - czwartorzed
pz - piaski i zwiry Quaternary
sands and gravels Ng - neogen
p - piaski Neogene
sands Pg - paleogen

pk - piaski kwarcowe
quarz sands
t - torfy
peat

WODY POWIERZCHNIOWE | PODZIEMNE

SURFA: ND UNDERGROUNG WATERS

obszary dolinne zagrozone podtopieniami
valley flood hazard aree

granice dziatlu wodnego drugiego rzedu
water divide of second rank

granice dziatu wodnego trzeciego rzedu
water divide of third rank

Paleogene

granice dziatu wodnego czwartego rzedu
r div
granica gléwnego zbiornika wéd podziemnych wraz z jego numerem

arth rank

215
TEIUTT  rinciple boundary aquifer with ID number
granica strefy ochrony ujgcia wod
—rr
water intake protected area boundary

granica leja depresyjnego wywotanego eksploatacjg wod podziemnych

+v—vQv—y (Q - wiek eksploatowanych utworow)

boundary of a eone depression caused by water exploitation (Q — age of explofted rocks)

ujecie wod podziemnych o wydajnosci 25-50 m¥h
K (k — komunalne, p — przemyslowe, @ — wiek ujmowanych utworéw)
EQ underground water intake with capacity 25-50 m"- n
(k - municipal, p - industrial, Q - age of exploited rocks)

K ujecie wod podziemnych o wydajnoéci = 50 i
Q undergrou 3

(k - municipe

er intake with ¢ h
- industrial, Q -

(based on MGsSP database*)

OCHRONA PRZYRODY, KRAJOBRAZU | ZABYTKOW KULTURY

—Fn—

ey

00000

PLH140007

AN

* © @ 0o f «

grunty ome (klasy |-IVa uzytkéw rolnych)

arable land (class I-IVa)

taki na glebach pochodzenia organicznego
meadows on organic soils

lasy

forests

lasy ochronne
protected forests

zielen urzadzona
urban greenery

granice terendw zarzadzanych przez Generalng Dyrekcje Lasow Paristwowych

boundary of area

managed by General Directorate of the State Forests

granica obszaru chronionego krajobrazu; nazwa obszaru

boundary of prc an

pe area; area name

granica rezerwatu przyrody lub obszaru ochrony $cistej (os) w obrebie parku narodowego
(FI - florystyczny, Fn - faunistyczny, L — lesny, T - torfowiskowy)

boundary of natural res

e (F| - floristic, Fn — faunistic, L — forests, T - peat)
granica strefy ochronnej (otuliny) rezerwatu przyrody

boundary of buffer zone of natural reserve

aleja drzew pomnikowych

avenue of monumental trees

obszary Europejskiej Sieci Ekologicznej Natura 2000; kod obszaru
Natura 2000 ecological network; area code

pomnik przyrody zywej (n - liczba obiektow)

animate nature monument (n — numer of objects)

pomnik przyrody nieozywionej

inanimate nature monument

uzytek ekologiczny

ecological area

uzytek ekologiczny o powierzehni €5 ha

ecological are

ha

with area
geostanowisko o znaczeniu Krajowym
geosite of national importance

geostanowisko o znaczeniu lokalnym

geosite of local importance

stanowisko archeologiczne
arch al site

INFORMACJE DODATKOWE

ADDITIONAL INFORMATIONS

XXXXXX

XXX XXX

granica powiatu
distirct boundary

granica gminy, miasta

commune or t

boundary

oé autostrady lub drogi szybkiego ruchu
high

3y or express route

0§ projektowanej autostrady lub drogi szybkiego ruchu
planned hig

y OF express route

siedziba urzedu gminy, miasta

commune or taw

office headquarter

sie¢ gazociagdw przesylowych
natural gas pipeline network

siec elektroenergety jwyzszych i wysokich napigé
high-voltage power network

granica obszaru przetargowego

boundary of tender are:

a

* Wykorzystano informacje udostepniane przez: RIGW, GDOS, GDLP, IMGW-PIB, NID, PSE, GAZ-SYSTEM oraz z baz danych PSG i PSH w PIG-PIB

PIB, NID,

GAZ-SYSTEM ar

e of PSG and PSH
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SIEDLCE W

2. BUDOWA GEOLOGICZNA

2.1. OGOLNY ZARYS BUDOWY GEOLOGICZNEJ

W budowie geologicznej obszaru przetargo-
wego ,,Siedlce W” biorg udziat kraton
wschodnioeuropejski oraz zalegajaca na nim
pokrywa osadowa. W obrebie omawianego
obszaru wyr6znia si¢ w sumie cztery pietra
strukturalne: najstarsze prekambryjskie (pod-
toze kratoniczne), a w obrgbie pokrywy osa-
dowej, trzy kolejne — kaledonskie (ediakar
1 nizszy paleozoik), laramijskie (perm 1 mezo-
zoik) oraz najmlodsze kenozoiczne (Zelaz-
niewicz 1 in., 2011). Poszczegolne pictra
strukturalne sg oddzielone od siebie regio-
nalnymi niezgodnos$ciami/lukami stratygra-
ficznymi. Najdluzsza luka czasowa obejmuje
interwat od gornego syluru (przydol) do kon-
ca karbonu (gzelu). Rozdziela ona pigtro ka-
ledonskie od laramijskiego, w ktorym mozna
zaobserwowaé kilka kolejnych niezgodno-
sci/luk o mniejszej rozpigtosci czasowej
m.in.: w stropie triasu i spagu kredy (Podha-

lanska 1 in., 2018; Krzywiec i in., 2018).

Na powierzchni obszaru przetargowego
»diedlce W” wystepuja utwory kenozoiczne,
ktore zalegaja niezgodnie na sukcesji permo-
mezozoiku monokliny mazursko-podlaskiej,
nieznacznie zaburzonej w wyniku staroalpej-
skich (laramijskich) ruchéw tektonicznych
(Fig. 2.1). W S$wietle nowej regionalizacji
tektonicznej Polski obszar przetargowy jest
zlokalizowany w obrgbie synklinorium ko-
Scierzynsko-putawskiego, w jego segmencie
warszawskim, przy granicy z segmentem pu-
tawskim (Fig. 2.2). Granica pomigdzy synkli-
norium a monokling jest dyskusyjna 1 zalezy
od przyjetych zatozen. Faktem jest, ze skaty
permu i mezozoiku w granicach obszaru prze-
targowego zapadaja w tym samym kierunku.
Laramijskie pietro strukturalne ilustruja:

e mapa strukturalna powierzchni pod-
cechsztynskiej (Kudrewicz, 2008; Fig.
2.3),

e mapa strukturalna powierzchni podperm-
skiej (Kudrewicz, 2008; Fig. 2.4),

e mapa geologiczna powierzchni podkeno-
zoicznej (Dadlez i in., 2000; Fig. 2.5),

e przekroje geologiczne i1 geofizyczne
(Fig. 2.6).

W dolnej czgsci kompleksu permomezozoicz-

nego, w zachodniej czes$ci obszaru ,,Siedlce

W?”, sa obecne niewielkie uskoki o przebiegu

NW-SE oraz NE-SW (Fig. 2.3-2.4).

16

W planie podpermskim sg widoczne struktury
pietra kaledonskiego (ediakarsko-dolnopaleo-
zoicznego), tworzace syneklize¢ podlasky
(Fig. 2.2). Struktura ta jest potozona przy za-
chodniej krawedzi kratonu i otwiera si¢ ku
potudniowemu-zachodowi. Dzisiejsza syne-
kliza podlaska obejmuje ediakarska i dolnopa-
leozoiczng sukcesj¢ osadowa, deponowanag
wzdhuz sklonu platformy wschodnioeuropej-
skiej (Zelazniewicz i in., 2011). Kaledonskie
pietro strukturalne ilustruja:

e mapa $ciecia na poziomie -3000 m n.p.m.
(Kotanski, 1997; Fig. 2.7),

e mapa strukturalna powierzchni stropu
kambru (Poprawa i Kiersnowski, 2010;
Fig. 2.8),

e mapa geologiczna powierzchni podde-
wonskiej (Poprawa, 2019; Fig. 2.9),

e mapa geologiczna powierzchni podperm-
skiej (Stolarczyk i in, 2004; Fig. 2.10),

e przekroje geologiczne i geofizyczne
(Fig. 2.6).

Ponizej skat dolnego paleozoiku i ediakaru

znajduje si¢ krystaliczne podtoze kratonu

wschodnieuropejskiego, ktory nalezat do fen-
noskandzkiej czgsci paleokontynentu Battyki

(Bogdanova i in., 2005). Obszar przetargowy

»diedlce W” znajduje si¢ w domenie mazo-

wieckiej, a w granicach obszaru wystepuja

paleoproterozoiczne granitoidy otoczone pa-

ragnejsami (Krzeminska i Krzeminski, 2017;

Fig. 2.11-2.12). Najstarsze skatly, jakie na-

wiercono na obszarze przetargowym ,,Siedlce

W” 1 w jego sasiedztwie, to skaly magmowe

1 metamorficzne prekambryjskiego podtoza

krystalicznego, ktore wystepuja w otworach

Katuszyn 1, Okuniew 1G-1, Polaki 1, Row-

ce 1, Thuszez IG-1.

W dalszej czgsci rozdziatu przedstawiono
charakterystyke poszczegdlnych wydzielen
stratygraficznych. Do opisu stratygrafii i lito-
logii obszaru przetargowego ,,Siedlce W”
wykorzystano dane z otwordéw potozonych
w jego granicach oraz w blizszym, jak i w
dalszym sgsiedztwie. Sg to: Dobre-1, Katu-
szyn 1, 2, Polaki 1, Rowce 1, SOK-Gre-
bkow-01, Sokoléw Podlaski 1, Ttuszez 1G-1
i Zebrak IG-1. Ich lokalizacje mozna znalezé
na Fig. 5.1.
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orogeniczne pasma faldowo-nasuwcze
orogenic fold-and-thrust belts

nasunigcia ptaszczowinowe
overthrusts (nappes)

niecka koszalinska
Koszalin Depression

niecka putawska
Putawy Depression

blok Gorzowa
Gorzéw Block

niesfatdowane lub stabo sfatdowane skaty karbonu
zapadlisk przedgorskich i zapadlisk $rodgorskich

unfolded or slightly folded Carboniferous of the Variscan
foredeep basins and intramountain depressions
niezdeformowane lub stabo zdeformowane przedkarbonskie
skaty podioza zapadlisk waryscyjskich

undeformed or slightly deformed pre-Carboniferous

of the Variscan foredeep basins

sfaldowane i zdyslokowane skaty karbonu strefy zewnetrznej
orogenu waryscyjskiego i zapadlisk srodgorskich

folded and thrusted Carboniferous of the Variscan Externides
and Variscan foredeep basins

przedkarbonskie skaly podioza eksternidow waryscyjskich
pre-Carboniferous b of the Vari E id

zmetamorfizowane przedkarboriskie skaty podioza
eksternidow waryscyjskich

metamorphosed pre-Carboniferous basement

of the Variscan Externides

gtéwnie metamorficzne kompleksy skalne
internidéw waryscyjskich
mainly metamorphosed rocks of the Variscan Internides

niezdeformowana dolnopaleozoiczna pokrywa
platformy wschodnioeuropejskiej

undeformed Lower Paleozoic cover

of the East European Platform

cokot krystaliczny platformy wschodnioeuropejskiej
East-European Platform crystalline basement

zasieg waryscyjskich deformacji orogenicznych
Variscan Deformation Front

minimalny zasieg zapadliska przedgérskiego
minimal extent of the Variscan Foredeep Basin
nasuniecia o przebiegu udokumentowanym
proved overthrusts

nasunigcia o przebiegu hipotetycznym
hypothetical overthrusts

uskoki o przebiegu udokumentowanym
proved faults

uskoki o przebiegu hipotetycznym
hypothetical faults

Fig. 2.1. A. Potozenie obszaru przetargowego ,,Siedlce W” na szkicu gtéwnych jednostek tektonicznych Nizu Polskiego
na powierzchni podkenozoicznej (Nawrocki i Becker, 2017). B. Potozenie obszaru przetargowego ,,Siedlce W” na szki-
cu glownych jednostek waryscyjskiego planu tektonicznego (Nawrocki i Becker, 2017).
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JEDNOSTKI TEKTONICZNE POLSKI POD POKRYWA
PERMSKO-MEOZOICZNA | KENOZOICZNA

Tectonic units in Poland beneath the Permian, Mesozoic and Cenozoic

platforma wschodnioeuropejska

East-European F_”aﬁﬂm'f g SYNEKLIZA PERYBALTYCKA —— ™~
l:l pokrywa: ordowik-sylur S’P Baltic Syneclis

cover: Ordovician-Silurian -E&O\ Y =

pokrywa: kambr 3

cover: Cambrian Q%Q

pokrywa: ediakar
cover: Ediacaran

l:l podloze kratoniczne 1,8-2,0 Ga
cratonic basement 1.8-2.0Gy
pokrywa platformowa nierozdzielona
undivided platform cover
karbon
Carboniferous
dewon
Devonian
ordowik-sylur
Ordovician-Silurian
kambr bloku gorno$laskiego
Cambrian of the U. Sfiesia Block
podioze platformy zachodnioeuropejskiej
West-European Platform basement
t internidy waryscyjskie w Tatrach
Bl Variscan internides in the Tatra Mis.
D:l pasmo faldowe Gor Swietokrzyskich
Holy Cross Mts. fold belt
neoproterozoik bloku matopolskiego
Neoproterozoic of the Matopolska Block

prekambr bloku gérnoslaskiego
Precambrian of the U. Silesia Block

platforma zachodnioeuropejska
West-European Platform

East-European Platform

p platformy i j: orogen waryscyjski

West-European Platform basement: Variscan Orogen LI bt
zapadlisko przedgorskie N 1
Foredeep . ',

n eksternidy: pasma faldowo-nasuwcze wielkopolskie i morawsko-slaskie L

Externides: Wielkopolska and Moravo-Silesia fold and thrust belts .,

metamroficzne podioze wielkopolskiego pasma faldowo-nasuwczego -
metamorphic basement of the Wielkopolska fold and thrust beit

internidy: neoproterozoiczne i paleozoiczne skaly magmowe i metaosadowe Sudetow
Internides: Neoproterozoic and Paleozoic magmatic and meta-sedimentary rocks of the Sudetes

Obszar przetargowy
Tender area

UKL, HCF - Krakéw-Lubliniec and Holy Cross faults

Uskoki
Faults )

Fig. 2.2. Potozenie obszaru przetargowego ,,Siedlce W” na tle mapy gltéwnych jednostek tektonicznych Polski pod
pokrywa permsko-mezozoiczng i kenozoiczng (Zelazniewicz i in., 2011). Czerwonym konturem zaznaczono granice
obszaru przetargowego.
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Fig. 2.3. Potozenie obszaru przetargowego ,,Siedlce W” na tle mapy powierzchni podcechsztynskiej (Kudrewicz, 2008).
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Fig. 2.4. Potozenie obszaru przetargowego ,,Siedlce W” na tle mapy powierzchni podpermskiej (Kudrewicz, 2008).
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Fig. 2.6.A. Przekroj geologiczny przez syneklize podlaska (Poprawa, 2019; zmodyfikowane). B. Zinterpretowany profil
sejsmiczny ukazujacy budowe wglebng obszaru przetargowego ,,Siedlce W” (Gliniak i in., 2013). Lokalizacja przekro-
jow na Fig. 2.10; PCm — prekambr, Cm — kambr, Cm1 — kambr dolny, Cm2 — kambr $rodkowy, O — ordowik,
SIn — landower, Sw — wenlok, Sld — ludlow, Sld-g — gorst, Sld-I — ludford, Sp — przydol, C2 — karbon gorny,
Pz — cechsztyn, P — perm, T —trias, J — jura, Tur — turon, K/Cr — kreda, CZ — kenozoik.
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Fig. 2.7. Potozenie obszaru przetargowego ,,Siedlce W” na tle map $ciecia poziomego
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Fig. 2.9. Obszar przetargowy ,,Siedlce W” na tle mapy powierzchni poddewonskiej (Poprawa, 2019).
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Fig. 2.10. Obszar przetargowy ,,Siedlce W” na tle mapy geologicznej polskiej czesci kratonu wschodnioeuropejskiego
bez utwordéw permu i mtodszych (Stolarczyk i in., 2004).
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Fig. 2.11. Polozenie obszaru przetargowego ,,Siedlce W” na tle mapy geologicznej podtoza kratonu wschodnioeuropej-
skiego (Krzeminska i Krzeminski, 2017)

27



52°00'N

SIEDLCE W

53°00'N

i \\\ I = ‘I M\X\\/ L o 25 8
 DOMENA T
T MAZOWIECKA AL
\\f-””/ ™ MAZOWSZE DG}MA/N \ T" :
-~
‘ — T"“Q/\ \ \ \ % %
J ~
/ | S \//J"\\ \ $ _
L\ W W O N «O C o
{ ) e AN &
// ‘ (/(_J;/// \ ) \] \ @0 ; /
W ® 1LUSICT IG-)Y Y /
/ <A,f'/'77‘\\\ﬁ:\?{[ o ,G) |\ sokotow PODLA"S@_J ’ ./"l
‘ | 7 2 \ \ i :/'!
/ ) BOERE 1A s lK-GRE\KO o1 S
| /gEL\JNICA-I \POLAK”R e % \@
&

354 - 338 My otwory wiertnicze

boreholes

1.54-1.49 Gy \\ sekokl

obszar przetargowy ,Siedice W"
18518016y D .Siedice W” tender area

strefa Teisseyre'a-Tornquista

HEOOOE

1.90 - 1.85 Gy Tz Teisseyre-Tornquist Zone
Fss szew Fennoskandia/Sarmacja
1.85 - 1.80 Gy Fennoscandia/Sarmatia Suture
uUB uskok Biategostoku
Bialystok Fault
2.00-1.95 Gy UG uskok Grojca
Gréjec Fault
uskok Kocka
UK Kook Fault

Fig. 2.12. Potozenie obszaru przetargowego ,,Siedlce W” na tle mapy domen kratonu wschodnioeuropejskiego (Krze-
minska i Krzeminski, 2017).

2.2. TEKTONIKA

Obszar przetargowy ,,Siedlce W” jest potozo- czych: prekambryjskie, kaledonskie (ediakar
ny na kratonie wschodnioeuropejskim (Zelaz- i nizszy paleozoik), laramijskie (permsko-
niewicz i in., 2011). W jego budowie geolo- mezozoiczne) i kenozoiczne (Zelazniewicz
gicznej wyrdznia si¢ cztery pigtra struktural- iin., 2011). Bezposrednio na kratonie zalega
ne, rozpoznane za pomoca otworéw wiertni- ediakarsko-dolnopaleozoiczna pokrywa osa-
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dowa pietra kaledonskiego tworzaca strukture
zwang synekliza podlaska (np. Zelazniewicz
11in., 2011) lub depresja podlaska (np. Popra-
wa, 2019; Podhalanska i in., 2020). Wyzej
niezgodnie zalega kompleks permsko-
mezozoiczny (staroalpejski). Zaleznie od
przyjetych zatozen regionalizacji tektonicznej,
obszar przetargowy bedzie zlokalizowany na
monoklinie mazursko-podlaskiej (Fig. 2.1;
Nawrocki i Becker, 2017), lub w segmencie
warszawskim synklinorium ko$cierzynsko-
putawskiego (Fig. 2.2; Zelazniewicz i in.,
2011). Catos¢ niezgodnie przykrywaja osady
kenozoiku.

W planie prekambryjskim obszar ,,Siedlce
W” jest zlokalizowany w zachodniej czgsci
kratonu wschodnioeuropejskiego, w domenie
mazowieckiej. W podtozu kratonu znajduje
si¢ cokot zbudowany z paleo- i mezoproteo-
rozoicznych skal magmowych i metamorficz-
nych, wystepujacych w pasmach biegnacych
z NE na SW, ktore nalezaty do fennoskandz-
kiej czgsci paleokontynentu Baltiki (Bogda-
nova i in., 2005; Zelazniewicz i in., 2011).
Obszar przetargowy ,,Siedlce W” w catosci
jest potozony w domenie mazowieckiej, na
potnocny-zachod od biatorusko-podlaskiego
pasma granulitowego, przy zachodniej kra-
wedzi kratonu (Krzeminska i Krzeminski,
2017; Fig. 2.11-2.12). W centrum omawiane-
go obszaru wystepuje granitoidowa intruzja
poznoorogeniczna, ktora jest otoczona przez
zroznicowane paragnejsy. Profile sejsmiczne
pokazuja, ze strop podtoza proterozoicznego
stopniowo zapada coraz glgbiej w kierunku
zachodnim (Fig. 2.6). Na tych przekrojach
wida¢ réwniez gleboko zakorzenione uskoki
odwrocone, ktore dzielg prekambryjskie pod-
toze syneklizy podlaskiej na bloki (Krzywiec
i in., 2018). Uskoki powstaty prawdopodob-
nie w efekcie poznopaleozoicznych ruchow
tektonicznych, prawdopodobnie z udziatem
sktadowej przesuwczej (Kufrasa i in., 2018;
Krzywiec 1 in., 2018). Innymi wazniejszymi
strefami tektonicznymi sg uskok Grojca, ktory
prawdopodobnie przebiega przez poinocno-
zachodnig cze$¢ obszaru z SW na NE, oraz
uskok Bialegostoku, biegnacy w poblizu
wschodniej 1 poludniowej granicy obszaru
(Fig. 2.11-2.12).

Na cokole krystalicznym zalegaja ediakar-
sko-dolnopaleozoiczne  sukcesje  osadowe
pigtra kaledonskiego, ograniczone od gory
regionalng powierzchnig erozyjng gornego
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paleozoiku (od gornego syluru — przydolu do
konca karbonu — gzelu; Podhalanska i in.,
2018). Obszar ,,Siedlce W” jest polozony
w syneklizie podlaskiej (Fig. 2.2), ktora wy-
ksztalcita si¢ na skrzyzowaniu ponadregio-
nalnych struktur tektonicznych tj. aulakogenu
Orsza-Wotyn oraz zachodniego sktonu Balti-
ki, wzdhuz ktérego rozwingta si¢ strefa TESZ
(Poprawa, 2006). Sedymentacja byla S$cisle
ZwWigzana z szeregiem pulsow subsydencji,
powigzanych z rozwojem réznego rodzaju
basendw, poczawszy od ryftingu, zwigzanego
Z neoproterozoicznym rozpadem Rodinii, po
karbonska sedymentacje na przedpolu oroge-
nu waryscyjskiego (Poprawa, 2006; Krzywiec
i in., 2018; Botor i in., 2019a). Czes¢ profili
sejsmicznych, przechodzacych przez synekli-
z¢, ukazuje stopniowy wzrost migzszos$ci
utworéw ediakaru w kierunku pdinocno-
wschodnim. Powyzszy uklad mozna wigzac
z rozwojem aulakogenu Orsza — Wotyn
(Krzywiec i in., 2018). Miazszosci sukcesji
dolnopaleozoicznych wzrastaja regionalnie
w kierunku zachodnim i potudniowo-
zachodnim (Modlinski i in., 2010). Ich uktad
i rozktad byl zwigzany z rozwojem oceanu
Tornquista, powstatego po rozpadzie Rodinii
wzdhuz pasywnej, zachodniej krawedzi Balti-
Ki (Krzywiec i in., 2018; Poprawa, 2019).
Powierzchnie strukturalne poszczegdlnych
wydzielen dolnego paleozoiku, w granicach
obszaru przetargowego, zgodnie zapadajg
w kierunku potudniowo-zachodnim.

Rozpoznane dyslokacje wystgpuja na zacho-
dzie oraz pdinocy obszaru przetargowego
i przebiegaja w kierunku SW-NE oraz NW-
SE (Fig. 2.10). Cze¢$¢ z nich posiada zalozenia
w starszym podlozu (np. uskok Groéjca) i ma
charakter odwrocony (Krzywiec 1 in., 2018).
Powstaty one prawdopodobnie w trakcie p6z-
nopaleozoicznej przebudowy tektonicznej
obszaru, w trakcie ktérej ulegal on rdéznego
rodzaju deformacjom zwigzanym z ruchami
blokowymi podioza (Krzywiec i in., 2018).
W efekcie wspomnianych procesow tekto-
nicznych doszto do erozji skal starszego pa-
leozoiku (Podhalanska i in., 2018; Krzywiec
i in., 2018). Zgodnie z interpretacjami czesci
badaczy (Nawrocki i Becker, 2017) w planie
waryscyjskim potudnie obszaru ,,Siedlce W”
lezy w obregbie zapadliska przedgorskiego
waryscydow (Fig. 2.1).
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Sukcesje osadowe kompleksu permsko-
Mez0z0icznego stanowia wypetnienie brzez-
nej, wschodniej czesci basenu polskiego, kto-
rego osiowa czg$¢, w skutek oddziatywan
kompresyjnych, zostata wypietrzona w trakcie
inwersji pdznokredowo-paleogenskiej, two-
rzac antyklinorium $rodpolskie (Zelazniewicz
I in., 2011). Poszczegdlne wydzielenia tagod-
nie zapadaja na zachod, bedac w tej czesci
najglebiej pogrzebane. W kierunku zachod-
nim nieznacznie wzrasta tez ich migzszo$¢.
W laramijskim pigtrze strukturalnym, na sku-
tek mezozoicznych ruchéw wznoszacych,
mozna zaobserwowac kilka regionalnych nie-

2.3. STRATYGRAFIA
2.3.1. KAMBR

Rozprzestrzenienie i migzszos¢

Na obszarze przetargowym ,Siedlce W”
utwory klastyczne kambru dolnego i $rodko-
wego rozpoznano w 4 otworach wiertniczych
usytuowanych na linit SW-NE miedzy Katu-
szynem na potudniowym zachodzie, a Soko-
towem Podlaskim na poélnocnym wschodzie.
Ponadto, na omawianym obszarze jest zloka-
lizowany jeszcze otwor Polaki 1, usytuowany
okoto 2 km na pdétnoc od miejscowosci Ko-
tun, we wsi Polaki, przy drodze Siedlce —
Warszawa. Trzeba jednak zaznaczy¢, ze dane
z otworow Katluszyn 1 1 2 sg wlasnos$cig in-
westora, w zwigzku z tym nie moga byc¢
szczegotowo prezentowane W niniejszym
opracowaniu. Ponizej zestawiono liste otwo-
row, ktore przewiercity/nawiercity kambr
na obszarze przetargowym (w przypadku
otworow Katuszyn 1 1 2 podano informacje

o glebokosci 1 stratygrafii na spagu):

e Katuszyn 1: 3190 m, paleoproterozoik,

Katuszyn 2: 2480 m, kambr,
SOK-Grgbkow-01: 2160,0-2243,0 m,
Sokotow Podlaski 1: 1739,0-1771,0 m,
Polaki 1: 2198,5-2760,0 m.
Dodatkowo, w sasiedztwie obszaru przetar-
gowego, kambr zostat stwierdzony w trzech
glebokich otworach wiertniczych: Dobre 1,
Zebrak 1G-1 i Réwece 1.

Glebokos¢ zalegania stropu utworéw kam-
bru zmienia si¢ od okoto 1750 m p.p.t. w cze-
$ci péinocno-wschodniej obszaru do ponizej
2800 m p.p.t. w czgsci potudniowo-zachod-
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zgodnosci/luk erozyjnych o stosunkowo matej
rozpigtosci czasowej, m.in. w stropie triasu
oraz w spagu kredy (Podhalanska i in., 2018;
Krzywiec i in., 2018). W dolnej czgsci kom-
pleksu permsko-mezozoicznego, w zachod-
niej czesci obszaru ,,Siedlce W”, sa obecne
niewielkie uskoki o przebiegu NW-SE oraz
NE-SW (Fig. 2.3-2.4). Na powierzchni pod-
kenozoicznej, ktora ogranicza pigtro laramij-
skie (staroalpejskie) od stropu, odstaniajg si¢
jedynie skaty kredy (Dadlez i in., 2000). Po-
wyzej, na catosci obszaru przetargowego,
zalega najmlodsze pigtro kenozoiczne.

niej (Fig. 2.15). Powierzchnia stropowa utwo-
ré6w kambryjskich zostala uksztaltowana
w wyniku zachodzacych proceséw erozyjnych
w okresie hiatusu poprzedzajacego sedymen-
tacje weglanowych osadéw ordowiku, z cze-
go wynika tez brak utworéw kambru gornego.

Calkowita migzszo$¢ utworow kambru zosta-
fa rozpoznana w otworze Polaki 1, a takze
w otworze Rowce 1, zlokalizowanym poza
granicami obszaru przetargowego. Wiaczajac
do tych danych czasowe i zinterpretowane
glebokosciowe profile sejsmiczne, mozna
stwierdzi¢, ze zachowana migzszo$§¢ kambru
oscyluje okoto 570 m, z czego okoto 420 m to
kambr dolny, obejmujacy pi¢tra faunistyczne:
Platysolenites, Mobergella oraz Holmia—
Protolenus (Fig. 2.16-2.18), a 100-200 m to
kambr srodkowy (Fig. 2.19), okre§lany mia-
nem serii kostrzynskie;j.

Litologia i stratygrafia

Utwory kambru zalegajg niezgodnie na mag-
mowych 1 metamorficznych skatach protero-
zoicznych 1 w przewadze rdznoziarnistych
utworach ediakaru, wypelniajacych obnizenia
w morfologii cokotu krystalicznego. Profil
kambru na zachodnim sklonie platformy
wschodnioeuropejskiej zostal podzielony na
serie litostratygraficzne (Lendzion, 1956),
ktore w kolejnych latach ulegly wielu mody-
fikacjom (Aren i Lendzion, 1978; Lendzion,
1983; Moczydlowska, 1991), a o ktérych
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wspomniano w pracy Paczesnej (2008).
W niniejszej pracy podziat kambru w obsza-
rze ,,Siedlce W przedstawiono na podstawie
profili zachowanych w otworach Polaki 1,
Rowce 1 1 Okuniew IG-1 (Fig. 2.20). Kolejne
wydzielenia litostratygraficzne w kolejnosci
od najstarszych to:
e Seria mazowiecka o migzszosci okoto
200 m:
Polaki 1: 2570,0-2760,0 m p.p.t.
Rowce 1: 1860,0-2048,0 m p.p.t.
e Seria kaplonoska i radzynska o migzszo-
sci okoto 250-280 m:
Polaki 1: 2290,0-2570,0 m p.p.t.
Roéwee 1: 1610,0-1860,0 m p.p.t.
e Seria kostrzynska o migzszo$ci
90-130 m:
Polaki 1: 2198,5-2290,0 m p.p.t.
Rowece 1: 1481,0-1610,0 m p.p.t.
Seria mazowiecka to wylacznie utwory gru-
boklastyczne, reprezentowane przez piaskow-
ce kwarcowe, w przewadze drobnoziarniste,
jasno szare i biate, laminowane rownolegle
materialem ilastym, czesto glaukonitowym.
W profilu omawianej serii wystepuja wktadki
mulowcoéw ciemnoszarych o strukturach row-
nolegtych, podkreslonych materialem pia-
skowcowym lub tez ilowcowym. Na plasz-
czyznach oddzielnosci piaskowcoOw 1 mutow-
coOw wystepuja liczne, drobne blaszki mu-
skowitu. Mimo wyraznych objawow burzli-
wej, niespokojnej sedymentacji, zauwaza si¢
ciggte przej$cia sedymentacyjne miedzy wy-
mienionymi skatami, a §rodformacyjne roz-
mycia erozyjne naleza do rzadkos$ci. Profil
serii mazowieckiej jest w miar¢ dobrze udo-
kumentowany paleontologicznie i to zarowno
pod wzgledem makrofauny jak i1 mikroflory.
Osady te zaliczono do kambru dolnego, po-
ziomu faunistycznego Platysolenites (Aren
i Lendzion, 1978; Lendzion, 1983) i poziomu
akritarchowego Asteridium tomatum (Moczy-
dlowska, 1991).

Seria kaplonoska i radzynska to zespot
osadow  klastycznych, reprezentowanych
przez piaskowce drobno- i roéznoziarniste,
wystepujace w dolnej 1 gornej czesci profilu.
Cze$¢ srodkowa buduja osady mutowcowo-
piaszczyste, bedace dobrym geofizycznym

okoto
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poziomem korelacyjnym. Charakteryzujg si¢
one wyraznie podwyzszonymi warto$ciami na
krzywych PS i PG oraz obnizonymi warto-
sciami na krzywej PNG. Wykresy innych
pomiardw karotazowych nie wykazuja cech
charakterystycznych. Zaro6wno osady pia-
skowcowe, jak 1 mutowcowe, majg laminacje
przekatng i rownolegta, podkreslong cienkimi
laminami piaskowcoéw, mutowcow 1 itowcow.
W przypadku tej serii dominujg barwy pstre
z dominacjg szarych, rozowych i fioletowych,
rzadziej zielone. Te ostatnie wystepuja za-
zwyczaj w $rodkowej, mutowcowej czesci
profilu, gdzie stwierdzono obecno$¢ nagro-
madzenia skupien glaukonitu. Pod wzgledem
paleontologicznym ta seria osadéw zaliczana
jest do picter faunistycznych Mobergella,
Holmia i Protolenus (Lendzion, 1983), ktore
odpowiadajg poziomom akritarchowym Skia-
gia ornata, Heliospheridium dissimilare oraz
Volkovia dentifera (Moczydtowska, 1991).

Seria kostrzynska, to najmtodszy odcinek
kambru rozpoznany na obszarze ,,Siedlce W”,
zbudowany z grubolawicowych piaskowcow
drobnoziarnistych, masywnych, przeklada-
nych cienkimi wktadkami mutowcow 1 itow-
cow. Piaskowce kwarcowe o lepiszczu krze-
mionkowym tylko lokalnie s3 laminowane
materiatem ilastym. Sg to skaty o barwie ja-
snoszarej, a ich przewarstwienia sg szarozie-
lone i1 czerwone. Przypuszczalnie barwy skat
pochodza od rozproszonych wodorotlenkow
zelaza 1 obecnego w nich, w formie skupien,
glaukonitu, a brak skat szarych i ciemnosza-
rych moze $wiadczy¢ o niskiej zawartosci
substancji organicznych. Sg to skaly ubogie
w skamieniato$ci. Podzial kambru zapropo-
nowany przez Lendzion (1983) lokalizuje
seri¢ kostrzynska w kambrze $rodkowym,
w poziomie faunistycznym Paradoxides. Na
obszarze przetargowym ,Siedlce W” skaly
osadowe tej serii wystepuja gtownie jako lito-
facja piaskowcowa, jedynie w SW czgsci
obecna jest takze litofacja mutowcowo-
piaskowcowa (Fig. 2.19). Podobny wynik
uzyskata Jagielska (1966), analizujagc mikro-
skamieniato$ci florystyczne tej czgséci profilu
kambru.
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Fig. 2.15. Przekrdj geologiczny kambru w obszarze przetargowym ,,Siedlce W” na linii Sokotéw Podlaski 1 — SOK- Grgbkéw-01 — Katuszyn 1 (Monika Jachowicz-Zdanowska, materiaty
autorskie).
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Fig. 2.16. Mapa litologiczno-migzszosciowa kambru dolnego — poziom Platysolenites na platformie wschodnioeuropej-
skiej wraz z lokalizacja obszaru przetargowego ,,Siedlce W” (Lendzion, 1983; zmodyfikowane).
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Fig. 2.17. Mapa litologiczno-migzszo$ciowa kambru dolnego — poziom Mobergella na platformie wschodnioeuropej-
skiej wraz z lokalizacja obszaru przetargowego ,,Siedlce W” (Lendzion, 1983; zmodyfikowane).
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Fig. 2.18. Mapa litologiczno-migzszo$ciowa kambru dolnego — poziom Holmia-Protolenus na platformie wschodnioeu-
ropejskiej wraz z lokalizacja obszaru przetargowego ,,Siedlce W” (Lendzion, 1983; zmodyfikowane).
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Fig. 2.19. Mapa litologiczno-miazszo$ciowa kambru srodkowego na platformie wschodnioeuropejskiej wraz z lokaliza-
cja obszaru przetargowego ,,Siedlce W” (Lendzion, 1983; zmodyfikowane).
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Fig. 2.20. Schematyczne profile litostratygraficzne kambru na obszarze ,,Siedlce W (Monika Jachowicz-Zdanowska,

materiaty autorskie).

Petrografia

Charakterystyke petrograficzng osadéw kam-
bru w rejonie obszaru przetargowego przed-
stawiono na podstawie informacji zamiesz-
czonych w dokumentacjach wynikowych wy-
branych otworéw wiertniczych (Kowalska-
Lacka i1 Jagietto, 1971; Kietbasa i Kowalska-
Lacka, 1972; Gliniak i in., 2013), w publika-
cjach (Stolarczyk i in., 1997; Sikorska, 1998;
Sikorska-Jaworowska i in., 2016; Stadnik
i in., 2019; Podhalanska i in., 2016, 2020)
oraz w Profilach Gl¢bokich Otworéw Wiert-
niczych Thiszcz 1G-1 i Zebrak IG-1 (Aren,
1974; Lendzion, 1975). Wykorzystano row-

niez wyniki badan petrograficznych z otwo-
row wiertniczych potozonych bezposrednio
na obszarze przetargowym: Polaki 1, SOK-
Grebkow-01, Sokotow Podlaski 1, jak row-
niez, dla pordownania, wykorzystano dane
z otworow Rowcel, Siedliska 1G-1, Thuszcz
IG-1, Zebrak 1G-1 (Podhalanska i in., 2016,
2018).

Utwory kambru dolnego 1 srodkowego naleza
do morskich osadow silikoklastycznych. Sa to
piaskowce od drobno- do $rednioziarnistych,
czesto roznoziarniste, z wkladkami i przewar-
stwieniami mutowcowo-itowcowymi. Miej-
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scami dominujg mutowce i piaskowce z du-
zym udzialem skaleni. Kambr gérny na do-
kumentowanym obszarze nie byt dotychczas
stwierdzony.

Stosujac w badaniach mikroskopowych
zmodyfikowang klasyfikacje Dotta (Pettijohn
iin., 1972), piaskowce zaliczono gtownie do
grupy arenitow kwarcowych (Fig. 2.21),
w pojedynczych przypadkach do wak kwar-
cowych lub arenitow arkozowych (np. otwor
wiertniczy Thuszcz 1G-1). Piaskowce wykazu-
ja zrdéznicowany stopien wysortowania, s3
stabo zwiezle. Dzigki zastosowaniu analizy
katodoluminescencyjnej stwierdzono, ze sto-
pien obtoczenia ziaren jest dobry i bardzo
dobry. Gléwnym sktadnikiem szkieletu ziar-
nowego sg ziarna kwarcu monokrystaliczne-
go, rzadziej polikrystalicznego. Poza tym od-
notowano pojedyncze ziarna skaleni potaso-
wych, tyszczykow (muskowit, biotyt) oraz
mineratow akcesorycznych. Pakiety lyszczy-
kowe bywaja zdeformowane kompakcyjnie.
Wsréd mineratdow akcesorycznych opisano
cyrkon, rutyl, celestyn, apatyt, turmalin.
W niewielkich ilo$ciach zidentyfikowano
piryt oraz glaukonit. Na powierzchniach zia-
ren detrytycznych zaobserwowano efekty
procesOw rozpuszczania lub nadtrawiania
diagenetycznego.

Powszechnie wystepujacym typem spoiwa
opisywanych piaskowcow jest kwarc autige-
niczny. W przestrzeniach porowych piaskow-
cow, w elektronowym mikroskopie skanin-
gowym, obserwowano zarowno pojedyncze,
drobne krysztaly, jak rowniez potaczone, two-
rzace obwodki regeneracyjne (Fig. 2.21).
Miejscami widoczne sg obwodki regeneracyj-
ne, ktore, rozrastajac sie, zamykatly lub ogra-
niczaly wolne przestrzenie mig¢dzyziarnowe.
Obserwowano slady diagenetycznego roz-
puszczania obwodek regeneracyjnych. Poza
spoiwem kwarcowym stwierdzono ortoche-
miczny cement weglanowy. Spoiwo wegla-
nowe ma charakter poikilitowy lub wystepuje
w postaci skupien w przestrzeniach poro-
wych. Najcze$ciej spotykany jest ankeryt,
miejscami kalcyt, rzadziej syderyt. Ankeryt,
mig¢dzy innymi, tworzy wypehnienia drobnych
zytek lub spekan. Wsrod autigenicznych mi-
neraléw ilastych wyr6zniono kaolinit, illit
oraz chloryty. Kaolinit w przestrzeniach po-
rowych tworzy ksigzeczkowe skupienia lub

38

formy ,robakowate”. Chloryty wystepuja
w postaci pseudoheksagonalnych tabliczek,
a ich sktad chemiczny, zbadany mikrosonda
(EDS), pokazuje na nieco zwigkszong zawar-
tos¢ zelaza. Illit tworzy nieregularne blaszki
okalajace ziarna detrytyczne kwarcu, czegsciej
wystepuje w postaci widkien i nitek tworza-
cych wypelnienia porow (Fig. 2.22).

W utworach kambru wystepuja przetawicenia
skat drobnoklastycznych, reprezentowanych
przez mutowce i itowce, obecnych w postaci
cienkich wktadek, lamin i soczewek. Charak-
teryzuja si¢ one barwa szara, ciemnoszara,
miejscami prawie czarng, co jest spowodowa-
ne obecnoscig pirytu i substancji organicznej.
Skaty te wykazuja struktur¢ beztadna, miej-
scami tylko kierunkowa. Gléwnymi sktadni-
kami materiatu detrytycznego sg ziarna kwar-
cu, skaleni, wystepuja takze blaszki tyszczy-
kéw oraz mineraty akcesoryczne, podobne jak
w piaskowcach. W znacznych ilosciach notuje
si¢ piryt, tlenki 1 wodorotlenki Zelaza, ilmenit
i glaukonit. W spoiwie wystepuja mineraty
ilaste (illit, kaolinit, chloryty), a takze miej-
scami obecne sg weglany i fosforany.

Procesy diagenetyczne w piaskowcach
i ich wplyw na wiasciwosci petrofizyczne

W zaleznosci od glebokosci pogrzebania
utworow kambru na kratonie wschodnioeuro-
pejskim zostaty one zdiagenezowane w roz-
nym stopniu (Sikorska, 1998). Najdtuzej
trwajacym i1 powszechnym procesem diagene-
tycznym jest kompakcja mechaniczna, ktorej
efekty obserwujemy w postaci wystgpowania
prostych kontaktéw migdzyziarnowych. Spo-
radycznie obserwowano efekty kompakcji
chemicznej, ktorej efektem moga by¢ wkle-
sto-wypukte kontakty migdzyziarnowe lub
szwy mikrostylolitowe. Obserwujac efekty
tych procesow, mozna stwierdzi¢, ze opisy-
wane skaly nalezg do $rednio zdiagenezowa-
nych. W otworze wiertniczym Roéwce 1, po-
tozonym w poblizu obszaru przetargowego
»diedlce W”, piaskowce charakteryzujg sie
porowatoscig dochodzaca do kilkunastu pro-
cent obj. i naleza do jednych z najbardziej
porowatych (Podhalanska 1 in., 2018). Z ba-
dan mikroskopowych wynika takze, Zze poro-
wato$¢ opisywanych piaskowcow ma charak-
ter w duzej mierze pierwotny. Najwigksze
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znaczenie dla lityfikacji osadow kambru mia-
ta cementacja, gtéwnie kwarcowa. Powszech-
nie obserwuje si¢ autigeniczny cement kwar-
cowy, wystepujacy w postaci obwodek rege-
neracyjnych (Fig. 2.21), czgsto zarastajacych
przestrzenie porowe lub wystepujacy w for-
mie pojedynczych automorficznych osobni-
kow krystalizujacych w przestrzeniach poro-
wych. Proces ten miat zasadnicze znaczenie
dla ograniczenia porowatosci piaskowcow.
Cementacja weglanami, miejscami znacznie
stabsza, rowniez miata wplyw na porowato$¢
skat, tym bardziej, ze zaréwno sylifikacja, jak
i karbonatyzacja zachodzily kilkuetapowo
(Labecki, 1992; Stolarczyk 1 in., 1997; Sikor-
ska, 1998). W piaskowcach zauwazono takze

efekty procesow selektywnego rozpuszczania
diagenetycznego ziaren detrytycznych i sktad-
nikow spoiwa oraz efekty przeobrazania
mniej trwatych sktadnikow (lyszczykow, ska-
leni). Obydwa procesy mialy wplyw na po-
wstanie wtornej porowatosci miedzy- 1 we-
wnatrzziarnowej, a takze wewnatrzkrystalicz-
nej. W rozwazaniach na temat witasciwosci
zbiornikowych piaskowcow duze znaczenie
ma wystepowanie autigenicznego illitu,
szczegoOlnie wioknistych form (Fig. 2.22).
Tworzenie mostkow i skupien illitu skutecz-
nie ogranicza przepuszczalno$¢ osadu, nie
powodujac drastycznego zmniejszenia poro-
watosci.

Fig. 2.20. A. Fragment piaskowca o sktadzie arenitu kwarcowego; skrzyzowane nikole; otwor wiertniczy Rowce 1,
gleb. 1511,7 m. B. Obraz w CL skaty z fot. A; widoczne ziarna kwarcu (Q), wykazujace luminescencj¢ w barwach
brazowych i niebieskawych oraz obwodki kwarcu autigenicznego (strzatki; Podhalanska i in., 2018).

Fig. 2.22. Fragment piaskowca o skladzie arenitu kwarcowego; widoczny kwarc autigeniczny (Qa) oraz widknisty illit
(It) w przestrzeni porowej piaskowca; obraz SE; otwor Siedliska IG-1, gleb. 2712,3 m (Podhalanska i in., 2018).
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2.3.2. ORDOWIK

Rozprzestrzenienie i migzszos¢

Utwory ordowiku rozpoznano w 5 otworach
wiertniczych zlokalizowanych na obszarze
przetargowym, miedzy Kaluszynem na za-
chodzie i Sokotowem Podlaskim na potnoc-
nym-wschodzie oraz Zebrakiem na potludniu.
Otworem, w ktérym utwory ordowiku, ze
wzgledu na pelne rdzeniowanie, zostaly do-
brze rozpoznane, jest Zebrak 1G-1, zlokalizo-
wany w niewielkiej odleglosci od potudnio-
wej granicy obszaru przetargowego (Len-
dzion, 1975).

Obszar przetargowy znajduje si¢ na pogra-
niczu zachodniej czesci obnizenia podlaskie-
go, odpowiadajacej w ordowiku bardziej od-
dalonej od brzegu i glebszej strefie basenu,
i czgsci wschodniej, proksymalnej. Charakte-
rystyczna jest oboczna zmienno$¢ facjalna
osadow ordowiku oraz ich zrdéznicowana
migzszos$¢ (Modlinski, 1973, 1982; Modlinski
i Szymanski, 2008; Kedzior i in., 2017; Pod-
halanska, 2017, 2019; Podhalanska 1 in.,
2020). Nalezy zaznaczy¢, ze dane z otworow
Katuszyn 1 1 2 sg wlasno$cig inwestora, zatem
doktadna stratygrafia i glebokos¢ zalegania
utworéw ordowiku i syluru nie zostanie dla
tych otworéw podana. Glebokos¢ ordowiku
w poszczegdlnych otworach wynosi:

e SOK-Grgbkow-01: 2140,0-2160,0 m
(Gliniak i in., 2013; w toku prac nad ni-
niejszym opracowaniem zweryfikowano
na 2130,0-2160,0 m p.p.t.),

e Polaki 1: 2172,0-2198,5 m,

e Sokotow Podlaski 1: 1712,5-1739,0 m,

e Zebrak IG-1: 2359,2-2399,3 m.

Migzszos¢ utworéw ordowiku wynosi od

26,5 m na polocnym wschodzie obszaru

przetargowego do 355 m na zachodzie;

w otworze Zebrak 1G-1, potozonym blisko

potudniowej granicy obszaru, migzszos¢ or-

dowiku wynosi 40,1 m. W otworze SOK-

Grebkow-01 stratygrafia oraz migzszos¢ or-

dowiku zostata zweryfikowana w stosunku do

opracowania wynikowego (Gliniak i in.,

2013) i jego migzszo$¢ okreslono na 30 m.
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Litologia i stratygrafia

Utwory ordowiku (od arenigu — flo do aszgilu

— hirnantu) lezg niezgodnie na utworach kam-

bru srodkowego. Ordowik kontaktuje w stro-

pie z utworami syluru (landoweru). Utwory

ordowickie zostaly podzielone na szereg for-

macji przez Modlinskiego i Szymanskiego

(2008), a nastepnie poddane weryfikacji (Po-

rebski i Podhalanska, 2017, 2019; Fig. 2.23).

Sa to:

e formacja glaukonitytow z Rajska,

e formacja czerwonych wapieni z Pieszko-
wa,

e formacja wapieni glaukonitowych z Na-

rwi,

formacja pstrych wapieni z Kielna,

formacja itowcow z Sasina,

formacja wapieni z Widowa,

formacja margli z Wiodawki,

formacja wapieni z Kodenca,

formacja margli z Ty$mienicy.

Skaly osadowe ordowiku s3a wyksztalcone

w litofacji weglanowo-marglistej z niewiel-

kim udziatem utwordéw silikoklastycznych, co

jest zilustrowane na Fig. 2.24-2.27.

Formacja glaukonitytéw z Rajska wystepuje
we wszystkich otworach na obszarze przetar-
gowym 1 w jego poblizu, a jej migzszo$¢ wy-
nosi od 0,8 m na poédlmocnym wschodzie
w otworze Sokotow Podlaski 1 do 1,4 m
w zachodniej czesci obszaru. Formacja ta jest
ograniczona w spagu przez regionalng nie-
zgodno$¢ erozyjng. W jej dolnej czesci wy-
stepuje zwykle nieznacznej migzszosci war-
stwa trangresywnego zlepienca, sktadajagcego
si¢ z glaukonitu, kwarcu 1 klastow skat fosfo-
ranowych 1 piaskowcow kwarcowych. Prze-
chodzi on wyzej w glaukonityt piaszczysty
z laminami itowca z glaukonitem. Wiek for-
macji to dolny arenig — flo.

Formacja czerwonych wapieni_z Pieszkowa
zostala wyrdzniona na znacznej cz¢$ci obsza-
ru przetargowego, poza jego poOtnocno-
wschodnim krancem, gdzie w otworze Soko-
tow Podlaski 1, jest zastgpiona przez formacje
z Narwi (Fig. 2.24; Modlinski i Szymanski,
2008). Formacj¢ z Pieszkowa budujg wapie-
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nie, wapienie dolomityczne i dolomity barwy
brunatnoczerwonej, szarorézowej, szarobru-
natnej i1 szarej z nielicznymi wktadkami ila-
stymi i marglistymi; obserwuje si¢ liczne po-
wierzchnie subakwalnych nieciggtosci sedy-
mentacyjnych, w dolnej czgsci wystepuja
ziarna glaukonitu. Jej migzszo$¢ na obszarze
przetargowym i jego bliskim sasiedztwie Wy-
nosi 3,7-7,5 m. Wiek formacji okreslono na
arenig — wyzszy flo — daping.

Formacja wapieni_glaukonitowych z Narwi
wystepuje tylko we wschodniej czesci obni-
zenia podlaskiego, na obszarze przetargowym
zostala rozpoznana tylko w otworze Sokotow
Podlaski 1; stanowi wiekowy odpowiednik
formacji z Pieszkowa (Modlifiski 1 Szyman-
ski, 2008). Formacj¢ t¢ tworzy dwudzielny
kompleks skat weglanowych: dolny — wapieni
marglistych i dolomitéw, goérny — wapieni
organodetrytycznych. Dla obu charaktery-
styczna jest powszechna zawarto$¢ ziaren
glaukonitu. Migzszo$¢ formacji w otworze
Sokotow Podlaski 1 wynosi 3,2 m, jej wiek to
wyzszy arenig — daping.

Formacja pstrych wapieni z Kielna wystepuje
prawie na calym obszarze przetargowym,
poza jego najbardziej wschodnig cze¢scia
(otwér Sokotow Podlaski 1), stanowigca
wschodnig czg$¢ obnizenia podlaskiego, re-
prezentujacg sedymentacyjnie bardziej prok-
symalna czes¢ basenu. Formacja pstrych wa-
pieni z Kielna stanowi niejednorodny kom-
pleks skat weglanowych, sktadajacy si¢ z wa-
pieni, wapieni organodetrytycznych, wapieni
marglistych, dolomitow o barwie szarej, sza-
rozielonej, rzadziej brunatnoczerwonej, prze-
warstwianych itlowcami; w wyzszej czeSci
pojawiajg si¢ ooidy zelaziste. W osadach for-
macji wystepuja szczatki makrofauny gtownie
trylobitow 1 ramienionogow, a takze cystoidy,
krynoidy i glowonogi. Miazszo$¢ formacji
wynosi od kilku do okolo 16 m w otworze
SOK-Grebkow-01 (tacznie z formacja z Pie-
szkowa migzszos$¢ tego kompleksu weglano-
wego w otworze wynosi 20 m). Fauna okresla
wiek jednostki na lanwirn 1 nizszy karadok —
darriwil — nizszy sandb.

Formacja itowcéw z Sasina sktada si¢ z mu-
towcoéw ciemnoszarych, mutowcow wapni-
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stych ciemnoszarych, czgsto z pirytem
1 wkladkami wapieni. Jej migzszo$¢ wynosi
2,0-15,3 m. Badania sedymentologiczne wy-
kazaty dominacje¢ zespotu litofacji L-6 (za
Feldman-Olszewska i Roszkowska-Remin,
2016) czyli zespotu ilowcoéw zbioturbowa-
nych, o barwach szarych, w sktad ktérych
wchodza litofacje: itowcow bezwapnistych
masywnych, stabo zbioturbowanych bez piry-
tu, barwy ciemnoszaro-czarnej lub ciemno-
szarej oraz itowcow bezwapnistych silnie
zbioturbowanych z Chondrites isp. i Planoli-
tes isp. (Feldman-Olszewska i Roszkowska-
Remin, 2016; Podhalanska i in., 2020). Wiek,
okreslony na podstawie nielicznych graptoli-
tow, okre$lono na wyzsza czg$¢ karadoku —
wyzszy sandb — nizszy kat, poziomy graptoli-
towe Dicranograptus clingani — Climaco-
graptus styloideus.

Formacja margli z Wiodawki oraz formacja
wapieni z Widowa sg charakterystyczne dla
wschodniej czeSci obnizenia podlaskiego
1 wystgpuja na obszarze przetargowym tylko
w jego wschodniej czegsci — w otworze Soko-
tow Podlaski 1. Formacje wapieni z Widowa
cechuje obecnos¢ w dolnej czes$ci oolitow
zelazistych; formacje margli z Wtodawki od-
rézniaja za$ szarozielone 1 szare margle
1 ilowce margliste z wktadkami szarych 1 sza-
rozielonych wapieni marglistych i organode-
trytycznych. Wiek tych formacji to odpo-
wiednio — formacji z Widowa — lanwirn (dar-
riwil), a formacji z Wlodawki — karadok
(wyzszy sandb — nizszy kat). Laczna migz-
szos¢ obu formacji wynosi 18,5 m.

Formacja wapieni z Kodenca i formacja mar-
gli z Ty$mienicy sa rozwinig¢te tylko w potu-
dniowo-zachodniej czgéci obnizenia podla-
skiego, wystepuja w zachodniej i Srodkowej
czeSci obszaru przetargowego. Formacje te
stanowig kompleks wapienno-marglisty wien-
czacy sedymentacje ordowiku na tym obsza-
rze. Ich wiek odpowiada aszgilowi (wyzszy
kat i hirnant). Stanowig litostratygraficzny
odpowiednik formacji z Prabut obszaru za-
chodniej czgsci obnizenia battyckiego. Kazda
z formacji jest dobrze rozpoznawalna na
krzywych PG. Migzszo$¢ taczna wszystkich
formacji wynosi przewaznie kilkanascie me-
trow.
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Fig. 2.23. Podziat litostratygraficzny gérnego kambru, ordowiku i syluru w obnizeniu podlaskim (Podhalanska i in.,
2016; zmodyfikowane).

Interwal w otworze [m]
Formacja Kaluszyn 1 Kaluszyn 2 Polaki 1 GrQSbcl)((l')(v;'-Ol P?)(zill(;:?(vivl Zebrak I1G-1
Formacja margli 4 + - ) 2359,2—
z TySmienicy 2130,0- 2373,3
Formacja wapieni + + 2172,0- 2137,0 ) 2373,3-
z Kodenca 2176,0 2375,0
Formacja margli 1716,5—
z Whodawki ) i B i 1720,0 i
Formacja wapieni 1720,0-
z Widowa ) i B i 1735,0 i
Formacja N + 2176,0- 2137,0- ) 2375,0-
itowcow z Sasina 2180,0 2139,0 2384,3
Formacja pstrych + + 2180,0- 2139,0- ) 2384,3-
wapieni z Kielna 2193,0 2159,0 2391,6
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wrmre . _ e |
’ i - 1738,2
z Narwi
F°£m§f Jv?/: Zieeﬂ(" + + 2139,0- ) 2391,6-
Formacja glaukonity- + + 2198,5 2159,0- 1738,2— 2398,3-
tow z Rajska 2160,0 1739,0 2399,3

Tab. 2.1. Zestawienie glebokosci wystepowania poszczegdlnych formacji ordowiku na obszarze ,,Siedlce W” (CBDG,
2021; Podhalanska i in., 2016; Modlinski i Szymanski, 2008); ,,+” formacja wystepuje; ,,-” brak formacji w profilu.
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Fig. 2.24. Mapa litofacjalno-paleomiazszoéciowa arenigu wraz z lokalizacja obszaru przetargowego ,,Siedlce W”
(Modlinski i in., 2010; zmodyfikowane).
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Fig. 2.25. Mapa litofacjalno-paleomiazszosciowa lanwirnu wraz z lokalizacja obszaru przetargowego ,,Siedlce W”
(Modlinski i in., 2010; zmodyfikowane).
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Petrografia gier-Kuzniarowa, 1964, 1967, 1971a, b; 1974,
. 1979, 1981, 1990; Sikorska-Jaworowska i in.,
Charakterystyke petrograficzng osadéw of- o ,
. Lo 2016). Ponadto wykorzystano wyniki badan
dowiku i syluru w rejonie obszaru przetargo- " f h , hiwalnveh
. L . petrograficznych z opracowan archiwalnyc

wego przedstawiono na podstawie informacji (Podhalanska i in., 2016, 2018)
zamieszczonych ~w  Profilach - Glgbokich W osadach ofaowikh w réjonie obszaru
Otworéw Wiertniczych Instytutu Geologicz- et e litofacie:
przetargowego, wyrozniono cztery litofacje:

nego: Thuszcz IG-1 (Aren, 1974), Zebrak 1G-1

(Lendzion, 1975) oraz w publikacjach (Lan- zlepieficows,  glaukonitows,  weglanowo-
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margista 1 ilasta. Litofacja zlepiencowa wy- targowego. W dolnej czesci profilu wystepuja
stepuje w spagu profilu ordowiku (arenig), dolomity, nast¢gpnie wapienie pelityczne ze
tworzac 2-cm migzszosci zlepieniec podsta- szczatkami organicznymi z licznymi lamina-
wowy w otworze Zebrak IG-1. Ziarna frakcji mi ilasto-zelazistymi. Charakterystyczny jest
psefitowej to dobrze obtoczone i wysortowa- poziom skat weglanowych z ooidami zelazi-
ne fragmenty piaskowcow kwarcowych wiel- stymi, zbudowanymi z szamozytu (Zebrak
kosci do 3 cm. Spoiwo zlepienca jest piryto- IG-1). Wyzej wystepuja wapienie dolomi-
we, fosforanowe i piaszczyste (dobrze obto- tyczne, margliste niekiedy ze szczatkami or-
czone ziarna kwarcu, sporadycznie glaukonit ganicznymi, ziarnami glaukonitu, kwarcu
1 turmalin). Skate przecinaja zytki dolomito- i pirytem. Czegsto wystepuja powtoki ilaste
we. oraz laminy 1 soczewki margliste. Skaty prze-
Litofacja glaukonitowa jest charaktery- cicte sa zylkami wypelnionymi: kalcytem,
styczna dla spagu profilu ordowiku (arenig). siarczkami (piryt, markasyt) i siarczanami
W dolnej czesci wyrdzniono glaukonityt, zto- (baryt).
zony glownie z ziaren glaukonitu, o przeciet- Litofacja ilasta (Fig. 2.29) jest reprezento-
nej wielkosci 0,04—-1,0 mm, ktdére sa spojone wana przez itowce i ilotupki cetkowane lub
krzemionkg (opal-chalcedon, kwarc) oraz czarnobrunatne, wystepuje podrzednie w sto-
weglanami (dolomit, formy romboedryczne). sunku do litofacji weglanowo-marglistej.
Ponadto wystepuja fosforany, piryt i wodoro- Substancja ilasta wykazuje zasadniczo staly
tlenki zelaza. Ku stropowi poziomu glaukoni- sktad mineralny i jest asocjacja illitu i chlory-
towego pojawia si¢ niewielka ilo$¢ ziaren tow (gtéwnie klinochlor). Zawarto$¢ materia-
kwarcu, bazalne spoiwo weglanowe oraz hu detrytycznego (gtownie kwarc, skalenie,
wzrasta zawarto$¢ wodorotlenkow zelaza. tyszczyki) jest zmienna, podobnie jak i jego
Litofacja weglanowo-marglista (Fig. 2.28) uziarnienie. Substancja bitumiczna bywa
wystepuje od stropu glaukonitytu az do stropu rozmieszczona zazwyczaj do§¢ rOwnomiernie
ordowiku z niewielkimi przetawiceniami ila- w postaci mikrosoczewek. Piryt wystepuje
stymi. Jest to litofacja przewazajaca ilosciowo postaci rozproszone;j.

w profilu ordowiku w rejonie obszaru prze-

Fig. 2.28. A. Fragment wapienia z bioklastami; bez analizatora; otwér Zebrak 1G-1, gleb. 2368,5 m. B. Obraz w CL
skaty z fot. A; widoczne bioklasty zbudowane z kalcytu wykazujacego zéttopomaranczowa luminescencje, tkwigce
w weglanowym mikrycie o luminescencji brunatno pomaranczowej oraz pojedyncze ziarna skaleni potasowych o lumi-
nescencji w barwach niebieskich (Podhalanska i in., 2016).
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Fig. 2.29. A. Fragment itowca wapnistego z owalng formag weglanowa (W) i pirytem (Pi); skrzyzowane nikole; otwor
Thuszez 1G-1, gleb. 1969,3 m. B. Obraz w CL skaty z fot. A; widoczne ziarna skaleni potasowych (Kfs) o niebieskiej
luminescencji, cyrkon (Zr) $wiecacy na z6tto oraz weglany — luminescencja w barwach zoéttopomaranczowych (Ka),
czerwonych (Do) lub niewykazujace luminescencji (Fe-Do) (Podhalanska i in., 2016).

2.3.3. SYLUR

Rozprzestrzenienie i migzszos¢

Utwory syluru rozpoznano w 5 otworach
wiertniczych na obszarze przetargowym, zlo-
kalizowanych miedzy Katuszynem na zacho-
dzie i Sokotowem Podlaskim na pétnocnym-
wschodzie oraz Zebrakiem na poludniu (Mo-
dlinski i Szymanski, 1997; Modlinski i Pod-
halanska, 2010; Podhalanska, 2017, 2019).
Otworem, w ktérym utwory syluru byly w pe-
Ini rdzeniowane, jest, polozony w poblizu
potudniowej granicy obszaru przetargowego,
Zebrak 1G-1 (Lendzion, 1975). Osady syluru
charakteryzujg si¢ wielokrotnie wigkszg migz-
szoscig niz ordowiku, wynoszaca na omawia-
nym obszarze od 485,5 m w otworze Sokotow
Podlaski 1 do 998,3 m w otworze Zebrak
IG-1. Sylur wysteuje w otworach:

o Katuszyn 1,

Katuszyn 2,

SOK-Grebkow-01: 1452-2130,0 m p.p.t.,
Polaki 1: 1339,0-2172,0 m p.p.t.,

Sok. Podlaski 1: 1227,0-1712,5 m p.p.t.,
Zebrak 1G-1: 1360,9-2359,2 m p.p.t.

Litologia i stratygrafia

W sukcesji sylurskiej podlaskiej czesci dol-
nopaleozoicznego basenu baltyckiego wyr6z-
nia si¢ obecnie 7 formacji i 1 ogniwo (Podha-
lanska 1 in., 2010; Porebski i Podhalanska,
2017, 2019; Tab. 2.2), niemniej jednak ich
wyksztalcenie litologiczne jest bardzo mono-
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tonne (Fig. 2.30-2.33). Na obszarze przetar-

gowym, w porzadku stratygraficznym, wyste-

puja nastepujace wydzielenia litostratygra-

ficzne:

e Formacja mutowcoéw z Jantaru,

e Formacja itowcow z Pasteka,

e Formacja itowcéw z Pelplina,

e Formacja itowcoéw 1 mutowcéw z Kocie-
wia,

e Formacja itowcow i itowcoOw wapnistych
z Pucka oraz ogniwo Redy.

Formacja mutowcow z Jantaru (wczesniej
ogniwo itowcoéw bitumicznych z Jantaru) zo-
stala udokumentowana w otworach Katu-
szyn 1, SOK-Grebkow-01, Polaki 1 oraz
w otworze potozonym w poblizu obszaru
przetargowego — Zebrak IG-1. Formacje
z Jantaru tworza czarne i ciemnoszare mu-
towce bitumiczne z pirytem, miejscami z la-
minami 1 wkladkami ciemnoszarych mutow-
coOw wapnistych. Formacja ta wyr6znia si¢
podwyzszonymi warto$ciami promieniowania
gamma, jest tatwo identyfikowalna na krzy-
wych geofizyki otworowej. Badania sedy-
mentologiczne wykonane na obszarze podla-
sko-lubelskim wykazaly dominacj¢ zespotu
litofacji L-1A/1B (Feldman-Olszewska i Ro-
szkowska-Remin, 2016) czyli zespot litofacji
czarnych masywnych ilowcéw 1 mutowcow
bezwapnistych z pojedynczymi laminami ma-
terialu weglanowego, sporadycznie zdarzaja
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si¢ interwaty o zwigkszonym stopniu biotur-
bacji. Migzszo$¢ formacji na obszarze prze-
targowym 1 w poblizu jest bardzo mala
I wynosi 2,5 m w otworze Polaki 11 1,2 m
w otworze Zebrak 1G-1. Osady formacji spo-
czywaja na marglach formacji z TySmienicy
lub wapieniach z Kodenca aszgilu, a jej strop
lezy w spagu najnizsze] warstwy mulowca
szarozielonego, zbioturbowanego, formacji
z Pasteka. Wiek formacji na obszarze przetar-
gowym, okreslony na podstawie graptolitow,
to najwyzszy aeron (Podhalanska, 2017,
2019).

Formacja ilowcdéw z Pasteka wystepuje na
calym obszarze przetargowym. Buduja ja na-
przemienne warstwy o milimetrowej do de-
cymetrowej migzszo$ci szaroczarnego i ciem-
noszarego mulowca weglistego oraz szarozie-
lonego do jasnoszarego mutowca, cechujace-
go si¢ zmiennych stopniem bioturbacji. Oba
typy mutowcow s3a z reguly bezwapniste
1 zawierajg nieliczne soczewki i laminy pytu
kwarcowego. Powyzsze obserwacje potwier-
dzaja badania sedymentologiczne wykonane
na obszarze podlasko-lubelskim, takze w pro-
filu Zebrak 1G-1 (Feldman-Olszewska i Ro-
szkowska-Remin, 2016; Podhalanska i in.,
2019). Strop formacji wyznacza strop naj-
mtodsze] warstwy silniej natlenionej (zielo-
nawej i zbioturbowanej); na obszarze przetar-
gowym jej wiek odpowiada pograniczu lan-
doweru i wenloku (poziomy graptolitowe
centrifugus do murchisoni; Porgbski i Podha-
lanska, 2019; Podhalanska, 2017, 2019). Jej
migzszos¢ wynosi 24 m w otworze SOK-
Grebkow-01. Wiek formacji okre$lono na
aeron i/lub telych landoweru.

Formacje¢ itowcoéw z Pelplina tworzg mutowce
ciemnoszare, czgsto wykazujace laminacje,
wktadki mutowcow wapnisto-ilastych. W gor-
nej czesci wystepuja cienkie laminy silikokla-
styczne i przewarstwienia wapieni biokla-
stycznych i bruki skorupowe (Porebski i Pod-
halanska, 2019). Na obszarze dominujaca
litofacja jest L4 (Feldman-Olszewska i Rosz-
kowska-Remin, 2016), charakteryzowana
przez czarnoszare mutowce i itowce lamino-
wane. Zaréwno kontakt spagowy jak I Stro-
powy formacji jest stopniowy. Spag formacji
wyznacza przejscie od mutowcdéw zielona-

49

wych formacji z Pasiecka do bardziej jedno-
rodnych makroskopowo mutowcéw szaro-
czarnych. Charakterystyczna jest mata zmien-
nos¢ cech litologiczno-petrograficzno-sedy-
mentologicznych; wyjatkiem jest zawarto$¢
weglanow, ktora zwigksza si¢ w kierunku
wschodnim (Feldman-Olszewska i Roszkow-
ska-Remin, 2016; Podhalanska i in., 2019).
Miazszos¢ formacji (cze$¢ wenlocka) wynosi
63 m w otworze SOK-Grebkow-01. Wiek
formacji w tej czesci jest okreslony na wenlok
— nizszy ludlow (sheinwood — nizszy gorst).

Formacje ilowcéw i mulowcéw z Kociewia
oraz itowcow i itowcdw wapnistych z Pucka
stanowig na obszarze przetargowym najbar-
dziej miazszy kompleks utworoéw silikokla-
stycznych syluru gérnego (ludfordu i przydo-
lu), chociaz znaczna ich cze$¢ podlegta poz-
niejszej erozji. Cecha charakterystyczng for-
macji z Kociewia jest obecno$¢ przetawicen
pylowcow silikoklastycznych i wapnistych
oraz piaskowcow w obrebie szarych masyw-
nych i laminowanych mulowcéw scemento-
wanych kalcytem i dolomitem. Spag formacji
z Kociewia ma charakter heterochroniczny,
gorng cze$¢ formacji tworzy ogniwo Redy
(Modlinski i in., 2006), zbudowane z lamino-
wanych kalcisiltitow 1 mulowcoOw wapnistych
poznego ludfordu, stanowigce wyrazny poO-
ziom korelacyjny w basenie battyckim.
Ogniwo to mozna wyrozni¢ w otworze Katu-
szyn 1, Polaki 1 na glebokosci 1915,0—
1923,0 m oraz Zebrak IG-1 na glebokosci
2035,0-2045,0 m. Wedlug Porgbskiego
1 Podhalanskiej (2017, 2019) ogniwo Redy
mozna przyja¢ jako goérng granice formacji
z Kociewia.

Profil syluru konczy formacja z Pucka (wyz-
szy ludford — przydol), zbudowana z itowcow
1 mulowcow szarych 1 zielonawych z faung
gldwnie bentosowa. Migzszo$¢ taczna forma-
cji z Kociewia 1 formacji z Pucka (cz¢s¢ lu-
dlowska i przydol) wynosi od okoto 500 m na
wschodzie do ponad 1000 m na zachodzie
i 800 m na potudniu (otwér Zebrak 1G-1) ob-
szaru przetargowego. Strop utworow syluru
ma charakter erozyjny, spoczywaja na nim
utwory permu lub karbonu (w otworach Pola-
ki 1 i Zebrak IG-1).
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Interwal w otworze [m]

Formacja Kaluszyn 1 | Kaluszyn 2 Polaki 1 Gre;Sb?((l')(v;'-Ol PSO(:jll(g:?(vivl Zebrak I1G-1
Formacja itowcow 1339,0—- 1227,0— 1360,9—

i mutowcow z Kocie- 2062,0 1452 0— 1605,0 22745
wia oraz formacja + + (ogniwo Re- 20 43’ 0 (tylko forma- | (ogniwo Re-
itowcow i itowcow dy: 1915,0- ' cjaz Kocie- | dy: 2035,0—

wapnistych z Pucka 1928,0) wia) 2045,0)
2062,0- 2043,0— 1605,0— 2274,5-
Formacja itowcow + N 2149,0 2115,0 1691,5 2343,0
z Pelplina (czes¢ wen- (czesé (czese (czese
locka) wenlocka) wenlocka) wenlocka)
Formacja itowcow + N 2149,0- 2115,0- 1691,5- 2343,0-
z Pasteka 2165,0 ?2130,0 17125 2358,0
21650~ nie zidentyfi-

Formacja mutowcow + + ?(2167,5)* kowana na i 2358,0-

z Jantaru 2172,0 - 2359,2
krzywej PG

Tab. 2.2. Zestawienie glgbokosci wystepowania poszczegdlnych formacji syluru na obszarze ,,Siedlce W” na podstawie
dostepnych dokumentacji geologicznych (CBDG, 2021; Podhalanska i in., 2016; Tomczyk, 1975). ,,+”formacja wyste-
puje; .- brak formacji w profilu; *wedlug opisu rdzenia w CBDG itowce bitumiczne pojawiaja si¢ powyzej dolnej
granicy landoweru na glebokosci 2167,5 m.
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Petrografia blaszkowatej substancji ilastej o sktadzie illitu
W osadach syluru, w rejonie obszaru przetar- (Teille dry§ S],:t)alrayczytlf rgl) 'lfg\ﬁgtum(ﬁgoﬁwg:i
owego rézniono cztery litofacje: ilast prochoryt), blaszek muskowitu,
lg(tyv g0, t“;y m domin Ty riz' 13_’ cowego, glaukonitu, pelitu i drobnych krysz-
ora Jest type domintjacym, oraz weg tatow weglanowych (kalcyt, dolomit), pig-
noyvo-marghst.q, muiowcqwq 1 piroklastyczna, mentu i wickszych ziaren pirytu, pojedyn-
ktolr_e;txovf};it_zpﬁjé go?;iz‘?dglga ) jest reprezento- czych ziaren cyrkonu i turmalinu oraz materii
I 119. 2.34) Jest repre. organicznej. Charakteryzuja si¢ strukturg zbi-
wana przez graptolitowe tupki ilaste 1 itowce ta (itowce) Tub tupkowata (hupki ilaste). Bar-
mikrolitofacji jasnej i1 ciemnej. Skladaja si¢ . . . ’
. . . . wa skat jest od popielatej, poprzez szarg do
one z ziaren kwarcu, skaleni oraz pelitycznej,

prawie czarnej.
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Skaty ilaste mikrolitofacji jasnej, o wyraz-
nej tupkowatosci, sg zbudowane prawie wy-
tacznie z blaszkowate] substancji ilastej
z domieszka mutku kwarcowego oraz nie-
wielkg ilo$cig pigmentu pirytowego, pelitu
weglanowego 1 $ladow materii organiczne;.
Skaty ilaste mikrolitofacji ciemnej maja do-
brze zaznaczong tupkowato$¢. Charakteryzuja
si¢ obfitoscig pigmentu i wigkszych ziaren
pirytu oraz obecnoscig znacznych ilo$ci mate-
rii organicznej, ktora tworzy soczewki i lami-
ny. Charakterystyczna jest koncentracja,
w formie soczewek, materiatu detrytycznego
(kwarc, skalen, cyrkon, rutyl, turmalin, apatyt,
muskowit), spojonego weglanami. Obie mi-
krolitofacje wystepuja jednoczesnie w calym
profilu syluru, z przewagg ilosciowa mikroli-
tofacji ciemnej w dolnej cze¢$ci, a mikrolitofa-
cji jasnej w gornej czesci. Skaty ilaste w wie-
lu poziomach sg poprzecinane siecig zylek
weglanowych (kalcyt) 1 siarczanowych (baryt,
celestyn).

Litofacja mutowcowa jest reprezentowana
przez mutowce i mulowce piaszczyste, ktore
wystepuja w postaci cienkich warstw wsrdd
skatl ilastych. Tekstura mutowcow jest prze-
waznie kierunkowa (laminowana). Gtownymi
sktadnikami skaty sa kwarc o ziarnach frakcji
aleurytowej i psamitowej oraz blaszki mu-
skowitu. Ponadto mutowce zawieraja blaszki
biotytu, chlorytow, ziarna skaleni, cyrkon,
turmalin, glaukonit, piryt, skupienia wodoro-
tlenkow zelaza 1 niewielkie ilo$ci materii or-
ganicznej. Spoiwo mulowcoOw jest zmienne:
margliste, weglanowe (m.in. romboedry do-
lomitowe) i ilaste.

Litofacja weglanowo-marglista (Fig. 2.35)
wystepuje podrzednie w profilu syluru w po-
staci wktadek, soczewek i1 konkrecji wsrod
tupkow ilastych. Wyr6zniono wapienie mar-
gliste, zbudowane z afanitowych i mikryto-
wych weglanéw (gléwnie kalcyt) oraz mine-
ralow ilastych, pigmentu pirytowego, wodo-
rotlenkéw zelaza, materii organicznej i poje-
dynczych ziaren kwarcu frakcji mutkowe;j
i blaszek muskowitu. W konkrecjach napo-
tkano baryt.

Litofacja piroklastyczna jest reprezento-
wana przez bentonity, ktore tworza cienkie
wktadki (do kilku centymetrow) oraz tufity.
Bentonity sg barwy zoltobrunatnej i1 szare;j.
Masa podstawowa jest ztozona z blaszek mi-
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neratéw mieszanopakietowych illit/smektyt.
Zidentyfikowano réwniez: chloryty, kaolinit,
kwarc, skalenie, piryt, kalcyt, dolomit i syde-
ryt. Zawarto$¢ krystaloklastow, wsrod kto-
rych dominujg blaszki biotytu, rzadziej ziarna
kwarcu i skaleni czy cyrkonu, jest zmienna.
Wyrézniono rowniez pigment pirytowy i nie-
wielkie skupienia weglanowe. Tufity tworza
warstwy grubsze (kilkadziesigt centymetrow).
Materiat detrytyczny reprezentuja: ostrokra-
wedziste ziarna kwarcu, blaszki biotytu, cze-
sciowo schlorytyzowane, muskowitu, ziarna
plagioklazu, szczatki organiczne, okruchy
rogowcow, glaukonit, piryt, cyrkon, turmalin
I apatyt. Spoiwo jest ilaste, miejscami zsylifi-
kowane (opal) lub skarbonatyzowane.

Podsumowanie cech petrograficznych
skat ordowiku i syluru

1. Osady ordowiku nie r6znig si¢ zasadniczo
od obserwowanych w innych profilach ordo-
wiku na Nizu Polskim. Charakter osadow
wskazuje na tworzenie si¢ ich poczatkowo
w morzu transgredujagcym, a nastgpnie
w ustabilizowanym zbiorniku strefy ptytkone-
rytycznej. Liczne powierzchnie rozmywania
w skatach weglanowych — powloki ilasto-
margliste, interpretowane jako przejaw roz-
mywania, wskazuja na sedymentacj¢ niecig-
gla, przerywanag okresami erozji 1 przerobki
srodformacyjnej. Produktami diagenezy sa:
spoiwo pirytowe zlepienca, spoiwo opalowo-
kwarcowe glaukonitytu, pseudomorfozy opa-
lowe po glaukonicie, mineralizacja we¢glano-
wa, siarczanowa i siarczkowa.

2. Osady syluru odpowiadaja réwnowieko-
wym osadom w innych profilach na Nizu Pol-
skim, gdzie w wigkszo$ci obserwuje si¢ pra-
widlowo$¢ polegajaca na przewadze skat ila-
stych mikrolitiofacji ciemnej w starszych
warstwach syluru i skat mikrolitofacji jasnej —
w mtodszych. Ifowce 1 tupki ilaste wykazuja
w calym profilu syluru staly sktad mineralny
1 sktadajg si¢ z illitu 1 chlorytu, a ponadto za-
wierajg: kwarc, kalcyt, dolomit, skalenie, pi-
ryt 1 materi¢ organiczng.

3. Substancja bitumiczna w ordowiku i sylu-
rze swym sposobem wystgpowania nie rdzni
si¢ od obserwowanej w pozostalych nawier-
conych na Nizu Polskim profilach. Jest ona
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rozproszona w postaci drobnych, ptaskich,
soczewkowatych skupief, ulozonych zgodnie
z laminacjg skaty, ostro ograniczonych w kie-
runku pionowym, a nieostro w poziomym.
Skupia si¢ ona — wraz z pirytem — gtéwnie
w tupkach graptolitowych mikrolitofacji
ciemnej, ktora wystepuje jako przewazajaca
w nizszych partiach profilu, nast¢pnie prze-
warstwia si¢ z mikrolitofacjg jasng i1 stopnio-
wo ku stropowi zanika, ustepujac miejscami
mikrolitofacji jasnej.

4. Skaly piroklastyczne, reprezentowane przez
bentonity, wykazujg sktad mineralny podobny
do rownowiekowych bentonitow innych pro-
fili na Nizu Polskim. Zbudowane sg gtownie

z mineralow mieszanopakietowych illit/smek-
tyt oraz w zmiennych ilo$ciach z biotytu,
kwarcu, skaleni i pirytu. Charakterystyczne
jest wystepowanie biotytu w prawie wszyst-
kich poziomach piroklastycznych na Nizu.
Wystepowanie  osadéw  piroklastycznych
w profilu syluru jest zwigzane z intensywna
dziatalnoscig wulkaniczng w tym czasie.

5. W osadach ordowiku obserwowano zytki
wypetnione weglanami  (kalcyt, dolomit),
siarczanami (baryt) oraz siarczkami (piryt,
markasyt). W sylurze skaty poprzecinane sa
zylkami, w ktorych zidentyfikowano kalcyt,
baryt i celestyn.

Fig. 2.34.A. Fragment itowca wapnistego; bez analizatora; otwor Ttuszez 1G-1, gigb. 1950,3 m. B. Obraz w CL skaly

z fot. A; widoczne skalenie potasowe wykazujace niebieska luminescencje, plagioklazy o luminescencji zottozielonej
oraz weglany o luminescencji w barwach pomaranczowych i czerwonych (Podhalanska i in., 2016).

- e L. S :
Fig. 2.35.A. Fragment wapienia z gniazdowym skupieniem pirytu (Pi); bez analizatora; otwor Zebrak 1G-1, gleb.
2354,8 m. B. Obraz w CL skaty z fot. A; widoczny mikrosparyt kalcytowy wykazujacy zoéttopomaranczowa lumine-
scencje, Fe-kalcyt o luminescencji brunatnopomaranczowej, w ktorym tkwia krysztaty pirytu (Pi) (Podhalanska i in.,
2018).
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2.3.4. KARBON

Rozprzestrzenienie i migzszos¢

Na obszarze przetargowym ,,Siedlce W”
utwory karbonu rozpoznano w 1 otworze
wiertniczcym — Polaki 1 — na glebokosci
1335,0-1339,0 m. Zapewne jest to zachowany
niewielki plat karbonu, jako ze utwory te nie
wystepuja w sasiednich otworach. Dopiero
w potudniowym sasiedztwie obszaru przetar-
gowego karbon wystepuje w sposob ciagly
(Fig. 2.10), osiggajac do 65,9 m w otworze
Zebrak 1G-1 (glebokosé 1295,0-1360,9 m).

2.3.5. PERM — CZERWONY SPAGOWIEC

Rozprzestrzenienie i migzszos¢

Utwory czerwonego spagowca na obszarze
przetargowym ,,Siedlce W”  rozpoznano
w 5 otworach wiertniczych, na glgbokosciach
odpowiednio:

Katuszyn 1,

Katuszyn 2,

Polaki 1: 1319,0-1335 m,
SOK-Gregbkow-01: 1436,0-1452,0 m,
Sokotow Podlaski 1: 1221,0—1227,0 m.
Ponadto, w sasiedztwie obszaru przetargowego
czerwony spagowiec zostal rozpoznany
w otworach:

Dobre 1: 1801,0-1831,5 m,

Rowee 1:980,0-1007,0 m,

Thuszcez 1G-1: 1665,0— 1667,5 m,

Zebrak IG-1: 1270,7-1295,0 m.
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Litologia i stratygrafia

Karbon w otworze Polaki 1 jest wyksztatcony
w postaci tupkow pstrych oraz zwietrzalych
zlepiencowatych i1 gruboziarnistych piaskow-
coéw arkozowych o blizej nieustalonej pozycji
stratygraficznej. W profilu karbonu otworu
Zebrak 1G-1, w dolnej czesci wystepuja pia-
skowce gruboziarniste z otoczakami mutow-
cow 1 fragmentami tupkow sylurskich, a wy-
zej drobnoziarniste, o stabo zwietrzatych ziar-
nach ostrokrawedzistych, warstwowane. Ku
gorze profilu pojawiajg si¢ laminowane mu-
towce ilaste i itowce, rowniez z konkrecjami
syderytow 1 detrytusem roslinnym, itowce
z hematytem i oolity, mutowce i piaskowce
drobnoziarniste.

Litologia i stratygrafia

Migzszo$¢ utworOw czerwonego Sspagowca
wynosi od 6 m w skrajnie péinocno-wschod-
niej czgsci obszaru do 16 m w otworach
Polaki 1 i SOK-Grebkoéw-01, rosnge w kierun-
ku poludniowym 1 zachodnim.

Utwory czerwonego spagowca to gtownie ska-
ty klastyczne, aluwialne, wyksztalcone w po-
staci stabo obtoczonych piaskowcow 1 zlepien-
cow z okruchami granitoidow, kwarcu, plagio-
klazoéw, a takze skat kambru, ordowiku i sylu-
ru. Wystepowanie piaskowcow eolicznych jest
postulowane jedynie w potudniowo-zachodnim
sasiedztwie obszaru (Fig. 2.36).
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Fig. 2.36. Lokalizacja obszaru przetargowego ,,Siedlce W” na tle mapy litofacji stropu czerwonego spagowca (Kiersnowski
i Waskiewicz, 2020; zmodyfikowane).

2.3.6. PERM — CECHSZTYN

Rozprzestrzenienie i migzszos¢

Utwory cechsztynu na obszarze przetargowym
wyrozniono w 5 otworach wiertniczych oraz
we wszystkich otworach w sasiedztwie, na
glebokosciach odpwiednio:

e Kaluszyn I,

o Kaluszyn 2,
e Polaki 1: 1241,0-1319,0 m,
e SOK-Grebkow-01: 1336,0-1436,0 m,
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e Sokoléw Podlaski 1: 1160,0-1221,0 m,
e Zebrak IG-1: 1198,5-1270,7 m,

e Dobre 1: 1620,0-1801,0 m,

e Rowecee 1: 888,0-980,0 m,

e Thuszcz IG-1: 1584,5-1665,0 m.

Na obszarze przetargowym migzszo$¢ utworéw
cechsztynu wynosi od 61 do ponad 100 m.
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Litologia i stratygrafia

Profil cechsztynu jest niekompletny, wystepuja
tylko szczatkowo zachowane utwory dwoéch
najnizszych cykloteméw PZ1 i PZ2, cho¢
pierwotnie wystepowaty réwniez mtodsze osa-
dy cechsztynu, zachowane w sgsiedztwie ob-
szaru (Wagner, 1998; Fig. 2.37-2.39; Tab. 2.3).
Na obszarze podlaskim cyklotem PZ1 rozpo-
czyna si¢ lupkiem miedziono$nym, na ktérym
spoczywaja szare wapienie i dolomity z onko-
litami i obfitg faung (tzw. wapien cechsztyn-
ski), o migzszosciach od 20 na brzegach
zbiornika do 40 m w rejonie otworu wiertni-
czego Thuszcz 1G-1. Obszar przetargowy
»Siedlce W”, podczas sedymentacji wapienia
cechsztynskiego, byl potozony na krawedzi
podlaskiej platformy weglanowej (Buniak
11in., 2013a; Fig. 2.41). Wyzsze osady cyklo-
temu PZ1 sktadajg si¢ z utworéw siarczano-
wych — anhydrytéw i (lokalnie) soli kamien-
nych. Obecnie, catkowita migzszos$¢ cyklote-
mu PZ1 na obszarze ,,Siedlce W”, wynosi 50—
71 m, podobne migzszosci cyklotemu wyste-
puja w sasiedztwie obszaru (Tab. 2.3).

Cyklotem PZ2 na obszarze podlaskim roz-
poczyna si¢ dolomitem glownym, miejscami
podsciclonym serig detrytyczng (Tab. 2.3).
Utwory dolomitu gléwnego to bezowe, poro-
wate, niekiedy kawerniste dolomity z przeta-
wiceniami dolomitéw onkolitowych lub ma-
sywnych wapieni, powstate w $rodowiskach
platformy weglanowej i1 przykrawedziowej
bariery onkolitowo-oolitowej (Wagner, 2012;
Buniak i in., 2013b; Fig. 2.42). W otworach
wiertniczych zlokalizowanych na obszarze
przetargowym, migzszo$¢ dolomitu gtéwnego
wynosi od 7 m do okoto 40 m, osiggajac naj-
wigksze warto$ci w zachodnim sasiedztwie —
w okolicach otworu Dobre 1 (43 m; Tab. 2.3).
Wedtug Buniaka i in. (2013b), na obszarze
,»Siedlce W” nie wystepuja struktury perspek-
tywiczne dla akumulacji weglowodorow
w dolomicie gléwnym, skaty te posiadaja
réwniez znikome ilo$ci substancji organicznej
oraz niedostateczng dojrzato$¢ do generowa-
nia i ekspulsji weglowodorow (cho¢ w otwo-
rze Sokotéw Podlaski 1 odnotowano w tym
interwale niewielkie objawy weglowodorow).

SOK- 2 .
_ Polakil | Grebkéw— | SCKOOW 1 pore1 | Réwce1l | Thuszez | Zebrak
Stratygrafia 01 Podlaski 1 1G=-1 1G-1
Glebokosé [m]
Sﬁgi‘i;‘;g\‘;ﬁ ) B 16200~ | 8880~ | 15845
7t 1665,0 907,5 1587,5
dolomit ptytowy 1665,0—
Ca3 - B 1685,0 - B
dolomit gtowny 1241,0- 1160,0- 1685,0— 907,5- 1587,5—
Ca2 1248,0 11710 1728,0 910,0 1610,5
te_rygeniczna 910 0—
seria recesywna — - - ! -
T1r 1336,0- 915.0 1198,5—
anhydryt 1248,0- 1436,0 m 1171,0- 1728,0- 915,0- 1270,7
Al 1255,0 1190,0 1795,0 964,0 -
s6l kamienna 1255,0— 1610,5—
najstarsza Nal 1276,5 B B B 1665,0
anhydryt dolny 1276,5—
Ald 1308,5 B B - B
wapien cechsz-
tynski Cal, 1308,5- 1190,0- 1795,0- 964,0—
tupek miedzio- 1319,0 1221,0 1801,0 980,0 B
nos$ny T1

Tab. 2.3. Gleboko$¢ wystepowania cechsztynu w otworach zlokalizowanych na obszarze przetargowym ,,Siedlce W”

1w jego sgsiedztwie.
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Fig. 2.37. Obszar przetargowy ,,Siedlce W” na tle map paleogeograficznych cyklotemu PZ1 i wapienia cechsztynskiego Cal; obja-
$nienia na Fig. 2.40 (Wagner, 1998; zmodyfikowane).
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Fig. 2.38. Obszar przetargowy ,,Siedlce W” na tle map paleogeograficznych cyklotemdéw PZ2 i PZ3; objasnienia na Fig. 2.40 (Wa-
gner, 1998; zmodyfikowane).
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Fig. 2.39. Obszar przetargowy ,,Siedlce W” na tle map paleogeograficznych dolomitu ptytowego Ca3 i cyklotemu PZ4; objasnienia
na Fig. 2.40 (Wagner, 1998; zmodyfikowane).
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Fig. 2.40. Objasnienia do map paleogeograficznych cechsztynu: wapienia cechsztynskiego Cal, cykloteméw PZ1-PZ4 i dolomitu
plytowego Ca3 (Wagner, 1998).
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Fig. 2.41. Potozenie obszaru ,,Siedlce W” na tle mapy paleogeograficznej wapienia cechsztynskiego (Buniak i in.,
2013a).
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Fig. 2.42. Lokalizacja obszaru przetargowego ,,Siedlce W” na tle mapy paleogeograficznej dolomitu gléwnego (Wa-

gner, 2012).
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2.3.7. TRIAS

Rozprzestrzenienie i migzszos¢

Utwory triasu rozpoznano w 5 otworach
wiertniczych na terenie obszaru przetargowego
oraz we wszystkich w jego najblizszej okolicy,
na glebokosciach:

e Kaluszyn 1,

Kaluszyn 2,

Polaki 1: 914,5-1241,0 m,
SOK-Grgbkow-01: 991,0-1336,0 m,
Sokoléw Podlaski 1: 870 ,0-1160,0 m,
Dobre 1: 1247,0-1620,0 m,

Rowee 1: 765,0-888,0 m,

Thuszcz 1G-1: 1171,1-1584,5 m,

Zebrak 1G-1: 914,2-1198,5 m.

Miazszo$¢ utworéw triasu wynosi 284,3—
290,0 m w poludniowej i wschodniej czesci
obszaru do ponad 400 m w rejonie Kaluszyna
i 373 m przy zachodniej granicy obszaru.

Litologia i stratygrafia

Trias na obszarze przetargowym jest repre-
zentowany przez pstry piaskowiec, o mig-
zszosci od 158,5 m w otworze Polaki 1 do
1925 m w otworze Sokoléw Podlaski 1
(1 maksymalnie 218,3 m w oworze Tluszcz
IG-1), wapien muszlowy, o migzszosci od
31,5 m w poéinocno-wschodniej czgséci obsza-
ru do 80 m w otworze Polaki 1, i kajper,
0 migzszosci 88 m w tym samym otworze.

2.3.8. JURA

Rozprzestrzenienie i migzszos¢

Na obszarze przetargowym ,Siedlce W”
1 W jego sgsiedztwie utwory jury rozpoznano
we wszystkich otworach wiertniczych:
Katuszyn 1,

Katuszyn 2,

Polaki 1: 654,0-914,5 m,
SOK-Grebkow-01: 716,0-991 m,

Sokotéw Podlaski 1: 631,5-870,0 m,

Dobre 1: 815,0-1247,0 m,

Rowee 1: 555,0-765,0 m,

Thuszez 1G-1: 775,0-1171,1 m,

Zebrak 1G-1: 625,0-914,2 m.
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Pstry piaskowiec to utwory itowcowo-muto-
wcowe z wkladkami wapieni oolitowych
w dolnej czg$ci, natomiast gruztowych w gor-
nej (ret). Wapien muszlowy jest dobrze udo-
kumentowany jedynie w dwoéch otworach —
Thuszez 1G-1 i Zebrak 1G-1. Przewazaja tam
utwory marglisto-mutowcowe z wkladkami
skal weglanowych. Na wschod od otworu
wiertniczego Sokoléw Podlaski 1 utwory wa-
pienia muszlowego wyklinowuja si¢. Dolne
ogniwa kajpru to osady piaszczyste 1 mutow-
cowo-ilaste z przewarstwieniami wapieni
0 migzszosciach od okoto 6-10 m (Sokotéw
Podlaski 1, Zebrak 1G-1) do okoto 70-140 m
(Dobre 1, Katuszyn 1), natomiast wyzsze to
szaro-zielonkawe osady mutowcowo-piasz-
czyste z pojedynczymi wktadkami piaskow-
cdw o migzszosciach od 50-100 m. Na cze-
sciowo zerodowanych utworach kajpru leza
niezgodnie osady retyku, ktdre sg reprezento-
wane przez kompleks gruztowatych, pstrych
ifowcéw o pokroju zlepiencéw itowych
z wktadkami piaskowcow wapnistych 1 mu-
towcow (Thuszez 1G-1). W czesciach brzez-
nych basenu germansko-polskiego, gdzie
migzszos$ci retyku sg zredukowane do okoto
50-60 m (Zebrak IG-1, Sokotéw Podlaski 1),
spotykane sa wktadki pstrych warstwowa-
nych, itowcoéw i mulowcow warstw nidzic-
kich.

Migzszos¢ utwordw jury wynosi od 238,5 m
w  potnocno-wschodniej  czesci  obszaru,
poprzez okoto 300 m w okolicach Kaluszyna
az po 432 m w otworze Dobre 1.

Litologia i stratygrafia

Na obszarze ,,Siedlce W” 1 w jego sasiedztwie
jura dolna jest zachowana szczatkowo — z0-
stata nawiercona jedynie w otworach Dobre 1
1 Thuszez 1G-1, w ktorych osigga 85,0-97,6 m
migzszosci. Najnizszy lias jest tam reprezen-
towany przez dwie facje: najnizsza — ilasto-
mulowcowa, nastepnie ilasto-piaskowcowg
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z przewagg ilowcow 1 mutowcéw z fragmen-
tami roslin. Warstwy te nadscielone sg utwo-
rami liasu srodkowego w postaci mutowcow,
mutowcow 1 tupkow piaszezystych o migzszo-
sci do kilkunastu metrow. Utwory te przecho-
dza w zielonkawe ily i1 ilowce piaszczyste
z przewarstwieniami mutowcow 1 piaskowcow
warstw ciechocinskich dolnego toarku. Jura
srodkowa wystepuje we wszystkich analizo-
wanych otworach, ma migzszo$¢ od
14 m do 155 m, odznacza si¢ wystepowaniem
glownie cienkich serii ilasto-piaszczystych
batonu goérnego z udzialem wapieni detry-

2.3.9. KREDA

Rozprzestrzenienie i migzszos¢

Na obszarze przetargowym i w jego sasie-
dztwie utwory kredy rozpoznano we wszy-
stkich analizowanych otworach wiertniczych
(Fig. 2.5), na glebokosciach:

e Kaluszyn 1,

e Kaluszyn 2,

e Polaki 1: 200,5-654,0 m,

e SOK-Grgbkow- 01: 223-716 m,

e Sokoléw Podlaski 1: 225,0-631,5 m,

e Dobre 1: 267,5-815,0 m,

e Rowecee 1: 149,0-555,0 m,

o Tluszcz IG-1: 208,6-775,0 m,

e Zebrak IG-1: 193,0-625,0 m.

2.3.10. KENOZOIK

Rozprzestrzenienie i migzszos¢

Utwory kenozoiku rozpoznano we wszystkich
otworach wiertniczych zlokalizowanych na
obszarze przetargowym i w jego sasiedztwie,
w interwatach:

e Katuszyn 1,

Katuszyn 2,

Polaki 1: 0-200,5 m,

SOK-Grgbkow-01: 0-223 m,

Sokotow Podlaski 1: 0-225,0 m,

Dobre 1: 0-267,5m,

Rowee 1: 0-149,0 m,
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tycznych, czesto zdolomityzowanych z ooli-
tami 1 limonitem. Profil konczg utwory piasz-
czystych wapieni keloweju gornego.

Podobnie jura gorna, stwierdzona we
wszystkich otworach, osigga miazszosci od
120 m do 236,0 m na obszarze przetargowym
1 nawet 296 m w jego zachodnim sgsiedztwie
(otwor Dobre 1). W profilu dominuja gtdéwnie
wapienie detrytyczne, oolitowe, margle i tup-
ki margliste. W tytonie wystepowaé moga
przewarstwienia mutowcOw  piaszczysto-
marglistych i mutowcow z wktadkami dolo-
mitycznymi oraz gipsoOw i anhydrytow.

Migzszos¢ utworéw kredy wynosi od 406,0 m
w otworze Réwce 1 do 566,4 m w otworze
Thuszez 1G-1.

Litologia i stratygrafia

Kreda dolna na obszarze ,,Siedlce W jest roz-
winigta jako osady mulowcowo-piaszczyste
z glaukonitem, na ktérych zalegaja osady
piaszczyste 1 piaszczysto-margliste. Krede
gorng reprezentuja wapienie margliste, opoki
oraz kreda piszaca.

e Thuszcz IG-1: 0-208,6 m,
e Zebrak IG-1: 0-193,0 m.

Miazszos$¢ utwordw kenozoiku w analizowa-
nych otworach wynosi maksymalnie 267,5 m.
Jest on reprezentowany przez klastyczne osa-
dy paleogenu, neogenu i czwartorzedu. Ze
wzgledu, ze nie biorg one udzialu w fun-
kcjonowaniu systemow naftowych, nie zosta-
ng tutaj blizej scharakteryzowane. Informacje
o ich znaczeniu hydrogeologicznym mozna
natomiast znalez¢ w rozdziale 2.4.
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2.4. HYDROGEOLOGIA

Obszar przetargowy ,,Siedlce W” jest prawie
w catosci potozony w regionie wodnym Bugu
(97,2% powierzchni obszaru przetargowego)
i w regionie wodnym Srodkowej Wisty (2,8%
powierzchni obszaru przetargowego). Obszar
»diedlce W” jest rowniez potozony na granicy
kilku jednostek bilansowych, ktérych procen-
towy udzial powierzchni w obrebie obszaru
przetargowego ksztaltuje sie nastepujaco:
Z-15 Bug od granicy do cofki Zbiornika Ze-
grzynskiego — 97,1%, Z-08a Wista (P) od
Wilgi do Kanatu Zeraﬁskiego —1,7%, Z-08b
Zbiornik Zegrzynski, Narew ponizej Dgbe bez
WKkry — 1,2%. W podziale na jednolite czgsci
wod podziemnych nalezy do nast¢pujacych
obszarow JCWPd w udziale: 97,2% do
JCWPd nr 55, 1,6% do JCWPd nr 66 i 1,2%
do JCWPd nr 54 (Fig. 2.43).

Obszar przetargowy jest odwadniany przez
rzeki: Liwiec, Kostrzyn oraz ich doplywy:
Struga, Witowka, Gawroniec, Swidnica, Ka-
luska, Osownica Czerwonka, Muchawka oraz
inne, niewielkie cieki. Zgodnie z podziatem
regionalnym zwyktych wod podziemnych
(Paczynski 1 Sadurski, 2007), caty obszar na-
lezy do prowincji Wisty, RB — regionu Bugu,
SBN — Subregionu Bugu nizinnego (97,1%
powierzchni obszaru przetargowego) oraz
RSW — regionu Srodkowej Wisty, SSWN —
subregionu Srodkowej Wisty nizinnego (2,9%
powierzchni obszaru przetargowego).

Charakterystyka glownego uzytkowego
poziomu wodonos$nego (GUPW) zostata prze-
dstawiona na Mapach hydrogeologicznych
Polski w skali 1 : 50 000 (MhP GUPW) —
arkusze: Liw (491; Madejski i Madejska,
1998), Wegrow (492; Szydet, 2000), Katu-
szyn (527; Meszczynski i Szydet, 1998a),
Mokobody (528; Sokotowski, 2000), Lato-
wicz (563; Meszczynski 1 Kadlubowska,
1998a), Skorzec (564; Madejski 1 Madejska,
2000a) oraz na arkuszach: Minsk Mazowiecki
(526; Meszczynski i Szydel, 1998b), Siedlce
Potnoc (529; Madejska i Madejski, 2000Db),
Sokotéw Podlaski (493; Hulboj, 2004), Ce-
glow (562; Meszczynski 1 Kadlubowska,
1998b), ktore obejmujg niewielkie fragmenty
obszaru przetargowego (Fig. 2.43).
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Charakterystyka pierwszego poziomu wo-
donosnego (PPW) zostata przedstawiona na
Mapach hydrogeologicznych Polski w skali
1 :50 000 (MhP PPW WH) — arkusze: Liw
(491; Balwierz i Piwowarski, 2006); Wegrow
(492; Kope¢ 1 in., 2018), Katluszyn (527; Le-
$niak 1 Hotlo$, 2018), Mokobody (528; Kos
i in., 2018) oraz na obecnie realizowanych
arkuszach Latowicz (563), Skorzec (564)
i Ceglow (562). Niewielkie fragmenty oma-
wianego obszaru obejmuja réwniez arkusze
mapy PPW WH: Minsk Mazowiecki (526;
Reczek i Biedronski, 2018), Siedlce Poinoc
(529: Zyczkowska i Pawelec, 2018), Sokotow
Podlaski (493; Kope¢ i Wanczyk, 2018).

Wody podziemne stodkie (zwykle) wystepuja
w obrebie dwoch pigter wodono$nych: czwar-
torzgdowego oraz, lokalnie, neogensko-paleo-
genskiego. Pigtra te moga pozostawac ze sobg
w bezposredniej wiezi hydraulicznej. Na oma-
wianym obszarze glebsze, mezozoiczne, pie-
tra wodonosne nie sg rozpoznane i ujmowane.

Czwartorzedowe poziomy wodonosne

Czwartorzedowe poziomy wodonosne charak-
teryzuja si¢ duza zmiennoscig morfologiczng
(warstwy miedzyglinowe, rynnowe struktury
kopalne) 1 wyksztatceniem. Tworza one pig-
trowy uklad o zréznicowanym rozprzestrze-
nieniu. Osady wodonosne w poszczegdlnych
strukturach wykazuja dobra tacznos¢ hydrau-
liczng pomigdzy poszczegdlnymi poziomami.
W pietrze czwartorzedowym mozna wyrdzni¢
trzy poziomy:

e poziom przypowierzchniowy (I poziom

wodonosny),

e poziom mig¢dzyglinowy (II poziom wo-
donosny),

e poziom spagowy (III poziom wodono-
sny).

Przypowierzchniowy poziom wodono$ny jest
zasilany gléwnie przez bezposrednia infiltra-
cje opadow atmosferycznych. Korzystnymi
warunkami infiltracji charakteryzuja si¢ ob-
szary wystepowania na powierzchni terenu
piaszczystych utworéw sandrowych (zachod-
nia czg$¢ obszaru). Glebsze czwartorzedowe
poziomy wodono$ne zasilane sg przez doptyw
lateralny z terenow sasiednich i1 przez przesia-
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kanie przez osady stabo przepuszczalne z wy-
zejlegtych poziomow wodono$nych.

Poziom przypowierzchniowy wystepuje
przede wszystkim w utworach piaszczysto-
zwirowych, glownie z akumulacji rzecznej
(doliny rzek Liwiec, Kostrzyn) oraz w pia-
skach fluwioglacjalnych z okresu zlodowacen
péinocnopolskich i1 lokalnie $rodkowopol-
skich (na wysoczyznach). Poziom ma charak-
ter nieciggly. Jego strop zalega na rzednej
110-180 m n.p.m. Giebokos¢ wystepowania
poziomu waha si¢ w granicach 5-50 m p.p.t.
Miazszos¢ utworow wodonosnych jest tu
zmienna i wynosi od kilku do ponad 20 m
(najwicksza w rejonie dolin rzecznych — oko-
to 30 m). Wydajnosci potencjalne studni,
w zalezno$ci od parametrow hydrogeologicz-
nych warstwy wodonos$nej, wahajg si¢ w gra-
nicach od 10 do ponad 70 m*/h, za$ przewod-
no$¢ wynosi od 60 do ponad 400 m?/24h.
Wspotezynnik filtracji miesci sie¢ w przedziale
od 7,5x10° do 2,1x10™* m/s. Zwierciadto wo-
dy ma charakter swobodny (lokalnie napiety).
Najczgsciej poziom ten jest pozbawiony osa-
dow izolujacych, co wptywa na tatwg infiltra-
cje wod opadowych, jednak jest bardziej na-
razony na zanieczyszczenia z powierzchni
terenu. Jest powszechnie eksploatowany na
omawianym terenie, a najwigeksze ujecia zlo-
kalizowane sg w Siedlcach (Sekuta I), Katu-
szynie czy tez w Piasecznie.

Wody podziemne poziomu przypowie-
rzchniowego w obrebie dolin rzecznych sa
w $cistym zwigzku hydraulicznym z wodami
powierzchniowymi. W rejonach gleboko
wcietych dolin I poziom moze pozostawac
w wiezi hydraulicznej z Il poziomem wodo-
no$nym (np. dolina Smierdziuchy w Grebko-
wie).

Poziom migdzyglinowy buduja osady piasz-
czyste i piaszczysto-zwirowe zlodowacen
srodkowopolskich. Poziom ten zalega na
zmiennej gtebokosci od 10 do 100 m (najczg-
$ciej 15-50 m, a na wysoczyznach nawet do
150 m). Zwierciadto wody ma charakter na-
porowy. Wydajnosci potencjalne studni za-
wieraja sie¢ w przedziale 10-80 m%h. Prze-
wodnosé ksztattuje si¢ od 12 do 500 m?/24h,
ale przewazajg wartoSci niskie — ponizej 100
m?/24h. Najkorzystniejsza przewodno$é wy-
stepuje w rejonie Polkow — Sagaty 1 Garczy-
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na. Migzszos$¢ osadéw na ogdt wynosi od kil-
ku do kilkunastu metrow, a w rejonach obni-
zen stropu podscielajgcych glin osigga warto-
$ci ponad 30 m. Na wschodzie obszaru prze-
targowego stwierdzono wystepowanie glebo-
Kiej rynny erozyjnej o przebiegu NW-SE,
wypetnionej migzszym pakietem utworow
wodonos$nych. Gtéwny uzytkowy poziom
tworza tam piaski o migzszosci 10—-20 m, za-
legajace na glebokosci 40-60 m (lokalnie 50—
100 m) pod okoto 20-m migzszosci warstwg
gliny zwatowej. Wydajnos¢ potencjalna stud-
ni wynosi w rejonie rynny 30-50 m?h,
a przewodno$¢ zawiera si¢ w zmiennym prze-
dziale, w zaleznosci od migzszosci warstwy
wodonosnej, od ponizej 100 m?%/24h do 500
m?/24h. Poziom ten ma charakter nieciaggly
1 jest drenowany przez wigksze rzeki: Liwiec,
Kostrzyn. Jest on intensywnie eksploatowany
m.in. przez wodociagi wiejskie Polkow—
Sagaty, Garczyn Duzy, Grgbkéw oraz niekto-
re studnie w Mrozach, Katuszynie i1 Sinotece.

Utwory porowe czwartorzgdowego, mig-
dzymorenowego poziomu wodonosnego, two-
rzg zbiornik wod podziemnych GZWP nr 223
Dolina kopalna gérnego Liwca

Poziom spagowy (podglinowy) wystepuje
w zaglebieniach powierzchni podczwartorze-
dowej. Buduja go osady piaszczyste 1 piasz-
czysto-zwirowe zlodowacen potudniowopol-
skich, interglacjatu augustowskiego oraz, lo-
kalnie, zlodowacenia narwi. W niektorych
rejonach pozostaje on w wigzi hydraulicznej
z Il poziomem czwartorzgdowym badz po-
ziomem neogensko-paleogenskim, tworzac
jeden czwartorzgdowo-neogensko-paleogen-
ski poziom wodono$ny. Jest izolowany od
powierzchni terenu warstwa utwordéw stabo
przepuszczalnych (kilka poziomoéw glin zwa-
towych) o miazszos$ci rzgdu 50-60 m.

Strop poziomu spagowego wystepuje na
glebokosci 50-80 m. Najplycej, tj. na gtebo-
kosci okoto 20-40 m, wystepuje w rejonie
gdzie tworzy wspdlny poziom z poziomem
migdzyglinowym (np. rejon Podniesna, Roz-
bitego Kamienia).

Miazszo$¢ poziomu jest zmienna (z uwagi
na uksztaltowanie stropu osadow neogenu
1 paleogenu) 1 wynosi od 10 do 40 m, osigga-
jac 90 m w rejonie Wyszkowa. Znaczne migz-
szosci (50—-100 m), poziom ten osigga w rejo-
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nie potaczenia z doling kopalng przebiegajaca
od Rozbitego Kamienia przez Siedlce do Ra-
domysla (na potudnie poza obszarem przetar-
gowym). Wydajno$¢ potencjalna pojedyn-
czych studni jest zroznicowana i zawiera si¢
w granicach 10-50 m*/h (lokalnie powyzej 70
m3/h). Przewodnos$¢ waha si¢, w zaleznosci
od zréznicowanej migzszosci warstwy wodo-
nosnej, w granicach od 60 do ponad 400
m?/24h w rejonie Wyszkowa.

Zwierciadto wod podziemnych ma charak-
ter naporowy. Poziom drenowany jest, po-
dobnie jak wyzejlegle poziomy mig¢dzyglino-
we, przez wieksze rzeki (m.in.: Liwiec). Jest
on eksploatowany w m. Sinofeka.

Chemizm wod pietra czwartorzedowego

Chemizm wod podziemnych pigtra czwarto-
rzedowego jest zmienny w zaleznosci od gle-
bokosci zalegania poziomdéw wodonos$nych
i stopnia ich izolacji. Wody czwartorzgdowe-
go poziomu przypowierzchniowego, z uwagi
na brak izolacji, sa podatne na infiltracj¢ za-
nieczyszczen z powierzchni terenu. Efektem
tego jest znaczne zroznicowanie typow che-
micznych wod w tym poziomie. Sg to prze-
waznie wody typu HCO3—Ca, HCO3—Ca—Na,
HCO3;-SO,~Ca, HCO3z-Ca—Mg-Na, HCOs—
S0O,—Ca—Na. Wartosci suchej pozostatosci sa
zmienne 1 moga lokalnie przekracza¢ 700
mg/dm?® ($rednia 457 mg/dm®). Sa to wody
srednio twarde i twarde o odczynie obojet-
nym, o podwyzszonej zawartosci chlorkow,
dochodzacej lokalnie do 174 mg/dm?)
1 zwigzkoOw azotu (stezenia azotandéw wyno-
szg zazwyczaj 0,0-10,0 mg/dm3, lokalnie
>300, a azotynéw 0,0-1,14mg/dm?). Obec-
no$¢ zwiazkow zelaza 1 manganu jest po-
wszechna, a ich stezenia sg zmienne. Na ogot
warto$ci Zelaza wynosza do 0,5 mg/dm® (lo-
kalnie 4,8 mg/dm®), manganu do 0,1 mg/dm?
(lokalnie 1,2 mg/dm?®). W niektérych rejonach
stwierdzono podwyzszone stgzania siarcza-
noéw dochodzace do 358 mg/dm®,

Wody czwartorzgdowego poziomu mig-
dzyglinowego 1 spagowego charakteryzuja si¢
zblizonym chemizmem. Zazwyczaj sg to wo-
dy stodkie, gtownie typu HCO3;—Ca, HCOs—
Ca—Mg; srednio twarde i twarde o odczynie
zblizonym do obojetnego lub stabo zasado-
wym. Sucha pozostalo§¢ wynosi przewaznie
400-500 mg/dm?. Zawartoéé podstawowych
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sktadnikow w obu poziomach jest do siebie
zblizona, jednak w poziomie miedzyglino-
wym mozna zaobserwowal nieco WYyZsze
warto$ci siarczanow, chlorkéw 1 azotanow.
Zawarto$¢ chlorkéw na ogot nie przekracza-
jaca wartosci 15 mg/dm®, za$ stezenia siar-
czanéw nie przekraczaja 25 mg/dm®. Nie
stwierdzono podwyzszonych stezen azota-
noéw, ktore nie przekraczaja warto$ci granicz-
nych dla wéd pitnych. Zazwyczaj ich stezenia
mieszeza sie w zakresie 0,02-1,04 mg/dm®.
Wody tych poziomdéw przewaznie wymagaja
prostego uzdatniania ze wzgledu na przekro-
czenia dopuszczalnych dla wod pitnych ste-
zen zelaza 1 manganu. St¢zenia zelaza wyno-
sza od 0,2 do 5,4 mg/dm® za§ manganu od
0,05 do 0,28 mg/dm?®.

Neogensko-paleogenskie poziomy wodonosne

Wody podziemne wystepujace w neogensko-
paleogenskim pietrze wodono$nym sg zwig-
zane z utworami piaszczystymi pliocenu, oli-
gocenu i miocenu. Znaczenie uzytkowe maja
poziomy wodono$ne miocenu i oligocenu,
lokalnie pozostajace w bezposredniej wiezi
hydraulicznej. Poziomy rozdzielone sg utwo-
rami stabo przepuszczalnymi. Ich miazszo$é
jest zroznicowana z powodu zaburzen glaci-
tektonicznych, dziatalnosci egzaracyjnej lo-
doweca jak rowniez erozji rzecznej. Wystepuja
one na calym omawianym obszarze, gdzie na
wiekszosci terenu sg bardzo dobrze izolowane
od utworow czwartorzegdowych grubg pokry-
wa 110w 1 mutéw pliocenskich oraz glin zwa-
towych, o migzszosci dochodzacej do 50 m.
W czesci wschodniej obszaru przetargowego,
gdzie utwory pliocenu zostaty wyerodowane,
tworza potaczony poziom z wodami czwarto-
rzgdowymi. Na pozostalym obszarze pi¢tro to
ma znaczenie lokalne. W obrgbie pigtra neo-
gensko-paleogenskiego warunki hydrogeolo-
giczne sg niezbyt korzystne. Cecha charakte-
rystyczng tego poziomu jest duza glebokos¢
wystepowania (50-150 m p.p.t.). Miazszos¢
utworow wodonos$nych, wynosi 10-50 m,
a przewodno$¢ najczesciej nie przekracza 100
m?/24h (lokalnie >200 m?/24h), wydajnosci
potencjalne studni mieszcza si¢ w szerokim
przedziale od 10 do >70 m®h. Zwierciadto
wod podziemnych ma charakter napigty 1 sta-
bilizuje si¢ na rzednych 140-160 m n.p.m.
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Regionalng bazg drenazu sg rzeki Bug i Li-
wiec.

Miocenski poziom wodonos$ny jest repre-
zentowany przez piaski drobno- i $rednioziar-
niste, pylaste 1 ilaste z domieszka pytu wegla
brunatnego, wyst¢pujace naprzemianlegle
z warstwami mutow 1 itow. Ze wzgledu na
zabarwienie wod zwigzkami organicznymi
poziom ten ma mniejsze znaczenie uzytkowe.
Miazszo$¢ osadéw wodonosnych wynosi od
kilku do ponad 30 m, wspotczynnik filtracji
od ok. 6,910 do 9,2x10° m/s; przewodnos¢
do 100 m?24h, a wydajno$¢ potencjalna
studni <30 m*h. Na potudniu obszaru poziom
ujmowany jest przez ujecie dla m. Siedlce —
Sekuty II.

Poziom oligocenski jest zbudowany z pia-
skow glaukonitowych (drobno i $rednioziar-
nistych) z przewarstwieniami itow 1 mutkow.
Miazszos¢ osadow nie przekracza 50 m. Wy-
stepuja tu liczne konkrecje fosforytow i ziarna
glaukonitow, co nadaje osadom zielonkawag
barwe. Wspotczynnik filtracji najczgsciej wy-
nosi ok. 6,9x10®° m/s. Przewodno$¢ osiaga
lokalnie warto$¢ 100150 m*/24h. Poziom ten
jest eksploatowany w niewielkim stopniu. Na
ponocy omawianego obszaru piaski oligoce-
nu i miocenu sg rozdzielone warstwg pytow
0 migzszosci od kilku do okoto 30 m, lokalnie
pozostajac w bezposredniej wiezi hydraulicz-
nej. Warunki hydrogeologiczne sg tutaj raczej
niekorzystne. Przy S$redniej migzszosci rze-
du 10-20 m, przewodnos$¢ jest niska, okoto
50 m%/24 h, a wydajno$¢ potencjalna studni
wierconych, wynosi ok. 10-30 m%/h.

Potaczony poziom miocensko-czwartorze-
dowy stwierdzono we wschodniej czgséci ob-
szaru. Warunki hydrogeologiczne s3a tam
znacznie korzystniejsze, a wydajnos¢ poten-
cjalna studni zawiera si¢ w przedziale 5070
m>/h, wzrastajac ku wschodowi do ponad 70
m*/h. Przewodnoé¢ hydrauliczna réwniez jest
korzystna i wynosi 500-1000 m?/24h.

Chemizm wod podziemnych
pietra neogensko—paleogenskiego

Sktad chemiczny wod miocenskiego 1 oligo-
censkiego poziomu wodono$nego jest zblizo-
ny do sktadu wéd czwartorzedowych. Sg to
wody stodkie, typu HCO3;—Ca, HCO;—Ca—
Mg, HCO3;—Ca—-Na lub HCO3;—Ca—Na (oligo-
cen). Wody tych poziomoéw odznaczajg si¢
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nieco nizszg mineralizacjg niz wody poziomu
czwartorzgdowego. Ich sucha pozostalosé
zawiera si¢ w przedziale od 200 do 680
mg/dm®. Sa to wody $rednio twarde i twarde,
o odczynie obojetnym (6,8-7,8). Wody te
zazwyczaj wymagaja prostego uzdatniania ze
wzgledu na przekroczenia dopuszczalnych
stezen zelaza i manganu (Fe 0,5-4,6 mg/dm®,
Mn 0,10-0,34 mg/dmg). Zawarto$ci siarcza-
néw zwykle nie przekraczaja 10 mg/dm?,
chociaz lokalnie mogg wystepowaé wyzsze
wartoéci rzedu 22-39 mg/dm®. Zawartosé
chlorkéw jest niewielka 1 wynosi od 1,8 do
8,8 mg/dm?. Podobnie nie stwierdzono w pig-
trze neogensko—paleogenskim podwyzszo-
nych zawarto$ci azotandw, zazwyczaj nie
przekraczaja poziomu 2,41 mg/de, a zawar-
tosci azotynow wahaja si¢ w granicach 0,01—
0,05 mg/dm?®. Wody poziomu miocenskiego
zazwyczaj charakteryzuja si¢ podwyzszong
barwa z uwagi na powszechne wystepowanie
w obrgbie osadéw wodono$nych przetawicen
wegli brunatnych.

Stopien zagrozenia wod podziemnych

Regionalny przeptyw wod podziemnych od-
bywa si¢ generalnie w kierunku pdtnocno-
zachodnim, w kierunku gtéwnej bazy drenazu
jaka jest dolina Bugu. Istotng rol¢ w drenazu
odgrywa rowniez Liwiec, jednakze jest to
przeptyw wod o charakterze lokalnym. Po-
miedzy pigtrami wodono$nymi czwartorze-
dowym 1 neogensko-paleogenskim nastgpuje
pionowa wymiana wod.

Prawie na calym omawianym obszarze
stopien zagrozenia wod podziemnych uzyt-
kowych poziomoéw wodonosnych jest okre-
Slony jako niski 1 bardzo niski (Fig. 2.44).
Uzytkowe poziomy wodonosne posiadaja
naturalng izolacje, ktéra stanowia utwory sta-
bo przepuszczalne, tj. ciagly kompleks glin
zwatowych o migzszosci 15-50 m — dla po-
ziomoéw czwartorzedowych oraz kompleks
glin zwatowych 1 itow pliocenskich o tacznej
migzszosci lokalnie przekraczajacej 100 m —
dla poziomow neogensko-paleogenskich. Lo-
kalnie stopien zagrozenia zostal okreslony
jako wysoki, szczegdlnie na potudniowy
wschod od Katuszyna, w okolicach m. Kotu-
nia i Woli Suchozebrskiej oraz na potudniowy
wschod od m. Mrozy. Sredni stopien zagro-
zenia obejmuje obszary o niskiej odpornosci
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na czynniki zewngtrzne, bez ognisk zanie-
czyszczen (Sokotowski, 2000). Obszar ten
obejmuje centralng oraz potudniowo-wschod-
nig czes$¢ obszaru przetargowego (Fig. 2.44).

Zbiorniki wod podziemnych

W granicach obszaru przetargowego ,,Siedlce

W” wystepuja trzy gléwne zbiorniki wod

podziemnych (Mikotajkow i Sadurski, 2017;

Fig. 2.43).

e GZWP nr 223 Dolina kopalna Gérnego
Liwca — zbiornik udokumentowany, wy-
znaczony do ochrony zasobow zwyktych
wod podziemnych w utworach czwarto-
rzedowych, o szacunkowych zasobach
dyspozycyjnych 23 600 m*/d. Obejmuje
on wschodnig cze$¢ obszaru przetargo-
wego;

e GZWP nr 215 — Subniecka Warszawska
(nieudokumentowany), zbiornik wstgpnie
rozpoznany w osadach neogenu i paleo-
genu;

e GZWP 2151 — Subniecka Warszawska —
czg$¢ centralna, zbiornik nieudokumen-
towany, wstepnie rozpoznany w osadach
neogenu i paleogenu.

Zbiornik nr 223 w calosci zajmuje po-

wierzchnie 491,1 km? z czego w granicach

obszaru znajduje si¢ 103 km?. Zostat on wy-
dzielony w potudniowej czesci zlewni gorne-
go Liwca. Znajduje si¢ w obrgbie dobrze izo-
lowanych utwordw piaszczystych, wystepuja-
cych w spagu czwartorzedu, polaczonych

z piaszczystymi utworami doliny kopalnej

Liwca. Jest to zbiornik porowy, o sredniej

glebokosci do zw. wody 50 m. Zasilany jest

na drodze przesigkania przez osady slabo
przepuszczalne 1 poprzez doptyw lateralny

(Hulboj i in., 2011). W strefach kontaktu

utworéw czwartorzgdowych z neogensko-

paleogenskimi zaznacza si¢ drenaz poziomu
czwartorzgdowego przez poziomy starsze.

GZWP nr 223 charakteryzuje si¢ dobrymi

parametrami hydrogeologicznymi: przewod-

no$é¢ 250-500 m?/24h, w niektérych rejonach
dochodzaca do 800 m%/24h, wydajno$é poten-

cjalnego otworu studziennego — powyzej 70

m3h, lokalnie przekraczajaca 100 m?h,

z mozliwos$cig lokalizacji ujecia o wydajnosci

powyzej 10 000 m3/24h oraz woda nadajaca

si¢ do zaopatrzenia ludno$ci po jej prostym
uzdatnieniu. Poziom zbiornikowy o napigtym
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zwierciadle wody jest izolowany od po-
wierzchni ciggtym kompleksem utworow sta-
bo przepuszczalnych o migzszosciach od
15 do ponad 50 m.

Warunki geologiczne i hydrodynamiczne
na obszarze GZWP nr 223 sa korzystne ze
wzgledu na naturalng mozliwo$¢ ochrony
zasobow wody przed infiltracja zanieczysz-
czen z powierzchni terenu do poziomu zbior-
nikowego, gdzie pionowy czas przeplywu
zanieczyszczen wynosi ponad 25 lat. Ochrona
ilosci i jakosci wod w GZWP nr 223 — mig-
dzymorenowym zbiorniku rzeki gérny Liwiec
— nie wymaga wyznaczania i ustanawiania
obszaréw ochronnych zbiornika. Wody zbior-
nika podlegaja ochronie zwyklej, zgodnie
z obowigzujacymi przepisami prawa.

Zasoby odnawialne GZWP nr 223 wyno-
sza okolo 77 000 m*d (modut 6,5 m*/h/km?),
a zasoby dyspozycyjne 23 600 m%d (modut
2 m*/h/km?; Hulboj i in., 2011).

W lacznosci z GZWP nr 223 pozostaja
utwory paleogensko-neogenskie (gldéwnie
miocenu), ktére tworza osobny, nieudoku-
mentowany zbiornik woéd podziemnych —
GZWP nr 215.

Ujecia wod podziemnych

Na obszarze przetargowym istnieje kilkadzie-
sigt uje¢ wod podziemnych, ktore eksploatuja
wody wszystkich uzytkowych pozioméw wo-
donosnych. Glowne ujecia wod podziemnych
sg zlokalizowane we wschodniej czgséci ob-
szaru. Ich lokalizacje warunkuje obecnos$¢
duzych zespoldow miejsko-przemystowych.
Informacje o zasobach eksploatacyjnych oraz
o srednim poborze wod podziemnych (>500
m*/d) uje¢ zlokalizowanych w granicach ob-
szaru przetargowego podano w Tab. 2.4.

W informacjach o poborze z 2018 r.
1 w bazie ,,Pobory” nie zostata uwzgledniona
eksploatacja wod z uje¢ o nierejestrowanym
poborze dla potrzeb wlasnych uzytkownikow
(w ramach zwyklego korzystania z waod).

Na omawianymi obszarze s3 ustanowione
dwie strefy ochrony posredniej ujec:

e Rozporzadzenie Dyrektora Regionalnego
Zarzadu Gospodarki Wodnej w Warsza-
wie z dnia 27 kwietnia 2016 r. w sprawie
strefy ochronnej ujecia wod podziemnych
Sekuta I w Siedlcach, Dz. Urz. Woj. Ma-
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zowieckiego, Warszawa dn. 2 maja W granicach terenow ochrony posredniej ob-
2016 r., poz. 4239. owigzuja ograniczenia w uzytkowaniu terenu

e Rozporzadzenie nr 6/2010 Dyrektora Re- oraz lokalizowaniu niektérych inwestycji.
gionalnego Zarzadu Gospodarki Wodnej Zasieg stref ochronnych oraz peten zakres
w Warszawie z dnia 13 pazdziernika tych ograniczen jest dostepny w ww. rozpo-
2010 r. w sprawie ustanowienia strefy rzadzeniach.

ochronnej miejskiego ujecia wody pod-
ziemnej w miejscowosci Katluszyn.

o . Zasoby Wiek 2
. T eyt Nazwa ujecia/ Nr ujecia . Pobor 2018
Nr Uzytkownik ujecia R Rm———- CBDH eksploa3tacyjne Warstvyy . [m*/24h]
[m®/h] wodonos$nej
Ujecia o poborze >500 m*/24h
. ) Qmax/h
Przedsigbiorstwo Ustug Inzy- D _ 3
1 | nieryjno-Komunalnych Spétka &‘%ﬁgﬁ;‘gf&fl 4920021 ‘éﬁlza;; d/ h Q 5 010,12
z 0.0. w Sokolowie Podlaskim - 10 128 m¥/d
Przedsiebiorstwo Ustug Ko- wodociag wieiski
2 munalnych Bielany B.qlg ! 4930027 90 Q 828,31
Sp .z o.0. elany
Przedsigbiorstwo Wodocia- Q
3 gow 1 Kanalizacji Sp. z o.0. SUW Sekuta I 5640010 320 PO-N 4 223,12
w Siedlcach g-Ng
Przedsigbiorstwo Wodocia- N
4 | géw i Kanalizacji Sp. z 0.0. w SUW Sekuta I1 5640011 590 (miogen) 6 023,12
Siedlcach
SOLBET Sp. z 0.0. Solec
5 | Kujawski Zaklad w Podnie- | 22Kiad Solbetw | 5505505 bd Q 652,33
¢nic Podniesnie
6 | UNIKOST Spotkazo.o. | Produkejapodioza )y bd bd 505,50
pieczarek
241
. 131 (I warstwa
7 | Zaklad nGe‘?Svlf/",\‘iﬁgkzlafﬁm““a" SUW Piaseczno | 5630028 | wodonosna) Q 2 273,65
g 110 (11 warstwa
wodonos$na)
Zaktad Gospodarki Komunal- iecie wod
8 nej Sp. z 0.0. z siedzibg J‘I?q i y bd 125 Q 1077,84
w Suchozebrach Y
Zaktad Gospodarki Komunal- ujecie wody
9 nej w Kotuniu Kotun bd 174 Q 728,41

bd — brak danych

Tab. 2.4. Wykaz najwickszych ujgé zbiorowego zaopatrzenia w wode na obszarze przetargowym ,,Siedlce W”.
Qmax/h — wydajno$¢ maksymalna na godzing, Qmax/d — wydajno$¢ maksymalna na dobe, Q — czwartorzed, Pg-Ng —
paleogen i neogen, Ng — neogen, bd — brak danych.
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Fig. 2.43. Potozenie obszaru przetargowego ,,Siedlce W” na tle jednostek fizycznogeograficznych oraz GZWP.
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Fig. 2.44. Potozenie obszaru przetargowego ,,Siedlce W” na tle jednostek hydrogeologicznych.

75



SIEDLCE W

3. SYSTEM NAFTOWY

3.1. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA NAFTOWA OBSZARU PRZETARGOWEGO

System naftowy jest okreslany, jako zespot
proceséw geologicznych i1 naftowych prowa-
dzacy do powstania zloza weglowodorow. Do
podstawowych elementow systemu naftowe-
go zalicza si¢: skale macierzysta, ktoéra, ze
wzgledu na zawartos¢ kopalnej substancji
organicznej, stanowi zrodto powstawania we-
glowodorow, skale zbiornikows, ktorej od-
powiednie wlasciwosci petrofizyczne (poro-
wato$¢, przepuszczalnos$¢) pozwalajg na aku-
mulacje weglowodorow, oraz skale uszczel-
niajacg, ktora jest skalg nieprzepuszczalng
1 uniemozliwia ucieczk¢ medium zlozowego.
Ponadto, nieodzownym elementem systemu
naftowego w ztozach konwencjonalnych jest
pulapka naftowa, ktora, ze wzgledu na swoje
cechy strukturalne lub stratygraficzno-lito-
logiczne, tworzy miejsce akumulacji weglo-
wodorow. Niezbednym do zaistnienia syste-
mu naftowego i powstania ztoza weglowodo-
row jest zespdl proceséw umiejscowionych
W przestrzeni i w czasie geologicznym, na
ktore sktadajg si¢: generowanie, ekspulsja,
migracja i akumulacja weglowodoréw oraz
formowanie pulapki zlozowej. Wzajemne
relacje czasowe pomiedzy wspomnianymi
elementami i procesami systemu naftowego
pozwalaja na powstanie ztoza (Dembicki,
2017; Magoon i Dow, 1994).

Budowa tektoniczna obszaru przetargowego
woiedlce W*, parametry geochemiczne oraz
wyniki badan petrofizycznych w poszczegol-
nych pietrach strukturalnych pozwalajg wy-
r6zni¢ dwa odrebne systemy naftowe:

e konwencjonalny system naftowy, obej-
mujacy utwory kambru $§rodkowego;

e niekonwencjonalny system naftowy, re-
prezentowany przez formacje z mutow-
coéw z Pelplina (wenlok).

W ujeciu regionalnym, na obszarze basenu

baltyckiego 1 podlaskiego, jako potencjalne

skaty macierzyste wobec piaskowcow kam-
bryjskich (petnigcych role skat zbiorniko-
wych) uwaza si¢ mutowce i1 itowce goérnego
kambru oraz dolnego ordowiku (Kosakowski

1 in., 2017; Stolarczyk 1 in., 2004), a takze

drobnoklastyczne utwory ordowiku i syluru.
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Niemniej jednak, utwory gornego kambru
i dolnego ordowiku nie wystepujg bezposred-
nio na obszarze ,,Siedlce W”, a w jego w bli-
skim otoczeniu ich migzszos$¢ jest niewielka.
Z tego wzgledu najwigkszy potencjat macie-
rzysto$ci majg wzbogacone w materi¢ orga-
niczng utwory ordowiku i syluru (Stolarczyk
1 in., 2004). Skalami, ktore mogg stanowic
putapki dla weglowodoréw (na skutek obocz-
nych kontaktow z mtodszymi seriami osado-
wymi) sa piaskowce kambru S$rodkowego.
Warstwy uszczelniajace stanowia stabo prze-
puszczalne skaty osadowe ordowiku i syluru
(Stolarczyk i in., 2004).

Niekonwencjonalny system naftowy, zwia-
zany z wenlocka czgscig formacji z Pelplina,
jest systemem naftowym typu shale. Utwory
formacji z Pelplina moga by¢ rozpatrywane
nie tylko jako skala macierzysta, leczy row-
niez jako skata zbiornikowa i uszczelniajaca
(Zhao i in., 2016). Z tego wzgledu, w niniej-
szym opracowaniu wszystkie skaty macierzy-
ste zostang opisane wspolnie w podrozdziale
3.2, skaly zbiornikowe i uszczelniajace dla
kambru zostang oméwione w podrozdziatach
3.3 oraz 3.4. Podrozdzial 3.5 bedzie poswie-
cony natomiast charakterystyce niekonwen-
cjonalnego systemu naftowego w formacji
z Pelplina (z pominigciem zagadnien macie-
rzystosci skal, omowionych wczesniej). Za-
gadnienia dotyczace generacji, migracji i eks-
pulsji  weglowodoréw zostang poruszone
w podrozdziale 3.6.

Interpretacj¢ i charakterystyke systemow naf-
towych na obszarze przetargowym ,,Siedlce
W” przeprowadzono na podstawie danych
geologicznych z otworéw Polaki 1, SOK-
Grgbkow-01 1 Sokotdéw Podlaski 1. Dodatko-
wo, wykorzystano dane z wybranych otwo-
réw wiertniczych, zlokalizowanych nieopodal
granic omawianego obszaru, tj. Dobre 1,
Rowce 1, Zebrak IG-1 i Thiszez 1G-1.
W przypadku otworéw Katuszyn 1 1 2, dane
geologiczne s3 wlasno$cig inwestora, z tego
powodu nie zostang zaprezentowane w niniej-
szym opracowaniu.
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3.2. SKALY MACIERZYSTE

Skatly drobnoklastyczne ordowiku i syluru
Litologia: tupki, mutowce i itowce

Wsréd najbardziej perspektywicznych skat
macierzystych basenu podlaskiego wymienia
si¢ formacj¢ z Pelplina (wenlok), jak rowniez
wzbogacone w materi¢ organiczng fragmenty
formacji z Past¢ka (wyzszy landower), forma-
cji z Jantaru (nizszy landower) oraz formacji
z Sasina (karadok; Papiernik i in., 2019; Pod-
halanska 1 in., 2018; Porebski i Podhalanska,
2019; Stolarczyk i in., 2004).

Sylur

Miazszo$¢ wenloku w otworach zlokalizowa-
nych w obrebie obszaru przetargowego ,,Sie-
dlce W” waha si¢ w zakresie od 72 m
w otworze SOK-Grgbkow-01 do 87 m w ot-
worze Polaki 1 (wigksze migzszosci wenlok
ma w otworach Rowne 1 1 Dobre 1 — patrz
rozdziat 5; Fig. 3.1). Utwory te sg wyksztal-
cone w postaci szarych i ciemnoszarych mu-
towcow 1 itowcow, czesto laminowanych,
z oddzielnos$cig tupkowa, typowa dla formac;ji
z Pelplina. W rdzeniowanych interwatach
wystepuja warstwy silnie wzbogacone szczat-
kami graptolitow (Kietbasa 1 Kowalska-ta-
cka, 1972; Kowalska-Lacka i Jagietto, 1971).
Mediana catkowitej zawartosci wegla orga-
nicznego (TOC) formacji z Pelplina z obnize-
nia podlaskiego oraz obszaru lubelskiego wa-
ha si¢ od 0,4 do 2,3% wag. (Podhalanska i in.,
2018). Na obnizeniu podlaskim, w rejonie
obszaru przetargowego, wystepuje lokalne
podwyzszenie zawartosci substancji orga-
nicznej rozproszonej w utworach formacji
z Pelplina, a mediana TOC nie spada ponizej
1,25% wag. (Fig. 3.2; Podhalanska i in.,
2020). Przedzial wartosci TOC pomierzonych
w utworach wenloku analizowanych otworow
przedstawiono w Tab. 3.1. Najwyzsza zawar-
to$¢ substancji organicznej zostata stwierdzo-
na m. in. w rejonie Grgbkowa (Srednia TOC =
1,86% wag.) oraz Ttluszcza (Srednia TOC =
1,31% wag.). Zasobno$¢ w substancj¢ orga-
niczng jest stosunkowo jednolita wzdtuz cale-
go profilu wenloku (Gliniak i in., 2013; Pod-
halanska i in., 2018). Badania pirolityczne
pozwolity stwierdzi¢ obecnos¢ ropo- i gazo-
tworczego kerogenu (typu II/III) w potencjal-
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nych skatach macierzystych wenloku w otwo-
rze SOK-Grgbkéw-01 ($rednia HI = 286 mg
HC/gTOC) oraz Thuszcz 1G-1 (Srednia HI =
294 mg HC/gSkaty; Tab. 3.1).

We wschodniej czes$ci obnizenia podla-
skiego dojrzatos¢ termiczna skal wenloku
siega wczesnego okna ropnego. Stopien ter-
malnego przeobrazenia materii organicznej
wzrasta stopniowo w kierunku potudniowo-
zachodnim do poziomu okna gazowego
w rejonie Okuniewa (Fig. 3.1; Kiersnowski
i Dyrka, 2013; Papiernik i in., 2019; Podha-
lanska 1 in., 2018). Wskazania dojrzatosci
termicznej materii organicznej, pomierzone
w probkach z otwordéw zlokalizowanych na
obszarze przetargowym, oscyluja od wartosci
typowych dla skatl niedojrzatych (Fig. 3.1), do
skal termicznie przeobrazonych w warunkach
okna ropnego ($rednia Tmax okoto 438—
440°C; Tab. 3.1). Omawiane skaty cechuja si¢
dobrym  potencjatem  weglowodorowym.
Z uwagi na podwyzszone zawartos$ci substan-
cji organicznej oraz dojrzalo$¢ termiczng na
etapie wczesnej katagenezy, utwory formacji
z Pelplina w rejonie Siedlec sa uwazane za
najbardziej perspektywiczne skaty macierzy-
ste dla ciektych, oraz w mniejszym stopniu
dla gazowych weglowodoréw w zlozach nie-
konwencjonalnych typu shale (Kiersnowski
i Dyrka, 2013; Papiernik i in., 2019; Podha-
lanska 1 in., 2018).

Lezace ponizej utwory landoweru to przewar-
stwione mulowcami, szare 1 ciemnoszare
itowce, o dobrej oddzielnosci warstwowej
1 bogatym nagromadzeniem fauny graptolitow
w czesci warstw. Formacja z Pasteka obejmu-
je profil landoweru w otworach zlokalizowa-
nych na obszarze przetargowym, a takze
w otworze Zebrak IG-1. Formacje z Jantaru
wyroézniono w spagowej czesci landoweru
m.in. w otworach Polaki 1 i Ttuszcz IG-1.
Zawartos¢ TOC dla formacji z Pasleka
w rejonie obszaru przetargowego waha si¢ od
0,09 do 3,02% wag. w otworze SOK-
Grebkow-01 1 od 0 do 1,59 % wag. w otworze
Thuszez 1G-1 (Tab. 3.2). W otworach SOK-
Grebkow-01 oraz Ttuszez 1G-1, podwyzszong
zawartos¢ TOC (>1%) stwierdzono przede
wszystkim w probkach ze stropowej (okoto
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5-10 m) partii skat landoweru, natomiast
w pozostatych probkach z formacji z Pasieka
zasobno$¢ w substancj¢ organiczng rzadko
przekracza 0,5% wag. Obecnie, parametry
macierzystosci wzbogaconych w substancje
organiczng warstw przejawiaja cechy keroge-
nu typu /111 i typu I (Tab. 3.2). Dojrzatos¢
termiczna formacji z Past¢ka, podobnie do
wyzej zalegajacych skal wenloku, ksztattuje
si¢ na poziomie okna ropnego ($rednie Tmax
= 432-442°C). W przypadku otworu SOK-
Grebkow-01 oraz potozonego na potnocny-
zachod od obszaru przetargowego otworu
Thuszez 1G-1, cechy potencjalnej skaty macie-
rzystej przejawiaja stropowe partie omawianej
formac;ji.

Miazszo$¢ utworéw z formacji z Jantaru na
obszarze przetargowym ,Siedlce W” oraz
W jego otoczeniu jest bardzo mata i nie prze-
kraczana 7 m (Fig. 3.3). Formacja z Jantaru
w otworze Ttuszcz IG-1 przybiera typowa dla
jednostki forme czarnych, smolistych tupkow
graptolitowych. Rozklad zawartosci TOC
(mediana) w otoczeniu obszaru przetargowe-
go zostal przedstawiony na Fig. 3.4 (Podha-
lanska i in., 2018, 2020). W otworze Ttuszcz
IG-1, srednia zawartos¢ TOC w skatach for-
macji z Jantaru wynosi okoto 9,7 %, a warto-
sci maksymalne to 17,4% (Poprawa i Kier-
snowski, 2010). Zawartg w utworach formacji
z Jantaru materi¢ organiczng cechuja parame-
try klasyfikujace ja do II 1 II/III typu keroge-
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nu. Formacja z Jantaru we wschodniej czesci
obnizenia podlaskiego znajduje si¢ w oknie
ropnym, natomiast w cze$ci zachodniej —
w warunkach gazu mokrego i suchego (Fig.
3.5). Potencjat generacyjny tych skat jest bar-
dzo dobry, jednak, ze wzgledu na stosunkowo
niskg dojrzato$¢ termiczng, wygenerowane
mogly by¢ przede wszystkim weglowodory
cieckte (Botor i in., 2019b; Podhalanska i in.,
2018).

Analizy geochemiczne i petrologiczne mate-
rialu organicznego, wykonane na probkach
z licznych otworow nawiercajacych dolnopa-
leozoiczng  pokrywe osadowa  kratonu
wschodnioeuropejskiego, pozwolity stwier-
dzi¢, ze gtownym sktadnikiem zachowanej
substancji organicznej skat drobnoklastycz-
nych wczesnego syluru jest material saprope-
lowy (do 80%). Domieszka materiatu witryni-
topodobnego, stwierdzona w czg$ci skal, nie
przekracza 40%, a forma jego wystgpowania
wskazuje na pochodzenie algowe. Stale bitu-
miny stanowia mi¢dzy 10 a 40% sktadu mate-
rii organicznej. Pomniejszymi skladnikami
skat sa rowniez maceraly grupy liptynitu
(0-20%; w pojedynczym przypadku 50%)
oraz inertynitu (0-10%). Niemal caty kom-
pleks skat sylurskich wykazuje jednolicie
przewage weglowodorow alifatycznych nad
weglowodorami aromatycznymi w skladzie
grupowym bituminéw oraz stosunkowo niski
udziat zywic 1 asfaltenow (Grotek, 1999).
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Fig. 3.1. Obszar przetargowy ,,Siedlce W” na tle strefy wystgpowania mutowcow formacji z Pelplina, w ktorej sa spet-

nione kryteria co najmniej 1,5% zawartosci TOC oraz minimalnej migzszosci tupkéw rowniej 10 m (Podhalanska
i in., 2020; zmodyfikowane).
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W rejonie obszaru przetargowego ,,Siedlce W” (Podhalanska i in., 2020; zmodyfikowane).
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Parametry skatl SOK-Grebkow-01* Thuszez 1G-1 Zebrak IG-1**
macierzystych Min.—Max. (Srednia) Min.—Max. (Srednia) Min.—Max. (Srednia)
TOC
[% wag.] 0,20-3,13 (~ 1,86) 0,2-3,05 (~ 1,29) 0.16
Tmax [°C] 438-444 (~ 440) 421-446 (~ 438) 327
S1
[mg HC/gSkaly] 0,18-0,84 (~ 0,54) 0,06-0,89 (~ 0,42) 0,04
S2
[mg HC/gSkaly] 2,00-10,31 (~ 5,85) 0,18-11,21 (~ 4,05) 0,12
HI
[mg HC/gTOC] 179-399 (~ 286) 27404 (~ 294) 76
Pl 0,06-0,12 (~ 0,09) 0,06-0,48 (~0,12) 0,26
Typ kerogenu /1 /1 -

Tab. 3.1. Parametry macierzysto$ci utworéw formacji z Pelplina (cze$¢ wenlocka) w rejonie obszaru przetargowego
»Siedlce W” (Gliniak i in., 2013; Podhalanska i in., 2018). * - analiz¢ pirolityczna przeprowadzono wylacznie na prob-
kach, w ktorych TOC >1,0% wag. skaty; ** - wykonano pojedyncza analiz¢ dla skat wenloku w tym otworze.

Parametry skal
macierzystych

SOK-Grebkow-01*
Min.—Max. (Srednia)

Thuszcz 1G-1
Min.—Max. (Srednia)

TOC
[% wag.] 0,09-3,02 (~0,96) 0-1,59 (~0,59)
Tmax [°C] 442443 (~442) 385-477 (~432)

s1
[mg HC/gSkaly] 0,33-0,79 (~0,49) 0,03-0,37 (~0,14)
)

[mg HC/gSkaty] 3,39-12,41 (~6,74) 0,06-4,13 (~1,3)
HI

[mg HC/gTOC] 235-411 (~296) 58-276 (~182)
Pl 0,06-0,09 (~0,07) 0,07-0,37 (~0,17)

Typ kerogenu

/11

11, 171

Tab. 3.2. Parametry macierzysto$ci utworow formacji z Pasteka w rejonie obszaru przetargowego ,,Siedlce W” (Gli-
niak i in., 2013; Podhalanska i in., 2018). * — analizg pirolityczng przeprowadzono wytacznie na probkach, w ktorych

TOC >1,0% wag. skaty.
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Fig. 3.3. Migzszo$¢ formacji z Jantaru oraz jej odpowiednikow stratygraficznych w rejonie obszaru przetargowego
,,Siedlce W” (Podhalanska i in., 2020; zmodyfikowane).
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Fig. 3.5. Mapa rozktadu dojrzatosci termicznej wyrazona w jednostkach ekwiwalentu refleksyjno$ci witrynitu w forma-
cji z Jantaru i w jej odpowiednikach stratygraficznych w rejonie obszaru przetargowego ,,Siedlce W” (Podhalanska i in.,
2020; zmodyfikowane).
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Ordowik

Calkowita migzszo$¢ ordowiku w otworach
wiertniczych zlokalizowanych na obszarze
przetargowym ,,Siedlce W” nie przekracza
30 m, przy czym migzszos¢ formacji z Sasina
(karadoku) nie przekracza 5 m (Fig. 3.6; osig-
gajac maksymalnie 15,3 m migzszosci W ot-
worze Thuszcz 1G-1 potozonym na potnoc od
obszaru przetargowgo — patrz rozdziat 5).
Formacj¢ z Sasina tworza lokalnie zielone,
zielonoszare 1 pstre itowce, a rzadziej mutow-
ce (Sokotow Podlaski 1) i margle (Polaki 1).
W otworze Polaki 1 sa ciemniejsze, ze Spiry-
tyzowang faung graptolitow, za§ w otworze
SOK-Grgbkow-01 — zbioturbowane. Zgodnie
z danymi przedstawionymi w pracy Podha-
lanskiej 1 in. (2018) mediany catkowitej za-
warto$ci wegla organicznego na obnizeniu
podlaskim, w rejonie siedleckim, wahajg si¢
od lekko powyzej 0 do okoto 1% (Fig. 3.7).
Zawarto$¢ wegla organicznego, stwierdzona
dla utworéw karadoku w otworze SOK-
Grgbkow-01, to maksymalnie 0,12% wag.,
jednak w bliskim sgsiedztwie obszaru prze-
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targowego, w okolicach Thuszcza, notowane
sg podwyzszone wartosci median TOC (Pod-
halanska 1 in., 2018). W rejonie obszaru ,,Sie-
dlce W”, utwory ordowiku osiggnety fazg
termokatalitycznego generowania weglowo-
dorow w przedziale okna ropnego (Fig. 3.8;
Kiersnowski i Dyrka, 2013; Papiernik i in.,
2019; Podhalanska i in., 2018). Parametry
pirolizy Rock-Eval, wykonanej na skatach
formacji z Sasina z okolicznych otworow, sg
typowe dla gazotworczego kerogenu typu III
(Podhalanska 1 in., 2018). Wedlug Grotek
(1999), ordowickie skaty macierzyste maja
zblizony sktad do skat syluru. W sktadzie
grupowym bitumindw przewazaja skladniki
alifatyczne. Obserwacje petrologiczne pozwo-
lity stwierdzi¢ przewagg sktadnikow saprope-
lowych (35-65%). Udzial materiatu witryni-
topodobnego nie przekracza 20%, a macera-
tow grupy liptynitu 15%. State bituminy sta-
nowig maksymalnie 30% substancji organicz-
nej, obserwowanej pod mikroskopem. Rzadko
spotyka si¢ maceraty grupy inertynitu.
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3.3. SYSTEM KONWENCJONALNY - SKALY ZBIORNIKOWE

Piaskowce kambru dolnego i srodkowego
Litologia: piaskowce kwarcowe, drobno-
i Srednioziarniste

Miazszos¢:
kambr $rodkowy od ~100 m do ~200 m,
generalnie wzrastajagca ku SW, a malejaca
ku NE.

Gtebokos¢ stropu:
~1739 m w otworze Sokotéow Podlaski 1
(NE czg¢$¢ obszaru przetargowego),
w profilu wystepuja jedynie utwory kam-
bru dolnego;
~2198,5 m w otworze Polaki 1 (centralna
cze$¢ obszaru przetargowego);
~2159,3 m w otworze SOK-Grebkow -01
(centralna czg$¢ ob. przetargowego).

Stolarczyk 1 in. (1997) na obszarze obnizenia
podlaskiego, sktonu wyniesienia tukowskiego
oraz zapadliska wlodawskiego wyrdznili dwa
potencjalne poziomy zbiornikowe: B3 -
obejmujacy piaszczysty kompleks kambru
dolnego oraz D - obejmujacy piaskowce
kambru $rodkowego. Obydwa kompleksy sa
reprezentowane przez drobno- i srednioziarni-
ste, prawie monomineralne piaskowce o skia-
dzie arenitow kwarcowych, na ogo6t z nie-
wielkg iloscig spoiwa. Niemniej jednak, to
skaty osadowe kambru $rodkowego majg
najwigksze znaczenie kolektorskie 1 to im
poswiecony bedzie niniejszy podrozdziat,
chyba ze w profilu danego otworu beda tylko
skaly kambru dolnego.

Obszar przetargowy znajduje si¢ na paleo-
wyniesieniu Siedlec (Stolarczyk i in., 2004),
co oznacza, ze skaly $rodkowego kambru
cechujg si¢ tam mniej zaawansowanymi pro-
cesami silifikacji niz na obszarach pograzo-
nych na wigkszej glebokosci. Wedlug Sikor-
skiej (1998), w rejonach, gdzie utwory kam-
bru podlegaly najwigkszej subsydencji na
obszarze polskiej czesci platformy wschod-
nioeuropejskiej, mialo miejsce takze najsil-
niejsze zdiagenezowanie piaskowcoOw 1 ich
sylifikacja. Procesy diagenezy miaty zasadni-
czy wpltyw na ewolucje przestrzeni porowej.
Pierwsza faza sylifikacji miata ustabilizowac
szkielet ziarnowy omawianych piaskowcow,
co pozwolito na zachowanie porowatosci
w czasie pograzania osadow w wyniku sub-
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sydencji w sylurze i w dewonie (Sikorska,
1998). Druga, gléwna faza sylifikacji, miata
miejsce w okresie sylur — karbon. Nie spowo-
dowato to jednak na obszarach paleowynie-
sien, takze na obszarze paleowyniesienia Sie-
dlec, znaczacej redukcji porowatosci.
Piaskowce kambru $rodkowego charakte-
ryzujg si¢ dobrymi wiasciwo$ciami zbiorni-
kowymi. W przewazajacej cze$ci obszaru
»diedlce W”, porowatos$¢ piaskowcoOw miesci
si¢ w przedziale od 5 do 15% (Fig. 3.9; Sto-
larczyk 1 in., 2004). Istotnym jest réwniez
fakt, ze w osadach tych, wraz z ze wzrostem
porowatosci, ro$nie zazwyczaj przepuszczal-
nos¢ (Stolarczyk i in., 2004; Tab. 3.3-3.4).
Jesli chodzi o warunki hydrodynamiczne
i hydrochemiczne, to solanki w kambrze pol-
skiej czesci platformy wschodnioeuropejskiej
sg zazwyczaj wodami chlorkowo-wapniowo-
sodowymi. Obszarem zasilajacym jest gtow-
nie wyniesienie mazursko-suwalskie (Bojar-
ski i Sadurski, 2000; Stolarczyk i in., 2004).
Ogolna mineralizacja solanek z piaskowcow
kambryjskich na obszarze ,,Siedlce W” wyno-
si okolo 100-250 g/l i wykazuje regionalng
tendencj¢ do wzrostu zasolenia w kierunku
potudniowo zachodnim, ku centrum basenu
sedymentacyjnego (Bojarski i Sadurski, 2000;
Stolarczyk i in., 2004; Fig. 3.10). W otworach
Sokotow Podlaski 1 i SOK-Grebkow-01 nie
przeprowadzano analiz wody ze skat kam-
bryjskich. W otworze Polaki 1 oprébowano
kambryjski interwat 2304,8—-2358,0 m. Anali-
za wykazata, ze zbadany ptyn byl mieszanka
solanki chlorkowo-wapniowe;j i filtratu ptucz-
ki o lekko zasadowym odczynie (pH=7,5)
i nastepujagcym sktadzie: 91,6 g/1 C1; 0,17 g/l
HCOs; 32,7 g/l Ca®* oraz 0,34 g/l Mg*".

W otworze Sokotow Podlaski 1 nie przepro-
wadzono prob zlozowych w interwale kam-
bru. W otworze SOK-Gregbkoéw-01 zanotowa-
no obecnos¢ gazu w pluczce wiertniczej, jego
najwigksze ilo$ci zmierzono w interwale lu-
dlow — kambr (Tab. 3.5). W otworze Polaki 1
wykonano probe ztozowa w utworach kambru
srodkowego (w interwale 2262,0-2305,0 m),
uzyskujac przyptyw solanki o wydajnosci
748,8 m®dobe i oszacowano przepuszczal-
nos¢ na 350 mD. Nie zanotowano jednak ob-
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jawow bituminow. Niewielkie ilosci bitumi-
néw (okoto 0,01%) wykryto jednak
w probkach z interwatu kambru $rodkowego
po ich ekstrakcji chloroformem. Przyplywy
solanki z gazem zaobserwowano tez w inter-
watach kambru $rodkowego, a takze i dolne-
go, w otworach Katuszyn 1 i Katuszyn 2, zlo-
kalizowanych w centralnej czg¢$ci obszaru
»diedlce W”. Objawy weglowodoréw zano-
towano rowniez w kambrze w otworach poto-
zonych w sasiedztwie obszaru przetargowego:

przyptywy zgazowanej solanki zanotowano
w skatach dolnego kambru w otworze Thuszcz
IG-1, §lady ropy naftowej w szczelinach skal-
nych zaobserwowano w stropie kambru (in-
terwatl 2399-2425 m) w otworze Zebrak 1G-1,
a ekstrakcja chloroformem wykazata zawar-
to$¢ bitumindéw na poziomie 0,1-0,2 %. Po-
dobne ilosci wyekstrahowanych bituminéw
uzyskano réwniez w otworze Dobre 1.

Hosé Porowatos$¢ [%] Przepuszczalnos$¢ [mD]
Otwor - Wiek Gleboko$¢ [m] Min.—Max. Min.—Max.
analiz . a a ;
(Srednia) (Srednia)
Polaki 1 3 kambr srodkowy | 2198,5-2334,5 2,9-9,1(6,8) 350"
7 kambr dolny 2334,5-2760,0 1,6-12,6 (7,1) -
. 2
SOK-Grebkéw-01 3 kambr srodkowy od 2159,3 7,5-13,7 (10,9) 1-187 (95,9)
- kambr dolny - - -
, . - kambr srodkowy - - -
Sokotow Podlaski I 55 kambr dolny | 1739,0-1771,0 514 (10.4) -
Réwee 1 23 kambr srodkowy | 1481,0-1608,0 1,8-15,9 (10,9) 0,04-340 (88)
22 kambr dolny 1608,0-2048,0 1-12,4 (4,9) 0-3,2 (0,3)
Zebrak 1G-1 13 kambr srodkowy | 2399,3-2472,2 2-8(7) -
- kambr dolny - - -

Tab. 3.4. Wyniki pomiaréw porowatosci i przepuszczalnosci w piaskowcach kambru $rodkowego i dolnego z doku-
mentacji otworowych. * wynik otrzymany w czasie prob ztozowych w interwale 2262,0-2305,0 m; ? przepuszczalnosé
Klinkenberga. Dane z dokumentacji otworowych (Garbacik, 1973; Gliniak i in., 2013; Kietbasa i Kowalska-t.acka,
1972; Kowalska-t.acka i Jagietto, 1971; Lendzion i Wszeborski, 1963; CBDG, 2021).

%z .. | Woda nie-
.. | Porowatos¢ | Porowatos¢ o
Porowatos¢ calkowita efektywna redu- Przepuszczalnosé¢
% & 3
Otwér Ilos_c Glebokos¢ hel_owa [%0] NMR [%] NMR [%] kowalna _[mD]
analiz [m] Min.—Max. . - [%6] Min.—Max.
2 A Min.—Max. Min.—Max. q 2 g
(Srednia) Gt () Min.—-Max. (Srednia)
(Srednia)
10,6-14,8 10,5-14,9 10,5-14,8 0-0,34 34,5-160,8
R 4 1 7 14 1 71 ’ ’ 1 1 ) ) ) 1 )
Owee 81,0-1608.01 "3 (12,9) (12,9) (0,09) (90,3)
10,9-18,7 15,6-21,6
Thuszez 1G-1 2 1990,7-2125,3 (15.6) (18.6) - - -

Tab. 3.5. Wyniki pomiaréw metodg porowato$ci helowej oraz porozymetrii technika NMR dla probek piaskowcow
kambru $rodkowego z otworéw Rowce 1 1 Ttuszcz 1G-1 (Podhalanska i in., 2016).

Sklad gazu w pluczce wiertniczej
Calkowita
Glebokos¢ [m] Stratygrafia zawarto$¢é C1 Cc2 C3 iC4 nC4 iC5 nC5
gazu [ppm] | [ppm] | [ppm] | [ppm] | [ppm] | [ppm] | [ppm]
[ppm]
1350,0-1445,0 perm 80 80
1446,0-1554,0 perm — sylur 2930 790 320 300 120 180
1555,0-1614,0 ludlow 480 190 70 50
1615,0-1820,0 2980 700 320 330 80 250
1821,0-2170,0 ludlow—_kambr 29510 8910 | 3470 | 3170 340 1370 240 220
2171,0-2243,0 1890 1070 220 160 30 130

Tab. 3.6. Sktad gazu z pluczki wiertniczej w otworze SOK-Grebkow-01 (Gliniak i in., 2013).
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3.4. SYSTEM KONWENCJONALNY - SKALY USZCZELNIAJACE

Horyzonty uszczelniajagce dla piaskowcow
srodkowego kambru na obszarze przetargo-
wym ,,Siedlce W* 1 w jego najblizszej okolicy
tworza nadlegte, bardzo drobnoziarniste skaty
osadowe ordowiku i syluru. Najczgsciej sg to
mutowce wapniste, mutowce ilaste, ilowce
oraz margle, ktorych sumaryczna migzszos¢
wynosi od ~512 m na potnocnym wchodzie
(w otworze Sokotéw Podlaski 1), przez
~859,5 m w centralnej czesci obszaru ,,Siedl-

3.5. SYSTEM NIEKONWENCJONALNY

Mutowce formacji z Pelplina
Litologia: ciemne mutowce ilaste
Wiek: wenlok

Migzszo$¢:
od ~70 m do ~85 m na obszarze ,,Siedlce
W?”, zblizona lub wigksza (do ~112 m
w otworze Rowce 1) w otworach zlokali-
zowanych w sgsiedztwie obszaru przetar-
gowego.

Glegbokos$¢ stropu:
~1605 m w otworze Sokotow Podlaski 1
(potnocno-wschodnia cze$¢ obszaru prze-
targowego);
~ 2062 m w otworze Polaki 1 (centralna
cz¢$¢ obszaru przetargowego);
~2043 m w otworze SOK-Gregbkéw-01
(centralna czg$¢ obszaru przetargowego).

Jak juz wspomniano we wstepnie do niniej-
szego rozdzialu, mutowce formacji z Pelplina
tworzg nieckonwencjonalny system naftowy,
zatem mogg by¢ rozpatrywane nie tylko jako
skata macierzysta, leczy rowniez jako skata
zbiornikowa 1 uszczelniajagca. W Panstwo-
wym Instytucie Geologicznym — Panstwo-
wym Instytucie Badawczym, w latach 2015-
2018 zostal zrealizowany II etap projektu
”Rozpoznanie stref perspektywicznych dla
wystepowania niekonwencjonalnych  zt6z
weglowodoréow w Polsce” (Podhalafska 1 in.,
2018). Przeprowadzona w nim szczegotowa
analiza perspektywicznosci skal ordowiku
i syluru, zdeponowanych w basenie battycko-
podlasko-lubelskim (dane archiwalne, starsze
opracowania PIG-PIB i nowe analizy), po-
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ce W” (w otworze Polaki 1), do ~899,2 m
przy zachodniej granicy obszaru przetargo-
wego (w otworze Dobre 1). Za przytoczone
wysokie migzszosci warstw uszczelniajagcych
odpowiadajg gtownie skaly osadowe syluru.
O dobrej izolacji skat kambryjskich w oma-
wianym rejonie $wiadczg wysokie wartosci
mineralizacji og6lnej solanek z piaskowcow
kambryjskich, wynoszace okoto 100-250 g/l
(Fig. 3.10, Stolarczyk i in., 2004).

zwolita wydzieli¢ cztery strefy perspekty-
wiczne pod wzgledem wystgpowania nie-
konwencjonalnych  zt6z  weglowodordw,
w ktorych spelnione sg kryteria przedstawione
w Tab. 3.7 (Podhalanska i in., 2020; Wojcicki
i in., 2017). Jedna ze stref perspektywicznych
zostala wyznaczona w obrebie dolnej czgsci
(wenlok) formacji mutowcow z Pelplina. Ob-
szar przetargowy ,,Siedlce W” znajduje si¢
w tej strefie (Fig. 3.1).

Porowato$¢ 1 przepuszczalno§¢ mulowcow
formacji z Pelplina na obszarze przetargowym
»diedlce W” oraz w jego bliskim otoczeniu
nie zostala jeszcze doktadnie zbadana z wyko-
rzystaniem jednolitego zestawu metod labora-
toryjnych. Warto$ci porowatosci, dostepne
w dokumentacjach wynikowych otworow
Sokotow Podlaski 1 oraz Zebrak 1G-1, miesz-
czg si¢ w przedziale od 3 do 7 %, natomiast
srednia wynosi odpowiednio 5,2 oraz 4,3%.
W otworze SOK-Grebkow-01 porowatosé
mutowcow wenloku, (gas filled porosity,
zmierzona metodg TRA), waha si¢ od 2,1 do
3,1 %, za$ $rednia wynosi 2,6 % (Tab. 3.8).
Dodatkowo, dla probek z otworu Tluszez
IG-1 i Zebrak IG-1, w ramach w prac w pro-
jekcie ,,Rozpoznanie stref perspektywicznych
dla wystepowania niekonwencjonalnych zt6z
weglowodorow w Polsce” (Podhalanska i in.,
2016), porowatos¢ zostata zmierzona zarowno
technikg helowa, jak i metoda jadrowego re-
zonansu magnetycznego (NMR, Tab. 3.9).
Zakres zmienno$ci porowatosci helowej
w utworach wenloku z w otworze Tluszcz
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IG-1 wynosi od 5,3 do 10,2%, ze srednig
8,5%, podczas gdy porowato$¢ -catkowita
NMR zmienia si¢ od 9,2 do 16,2%. W przy-
padku otworu Zebrak IG-1, porowato$¢ helo-
wa wynosi od 0,9 do 12%, ze $rednig 8,6%,
a porowatos$¢ catkowita NMR zmienia si¢ od
10,2 do 16,2%. W pomiarach NMR mozna
wydzieli¢ sktadowa Kpl, odpowiadajaca po-
rowato$ci zwigzanej z mineralami ilastymi
(nieredukowalnej) oraz sktadowa Kp2, odpo-
wiadajacg wodzie kapilarnej i wolnej. Warto-
sci Kp2 z mozna traktowa¢ jako porowatos¢
efektywna.

Liczba analiz porowato$ci mulowcow
z Pelplina nie jest duza, niemniej jednak, bio-
ragc pod uwage homogeniczno$¢ skat tej for-
macji pod wzgledem sktadu mineralnego oraz
cech strukturalnych i tekstualnych (por. roz-
dzial 2.3 oraz Podhalanska i in., 2018), mozna
przyjac¢, ze podane wyzej pomiary s3 repre-
zentatywne dla catej formacji. Skaty formacji
z Pelplina wykazuja si¢ rowniez duzg jednoli-
toscig, jesli chodzi o ich parametry geome-
chaniczne. Wspoétczynnik krucho$ci waha sie
w przedziale 0,55-0,6. Wartosci dynamiczne-
go modulu Younga, zmierzone réwnolegle do
warstw, wahaja si¢ w granicach 65 GPa,
a wspotczynnik Poissona wynosi 0,235. Me-
diana pomiaréw tych parametrow w kierunku
prostopadtym do warstw wynosita odpowied-
nio 41,6 GPa i 0,22 (Podhalanska 1 in., 2018).
Pozwala to stwierdzi¢, ze omawiane skaty sa
podatne na zabiegi szczelinowania hydrau-
licznego. Ze wzgledu na jednorodno$¢ mu-
towcow z formacji z Pelplina, w przypadku
zabiegdw szczelinowania, nie istnieje obawa
0 wygaszanie propagacji generowanych
szczelin.
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Dotychczasowe wiercenia i wykonane w nich
proby ztozowe, w wiekszosci przypadkéw nie
daty na obszarze ,,Siedlce W" 1 jego bezpo-
srednim sasiedztwie pozytywnych wynikéw
w postaci przyplywow ropy i gazu. Jedynie
w otworze SOK-Grebkéw-01 wykonano ana-
lizy zawarto$ci gazu w pluczce wiertniczej,
ktore wykazaty, ze jego najwigcksza zawarto$¢
wystepuje w obrebie skal dolnego syluru
(wenlok), gdzie $rednie objetosci gazéw Cl1—
C3 (metan, etan, propan) wahaja si¢ w grani-
cach 0,2925-0,58% dla C1, 0,1376-0,2% dla
C2 oraz 0,1425-0,19% dla C3 (Gliniak i in.,
2013). W otworze Zebrak 1G-1 ekstrakcja
chloroformem wykazata, ze skaty wenloku
zawierajag od 0,029 do 0,22% bitumindow
(Lendzion, 1975).

Warto doda¢, ze uszczelnienie, w przypadku
omawianych skal zbiornikowych, zapewniaja
nie tylko same utwory wenloku, nalezace do
formacji z Pelplina, lecz rowniez stabo prze-
puszczalne, polozone wyzej, warstwy ludlo-
wu. Osady te sa zaliczane do wyzszej czgsci
formacji z Pelplina oraz formacji z Kociewia,
a ich miazszo$¢ na omawianym obszarze wa-
ha si¢ od okoto 378 m (w otworze Sokotoéw
Podlaski 1), poprzez okoto 591 m (w otworze
SOK-Grebkow-01), a w SW czgsci zapewne
przekracza okolo 650 m (w potozonym na
zachod od obszaru ,,Siedlce W” otworze Do-
bre 1 migzszos$¢ ludlowu wynosi 728,2 m).
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o Krucho$¢ | Srednia gazo-
Porowatos¢ e Y
TOC ., . (zawartoS¢ nosnos¢ (za- cr e e
. Ro Miazszo$¢ | wypelniona a Cis$nienie
Kryterium [% .| kwarcu, warto$¢ gazu | OSI .
[%%6] efektywna | weglowodorami . . zlozowe
wag.] - skaleni calkowitego
ruchomymi | . " =
i weglanéw) |  z desorpcji)

- powyzej
Wartose | so00 | s15m >2% >65% >15m¥t  |>100|  ciénienia
optymalna

hydrostatycznego

2 S
Wartos¢ | 20,6 |51 g6 | >10m . >40% >0,5mt | >50 .
graniczna | <3,5

Tab. 3.7. Kryteria oceny potencjalu wystepowania nagromadzen gazu ziemnego i ropy naftowej w formacjach tupko-
wych (Wojcicki i in., 2017).

Otwor Ilos¢ | Glebokosé Porowatos$é [% vol.] Przepuszczalnosé [mD]
analiz [m] Min.—Max. (Srednia) Min.—Max. (Srednia)
Sokotow 1605,0-
Podlaski1 | ° 1691,5 3762 !
. 2274,5—
Zebrak 1G-1 13 2343.0 3-6 (4.3) -
SOK- 2043,0- 6,3E-07-1,5E-05
Grebkow-01 | 4 21150 21-31(24) (5,2E-06)

Tab. 3.8. Wyniki pomiaréw porowatosci i przepuszczalnosci wenloku z otworéw Sokolow Podlaski 1, Zebrak 1G-1
oraz SOK-Gregbkow-01 (Gliniak i in.,2013; Lendzion i Wszeborski, 1963; CBDG, 2021).

Porowatosé Porowatos¢ | Porowatos¢ | Woda niere- Przepusz-
Tlos¢ | Glebokosé | helowa [%] calkowita efektywna dukowalna czalno$é
Lt analiz [m] Min.—Max. MR [%] MR [%0] . [%0] _[mD]
Gt Min.—Max. Min.—Max. Min.—Max. Min.—Max.
(Srednia) (Srednia) (Srednia) (Srednia)
Thiszez 1G-1| 12 1803,0— 5,3-10,2 9,2-16,2 4,3-11,6 3,9-5 0-1,26
1929,0 (8,5) (13,3) (9) (4,3) (0,19)

Tab. 3.9. Wyniki pomiaréw metoda porowatosci helowej oraz porozymetrii technika NMR dla probek wenloku z otwo-
ru Thuszcz IG-1 (Podhalanska i in., 2016).
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3.6. GENERACJA, MIGRACJA, AKUMULACJA I PULAPKI WEGLOWODOROW

Wstep

Drobnoklastyczne utwory ordowiku (karadok,
formacja z Sasina) i syluru (landower, forma-
cje z Jantaru 1 Pastgka; wenlok, formacja
z Pelplina) stanowig skaly macierzyste wobec
piaskowcow srodkowego kambru, natomiast
skaly wenloku sg jednocze$nie skatami ma-
cierzystymi i zbiornikowymi w niekonwen-
cjonalnym systemie naftowym typu shale
w obrebie formacji z Pelplina. Skaty osadowe
ordowiku i syluru majg wspolng histori¢ sub-
sydencji i przemian diagenetycznych (Botor
i in., 2019a; Poprawa, 2010), a zatem takze
procesy generacji weglowodorow przebiegaty
w tych utworach w tym samym czasie i we-
dhug podobnej dynamiki (Botor i in., 2019b).
Wobec powyzszego, procesy generacji we-
glowodorow zostang opisane tacznie dla obu
systemOow naftowych. Nastepnie zostang opi-
sane procesy migracji i akumulacji weglowo-
doréw w utworach kambru srodkowego.

Wiek i mechanizm generacji oraz ekspulsji
weglowodorow w skatach macierzystych

Zgodnie z badaniami i wynikami modelowa-
nia historii termicznej, nalezy uznac, ze skaty
osadowe dolnego paleozoiku, zdeponowane
na zachodniej krawedzi platformy wschod-
nioeuropejskiej, osiggnety maksymalne tem-
peratury juz w paleozoiku, w przedziale cza-
sowym od konca syluru do pdznego karbo-
nu/wczesnego permu (Botor i in., 2017,
2019a, b; Podhalanska i in., 2018). Procesy
generacji weglowodorow, zachodzace réw-
niez na przestrzeni od pdznego syluru po kar-
bon, zostaly zastopowane wskutek waryscyj-
skiej inwersji. W mezozoiku i kenozoiku
kompleksy skalne dolnego paleozoiku ulegaty
juz wychtadzaniu (Botor i in., 2017). Stopien
transformacji kerogenu (%TR) na obszarze
»diedlce W” w skatach karadoku osiagnat
wartosci od 40 do 90%, w skatach landoweru
warto$¢ TR miesci si¢ w przedziale od 0 do
40%, a w utworach wenloku 40-80% (Botor
iin., 2019a; Fig. 3.11).

Ekspulsja weglowodorow nastgpowata jedy-
nie z niewielkim czasowym opo6znieniem (do
kilku milionéw lat) w stosunku do procesow
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generacji weglowodorow (Botor 1 in., 2017,
2019b). Uogolniajgc, na obszarze basenu pod-
laskiego, ekspulsja gazu i ropy nie zachodzita
jedynie w jego NE regionach, natomiast rosta
w kierunku SW, maksymalne warto$ci osig-
gajac w rejonie linii Okuniew 1G-1 — Bodza-
now 1G-1 (Fig. 3.12-3.13).

Dane przedstawione w pracy Botora i in.
(2019b) pozwalaja oszacowac, iz w obrgbie
obszaru przetargowego ,,Siedlce W” ekspulsja
ropy naftowej ze skat karadoku wynosita 0—
50 Mton/km“/Ma, natomiast ekspulsja gazu
osiagneta wartosci do 20 Mton/km?/Ma
(Fig. 3.12.A-3.13.A). W przypadku skat lan-
doweru, ekspulsja ropy byta na bardzo niskim
poziomie, natomiast tempo ekspulsji gazu
zostalo okre§lone na 10 Mton/km‘/Ma
(Fig. 3.12.B-3.13.B). Z kolei ze skal macie-
rzystych wenloku, ekspulsji ulegato okoto 0—
50 Mton/km?/Ma ropy naftowej oraz do okolo
10 Mton/km?Ma gazu ziemnego.

Analizujac powyzsze dane pod katem wyste-
powania potencjalnych zt6z, zwlaszcza
w konwencjonalnym systemie naftowym,
nalezy jednak pamigtaé, ze, cho¢ najwyzsze
warto$ci tempa generacji ropy naftowej 1 gazu
ziemnego wystepowaty na zachdod od obszaru
przetargowego ,,Siedlce W”, to jednak wila-
sciwosci kolektorskie piaskowcow kambru na
zachod od obszaru ,,Siedlce W” pogarszaja
si¢, a glebokos$¢ ich zalegania wzrasta. Co
wiecej, to wlasnie z obszarow na zachod od
obszaru ,,Siedlce W” mogto potencjalnie do-
chodzi¢ do migracji wygenerowanych we-
glowodorow w kierunkach, gdzie piaskowce
kambru zalegajg ptycej i majg lepsze wiasci-
wosci kolektorskie, w tym takze w kierunku
obszaru ,,Siedlce W”.

Biorac pod uwage potencjal wystepowania
niekonwencjonalnych akumulacji typu shale
w utworach wenloku formacji z Pelplina, war-
to mie¢ na wzgledzie, ze mutowce z Pelplina,
cho¢ wykazuja niskie tempa ekspulsji weglo-
wodorow na obszarze ,,Siedlce W”, to jednak
charakteryzuja si¢ rzadko spotykang wsrod
tego typu skat jednolitoscig sktadu mineralne-
go oraz matg zmienno$cig cech geomecha-
nicznych, co moze mie¢ pozytywny wptyw na
przeprowadzane procesy szczelinowania.
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Wiek oraz mechanizm migracji i akumulacji
weglowodorow w konwencjonalnym systemie
naftowym

Obszar przetargowy ,,Siedlce W” lezy w ob-
rebie paleowyniesienia Siedlec (Fig. 3.14),
ktore odznacza si¢ wzrostem migzszosci pia-
skowcow kambru $rodkowego i redukcja
migzszosci ordowiku (Stolarczyk i in., 1997,
2004). Znaczne roznice litologiczne i redukcje
migzszosci niektorych ogniw syluru zaobser-
wowali w tym rejonie Tomczykowa i Tom-
czyk (1979), co pozwala przypuszczal, ze
lokalne formy strukturalne mogty tworzy¢ si¢
juz stosunkowo wczesnie, przed faza genero-
wania weglowodorow. Moglo to utatwic¢ ob-
oczne kontakty kambru z nadlegltymi, mtod-
szymi seriami skal macierzystych, i tym sa-
mym, sprzyja¢ migracji weglowodorow od
skal macierzystych do kambryjskich skat
zbiornikowych. Niemniej jednak, migracja
weglowodoréw do skat zbiornikowych kam-
bru na obszarze zachodniej krawedzi kratonu,
W tym w rejonie obszaru przetargowego ,,Sie-
dlce W”, stata si¢ mozliwa gléwnie w wyniku
posylurskich zmian przestrzennego uktadu
utworow dolnego paleozoiku (Stolarczyk i in.,
2004). Zmiana struktury zachodzita w wyni-
ku kompresyjnych naprezen, zwigzanych
z kaledonskimi 1 waryscyjskimi ruchami go-
rotworczymi (Dadlez, 1998; Poprawa, 2019).
Naprezenia wzdhuz kierunku SW-NE stwarza-
ty sprzyjajace warunki do formowania si¢
putapek dla weglowodorow wzdluz dysloka-
cji rownolegltych do krawedzi kratonu wscho-
dnioeuropejskiego (Fig. 3.15-3.16). Lateralna
migracja mogta zachodzi¢ szczegdlnie w re-
jonach o zwigkszonej porowatosci 1 przepusz-
czalno$ci piaskowcow kambryjskich (Stolar-
czykiin., 2004).
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Charakterystyka putapek
w kambrze srodkowym

Aktualny stan rozpoznania geologicznego
obszaru ,,Siedlce W” nie pozwala na doktadna
charakterystyke potencjalnych pulapek dla
weglowodoréw. Jednakze, stosujac analogi¢
do rejonow, w ktorych odkryto ztoza weglo-
wodorow w kambrze, tj. wyniesienia Leby
oraz rejonow potozonych w obwodzie kali-
ningradzkim, uprawnione jest stwierdzenie,
ze najprawdopodobniej s3 to putapki typu
litologicznego i strukturalnego (Stolarczyk
i in., 2004). W przysztosci, prace poszuki-
wawcze na obszarze przetargowym powinny
by¢ skoncentrowane na uzyskaniu doktadniej-
szego obrazu przestrzennego skal osadowych
dolnego paleozoiku.
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Fig. 3.11. Lokalizacja obszaru ,Siedlce W” na tle mapy rozkladu stopnia transformacji kerogenu w skatach
(A) karadoku, (B) landoweru i (C) wenloku (Botor i in., 2019b; zmienione na podstawie Botor i in. 2017).
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Fig. 3.12. Lokalizacja obszaru ,,Siedlce W” na tle mapy tempa ekspulsji ropy naftowej w skatach (A) karadoku, (B)
landoweru i (C) wenloku (Botor i in., 2019b; zmienione na podstawie Botor i in. 2017).
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Fig. 3.13. Lokalizacja obszaru ,,Siedlce W” na tle mapy tempa ekspulsji gazu ziemnego w skatach (A) karadoku, (B)
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C - obszar przygraniczny Braniewo-Gérowo, D — przymorska cze$¢ wyniesienia Leby,
High prospective and main hydrocarbon exploration areas within prospective zone:
A - Siedlce palaeoelevation, B Olsztyn palaeoelevation,
C - Braniewo and Gorowo lfaweckie state border area,
D - peri-Baltic part of the teba Elevation
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(z uwagi na mafokorzystne warunki zachowania z162) [ sz practaroouy Siedice W
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-strefa bardzo matych poszukiwari weglowodorow
zone of very low prospectivity

Fig. 3.14. Strefy perspektywiczne i pierwszoplanowe obszary poszukiwan weglowodoréw w kambrze srodkowym NE
Polski wraz z lokalizacja obszaru przetargowego ,,Siedlce W” (Stolarczyk i in., 2004; zmodyfikowane).

>Fig. 3.15. A. Przekr6j B-B’ przez obnizenie podlaskie na liniit SW-NE (Poprawa, 2019). Zasi¢g obszaru przetargo-
wego ,,Siedlce W” zostal oznaczony czerwong ramka. Wykorzystane skroty: PCm — prekambr, Cm1 — kambr dolny,
Cm2 — kambr $rodkowy, O — ordowik, SI — sylur (landower), Sw — sylur (wenlok), Sw-s — sylur (wenlok, sheinwood),
Sw-h — sylur (wenlok, homer), Sld — sylur (ludlow), Sld-g — sylur (ludlow, gorst), Sld-1 — sylur (ludlow, ludford), Sp —
sylur (przydol), C2 — pensylwan, P — perm, T — trias, J — jura, K — kreda, CZ — kenozoik. B. Lokalizacja przekroju B—
B’ oraz obszaru przetargowego ,,Siedlce W”” na mapie geologiczno-strukturalnej platformy wschodnioeuropejskiej bez
utworéow mtodszych od karbonu (Stolarczyk i in., 2004).
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Fig. 3.16. Systemy naftowe na obszarze przetargowym ,,Siedlce W”.
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4. ZL.OZA WEGLOWODOROW

Na obszarze przetargowym ,,Siedlce W* oraz
w jego bliskim sasiedztwie nie udokumen-
towano jak dotad konwencjonalnych i niekon-
wencjonalnych z16z weglowodorow. W przy-
padku systemu konwencjonalnego, zwig-
zanego z utworami kambru, mozna ocze-
kiwaé, ze ewentualne odkrycia bedg podobne
do zto6z zlokalizowanych w poinocnej Polsce,
tj. Zarnowiec W, Debki i Biatogora-E. Ich
szczegotowa charakterystyke mozna znalezé

104

w innych pakietach danych geologicznych,
przygotowanych przy okazji poptrzednich
rund przetargowych, np: ,,Wejherowo* -—
pakiet danych geologicznych dostgpny pod
adresem:
https://bip.mos.gov.pl/fileadmin/user_upload/
bip/koncesje_geologiczne/ogloszenia/przetarg
i_weglowodorowe/runda_3_2018/pakiety 2/P
DG%20WEJHEROWO.pdf



https://bip.mos.gov.pl/fileadmin/user_upload/bip/koncesje_geologiczne/ogloszenia/przetargi_weglowodorowe/runda_3_2018/pakiety_2/PDG%20WEJHEROWO.pdf
https://bip.mos.gov.pl/fileadmin/user_upload/bip/koncesje_geologiczne/ogloszenia/przetargi_weglowodorowe/runda_3_2018/pakiety_2/PDG%20WEJHEROWO.pdf
https://bip.mos.gov.pl/fileadmin/user_upload/bip/koncesje_geologiczne/ogloszenia/przetargi_weglowodorowe/runda_3_2018/pakiety_2/PDG%20WEJHEROWO.pdf
https://bip.mos.gov.pl/fileadmin/user_upload/bip/koncesje_geologiczne/ogloszenia/przetargi_weglowodorowe/runda_3_2018/pakiety_2/PDG%20WEJHEROWO.pdf
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5. OTWORY WIERTNICZE
5.1. INFORMACJE OGOLNE

Na obszarze przetargowym ,,Siedlce W”
znajduje sie 5 otwordéw wiertniczych o glebo-
kosci >500 m MD osiggajacych interwaty
perspektywiczne, a nast¢pne 4 otwory, ktore
warto uwzgledni¢ w analizie budowy geolo-
gicznej obszaru 1 funkcjonowania systemow
naftowych, ze wzgledu na ich znaczng glebo-
ko$¢ i wykonane analizy, znajdujg si¢ w bli-
skim sgsiedztwie obszaru (Tab. 5.1). Lokali-
zacje otworOw mozna znalez¢ na Fig. 5.1.
W nastepnych podrozdziatach przedstawiono
ich ogolng charakterystyke. Przyktadowy pro-
fil jednego z nich — otworu Polaki 1 — zilu-
strowano na Fig. 5.2.

Informacje zrodtowe niniejszego rozdziatu —
dane geologiczne bedace wilasnoscig Skarbu
Panstwa, ktére sg niezbedne dla prawidtowe;j
analizy perspektywiczno$ci naftowej obszaru
»diedlce W”, zostaly zebrane i wycenione
w osobnym miejscu — ,,Projekcie cyfrowych
danych geologicznych”. Jest on dostepny do
wgladu w ramach ,DATA ROOMu”
w Czytelni NAG w trakcie trwania piatej run-
dy przetargow na koncesje weglowodorowe
w Polsce.

Wiasciciel Koncesja ‘x .
Nazwa otworu IS) %l;nia informacji (dla otworow wyko- GIQE(T:;(OSC Stl;\a;)égnrizfla
Wy geologicznej nanych po 1994 r.)
POLAKI 1 1971 Skarb Panstwa 2780,7 proterozoik
- , Sokotow Podlaski
SOK-GREBKOW-01 2013 Skarb Panstwa 33/2001/p 2243,0 kambr
SOKOLOW ,
PODLASKI 1 1968 Skarb Panstwa 1771,0 kambr
KALUSZYN 1 1992 PGNIG S.A. 3190,0 proterozoik
. Katuszyn-Dobre-
KALUSZYN 2 1995 PGNIG S.A. Wierzbno 76/92/p 2480,0 kambr
Otwory zlokalizowane w sasiedztwie obszaru przetargowego
DOBRE 1 1968 Skarb Pafistwa 2841,9  kambr
srodkowy
ROWCE 1 1973 Skarb Panstwa 2067,0 prekambr
TLUSZCZ 1G-1 1963 Skarb Panstwa 2953,8 proterozoik
ZEBRAK IG-1 1953 Skarb Paistwa 2472,2  ambr
srodkowy

Tab. 5.1. Otwory wiertniczne o glgbokosci >500 m MD osiagajace interwaty perspektywiczne na obszarze przetargo-
wym ,,Gorzow Wielkopolski S” wraz z wskazaniem roku wykonania, wlasciciela informacji geologicznej, koncesji, na
ktorej zostaty wykonane (dotyczy otworé6w wykonanych po 1989 r.), gtebokosci koncowej i stratygrafii na dnie.
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Fig. 5.1. Otwory wiertniczne o glebokosci >500 m MD osiagajace interwaty perspektywiczne na obszarze przetargo-
wym ,,Siedlce W” 1 jego sasiedztwie.

106



SIEDLCE W

5.2. POLAKI 1

Glebokosé: 2780,7 m

Rok zakonczenia wiercenia: 1971

Rdzenie: 2214,0-2778,0 m, 28 skrzynek,
NAG PIG-PIB, Archiwum Rdzeni Wiert-
niczych w lwicznej.

Stratygrafia (CBDG, 2021):

Gleboko$¢ [m]

od 4o Stratygrafia
0,0 200,5 | kenozoik

200,5 337,0 | mastrycht

337,0 | 449,0 |kampan

449,0 528,0 |santon

528,0 551,0 |koniak

551,0 622,0 |turon

622,0 640,0 |cenoman

640,0 654,0 |alb

654,0 | 890,0 |oksford

890,0 914,5 | kelowej — baton gorny

914,5 | 1241,0 |trias

9145 | 1002,5 | —kajper

1002,5 | 1082,5 | »wapien muszlowy
1082,5 | 1241,0 | —pstry piaskowiec
1241,0 | 1335,0 | perm

1241,0 | 1248,0 | —dolomit gtowny Ca2

1248,0 | 1255,0 | —anhydryt gorny Alg

1255,0 | 1276,5 | —sol kam. najstarsza Nal

1276,5 | 1308,5 | —anhydryt dolny Ald

—wapien cechsztynski Cal

13085 1319.0 —tupek miedzionosny T1
1319,0 | 1335,0 | —czerwony spggowiec
1335,0 | 1339,0 | karbon

1339,0 | 2172,0 | sylur

—fm z Kociewia,

1339,0 | 2062,0 _fm 7 Pucka

2062,0 | 2149,0 | —»fm z Pelplina

2149,0 | 2165,0 | —fm ilowcow z Pasiteka
2165,0 | 2172,0 | —»fm z Jantaru

2172,0 | 2198,5 |ordowik

2172,0 | 2176,0 | —>fin z Kodenca

2176,0 | 2180,0 | —fm z Sasina

2180,0 | 2193,0 | —fin z Kielna

2193,0 | 2198,5 | —fin z Pieszkowa i z Rajska
2198,5 | 2334,5 | kambr $rodkowy

2334,5 | 2760,0 | kambr dolny

2760,0 | 2780,7 | proterozoik
Wyniki badan skal:

W dokumentacji wynikowej otworu wiertni-
czego Polaki 1 (Kietbasa i Kowalska-Eacka,
1972) znajduja si¢: opis probek okruchowych
i rdzeni, wyniki analiz petrograficznych
2 probek skat z interwatéw 1331,0-1337,2 m
i 1337,2-1344,2 m oraz 2 probek z podloza
krystalicznego z interwatu 2759,3-2778,0 m.
Zamieszczono réwniez oznaczenia porowato-

Sci, zasolenia oraz zawarto$ci bituminow
12 probek z interwatu 1331,0-2759,8 m, ktore
zostaly podsumowane w Tab. 5.2. W doku-
mentacji wynikowej znajduja si¢ takze rezul-
taty 2 analiz wod pobranych z interwatow
1319,0-1325,0 m i 2304,8-2358,0 m. W
CBDG (2021) znajduja si¢ rowniez wyniki
badan gestosci objetosciowej 616 probek
skalnych, pobranych z catego profilu geolo-
gicznego oraz 60 pomiaro6w porowatosci efek-
tywnej skat mezozoiku (Blus i Szczypa, 1973,
Rosowiecka, 2011).

Wyniki geofizyki otworowej:

W dokumentacji wynikowej otworu Polaki 1
(Kietbasa i Kowalska-L.acka, 1972) znajduja
si¢ wyniki pomiardw geofizyki wiertniczej,
ktére podsumowano w Tab. 5.3. W CBDG
(2021) brak dla nich plikow LAS. Sg dostepne
natomiast pliki LAS z pomiaréw predkosci
srednich (zobacz: Kadziota i Madej, 1971;
Tab. 5.4).

Objawy weglowodorow i préby zlozowe:
Poza czesta luminescencja, w trakcie wierce-
nia nie stwierdzono innych objawow bitumi-
noéw w rdzeniach, probach okruchowych oraz
W ptuczce. Rowniez stabilna aparatura gazo-
wa nie stwierdzila podwyzszonych wskazan.
Wyniki prob ztozowych zostaty zestawione w
Tab. 5.5.

Dokumentacje:

e Blus, R., Szczypa, Z. 1973. Dokumentacja
pomiaréw cig¢zarow objetosciowych 1 po-
rowatosci skal, rok 1972. Inw. 44269,
Obo/1438, Arch. CAG PIG, Warszawa.

e Kadziota, A., Madej, H. 1971. Sprawozda-
nie z pomiarow Srednich predkosci
w otworze Polaki 1. SPR/464, Arch.
PGNIG S.A, Warszawa.

e Kietbasa, H., Kowalska-Lacka, M. 1972.
Dokumentacja wynikowa otworu struktu-
ralno-parametrycznego Polaki 1. Inw.
114081, Arch. CAG PIG, Warszawa.

e Rosowiecka, O. 2011. Opracowanie mode-
lu rozktadu gestosci gtownych jednostek
geologicznych kraju. Inw. 3603/2014,
Arch. CAG PIG, Warszawa.
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Porowatos¢ Zasolenie Bituminy
Stratygrafia Liczba pomiarow (Srednia) (Srednia) (Srednia)
[%] [%] [%0]
czerwony spagowiec 2 7,48 0,10 0,009
kambr $rodkowy 3 6,80 0,02 0,010
kambr dolny 7 7,11 0,33 0,011

Tab. 5.2. Podsumowanie wynikéw badan fizyczno-chemicznych probek pobranych z glebokosci 1331,0-2759,8 m
w otworze Polaki 1 na podstawie dokumentacji wynikowej (Kietbasa i Kowalska-t.acka, 1972).

Sibtiany o Plik LAS
[m] Nazwa profilowania W CBDG
od do
252 1185 mPO: mikroprofilowania opornosci NIE
1975 2538 mPO: mikroprofilowania opornosci NIE
2390 2771 mPO: mikroprofilowania opornosci NIE
2150 2290 mPSr: mikroprofilowanie $rednicy otworu NIE
10 1183 PG: profilowanie naturalnego promieniowania gamma NIE
200 1400 PG: profilowanie naturalnego promieniowania gamma NIE
1255 1630 PG: profilowanie naturalnego promieniowania gamma NIE
1486 2229 PG: profilowanie naturalnego promieniowania gamma NIE
2140 2290 PG: profilowanie naturalnego promieniowania gamma NIE
2200 2540 PG: profilowanie naturalnego promieniowania gamma NIE
2440 2771 PG: profilowanie naturalnego promieniowania gamma NIE
2700 2738 PG: profilowanie naturalnego promieniowania gamma NIE
25 250 PK: profilowanie krzywizny odwiertu NIE
225 1175 PK: profilowanie krzywizny odwiertu NIE
1175 1400 PK: profilowanie krzywizny odwiertu NIE
1400 1625 PK: profilowanie krzywizny odwiertu NIE
1575 2225 PK: profilowanie krzywizny odwiertu NIE
2200 2775 PK: profilowanie krzywizny odwiertu NIE
10 1183 PNG: profilowanie neutron-gamma NIE
200 1400 PNG: profilowanie neutron-gamma NIE
1255 1630 PNG: profilowanie neutron-gamma NIE
1486 2229 PNG: profilowanie neutron-gamma NIE
2140 2290 PNG: profilowanie neutron-gamma NIE
2200 2540 PNG: profilowanie neutron-gamma NIE
2440 2771 PNG: profilowanie neutron-gamma NIE
2700 2738 PNG: profilowanie neutron-gamma NIE
7 254 PO: profilowania oporno$ci standardowe NIE
255 1185 PO: profilowania opornosci standardowe NIE
910 1400 PO: profilowania opornosci standardowe NIE
1237 1347 PO: profilowania opornosci standardowe NIE
1310 1400 PO: profilowania opornosci standardowe NIE
1400 1630 PO: profilowania oporno$ci standardowe NIE
1630 2229 PO: profilowania opornosci standardowe NIE
2130 2290 PO: profilowania opornosci standardowe NIE
2175 2540 PO: profilowania opornosci standardowe NIE
2180 2540 PO: profilowania opornosci standardowe NIE
2182 2540 PO: profilowania opornosci standardowe NIE
2183 2540 PO: profilowania opornosci standardowe NIE
2400 2771 PO: profilowania opornosci standardowe NIE
500 920 POs: profilowania opornosci symetryczne NIE
635 943 POs: profilowania opornosci symetryczne NIE
1237 1350 POs: profilowania opornosci symetryczne NIE
792 1377 POst: profilowanie opornosci sterowane NIE
7 254 PS: profilowanie potencjatéw naturalnych (SP) NIE
255 1185 PS: profilowanie potencjatéw naturalnych (SP) NIE
910 1400 PS: profilowanie potencjalow naturalnych (SP) NIE
1400 1630 PS: profilowanie potencjatéw naturalnych (SP) NIE
1630 2229 PS: profilowanie potencjatéw naturalnych (SP) NIE
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2130 2290 PS: profilowanie potencjatéw naturalnych (SP) NIE
2175 2540 PS: profilowanie potencjatéw naturalnych (SP) NIE
2400 2771 PS: profilowanie potencjatéw naturalnych (SP) NIE

7 240 PSr: profilowanie $rednicy otworu (CALI) NIE
245 1625 PSr: profilowanie $rednicy otworu (CALI) NIE
1125 1395 PSr: profilowanie $rednicy otworu (CALI) NIE
1629 2200 PSr: profilowanie $rednicy otworu (CALI) NIE
1639 2786 PSr: profilowanie $rednicy otworu (CALI) NIE
2182 2540 PSr: profilowanie $rednicy otworu (CALI) NIE

30 1823 PT: profilowanie temperatury (TEMP) NIE
1700 2776 PT: profilowanie temperatury (TEMP) NIE

Tab. 5.3. Geofizyka wiertnicza wykonana w otworze Polaki 1 wedlug dokumentacji wynikowej (Kietbasa
i Kowalska-t.acka, 1972) i CBDG (2021).

Sibtiany o Plik LAS
[m] Nazwa profilowania W CBDG
od do
20 2720 profilowanie predk. ér., czas interpol. podwojony Tx2 TAK
20 2720 profilowanie predk. ér., czas interpolowany TW TAK
285 2735 profilowanie predk. ér., czas pomierzony Tr PW1 TAK
285 2735 profilowanie predk. ér., czas pomierzony Tr PW2 TAK
285 2735 profilowanie predk. ér., czas pomierzony Tr_PW3 TAK
285 2735 profilowanie predk. ér., czas usredniony Tr PO TAK
20 2720 profilowanie predk. ér., gradient czasu interpol. DT VSP TAK

Tab. 5.4. Profilowanie prgdkosci srednich w otworze Polaki 1 (Kadziota i Madej, 1971).

Tempo
Glebokosé Stratygrafia Metoda Przyplyw przyplywu Rodzaj préby
[m*/h]
pr. rurowy w trakcie
2262,0-2305,0 kambr Aoza KI1-2-146 solanka 31,2 wiercenia
pr. rurowy . w trakcie
2507,0-2563,0 kambr Aoza KI1-2-146 ptuczka i filtrat 0,2 wiercenia
perforacja; pr. | ptuczka, filtrat i
czerwony rurowy ztoza | woda stona bez po zakoficzeniu
1319,0-1325,0 . KII-2-146 - bituminow 2,3 . -
spagowiec wiercenia
paker na gt. (woda
13115m ztozowa?)

Tab. 5.5. Rezultaty prob ztozowych w otworze Polaki 1 wedlug dokumentacji wynikowej (Kietbasa i Kowalska-Lacka,

1972).
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5.3. SOK-GREBKOW-01

Glebokosé: 2243,0 m

Rok zakonczenia wiercenia: 2013

Rdzenie: 2054,0-2167,0 m, 136 skrzynek,
CAG PIG-PIB, Archiwum Rdzeni Wiert-
niczych w Hotownie.

Stratygrafia (Gliniak i in., 2013):

G;glmkosc ([;:] Stratygrafia
0,0 223,0 | kenozoik
223,0 676,5 |kreda gérna
676,5 716,0 | kredadolna
716,0 836,0 |jura gérna
836,0 991,0 |jura $rodkowa
991,0 | 1336,0 |trias
1336,0 | 1452,0 | perm
1336,0 | 1436,0 | —cechsztyn
1436,0 | 1452,0 | —czerwony spggowiec
1452,0 | 2130,0 |sylur
1452,0 | 2043,0 —fm z Kociewia
—fm z Pucka
2043,0 | 2115,0 | —fm z Pelplina
2115,0 | 2130,0 | /M z Pasieka
—fm z Jantaru?
2130,0 | 2159,3 | ordowik
21300 | 2137,0 | /= TySmienicy
—fm z Kodernca
2137,0 | 2138,0 | —»fmz Sasina
2138,0 | 2159,0 | —»fm z Pieszkowa
2159,0 | 2160,0 | —»fm z Rajska
2160,0 | 2243,0 | kambr
Wyniki badan skal:

W dokumentacji prac geologicznych niekon-
czacych si¢ udokumentowaniem zloza na
koncesji nr 33/2010/p ,,Sokotéw Podlaski”
(Gliniak 1 in., 2013) znajduja si¢ wyniki ana-
liz z otworu SOK-Grgbkow-01. Dokumenta-
cja zawiera: (1) wyniki niskospektrometry-
cznego promieniowania naturalnej promienio-
tworczosci gamma w przedziale glebokosci
2054,41-2167,23 m: 2224 pomiary spektralne
obejmujace pomiar gamma, Th, U, K,
(2) wyniki wysokoczestotliwosciowej tomo-
grafii komputerowej CT Scan materialu
z trzech konwencjonalnych rdzeni wiertni-
czych z przedzialu glebokosci 2054,40—
2167,23 m, (3) fotografie rdzenia pobranego
z interwatu glebokosci 2054,40-2167,23 m
w Swietle biatym 1 w ultrafiolecie, (4) opis
litostratygraficzny rdzenia wiertniczego zin-
tegrowany z wynikami przeprowadzonych
badan laboratoryjnych i profilowan w inter-
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wale 2054,4-2167,2 m: krzywe karotazowe
z przeprowadzonych badan geofizyki wiertni-
czej i profilowania promieniowania gamma
rdzeni wiertniczych, obraz ze skanera FMI,
profilowanie opornosci, tomografia kompute-
rowa pionowego przekroju rdzenia, zobrazo-
wanie frakcji oraz obecnosci struktur sedy-
mentacyjnych, profile litologiczne, zobrazo-
wanie wybranych wiasnosci petrofizycznych
skal, wyniki analizy dyfrakcji rentgenowskiej
XRD, szczegbétowy opis petrograficzny pro-
bek rdzenia wiertniczego, opis struktur sedy-
mentacyjnych oraz skamieniatosci, interpreta-
cja srodowisk sedymentacji, (5) wyniki ozna-
czen biostratygraficznych graptolitow w 14
poziomach w interwale 2106,35-2167,0 m,
(6) wyniki badan dyfrakcji promieniowania
rentgenowskiego XRD 58 probek z interwatu
2054,98-2165,75 m: gestos¢ ziarnowa, wy-
znaczenie wagowe kwarcu, skalenia potaso-
wego, plagioklazéw, weglanéw, dolomitu,
syderytu, fluoroapatytu, pirytu, markasytu,
a takze mineratow ilastych dla catej skaty,
catkowita zawarto§¢ wegla organicznego
TOC zostala zintegrowana w celu okreslenia
objetosci kerogenu oraz objetosci mineratow
nieorganicznych, (7) wyniki badan rentge-
nowskiej spektrometrii fluorescencyjnej WD-
XRF na 58 probkach pobranych z rdzeni
wiertniczych ~w  przedziale  glebokosci
2054,98-2165,75 m celem okreSlenia skladu
pierwiastkowego badanych probek: wyniki
zostaly zintegrowane z badaniami dyfrakcji
rentgenowskiej XRD oraz wynikami badan
zawarto$ci catkowitego wegla organicznego
TOC celu wydzielenia 3 gléwnych pakietow
chemostratygraficznych oraz ich wzajemnej
korelacji, (8) wyniki badan pirolitycznych
przeprowadzonych na 58 probach rdzenia
wiertniczego z interwatu 2054,98-2165,75 m:
probki o zawarto$ci TOC wigkszej niz 1%
poddano nastepnie pirolizie kerogenu —
w sumie przeanalizowano 30 prébek z prze-
dziatu 2055,0-2121,0 m (podsumowanie tych
analiz zostalo zestawione w Tab. 5.6),
(9) wyniki analiz desorpcji wykonanych na
4 probach rdzeni wiertniczych z przedzialu
glebokosci 2080,0-2113,0 m, (10) wyniki
analiz sktadu chemicznego gazu uzyskanego
z odgazowania ptuczki wiertniczej 26 probek
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z interwatu 1560,0-2240,0 m: objg¢tos¢ gazu,
sktad statych izotopowych wegla, analizy
jakosciowe weglowodorow: wskaznik wilgot-
no$ci gazu GWR, stosunek weglowodorow
lekkich/ciezkich LHR, kwalifikator rodzaju
ropy naftowej OCQ 1 sucho$¢ gazu GD,
(11) wyniki badan petrofizycznych lupkow
wg protokolu Gas Research Institute dla
20 prébek z przedziatu glebokosci 2057,12—
2139,50 m: gestos¢ objetosciowa skaty, ge-
stos¢ ziarnowa, porowatos¢ catkowita, poro-
watos¢ skaly przy nasyceniu poréw gazem,
stopien nasycenia rdzenia wiertniczego, prze-
puszczalno$¢ matrix dla gazu i w warunkach
bezgazowych (podsumowanie tych analiz
zostato zestawione w Tab. 5.7), (12) wyniki
konwencjonalnych badan petrofizycznych
przeprowadzonych dla 8 probek z interwalu
2134,64-2165,75 m (podsumowanie tych
analiz zostato zestawione w Tab. 5.8).

Wyniki geofizyki otworowej:

W dokumentacji prac geologicznych niekon-
czacych si¢ udokumentowaniem ztoza na
koncesji nr 33/2010/p ,,Sokotow Podlaski”

(Gliniak 1 in., 2013) znajduja si¢ réwniez wy-
niki badan geofizyki wiertniczej, ktorej zakres
przekazany do NAG w formie plikow LAS
i PDF zestawiono w Tab. 5.9.

Objawy weglowodorow:

Objawy weglowodorow oraz zapis aparatury
gazowej w trakcie wiercenia otworu SOK-
Grgbkow-01 zostaty zebrane w Tab. 5.10.

Dokumentacje:

e Gliniak, P., Purchla, J., Hoffmann, A.
Pachciarek, T., Popczyk, R., Schnabel, W.,
Starzec, K., Szotek, A., Wojcik, 1. 2013.
Dokumentacja prac geologicznych niekon-
czacych si¢ udokumentowaniem ztoza ko-
paliny prowadzonych przez Marathon Oil
Polska Sp. z 0.0. w ramach koncesji nr
33/2010/p na obszarze "Sokotow Podlaski"
(czesci blokow koncesyjnych nr 196, 197,
216, 217 i 237). Inw. 787/2014, Arch.
CAG PIG, Warszawa.

Hos¢ TOC S1 S2 S3 Tmax Hl Ol Pl
Stratygrafia pomiaréw (Srednia) | (Srednia) | (Srednia) | (Srednia) | (Srednia) | (Srednia) | (Srednia) | (Srednia)
TOC/badai [%] [mgHC/gSkaly] [mgCO,/ C] [mgHC/ | [mgCO,/ | [mgHC/
pirolitycznych guLig gSkaly] gTOC] | gTOC] | gSkaly]
wenlok 30/27 1,86 0,54 5,85 0,45 440 286 24,11 0,09
landower 14/3 0,61 0,49 6,74 0,33 442 296 17,57 0,07
aszgil 9/0 0,15
kambr 5/0 0,08

Tab. 5.6. Podsumowanie wynikow badan pirolitycznych probek rdzeni pobranych z przedziatu glebokosci 2054,98—
2165,75 m w otworze SOK-Grebkow-01 (na podstawie Gliniaka i in., 2013).

Poro- Dry & Dean Stark
watos§¢ Extracted Conditions
Gestosé Przepu- przy Nasy-
., gb' szczalnos¢ nasvceniu | ™€ | Gestosé | Poro- Nasy- | Nasy-
Stratvarafia Tlosé 00 matriks yCe gazem stose .. | cenie | cenie
Y9 PP (Srednia) orow ob wato$é
pomiarow (Srednia) p (Srednia) | , J- M . ropa woda
gazem (Srednia) | (Srednia) | , t ;
(i) (Srednia) | (Sred.)
[g/cm”’] [mD] [%0] [%] | [9/cm’] | [%] [%0] [%0]
wenlok 14 2,56 5,2*10°° 2,45 29,61 2,73 8,30 6,82 63,56
landower 6 2,61 5,9%10° 2,41 28,03 2,79 8,75 1,25 70,72

Tab. 5.7. Podsumowanie wynikow badan petrofizycznych probek tupkéw pobranych z przedziatu glebokosci 2057,12—
2139,50 m w otworze SOK-Grebkow-01 (na podstawie Gliniaka i in., 2013).
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Poro- Przepuszczalno$¢ (Srednia) Nasycenie Gestos¢
_ Tlosé watos¢ metoda metoda ropa Nasycenie | objetosciowa
Stratygrafia O (Srednia) | Klinkenberg Kair (Srednia) woda (Srednia)
%] [mD] [mD] [% objetosci | (Srednia) [g/em?]
poréw]
landower 2 5,01 0,01 0,02 4,15 84,90 2,78
aszgil 3 4,61 0,00 0,01 8,17 69,93 2,79
kambr 3 10,95 95,86 99,96 3,87 21,53 2,65

Tab. 5.8. Podsumowanie wynikow konwencjonalnych badan petrofizycznych probek skalnych innych niz tupki pobra-
nych z przedzialu glgbokosci 2134,64-2165,75 m w otworze SOK-Grebkow-01 (na podstawie Gliniaka i in., 2013).

il o Plik LAS
[m] Nazwa profilowania W CBDG
od do
25 2216 GR_WS: profilowanie naturalnego promieniowania gamma TAK
326 2240 PSr: profilowanie $rednicy otworu (CAL WS) TAK
329 2234 RHOB_ WS: gestos¢ objetosciowa (elektronowa) w stanie nasyconym TAK
329 2234 DRHO WS: korekta gestosci objetosciowej TAK
329 2224 DTC WS: profilowanie akustyczne czasu interwatowego TAK
329 2231 NPHI WS: porowato$¢ neuronowa TAK
329 2234 PEF_WS: profilowanie fotoelektryczne TAK
329 2235 PS: profilowanie potencjatéw naturalnych TAK
329 2234 RDEEP WS: profilowanie opornosci (glgbokie) TAK
329 2234 RMED_ WS: profilowanie opornosci ($rednie) TAK
329 2234 RSHAL WS: profilowanie opornosci (plytkie) TAK
325 2243 DSL.: profilowanie naturalnego promieniowania gamma NIE/PDF
325 2243 XMAC: profilowanie akustyczne NIE/PDF
325 2243 WGTI: profilowanie $rednicy otworu NIE/PDF
325 2243 TTRM NIE/PDF
325 2243 CN: profilowanie neutronowe NIE/PDF
325 2243 ZDL.: profilowanie ggstosci objetosciowej NIE/PDF
325 2243 HDIL: profilowanie opornosci i potencjatow naturalnych NIE/PDF
1534 2243 FLEX: profilowanie spektroskopowe NIE/PDF
1534 2243 STAR: profilowanie obrazu opornosci NIE/PDF
1534 2243 CBIL: obrazowanie otworu NIE/PDF
1534 2243 VSP: pionowe profilowanie sejsmiczne NIE/PDF
Tab. 5.9. Geofizyka wiertnicza w otworze SOK-Grgbkéw-01 (Gliniak i in., 2013).
Og}lgbokosc [m] do Sgt::]}i); Objawy weglowodoréw
68,0 94,0 straty ptuczki 2,4 m°
102,0 123,0 Kenozoik straty ptuczki 5,7 m*
122,0 152,0 straty phuczki 1,5 m*
181,0 205,0 straty phuczki 2,4 m*
Total . .
T R R gas C1 C2 C3 iC4 nC4 iC5 nC5
ppm] | PPM1 | [ppm] | [ppm] | [ppm] | [ppm] | [ppm] | [ppm]
1350,0 14450 perm 80 80
1446,0 1554,0 ps;mr’ 2030 | 790 | 320 | 300 | 120 | 180
1555,0 1614,0 ludlow 480 190 70 50
1615,0 1820,0 2980 700 320 330 80 250
1821,0 2170,0 ludlow — | 29510 8910 3470 3170 340 1370 240 220
2171,0 2243,0 kambr 1890 1070 220 160 30 130

Tab. 5.10. Objawy weglowodorow i zapis aparatury gazowej w trakcie wiercenia otworu SOK-Grebkow-01 (na pod-
stawie Gliniaka i in., 2013).
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5.4. SOKOLOW PODLASKI 1

Glebokosé: 1771,0 m

Rok zakonczenia wiercenia: 1968

Rdzenie: 1709,3-1771,2 m, 27 skrzynek,
NAG PIG-PIB, Archiwum Rdzeni Wiert-
niczych w lwicznej.

Stratygrafia (CBDG, 2021):

gcl;;bokosc [I:c]’ Stratygrafia
0,0 225,0 | kenozoik
225,0 513,5 | mastrycht — koniak
513,55 598,0 |turon
598,0 619,0 |cenoman
619,0 631,5 |alb gorny
631,5 856,0 | kimeryd-oksford
856,0 870,0 | kelowej — baton gorny
870,0 1160,0 |trias
870,0 936,0 —kajper
936,0 967,5 —wapien muszlowy
967,5 1160,0 | —pstry piaskowiec
1160,0 1227,0 |perm
1160,0 1171,0 | —dolomit glowny Ca?
11710 1190,0 | —anhydryt Al
11900 12210 —wapien cechsztynski Cal
' ' —tupek miedzionosny T1
1221,0 1227,0 | —czerwony spggowiec dolny
1227,0 17125 |sylur
12270 1605,0 | —fm z Kociewia
1605,0 16915 | —fmz Pelplina
1691,5 17125 | —fm z Pasleka
17125 1739,0 |ordowik
17125 1716,5 | —fin ze Stadnik
1716,5 1720,0 | —fm z Wilodawki
1720,0 1735,0 | —fm z Widowa
1735,0 1738,2 | —fm z Narwi
1738,2 1739,0 | —fm z Rajska
1739,0 1771,0 |kambr
Wyniki badan skal:

W dokumentacji wynikowej otworu Sokotéw
Podlaski 1 (Kowalska-tacka i Jagietto, 1971)
znajduja si¢: charakterystyka litostratygra-
ficzna utworéw  sylurskich z interwatu
1249,2-1715,3 m (9 oznaczen), a takze wyni-
ki pomiarow ci¢zaru objetosciowego, porowa-
tosci, przepuszczalno$ci, zasolenia i1 lumine-
scencji 11 probek z interwatu 1164,1,0—
1170,1m, ktéore zostaly podsumowane
w Tab. 5.11. W dokumentacji wynikowej
znajdujg si¢ takze rezultaty 6 analiz wod, po-
branych z interwatéw 665,0-675,0 m, 740,0—
750,0 m, 856,0-868,0 m, 932,5-994,0 m
11160,0-1166,0 m. W CBDG (2021) znajduja
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si¢ rowniez wyniki badan gestosci objeto-
sciowej 492 probek skalnych pobranych
z catego profilu geologicznego oraz 108 po-
miar6w porowatosci (w tym 20 pomiaréw
porowatosci utworéw kambru, 28 — syluru, 20
— permu, 39 — mezozoiku; Szostak i Blus,
1971; Rosowiecka, 2011). Dostepne sg takze
wyniki 6 analiz mineralizacji, ci¢zaru wtasci-
wego 1 sktadu jonowego wod z poziomow
permu, triasu i jury (Lubas, 2009).

Wyniki geofizyki otworowej:

Dokumentacja wynikowa otworu Sokotow
Podlaski 1 (Kowalska-Lacka i Jagietto, 1971)
oraz dokumentacja pomiaréw predkosci $red-
nich w otworze (Pottowicz i Mach, 1970)
zawierajg wyniki badan geofizyki wiertnicze;j.
Ich zakres zostat podsumowany w Tab. 5.12—
5.13.

Objawy weglowodorow:

Objawy weglowodoréw w trakcie wiercenia
otworu Sokotéw Podlaski 1 oraz rezultaty
prob  ztozowych  zostaly podsumowane
w Tab. 5.14-5.15.

Dokumentacje:

e Kowalska-t.acka, M., Jagietto, D. 1971.
Dokumentacja wynikowa otworu geolo-
gicznego (oporowego) Sokotéw Podlaski
1. Inw. 110507, Arch. CAG PIG, Warsza-
wa.

e Lubas, J. 2009. Rozpoznanie formacji
i struktur do bezpiecznego geologicznego
sktadowania CO, wraz z ich programem
monitorowania. Inw. 2386/2013, Arch.
CAG PIG, Warszawa.

e Pottowicz, M., Mach, R. 1970. Sprawoz-
danie z pomiarow S$rednich predkosci
w otworze Sokotéw Podlaski 1. SPR/384,
Arch. PGNIG S.A, Warszawa.

e Rosowiecka, O. 2011. Opracowanie mode-
lu rozkladu gestosci gltéwnych jednostek
geologicznych kraju. Inw. 3603/2014,
Arch. CAG PIG, Warszawa.

e Szostak, I., Blus, R. 1971. Dokumentacja
pomiardw ci¢zaréw objetosciowych 1 po-
rowatosci skal, rok 1971. Inw. 43960,
Ob0/1269, Arch. CAG PIG, Warszawa.
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Porowato$é e Zasolenie | Bituminy Cigzar
. Liczba ; . szczalnos¢ ) . ) . . | objetosciowy
Stratygrafia i (Srednia) (érednia) (Srednia) | (Srednia) i)
[%6] [mD] [%0] [%0] [g/cm’]
dolomit gtéwny Ca2 3 18,77 185,93 0,02 0,02 2,31
anhydryt 3 0,02 0,01
wapien cechsztynski 5 16,13 11,00 0,03 0,02 2,37

Tab. 5.11. Podsumowanie wynikow badan fizyczno-chemicznych probek pobranych z glebokosci 1164,1,0-1170,1 m

w otworze Sokotow Podlaski 1 na podstawie dokumentacji wynikowej (Kowalska-tacka i Jagietto, 1971).

Glebokosé

. . Plik LAS
[m] Nazwa profilowania W CBDG

od do
475 1040 mPO: mikroprofilowania oporno$ci NIE
890 1765 mPO: mikroprofilowania oporno$ci NIE
4 1040 PG: profilowanie naturalnego promieniowania gamma NIE
840 1615 PG: profilowanie naturalnego promieniowania gamma NIE
1100 1330 PG: profilowanie naturalnego promieniowania gamma NIE
1550 1765 PG: profilowanie naturalnego promieniowania gamma NIE
1400 1482 PGaz: profilowanie gazowe NIE
25 575 PK: profilowanie krzywizny odwiertu NIE
550 1025 PK: profilowanie krzywizny odwiertu NIE
1000 1600 PK: profilowanie krzywizny odwiertu NIE
1750 1600 PK: profilowanie krzywizny odwiertu NIE
4 1040 PNG: profilowanie neutron-gamma NIE
840 1615 PNG: profilowanie neutron-gamma NIE
1100 1330 PNG: profilowanie neutron-gamma NIE
1550 1765 PNG: profilowanie neutron-gamma NIE
0 600 PO: profilowania opornosci standardowe NIE
480 1035 PO: profilowania opornosci standardowe NIE
822 1622,5 PO: profilowania opornosci standardowe NIE
1140 1350 PO: profilowania opornosci standardowe NIE
11475 1765 PO: profilowania opornosci standardowe NIE
1550 1765 PO: profilowania opornosci standardowe NIE
0 600 PS: profilowanie potencjatow naturalnych (SP) NIE
480 1035 PS: profilowanie potencjatow naturalnych (SP) NIE
822 1622,5 PS: profilowanie potencjatow naturalnych (SP) NIE
1140 1350 PS: profilowanie potencjatow naturalnych (SP) NIE
1550 1765 PS: profilowanie potencjatow naturalnych (SP) NIE
0 600 PSr: profilowanie $rednicy otworu (CALI) NIE
450 1040 PSr: profilowanie $rednicy otworu (CALI) NIE
475 1610 PSr: profilowanie $rednicy otworu (CALI) NIE
590 1765 PSr: profilowanie $rednicy otworu (CALI) NIE
745 1040 PSr: profilowanie $rednicy otworu (CALI) NIE
12 1449 PT: profilowanie temperatury (TEMP) NIE
20 1735 PT: profilowanie temperatury (TEMP) NIE
575 1300 PT: profilowanie temperatury (TEMP) NIE

Tab. 5.12. Geofizyka wiertnicza wykonana w otworze Sokotow Podlaski 1 wedlug dokumentacji wynikowej (Kowal-
ska-tacka i Jagietto, 1971) i CBDG (2021).

Glebokos¢ .
Q[m] Nazwa profilowania Plik LAS
w CBDG
od Do
20 1420 profilowanie predk. ér., czas interpolowany podwojony Tx2 TAK
20 1420 profilowanie predk. ér., czas interpolowany TW TAK
85 1435 profilowanie predk. ér., czas pomierzony Tr PW1 TAK
110 1435 profilowanie predk. ér., czas pomierzony Tr PW2 TAK
85 1435 profilowanie predk. ér., czas pomierzony Tr PW3 TAK
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85 1435

profilowanie pr¢dk. ér., czas usredniony Tr PO

TAK

20 1420

profilowanie predk. ér., gradient czasu interpol. DT VSP

TAK

Tab. 5.13. Profilowanie predkosci $rednich w otworze Sokotoéw Podlaski 1 (Pottowicz i Mach, 1970; CBDG, 2021).

Clalgles Stratygrafia Objawy
[m]
dolomit , . . o
1164,1-1170,1 aléwny 4% weglowodorow w pluczce, luminescencja jasno-zo6tto-seledynowa
1177,4-1180,6 anhydryt zapach siarkowodoru, luminescencja jasno-zotto-seledynowa
1185,3-1190,7 Y zapach bituminow, luminescencja jasno-z6tto-seledynowa
1190,7-1196,3 zapach bituminow, luminescencja ciemno-zoita
1196,3-1201,4 wapien luminescencja pomaranczowa
1210,9-1216,1 cechsztynski luminescencja ciemno zo6tta

1216,1-1221,1

luminescencja barwy zottej

Tab. 5.14. Objawy weglowodorow w trakcie wiercenia otworu Sokotow Podlaski 1 na podstawie dokumentacji wyni-

kowej (Kowalska-Lacka i Jagietto, 1971).

Glebokosé Tempo
Q[m] Stratygrafia Metoda Przyplyw przyplywu Rodzaj préby
[m°/h]
665,0-675,0 Kimeryd — perforacja woda stodka 0,017 w trakcie wiercenia
oksford
740,0-750,0 k:)nlzsefrc))/;j d_ perforacja woda stodka 0,68 w trakcie wiercenia
856,0-858,0 kelowej perforacja woda stodka 1,02 w trakcie wiercenia
932,5-938,0 trias gorny perforacja woda stodka 0,68 w trakcie wiercenia
983,0-994,0 trias dolny perforacja solanka 0,86 w trakcie wiercenia
1160,0-1166,0 | dolomit glowny perforacja solanka 0,68 w trakcie wiercenia
1257,0-1269,0 ludlow perforacja brak przyp%yv,vu.’ - w trakcie wiercenia
brak chtonnosci
. . perforacja i Lo .
1715,0-1731,0 aszgil bezpociskowa brak przyptywu w trakcie wiercenia

Tab. 5.15. Rezultaty prob ztozowych przeprowadzonych w otworze Sokotéw Podlaski 1 na podstawie dokumentacji

wynikowej (Kowalska-tacka i Jagietto, 1971).

5.5. KALUSZYN 1

Glebokosé: 3190,0 m

Rok zakonczenia wiercenia: 1992

Rdzenie: 1497,0-1615,0 m, 126 skrzynek,
PGNIG S.A., Archiwum Rdzeni Wiertniczych
w Chmielniku.

Geofizyka otworowa, wyniki badan skal,
objawy weglowodorow i wyniki préb zlo-
zowych: Dane geologiczne z otworu Katu-
szyn 1, zgromadzone w dokumentacji wyni-
kowej (Zawierucha i Karelus, 1992)
1 w opracowaniu s$rednich predkosci (Czaja,
1992), sa wlasnoscig inwestora (PGNiG S.A.)
1 nie moga zosta¢ zaprezentowane w niniej-
Szym opracowaniu.
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Dokumentacje:

e Zawierucha, K., Karelus, U. 1992. Doku-
mentacja wynikowa otworu Katuszyn 1.
Inw. 133430, Arch. CAG PIG, Warszawa.

e (Czaja, E. 1992. Opracowanie pomiarOw
srednich predkosci w odwiercie Katu-
szyn 1. K14 VS, Arch. CAG PIG, War-
szawa.




SIEDLCE W

5.6. KALUSZYN 2

Glebokosé: 2480,0 m

Rok zakonczenia wiercenia: 1995

Rdzenie: 1445,0-2452,0 m, 72 skrzynki,
PGNIG S.A., Archiwum Rdzeni Wiertniczych
w Chmielniku.

Geofizyka otworowa, wyniki badan skal,
objawy weglowodorow i wyniki préb zlo-
zowych: Dane geologiczne z otworu Katu-
szyn 2, zgromadzone w dokumentacji wyni-
kowej (Jagietto 1 Krysinska, 1996) i w opra-
cowaniu $rednich predkosci i pionowego pro-
filowania sejsmicznego (Leszczynska i in.,
1995), sa wlasnoscig inwestora (PGNiG S.A.)
i nie mogg zosta¢ zaprezentowane w niniej-
Szym opracowaniu.

5.7. DOBRE 1

Glebokosé: 2841,9 m

Rok zakonczenia wiercenia: 1968

Rdzenie: 2737,2-2801,9 m, 8 skrzynek, NAG
PIG-PIB, Archiwum Rdzeni Wiertniczych
w lwicznej.

Stratygrafia (CBDG, 2021):

Golgb(’kosc ([;:] Stratygrafia

0,0 267,5 | kenozoik
267,5 | 8150 |kreda
815,0 | 1111,0 |jura gérna
1111,0 | 1162,0 | jura srodkowa
1162,0 | 1247,0 |jura dolna
1247,0 | 1620,0 | trias
1247,0 | 1365,0 | »warstwy nidzickie
1365,0 | 1385,0 | —kajper dolny
1385,0 | 14410 | >wapien muszlowy
1441,0 | 1620,0 | —pstry piaskowiec
1620,0 | 1831,5 | perm
1620,0 | 1665,0 | —teryg. seria stropowa PZt
1665,0 | 1685,0 | —dolomit ptytowy Ca3
1685,0 | 1728,0 | —»dolomit glowny Ca?
1728,0 | 1735,0 | —anhydryt gérny Alg
1735,0 | 1795,0 | —anhydryt doiny A1d

—wap. cechsztynski Cal

17950 | 18010 —tupek miedzionosny T1
1801,0 | 1831,5 | —czerwony spggowiec gorny
1831,5 | 2560,0 | ludlow
2560,0 | 2659,5 | wenlok
2659,5 | 2690,0 | landower
2690,0 | 2731,0 | ordowik
2690,0 | 2705,0 | —fm z Tysmienicy
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Dokumentacje:

e Jagictlo, D., Krysinska, A. 1996. Doku-
mentacja wynikowa otworu Katuszyn 2.
SWI/SB/642, Arch. PGNIG S.A., Warsza-
wa.

e Leszczynska, D., Balcerowicz, H., Czaja,
E. 1995. Opracowanie pomiaréw Srednich
predkosci 1 pionowego profilowania sej-
smicznego W odwiercie Katuszyn 2. K15
VS, Arch. CAG PIG, Warszawa.

2705,0 | 2708,0 | —fin z Kodenca
2708,0 | 2712,5 | — fm itowcow z Sasina
27125 | 27255 | —fm wapieni z Kielna
27255 | 2729,2 | —fm wapieni z Pieszkowa
2729,2 | 2731,0 | —>fin glaukonitytow z Rajska
2731,0 | 28419 | kambr $srodkowy

Wyniki badan skal:

W dokumentacji wynikowej otworu Dobre 1
(Stolarczyk 1 in., 1970) znajduja si¢: opis
rdzeni 1 probek geologicznych, charakterysty-
ka litostratygraficzna utworow paleozoiku
z glebokoscei 1832,0-2740,2 m, analizy pale-
ontologiczne 12 prébek z interwatu 1105,9—
1837,0 m, a takze wyniki analiz petrograficz-
nych 12 prébek z utwordéw jury, cechsztynu
1 czerwonego spagowca. Sg tam rowniez wy-
niki analiz fizyczno-chemicznych 39 probek
rdzeni pobranych z glebokosci 777,4—
1850,9 m, ktére podsumowano w Tab. 5.16.
W dokumentacji wynikowej znajduja si¢ tak-
ze rezultaty 4 analiz wod, pobranych z inter-
watéw 1192,0-1203,0 m, 1665,0-1680,0 m,
1797,5-1810,0 m i 2662,0-2841,9 m.

Wyniki geofizyki otworowej:

Dokumentacja wynikowa otworu Dobre 1
(Stolarczyk i in., 1970) oraz dokumentacja
pomiaru $rednich predkosci w otworze (Krach
1 Madej, 1968) zawieraja réwniez wyniki ba-
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dan geofizyki wiertniczej. Ich zakres zostat
podsumowany w Tab. 5.17-5.18.

Objawy weglowodorow i proby zlozowe:
W trakcie wiercenia otworu Dobre 1 nie za-
obserwowano objawow weglowodorow. Wy-
konano jednak 4 proby ztozowe, ktorych re-
zultaty zostaty podsumowane w Tab. 5.19.

Dokumentacje NAG PIG-PIB:

Krach, B., Madej, H. 1968. Sprawozdanie
Z pomiaréw $rednich predkosci w otworze
Dobre 1. SPR/243, Arch. PGNiG S.A,
Warszawa.

Rosowiecka, O. 2011. Opracowanie mode-
lu rozktadu gestosci gltownych jednostek
geologicznych kraju. Inw. 3603/2014,
Arch. CAG PIG, Warszawa.

Stolarczyk, J., Kowalska-Lacka, M., Pyk,
B., Kruczak, E. 1970. Dokumentacja wy-
nikowa otworu geologiczno-struk-
turalnego Dobre 1. Inw. 108040, Arch.
CAG PIG, Warszawa.

Szostak, 1., Blus, R. 1971. Dokumentacja
pomiardéw ciezaréw objetosciowych i poro-
watosci skal, rok 1971. Inw. 43960,
Ob0/1269, Arch. CAG PIG, Warszawa.

Yy Yy . . . Ciezar
. Porowato$¢ | Przepuszczalno$¢ | Zasolenie | Bituminy Ve T
Stratygrafia Lezloz) (Srednia) (Srednia) (Srednia) (Srednia) objetosciowy
pomiaréw (Srednia)
[%0] [mD] [%0] [%0] [g/cm’]
kreda 2 15,70 nieprzep. 0,006 0,009 2,30
jura 4 30,28 254,70 0,008 0,028 1,79
trias 2 0,010 0,015
dolomit gtowny 7 20,82 36,17 0,148 0,015 2,26
anhydryt dolny 1 0,017 0,011
czerwony spagowiec 13 13,17 94,79 0,245 0,011 2,34
ludlow 10 0,366 0,018

Tab. 5.16. Podsumowanie wynikow badan fizyczno-chemicznych probek pobranych z glebokosci 777,4-1850,9 m
w otworze Dobre 1 na podstawie dokumentacji wynikowej (Stolarczyk i in., 1970).

AR - Plik LAS
[m] Nazwa profilowania w CBDG

od do
299 952 mPO: mikroprofilowania oporno$ci NIE
949 1571 mPO: mikroprofilowania oporno$ci NIE
1495 1833 mPO: mikroprofilowania oporno$ci NIE
1845 2760 mPO: mikroprofilowania oporno$ci NIE
30 2625 PA: profilowanie akustyczne NIE
17 951 PG: profilowanie naturalnego promieniowania gamma NIE
18 2761 PG: profilowanie naturalnego promieniowania gamma TAK
932 1572 PG: profilowanie naturalnego promieniowania gamma NIE
1480 1833 PG: profilowanie naturalnego promieniowania gamma NIE
1629 2443 PG: profilowanie naturalnego promieniowania gamma NIE
2225 2770 PG: profilowanie naturalnego promieniowania gamma NIE
1804,5 1836,5 PGaz: profilowanie gazowe NIE
25 300 PK: profilowanie krzywizny odwiertu NIE
275 925 PK: profilowanie krzywizny odwiertu NIE
925 1550 PK: profilowanie krzywizny odwiertu NIE
1500 1825 PK: profilowanie krzywizny odwiertu NIE
1825 2450 PK: profilowanie krzywizny odwiertu NIE
2450 2750 PK: profilowanie krzywizny odwiertu NIE
17 951 PNG: profilowanie neutron-gamma NIE
20 2761 PNG: profilowanie neutron-gamma NIE
932 1572 PNG: profilowanie neutron-gamma NIE
1483 1833 PNG: profilowanie neutron-gamma NIE
1629 2443 PNG: profilowanie neutron-gamma NIE
2228 2770 PNG: profilowanie neutron-gamma NIE
10 310 PO: profilowania opornosci standardowe NIE
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15 310 PO: profilowania opornosci standardowe NIE
299 952 PO: profilowania opornosci standardowe NIE
300 1843 PO: profilowania opornosci standardowe NIE
1153 1843 PO: profilowania opornosci standardowe NIE
1473 1833 PO: profilowania opornosci standardowe NIE
1478 1845 PO: profilowania opornosci standardowe NIE
1483 1833 PO: profilowania opornosci standardowe NIE
1488 1843 PO: profilowania opornosci standardowe NIE
1843 2445 PO: profilowania opornosci standardowe NIE
2050 2758 PO: profilowania opornosci standardowe NIE

15 2760 PO: profilowanie opornosci EL18 TAK

10 310 PS: profilowanie potencjatéw naturalnych (SP) NIE
299 952 PS: profilowanie potencjaléw naturalnych (SP) NIE
300 1570 PS: profilowanie potencjaléw naturalnych (SP) NIE
1136 1843 PS: profilowanie potencjaléw naturalnych (SP) NIE
1843 2448 PS: profilowanie potencjaléw naturalnych (SP) NIE
2050 2758 PS: profilowanie potencjaléw naturalnych (SP) NIE

10 292 PSr: profilowanie $rednicy otworu (CALI) NIE

15 2760 PSr: profilowanie $rednicy otworu (CALI) TAK
290 1845 PSr: profilowanie $rednicy otworu (CALI) NIE
299 952 PSr: profilowanie §rednicy otworu (CALI) NIE
300 1570 PSr: profilowanie $rednicy otworu (CALI) NIE
1843 2420 PSr: profilowanie $rednicy otworu (CALI) NIE
1843 2750 PSr: profilowanie $rednicy otworu (CALI) NIE

12 2665 PT: profilowanie temperatury (TEMP) NIE
750 1650 PT: profilowanie temperatury (TEMP) NIE

Tab. 5.17. Geofizyka wiertnicza wykonana w otworze Dobre 1 wedlug dokumentacji wynikowej (Stolarczyk i in.,
1970) i CBDG (2021).

lebokosé .
¢ Q[m] Nazwa profilowania PULE s
w CBDG
od do
20 2640 profilowanie predk. ér., czas interpolowany podwojony Tx2 TAK
20 2640 profilowanie predk. ér., czas interpolowany TW TAK
94 2644 profilowanie predk. ér., czas pomierzony Tr PW1 TAK
94 2644 profilowanie predk. ér., czas pomierzony Tr PW2 TAK
94 2644 profilowanie predk. $r., czas pomierzony Tr PW3 TAK
94 2644 profilowanie predk. ér., czas usredniony Tr PO TAK
20 2640 profilowanie predk. ér., gradient czasu interpol. DT VSP TAK

Tab. 5.18. Profilowanie predkosci $rednich w otworze Dobre 1 (Krach i Madej, 1968; CBDG, 2021).

Glgbokos¢ Tempo prz Rodzaj

[m] Stratygrafia Metoda Przyplyw p3 pre. , J

[m°/h] proby

od do

1192,0 1203,0 jura dolna perforacja solanka 0,85 wtrakm_e
wiercenia
) . w trakcie
1665,0 1680,0 dolomit ptytowy perforacja solanka 0,34 wiercenia
17975 1810,0 | Wapien cechsztyfiski, fupek perforacja solanka 0,51 W trakcie
miedz., czerwony spagowiec wiercenia
2662,0 28419 sylur — kambr otwarty SPO.d solanka 1,1 W_traku_e
pod rurami wiercenia

Tab. 5.19. Rezultaty prob ztozowych przeprowadzonych w otworze Dobre 1 na podstawie dokumentacji wynikowej
(Stolarczyk i in., 1970).
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5.8. ROWCE 1

Glebokosé: 2067,0 m

Rok zakonczenia wiercenia: 1973

Rdzenie: 1498,7-1520,0 m, 50 skrzynek,
NAG PIG-PIB, Archiwum Rdzeni Wiertni-
czych w lwicznej.

Stratygrafia (CBDG, 2021):

Glebokosé
[m] Stratygrafia
od do
0,0 149,0 | kenozoik
149,0 525,5 | kreda gorna
5255 | 555,0 | kredadolna
555,0 745,0 |jura gérna
745,0 765,0 | jura $rodkowa
765,0 888,0 |trias
888,0 | 1007,0 | perm
888,0 907,5 | —terygeniczna ser. stropowa PZt
907,5 910,0 | —dolomit gtowny Ca?2
910,0 915,0 | —terygeniczna ser. recesywna Tlr
915,0 920,0 | —anhydryt gorny Alg
920,0 964,0 | —»anhydryt Al
—wapien cechsztynski Cal
964,0 980,0 —tupek miedzionosny T1
980,0 | 1007,0 | —czerwony spggowiec gorny
1007,0 | 1008,0 |karbon
1008,0 | 1315,0 |ludlow
1315,0 | 1427,0 | wenlok
1427,0 | 1454,0 | landower
1454,0 | 1481,0 | ordowik
1454,0 | 1459,5 | —fm ze Stadnik
14595 | 1463,0 | —fm z Sasina
1463,0 | 1475,5 | —fm z Kielna
—fm z Pieszkowa
1475,5 | 1480,8 —fin = Rajska
1480,8 | 1481,0 | —fm z Krzyzy
1481,0 | 1608,0 | kambr $§rodkowy
1608,0 | 2048,0 | kambr dolny
2048,0 | 2067,0 | prekambr
Wyniki badan skal:

W dokumentacji wynikowej otworu Réwce 1
(Garbacik, 1973) znajduja si¢: opis rdzeni
1 probek geologicznych, wyniki analizy pe-
trograficznej probki z glebokosci 2066,8 m,
wyniki analiz fizyczno-chemicznych 61 pro-
bek rdzeni pobranych z interwatu 466,3—
2018,05 m, ktore podsumowano w Tab. 5.20.
W dokumentacji znajdujg sie tez wyniki
2 analizy wody 1 2 analiz filtratu pluczki
z interwatow 1473,5-1507,0 m, 1548,5-
1577,5 m, 1545,5-1577,5 m i 1507,0 m.

W dokumentacji zadania PSG pt. ,,Roz-
poznanie stref perspektywicznych dla wyste-
powania niekonwencjonalnych zt6z weglo-
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wodorow w Polsce — etap II” (Podhalanska
iin., 2018) znajduja si¢ natomiast wyniki ana-
liz skal kambru w otworze Réwce 1. Obejmu-
ja one 2 analizy chemiczne we¢glanow (probki
z glebokosci 1532,9 m i 1589,4 m), wyniki
analiz petrograficznych (w tym katodolumi-
nescencji) 7 probek kambru z interwatu
1504,1-1589,4 m, wyniki laboratoryjnych
pomiardw gestosci, gestosci objetosciowej
1 wyznaczenia porowatosci metoda helowa
oraz wyniki pomiaréw rozktadu nasycenia
woda przestrzeni porowej okre§lone metoda
jadrowego rezonansu magnetycznego NMR
wraz z okresleniem przepuszczalno$ci abso-
lutnej skat z wykorzystaniem metody Pulse-
Decay, ze szczegdlnym uwzglednieniem ni-
skich wartosci przepuszczalnosci, dla tych
samych probek. W dokumentacji znajduja si¢
takze wyniki pomiaréw zawarto$ci pierwiast-
kéw promieniotwoérczych: uranu, toru, potasu
w 2 probkach skalnych (gltebokos$¢ 1509,1 m
i 1589,4 m), wyniki oznaczenia wskaznika
zdolnosci jonowymiennej skal CEC metoda
kolorymetryczng 3  probek  (glebokosci
1504,1 m, 1520,15 m i 1532,9 m) oraz wyniKi
ilosciowej analizy sktadu mineralnego probek
skalnych metoda dyfrakcji rentgenowskiej
XRD 2 probek z gt. 1504,1 m 1 1532,98 m
(w obu przypadkach udziat kwarcu wynidst
100%). Najwazniejsze z tych analiz zostaty
podsumowane w Tab. 5.21.

Wyniki geofizyki otworowej:

Dokumentacja wynikowa otworu Rowce 1
(Garbacik, 1973) oraz dokumentacja pomiaru
srednich predkosci w  otworze (Kocon
1 Madej, 1973) zawieraja rowniez wyniki ba-
dan geofizyki wiertniczej. Ich zakres zostal
podsumowany w Tab. 5.22-5.23.

Objawy weglowodorow i proby zlozowe:
W trakcie wiercenia otworu Rowce 1 nie za-
obserwowano objawow weglowodorow. Wy-
konano jednak 4 proby ztozowe, ktorych re-
zultaty zostaty podsumowane w Tab. 5.24.

Dokumentacje NAG PIG-PIB:
e Garbacik, Z. 1973. Dokumentacja wyni-

kowa otworu badawczego Rowce 1. Inw.
117855, Arch. CAG PIG, Warszawa.
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e Kocon, S., Madej, H. 1973. Sprawozdanie e Podhalanska, T., i zespot. 2018. Rozpoz-
z pomiarow $rednich predkosci w otworze nanie stref perspektywicznych dla wyste-
Rowce 1. R92 VS, Arch. CAG PIG, War- powania niekonwencjonalnych zt6z we-
Szawa. glowodorow w Polsce, stale zadanie PSG,

I etap, Opracowanie koncowe. Inw.
9051/2019, Arch. CAG PIG, Warszawa.

Yy . . . Ciezar

. Porowatos$¢ Przepuszczal- Zasolenie Bituminy L .
Stratygrafia Lfee oz, (Srednia) nos¢ (Srednia) (Srednia) (Srednia) objgtosciowy
pomiaréw (Srednia)

[%0] [mD] [%0] [%0] [o/cm’]

czerwony 2 27,06 0,043 0,008 2,11
spagowiec

ludlow 6 7,07 0,041 0,033 2,45
wenlok 1 1,03 0,00 0,085 0,053 2,59
kambr 45 8,19 58,00 0,092 0,009 2,44

Tab. 5.20. Podsumowanie wynikow badan fizyczno-chemicznych probek pobranych z glebokosci 466,3-2018,05 m
w otworze Rowce 1 na podstawie dokumentacji wynikowej (Garbacik, 1973).

Gestos¢ Gestosé obi Porowato$¢ | Porowatos¢ | Porowatos¢ wl\(l)?lsy(rzsgi- s;c.;zaelﬁl;-éé
.| szkieletowa | ¢ e helowa calkowita | efektywna 3
Stratygrafia (e (Srednia) (érednia) (érednia) (e ) dukowalna | Pulse-Decay
(Srednia) (Srednia)
[9/cm’] [9/cm’] | KpHel [%] [%0] [%0] [%0] [mD]
 kambr 2,64 2,30 13,00 12,89 12,88 0,09 90,33
srodkowy

Tab. 5.21. Podsumowanie wynikow badan fizyczno-chemicznych 6 probek pobranych z glebokosci 1504,1-1589,4 m
w otworze Rowce 1 na podstawie dokumentacji Podhalanskiej i in. (2018).

Glebokosé . . Plik LAS
[m] Nazwa profilowania W CBDG
od do
300 1030 mPO: mikroprofilowania opornosci NIE
980 1505 mPO: mikroprofilowania opornosci NIE
1430 1720 mPO: mikroprofilowania opornosci NIE
1655 2060 mPO: mikroprofilowania opornosci NIE
980 1505 PG: profilowanie naturalnego promieniowania gamma NIE
1430 1720 PG: profilowanie naturalnego promieniowania gamma NIE
1626 1851 PG: profilowanie naturalnego promieniowania gamma NIE
1790 2060 PG: profilowanie naturalnego promieniowania gamma NIE
1405 2060 PGG: profilowanie gamma-gamma gestosciowe (GGDN) NIE
275 1050 PK: profilowanie krzywizny odwiertu NIE
1000 1500 PK: profilowanie krzywizny odwiertu NIE
1500 1700 PK: profilowanie krzywizny odwiertu NIE
1700 2050 PK: profilowanie krzywizny odwiertu NIE
980 1505 PNG: profilowanie neutron-gamma NIE
1430 1720 PNG: profilowanie neutron-gamma NIE
1626 1851 PNG: profilowanie neutron-gamma NIE
1790 2060 PNG: profilowanie neutron-gamma NIE
300 1030 PO: profilowania opornosci standardowe NIE
980 1506 PO: profilowania opornosci standardowe NIE
1400 1575 PO: profilowania opornos$ci standardowe NIE
1442 1855,5 PO: profilowania opornosci standardowe NIE
1500 17175 POg: prof. opornosci sondg gradientowa NIE
1650 2060 POg: prof. opornosci sonda gradientowa NIE
300 1030 PS: profilowanie potencjatéw naturalnych (SP) NIE
980 1506 PS: profilowanie potencjatléw naturalnych (SP) NIE
1400 1575 PS: profilowanie potencjatléw naturalnych (SP) NIE
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1442 1855,5 PS: profilowanie potencjatéw naturalnych (SP) NIE
1500 17175 PS: profilowanie potencjatéw naturalnych (SP) NIE
1650 2060 PS: profilowanie potencjatéw naturalnych (SP) NIE
300 1030 PSr: profilowanie $rednicy otworu (CALI) NIE
980 1506 PSr: profilowanie $rednicy otworu (CALI) NIE
1400 17175 PSr: profilowanie $rednicy otworu (CALI) NIE
1650 2060 PSr: profilowanie $rednicy otworu (CALI) NIE
Tab. 5.22. Geofizyka wiertnicza wykonana w otworze Rowce 1 (Garbacik, 1973; CBDG, 2021).
Sidbtiany o Plik LAS
[m] Nazwa profilowania W CBDG
od do
20 2000 profilowanie predk. ér., czas interpolowany podwojony Tx2 TAK
20 2000 profilowanie predk. ér., czas interpolowany TW TAK
26 2001 profilowanie predk. $r., czas pomierzony Tr PW1 TAK
76 1776 profilowanie predk. ér., czas pomierzony Tr PW2 TAK
26 2001 profilowanie predk. $r., czas usredniony Tr PO TAK
20 2000 profilowanie predk. ér., gradient czasu interpol. DT VSP TAK

Tab. 5.23. Profilowanie predkosci $rednich w otworze Rowce 1 (Kocon i Madej, 1973; CBDG, 2021).

Glebokosé Stratygrafia Metoda Przyplyw Ter[nn[])a(/)hp])rz. Rodzaj préby
ordowik — . solanka ze $§ladami w trakcie wierce-
1473,0-1507,0 kambr srodkowy pr. rurowy zloZa bitumindéw 28 nia
, ) solanka ze sladami w trakcie wierce-
1548,5-1577,5 | kambr srodkowy pr. rurowy ztoza bituminéw 12,5 i
1706,0-1720,5 kambr dolny pr. rurowy zloza | proba negatywna w trakCrl]?aWIEI‘CG-

Tab. 5.24. Rezultaty prob ztozowych przeprowadzonych w otworze Rowce 1 1 na podstawie dokumentacji wynikowej

(Garbacik, 1973).

5.9. TLUSZCZ 1G-1

Glebokosé: 2953,8 m

Rok zakonczenia wiercenia: 1963

Rdzenie: 25,0-2946,0 m, 1858 skrzynek,
NAG PIG-PIB, Archiwum Rdzeni Wiertni-
czych w lwicznej.

Stratygrafia (CBDG, 2021; Podhalanska
iin., 2016):

Glebokosé

[m] Stratygrafia

od do

0,0 208,6 | kenozoik

208,6 | 725,0 | kreda gorna

725,0 | 775,0 | kreda dolna

775,0 | 10495 | jura gérna

1049,5 | 1171,1 | jura srodkowa — dolna

1087,0 | 1097,0

—warstwy borucickie

1097,0 | 1120,7

—warstwy ciechocinskie

1120,7 | 1156,5

—warstwy olsztynskie

1156,5 | 11711

—warstwy liwieckie

1171,1 | 1584,5 | trias

1171,1 | 1289,0

—warstwy nidzickie

1289,0 | 13335

—kajper dolny

1333,5 | 1366,2

—wapien muszlowy

1366,2 | 1584,5

—pstry piaskowiec

1584,5 | 1667,5

perm

1584,5 | 15875

—terygeniczna seria stropowa PZt

1587,5 | 1610,5

—cyklotem PZ2

1610,5 | 1665,0

—cyklotem PZ1

1665,0 | 1667,5

—czerwony spggowiec

1667,5 | 1960,0

sylur

1667,5 | 1929,0

—fm z Pelplina

1929,0 1 1954,0

—fm z Pasteka

1954,0 | 1960,0

—fm Jantaru

1960,0 | 1990,7

ordowik

1960,0 | 1964,7

—fm z Prabut

1964,7 | 1980,0

—fm z Sasina

1980,0 | 1985,0

—fm z Kielna

1985,0 | 1990,7

—fm z Pieszkowa

1990,7 | 2125,3

kambr srodkowy

2125,3 | 2497,6

kambr dolny

2497,6 | 2953,8

proterozoik
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Wyniki badan skal:

W dokumentacji wynikowej otworu Thuszcz
IG-1 (Aren, 1966) znajduje si¢ opis litologii
na podstawie rdzeni wiertniczych. Szczego-
towy zakres badan wykonanych w otworze,
w tym opis stratygrafii, litologii, wyniki ana-
liz petrograficznych, geochemicznych, sedy-
mentologicznych, geofizycznych, bitumindw,
jak tez wyniki badan poziomow skat zbiorni-
kowych 1 mozliwosci wykorzystania wod
podziemnych zostaty kompleksowo zestawio-
ne w 13-tym tomie Profili Gl¢bokich Otwo-
row Wiertniczych IG (Aren, 1974), ktory sta-
nowi Zatacznik 1 niniejszego opracowania.
Z tego powodu nie bgda one powtarzane
w tym miejscu, a Czytelnika odsylamy do
zalaczonej pracy zrddtowe;.

Analizy wykonane w otworze Tluszcz
IG-1 zostaly uzupelione podzniej przez Po-
prawe i1 Kiersnowskiego (2010) w doku-
mentacji zadania PSG pt. ,,Rozpoznanie base-
néw weglowodorowych Polski pod katem
mozliwo$ci wystgpowania 1 zasobow oraz
mozliwosci  koncesjonowania poszukiwan
niekonwencjonalnych zt6z gazu ziemnego —
etap 17, w ktorym zestawiono wyniki badan
TOC 46 probek karadoku — wenloku z inter-
watu 1802,7-1974,2 m. Dane te podsumowa-
no w Tab. 5.25.

W dokumentacji zadania PSG pt. ,,Roz-
poznanie stref perspektywicznych dla wyste-
powania zt6z weglowodoréw niekonwen-
cjonalnych w Polsce — etap I” (Podhalanska
1 in., 2016) znajduja si¢ natomiast — nowe
1 zebrane z wcze$niejszych opracowan — wy-
niki analiz pirolitycznych skal prekambru,
kambru, ordowiku, syluru, permu, triasu i ju-
ry z interwatu 782,0-2500,3 m, podsumo-
wane w Tab. 5.26. W wymienionej doku-
mentacji zrewidowano rowniez stratygrafi¢
ordowiku i syluru otworu Thuszcz 1G-1, ktora
zaadoptowano w niniejszym opracowaniu.
W ramach opracowania Podhalanskiej i in.
(2016) INIG-PIB wykonat laboratoryjne po-
miary gestosci, gestosci objetosciowej i po-
rowatosci metoda helowa (podsumowane
w Tab. 5.27), pomiary rozkladu nasycenia
woda przestrzeni porowej metoda jadrowego
rezonansu magnetycznego NMR 1 ilosciowa
analize¢ sktadu mineralnego metoda dyfrakc;ji
rentgenowskiej XRD dla 24 prébek z interwa-
ha 1739,0-2062,1 m. Oprocz nich, dla tego
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samego interwatu dostgpne sg pomiary zawar-
tosci pierwiastkow promieniotwoérczych: ura-
nu, toru, potasu w 20 probkach skalnych, jak
tez wyznaczenie wskaznika zdolno$ci jono-
wymiennej skat CEC metoda kolorymetrycz-
ng (22 probki), sktadu mineralnego frakcji
ilastej pomierzonego metoda rentgenowskiej
analizy fazowej (3 probki), wyniki pomiarow
sktadu chemiicznego (11 probek) oraz zawar-
tosci TOC wyznaczone metoda CARBOLOG
na podstawie profilowan geofizyki otworowe;j
(plik LAS z danymi — Tab. 5.28).

W dokumentacji zadania PSG pt. ,,Roz-
poznanie stref perspektywicznych dla wyste-
powania niekonwencjonalnych zt6z weglo-
wodoréow w Polsce — etap II” (Podhalanska
1 1in., 2018) dane dla otworu Ttuszcz IG-1 zo-
staly uzupelnione pomiarami refleksyjnosci
witrynitu 9 probek z interwatu 1674,0—
1961,4 m (podsumowane w Tab. 5.29).

Wyniki geofizyki otworowej:

Dokumentacja wynikowa otworu Thuszcz
IG-1 (Aren, 1966) oraz dokumentacja pomia-
ru $rednich predkosci w otworze (Sawaryn,
1963) zawieraja rowniez wyniki badan geofi-
zyki wiertniczej. Ich zakres zostal podsumo-
wany w Tab. 5.30-5.31.

Dokumentacje NAG PIG-PIB:

e Aref, B. 1966. Dokumentacja wynikowa
otworu Thluszcz 1G-1. Inw. 69444, Arch.
CAG PIG, Warszawa.

e Aren, B. 1974. Profile glebokich otworow
wiertniczych  Instytutu  Geologicznego.
Thuszcz 1G-1, 13.

e Conway, M. 2011. Fluid sensitivity analy-
ses; Fluid sensitivity and shale stability re-
port for Marathon Petroleum Eastern Ltd.,
P305, P306, P315, Poland; Isostatic & triax
stress path [Zakaz udostepniania i wgladu
— informacja geologiczna pochodzi z bie-
zacego dokumentowania przebiegu robot
geologicznych]. Inw. 2513/2015, Arch.
CAG PIG, Warszawa.

e Drzewinski, C. 1964. Sprawozdanie
z pomiaréw cigzarOw objetosciowych skat
za 1963 rok. Inw. 17238, 3134/46, Arch.
CAG PIG, Warszawa.

e Podhalanska, T., 1 zespot. 2016. Rozpoz-
nanie stref perspektywicznych dla wyste-
powania niekonwencjonalnych zt6z we-
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glowodorow w Polsce, state zadanie PSG,
I etap, Opracowanie koncowe. Inw.
4878/2016, Arch. CAG PIG, Warszawa.

Podhalanska, T., i zespot. 2018. Rozpoz-
nanie stref perspektywicznych dla wyste-
powania niekonwencjonalnych z16z weglo-
wodorow w Polsce, stale zadanie PSG, II

gazu ziemnego — etap I. Inw. 2439/2011
Arch. CAG PIG, Warszawa.

e Rosowiecka, O. 2011. Opracowanie mode-
lu rozkladu ggstosci gtownych jednostek

geologicznych  kraju.

Inw. 3603/2014,

Arch. CAG PIG, Warszawa.

e Sawaryn,

M.

1963.

Sprawozdanie

etap, Opracowanie  koncowe. Inw. z pomiaru $rednich predkosci w otworze
9051/2019, Arch. CAG PIG, Warszawa. Thuszez 1G-1. T18 VS, Arch. CAG PIG,
Poprawa, P., Kiersnowski, H. 2010. Roz- Warszawa.
poznanie basenéw weglowodorowych Pol-
ski pod katem mozliwos$ci wystgpowania i
zasoboOw oraz mozliwosci koncesjonowa-
nia poszukiwan niekonwencjonalnych zt6z
. Hos¢ TOC (Srednia
Stratygrafia T [(% 1 )
wenlok 26 1,31
landower 4 0,83
aszgil 7 8,39
karadok 9 0,95

Tab. 5.25. Podsumowanie wynikéw badan materii organicznej przeprowadzonych w otworze Thuszcz 1G-1
w interwale 1802,7-1974,2 m na podstawie dokumentacji Poprawy i Kiersnowskiego (2010).

S1 S3 Tmax Hi Ol Pl TOC

Stratygrafia Ilos¢é (Sredn.) | (Sredn.) | (Sredn.) | (Sredn.) | (Srednia) | (Srednia) | (Srednia)

pomiaréw | [mgHC/ | [mgCO,/ °C) [mgHC/ | [mgCO,/ | [mgHC/ [% wag.]

gSkaly] | gSkaly] gTOC] | ¢gTOC] gSkaly] '
jura 6 0,08 0,11 430 21 21 0,55 0,44
trias 3 0,04 0,17 410 10 38 0,44 0,48
ludlow 15 0,32 0,23 440 239 35 0,16 0,94
wenlok 33 0,42 0,34 438 294 36 0,12 1,29
landower 25 0,55 0,41 419 212 98 0,16 2,18
ordowik 2 0,04 0,28 435 64 127 0,22 0,34
kambr 5 0,02 0,15 394 117 149 0,38 0,05

Tab. 5.26. Podsumowanie wynikdéw badan pirolitycznych przeprowadzonych w otworze Tluszcz 1G-1
w interwale 782,0-2500,3 m na podstawie dokumentacji Podhalanskiej i in. (2016).

_ Tosé Gestos¢ objetosciowa Porowato$¢ calkowita Przepuszczalnosé
Stratygrafia ., (Srednia) (Srednia) (Srednia)
pomiaréw [g/cm3] [%] [mD]
ludlow 4 2,45 8,52 0,79
wenlok 12 2,47 8,46 0,19
landower 5 2,53 6,29 0,28
ordowik 2 2,36 4,19
kambr $r. 2 2,30 13,29 12,65
Tab. 5.27. Podsumowanie wynikoéw badan petrofizycznych wykonanych w otworze Thuszecz 1G-1
w interwale 1739,0-2062,1 m na podstawie dokumentacji Podhalanskiej i in. (2016).
Zakres zmian .
. . . . Odchylenie
Stratygrafia TOC Srednia Mediana stan d;:, dowe
od do
sylur grn. 0,01 1,89 0,66 0,58 0,33
sylur din. 0,12 12,83 1,90 1,35 2,32
ordowik grn. 0,49 0,68 0,56 0,54 0,06
ordowik $rd. 0,42 1,04 0,68 0,67 0,15
ordowik din. 0,20 1,11 0,45 0,40 0,36
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kambr $rd. 0,01 0,96 0,35 0,29 0,18

kambr $rd. 0,01 1,13 0,62 0,61 0,18

Tab. 5.28. Podsumowanie wynikow badan zawartosci TOC metoda CARBOLOG w otworze Tluszcz 1G-1
w interwale 1739,0-2062,1 m na podstawie dokumentacji Podhalanskiej i in. (2016).

34 VREQqVv

Stratygrafia pmlrll(i)::éw Srednio
[%]
ludlow 5 0,69
wenlok 3 0,70
landower 1 0,73

Tab. 5.29. Podsumowanie wynikow badaf refleksyjnosci witrynitu przeprowadzonych w otworze Thuszcz 1G-1
w interwale 1674,0-1961,4 m na podstawie dokumentacji Podhalanskiej i in. (2018).

Glebokosé .
e[m] Nazwa profilowania FULSIZSS
w CBDG
od do

1330 1805 mPO: mikroprofilowania opornosci NIE
1780 2313 mPO: mikroprofilowania opornosci NIE
230 1362 mPO: mikroprofilowania opornosci NIE
1330 1805 mPO: mikroprofilowania opornosci NIE
1780 2313 mPO: mikroprofilowania opornosci NIE
230 1362 mPO: mikroprofilowania opornosci NIE
1330 1805 mPO: mikroprofilowania opornosci NIE
1780 2313 mPO: mikroprofilowania opornosci NIE
234 1355 mPSr: mikroprofilowanie $rednicy otworu NIE
1780 2313 mPSr: mikroprofilowanie §rednicy otworu NIE
0 2704,8 PG: profilowanie naturalnego promieniowania gamma TAK
195,25 | 1362,75 PG: profilowanie naturalnego promieniowania gamma TAK
195,25 | 2704,75 PG: profilowanie naturalnego promieniowania gamma TAK
230 1362 PG: profilowanie naturalnego promieniowania gamma NIE
1337,25 | 1794,75 PG: profilowanie naturalnego promieniowania gamma TAK
1350 1796 PG: profilowanie naturalnego promieniowania gamma NIE
1568,5 1669,8 PG: profilowanie naturalnego promieniowania gamma TAK
1575 1675 PG: profilowanie naturalnego promieniowania gamma NIE
1575,2 1678,8 PG: profilowanie naturalnego promieniowania gamma TAK
1750 2350 PG: profilowanie naturalnego promieniowania gamma NIE
1750,5 2319,5 PG: profilowanie naturalnego promieniowania gamma TAK
2260,25 | 2704,5 PG: profilowanie naturalnego promieniowania gamma TAK
2310 2685 PG: profilowanie naturalnego promieniowania gamma NIE
1350 1800 PK: profilowanie krzywizny odwiertu NIE
225 1350 PK: profilowanie krzywizny odwiertu NIE
1800 2300 PK: profilowanie krzywizny odwiertu NIE
2325 2500 PK: profilowanie krzywizny odwiertu NIE
197 2704,75 PNG: profilowanie neutron-gamma TAK
197,25 | 1366,75 PNG: profilowanie neutron-gamma TAK
230 1362 PNG: profilowanie neutron-gamma NIE
1339,5 | 1794,75 PNG: profilowanie neutron-gamma TAK
1350 1796 PNG: profilowanie neutron-gamma NIE
1575 1675 PNG: profilowanie neutron-gamma NIE
1577,2 1678,8 PNG: profilowanie neutron-gamma TAK
1750 2350 PNG: profilowanie neutron-gamma NIE
1750,5 2319,5 PNG: profilowanie neutron-gamma TAK
2262,25 | 2704,5 PNG: profilowanie neutron-gamma TAK
2310 2685 PNG: profilowanie neutron-gamma NIE
1350 1794 PO: profilowania opornosci standardowe NIE
234 1355 PO: profilowania opornosci standardowe NIE
1350 1794 PO: profilowania opornos$ci standardowe NIE
1780 2313 PO: profilowania opornosci standardowe NIE
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2310 2585 PO: profilowania opornosci standardowe NIE
234 1355 PO: profilowania opornosci standardowe NIE
1350 1794 PO: profilowania opornosci standardowe NIE
1780 2313 PO: profilowania opornosci standardowe NIE
2310 2585 PO: profilowania opornosci standardowe NIE
234 1355 PO: profilowania opornosci standardowe NIE
1350 1794 PO: profilowania opornosci standardowe NIE
1780 2313 PO: profilowania oporno$ci standardowe NIE
2310 2585 PO: profilowania opornosci standardowe NIE
234 1355 PO: profilowania opornosci standardowe NIE
1350 1794 PO: profilowania opornosci standardowe NIE
1780 2313 PO: profilowania opornosci standardowe NIE
2310 2585 PO: profilowania opornosci standardowe NIE
234 1355 PO: profilowania opornosci standardowe NIE
1350 1794 PO: profilowania opornosci standardowe NIE
1780 2313 PO: profilowania opornosci standardowe NIE
2310 2585 PO: profilowania opornosci standardowe NIE
234 1355 PO: profilowania opornosci standardowe NIE
1350 1794 PO: profilowania opornosci standardowe NIE
1780 2313 PO: profilowania opornosci standardowe NIE
2310 2585 PO: profilowania opornosci standardowe NIE
13445 1794,75 PO: profilowanie opornosci EL01 TAK
234,25 1355,5 PO: profilowanie opornosci EL02 TAK
13425 1794,75 PO: profilowanie opornosci EL02 TAK
1572,2 1680,6 PO: profilowanie opornosci EL02 TAK
1692,5 2314,75 PO: profilowanie opornosci EL02 TAK
2308,25 | 2684,75 PO: profilowanie opornosci EL02 TAK
234,25 1354,75 PO: profilowanie opornosci EL03 TAK
1572,2 1676,8 PO: profilowanie opornosci EL03 TAK
1692,5 2314,75 PO: profilowanie opornosci EL03 TAK
2307,25 | 2684,75 PO: profilowanie opornosci EL03 TAK
1345,25 | 1794,75 PO: profilowanie opornosci EL03 TAK
236,25 1355,75 PO: profilowanie opornosci EL07 TAK
1345,25 | 1794,75 PO: profilowanie opornosci EL07 TAK
1694,25 | 2314,75 PO: profilowanie opornosci EL07 TAK
2323,25 | 2684,75 PO: profilowanie opornosci EL07 TAK
1572,2 1679,8 PO: profilowanie opornosci EL09 TAK
238,25 1354,75 PO: profilowanie opornosci EL14 TAK
13455 1794,75 PO: profilowanie opornosci EL14 TAK
1572,2 1679,8 PO: profilowanie opornosci EL14 TAK
1694,25 | 2314,75 PO: profilowanie opornosci EL14 TAK
23025 2684,75 PO: profilowanie opornosci EL14 TAK
242,25 1355,75 PO: profilowanie opornosci EL26 TAK
13455 1794,75 PO: profilowanie opornosci EL26 TAK
1700,25 | 2314,75 PO: profilowanie opornosci EL26 TAK
2300,25 | 2684,75 PO: profilowanie opornosci EL26 TAK
1572,2 1679,8 PO: profilowanie opornosci EL27 TAK
1572,2 1678,8 PO: profilowanie opornosci EL40 TAK
233,25 1354,75 PO: profilowanie opornosci EN10 TAK
1344,25 | 1792,75 PO: profilowanie oporno$ci EN10 TAK
1572,2 1679,8 PO: profilowanie opornosci EN10 TAK
1696,25 | 2314,75 PO: profilowanie opornosci EN10 TAK
23025 2684,75 PO: profilowanie opornosci EN10 TAK
233,25 2684,75 PO: profilowanie opornosci EN10 TAK
1345,25 | 1794,75 PO: profilowanie opornosci EN40 TAK
30 1680 POpl: profilowanie opornosci ptuczki NIE
31,25 1679,5 POpl: profilowanie oporno$ci ptuczki TAK
1350 1794 POpl: profilowanie opornosci ptuczki NIE
1569,2 1680,6 POpl: profilowanie oporno$ci ptuczki TAK
1571,5 1677,6 POpl: profilowanie opornosci ptuczki TAK
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1697,5 2314,75 POpl: profilowanie opornoéci pluczki TAK
1780 2313 POpl: profilowanie opornosci ptuczki NIE
234 1355 PS: profilowanie potencjatéw naturalnych (SP) NIE
234,25 1352,5 PS: profilowanie potencjatdw naturalnych (SP) TAK
1316,25 | 1790,75 PS: profilowanie potencjatéw naturalnych (SP) TAK
1567,4 1677,8 PS: profilowanie potencjatdw naturalnych (SP) TAK
16925 | 2314,75 PS: profilowanie potencjatdw naturalnych (SP) TAK
1780 2313 PS: profilowanie potencjatdw naturalnych (SP) NIE
2307,25 | 2684,75 PS: profilowanie potencjatow naturalnych (SP) TAK
2310 2585 PS: profilowanie potencjatdw naturalnych (SP) NIE
0,25 2684,75 PSr: profilowanie $rednicy otworu (CALI) TAK
225,5 1799,5 PSr: profilowanie $rednicy otworu (CALI) TAK
234 1355 PSr: profilowanie $rednicy otworu (CALI) NIE
234 1801 PSr: profilowanie $rednicy otworu (CALI) NIE
1690,5 | 2324,75 PSr: profilowanie $rednicy otworu (CALI) TAK
1780 2313 PSr: profilowanie $rednicy otworu (CALI) NIE
2300,25 | 2684,75 PSr: profilowanie $rednicy otworu (CALI) TAK
2310 2585 PSr: profilowanie $rednicy otworu (CALI) NIE
5 1200 PT: profilowanie temperatury (TEMP) NIE
45 1810 PT: profilowanie temperatury (TEMP) NIE
100 2160 PT: profilowanie temperatury (TEMP) NIE
230 1796 PT: profilowanie temperatury (TEMP) NIE
1350 1795 PT: profilowanie temperatury (TEMP) NIE
1555 1675 PT: profilowanie temperatury (TEMP) NIE
1575 1675 PT: profilowanie temperatury (TEMP) NIE
2200 2689 PT: profilowanie temperatury (TEMP) NIE
Tab. 5.30. Geofizyka wiertnicza wykonana w otworze Ttuszcz IG-1 (Aren, 1966; CBDG, 2021).
Glebokos¢ N Plik LAS
[m] Nazwa profilowania w CBDG

od do
20 2620 profilowanie predk. ér., czas interpolowany podwojony Tx2 TAK
20 2620 profilowanie predk. ér., czas interpolowany TW TAK
40 2638 profilowanie predk. ér., czas pomierzony Tr PW1 TAK
15 2638 profilowanie predk. ér., czas pomierzony Tr PW2 TAK
65 2638 profilowanie predk. $r., czas pomierzony Tr PW3 TAK
15 2638 profilowanie predk. $r., czas usredniony Tr_PO TAK
20 2620 profilowanie predk. ér., gradient czasu interpol. DT VSP TAK

Tab. 5.31. Profilowanie predkosci $rednich w otworze Ttuszez 1G-1 (Sawaryn, 1963; CBDG, 2021).

5.10. ZEBRAK IG-1

Glebokosé: 24722 m 625,0 | 875,0 |jura gérna
Rok zakonczenia wiercenia: 1953 875,0 | 9142 |jura $rodkowa
Rdzenie: 240,4-2470,5 m, 777 skrzynek, gi‘; 191695855 "":Setyk
N_AG PIG-PIB, Archiwum Rdzeni Wiert- 96555 | 976.0 | Skajper doiny
nIC2yChWLESZCZEiCh. 976,0 | 1010,0 | »wapien muszlowy
Stratygrafia (CBDG, 2021; Podhalanska 1010,0 | 1198,5 | —pstry piaskowiec
iin. 2016): 1198,5 | 1295,0 | perm
., 1198,5 | 1270,7 | —cechsztyn
Glebokos¢ 1270,7 | 1295,0 | —»czerwony spggowiec
[m] Stratygrafia 1295,0 | 1360,9 | westfal dolny — namur
od do 1360,9 | 1755,3 | przydol
0,0 193,0 | kenozoik 1360,9 | 1755,7 | —fm z Pucka
193,0 | 625,0 | kreda gorna 1755,7 | 2255,0 | ludlow
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2255,0 | 2342,0 | wenlok

2343,0 | 2359,2 | landower

2359,2 | 2399,3 | ordowik

—fm z Tysmienicy

2359,2 —fm z Kodernca

2375,0

2375,0 | 2384,3 | —fm z Sasina

2384,3 | 2391,6 | —fm z Kielna

—fm z Pieszkowa

23916 —fm z Rajska

2399,3

2399,3 | 2472,2 | kambr srodkowy

2399,3 | 2472,2 | —fm kostrzyhska

Wyniki badan skal:

Szczegdtowy zakres prac wykonanych w ot-
worze Zebrak 1G-1, w tym opis stratygrafii,
litologii, jak tez wyniki analiz petrograficz-
nych, geochemicznych, geofizycznych, hy-
drochemicznych i bituminow, zostaly kom-
pleksowo zestawione w 28. tomie Profili Glg-
bokich Otworow Wiertniczych 1G (Lendzion,
1956), ktory stanowi Zalacznik 2 niniejszego
opracowania. Z tego powodu nie beda one
powtarzane w tym miejscu, a Czytelnika, po-
dobnie jak w przypadku otworu Ttuszcz 1G-1,
odsytamy do zalaczonej pracy zrodlowe;.

Analizy wykonane w otworze Zebrak
IG-1 zostaly uzupelione poézniej przez Po-
prawe 1 Kiersnowskiego (2010) w doku-
mentacji zadania PSG pt. ,,Rozpoznanie base-
noéw weglowodorowych Polski pod katem
mozliwosci wystepowania 1 zasobOow oraz
mozliwo$ci  koncesjonowania poszukiwan
niekonwencjonalnych zt6z gazu ziemnego —
etap I”, w ktérym zestawiono wyniki badan
TOC 2 probek — landoweru i karadoku —
z glebokosci 2355,0 m 1 2377,5 m (w obu
przypadkach TOC nie przekracza 0,3%).

W dokumentacji zadania PSG pt. ,,Roz-
poznanie stref perspektywicznych dla wyste-
powania zl6z weglowodorow niekonwen-
cjonalnych w Polsce — etap I” (Podhalanska
11in., 2016) znajduja si¢ natomiast wyniki ana-
liz pirolitycznych skat ordowiku i syluru
z interwatu 2178,7-2378,0 m, podsumowane
w Tab. 5.32. W wymienionej dokumentac;ji
zrewidowano rowniez stratygrafie ordowiku
i syluru otworu Zebrak IG-1, ktéra zaadopto-
wano w niniejszym opracowaniu. W ramach
opracowania Podhalanskiej i in. (2016)
INIG-PIB wykonat laboratoryjne pomiary
gestosci, gestosci objegtosciowej 1 porowatosci
metodg helowg (podsumowane w Tab. 5.33),
pomiary rozkladu nasycenia wodg przestrzeni
porowej metoda jadrowego rezonansu magne-
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tycznego NMR 1 ilosciowg analiz¢ sktadu
mineralnego metoda dyfrakcji rentgenowskiej
XRD dla 20 probek interwatu 2177,3—
2376,0 m. Dostepne s3 tez wyniki badan
wskaznika zdolno$ci jonowymiennej skat
CEC metoda kolorymetryczng dla 16 probek
z interwatu 2187,3-2376,0 m. Oprocz nich,
dla 1 probki z glebokosci 2354,8 m wykonano
pomiary zawartosci pierwiastkdOw promienio-
tworczych: uranu, toru i potasu, jak tez sktadu
mineralnego frakcji ilastej pomierzonego me-
toda rentgenowskiej analizy fazowej oraz
pomiary sktadu chemicznego.

W dokumentacji zadania PSG pt. ,,Roz-
poznanie stref perspektywicznych dla wyste-
powania niekonwencjonalnych zi6z weglo-
wodorow w Polsce — etap II” (Podhalanska
i in., 2018) dane dla otworu Zebrak I1G-1 zo-
staty uzupelnione wynikami pomiarow reflek-
syjnosci witrynitu 20 prébek z interwatu
1365,9-2377,5 m. Zostaty one podsumowane
w Tab. 5.34

Wyniki geofizyki otworowej:

Dokumentacja wynikowa otworu Zebrak 1G-1
(Lendzion, 1956; Lendzion i Wszeborski,
1963) oraz dokumentacja pomiaru S$rednich
predkosci w otworze (Krach i Sarachanowa,
1958) zawieraja rowniez wyniki badan geofi-
zyki wiertniczej. Ich zakres zostal podsumo-
wany w Tab. 5.35-5.36.

Dokumentacje NAG PIG-PIB:

e Krach, B., Sacharanowa, A. 1958. Spra-
wozdanie z pomiaru Srednich predkosci w
otworze Zebrak IG-1. Z9 VS, Arch. CAG
PIG, Warszawa.

e Lendzion, K. 1956. Dokumentacja geolo-
giczna otworu: Zebrak IG-1. Inw.
9264,4034/39, Arch. CAG PIG, Warszawa.

e Lendzion, K. 1975. Profile glgbokich
otworow wiertniczych Instytutu Geolo-
gicznego. Zebrak 1G-1, 28.

e Lendzion, K., Wszeborski, A. 1963. Do-
kumentacja Wynikowa otworu Zebrak
IG-1. Inw. 51766, Arch. CAG PIG, War-
szawa.

e Podhalanska, T., 1 zespot. 2016. Rozpoz-
nanie stref perspektywicznych dla wyste-
powania niekonwencjonalnych zt6z we-
glowodorow w Polsce, stale zadanie PSG,
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I etap, Opracowanie koncowe. Inw.
4878/2016, Arch. CAG PIG, Warszawa.

Podhalanska, T., i zespot. 2018. Rozpoz-
nanie stref perspektywicznych dla wyste-
powania niekonwencjonalnych zt6z weglo-
wodoréw w Polsce, state zadanie PSG, II
etap, Opracowanie  koncowe. Inw.
9051/2019, Arch. CAG PIG, Warszawa.

Poprawa, P., Kiersnowski, H. 2010. Roz-
poznanie basenéow weglowodorowych Pol-
ski pod katem mozliwosci wystepowania
1 zasoboéw oraz mozliwos$ci koncesjonowa-

nia poszukiwan niekonwencjonalnych zt6z
gazu ziemnego — etap I. Inw. 2439/2011
Arch. CAG PIG, Warszawa.

Saputa, I. 1966. Zestawienie wynikow
badan termicznych wykonanych w SE cze-
sci Nizu Polskiego (otwory: Tomaszow
Lub. IG-1. Tyszowce 1G-1, Dorohucza 1G-
1, Magnuszew 1G-1, Zyrzyn 1G-1, Zebrak
IG-1, Radzyn 1G-1, Mielnik 1G-1). Inw.
27928, 3936/101, Arch. CAG PIG, War-
szawa.

S1 S2 S3 Tmax HI Ol Pl TOC

Stratygrafia Tlos¢ (Sredn.) | (Sredn.) | (Sredn.) | (Sr.) | (Sredn.) | (Sredn.) | (Sredn.) | (Sr.)
pomiaréow | [mgHC/ | [mgHC/ | [mgCO,/ [°C] [mgHC/ | [mgCO,/ | [mgHC/ | [%

gSkaly] | gSkaly] | gSkaly] gTOC] | gTOC] | gSkaly] | wag]

ludlow 25 0,26 1,22 0,39 442 194 66 0,18 0,63
wenlok 1 0,04 0,12 0,22 327 76 137 0,26 0,16
landower 3 0,06 0,12 0,15 454 134 179 0,32 0,10
aszgil 12 0,05 0,15 0,26 445 109 207 0,26 0,19
karadok 4 0,08 0,26 0,38 441 120 187 0,25 0,22

Tab. 5.32. Podsumowanie wynikoéw badan pirolitycznych przeprowadzonych w otworze Zebrak I1G-1
w interwale 2178,7-2378,0 m na podstawie dokumentacji Podhalanskiej i in. (2016).

. Hosé Gesto$¢ objetosciowa Porowato$¢ catkowita
Stratygrafia . . (Srednia) (Srednia)
pomiarow [g/em’] [%]
ludlow 10 2,55 8,61
landower 2 0,01 0,03
ordowik 8 2,69 1,22
Tab. 5.33. Podsumowanie wynikéw badan petrofizycznych wykonanych w otworze Zebrak IG-1
w interwale 2177,3-2376,0 m na podstawie dokumentacji Podhalanskiej i in. (2016).
. Tosé VREQV
Stratygrafia . (Srednia)
pomiarow [%]
przydol 4 0,59
ludlow 10 0,72
wenlok 2 0,80
landower 2 0,87
ordowik 2 0,88

Tab. 5.34. Podsumowanie wynikow badan refleksyjnosci witrynitu przeprowadzonych w otworze Zebrak 1G-1
w interwale 1365,9-2377,5 m na podstawie dokumentacji Podhalanskiej i in. (2018).

Glgbokosé N Plik LAS
[m] Nazwa profilowania W CBDG
od do

2123 2416 mPSr: mikroprofilowanie $rednicy otworu NIE
5 1153 PG: profilowanie naturalnego promieniowania gamma NIE
1105 1580 PG: profilowanie naturalnego promieniowania gamma NIE
1585 2170 PG: profilowanie naturalnego promieniowania gamma NIE
2238 2423 PG: profilowanie naturalnego promieniowania gamma NIE
2263,25 | 2444 PG: profilowanie naturalnego promieniowania gamma TAK
2265 2442 PG: profilowanie naturalnego promieniowania gamma NIE
300 1150 PK: profilowanie krzywizny odwiertu NIE
1150 1575 PK: profilowanie krzywizny odwiertu NIE
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1575 2175 PK: profilowanie krzywizny odwiertu NIE
2150 2425 PK: profilowanie krzywizny odwiertu NIE
0 2170 PNG: profilowanie neutron-gamma NIE

40 299 PO: profilowania opornosci standardowe NIE
300 1154 PO: profilowania opornosci standardowe NIE
1040 1656 PO: profilowania opornosci standardowe NIE
1585 2170 PO: profilowania opornoéci standardowe NIE
2123 2416 PO: profilowania opornosci standardowe NIE
36,25 300,75 PO: profilowanie opornosci EL02 TAK
1586,25 | 2174,5 PO: profilowanie opornosci EL02 TAK
211525 | 2413,75 PO: profilowanie opornosci EL02 TAK
35,25 301,75 PO: profilowanie opornosci EL03 TAK
302,5 | 1153,75 PO: profilowanie opornosci EL03 TAK
1039,25 | 1564,75 PO: profilowanie opornosci EL03 TAK
1587,25 | 2174,5 PO: profilowanie opornosci EL03 TAK
211525 | 241475 PO: profilowanie opornosci EL03 TAK
37,5 299,75 PO: profilowanie opornosci EL07 TAK
303,25 | 1153,75 PO: profilowanie opornosci EL07 TAK
1041,25 | 1564,75 PO: profilowanie opornosci EL07 TAK
1589,25 | 2445,75 PO: profilowanie opornosci EL07 TAK
2115,25 | 2414,75 PO: profilowanie opornosci EL07 TAK
37,5 2446 PO: profilowanie opornosci EL09 TAK
1589,25 | 2174,5 PO: profilowanie opornosci EL09 TAK
304,5 1153,75 PO: profilowanie opornosci EL14 TAK
1040,25 | 1564,75 PO: profilowanie opornosci EL14 TAK
1590,25 | 2174,75 PO: profilowanie opornosci EL14 TAK
211525 | 241475 PO: profilowanie opornosci EL14 TAK
309,25 11535 PO: profilowanie opornosci EL26 TAK
1040,25 | 1564,5 PO: profilowanie opornosci EL26 TAK
1595,25 | 21745 PO: profilowanie opornosci EL26 TAK
211525 | 241475 PO: profilowanie opornosci EL26 TAK
300,25 | 1136,75 PO: profilowanie opornosci EN10 TAK
20,25 301,75 POpl: profilowanie opornosci pluczki TAK
40 299 POpl: profilowanie opornosci ptuczki NIE
300,75 1149,5 POpl: profilowanie opornosci pluczki TAK
38,25 299,75 PS: profilowanie potencjatéw naturalnych (SP) TAK
300 1154 PS: profilowanie potencjatléw naturalnych (SP) NIE
302,25 | 1134,75 PS: profilowanie potencjatléw naturalnych (SP) TAK
1040,25 | 1564,75 PS: profilowanie potencjatléw naturalnych (SP) TAK
1585 2170 PS: profilowanie potencjatéw naturalnych (SP) NIE
1586,75 | 2175,75 PS: profilowanie potencjatlow naturalnych (SP) TAK
1587,25 | 24455 PS: profilowanie potencjatlow naturalnych (SP) TAK
211525 | 2413,75 PS: profilowanie potencjatlow naturalnych (SP) TAK
2123 2416 PS: profilowanie potencjalow naturalnych (SP) NIE
0,25 2447,75 PSr: profilowanie $rednicy otworu (CALI) TAK
33,5 302,25 PSr: profilowanie $rednicy otworu (CALI) TAK
300,25 | 1130,75 PSr: profilowanie $rednicy otworu (CALI) TAK
1040 1656 PSr: profilowanie $rednicy otworu (CALI) NIE
1040,25 | 1564,75 PSr: profilowanie §rednicy otworu (CALI) TAK
1580,25 | 2177,25 PSr: profilowanie §rednicy otworu (CALI) TAK
1580,5 | 2177,25 PSr: profilowanie $rednicy otworu (CALI) TAK
1587,25 | 2447,75 PSr: profilowanie $rednicy otworu (CALI) TAK
211525 | 241475 PSr: profilowanie $rednicy otworu (CALI) TAK
2123 2416 PSr: profilowanie $rednicy otworu (CALI) NIE
2414 2444 PSr: profilowanie $rednicy otworu (CALI) NIE
14,25 | 2435,75 PT: profilowanie temperatury (TEMP) TAK

Tab. 5.35. Geofizyka wiertnicza wykonana w otworze Zebrak I1G-1 (Lendzion, 1956; Lendzion i Wszeborski, 1963;
CBDG, 2021).
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Glebokos¢ .
[m] Nazwa profilowania w'éé‘g‘é
od do
48 2398 profilowanie predk. ér., czas pomierzony Tr PW1 TAK
98 2373 profilowanie predk. $ér., czas pomierzony Tr PW2 TAK
173 2348 profilowanie predk. ér., czas pomierzony Tr PW3 TAK
48 2398 profilowanie predk. ér., czas usredniony Tr PO TAK

Tab. 5.36. Profilowanie predkosci $rednich w otworze Zebrak 1G-1 (Krach i Sacharanowa, 1958; CBDG, 2021).
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Fig. 5.2. Profil otworu Polaki 1 na podstawie dokumentacji wynikowej (Kietbasa i Kowalska-Lacka, 1972).
PROT. — proterozoik, P.-N. — paleogen i neogen.
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6. SEJSMIKA

Obszar ,,Siedlce W” jest pokryty stosunkowo
roOwnomiernie roztozong siatka profili sejsmi-
cznych tylko w zachodniej i potnocno-
zachodniej czesci (Fig. 6.1-6.2). Wigkszos¢
danych zostala pomierzona na poczatku lat
90-tych 1 nalezy do Inwestora (Tab. 6.1;
CBDG, 2021). Pozostate pojedyncze profile
sg zlokalizowane m.in. w pdinocno-wschod-
niej czes$ci obszaru. Wykonano je w 2011
roku na zlecenie firmy Marathon Oil Compa-
ny Poland. W granicach obszaru przetargo-
wego znalazly si¢ rowniez 2 profile zrealizo-
wane w 2012 roku w ramach projektu Poland
Span. Dane maja zasi¢g regionalny, a frag-
menty profili przechodza w poludniowo-
wschodniej i potudniowo-zachodniej czgsci
obszaru.

Dodatkowo w obrebie obszaru przetargowego
znalazt si¢ fragment profilu CEL21 wykona-
nego w ramach projektu glebokich sondowan
sejsmicznych CELEBRATION 2000. Specy-
fika badan, rozdzielczo$¢ oraz zasigg powo-
duja, ze nie sg one wykorzystywane w poszu-
kiwaniach weglowodorow.

Informacje zrodlowe niniejszego rozdziatu —
dane sejsmiczne be¢dace wilasnoscig Skarbu
Panstwa, ktére sa niezbedne dla prawidtowe;j
analizy perspektywiczno$ci naftowej obszaru
»oledlce W”, zostaly zebrane i wycenione
w osobnym miejscu — ,,Projekcie cyfrowych
danych geologicznych”. Jest on dostepny do
wgladu w ramach ,DATA ROOMu” w Czy-
telni NAG w trakcie trwania piagtej rundy
przetargdw na koncesje weglowodorowe
w Polsce.

Koncesje
Nazwa \5;": Temat Rejon Wy(l?;?]::;;ﬁl po Wiasciciel Dttrgno]sc
2001 r.)
Thuszez —
T0020676 1976 Thuszez — Kock — Wlodawa Kock — Skarb Panstwa 20,46
Wtodawa

T0190591 1991 Thuszcz — Deblin — Lublin PGNIG S.A. 7,62
T0200591 1991 Thuszcz — Deblin — Lublin PGNIG S.A. 9,29
T0210591 1991 Thuszcz — Deblin — Lublin PGNIG S.A. 8,85
T0220591 1991 Thuszcz — Deblin — Lublin PGNIG S.A. 12,43
T0230591 1991 Thuszcz — Deblin — Lublin Liw PGNIG S.A. 10,95
T0240591 1991 Thuszcz — Deblin — Lublin PGNIG S.A. 12,31
T0250591 1991 Thuszcz — Deblin — Lublin PGNIG S.A. 9,94
T0260591 1991 Thuszcz — Deblin — Lublin PGNIG S.A. 7,3

T0270591 1991 Ttuszcz — Deblin — Lublin PGNIG S.A. 11,18
T0280591 1991 Thuszcz — Deblin — Lublin PGNIG S.A. 11,56
T0410592 1992 Thuszcz — Deblin — Lublin Thuszez PGNIG S.A. 3,6

T0440592 1992 Thuszcz — Deblin — Lublin PGNIG S.A. 2,42
T0500493 1993 | Katuszyn — Dobre — Wierzbno PGNIG S.A. 6,4

T0510493 1993 | Katuszyn — Dobre — Wierzbno PGNIG S.A. 11,33
T0520493 1993 | Katuszyn — Dobre — Wierzbno PGNIG S.A. 14,54
T0530493 1993 | Kaluszyn — Dobre — Wierzbno PGNIG S.A. 19,48
T0540493 1993 | Kaluszyn — Dobre — Wierzbhno PGNIG S.A. 20,08
T0550493 1993 | Kaluszyn — Dobre — Wierzbhno PGNIG S.A. 19,65
T0560493 1993 | Kaluszyn — Dobre — Wierzbhno PGNIG S.A. 18,11
T0570493 1993 | Kaluszyn — Dobre — Wierzbno | Katuszyn PGNIG S.A. 10,95
T0580493 1993 | Kaluszyn — Dobre — Wierzbno | — Dobre — PGNIG S.A. 13,75
T0590493 1993 | Kaluszyn — Dobre — Wierzbno | Wierzbno PGNIG S.A. 15,82
T0600493 1993 | Kaluszyn — Dobre — Wierzbhno PGNIG S.A. 13,19
T0610493 1993 | Kaluszyn — Dobre — Wierzbhno PGNIG S.A. 21,22
T0620493 1993 | Kaluszyn — Dobre — Wierzbhno PGNIG S.A. 19,22
T0640493 1993 | Katuszyn — Dobre — Wierzbno PGNIG S.A. 4,72
T0650493 1993 | Katuszyn — Dobre — Wierzbno PGNIG S.A. 9,05
T0660493 1993 | Katuszyn — Dobre — Wierzbno PGNIG S.A. 15,08
T0670493 1993 | Katuszyn — Dobre — Wierzbno PGNIG S.A. 16,01
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T0680493 1993 | Katuszyn — Dobre — Wierzbno PGNIG S.A. 17,71
T0690493 1993 | Katuszyn — Dobre — Wierzbno PGNIG S.A. 20,11
TO0700493 1993 | Katuszyn — Dobre — Wierzbno PGNIG S.A. 15,07
T0710493 1993 | Katuszyn — Dobre — Wierzbno PGNIG S.A. 14,99
T0720493 1993 | Katuszyn — Dobre — Wierzbno PGNIG S.A. 14,53
T0730493 1993 | Kaluszyn — Dobre — Wierzbno PGNIG S.A. 19,04
T0740493 1993 | Katuszyn — Dobre — Wierzbno PGNIG S.A. 17,83
TO0750493 1993 | Kaluszyn — Dobre — Wierzbno PGNIG S.A. 13,96
TO0760493 1993 | Kaluszyn — Dobre — Wierzbno PGNIG S.A. 12,03
TO770493 1993 | Kaluszyn — Dobre — Wierzbno PGNIG S.A. 11,84
TO0780493 1993 | Kaluszyn — Dobre — Wierzbno PGNIG S.A. 5,97
T0790493 1993 | Kaluszyn — Dobre — Wierzbno PGNIG S.A. 13,67
T2560493 1993 | Kaluszyn — Dobre — Wierzbno PGNIG S.A. 18,35
T2620493 1993 | Kaluszyn — Dobre — Wierzbno PGNIG S.A. 12,51
TA620493 1993 | Kaluszyn — Dobre — Wierzbno PGNIG S.A. 7,04
T0960494 1994 | Kaluszyn — Dobre — Wierzbno PGNIG S.A. 14,02
MOC-SS-3001 | 2011 Sokotow Podlaski Skarb Panstwa 19,86
MOC-SS-3002 | 2011 Sokotow Podlaski Skarb Panstwa 12,5
MOC-SS-3002 | 2011 Siedlce 2D Siedlce Sokold Skarb Panstwa 1,21
MOC-5S-3003 | 2011 Sokotéw Podlaski P‘c’) d‘l’aglz Skarb Panstwa | 8,66
MOC-SS-3004 | 2011 Sokotow Podlaski 33/2010/p Skarb Pafstwa 13,25
MOC-SS-3008 | 2011 Siedlce 2D Siedlce Siedlce ' Skarb Panstwa | 17,66
MOC-SS-3009 | 2011 Sokotow Podlaski 35/2010/p Skarb Panstwa 17,38
MOC-SS-3009 | 2011 Siedlce 2D Siedlce Skarb Panstwa 0,82
MOC-SS-3013 | 2011 Sokotéw Podlaski Skarb Pafstwa 7,00
MOC-SS-3015 | 2011 Siedlce 2D Siedlce Skarb Panstwa 13,67
PL1-1100 2012 PolandSPAN Skarb Panstwa 27,51
PL1-5200 2012 PolandSPAN Skarb Panstwa 7,91
Suma:
Skarb
Panstwa 167,89
Inwestor 584,72

Tab. 6.1. Lista linii sejsmicznych 2D wykonanych w obrebie obszaru przetargowego ,,Siedlce W”.
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7. BADANIA GRAWIMETRYCZNE, MAGNETYCZNE | MAGNETOTELLURYCZNE

7.1. BADANIA GRAWIMETRYCZNE

Potnocna czeé¢ obszaru przetargowego ,,Sie-
dlce W” zostata pokryta potszczegotowym
zdjeciem grawimetrycznym w ramach reali-
zacji tematu ,,Obrzezenie masywu Mazursko-
Suwalskiego” (Lisowski, 1985; Fig. 7.1), kto-
re zostato wykonane ze $rednim zageszcze-
niem 2,5 pkt/km® Pozostala cze$¢ obszaru
zostala objeta zdjeciem ,,Obnizenie Podla-
skie” (Moryto i in., 1973) o nieco mniejszym
zageszezeniu punktow pomiarowych (2 pkt/
km?). Od poludnia obszar przetargowy ,,Sie-
dlce W” graniczy ze zdj¢ciami ,,Kock — Lecz-
na” (Kruk, 1962) o zageszczeniu 3 pkt/km?
1 ,,Lubelszczyzna” (Wasiak, 1968) o zagesz-
czeniu 1,5 pkt/km?, a od wschodu ze zdjeciem
»diemiatycze — Lukéw — Wlodawa” (Bandu-
ra, Ciesla, 1985) o zageszczeniu 2,5 pkt/km?.
Na opisywanym obszarze nie udokumento-
wano zadnych zdje¢ o charakterze szczego-
towym (czy to rozproszonych czy profilo-
wych).

Stworzenie komputerowego banku danych
grawimetrycznych umozliwilo opracowanie
1 opublikowanie ,,Atlasu grawimetrycznego
Polski” (Krolikowski 1 Petecki, 1995), w kto-
rym anomalie grawimetryczne zostaty obli-
czone w migdzynarodowym systemie grawi-
metrycznym IGSN 71 (International Gravity
Standardization Net, 1971), z uwzglednie-
niem formuly Moritza na pole normalne dla
elipsoidy odniesienia GRS 80 (Geodetic Refe-
rence System, 1980). Atlas zawiera mapy
anomalii grawimetrycznych o charakterze
przegladowym w skalach 1 500 000
i 1:750000. Tak opracowane dane pomia-
rowe zdjecia poszczegdtowego sa dostepne
w CBDG w postaci cyfrowego banku danych.
Wspotrzedne stacji  pomiarowych zostaty
przeliczone na uktad 1992 przez Instytut
Geodezji 1 Kartografii (Krynski, 2007). Nale-
zy jednak pamigtaé, ze wspdtrzedne te cha-
rakteryzujag si¢ bledem przekraczajagcym
w niektorych przypadkach 100 m.
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Na Fig. 7.2 zamieszczono mapg¢ anomalii gra-
wimetrycznych w redukcji Bouguera, ktora
zostata skonstruowana na podstawie bazy
danych opracowanej na potrzeby realizacji
»Atlasu grawimetrycznego Polski” (Kroli-
kowski i Petecki, 1995). Zgodnie z podziatem
na regionalne jednostki grawimetryczne przy-
jetym w ,Atlasie...” obszar przetargowy
»diedlce W” znajduje si¢ w potnocnej czesci
Nizu Podlasko-Lubelskiego — tzw. depresji
biatostockiej, zwigzanej z granitoidowym
masywem mazowieckim.

Dokumentacje grawimetryczne

1. Bandura, T., Ciesla, E. 1985. Dokumenta-
cja potszczegotowych badan grawime-
tryczno-magnetycznych. Temat: Potnocno-
wschodnia i wschodnia Polska, rejon: Sie-
miatycze — Lukoéw — Wiodawa, 1984-
1985 r. Inw. 2261, Arch. CAG PIG, War-
Szawa.

2. Kruk, B. 1962. Opracowanie pOtszczego-
towych badan grawimetrycznych w rejonie
Kock — teczna, 1961. Inw. 15838, Arch.
CAG PIG, Warszawa.

3. Lisowski, K. 1985. Dokumentacja potsz-
czegbtowych badan grawimetrycznych.
Temat: Obrzezenie Masywu Mazursko-
Suwalskiego, 1984. Kat. 45/109, Arch.
CAG PIG, Warszawa.

4. Margul, B. 1970. Dokumentacja po6tszcze-
gotowych badan grawimetrycznych. Te-
mat: Synklinorium Warszawskie, 1969.
Inw. 1583, Arch. CAG PIG, Warszawa.

5. Moryto, B., Pasik, J., Duda, W. 1973. Do-
kumentacja tymczasowa poOtszczegoto-
wych badan grawimetrycznych. Temat:
Obnizenie Podlaskie, 1972. Inw. 1736,
Arch. CAG PIG, Warszawa.

6. Wasiak, J. 1968. Dokumentacja polszcze-
gotowych badan grawimetrycznych. Te-
mat: Lubelszczyzna, 1967. Inw. 1416,
Arch. CAG PIG, Warszawa.
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7.2. BADANIA MAGNETYCZNE

Pierwsze badania pola magnetycznego w re-
jonie obszaru przetargowego ,Siedlce W”
wykonano pod koniec lat 50-tych ubieglego
wieku. Wykonano wowczas zdjecie regional-
ne sktadowej pionowej AZ (Kozera, 1955;
Orecki, 1955; Fig. 7.3), o $rednim zageszcze-
niu 0,33 pkt/km?®. Prace te poshuzyly opraco-
waniu map anomalii AZ w skali 1 : 300 000
w cieciu arkuszy 1 : 100 000 (Dgbrowski 1 in.,
1956), stajac si¢ baza dla opracowan interpre-
tacyjnych.

Obecnie obszar przetargowy ,,Siedlce W”
jest pokryty rozproszonym zdjeciem magne-
tycznym o charakterze potszczegotowym
,Brzezna strefa platformy prekambryjskiej”
(Kosobudzka, 2002). Zdjecie to zostato wy-
konane ze $rednim zaggszczeniem 2 pkt/km?.
Obecnos¢ zelektryfikowanych linii kolejo-
wych (potudniowo wschodnia ¢wiartka ob-
szaru przetargowego ,,Siedlce W”’) spowodo-
wata koniecznos$¢ zastosowania tzw. rdznico-
wej metody pomiaréw (Kosobudzka, 1998),
co przejawia si¢ charakterystycznym, pasmo-
wym uktadem punktéw pomiarowych. Wy-
konanie pomiar6w w poludniowo zachodniej
¢wiartce obszaru bylo zupetnie niemozliwe,
ze wzgledu na poziom szumu elektromagne-
tycznego pochodzacego z aglomeracji war-
szawskiej.

Od wschodu opisywane zdjecie sasiaduje
ze zdjeciem ,,Siemiatycze — Lukow — Wioda-
wa” (Bandura i Cie$la, 1985), o $redniej za-
geszczeniu pomiarow 3 pkt/kmz. Na potocny
zachdd od obszaru przetargowego ,,Siedlce
W” wykonane zostalo szczegdtowe zdjecie
profilowe (uzupetnione zdjeciem rozproszo-
nym) obejmujagcym tzw. Anomali¢ Thuszcza
(Orecki, 1956). Dwa, prostopadte do siebie
profile zostaly wykonane z 100-metrowym
krokiem pomiarowym.

Mapa anomalii catkowitego natezenia
ziemskiego pola magnetycznego AT przed-
stawiona na Fig. 7.4 zostala sporzadzona
w oparciu o zbidr danych przygotowanych na
potrzeby opracowania mapy magnetycznej
Polski (Petecki i Rosowiecka, 2017). Stosujac
podzial na domeny magnetyczne zastosowany
przez Peteckiego i Rosowiecka (2017), obszar
»oledlce W” nalezy przypisa¢ do domeny
Mazowieckiej (Md — Mazowsze domain), kto-
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ra zwigzana jest gtdwnie z granitoidami i pa-
ragnejsami podtoza krystalicznego (Williams
i in., 2009; Krzeminska i Krzeminski, 2017).
Silne dodatnie anomalie obecne na wschod
1 potudnie od obszaru przetargowego ,,Siedlce
W przynalezg juz do tzw. Strefy Podlasia (Pz
— Podlasie zone), charakteryzujacej si¢ obec-
noscig pasmowych anomalii o kierunku NE-
SW, ktore zostaly uznane za poludniowy
fragment fennoskandyjskiej czg$ci kratonu
wschodnioeuropejskiego, graniczacej od NW
z Sarmacja (Bogdanova i in., 2005; Krzemin-
ska i Krzeminski, 2017).

Dokumentacje magnetyczne

1. Bandura, T., Ciesla, E. 1985. Dokumenta-
cja poOtszczegdtowych badan grawime-
tryczno-magnetycznych. Temat: Potnocno-
wschodnia i wschodnia Polska, rejon: Sie-
miatycze — Lukoéw — Wiodawa, 1984-1985
r. Inw. 2261, Arch. CAG PIG, Warszawa.

2. Dabrowski, A., Karaczun, K., Karaczun,
M., Orkisz, H. 1956. Przegladowa Mapa
Magnetyczna Polski 1:300 000, Anomalie
sktadowej pionowej "Z" magnetyzmu
ziemskiego, wydanie tymczasowe | i Il
Kat. ObO/2176, Arch. CAG PIG, Warsza-
wa.

3. Kosobudzka, 1. 2002. Potszczegdtowa ma-
pa magnetyczna T w brzeznej strefie plat-
formy prekambryjskiej, 1998-2002 rok.
Inw. 1311/2002, 8117/2016, Arch. CAG
PIG, Warszawa.

4. Kozera, A. 1955. Sprawozdanie z prac
magnetycznych tematu: ,,Regionalne bada-
nia magnetyczne na potnocnym Mazow-
szu, Mazurach 1 Warmii” przeprowadzo-
nych przez Grupe Magnetyczng II PPG w
roku 1954. Inw. 40596, Arch. CAG PIG,
Warszawa.

5. Orecki, A. 1955. Sprawozdanie z regional-
nych badan magnetycznych na pétnocnym
Mazowszu, Mazurach i Warmii w 1954r.
Inw. 40599, Arch. CAG PIG, Warszawa.

6. Orecki, A. 1956. Sprawozdanie z potsz-
czegblowego zdjecia magnetycznego w re-
jonie Thuszcza wykonanego przez Il Gru-
p¢ magnetyczng Przedsigbiorstwa Poszu-
kiwan Geofizycznych w roku 1955. Inw.
40616, Arch. CAG PIG, Warszawa.
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7.3. BADANIA MAGNETOTELLURYCZNE
W obrebie oraz w bezposrednim sgsiedztwie

obszaru przetargowego ,,Siedlce W” nie wy-
konano zadnych prac magnetotellurycznych.
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8. PODSUMOWANIE

Perspektywy naftowe poszczego6lnych hory-
zontow  stratygraficznych oraz zwigzane
z nimi koncepcje poszukiwawcze na obszarze
przetargowym ,,Siedlce W” zostaly opisane
w rozdziale 2. Ich podstawa sa dane dotycza-
ce systemow naftowych, zt6z weglowodorow
zlokalizowanych na obszarze przetargowym
i w jego okolicy, otworow wiertniczych, sej-

smiki i grawimetrii, magnetyki i magnetotel-
luryki (rozdziaty 3-7). Ponizej zestawiono
najwazniejsze informacje o obszarze przetar-
gowym ,.Siedlce W” w formie karty informa-
cyjnej, a takze zaproponowano minimalny
program fazy poszukiwawczo-rozpoznawczej
przysztej koncesji, ktorej zakres umozliwi
odkrycie ztoza.

Karta informacyjna obszaru przetargowego ,, Siedlce W”

Nazwa obszaru:

LSIEDLCE W”

Lokalizacja:

Dane ogolne

Na ladzie

Arkusze mapy topograficznej w skali 1 : 50 000: Liw 491, Wegrow 492, Sokotow Pod-
laski 493, Minsk Mazowiecki 526, Katuszyn 527, Mokobody 528, Siedlce Pétnoc 529,
Ceglow 562, Latowicz 563, Skorzec 564 i Siedlce Potudnie 565

Fragmenty blokow koncesyjnych nr: 216, 217, 236 i 237

Potozenie administracyjne: wojewodztwo mazowieckie, powiat wegrowski, gminy:
Korytnica (4,80%), Wierzbno (8,35%), Liw (9,03%), Wegrow (1,41%), Grebkow
(10,89%); powiat sokotowski, gminy: Sokotéw Podlaski (3,45%), m. Sokotéw Podlaski
(0,29%), Bielany (5,52%); powiat minski, gminy: Dobre (0,96%), Jakubow (0,34%),
Katuszyn (7,82%), Cegtow (2,33%), Mrozy (8,14%); powiat Siedlce, gmina m. Siedlce
(0,55%); powiat siedlecki, gminy: Kotun (12,52%), Mokobody (9,94%), Siedlce
(3,84%), Skorzec (6,74%), Suchozebry (2,32%), Wisniew (0,76%), Wodynie (<0,01%)

Typ:

poszukiwanie i rozpoznawanie zt6z weglowodorow
oraz wydobywanie weglowodorow ze zt6z

Czas obowiazywania:

koncesja na 30 lat w tym:
faza poszukiwawczo-rozpoznawcza (5 lat),
faza wydobywcza — po uzyskaniu decyzji inwestycyjnej

Udzialy

zwycig¢zca przetargu 100%

Powierzchnia [km?]

1200,00

Rodzaj ztoza

konwencjonalne ztoza gazu ziemnego i ropy naftowej
niekonwencjonalne ztoza gazu ziemnego i ropy naftowej (shale gas/shale oil)

Pietra strukturalne

kenozoiczne

laramijskie

kaledonskie
prekambryjskie

Systemy naftowe

1. dolnopaleozoiczny system naftowy, zwigzany z piaskowcami
kambru $rodkowego i dolnego (konwencjonalny system naftowy)
I1. dolnopaleozoiczny niekonwencjonalny system naftowy typu shale gas/shale oil
(w skatach lupkowych syluru)

Skaly zbiornikowe

I. piaskowce kambru $rodkowego i dolnego
I1. skaty drobnoklastyczne syluru (wenloku)

Skaly macierzyste

I. drobnoklastyczne utwory ordowiku (karadok, formacja z Sasina) i syluru (landower,
formacje z Jantaru i Past¢ka, wenlok, formacja z Pelplina)
I1. drobnoklastyczne utwory syluru (wenlok, formacja z Pelplina)

Skaly uszczelniajace

I, I1. skaty drobnoklastyczne ordowiku i syluru
I, 11. skaty drobnoklastyczne syluru

Typ pulapki

I. strukturalne, litologiczne, stratygraficzne lub kombinowane
1. ciagle

Z}oza rozpoznane w poblizu

brak

Zrealizowane zdjecia sej-
smiczne, rejon, (wlasciciel)

1976 Thuszcz — Kock — Wiodawa 2D, 1 profil (Skarb Panstwa)
1991 Ttuszcz — Deblin — Lublin 2D, 10 profili (PGNIG S.A))
1992 Ttuszcz — Deblin — Lublin 2D, 2 profile (PGNIG S.A.)

1993 Katuszyn — Dobre — Wierzbno 2D, 32 profile (PGNiIG S.A.)

1994 Katuszyn — Dobre — Wierzbno 2D, 1 profil (PGNIG S.A.)
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2011 Sokotéw Podlaski 2D, 6 profili (Skarb Panstwa)
2011 Siedlce 2D, 4 profile (Skarb Panstwa)
2012 Poland SPAN, 2 profile (Skarb Panstwa)

Polaki 1 (2780,7 m), SOK-Grebkow-01 (2243,0 m), Sokotow Podlaski 1 (1171,0 m),
Otwory reperowe Katuszyn 1 (3190,0 m), Kaluszyn 2 (2480,0 m),

(glebokosc) Dobre 1 (2841,9 m), Rowcee (2067,0 m),
Thuszez IG-1 (2953,8 m), Zebrak 1G-1 (2472,2 m)

Proponowany minimalny program prac fazy poszukiwawczo-rozpoznawczej

e interpretacja i analiza archiwalnych danych geologicznych
e wykonanie badan sejsmicznych 2D (150 km PW) albo 3D (50 km?)
e wykonanie jednego odwiertu wiertniczego siegajacego utworéw kambru

o maksymalnej gltebokosci 3500 m TVD
wraz z obligatoryjnym rdzeniowaniem interwatéw perspektywicznych
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