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Borys AREN

WSTEP

Otwér wiertniczy Tiuszecz IG 1 zostal wykonany na podstawie projsk—
tu robdét geologicznych pt. "Budowa geologiczna strefy brzeiznej plat-
tormy wschodnioeuropejskiej - wiercenie oporowe Tiuszcz'". Projekt byt
gporzgdzony W 1959 r. przez B. Arenia‘i zatwierdzony przez prezesa CUG
w pazdziern.ku 1959 r. jake Jjeden 2 pierwszych wchodzacych w zakres I
etapu ogdinych badanh podstawowych na Nizu Polskim. Celem otworu Tluszcz
IG 1 byXo poszerzenie Owczesnych, nader skapych,ze wzgledu na niezbada-
ne dotychczas uksztaltowanie powierzchni krystaliniku i jego sktad pe-
trograficzny, wiadomosci o budowie geologicznej obszaru platformowego
w Polsce. Nieznany byt réwniez uktad tektoniczny i profil stratygra-
ficzny pokrywy paleozoiczne] na Podlasiu, a jedyny dwezesny otwér w
tym obszarze - Zebrak IG 1. siegnal zaledwie do giebokosci 2454 m, nad-
wiercajac 55 m kambru $rodkowego, Otwér Mielnik IG 1 w owm czasie nie
osiggnal . jeszcze paleozoik.uD Wyniki wiercenia Tiuszcz mialy réwniez po-
stuzyé do pomocy w interpretacji badan geofizycznych, zwlaszcza w za-
kresie sejsmiki i magnetyki, Pomiary refrakcyjne sugerowaly przyblizo-
nq glebokosé wystepowania powierzchni krysvaliniku, a $cisig lokaliza-
cje wiercenia dowigzano do zarysowujgqcej si¢ dodatnie) anomalil magne-
tycznej /fig. 1/.

W centrum tej dodatnie] anomalil magnetycznej, nazwanej ano-
malig T2uszcza, W okolicach Jadowa wyznaczono punkt wlertnlczy ma-
jac na celu m. in. wyjaénienie, badaniami pobudliwosci magnetyczne]
skat krystaliniku, przyczyn powstania tej anomalii. Wyjaénienie tych
przyczyn nastgpilo dopiero w kilka lat péihiej, po odwierceniu kolej-
nych otworéw Lochéw IG 1 i Lochdw IG 2.
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Fig. 2. Szkic anomalil magnetycznych re jonu TZuszcza
/mg A. Dgbrowskiego i K. Karaczuna, 1956/
Fig. 1. Szkic powierzchni krystaliniku 4 - izoanomalie co 200 E/, 2 - otwér wiertniczy
;@@ﬁgﬁi‘{?@gﬁ;ﬁﬁgﬂ ﬁﬁ'ﬁ;ﬁl iﬁiyl;%;lfn;kﬁt?,‘,fypgﬁﬁzgigﬁgigmﬁﬁgﬁa Wykonawcg otworu Tiuszcz IG 1 bylo Przedsigbiorstwo Poszukiwan
Naftowych w Pile. Wiercono aparatem Tranzl o napedzie elektrycznym.
Na podstawie wynikéw profilu refleksyjnego Iwiczna-Iomza z 1959 r. Kierownikiem wiercenia byt M. Pony, geologiem nadzoru B. Aren, dozér
i kilku sondowan refrakecyjanych na tymZe profilu /fig. 3/ skonstruowano geologiczny peinili kolejno Z. Skwerczynska i A. Wierzbowski.
hipotetyczny przekrdj geologiczny Iwiczna - Ostréw Mazowiecka, na kté- Glgbienie otworu przebiegaio sprawnie, przerywane jedynie drobnymi
rym przewidziano wystepowanie starszego paleozoiku bez wigkszych za- instrumentacjami oraz bocznym pobieraniem prébek w cechsztynie z powo-
ktoécehr tektonicznych /fig. 4/, dzigki czemu profil litologiczno~stra- du stabego uzysku rdzenia.
tygraficzny otworu Tituszcz IG 1 postuzyl 48 rozbudowy sieci giebokich Podloze krystaliczne osiagnigto na glebokosci 2497,6 m i stwier=
wiercehr na Podlasiu. dzono wystepowanie tupkéw metamorficznych nie zdradzajgcych pobudli-

wosci magnetycznej. Kilkakrotne ponowne, przeliczenia pomiaréw ano-
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Fig.3.3ondowania refrakcyjne na przekroju Tiuszcz - Ostrow Mazowiecka

1 - punkty sondowan refrakcyjnych, 2 - skaly krystaliczne, 3 - pred-
koéé graniczna, w m/sek

malii wskazywaly obecnosé ciala zaburzajacego na coraz wigkszej giebo-
kosci. W celu osiggniecia przewidywanych, magnetycznie pobudliwych
skal, ctwér giebiono do 2953,8 m i dalszege gig¢bienia zaprzestano
10.II.1963 z powodu awarii, ktéra zmusita do zacementowania otworu od
spodu do 2713 m. Oprdébowanie dolnego kambru wykazalo obecnosé silnie
zgazowanej solanki zwktaszcza w giebokosciach 2270-2278 m /B. Aren,

S. Depowski, 1965/,

. Otwor Tiuszez IG 1 jako reperowy, zgodnie z zatwierdzonym planem,
miat byé rdzeniowany w 100% od powierzchni terenu do spodu otworu, jed-
nak uzysk rdzenia wykazal duzg rozpietosé, spadajac czesto poniZej
50%, a niekiedy nawet do 10%. §rednio starano sie uzyskaé nie mniej
niz 70% rdzenia.

W otworze wykonano nastepujace pomiary geofizyczne: boczne sondo-
wanie elektryczne /25-230, 234-1355, 1350-179% m, 2z detalizacjg 1575~
-1675, 1780-2313, 2310-2685 m/; mikroprofilowanie /230-1362, 1330~
-1800 m/; profilowanie gamma i neutron-gamma /20-225, 230-1362, 1350~
-1796 m, z detalizacja 1575-1675, 1780—2320, 2310-2685 m/; kawerno-
mierz /25-225, 234~1%55, 234-1801, 1780-2313, 2%10=-2685 m/; inklino-
metr /25-225, 225-1350, 1350-1800, 1800-2300, ?325—2500 m/; rezisti-
wimetr /30-1680, 1350-1794 m/; termogram na efekt chlodzenia po zace-
mensowaniy /100-2160, 230-1796, 2200-2689 m/. Ponadto wykonsno pomiar
grednich predkodci fal sejsmiczanych do gigbokosci 2648 m oraz zmierzo-
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— 7006 4
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-3600 -
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Fige 4. Schematyczny vrzekrdj geologlczny Iwiczna - Tluszcz — 0Ostréw Mazowlecka
1 - skaly krystaliczne podtoza, 2 - kambr, 3 - ordowlk, 4 - sylur, 5 - karbon, 6-perm, 7 -triass

kreda, 10 ~ trzeociorzed 1 cawartorzed
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rzono stopien geotermiczny. Pomiar stopnia geotermicznego ze wzgleddw
technicznych még? byé wykonany dopiero w sylurze /giteb. 1800 m, t =
59°C/ i wiasciwie pomiar ten nie speinit swego zadania.

Réwnoczesnie zbadano wiasno$ci zbiornikowe piaskowcdw kambru na
gtebokodcl 2144-2270 m. W niektérych warstewkach wystgpily objeawy
gazu ziemnego. Stwierdzono, ze porowatodé piaskowcdw wynosi 8-23% oraz
przepuszczalnosé do kilkudziesi¢ciu milidarcy. Poziomy piaskowcowe sg
doskonale uszczelnione osademi syluru i ordowiku. Obecnie rozpoznanie
budowy geologicznej Podlasia jest juz znaczne, co ilustruje mapa wyste-
powania paleozoiku w okolicy otworu Tiuszcz IG 1 /fig. 5/.
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Opracowanie niniejsze jest pracag zbiorowsg. Badania litologiczno-
-stratygraficzne zostaly wykonane przez zespbdl Zakladu Geologii Struk-
tur Wgiebnych Nizu Instytutu Geologicznego przy wydatnym wspdldziala-
niu pracownikéw innych Zektadéw Instytutu Geologicznego: Stratygrafii,
Petrografii, Geologii Ropy i Gazu, Geofizyki, Geochemii, Hydrogeologii
i innych. Sejsmike¢ opracowai J. Skorupa, a magnetyke A. Dgbrowski i K.
Karaczun.

Opis .szczegblowy profilu otworu podzielony jest na réine odeinki
skali stratygraficznej w zalezno$ci od mozliwosci rozpoziomowania.ita-
Sciwy opis litologiczny oparto na materiale rdzeniowym, a granice
warstw skorelowsno z wynikami profilowania geofizycznego.

Utwory permu byiy w trakcie przewiercania sprofilowane przez K.Pa-
wiowska, a utwory ordowiku - przez E. Tomczykowg.0Obecnie utwory te opra-
cowane sa przez innych autordéw. Calosé opracowania zredagowal B. Aren.

Material ilustracyjny zawiera m. in. profil otworu z wybranymi
krzywymi pomiardéw geofizycznych /fig. 6/.

Pewne badania materialdéw geologicznych uzyskanych z wiercenia
Tiuszcz IG 1 trwaja dotychczas, nie sg wiec umieszczone w niniejszym
opracowaniu. Najwazniejsze wyniki tego wiercenia byily juz publikowane
w licznych artykulach, dotyczgcych gidwnie obnizenia podlaskiego 1lub
obszaru platformowego pbdinocno-wschodniej Polski.

Rdzen otworu znajduje si¢ w magazynach Instytutu Geologicznego.

Fig. 5. Mapa geologiczna bez utwordéw permu, mezozoiku i kenozoiku
/wedtug K. Jaworowskiego/

1 - granica zasiegu karbonu, 2 - przypuszczalne dyslokacje, 3 - otwory

wiertnicze; le - kambr dolny, Cm2 - kambr $érodkowy, Or - ordowik; sy-

lur: Slaw-landower, wenlok, 511 ~ ludlow dolny, Slgs,I - ludlow gérny,

warstwy siedleckie dolne, 81252 - ludlow goérny, warstwy siedleckie

Ssrodkowe, Slas3 - ludlow gbérny, warstwy siedleckie goérne, Sp - pietro
podlaskie




Borys AREN

mastrycht gérny
mastrycht dolny

kampan goérny
kampan dolny

santon gérny
santon dolny

SKROCONY PROFIL STRATYGRAFICZNY

CZWARTORZIED

0,0-85,0

TRZECIORZED

85,0-208,0

PLTIOCEN
85,0-115,0

MIOCEN
115,0-135,0

OLIGOCEN
135,0-200,0
PALECCEN
200,0-208,6
KREDA
208,6‘775)0
Kreda gdrna
208,6-726,5

208,6~335,0
335,0-376,0
Kampan
376,0-470,0
470,0-515,8
Santon

515,8-587,0
587,0-605,0
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Koniak
605,0-622,0
Turon
turon gérny 622,0=641,0
turon dolny 641,0-696, 8
turon dolny wyzszy 641,0--694,0
turon dolny nizszy 694, 0-696,8

Cenoman
696, 8-725,0
KREDA DOLNA
725,0-775,0
725,0=726,5
Alb $rodkowy — barrem
726,5-736,0
Hoteryw

hoteryw gérny i 736,0-763,0 hoteryw gérny cz. goérna

736,0-745,0

hoteryw gérny cz. dolna

hoteryw dolny - 763,0-771,5
Walanzyn gérny
771,5-775,0
JURA
775,0-1171,1

JURA GORNA
775,0-1016,4
Oksford
oksford gbérny 775,0- 898,0
oksford Srodkowy 898,0-1005,0
oksford dolny 1005,0-1016,4 /1049,5/7

JURA SRODKOWA
/1049,5/ 1016,4-1087,0

K. Dayczak-Calikowskiej

745,0-763,0

Tw nawiasach podano glebokosé dolnej granicy oksfordu wedlug
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Kelowe}j
kelowej gérny /10‘49,5/ 1016,4"1052,4 pOZ: I.{OBmoceraS dun-
' cani i K. pollus piaskowiec pstry goérny-ret 1366,2-1392,0
kelowej dolny 1052,4~1061,0 poz. Kosmoceras J'a:gn piaskowiec pstry érodkowy 1392,0-1458,7 seria warminska dolna
poz. fzéﬁggzras cal- seria mazowiecka
poz. Macrocephalites piaskowiec pstry dolny 1458,7-1584,5
typicus
PERM
Baton 1584,5-1667,5
baton gor 1061,0-1073,5 poz. Clidoniceras discus
e ! ’” poz. Oecotraustes parado- Gechsztyn
xus 1584,5-1665,0 stropowa seria det czna
poz. Oecotraustes hetero- Sale 7 piet:lpé-o 22 - Stassfulz"gy
costatus pietro 721 - Werra
Dogger nizszy °? Czerwony spagowiec
1073,5-1087,0 seria lgdowa z okresowymi
’ " wpiywami morskimi 1665,0-1667,5
SYLUR

JURA DOLNA /LIAS/ 1667,5-1963,8

1087,0-1171,1
toars gérny 1087,0-1097,0 warstwy borucickie Ludlow
toars dolny 1097,0-1120,7 warstwy ciechocifiskie 1667,5-1844,0
domer ? 1120,7-1156,5 warstwy olsztynskie Ludlow_gdérny
lias dolny 1156,5-1171,1 warstwy liwieckie 1667,5-1739,0 warstwy siedleckie dolne
TRIAS Ludlow_dolny
1171,1-1584,5 1739,0-1844,0 wgrstwy mielnickie gbérne
TRIAS GORNY warstwy mielnickie dolne
1171,1-1333,5 Wenlok
Retyk 1844,0-1929,0 warstwy pasieckie gbérne
1171,1-1289,0 warstwy nidzickie Landower
Kasiper dol 1929,0-1963,8 warstwy pasteckie &rodkowe
£8Jper_doL: By ’ warstwy pasleckie dolne
1289,0-1333,5 ORDOWIRK
TRIAS SRODKOWY. 1963,8-1990,7
2
1333, 5~-1366, Aszgil aszgil gérny
1963,8-1963,5 25281l dolny
wepieh muszlowy gérny 1333,5-1340,0 Karadolk
wapieh muszlowy Srodkowy 1340,0-1346,2 96;_
wapieh muszlowy dolny 1346,2=1366,2 1 $8-1980,0
TRIAS DOLNY Lande1l

1366,2~1584,5 1980,0-1982,0
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Lanwirn
1982,0-1985,0

Arenlg
1985,4-1990, 7

KAMBR
1990, 7~2497,6

KAMBR SRODKOWY — pletro Paradoxides
oelandiocus
1990,7-2125,3

KAMBR DOLNY

2425,3-2497,6 poziom protolenusowy
poziom holmlowy
pozlom subholmiowy

PROTEROZOTK DOLNY
2497,6-2953,8

Giebokosci podano w metrach

SZCZEGOLOWY PROFIL LITOLOGICZNO-STRATYGRAFICZNY

Jadwiga NOWAK
CZWARTORZE D
Glebokosé w m Opis litologiczny
0,0- 85,0  Piaski, gliny zwalowe, podrzednie ity
TRZECIOREZED?
Borys AREN

Pliocenr

85,0-115,0 Ity szare, mutkowate, tiuste

Miocen

115,0-135,0  Piaski, mutki

Oligocen
135,0-200,0 Piaski mulkowate glaukonitowe, zielone

2 Na gigbokodcl 0,0-205,0 m nie uzysksno wisrogodnych prébek
rdzeniowych z powodu nieprzystosowania cie¢zkie] aparatury wiertniczej
do rdzeniowania w sypkich skatach czwartorzedu i trzeciorzedu. Rozpo-
ziomowania tych osaddw dokonano na podstewie luznych prébek i profi-
lowania geofizycznegoe
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Aleksandra KRASSOWSKA
Fauna wg Emila WOZNEGO

200,0-205,0

205,0-205,2

205,2-205,4

205,4-206,0

.

206,0-207,0

207,0-207,5

Paleocen

Nie rdzeniowano. Wedlug profilowania geofizycznego
margle jak nize]

Margiel plaszczysty siwoszary, lekki, porowaty =z
glaukonitem widocznym goiym okiem, 2z pojedynczymi
drobnymi fosforytami wielko$ei 1-2 mm i drobnymi
blaszkami muskowitu. Szczgatki fauny o biaiych czes-
ciowo zresorbowsnych skorupkach, kolce jezowcéw. Po
rozpuszczeniu w kwasie solnym pozostaje obfita sub-
stancja ilasta. Ziarna kwarcu gléwnie we frakeji
aleurytowej, stabo obtoczone oraz pojedyncze obto-
czone ziarna kwarcu wielkosci okoto 0,4 mm., Glauko-
nit zielony i jasnozielony we frakcji aleurytowej i
psamitowe]j jest mniej liczny niz kwarc. Utamki
krzemionkowych igiel gabek, glaukonitowe os$rédki
igiel gabek. Fauna: Cidaris sp.

Margiel piaszczysty siwoszary, ciemniejszy od wyste-
pujacego wyzej, mniej porowaty, z rozsianym licznym
glaukonitem, z doéé licznymi drobnymi fosforytami,ze
szczgtkami fauny o biatych, czesciowo zresorbowanych
skorupkach. Glaukonit jest liczniejszy i wiekszy niz
w skale nadleglej, miejscami tworzy drobne skupienia.
Fosforyty przewaznie wielkos$ci kilku milimetrdéw oraz
pojedyncze oko}o 8 mm. Pozostatosé po trawieniu ska-
ty w kwasie solnym analogiczna do skaly nadleglej,
Fauna: Ostrea reussi Netsch. /3 okazy/, Argyrotheca
scabricula Koen.

Geza wapnista jasnoszara, porowata, lekka, z poje-
dynczymi szczgqtkami fauny o zresorbowanych skorup-
kach. Trawiona w kwasie solnym czeéciowo si¢ rozpa-
ds., Pod binokularem i w residuum widoczny kwarc i
glaukonit we frakcji gldéwnie aleurytowej, a czeécio-
wo psamitowe] drobnej. Liczne skorupki i oséroédki mi~
krofauny, kilka ulamkdéw krzemionkowych igiel ggbek,
czeste glaukonitowe osrédki igiel gabek. Zawartosé
CaCO, wynosi 45,1%, MgCO, - 2,1%. Fauna: Crenella
sphaéricula Koen., Nuculé bowerbanki Sow., Nucula
kamyschinensis Netsch.

Margiel siwoszary lekki, porowaty, z domieszkg kwar-
cu i glaukonitu we frakeji aleurytowej. W stropie
znajduje si¢ kilka pojedynczych fosforytéw wielkosci
2~3 mm, Widoczne drobne blaszki muskowitu i fauna
malzowa o czeSciowo zresorbowanych skorupkach, ulam-
ki lusek rybich. Pod binokulerem widoczne pojedyncze
glaukonitowe osrédki igiel gabek i mikroskorupki.Za-
wartosé CaCO, wynosi 55,0%, MgCO, - 2,2%. Fesuna: Ar-
gyrotheca scébricula Koen., Tereératula mobergi
Tundgr., Nucula triangula Arch., N.kamyschinensis
Netsch., Ostrea nikitini Arch. /2 okazy/, Astarte
trigonula Koen.

Margiel piaszczysty jasnoszary o odcieniu zielonawym,
z licznymi fosforytami wielkosci od kilku milimetréw
do 1,5 cm. Piasek glaukonitowo-kwarcowy wystepuje

207,5-208,6
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gtéwnie w frakcji psamitowej drobnej, & réwniez i w
aleurytowej. Szczatki fauny, gidédwnie maizowej, o
zresorbowanych skorupkach oraz kolce jezowcoédw. Fau-
na: Crassatella montensis Cossm.

‘Geza wapnista glaukonityczna, jashoszara, lekka,

bardzo porowata, z pojedynczymi, rzadko wystepujacy-
mi, fosforytami wielkosci 1-4 mm. Na glebokosSci oko-
1o 208,1 m nagromadzenie fosforytéw wielkosci 1-2 cm.
Miejscami glaukonit tworzy plemiste skupienia. Nie-
liczne szczatki fauny, pojedyncze kolce jezowcow.Fod
binokularem widaé kwarc i glaukonit we frakcji psa-
mitowe]j drobnej i aleurytowej, liczne préznie po ig-
lach ggbek, sporadyczne igly gabek. Zawartosé CaCO3
wynosi 44,7%, Mgco3 2,1%, Fauna: Terebratula sp.

KREDA

Aleksandra KRASSOWSKA
Fauna wg Stefana CIESLINSKIEGO

208,6~210,0

210,0-237,0
237,0-242,0

242,0-267,0

267,0-273,0

KREDA GORNA
Mastrycht

s e e Wy et i e e

Kreda piszaca marglista, szarobiata, lekka, porowata,
silnie bielaca, z licznymi malymi krzemieniemi kolo-
ru jasnoszarego, z licznymi szczgtkami fauny maizo-
wej. W piytce cienkiej na tle spoiwa ilasto-wegglano-
wego, widoczne sa liczne otwornmice, igly oraz préz-
nie po iglach gabek, pelityczny piryt ziemisty, po-
jedyncze czeste ziarna glaukonitu i kwarcu we frak-
cji aleurytowej, a niekiedy i psamitowej drobnej.Za-
wartosé CaCO, wynosi 82,6%, a MgCO3 4,9%. Fauna:Pho-
ladomya esma;cki Nills., Pecten sp<

Nie rdzeniowano

Kreda piszaca merglista, szarobiala, lekka, porowata,
silnie bielgca, 2z licznymi krzemieniami koloru jas-
noszarego, z nieliczng faung mai2déw oraz z kolcem
Jjezowca., W plytce cienkiej obserwuje si¢ liczng mi-
krofaune oraz pojedyncze ziarna kwarcu i glaukonitu
frakcji aleurytowej. Zawartosdé CaCO3 wynosi 82,6%.

Nie rdzeniowano. Granice warstw przyjeto na gteboko-
$ci 250,0 m

Wapien marglisty kredopodobny, szarobiaity, lekki,po-
rowaty, bielacy. W piytce cienkiej na tle spoiwa
ilasto-weglanowego widoczna jest liczna mikrofauna,
pojedyncze igty gabek, oraz czesto pojedyncze ziarna
kwarcu /stabo obtoczone/ i glaukonitu /jasnozielone/
wielkosci 0,02-0,15 mm, a takZe rozproszony piryt
ziemisty. Zawartosé CaCO3 wynosi Srednio 74,0%.Fauna
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335,0-360,0
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stabo zachowana: szczatki ggbki, malzéw, Pecten sp.,
kolec Jezowca

Nie rdzeniowano
Wapieh marglisty kredopodobny, jak z glebokosci

267,0-273,0 m, z pojedynczymi jasnoszarymi czertami,
z obfitg faung. W piytce cienkiej opserwuae sie
mniejsza zawarto$é kwarcu i glaukonitu. Zawartoé§
CaCO, wynosi 82,3%, a MgCO; 1,2%. Fauna: szczgtkl
gabeX, Lima limatula sp., éstrea sp:,.Hoploscaphltes
¢f. constrictus /Sow./ - na glgbokosci 298,2 m,
298,8 m, 299,4 m, Ventriculites sp., Iuski ryb

Margiel na przemisn 2z marglists kreds pi§zch, two-
rzgcy warstwy grubosci okolo O,B_m. Margiel Jjasno-
gzary kruchy, zawiera wyraznie wigkszg domieszke
kwarcu i glaukonitu /we frakecji aleurytowga/, o za=
wartoéci CaCO, 70,2%. Kreda piszgca gargllsta, bia=-
lgs, silnie biélqca, 2z matg iloscia ziarn kwarcu i
glaukonitu, CaCO, 81,5%. Fauna: szczatki gqpek,’Cra-
ticularia sp., séczqtki matzéw, utamki skafiteséw,
Baculites sp., kolce jezowca, ituski ryb

Nie rdzeniowano. Wapieh marglisty jak nizej

Wapieh marglisty, kredopodobny, szarobialy, lekki,
porowaty, mazacy, z niewielks dgmlesqu ziarn kwarcu
i pojedynczymi zisrnami glaukonitu we frakcji aleu-
rybtowej. Zawartosé CaCO3 wynosi 78,8%, a MgCO 023%.
Fauna: skorupki malzéw,”liczne baculitesy, piytki
jezowcow, Zuski ryb

Magtrycht dolny

Nie rdzeniowano. Wedlug profilowania geofizycznego
do giebokosci 357,0 m wapienie j.w., nizej kreda pi-
szgca, marglista

Kreda piszaca marglista, biaia, mazgca, wykazujgca
staba Zupliwosé, z wktadks /grubosci 30 cm/ wapienia
marglistego, jasnoszarozielonawego, z plamistymi
skupieniami pirytu ziemistego

Wapieh marglisty kredopodobny, bialoszary, lekki,
mazacy. W piytce cienkie] obserwuje si¢ wyrazng do-
mieszke ziarn jasnozielonego stabo obtoczonego kwar-
cu i glaukonitu we frakcji aleurytowej a sporadycz-
nie drobnej psamitowej. Zawartosé CaCO5 wynosi okoio
80%

Nie rdzeniowano. Wediug profilowania geofizycznego
wapien marglisty

Kampan

Kampan gérny

Nie rdzeniowano. Wedlug profilowania geofizycznego
kreda piszaca jak nize]

390,0-396,0

396,0-421,0
421,0-426,0

426,0-451,0

451,0~456,0
456,0-466,0

466,0-470,0

470,0-491,0
491,0-497,0

497,0-503,0

503,0-515,8

515,8~521,0

521,0-527,0
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Kreda piszaca biata, lekka, porowata. Zawartosé
CaCO5 wynosi 91,2%. Fauna: Pecten sp.

Nie rdzeniowano

Bardzo sitaby uzysk rdzenia - utamki skaiy. Kreda pi-
szgca, biala, silnie bielgca,z wkladkg grubo$ci 1 cm,
jasnoszarego marglu. Zawartosé CaCO, wynosi 93,0%.

Nie rdzeniowano. W prébkach piuczkowych okruchy
krzemieni

0,15 m rdzenia - czarny krzemiehn wielkoéci 15 cm

Rdzen rozkruszony. Kreda piszaca biala z wktadks
Jasnoszarego marglu grubosci 1 cm. Liczne, duze,
nieregularne buly czarnych krzemieni. Srednica krze-
mieni wynosi ponad 13 cm. Zawartoéé CaCO3 w kredzie
wynosi 93,0%

Nie rdzeniowano

Nie rdzeniowano

41 m rdzenia - kreda piszgca biata, silnie bielgca.
Zawartosé CaCO3 wynosi 96,2% .

Kreda piszgca biata, z pojedynczymi, szarozielonawo-
261tymi przemazemi ilastymi w postaci plam lub smug.
W dole krzemien z bialg korsg

Kreda piszgca biata. Miejscami wystepuja nieregular-
ne, zielonawoszare laminy margliste, pojedyncze war-
stewki mergli ilastych grubosci 2-3 cm na glebokosci
504,6 m i 510,4 m" i wkiadka marglu grubosci 20 cm na
giebokosci 506,71 m. W gérze piaszczyzna &lizgu.Poje~
dyncze duze, czarne krzemienie. Z fauny znaleziono

jedynie fragmenty jezowca. W piytce cienkiej na tle

spoiwa weglanowego widoczna mikrofauna i sporadycz-

nie pelityczny piryt ziemisty. W kredzie érednia za-
wartosé CaCO, wynosi okolo 95,0%, a MgGO3 okolo 0,4%,

‘W narglu Cace’}3 = 17,6% a w #gl0; - 3,3%

Santon

Kreda piszgca biata. Pojedyncze, cze¢ste, zielonawo-
szare przemazy ilaste lub nieregularne laminy ilas-
te, kilka malych plaszczyzn $lizgu. Pojedyncze czar-
ne krzemienie. Zawartodé CaCO3 wynosi 94,1% ‘

Kreda piszgca biaia, g¢sto laminowana jasnoszarozie~
lonawym marglem, w gérnej czeéci - na odeinku 40 cm,
gesto smugowana zielonym marglem. Laminy sg poziome,
tupliwe, 2z trzema warstewkami marglu grubosci 2-4 cm.,
Na gZe¢bokosci 521,4 m wkladka /grubosci 10 cm/ jas-
noszarozielonswego marglu plamistego, drobnotupliwe-
g0, = pirytem ziemistym, zawierajacego 62,6% CaCOB.




527,0-533,0

533,0-539,0

539,0-556,0

556,0-563,0

563,0-587,0

587,0-595,4
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Z pojedynczymi, drobnymi, jasnoszarymi czertami 1
czarnymi krzemieniami

Kreda piszaca, biala, z krzemieniami. Zawartosé

CaCO,; wynosi 90,0%. Fauna: Inoceramus z grupy patoo-
tensés Lor.?, na gigbokosci 532,7 m fragmenty jezow-
ca

Wapieh kredopodobny z rozsianymi licznymi wiéknami
inoceraméw, bialy, migkki, szorstki, miejscami smu-
gowany jasnoszarozielonawym. Czeste drobne styloli-
ty. Na gi¢b. 537,20-537,35 m wkiadka wepienia marg-
listego jasncszarczielonawego, poprzerastanego wa-
pleniem biatym. W piytce cienkiej na tle spoiwa ila-
ato-weglanowego widoczna liczna mikrofauna i wiékna
inoceramdéw. Fauna: szczatki ggbek, liczne szczatki
inoceraméw, fragmenty jezowca

Wapieh marglisty bialy, dosé migkki, mniej szorstki,
miejscami /na odcinkach 20-40 cm/ smugowany wapie—
niem jasnoszarozielonym, z pojedynczymi wktadkami
marglu gruboéci 10 cm oraz z jasnoniebieskimi czer-
temi. Rozsiane wiékna inoceraméw sg mniej liczne niz
w skale nadlegiej, zawarto$é ich ku dolowi wyraznie
meleje. Margiel tworzgcy wkladki jest Jasnoszary lub
zielonawy, poprzerastany wapieniem biaiym drobnolup-
liwym. Zawarto$é CaCO, w wapieniu wynosi $rednio
okolo 83,0%, a w margfu 58,0%. Fauna: szczatki ggbek,
Ventriculites sp., szczgtki inoceraméw, Ostrea SPe,
Tuski ryb

Wapieh marglisty bialy, z rozsianymi widknami inoce-
Tamow, z pojedynczymi laminami jasnoszarozielonawego
marglu, wystepujacymi partiami w odstepach okoto

1-2 cm, z szaroniebieskawymi czertami., Zawartosé
CaC0; wynosi 83,3%. Fauna: szczatki gabek, Ostrea sp.
8zczgtki inoceraméw i Inoceramus sp.

Wapied marglisty, kredopodobny, z rozsianymi widkna~
mi inoceraméw, bialy, plamisty, miejscami /na odecin-
kach 10 cm/ smugowany wapieniem Jjasnoszarym. Pojedyn-
cze wktadki szarozielonego, kruchego marglu, grubos-~
¢i 5-15 cm, poprzerastanego bialym wapieniem. Liczne
Jasnoszare czerty i pojedyncze krzemienie. Jadro
niektérych czertéw tworzy czarny krzemien. Jeden
czert zawiera szczatki skorup inoceraméw, a w Srodku
czarny krzemien. Zawarto$é CaCO, Srednio wynosi oko-
1o 83,0%, MgGO3 okoto 0,7%. Fauda: fragmenty gabek i
Inoceramus sp.

Santon dolny

Wapien bialy slabo plamisty, miejscami wapien marg-
listy, Jjeasnoszary oraz wapien kredopodobny z widkna-
mi inoceraméw. Czeste sg jasnoszare czerty oraz
czarne krzemienie w ksztalcie bul i paskuréw. Licz—
ne drobne stylolity pokryte Jasnoszarozielonym marg-
lem. W piytce cienkiej na tle spoiwa weglanowego wi-
doczna mikrofauna i widkna inoceraméw. ZawartoZé
CaCO, wynosi 90,4%. Fauna: fragmenty gabki i Inoce~
ramué Spe.

595,4-605,0

605,0-617,0

617,0-622,0

622,0-629,0

629,0-641,0

641,0-647,0
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Wapien bialy do$é twardy, lekko bielgcy. Pojedyncze,
czgste, drobne stylolity oraz nieregularne laminy
zielonego marglu, pojedyncze wkiadki zielonego marg-
1lu, kilka plaszczyzn S$lizgu, biate czerty. Zawgrtoéé
CaC0O, wynosi 93,7%, MgCO; 0,6%. Fauna: szczatki gg-
bek 51 inoceraméw, Inoceéamus sp. /3 okazy/, Iuski

ryb
Konigk

Wapieh marglisty bialy, nieco bielgcy, doéé miekki,
gesto laminowsny jasnoszarozielonym marglem. Laniny
czesto wystepuja na wylugowanych powierzchniach wa-
pienia. Zupliwosé pozioma wzdiuZz lamin. Na giebokos—
ci 616,2 m wktadka wapienia marglistego, zielonawego.
W skale rozsiane widkna inoceraméw. Zawartosé CaCOé
wynosi 87,4%, MgCO, 1,2%. Fauna: Inoceramus involu
tus Sow. na glebokééci 612,8 m oraz ptaskie, grube
skorupy Inoceramus sp. /7 okazdéw/

¥apieh marglisty biaty, Sredniej twardosci, gesto
smugowany jasnoszarym. Na giebokosSci okoio 620,4 m
warstewka wapienia Jjasnoszarego. W skale rozsiane
widkna inoceraméw. Zawartosé CaCO3 wynosi 86,8%.Fau~
na: Inoceramus involutus Sow. na “giebokosci 621,5 m
oraz plaskie, grube skorupy Inoceramus sp. /2 okazy/

Turon
Turon_gdérny

Wapieh bialy Sredniej twardosci, z pojedynczymi la-
minami i werstewkami /grubosci 2-3 cm/ wapienia Jas-
noszarego. Nielicznie rozsiane widkna inoceraméw, W
dole warstwy czarne krzemienie w ksztalcie buil

Wapied bialy Sredniej twardosci, nieco bielacy, z
czestymi pojedynczymi laminami i warstewkami jasno-
szarozielonawego marglu. Dwie wkladki zielonawego
marglu wystepujg na gigbokosci 629,5 /10 cm migZszo-~
8¢ci/ i na giebokosci 633,2 m /30 cm migzszoseci/. Po-
nizej gtebokosci 635,0 m notuje sie¢ pojedyncze, wy-
Yugowane powierzchnie wapieni pokryte ciemnoszarym
marglem. Pojedyncze czarne krzemienie w ksztalcie
but. Zawartosé CaCO3 wynosi w wapieniu 93,7%, w mar-
glu 52,3%

Turon dolny wyzZszy

1,5 m rdzenia, dalej prébki okruchowe — wapien kre~
dopodobny bialy, z pojedynczymi laminami i warstew-
kami jasnoszarozielonego marglu, z pojedynczymi
stylolitami, z butami czarnych krzemieni. W piytce
cienkiej na tle spoiwa ilasto-weglanowego widoczne
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liczne oligosteginy. Zawartosé CaCO wynosi 98,0%.
Faunsa: Inoceramus lamercki Park. /né gieb, 642,5 m/

Kreda piszaca biala, bielaca, 2 pojedynczymi smuga-

mi, laminami, warstewkami i wkladkami /migzszosci

10 cn/ szarozielonawego, drobnoiupliwego marglu oraz
ze stylolitami. Liczne czarne krzemienie z bialg ko-
rg wielkosci 6-10 cm. W plytce cienkiej na tle spoi-
wa weglanowego, widoczne liczne oligosteginy i tro-

che mikrofauny. Zawartosé CaCO3 wynosi 96,5%

Wapien biaty sredniej twardosci, z pojedynczymi, fa-

listymi leminami jasnoszarozielonego marglu, ze sty-
lolitami, z wktadkg kredy piszace] oraz z krzemienia-
mi

Okruchy rdzenia - wapien kredopodobny biaty, z okru-
chami jasnoszarozielonych margli, czarne krzemienie

Wapien bialy Sredniej twardosci; w odstepach co l5cm
nieregularne, wyiugowane powierzchnie wapieni pokry-
te warstewka marglu migzszoéci 1,5-2,0 cm, stylolity.
Jeden czarny krzemiern. W plytce cienkiej widoczne
oligosteginy. Zawartosé CaCO3 wynosi 98,0%

Staby uzysk rdzenia - ulamki biaiych wapieni

Wapien bialy do$é twardy, z licznymi stylolitami i
pojedynczymi, nieregularnymi, bulastymi, wylugowany-
mi powierzchniami wapieni pokrytymi warstewka zielo-
nego marglu migzszosci kilku centymetréw. W jednej =z
warstewek marglu znajduja sie ptaskie otoczaki bia~
1ego wapienia. Fauna: Inoceramus lamarcki Park. /na
giebokosci 689,2 m/

Wapien bialy zwiezly, twardy, miejscami troche roz-
sianych wtékien inocersméw, liczne stylolity oraz
wylugowane, bulaste, powierzchnie wapieni pokryte
jasnoszarozielonym marglem. W piytce cienkiej obser—
wuje sie sporadyczne, aleurytowe ziarna glaukonitu
oraz oligosteginy. Fauna: Inoceramus cf. lamarcki
Park. na gigbokosci 692,5 m, I.sp., Terebratula sp.,
Rhynchonella sp.

Turon dolny nizszy

Wepieh incceramowy jasnoszary, poprzerastany waplie~
niem marglistym, zielonawym, smugowanym. Pod bino~-
kularem obserwuje sie sporadyczne, bardzo drobne,
ziarna glaukonitu. W stropie /na odcinku 15 cm/ wa-
pienie te przechodzg nawzajem jeden w drugi, i za-
wierajg plaskie otoczaki biatych wapieni. Powierzch-
nia stropowa jest wylugowana, bulasta, powleczona
jasnozielonym merglem. Zawarto$é CaCO, wynosi 95,9%.
Fauna: Inoceramus labiatus Schloth./né gteb. 694,6 m/

Wepien inoceramowy /15 cm/ biaty, twardy, z trzema
bulastymi, wytugowanymi powierzchniami, pokrytymi
szarozielonym wapieniem merglistym mi zszosci okoto
1 cm. Ni%ej wapien inoceramowy /15 cm, szarobialy,
szorstki, twardy, poprzerastany zielonym, ze szczgt-
kami skorup inoceraméw
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Wapigﬁ inoceramowy szarobialy, twardy, poprzerasta-
ny zielonawym, z gesto wystepujacymi nierdwnymi,fa~-
listymi, bulastymi, wylugowanymi powierzchniami,po-
krytymi warstewks szarozielonego marglu, z pojedyn-
czymi stylolitami. Fauna: Inoceramus cf. labiatus
?ghé;th. /na gtebokoséci 695,3 m/, I.sp., Rhynchonel-—

Wapieh inoceramowy szarobialy, smugowany zielonym
szorstki, w stropie szarozielény. Na gleb. 696,3 ﬂ
wkladka Jjasnozielonego, tupliwego marglu

Cenoman

Margiel jasnoszarozielony tupliwy, w dole twardssz
z Y

przechodzgcy stopniowo w wapien - i
B vap marglisty opisany
Wapigﬁ marglisty Jjasnoszary, nieregularnie laminowa-
ny zielonawym marglem. Pojedyncze, bulaste, wylugo-
wane powierzchnie wapienia, pokryte sg jasnozielonym
marglem. W ply@ce cienkiej na tle. spoiwa ilasto-
-weglanowegg widoczne oligosteginy, mikrofauna,wiok-
gi aﬁgcgzimgwk;raz po%edyncze, aleurytowe ziarna

aukonitu i kwarcu. Zawartosé¢ CaCO, wynosi %
wktadce marglu 74,0% 5 o8l 87,48 we

Wapien biaiy dosé twardy, z rozsianymi wiéknemi i

‘ ¢ emi ino-

ceramow, poprzecinany gesto laminami zielonego marg-

lu, Laminy sa poziome, rdéwne, czasem nieregularne i

ggggggbskalelcha?akter plytkowy. W dole warstewka
marglu migZzszosci 2 cm. Zawartosé -

ot artosé CaCO3 wy:

Wapieh inoceramowy, jasnoszary, miejscami b
twardy, szorstki. Nieregularnz,smugg i plam;aigéie—
nia szarego oraz paleczkowate skupienia pirytu zie-
mistego. W piytce cienkiej widoczna struktura orga-
nodetrytyczna skaly zbudowanej z widkien inoceraméw.
W minimelnej ilosci wystepuja aleurytowe ziarna
glaukonitu oraz piryt ziemisty. Zawartosé CaCO, wy-
nosi Srednio 92,5%. Fauna: Inoceramus sp., Plidatu-
é:tigflgga Sgw.% Syncyclonema nilssoni Golgdf.,

ea .y Pecten sp., Naitea sp., Rb .
rurki robakow, Serpula’sp., luskg fyb iasion L o

Wapien inoceramowy bialy, nieco bielac troche bar-
dziej miekki, smugowany i miejscami ngéwarstwgan;r
szarym, z liczng faung inoceramdéw. Fauna: Inoceramus
cf. virgatus Schldt. /na gigbokosci 714,2 m/, I.cf.
gf&egdg;l ¥?ggs /2iokaiyﬁ /na glebokosci 714,5 i

. « cripps ant. /n gd 5ci
I. sp., ierebratula SPs 458 IElSRAERRed 715:6 n/y

Wapien inoceramowy jasnoszary i biatoszar -
ny i przewarstwiany ciemnoazgrym9 twardy,y;zggggﬁga
/jak z giebokosci 704,0-713%,0 m/ z liczng faung ino-
ceramow. Fauna: Inoceramus cf. etheridgei Woods /na
giebokosei 716,2 mn/, I. crippsi Mant. /na gi¢bokosci
Z%7§§6mé,il%lgfé ;§1p§31 Man;F/Z okazy/ /na gigbokos-
9 ¢ g O i
S okaéy/ sp 5 okazdéw/, Plicatula
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Wapien inoceramowy jasnoszary _ SIUgoOWany sSzarym,
bardzo szorstki, twardy, z bardzo liczng faung ino-
ceramowa. W plytce cienkiej obserwuje sig sporady-
czne, aleurybtowe zisarna glaukonitu oraz pojedyncze
ziarna kwarcu we frakcji psamitowe] drobnej. Zawar-
tosé CaCO, wynosi 95%, MgCO, 0,2%. Fauna: Inocera-
mus cf. cPippsi Mant./na glébokoéci 719,4 o/, I.sp.
typ crippsi Mant./2 okazy/ /na gigbokosSci 719,4 m
i 720,5 m/, I. crippsi Mant. /na gigbokosci 720,6 m/,
Tnoceramus sp. /5 okazéw/, Syncyclonema obercula-
ris Sow, /2 okazy/, Ostrea sp., fuskl i zgb ryby

Wapien inoceramowy, jasnoszary, przewarstwiany i
gmugowany wapieniem szarym, bardzo szorstki, twar-
dy, ze sporadycznymi aleurytowymi, ziarnami glauko-
nitu i kxwarcu. Zawartosé CaCO, wynosi 95,3%. Fauna:
Inoceramus sp. /4 okazy/ 3

1,4 m rdzenia:

1,0 m - wapied inoceramowy jasnoszary, SIUgOWany
szarym , twardy, bardzo szorstki. W piytce cienkiej
obserwuje si¢ aleurytowe ziarna glaukonitu. Zawar-
tosé CaCO, wynosi 94,7%. Fauna: Inoceramus sp. /3
okazy/, Syncyclonema nilssoni Goldf. /3 okazy/, Pec-
ten sp., Ostrea sp., zuski ryb

0,4 - wapieh inoceramowy marglisty, piaszczysty 2z
glaukonitem, jasnoszary, smugowany szarym. Wtrgcenia
i skupienia ziarn kwarcu i glaukonitu. W dole warst-
wy pojawiaja sig¢ fosforyty wielkosci maksymalnej
okoio 2 cm. W piytce cienkiej widoczna struktura or-
ganodetrytyczna skaly zbudowanej z widkien inocera-
méw, czeste ziarna glaukonitu i kwarcu wielkosSci
0,1-0,5 mm oraz rozproszony piryt ziemisty. Zawartosé
CaC0, wynosi 87,7%. Fauna: fragmenty inoceraméw, Ino-
ceraﬁus sp., fuski ryb.

Miedzy tymi wapieniami i nizej opisanym marglem brak
jest najprawdopodobniej od kilkudziesigciu do 100 cm
skal marglistych. WedXug profilowania geofizycznego
spag warstwy, a zarazem kredy gérnej, przyjeto na
giebokosci 725,0 m.

Al eksandra KRASSOWSKA

725,0-726,5

KREDA DOLNA
Alb

ALb_gorny
Wedlug profilowania geofizycznego dla albu gdérnego
przyjeto giebokosei 725,0-726,5 m. Z tego odcinka
opisano naste¢pujgce skaiy

0,2 m - rdzen W okruchach. Margiel piaszczysty jas-
noszary o odcieniu zielonym, zawiera piasek glauko-
nitowo-kwarcowy, drobnozisrnisty z domieszkg rdzno-
ziarnistego /glaukonit mniej liczny/ oraz fosforyty

Sylwester MAREK

726,5-730,0
730,0-736,0

736,0-740,0

740,0~746,0

746,0-752,0

752,0-758,0.
758,0-763,0
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brazowe wielkosci do 4 cm. Fauna: Aucellina sp. '

/3 okazy/

0,2 m ~ rdzenia okruchy - piasek kwarcowy réznoziar-
nisty. Fosforyty czarne piaszczyste, wielkosci od
kilku milimetréow do 1,5 cm

Alb_érodkowy — barrem

Brak rdzenia3

3,8 m rdzenia - piaskowiec bardzo slabo zwiezly
/piasek kwarcowy/, bardzo drobno- i drobnoziarnisty,
z mugkowitem, szary, miejscami z przemazami i smuga-—
mi ilu ciemnoszarego. Wediug pomiaréw geofizycznych
- piaskowce do gigbokodci 736 m

Hotegzz
Hoteryw_gdérny

Hoteryw goérny /czedé gorna/

4,0 m rdzenia - piaskowiec bardzo slabo zwigzly
/pissek kwarcowy/, bardzo drobnoziarnisty, z obfitym
muskowitem, szary z przemazami i smugemi ilastymi,
ciemnoszarymi

1,0 m rdzeuia - piaskowiec stabo zwigzly, muikowaty

i drobnoziarnisty, z obfitym muskowitem i domieszkg
pytu weglowego, szary i ciemnoszary, z dosé liczny~
mi ciemnoszarymi smugami ilasto-muikowymi. Wediug po-
miaréw geofizycznych: 740,0-745,0 m muiowce piasz-—
czyste, 745,0-746,0 m piaskowce

Hoteryw goérny /czesé dolna/

3,0 m rdzenia - piaskowiec Jasnoszary, bezwapnisty,
bardzo stabo zwiezly /piasek kwarcowy/, drobno- i
bardzo drobnoziarnisty, z obfitym drobnym muskowitem,
2z nielicznymi ziarnami glaukonitu i pylem weglowym

3,0 m rdzenia - piaskowiec bardzo siabo zwiezly, jw.

4,0 m rdzenia - piaskowiec bardzo stabo zwiezly
/piasek kwarcowy/, drobno- i bardzo drobnoziarnisty
z obfitym muskowitem i pylem we¢glowym, z nielicznymi
ziarnami glaukonitu, jasnoszary, bezwapienny

3 Litologie odcinkéw gryzerowych interpretowano na podstawie po-
miaréw geofizyki wiertniczej i prébek okruchowych.




763,0-764,0

764,0-770,0

770,0-771,5

771,5-775,0

Teresa NIEMCZYCKA

775,0-786,4

786, 4~800,0

800,0-803, 4

803,4-804,7
804,7-806,0
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Hoteryw dolny

1,0 m rdzenia - piaskowiec bardzo siabo zwie¢zly, z
obfitym glaukonitem, szarozielony

5,0 m rdzenia - piaskowiec bardzo siabo zwigzily
/piasek kwarcowy/, z obfitym glaukonitem i pyliem we-
glowym, szary, miejscami nieco zielonkawy, smugowany
materiatem ilasto-glaukonitowym /gidéwnie w dolnej
czedci/, bezwapnisty

1,0 m rdzenia - piaskowiec bardzo siabo zwieziy,
glauvkonitowy, ze smugami i przemazami ilastymi

Welanzyn

Walanzyn gorny

Brak rdzenia. Wediug pomiaréw geofizycznych mulowce
i piaskowce

JURA

JURA GORNA
Oksford

Oksford gérny

Wapieh oolitowy biaty, Srednioziarnisty, niewarstwo-
wany, w niektérych partiach zawierajacy pizoolity
oraz intraklasty wapienne. Skala miejscami krucha i
porowata, miejscami zwiezla. Dosé liczna fauna $1i-
nakéw. Fauna: Nerinea lorteti Cosmm., N. sp., Pseu—
donerinea sp., Nerinella elatior /d'0rb./, Proto-
cardia sp., serpule

Wagieﬁ pizolitowo-oolitowy, bialy, w goérze zwiezly,
w dole kruchy, mikroporowaty, niewarstwowany, 2
szczatkami malzéw i Slimakéw. Fauna: Trigonia cf.
reticulata Agassiz, Nerinea sp., Nerinella sp.

Wapien pelitowy bialy, niewarstwowany, kruchy, kre-
dowaty, brudzacy, pociety stylolitami, z detrytem
fauny matzowej. Miejscami wapien ten zawiera rozpro-
szone ooidy. W stropie wystepuje 0,8 m wkladka wa-
pienia oolitowego ’

Margiel ilasty szary, o pokroju iupkowym

gapieﬁ pelitowy bialy, nielaminowany, kruchy, pylas-
Y

806,0-807,5

807,5-823,0

823%,0-836,0

8%6,0-842,0

842,0-845,0

845,0~-852,0

852,0-854,0

854,0-859,0

859,0-871,0

871,0-876,0

876,0-877,0
877,0-883,0

883,0-889,0
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Wapieh marglisty pelitowy, szarobezowy, plamisty,
zwiezly, nielaminowany, z pojedynczymi piaszczyz-

nami &lizgdw

Wapieh pelitowy bialy, kredowaty, pylasty, nielami-
nowany, z pojedynczymi intraklastami zwiezlego wa-—
pienia szarego. W stropie powierzchnia rozmycia i
$lady skatotoczy

Wapieh oolitowy Z6éltawobrunatny, drobno- i érednio-
ziarnisty, nielaminowany, doéé twardy i zwiezly,
miejscami mikroporowaty. Obok ooiddéw liczne drobne,
intraklasty wapienne. Szczgtki fauny $limakéw

Wapieh pelitowy biaty, nielaminowany, kruchy, pylas-
ty, z liczng kruchg, zniszczong faung slimakéw i ko~
ralowcéw. Podrzednie wystepuja cziony krynoidéw.Li-
czne prodznie po faunie

Wapieh detrytyczny, miejscami detrytyczno-oolitowy,
jasnobezowy, zwiezly, z dwoma wkiadkami zwigziych
margli ilastych, o pokroju lupkowym /0,05 m/. Skala
w sasiedztwie wkladek zawiera szczatki zweglonej
flory. W dolnej czesci wystepujg dosé liczne szczgb-
ki maizdéw, $limakédw i krynoidédw

Wapien pelitowy kremowobialy, w gbérnej czesci twardy
i zwiezly, w dole kruchy, pylasty. Miejscami skala
wykazuje ciemniejszg, poziomg laminacje. Podrzednie
w wepieniu wystepuja intraklasty wapienne o Srednicy
8 mm, Liczna fauna $limakéw i pojedyncze koralowce.
Na giebokoéci 849,5-849,65 m wystepuje muszlowiec
nerineowy. Fauna: Nerinea sp., Nerinella sp., Ptyg-
matis c¢f. curmontensis /Lor./

Wapien marglisty pelitowy, szarobezowy, z intraklas-
tami pelitowych wapieni kremowych o rozmiarach do
1,5 cm. Pojedyncze szczabtki malzéw i koralowedw,
zweglone szezgtki flory. Fauna: Nerinea mariae d’Orb.

Wapieh pelitowy kremowobialy, kruchy, pylasty, w
srodkowe]j czeéci ze szczatkami koralowcow, maizéw i
$limakéw. Korale wystepuja kolonijnie lub zasobniczo.
Fauna: Nerinea sp.

Wepien koralowcowy jasnobrunatny, przekrystalizowany,
twardy, zwiezly. Skala zbudowana z warstewek kora-
lowcéw lamelarnych, grubosci okolo 4~5 mm uioZonych
réwnolegle, obrastajacych detryt wapienny lub orga-
niczny. Pojedyncze szczgtki krynoiddw. Préznie po
faunie wypeinione sg kalcytem. Fauna: Septaliphoria
pinguis /Roem./

Wapien oolitowo-pizolitowy bezowy, kruchy, porowaty,
pietwardy, 2 intraklastami wapienli pelitowych oraz
szczatkami fauny skorupowej i krynoidéw

Wapien koralowcowy jak na gtebokoéci 859,0-871,0 m
Wapieh oolitowy kremowobialy, w gérnej partii twardy,
zwiezly, w nizsze] kruchy, porowaty, typ "ikrowca".
W skale wystepujq intraklasty wapienia zlewnego oraz
szczgtki malzédw, koralowcdw, krynoidéw. W dole wa-
pied gruboziarnisty, pizolitowy

Brak rdzenia




889,0-890,0

890,0-892,0
892,0-898,0

898,0-907,0

907,0-922,0

922,0-957,0

937,0-943,0

945 ] 0'948 ] 0

948,0-952,0

952,0-953,5

953,5-960,0
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Wapien koralowcowy barwy biatej jak na gig¢bokosci
859,0~871,0 m, Ponadto szczgtki matzéw, brachiopoddéw,
krynoiddéw. Fauna: Septaliphoria pinguis /Roem./, Li-
ma sp.

Brak rdzenia
Wapieh koralowcowy jwe.

Wapieh koralowcowy bialy, kruchy, siabo zwiezly, par-
tiami o charakterze organodetrytycznym /fauna malzéw
1 brachiopodéw/., Fauna: Lithophaga spey L. ef. ino-
lusa /Philips/, Lima sp., Septaliphoria sp.

Wapien organodetrytyczny koralowcowo-ggbkowy, bialy,
kruchy, brudzacy, z silnie zniszczonymi koloniami
korali, z detrytem krynoidéw' i maizdéw. Miejscami
przekrystalizowane kolonie korali. Pojedyncza fauna
brachiopodéw oraz kolce jezowcodw. W spggu jasnoszare

czerty. Fauna: Lima Spe,Cucullaea spe,Septaliphoria sp.,,

S. astieriana /d Orb./, S. cf. astieriana /d Ord./,
Terebratula sp., Rhynchonella sp., Zeilleria sp.

Wapien organodetrytyczny koralowcowo-ggbkowy, biaiy,
drobnoziarnisty, kruchy. Pojedynczo wystepujg kolo-
nie korali, serpule, krynoidy i kolce Jjezowcow,frag~
menty gagbek. Miejscami skata czertowato-skrzemionko-
wena. Feuna: Pecten sp., Protocardia sp., Lima sp.
Zawartosé weglandéw w skale wynosi 98,8% /w tym dolo-
mitu 0,8%/

Wapien organodetrytyczny drobnoziarnisty, biaty, bru~
dzacy, kruchy, mato zwigzly, z koralami, krynoidami,
kolcami jezowcdw oraz z faung marszéw 1 brachiopodéw.
Fauna: Lima sp., Terebratula sp. Zawartosé weglandw
w skale wynosi 99,4% w tym dolomitu 0,2%

Skata jw.,ﬁbardzo liczne kolonie koralowcéw, miejs-
cami przekrystalizowanych. Fauna: Septaliphoria cf.
astieriana /d'0rb./, Terebratula sp.

Wapien koralowcowy drobnodetrytyczny, miejscami brek-
cjowaty. Skata krucha, biata, z kolcami jezowecodw, fa-
ung maizéw i brachiopoddéw. Fauna: Camptonectes sp.,
Anisocardia sp., Terebratula sp. Zawarto$é weglandw
w skale wynosi 99,4% w tym dolomitu 0,2%

Wapien koralowcowy kremowobialy, kruchy. Liczne ko-
lonie koralowcdw, pojedyncze duze okazy. Obok kora-
lowcow fauna malzéw, brachiopoddéw i krynoidéw. W ob-
rebie wapienia wystepuja duze partie organodetrytycz-
ne, drobnoziarniste. Miejscami drobne skupienia piry-
tu. Fauna: Rhynchonella sp., Terebratula sp.

Wapieh gabkowo-koralowcowy drobnoziarnisty, miejsca-
mi brekcjowaty. Liczne koralowce, malze i brachiopo-
dy. Skala krucha, szarobiata, brudzaca. Niektére
partie przekrystalizowane. Pojedyncze, drobne skupie-
nia pirytu. W partiach spggowych nagromasdzenie czer-
tow. Zawartosé weglanéw w skale wynosi 99,8% /w tym
dolomitu 0,2%/

960,0~ 967,0

967,0 ~972,0

972,0- 975,0

975,0- 996,0

996,0- 999,0

999,0~1001,0

1001,0-1005,0

1005,0-1012,0

1012,0-1015,5

1015,5~1016,3

1016, 3-1016,4
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Wapien organodetrytyczny jw., kremowy, drobnoziarni-
sty, kruchy, malo zwigzly, zlozony z detrytu wapie-
ni pelitycznych oraz szczatkdéw fauny koralowo-ggbko-
wo-krynoidowowe j. Skata silnie czertowato—-skrzemion-
kowana. W czertach widoczne kalcytowe igily gabek

Wapien gabkowy kruchy, miejscami koralowcowy. Nie-
ktére partie skaly sg skrzemionkowane. W spggu na-
gromadzenie czertow

Wapien gabkowy brudnobialy, ze siabo zachowang fau-
na korali, bardzo kruchy, brudzgcy. Obok korali wy-
stepuje doéé licznie nieoznaczalna fauna matzowa.Za-—
wartogé weglanéw w skale wynosi 99,8% /w tym dolomi-
tu 0,3%/

Wapieh jw. drobnodetrytyczny, biaty, kruchy, brudzg-
¢y z pojedynczymi kruchymi koralami i kolcami jezow-
céw oraz z detrytem fauny maltzéw. Liczne czerty

Wapieh gabkowy brudnobialy, drobnoziarnisty, kruchy,
brudzacy, 2z fragmentami ggbek. Zawartosé weglanéw w
skale wynosi' 98,0% /w tym dolomitu O,4%/

Wapien organodetrytyczny gabkowy jw.,bialy i szary,
drobnoziarnisty, brudzacy, o niewyrainych struktu-
rach ggbkowych, z czertami. Zawartoé¢ weglanéw w
skale wynosi 99,0% /w tym dolomitu 0,2%/

Wapien organodetrytyczny gabkowy, bialy, dosé zwiez~
ty, bez widocznych struktur organicznych, czertowaty,
z brunatnoszarymi krzemieniami

Wapien organodetrytyczny gabkowy, szarobialy, z
przerostami dolomitu cukrowatego. Skala drobnoziar-
nista z przerostami dolomitu barwy szarobezowej. Po-
jedyncze szare krzemienie oraz nikle przemazy ilasto~
-glaukonitowe

Wapieh organodetrytyczny gabkowy dolomityczny, nie-
znacznie plamisty, szarobiaty, zwigzly, nieco bru-
dzacy, miejscami z niewielkimi czertami. Doéé licz-
ne powierzchnie suturopodobne pokryte sg szarobru-
natng substancja marglistg. Zawartosé weglandéw w ska-
le wynosi 93,2% /w tym dolomitu 20,1%/

Dolomit cukrowaty, plamisty, barwy jasno- i ciemno-
szarej, nieco glaukonitowy, w spagu/3 cm/ zlepienco-
waty

WaplehA marglisto-piaszczysty zielonoszary, glaukoni-
towy, dosé twardy. W prézniach po faunie przemazy
glaukonitu
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Krystyna DAYCZAK-CALIKOWSKA

1016,4-1018,0

1018,0-1018,8

1018,8-1019,9

1019,9-1021,5

1021,5-1021,6

1021,6-1023,3

1023,3-1025,5

4

4
Oksford $rodkowy 1 dolny /pars/

/mg T. Niemczyckiej - kelowe3/

1,5 m rdzenia - wapien organodetrytyczny, silnie pia-
szca2ysty, szary, z dosé obficie wystepujgcymi ziarna-
mi glaukonitu, przepeiniony drobnymi kolcami jezowcow
i czlonemi liliowcéw. W stropie kilku milimetrowa
warstewka wapienia ciemnozielonego, przepeinionego
glaukonitem

0,6 m rdzenia - wapien grubokrystaliczny krynoidowy,
szary, nieco piaszczysty, bardzo twardy, drobnoporo-
waty, miejscami skawernowany. Kawerny wypelnione s
szczotkami kalcytowymi lub czarnobrunatnym pyiem.Row-
niez w kawernach notuje sie¢ drobne skupienia glauko-
nitu

0,9 m rdzenia - wapien nieco piaszczysty szary,drob-
nokrystaliczny, przepeiniony detrytem malzéw, miejs—-
cami skawernowany, zwigzly, twardy. W stropie zlep
muszlowy /1 cm grubosdci/ -

1,6 m rdzenia -~ wapien grubokrystaliczny piaszczysty,
krynoidowy, nieco marglisty. Na piaszczyznach war-
stwowania nagromadzony pyi ciemnobrunatny /zwigzki
Fe/. Dosé twardy, drobnoporowaty, z nieliczng do-
mieszky glaukonitu i liczng bardzo zniszczong faung
matzéw. W czesci przystropowej okruchowiec zoogenicz-
ny 2z wkladka /1l cm/ zanieczyszczong ciemnym pyiem
zwigzkéw zelaza o ¢

0,1 m rdzenia - wapien®bardzo zwigzly twardy, nieco
zgylifikowany, szarobrunatny, z licznymi czlonami
liliowcédw. Niezbyt liczne kawerny. Ku dolowi przecho-
dzi w nizej lezgcy okruchowiec

1,7 m rdzenia - okruchowiec zoogeniczny nieco piasz-
czysty, szary, z niewielkg domieszka glaukonitu,
przepeiniony czionami liliowcéw, serpul, mszywioidw,
i nieprzekrystalizowanymi, zniszczonymi maizami,
niezbyt twardy. Zawiera wktadki grubokrystalicznych
wapieni zoogenicznych o typie zlepdw muszlowych

2,2 m rdzenia -~ wapien drobnodetrytyczny oolitowy, o
teksturze piaskowca, jasnoszary, miejscami z lekkim
odcieniem zielonawym, doéé zwiezly, ku dolowi tward-
szy do bardzo twardego. Miejscami nieco porowaty.
Okoto 1,0 m od spggu pojawiaja sie przemazy lub
zmierzwienia ciemnobrunatnymi zwigzkemi Zelaza w po-
staci pyiu. Matze bardzo liczne, ale bardzo silnie
zniszczone. Niewielka domieszka ziarn kwarcowych

Utwory wystepujace w interwale 1016,4~1049,5 X, Dayczak=-Cali-

kowska zalicza na podstawie dowoddéw mikropaleontologicznych W, Blelec-
kieJ do $rodkowego 1 dolnego oksfordu.

1025,5-1031,3

1031,3-1031,5

1031,5-1032,0

1032,0-1035,5

1035,5-1036,1

1036,1-1037,5

1037,5-1040,5

1040,5-1043,5

1043%,5-1045,8

1045,8-1049,5
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5,8 m rdzenia -~ wapienn drobnodetrytyczny nieco pia~-
szczysty, oolitowy, jw., kremowobialy, miejscami z
lekkim odcieniem zielonkawym, zwiezly, dosé twardy,
marglisty. Zawiera wkiadki okruchowcédw zoogenicz—
nych oraz liczne, zniszczone meize. Na piaszczyz-
nach warstwowania nagromadzenia brunatnego pyiu
zwigzkéw zelaza

0,2 m rdzenia -~ piaskowiec drobnoziarnisty silnie
wapnisty, jasny, lekko brunatnawy, kruchy, z obfi-
cie wystepujgcym na plaszczyznach warstwowania py-
lem zwigzkéw 2elaza

0,5 m rdzenia - wapien silnie piaszczysty kruchy,
kremowy, jasnobrunatnawy, z pojedynczymi ziarnami
kwarcu o Srednicy 2 mm oraz z przemazami ilastymi

3,5 m rdzenia - wapien drobnodetrytyczny silnie
piaszezysty, nieco marglisty, kremowy, miejscami
lekko brunatnawy, regularnie warstwowany. Zawiera
podrzedne wkiadki grubokrystalicznych okruchowedéw
zoogenicznych., Ku dolowi ciemniejszy, przy czym
réwnoczesnie wzrasta stoplen zapiaszczenia

0,6 m rdzenia -~ wapied bardzo silnie piaszczysty -

na granicy z piaskowcem zbity, bezowobrunatnawy, z

obficie rozproszonymi krysztatkami pirytu, ogdlnie

twardy, miejscami kruchy, drobnoporowaty. W astropie
drobne, gniazdowe nagromadzenia glaukonitu i poje-

dyncze struktury stylolitowe. Fauny, poza pojedyn-

czymi gabkami, brak

1,4 m rdzenia - wapien organodetrytyczny, piaszczys-
ty, twardy, zbity, jasny, bezowoszary, ze skupienia-
mi glaukonitu i ciemnego mulowca na pitaszczyznach
warstwowania i plaszczyznach struktur -stylolitowych.
W calej skale drobne gniazdowe skupienia glaukonitu
i nieoznaczalne ostrygi

2,7 m - rdzen rozwiercony: wapieh krynoidowy, marg-
listy, piaszczysty, kremowy, kruchy, doéé grubokry-
staliczny. Skats robi wrazenie silnie zwietrzale]

3,0 m rdzenia - wapied organodetrytyczny grubokrysta-
liczny, piaszczysty, ogbélnie zwigzily, twardy, miejs-
cami drobnoporowaty, Jjasny, kremowy - typ wapieni
przyrafowych. Pojawiajg sie¢ pojedyncze, drobne, na-
ciekowe skupienia limonitu. Na glebokosci 1042,0-
-1042,2 m cienka wkladka zabarwiona ciemna substan-
cja mulastg. W catej serii dos$é liczne, zniszczone,
ale nieprzekrystalizowane mailze

2,1 m rdzenia - okruchowiec zoogeniczny nieco marg-

listy, kremowy, do$é kruchy, z podrzednymi wkladkami
drobnoziarnistego wapienia piaszczystego. Gniazdowe

skupienia limonitu nieco bardzie]j ciggte. Na piasz-

czyznach warstwowania skupienia ciemnobrunatnego ma-
teriatu mulastego :

3,5 m rdzenia - okruchowiec Zzoogeniczny nieco piasz-~
czysty, szarordzawy, -miejscami brunatnawy, z obficie
rozproszonym ziemistym limonitem, dos$é zwiezly, par-
tiami kruchy. Nieliczne wkiadki wapieni grubokrysta-
licznych, zwiezilych
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JURA $RODKOWA
KeloweJ

Poziom Kosmoceras duncani i Kosmoceras pollus

1049,5-1052,4

1052,4~1053,1

1053,1~1053,5

1053,5-1054,4

2,9 m rdzenia - wapiehA krynoidowy grubokrystaliczny,
detrytyczno-piagzczysty, kremowordzawy, zwiezly,
twardy 2z obficie rozproszonym ziémistym limonitem.
Na plaszczyznach warstwowsnia nagromadzenia ciem-
nych substancji mulastych. Stropowe 10 cm przepei-
nione limonitem. Ku spagowi ziarna nieco drobniej-
sze. Liczne, nieoznaczalne, gruboskorupowe maize

Poziom Kosmoceras jason

0,7 m - rdzeh w okruchach, mozliwe przemieszczenia w
obrebie te]j samej warstwy. Wapleh piaszczysty, szaro-
brunatnawy, bardzo zwieziy, twardy, przepeiniony roz-
proszonym, ziemistym limonitem, zawierajgcy liczne
pizolity limonitowe /do 5 mm/ oraz skupienia limoni-
tu na piaszczyznach zrostéw, Pokrédj skaly gruziowaty.
Cata skala przepelniona nieoznaczalnymi pektenami,

- ogtrygemi i rhynchonellami. Do8é liczne naciekowe

skupienia glaukonitu. W obrebie warstwy wystepuje 10
cm wkiadka wapienla gruziowatego, silnie plaszczyste-
go, barwy kremowej, z przerostami licznych, prawie
czarnych wapieni oraz z pizolitami limonitowymi. Li-
czne malze. Powierzchnie ograniczajgce wktadke sa
nieréwne, pokryte warstewkami ziemistego limonitu.
Przyspagowe 5 cm giléwne]j warstwy wapiennej ma cha-
rakter zlepiehcowaty. Skala przepeiniona jest pizoli-
tami limonitoyymi i porwakemi skaly lezgcej niZej.Po-
wierzchnia spggowa Jjest nierdwna

Kelowej dolny

Poziom Sigaloceras calloviense

0,2 m rdzenia - wapied detrytyczny piaszczysto-kryno-
idowy, do$é jasny, zwi¢zly 1 twardy, z obficie roz-
proszonyn ziemistym limonitem

0,6 m rdzenia - wapien piaszczysto-detrytyczny,musz-
lowcowy, kremowordzawy, przepeiniony rozproszonym
ziemistym limonitem, miejscami porowaty. Zawiera on
brunatne przerosty syderytyczne, skorupy limonitowe,
pizolity limonitowe oraz liczne nagromadzenia ziemi-
stego limonitu. Cata skala przepeiniona jest znisz-
egonymi szczgtkami pektenéw, ostryg, mszywioldw,
rynchonell i terebratul. Stropowe 5 cm przepeinione
2iemistym limonitem i pizolitami limonitowymi. W
spagu 5 cm warstewks wapienno-syderytycznego, bezo-
wego muszlowca z pizolitami limonitowymi

1054,4~1055,5

1055,5-1056,5

1056,5-1057,5

1057,5-1061,0

1061,0-1062,6

1062,6-1063,0

1063,0-1068,0
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Poziom Macrocephalites typicus

1,1 m rdzenia - wapien silnie piaszczysty, nieco mar-
glisty, biatawy, miejsceami jasnoszarawy, dosé zwiez-~
ty, twardy, ku spagowl wyraznie detrytyczny, bez oz-
naczalnej fauny

0,2 m rdzenia - zlepieniec zwirowo-piaszczysto-wa-
pienny, jasny, kremowoszary, kruchy, sigbo zwigzly,
w calofsci przepeiniony detrytem fauny. Zwirki kwar-
cowe o Srednicy 2-4 mm.

0,7 m rdzenia - wapien detrytyczno-piaszczysty kre-
mowoszary dosé kruchy

2,0 m rdzenia - zlepieniec piaszczysto-zwirowy o
spoiwie wapienno-merglistym, kruchy, jasnoszary,
przepeilniony detrytem fauny. Otoczaki kwarcu ostro-
krawedziste, do 4 mm Srednicy. Sg wigksze nis wyzej.
Ilo8é spoiwa wapienno-marglistego nieco mniejsza niz
w utworach nadleglych

Baton

Baton_gorny

Poziom Clydoniceras discus

0,9 m rdzenia - piaskowiec wapnisto-dolomityczny
doéé ciemny, szarobrunatny, bardzo zwiezly, twardy,
z obfitym detrytem nieoznaczalnej fauny. Ku dozowi
drobnoporowaty. Miejscami zawiera wkladki bardziej
kruche, bardzo silnie wapniste, o lekkim odcieniu

‘zielonkawym. Spagowe 0,2 m - piaskowiec kruchy, jak

we w?ladkach /? odpowiednik warstw pseudomonotiso-
wych

O,4 m rdzenia - dolomit ciemnoszary bitumiczny, bar-
dzo twardy, zwiezly, zawierajgcy w gérnej czesci
nieliczne pizolity i konkrecje limonitowe /do 8 mm/
oraz duze kawerny wysScielone ziemistym limonitem. Ku
spagowl pizolity i konkrecje limonitowe sg liczniej-
sze. Pojawiaja sie tez otoczaki kwarcu w otoczkach
limonitowych. Detryt fauny nieliczny, fauna przewai-
nie wylugowana. Przyspagowe 15 cm stanowi zlepiemiec.
Liczne sg pizolity i konkrecje limonitowe oraz ziar-
na kwarcu w otoczkach limonltowych. Plaskosferyczne
otoczaki brunatnych wapieni piaszczystych z oolitami
zelazistymi i porwaki tych wapieni tkwia, w sposdéb
nieuporzgdkowany, W ciemnym wapnistym dolomicie /jak
nad zlepiehcem/. Kontakt ze skalg podscielajacq jest
bardzo ostry i wyrainy, skaly podScielajgce sg czgb-
ciowo wkomponowane w przyspagowa czes$é zlepienica
/okoto 2 cm/

Poziom Oecotraustesd paradoxus

0,3 m rdzenia w okruchach - wapien drobnodetrytycazny
silnie piaszczysty, kremowobrunatny /od pylu limoni~
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towego/, bardzo kruchy, nieco marglisty, bez ozna-
czalnej fauny

1068,0-1068, 3 0,3 m rdzenia - mutowiec ilasto-syderytyczny, szaro-
brunatny, twardy, z licznymi oolitami limonitowymi
i duszymi./do 5 mm Srednicy/ ziarnami kwarcu w otocz~
kach limonitowych. Wystepuja tu tez zweglone utamki
drewna i porwaki lub toczehce piaskowcOw silnie wap-
nistych, rdzawych, przepeinionych oolitami limonito-
wymi, z nielicznymi krysztalkami pirytu. W calej
skale sg liczne kawerny po wylugowanej faunie oraz
pojedyncze ziarna kwarcu /do 2 mm Srednicy/

Poziom Oecotraustes heterocostatus

1068,3-1072,5 0,2 m rdzenia - piaski drobnoziarniste ciemnoszare,
mulaste, kruche, z obfitg mikg, z delikatnymi prze-
mazami sieczki zweglonej flory

1072,5-1073,3 0,4 m rdzenia’'- 1upki mulowcowo-ilaste, czarne, z
licznymi przemazami drobnoziarnistego, bialego, mui-
kowego piasku /"przekiudance"/

1073,3-1073,5 0,1 m rdzenia - zlepieniec o spoiwie ilasto-muiowco-
wym «czarnym, przepeiniony toczeicemi migkkich, ciem-—
noszarych piaskowcéw w otoczkach limonitowych. Zawie-
ra konkrecje limonitowe, niezbyt liczne zZwirki
kwarcowe, i do$é liczne, bardzo zniszczone malze

Seria lgdowa z okresowymi wpiywami morskimi
/nizszy dogger?/

1073,5~1074,3 0,5 m - rdzeh w okruchach: piaskowce mulaste, bardzo
kruche, silnie zdezintegrowane, drobnoziarniste, z
wktadkami czarnych ilowcéw, z cienkg /5 mm/ wkiadkg
brunatnego ilowca syderytycznego

1074,3-1075,5 0,8 m rdzenia - "przekladaniec" ilasto-piaszczysty,
weglistoczarny, mikowy, stabo zwiezly, ku doZowi
mierzwisty. Sporadyczny detryt fauny

1075,5~1085,0 2,2 m rdzenia -~ piaski mulaste, szarobrunatne, miko-
we, silnie mierzwiste, miejscami gesto laminowane
czarnym mutowcem ilastym, ku dolowl szare z nielicz-
nymi przemazami i przerostami ciemnego itu, mikowe,
z nieliczng zweglona sieczkg roslinng

1085,0-1087,0 1,7 m rdzenia - piaskowce Srednioziarniste, jasne,
lekko brunatnawe, z duzymi blaszkami muskowitu, kru-
che, W gérnej czesdci /0,3 m okruchdéw na poczgtku
marszu/ wkladke kaewowobrunatnych mutowcéw ilastych,
zawierajgca porwaki i toczefice muiowcédw ilastych.
Konkrec ja pilaszczysta, pirytowa Srednicy okoio 8 c¢m

Ryszard DADLEZ

1087,0-1097,0

1097,0-1098,0
1098 ) 0‘1099 ’ 3

1099, 3-1100,2
1100,2-1101,7

1101,7-1102,7

1102,7-1104,1

1104,1-1104,3

1104, 3-1106, 3

1106, 3-1106,8

1106,8-1111,0
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Toars

Toars goérny - warstwy borucickie

Piaskowiec bardzo kruchy drobnoziarnisty, jasnoszary
i szary, z niezbyt licznymi szczgtkami zwe¢glonych
rodlin i okruchami zweglonego drewna

Toars_dolny - warstwy ciechocinskie

Ilowiec tiusty Jjasnopopielaty, z zielonym odcieniem

Itowiec piaszczysty szarozielonawy, 2z przerostami
bardzo drobnoziarnistego, biatego piasku

Mulowiec piaszczysty szarozielony, dosé zwiezly, w
dolnej czebci miejscami przechodzacy w bardzo drobno-
ziarnisty, bialy piaskowiec

Piaskowiec bardzo drobnoziarnisty, dobrze warstwowa-
ny, biaty, mikowy. Miejscami spoiwo ilaste, zielona-
we. Bardzo drobna sieczka roslinna

Tlowiec warstwowany zielonoszary przewaznie z licz-
nymi przerostami bialego, bardzo drobnoziarnistego
plasku oraz z dwiema wkiadkami silnie mikowego, czeé-
ciowo mutowcowego piaskowca, zawierajacego sieczke
ro$linng. Poza tym miejscami w ilowcu liczna jest
sieczka roslinna.

Tupek ilasty zielonoszary, rzadsze niz w warstwie
nadlegte] przemazy piaszczyste oraz mniej liczna
zwgglona sieczka roslin. Miejscami skala prazybiera
barw¢ brunatnawg. Sporadycznie wystepujg w niej

egterie /w partiach brunatnawych/ oraz slady wysy-

chania

Piaskowiec bardzo drobnoziaernisty zwiezly, wapnisty,
popielatoszary. W spasgu bardziej kruchy, prawie bez-
wapnisty

Piaskowiec bardzo drobnoziarnisty szarozielonawy,
kruchy. Megaspory: Minerisporites richardsoni /Mur./
Pot., Erlansonisporites sparassis /Mur./, Pot.,
Echitriletes hispidus Marc.

Ilowiec mulowcowy warstwowany, ciemnoszarozielonawy,
miejscami z przerostami piaszczystymi

Warstwy /do 0,5 m grubosci/ piaskowca bardzo drobno-
ziarnistego /jw./ oraz itowca wystepujace na prze-—
mian. Itowiec miejscami traci odcien zielonawy i sta-
Jje si¢ szary. Sporadyczne konkrecje ilasto-zelaziste.
W ilowecu sg doéé liczne na ogbdl przemazy piaszczyste,
miejscami sieczka ro$lin, pojedynczy sferosyderyt




1111,0-1111,2

1111,2-1114,7

1114,7-1115,1
1115,1-1115,8
1115,8-1116,7

1116,7-1118,7

1118,7-1119,7

1119,7-1120,7

1120,7-1121,2

1121,2-1125,7

1125’7‘113517
1135,7-1136,2

1136,2-1137,0

1137,0-1137,5
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‘Ilowiec ciemnoszary zmierzwiony, z bardzo drobno-
ziarnistym pigskiem, zawierajgcy zrostki ilasto-
~-zelaziste, zbéite, 0 nieostrych granicach

Piaskowiec bardzo drobnoziarnisty bialy, w dolnej
czesci nierdéwnomierna, gruzlowata kaleytyzacja. W
najnizszej cze$ci przejscie w piaskowiec drobnoziar-
nisty brazowy, zawierajgcy toczence itu popielatego,
a w dole przemazy ilu szarozielonego

Itowiec mulowcowy szary, z licznymi jasnozdéitymi
sferogyderytami

Itowiec szary ze stabym zielonym odcieniem i liczny-
mi przerostami piaszczystymi

Piaskowiec bardzo drobnoziarnisty bialty, z przero-
stami itowca jw.

Iiowiec tupkowaty szary i ciemnoszary, tylko miejs-
cani z odcieniem zielonawym, zawierajgcy na ogdl
dosé liczne przewarstwienia piasku bardzo drobno-
ziarnistego, biatego oraz dwie cienkie wkladki, réw-
niez drobnoziarnistego piaskowca

Izowiec ciemnoszary, w gbérnej czeécl nie warstwowany,
w dolnej slabo warstwowany, zawierajacy rizoidy, a w
dolnej czes$ci sieczke¢ roslinng i wkladki drobnoziar—
nistego, brazowego piaskowca. Ponadbto wystepuja w

nim drobne zlustrowania i sporadycznie spirytyzowany
detryt roslinny. Megaspory: Minerisporites richardsont
/Mur./ Pot.

Ilowiec szary stabo warstwowany, z niewyraZnymi kon-
krecjami ilasto-zelazistymi, z dosé licZﬁq sieczkg
roélinnq, przechodzacy w piaskowce mierzwiste. W po-
blizu stropu i spagu obfite przerosty piaszcezyste.
Megaspory: Minerisporites richardsoni /Mur./ Pot.

Domer ? - warstwy olsztyhskie

Piaskowiec drobnoziarnisty i bardzo drobnoziarnisty,
w gbérnej czegsci gruziowato skelcytyzowany, w dolnej
czg¢sSci zlewny, jednorodny, szary

Piaskowiec miekki bardzo drobnoziarnisty, regularnie
laminowany szarym ilem. Miejscami, zwlaszcza w dol-
nej czegsci, przechodzi w ilowiec laminowany piaskiem
o podobnym pokroju. Megaspory: Erlansonisporites
sparassis /Mur./ Pot.

Piaskowiec kruchy drobnoziarnisty, jasnoszary

Muiowiec piaszczysty warstwowany, szarobrazowy, z

nieliczng sieczkg roslin. Ku stropowi i spagowi

{rzechodzi w muiowiec ciemnobrunatny ze smugami weg-
a

Piaskowiec bardzo drobnoziarnisty jasnoszarobrazowy,
niewarstwowany, z dobrze wyksztaiconymi rizoidami.
Megaspory: Horstisporites planatus Marc.

Mutowiec szarcbrazowy siabo warstwowany, 2z rizoidami
i przerostami weglistymi

1137,5-1137,8
1137,8-1140,7

1140,7-1141,7
11l41,7-1142,2

1142,2-1146,3

1146,3-1151,3

1151,3=1156,5

1156,5~1161,7

1161,7-1166,1

1166,1-~1168,2

1168,2-1169,9

1169,9-1170,3
1170,3-1170,7

1170,7-1171,1
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Malowiec drobnopiaszczysty weglisty, ciemnobrunatny

Piaskowiec kruchy bardzo drobnoziarnisty, z domiesz-
kg ziarn drobnych, niewarstwowany, Jjasnoszary.Miejs-
cami przerosty itoweca z warstwy nizszej

Tiowiec mutowcowy warstwowany, szarobrgzowy z detry-
tem roslin, dos$é zwiezly

Mutowiec bardzo drobnopiaszczysty szarobrgzowy, 2z
mniej licznym detrybtem roslinnym

Piaskowiec bardzo drobnoziarnisty warstwowany, mu-
towcowy, miejscami przechodzacy w mulowiec jasnosza~
robrgzowy i szarobrgzowy

Piaskowiec bardzo drobnoziarnisty warstwowany, nieco
mniej mulowcowy niz poprzedni

Piasek réznoziarnisty. Warstwa dobrze wyodrgbniajaca
sie na krzywych pomiaréw geofizycznych. Jest ona za-
chowana w okruchach oraz w formie domieszki Zwiru w
ile piuczkowym oblepiajacym rdzenie dwéch nastepnych
marszow

Iias dolny - warstwy liwieckie

Itowiec glinkowaty silnie zlustrowany, popielaty, w
stropie z nielicznymi przemazami bardzo drobnoziar-
nistegd piasku i ze skupieniemi dobrze wyksztaico-
nych krysztatkéw pirytu. Miejscami sieczka roslin.
Megaspory: Wathorstisporites hopliticus Jung :

Itowiec nieco mniej glinkowaty nizpoprzednio opisany
i nieco jaéniejszy, z wktadkami i nieregularnymi
przerostami bardziej muiowcowymi, nieco zelazistymi,
barwy Jasnozditej. Skaia miejscami silnie sprasowa-
na, warstwowanie zaburzone. W poblizu spggu skupie-
nia konkrecji ilasto-zelazistych. Sieczka ro$lin
nieliczna

Piaskowiec bardzo drobnoziarnisty pylasty, dobrze
warstwowany, Jjasnoszary, miejscami przechodzacy w
bardzo drobnopiaszczysty ilowiec. Drobna sieczka
roélinna oraz smugi ilasto-zelaziste, W poblizu spg-
gu skata jest zsyderytyzowana

Itowiec glinkowaty szarobrgzowy, miejscami jasnobra-
zowy. Sporadyczne przewarstwienla muiowcowe a miejs-
cemi liczna zweglona sieczka ro$linj ku doiowi skata
ciemniejsza, przejscia stopniowe

Itowiec mutkowaty ciemnobrunatny, weglisty, dosé

kruchy, czesto zlustrowany; ku dotowi przejscie
stopniowe

Piaskowiec bardzo drobnoziarnisty w stropie mulowco-
wy, dosé kruchy, Jjasnobrazowy, z nieliczng sieczka
roslin

Muowiec szarobrazowy jw., czesSciowo przechodzacy w
piaskowiec bardzo drobnoziarnisty. Fartiami zwigziy
i wapnisty. Pojedyncza konkrecja pirytu
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1171,1-1177,2

1177,2-1220,0

1220,0-1225,5

1225,5-1234,0

1234,0-1243,5

1243,5-1245,5

1245,5=-1269,4

1269,4-1273,0

1273,0-1275,5

1275,5~1282,5
1282,5-1284,0

1284,0-1284,8
1284,8-1285,9
1285,9-1289,0
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Retyk - warstwy nidzickie

Ilowiec mutkowaty, glinkowaty, gruziowaty, barwy po-
pielatej,  niejscami z zéitobrgzowymi i czerwonymi
plamami

Zlepieniec ilowy przewaznie barwy czerwone] z nie-
licznymi zielonymi plamami, w gérnej czesci podrzed-
nie wystepuje barwa fioletowa.Na giebokoSci 1177,4 1
1183,3-1184,3 m wkladki ilowcéw gruziowatych szarych
z toczencami czerwonego ilowca. Na gig¢bokosSci 1219,1
m cienka wkiladka itowca przepeinionego zwirkiem wa-
pieni i dolomitéw. Fauna: Gastropoda sp. juv. /gteb.
1190,0 m/

Zlepieniec ilowy i itowiec gruzilowaty wystepujace na
przemian. ITtowiec miejscami piaszczysty, a miejscami
ze zwirkiem skal weglanowych. Barwa na ogdél zielona
i szarozielona, nieliczne plamy czerwonawe i fiole-
towe

Piaskowiec mulowcowy warstwowany, szarozielonawy, 2z
wkXadkami i toczencami mulowca. Ku doiowi skala prze-
chodzi w piaskowiec S$rednioziarnisty, jaéniejszy,
wapnisty. W spagu okruchy zlepienca

Iiowiec mutowcowy niewarstwowany, pstry, zielony i
czerwony. Miejscami skata zwig¢zia, dolomityczna,
miejscami réwniez wapnista

Zlepieniec zlozony z drobnego Zwirku wapieni i z to-
czencdw ilastych, spoiwo 1lasto-margliste

Zlepieniec iowy 1 ilowiec gruzitowaty roéznobarwny, w
stropie ceglasty, nizeJj przewaznie szaroczerwony.
Fauna: Darwinula sp., Spirillina sp. /gteb.1265,0 m/
Piaskowiec drobnoziarnisty wepnisty, Jjasnoszary, w

stropie warstwa tupku ilasto-piaszczystego, szarego,
w ktoérym warstewki piaszczyste sg wapniste. Miejsca-

mi przejscia w plaskowiec zlepiencowaty. Szczatki

roslin

Iiowiec wisniowy z wkladkami piaskowca jw. znajdujg-
cymi si¢ na gtebokosei 1273,5 i 1274,7 m oraz przy
spggu. Fauna: Trochammina sp.

T i ilowiec wisniowy i ceglasty

Mulowiec szarordzawy z zielonymi plamami, ze zwir-
kiem dolomitéw i wapieni

I1 ciemnoszary
11 czerwony
11 ciemnoszary jwe.
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Anna SZYPERKO-SLIWCZYNSKA

1289,0-1297,7

1297 ] 7"1298 9 5

1298,5-1300,0

5
1300,0-1307,6

1307,6-1314,0

1314,0-1320,0

Kajper

6,0 m rdzenia - ilowiec z przejsciami do szarego
iloiupku z zielonawym odcieniem oraz do ciemnoszare-—
go mutowca, miejscami wyraznie réwnolegle warstwowa-
nego. Na powierzchniach warstw wystepujg miejscami
obficie zweglone szczatki roslin, najczeéciej W pos-
taci sieczki. Ku dolowi /ostatnie 2,0 m/ skala prze-
chodzi w ilowiec ciemnoszary z drobnymi, bladymi
plamami czerwonawymi, partiami z gruziami jasnego
dolomitu o érednicy 1,0-1,5 cm. Skata twarda, o nie-
regularnym, nierdwnym przeiamie

0,7 m rdzenia - itowiec pstry, wiéniowoczerwony z
plamani szarorudawymi, miejscami marmurkowy, twardy,
0 nieregularnym przetamie -

1,3 m rdzenia - ilowiec szarozielonawy 2z plamami ru-
dawymi i czerwonawymi, twardy, o nieregularnym prze-
tamie. W czeSci najnizszej w ilowecu wystepujg sku-
pienia drobnoziarnistego, Jjasnego piasku. Skala
przechodzi miejscami w muiowiec piaszczysty. Liczne
powierzchnie $lizgdw

3,0 m rdzenia:

2,4 m ~ piaskowiec drobnoziarnisty ochrowozdity z
bezowymi plamami, kruchy, mato zwiezly, lupigcy sie
wzdtuz nierdwnych powierzchni, z tendencjg do rdéwno-
leglosci. W czesci Srodkowej wystepuja wkiadki ciem-
nego ilotupku

0,6 m - piaskowiec drobnoziarnisty Jjasnobezowy, w
stropie 2z0itawy, kruchy, stabo zwieziy. W skale wy-
stepuja pojedyncze, ciemne smugi itowca i drobne
zweglone szczatki roslin

3,0 m rdzenia:

0,5 m - piaskowiec drobnoziarnisty jasncbezowy jw.,
miejscami gruzetkowaty, kruchy, stabo scementowany
0,5 m - piaskowiec drobnoziarnisty ciemnobrunatny,
kruchy, mato zwiezly, o nieregularnej 2upliwosci

2,0 m - piaskowiec drobnoziarnisty jasnobezowy, 2z
;icznymi nieregularnymi smugami, przemazami cilemnego
itu

1,0 m rdzenia:

0,7 m - piaskowiec jasnobezowy Jw., ku spagowi prze—
chodzacy w ciemnobrunatny

0,2 m - iloiupek ciemnoszary kruchy, tupigcy si¢ na
drobne cienkie Iuseczki

0,1 m - piaskowiec drobnoziarnisty jasnobezowy, kru-—
[+ hyc

5 04 gteb. 1300,0-1320,0 m profil opisywany Jjest marszami z uwagi
na sisby uzysk rdzenia /ponizej 50%/.




1320,0-13%26,0

1%26,0-1328,3
1328,3-1329,7

1329,7~1331,5
1331,5~1331,7

1331,7-1332,0

1332,0-1333,5
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5,0 m rdzenia ~ piaskowiec drobnoziarnisty szary =z
odcieniem zielonawym, z przejSciami do mulowca i
nielicznymi, drobnymi skupieniami i wkiadkami iXow-

ca, dosé-twardy. W skale wystepuje bardzo drobna

mika, nieliczne zweglone szczatki roslin. Zupliwosé
zblizona do roéwnolegiej

Na giebokofci 1,3-1,4 m od stropu przejécie do wapienla
szarego bardzo twardego, miejscami przejscie w pias-
kowiec wapnisty

1,2 m rdzenia -~ mutowiec miejscami piaszczysty sza-
rozielonawy 2z rudawymi plamkami, z partiami dolomi-
tycznymi, zwiezly, o nieregularnym, nierdwnym prze-
Yamie, 2z do$é licznie wystepujacg mika. W czeséci
dolne]j skupienia substancji wegliste]

0,8 m rdzenia - mulowiec szary ze smugami i przema-
zami itowca, z dosé¢ liczng mika i substancjg wegli-
sta na powierzchniach warstw, twardy, tupigcy sie
ptytkowo. Ku. spagowi przechodzi w pilaskowiec mutow-
cowy, szary

1,0 m rdzenia - mutowiec /jak na gteb. 1326,0~
-1328,3 m/ ‘

0,1 m rdzenia - piaskowiec drobnozisrnisty, szaro-
zielony, z nielicznymi drobnymi okruchami zweglonych
szczgtkdéw roslin. Skata krucha, siabo zwiezta, o
nieregularnym przetamie

0,3 n rdzenia - dolomit wapnisty szary, bardzo twar-
dy o nieregularnym, zbliZonym do muszlowego, gladkim
przetamie

12 m 1rdzenia - piaskowiec dolomityczny drobnoziar-
nisty, miejscami mutowcowy, z nielicznymi skupienia-
mi, smugami i przewarstwieniami itowca. PrzejsScia w
mutowiec. Skala dosé twarda, o nieregularnym, nierdw-
nym przetamie. Brak warstwowania. Dos¢é licznie wyste-
puje mika oraz szczatki bardzo Zle zachowanych maizy
~ gléwnie osroddki

Anna SZYPERKO-$IIWCZYNSKA

1333,5-1333,7

1535 ’ 7-1356’ 5

TRIAS SRODKOWY

0,2 m rdzenia - margiel dolomityczny szary i ciemno-
szary, gtadki, 2z pojedynczczg wktadkg i drobnymi,
réwnolegiymi laminami jasnego, bezowoszarego twar-
dego dolomitu. Skala twarda o nieregularnym, gtadkim
przetamie .

2,5 m rdzenia ~ dolomit marglisty Jjasny, bezZzowoszary,
bardzo twardy, o nieregularnym, chropawym przelamie,
z bardzo drobnymi, réwnolegilymi laminami szarego
marglu dolomitycznego i cienkimi /kilkucentymetrowy-
mi/ wkiadkami tego marglu, z laminami dolomitu marg-
listego. Na Jednej powierzchni /70 cm od stropu war-
stwy/ wystepuja drobne $lady wysychania

1326,5-1339,3

1339,3-1340,0 "

1340,0-1345,4

1345,4~1346,2

1346,2-13%49,0

1349,0-1249,4

1349,4-1349,38
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2,5 m rdzenia -~ naprzemianlegie warstewki dolomitu
marglistego jw. oraz marglu dolomitycznego i mutow-
ca dolomitycznego.

W tyn odcinku rdzenia zawarte s3g:

1,0 m - margiel dolomityczny i dolomit marglisty w
drobnych kilkunastocentymetrowych przewarstwieniach.
Na gXebokoéci 30 om ponizej stropu, w obrgbie marglu do-
lomitycznego, wystepuje przejscie do muilowca dolomi-
tycznego z bardzo zle zachowang faung maizdéw.Na gie-
bokoséci 50 cm ponizej stropu na powierzchni warstwo-
wej liczne szczatki ryb oraz Lingula sp.

0,3 m - margiel dolomityczny

0,2 m ~ dolomit marglisty

0,4 m - margiel dolomityczny o teksturze Zupkowate],
z drobnymi matZami

0,4 m - margiel dolomityczny o muszlowej Xupliwoéci
0,2 m - dolomit marglisty

0,5 m - skata niejednorodna ~ margiel dolomityczny,
szary jw., 2z przejsSciami do dolomitu marglistego i
dolomitycznego muiowca piaszczystego

Wapieh muszlowy. Srodkowy

1,3 n rdzenia - margiel dolomityczny ciemnoszary,
gtadki, partiami 2z laminami dolomitu marglistego
miejscami ze skupieniami bardzo drobnego zwirku wa-
piennego. Skala dos¢ twarda, o nieregularnej fupli-
wosci, W czeéci dolnej w rozkruszonym rdzeniu kil-
kucentymetrowa warstwa dolomitu marglistego

0,7 m rdzenie - dolomit marglisty jasnoszary, bardzo
twardy o fupliwosci bgdz nieregularnej, badz réwno-
legtej, przetamie chropawym. Nieliczne szczgtki ryb,
tugki, zeby, pojedyncza Lingula sp.

Wapien muszlowy dolny

2,5 m rdzenia - skata niejednorodna: wagpienie, wa-
pienie margliste i margle w nieregularnych skupie-
niach, soczewkach, smugach i przewarstwieniach. Wa-
pienie szare, bardzo twarde i gtadkie, margle ciem-
noszare, gtadkie w wigkszych przewarstwieniach majg
Iupliwosé zblizong do muszlowej. W czesci gdrnej
warstwy /na gigbokosci 50 cm/ wystepuje okruch zle-
pieica - skiadajgcego sie z otoczakédw wapienia marg-
listego /kilkucentymetrowe]j sSrednicy/, tkwiacych w
spoiwie marglistym. W skale liczne szczabtki ryb. Ty-
powy waplen falisty

0,4 m rdzenia - zlep muszlowy wapienny, bardzo twar-
dy, szary, przepeiniony bardzo Zle zachowang faung
metzéw. Nielicznie wystepujg cienkie przemazy ilaste.
Fauna: Hoernesia socialis /Schloth./, liczne, Nyopho-
ria vulgaris Schloth., kyophoria sp., Enantiostreon
sp., szczatki kosci kregowcdw

0,3 m rdzenia - wapien szary, zbity, bardzo twardy,
o nieregularnym, chropawym przetamie, bez fauny




1349,8-1350,7

1350,7-1352,6

1352,6-1353,2

1353,2-1355,0

1355,0~1356,0

1356,0-1358,6

1358,6-1358,7

1358,7-1358,9
1358,9-1359,2

1359,2-1360’3

1360,3-1%62,2

1362,2—136217
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rdzenia - zlep muszlowy Jjw. Wystgpgjq tu okru-
2ﬁ§ 2korupek lingul, szczatki ryb i kosSci krggowcow,
nieoznaczalne, drobne maltze

1,6 m rdzenia -~ ilowiec i ilolupek marglisty ciemno-
szary, gtadki, zawierajacy laminy, nieregularne
wkladki i soczewki szarych, bardzo ?wardth wapieni
marglistych z pojedynczymi wkladkami ;lepow muszlo=-
wych. We wkladkach muszlowych wystepuje fauna: Enan-
tiostreon difformae /Schloth./! Enantiostreon spe,
Myophoria sp., Lima sp., ? Mytilus sp., $limaki,
szczatki ryb

0,5 m rdzenia - zlep muszlowy /jak na gigb. 1349,0~
-1349,4 m i nizej/

rdzenia - ilowce i iloiupki pa?gliste szare,
éi:dﬁie, z nieregularnymi wkladkami i soczewkami
szarego, zlewnego, bardzo twardego waplenia marglis—-
tego, bez fauny. Tekstura skaly falista

m rdzenia - zlep muszlowy wapienny. W czgSci
gégnej zlozony z drobnych, rozkruszonych skorup mal-
Z0w, zmieszanych z drobnymi otoczakami wapliennymi, ¥
czeéci dolnej sawlerajgoy szczegolnig obficle ILima sp.
Skala bardzo twarda. Fauna: Lima striata /Schloth./,
Lima sp., Myophoria sp. /? cardissoides/, Enantio-
streon sp.

1,9 m rdzenia - wapien marglisty szary, zbity, bar-
dzo twardy, z nielicznymi smugami, przewarstwieniami
itowca i itolupku marglistego. Powierzchgle_warstwo—
we nierdwne, wklesto-wypukle, faliste. Nieliczne po-
kruszone szczatkl malzow. Pojedyncza wkladga nusz=
lowca /2 em/, w ktoére] wystepuja: Pecten discites
/Schloth./, Pleuromya sp., Lingula sp., liczne drob-
ne nieoznaczalne maize

0,1 m rdzenia - zlep muszlowy -_wapigﬁ szary twardy,
z przemazemi ilastymi, przepelniony zle zachowanymi,
pokruszonymi szczgtkami malgéw. Wsréd szezatkow mal-
26w wystepuja roéznej wielkogci.otoqzakl, ogruchy
szarego i ciemnoszarego wapienia. Bardzo liczny Enan-
tiostreon sp.

0,1 m rdzenia - wapieh jak na gleb. 1356,0-1358,6 m

0,05 m rdzenia - zlepieniec zlozony z rdznej wielko$-
ci ;0,1—5,0 cm Srednicy/ otoczakéw, okruchéw wapieni
jasno- i ciemnoszarych, scementowanych spoiwem wa-
ienno-marglistym .
8,15 n rdzenia - wapieh /jak na gieb. 1356,0-1358,6
m i nizej/
0,7 m rdzenia - zlep muszlowy /jak na gl@bokosc} .
1358,6-1358,7/ z kilkunastocentymetrowymi wklad&gm}
wapienia marglistego, bez fauny. W skale otoczaki i
okruchy wapienia jw. Fauna: Enantiostreon sp., Lima
sp., Myophoria sp., Pecten sp., Terebratula sp.

1,2 m rdzenia - wapien marglisty /Jjak na giegb.
1356,0-1358,6 i nizej/

0,05 m rdzenia -~ zlepieniec /jak na gigbokosci
1358,9-1359,2 n/

1362,7-1363,0

1363,0-1363,4

1363,4-1363,6

1363%,6-1364,8

1364,8-1365,2

1365,2-1365,6

1365,6-1366,2

S

0,45 m rdzenia - wapied szary zbity, bardzo twardy,
bez wktadek ilastych, lupiacy sie nieregularnie, z
nieliczng faung matzéw

0,3 m rdzenia -~ margiel szary z odcieniem zielona-
wym, przechodzgcy w lupek marglisty. Skata niezbyt
twarda, o nieregularnym, gtadkim przelamie

O,4 m rdzenia - wapief /jak na giebokosci 1362, -
-1362,7 m/ z pojedynczg /okolo 2 cm migzszosci/
wkiadkg wapienia ziarnistego. Powierzchnie migdzy-
warstwowe sg nieregularne, wklesio-wypukte i falis-
te. Skala bardzo twarda o nieregularnym przeiamie.
Fauna: Velopecten albertii /Goldf./ i Myophoria sp.

0,2 m rdzenia - margiel o teksturze falistej szary,
2z wktadkami wapieni

1,2 m rdzenia - wapieh szary zbity, bardzo twardy,
ziarnisty, miejscami zlewny, 2z wkladkami muszlowca
przepelnionego pokruszong faung malzéw, m. ine. Velo-
pecten albertii /Goldf./. Powierzchnie miedzywarst-

Ygge nieregularne. W skale licznie wystepuja stylo-
1ty

0,4 m rdzenia ~ wapien szary, zbity, partiami ziar-
nisty, bardzo twardy, o nieregularnym przetsmie, =z
drobnymi przemazami -ilowca. W skale licznie wystepu-
je pokruszona, niemozliwa do wypreparowania, fauna
matzéw m. in. Velopecten albertii /Goldf./

O,4 m rdzenia - wapien szary gtadki, bez fauny, z
przemazami i przewarstwieniami marglu. Powierzchnie
nig¢dzywarstwowe sg nieregularne, wklesto-wypukle,
miejscami faliste i

0,6 m rdzenia - wapien szary, przepelniony pokruszo-
ng faung maizéw m. in. Velopecten albertii /Goldf./.
Partiami wapien ziarnisty lub zlewny bez fauny, z
przemazani marglu. ¥ spagu zlep muszlowy zawierajacy
pojedyncze okruchy i otoczaki wapieni. i spagu 5 cm
zlepienca ziozonego z kilkumilimetrowych /ponizej
0,5 mm/ otoczakdéw wapieni jasno- i ciemnoszarych,
scementowanych spoiwem wapiennym

Anpna SZYPERKO-SLIWCZYNSKA

1366,2-1367,8

1367,8-1368,4
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Plaskowiec pstry gérny - ret
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1,6 m rdzenia - skala niejednorodna - gruzly szarych
wapieni réinej wielkosci, nieregularne w ksztalcie
tkwig w marglu, w czg¢sci gérnej /60 cm/ ciemnoszarym
2z zielonawym odcieniem, niZej o zabarwieniu wiénio-
wym. Skala krucha, rozsypujaca sig¢ gruztowato

0,6 m rdzenia - malowiec marglisty ciemnoszary z ru-

dewymi plamami, gruzlowaty, kruchy, z nielicznymi,
pojedynczymi gruziami wapieni jw.




1368,4-1368,7

1368,7-1370,0

1370,0-1370,7

1370,7-1370,8

137008-1572,9

1372,9-1373,1

157571—157515

1373,5-1374,1

1374,1-1374,2

1374,2-1374,8

1374,8-1374,9

1374a9-1376’5

1376,3~1377,0
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0,3 m rdzenia - muiowiec szary 2 dos$é licznymi gruz-
tami wapieni, do$¢ twardy, o nieregularnym przetamie,
zawierajacy pokruszone szczgtkil maizdw, zweglong
sieczke roslinng oraz ruski i zgby ryb

1,% m rdzenia - skala gruztowata jak na gtebokosci
1366,2-1367,8 o

0,7 m rdzenia ~ mulowiec szarozielony twardy, o nie-
regularnym przelamie z licznymi, liczniejszymi ku
doiowi, gruziami wapieni, 2z licznymi szczatkami ryb
i pokruszonymi skorupkami lingul

0,1 m rdzenia - skala zlozona z gruzidw wapieni Jas-
noszarych, scementowanych spoiwem ilasto-mulowcowym,
narglistym, szarozielonym z rudawymi plamami. Skala
krucha, rozsypujaca sig gruziowato. Ku dotowi stop-
niowo przechodzi w wapien gruziowaty :

2,0 m rdzenia - wapieh gruziowaty szary, 2 nieregu~
larnymi przemazami, skupieniamni ilasto-mutowcowo-
-marglistymi. Skala twarda o nieregularnym gruziowa-
tym przetamie. Bardzo licznie wystepuja szczgtki ryb.
Ku dolowi gruziowatosé wapieni zanika

0,2 m rdzenia - wapien szary zlewny, bardzo twardy
ze smugami i przewarstwieniami marglu. Na powierzch-
niach miedzywarstwowych licznie wyste¢pujag szczagtkl
ryb oraz lingule -

0,4 m rdzenia - muiowiec wapnisty o nieregularnym
przetamie, szary ze smugami i skupieniami piaszczysty—
mi, dosé twardy. W skale pojedyncze szczatki ryb i
lingule

0,6 m rdzenia ~ zlep muszlowy = wapien szary przepei-
niony pokruszonymi, zle zachowanymi skorupkami mat~
z6w, m. in. Myophoria laevigata /Alb./. Skata twarda,
tupigca sie nieregularnie, W czesci dolnej z prze-
warstwieniami iiowca

0,1 m rdzenia - ilowiec i itoiupek wapnisty, szary i
clemnoszary, kruchy

0,6 m rdzenia - muowiec piaszeczysty szary, zawiera-
jacy drobne okruchy zwgglonych szczgtkéw roslinnych,
szczatki ryb oraz pojedyncze osrddki malzdw. Skata
doéé twarda

0,1 m rdzenia — waplen marglisty szary, bardzo twar-
dy, o aieregularnym przelamie, z pokruszong faung
matzow

1,3 m rdzenia — mulowiec wapnisty /jak na giteb.
1374,2-1374,8 n/, z przejsciami do piaskowca drobno-
ziarnistego, szary, zawierajgcy drobne, pokruszone i
zweglone szczgtki roslin. FPrzelam na ogdét nieregular-

‘ny, nierdwny. Miejscami tupliwo$é réwnolegia, piyt-

kowa. Na powierzchniach warstw bardzo licznie poja-
wia sie mika. Skalta zawiera nieliczne zwgglone
szczatki roslin oraz maize

0,7 m rdzenia mutowiec wapnisty, szary, zawierajacy
zweglone szczatki roélin, dosé twardy, o nieregular-
nyn przetamie

1577)0-1384)9

1384,9-1386,4

1386,4~1386,9

1386,9-~1388,2

138812’1390’5

1390,5-1392,0 °

.1392,0-1395,2

1395,2-1401,8

1401,8-1402,5
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7,3 m rdzenia - ilowiec, mle jscaml iYotupek cilemno=-
sgary z preejéciami do mulovwca oraz ze smugaml, so-
czewkami i nieregularnymi jasnymi skupieniami pia-
gzczystymi, stabo wapnistymi. Skaia mato zwiezla.
Dmmmnmnwm,w%Mmsuwmrwnmmw
czeéci gdrnej, na pojedynczych powierzchniach, ob-
fitsza

1,3 m rdzenia - muowiec wapnisty, szary, twardy o
nieregularnym, chropawym przetamie. W skale rozpro-
szone liczne, drobne, zweglone szczgtki roslin

0,4 m rdzenia - skala niejednorodna - mutowiec pia-
szczysty 2z nieregularnymi skupieniami i gruzlami
wapiennymi, przechodzgcy w wapien ze smugami i niere-
gularnymi skupieniami mulowca. W czesci wapiemnej
nieliczne szczatki ryb i pokruszone skorupy maizow

1,1 m rdzenia - piaskowiec drobnoziarnisty wapnisty,
szarozielony, kruchy, malo zwigzly, o nieregularnym
przelamie. W czebci Srodkowej wystepuje wkiadka za-
wierajaca skupienia ilaste i gruziy wapienia. W spa-
gu za$ wkladka wapienia jasnoszarego, porowatego z
licznymi szczgtkami ryb i okruchami skorup matzéw,
Miejscami w piaskowcu wystepuja drobne otoczaki
zie gnego iZowca. COkruchy skorup SCostatoria costata
{%%nm'é&zenla ~ plaskowlec drobnozlarnisty, wapnisvy,
jasnoszary z odcieniem zielonawym, jw., zawierajacy
skupienia, przewarstwienia i kilkucentymetrowe wkiad-
ki ilowca i iloiupku ze smugami réznobarwnego piasku.
Itlolupek ma barwy pstre: czerwone, rude, fioletowe i
zielone. Skala krucha, malo zwigzia, o nieregularnym
przetamie

Brak rdzenia. Wedlug pomiaréw geofizycznych piaskowce

Piaskowiec pstry Srodkowy

Seria warminska dolna

Brak rdzenia. Wediug pomiaréw geofizycznych piaskow-
ce :

1,0 m rdzenia:

0,7 m - piaskowiec drobnoziarnisty ze skupieniami i
przewarstwieniami piaskowca $rednloziarnistego, z do-
mieszka drobnego zZwirku; pstry, rdéinobarwny, ceglas-
to-czerwono-rbézowy i szarozielonawy. W piaskowcu wy-
stepuja przemazy, drobne przewarstwienia, nieregular-
ne skupienia ilaste, réznobarwne. Twardosé skaly
zmienna, tupliwosé nieregularna

0,3 m - piaskowiec drobnoziarnisty, szarobezowy, kru-
chy, malo zwigzly, o niersgularnym przelamie, zawie-
rajacy obfitg mike

1,0 m rdzenia - piaskowiec jw.

6 o0a gleb. 1390,5-1440,4 m profil opisywany -jest marszami, z uwagi
na bardzo staby uzysk rdzenia /okoio 28%/ B




1402,5-1407,8

1407,8-1414,%

1414,3-1420,8

1420,8-1425,0

1425,0-143%1,0

1431,0-1434,4

1434,4-143%37,0
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Seria mazowiecka

1,3 m rdzenia - mutowiec z przejsciami do ilowca,
ceglastoczerwony, ze smugami i plamami szarozielona-
wymi, zwigzly, twardy, z dosé liczng, bardzo drobng
miksg, lupigcy sie nieregularnie, miejscami skorupo-
wo, W skale wystepuja drobne smugi piaszczyste. W
spagu, W rozkruszonym rdzeniu widoczna jest /okolo
4.cm/ warstewka wapienia piaszczystego, pstrego, za~
wierajgcego drobme oolity wapienne. Skaia twarda, o
nieregularnym przelamie

2,0 m rdzenia:

1,0 m .- wapien oolitowy piaszczysty, ze skupieniami
itowca 1 przejsciami do piaskowca zawierajacego li-
czne oolity wapienne. Skata twarda, o nieregularnym '
przetamie pstra, rbézowa, szarobezowa, czerwonawa lub
zielonawa

},Odgi- piaskogiec drgbgoziarnisty ze skupieniami
sre oziarnistego, e%0 kruc o niere arnym
przetamie, z obfita mikg KA e 2

2,4 m rdzenia:

},0 m - naprzemianlegte warstewki piaskowca, mulowca
i itowca pstrego. Jest on réinobarwny, czerwono-roézo-
wo-gzary, zielonawy, brunatny, miejscami marglisty,
zgw@eraaacy oolity wapiemne jw. W obrebie przewarst-
wien mulowcowo-ilastych wystepuja $lady wysychanis,
spekania i pogedyncze szczatki ryb

1,4 m - wapien oolitowy, bardzo twardy, czerwonorézo-
wy, w cze¢Scl dolnej muiowcowo-piaszczysty, przecho-
dzgcy miejscami w piaskowiec drobnoziarnisty, zawie-
rajqcy liczne oolity we¢glanowe, miejscami wystepuja
smugi i laminy mulowcowe

2,0 m rdzenia:

0,30 m - gkala niejednorodna -~ piaskowiec drobnoziar-
nisty szarozielony, z nieregularnymi skupieniami i
przemazami itowca szarozielonego, miejscami fioleto-
wego. Skala niezbyt zwig¢zla, o nieregularnym przela-
mie

1,7 m - itowiec brunatnoczerwony, ze smugami i plama-
mi szarozielonymi, ze skupieniami mulowcowo-piagzczyb
stymi. Skala twarda o nieregul , Mmiejscami zbli-
zonym do skorupowego, giadkim przetamie. Bardzo drob-
na, rozproszona mika ) )

2,0 m rdzenia:

1,2 m -~ skala niejednorodna miejscami marglista -
mutowiec z nieregularnymi przejsSciami do ilowca i
piaskowca. Skala pstra, czerwonobrunatna, czerwonoce-
glasta, szarozielona lub plamista. W skale wystepuja
miejscami nagromadzenia drobnych oolitéw wapiennych.
Przetam nierdwny, nieregularny

0,5 m rdzenia - skala niejednorodna - mulowiec z
przejsciami do itowca i piaskowca /jak na gieb.
1425,0-1431,0 m czesé stropowa/

0,5 m rdzenia -~ rdzei w okruchach - ilowiec brunat-—
noczerwony ze smugami zielonymi, twardy, o nieregu-
larnym, gladkl@ przelamie oraz ﬁiaskowiéc drobno§u
ziernisty, zawierajgcy liczne, drobne oolity wapien~

1437,0-1440,4

1440, 4~1446,9

1446,9-1448,9

1448,9-1450,1

1450,1-1450,7

1450,7-1451,3

1451,3~-1452,4

1452,4~-1456,3

1456,3-1457,8
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ne. Piaskowiec ceglastoczerwony, bardzo twardy, z
drobna, dosé liczng mikg

1,0 m rdzenia - naprzemianlegle warstewki, smugi,
laminy i skupienia ilowca i itoiupku szarozielonego,
miejscami fioletowego oraz jasnoszarego wapienia mu-
towcowego. Skala twarda o przelamie giadkim, upli-
woéci miejscami zblizonej do piytkowe]; niektére po-
wierzchnie przetamu wkleslo-wypukie., Na powlerzch-
niach warstwowych ilowca i iloiupku miejscami wyste-
puje liczna mika. Nielicznie wystepujg w skale es-—
terie i szczatki ryb .

4,6 m rdzenia - skala Jak na gigb, 1437,0-
-1440,4 m. Warstewki wapienia osiagaja okolo 3 cm
miazszoéci. W partiach itowcowych wystepujg speka-
nia i szezeliny wypeinione materialem wapienno-ooli-
towym. Oolity weglanowe wystepujg w skale pojedynczo
i w liczniejszych nagromadzeniach. Na powierzchniach
warstw miejscami niewyrazne hieroglify

1,8 m rdzenia - wapien oolitowy szary, bardzo twardy,
o nieregularnym przelamie. Miejscami w wapieniu wy-
stepuja otoczaki ilowca, nieliczne szczatki ryb.Licz-
ne stylolity :

1,1 m rdzenia - wapien oolitowy, jw., zawierajacy
liczne przewarstwienia i laminy szarozielonego iiow-
ca. W skale wystepuja spgkania i szczeliny wypeinio-
ne wapieniem oolitowym. Powierzchnie stylolitowe sg
najczeéciej poziome, rzadko skosne

0,4 m rdzenia - wapien oolitowy, szary i szarozielo-
ny, bardzo twardy, zawierajacy réznej wielkosci oto-
czaki /érednicy od kilku milimetréw do kilku centy-
metréw/ skal ilastych i wapiennych oraz drobne ziar-
na kwarcu. Nielicznie wystepuja laminy ilowca

0,4 m rdzenia - wapien oolitowy jw., naprzemianlegly
2z iYowcem i szaro-zielono-fioletowym iloiupkiem za-
wierajacym smugi wapienne. Spekania i szczeliny w
skale wypeknione sg materialem wapiennym

0,7 m rdzenia - wapieh oolitowy jasnoszary, bardzo
twardy, z licznymi powierzchniami stylolitowymi:

2,5 m rdzenia - ilowiec, miejscami marglisty, z lami-
nami wapienia marglistego, roznobarwny, plamisty,
czerwonoceglasty, z plamami szarozielonymi i lekko
fioletowymi, z licznymi, résnej migizszosci smusami,
soczewkami i wktadkami /do okolo 20 cm migzszoSci/
wapieni oolitowych. W ilowcach wystepuja spgkania i
szczeliny sg wypeinione oolitaml. W wapieniach oolito-
wych czeste sa szwy stylolitowe, otoczaki skal ilas-
tych i wapiennych, nagromadzenia kwarcu. Wigksze
wkladki oolitowe wystepuja na gteb. 1453,5-1453,6,
1453,70-1453,75, 1453,9-1454,1 oraz 1455,6-1455,8 m

1,2 m rdzenia - wapien oolitowy, szary, w czesci gbr-
nej ze smugami i wkladkami szarozielonego itowca,ni-
%ej wapieh oolitowy zbity /jak na gigb. 1451,3-
-1452,4 m/




1457,8-1458,7

1458,7-1476,0

1476,0-1482,2

1482,2-1483,1

1483,1-1490,6
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0,8 m rdzenia — iiowiec z przejéciami do multowca
oraz ze smugami i wkladkami piaskowca. Skata rdézno-
barwna, plamista, wisniowoczerwona, rézowa i szaro-
zielona, z licznymi, drobnymi wkladkami szarych wa-
pieni oolitowych, piaszczystyche W itowcach czeste
§lady wysychania oraz szczeliny wypelnione materia-~
tem piaszczysto-oolitowym. Przelam skaly nieregular-
ny, nieréwny. W czesci spagowej wkladki wapieni sg
k;%kucentymetrowej migzszosci 1 przybierajg barwy
rozowe

Piaskowiec pstry dolny

17,0 m rdzenia ~ wystepujgacew napraemianlegiych war-
stewkach laminach, przejsciach, nieregularnych sku-
pieniach mulowce i itowce, miejscami margliste, a
nielicznie drobnoziarnisty piaskowiec o barwie ceg-
lastoczerwone], z plamami i smugami szarozielonymi.
W obrgbie przewarstwien piaszczystych bardzo licz-
nie wystepuje mika. Iupliwosé nieregularna, miejs-
cami pitytkowa, Slizgi. W calej warstwie wystepuja
kilkucentymetrowe wkiadki wapieni oolitowych szaro-
rézowych, bardzo twardych, ze stylolitami. Pojedyn-
cze oolity weglanowe wystepuja takze rozproszone w
mutowcach i piaskowcach tej serii. Wieksze wkiadki
wapieni oolitowych wyste¢pujg na giebokosci: 1458,8-
-1459,0, 1461,0-1461,1, l464,6-1464,7, 1466,9-
-1%67,0, 1473,0-1473,1 i 1473,3-1473,4 m. Na giebo-
kosci okolo 1473,2 m w mutowcu wystepuja otoczaki
wapienia oolitowego

6,2 m rdzenia - skala niejednorodna, jw., z wyrasng
przewagy ilowcdéw. Ilowce z przejsSciami do mulowcdw

i /bardzo rzadke/ piaskowcdw z soczewkami i wkiad-
kami oolitowymi jw. Na gieb. 1477,0-1482,0 m, wktad-
ki oolitowe sg bardzo liczne, na giebokosci 1780,0-
-1781,0 m sg to naprzemianlegle drobne warstewki wa-—
pieni oolitowych i ilowcéw. Na glebokosci 1478,7-
~1479,0 m wystepuje wapien oolitowy przechodzacy ku
gorze w skaig zlepiencowats. Licznie wystepuja
szczeliny i spekania wypeinione oolitami

0,8 m rdzenia - wapien .oolitowy rozowobezowy, bardzo
twardy z nieregularnymi smugami, przemazami, skupie-
nismi i przewarstwieniami ilasto-muiowcowymi. Po-
wierzchnie migdzywarstwowe cze¢sto wklesXo-wypukle,
faliste. Przeism nieregularny, chropawy. Liczne po-
wierzchnie stylolitowe

6,6 m rdzenia ~ skala niejednorodna:ilowiec z przej-
Sciami do mutowca i ~ nielicznie - piaskowca, cegla-
stoczerwony, z plamami oraz szarozielonymi i fiole-
towymi smugami. Skata twarda o nieregularnym przela-
mie. Miejscami w obrebie przewarstwien mutowcowo-
-piaszczystych na powilerzchniach warstw wystepuje
bardzo licznie mika. Czesto wystepuja w skale szcze-
liny i spe¢kania, wzdiuz ktérych,skats jest odbarwio-
na. ¥ catej warstwie wystepuja kilkucentymetrowe
Wkladki wapieni oolitowych. Wieksze wkladki wystepu-
Ja na gieb. 1483,20-1483,25, 1484,2-1484,3, 1484,8-
-1484,9 oraz 1486,6-1486,7 m

1490,6-1491,0

1491,0-1495,6

1495,6-1496,0

1496,0-1507,5

1507,5-1510,0

1510,0-~1511,5

1511,5-1512,7

1512,7-1513,4
1513,4~-1517,5
1517,5-1517,7
1517,7-1517,9

1517,9-1518,4

1518,4~1518,6

1518’6'1555,5
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0,4 m rdzenia ~ wapied drobnooolitowy, zawierajacy
smugi i nieregularne skupienia mutowcowo-ilaste /jak
na giebokosci 1482,2-148%,1 m/

4,2 m rdzenia - skala niejednorodna /jak na gieboko-
$ci 1483,1-1490,6 m/: ilowce, mulowce, nieliczne
piaskowce z wkladkami wapieni oolitowych. W wapie-
niach oolitowych miejscami wystepujg otoczaki ilowca.
Wieksze wkladki wapieni oolitowych wystepuja na gie-
bokoéci 1491,30-1491,35, 1492,1-1492,2, 1493,2-
-1493,3 i 1493,4-1493,6 n

0,4 m rdzenia - wapieh drobnooolitowy rdzowobezowy,z
nieregularnymi smugami ilowcowo-mutowcowymi, twardy

4,9 m rdzenia - skala niejednorodna /jak na gigbokos-
ci 1483%,1~-1490,6 m i ni%ej/: 1lowce, mulowce, nieli-
cznie piaskowce 2 wkitadkami wapieni oolitowych. Wie-
ksza wkiladka wapienia oolitowego wystepuje na giebo-
kosci 1499,2-1500,0 m

2,0 m rdzenia - rdzen w okruchach -~ wapienie oolito-
we szare, wapienie drobnooolitowe bezowe oraz muiow-
ce i1 itowce pstre, ceglastoczerwone

1,3 m rdzenia - ilowiec i itolupek ze smugeami i nie-
licznymi przejsciami mulowcowo-piaszczystymi i drob-
nymi wkitadkami, soczewkami, wtrgceniami wapieni mar-
glistych. Skala pstra, plamista, czerwonofioletowa,
ceglasta, szarozielona

1,0 m rdzenia - mutowiec ceglastoczerwony, 2z zielo-
nyni plamami z drobnymi skupieniami ilastymi i pia-
szczystymi, z mika /szczegbdlnie obficie wystepujaca
na powierzchniach warstw. Skata twarda, zwiezla, o
nieregularnym, miejscami réwnoleglym przetamie

0,6 m rdzenia - itowiec i ilolupek z wkladkami wapie-
ni marglistych /jak na gigb. 1510,0-1511,5 m/

3,4 m rdzenia - mutowiec ceglastoczerwony /jak na
gteb, 1511,5-1512,7 m/

0,2 m rdzenia ~ itowiec i iloiupek 2z wkitadkami wapie-
ni marglistych /jak na gteb. 1510,0-1511,5 m i nizej/

0,2 m rdzenia -~ wapien oolitowy szary, bardzo twardy,
o nieregularnym, chropawym przelamie

0,5 n rdzenia - ilowiec i iloiupek z wkiadkami wapie-
ni marglistych /jak na giebokos$ci 1510,0-1511,5 m i
nizej/

0,2 m rdzenia - wapieh oolitowy /jak na gieb. 1517,7-
-1517,9 n/

16,5 m rdzenia - skata niejednorodna: mutowiec z
przejsciami do itowca, miejscami marglisty, z cienki-
mi nielicznymi smugami i przejsciami -piaszczystymi.
Wkiadki wapieni oolitowych, liczne 83 w czeSci gor-
nej /3o giebokosci okolo 1523,0 m/, nieliczne w czeé-
¢i dolnej. W mulowcach tych wystepujg tez rzadko
wktadki i wtracenia mutowcowych wapieni marglistych.
Barwa gkaly brunatnoceglastoczerwona z szarozielony-
ni plemami. Na powierzchniach warstw miejscami obfi-
cie wystepuje mika. W itowcach czeste sg spekania i




1535,5-155L,7

1551,7-1559,2

1559,2-1562,3

1562,3-1575,8

1575,8-1577,8

1577,8-1578,8

1578,8-1581,2

1581,2-1581,8

1581,8-1584,5
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szczeliny wypelnione materiatem mutowcowo-—oolitowym.
Skala twarda, o0 nieregularnym przeiamie. Wig¢ksze
wkiadki wapieni oolitowych wystepuja na giebokos-
ciach 1518,90-1518,95, 1519,3-1519,4, 1521,90-
~1521,95 oraz 1522,10-1522,15 n

11,0 m rdzenia - skala niejednorodna: mutowiec z
przejéciami do itowca, miejscami marglisty, z cien-
kimi nielicznymi smugami, przejsciami piaszczystymi

i pojedynczymi wkladkami wapieni marglistych. Skaila
analogiczna do opisanej z gigb. 1518,6-1535,5 m, tyl-
ko bez wkiladek wapieni ocolitowych. Wapienie oolitowe
wystepuja tu jedynie w postaci nieregularnych sku-
pien i wtracen

5,8 m rdzenia - muiowiec z przejsciami do ilowca,
nieco gruziowaty, plamisty, ceglastoczerwony z szaro-
zielonymi, nieregularnymi plamami. Bardzo nieliczne
przejécia i smugi piaszczyste zawierajgce duze iloé-
ci miki. Skala dosé twarda

3,1 m rdzenia - ilowce i ilolupki ceglastoczerwone
i zielonawe, gtadkie, zwiezle, miejscami z laminami,
smugami wapieni mulowcowych; S$lizgi

13,1 m rdzenia - skala niejednorodna - mutowiec z
przejsciami do itowca i piaskowca drobno- a miejsca-
mi érednioziarnistego, zawierajgcego nawet drobny
zwirek kwarcowy. Miejscami skala marglista. Poszcze-
gblne typy skat wystepujg w laminach, przewarstwie-—
niach, soczewkach, nieregularnych skupieniach i
przerostach. Bardzo nielicznie wystepujq laminy lub
wkladki wapieni mulowcowych. Barwy skaly przygaszo-
ne, czerwonobrunatne, rudawe, bezowoszare, zlelona-
woszare. W partiach piaszczystych wystepujg miejsca-
mi otoczaki ilowca. W ilowcach i muiowcach miejscami
wystepuja spekania, szczeliny oraz $lady wysychania.
Skata dosé twarda, o nieregularnym przeiamie, miejs-
cami niewyraznie, réwnolegle warstwowana. Na pojedyn~
czych powierzchniach warstw wystepuja bardzo zle za-
chowane esterie

1,2 m rdzenia - piaskowiec roéznoziarnisty /drobno- i
$rednioziarnisty/, miejscami ze skupieniami drobnego
zwirku kwarcowego, z przejSciami do muiowca piaszczy-
stego oraz ze smugami i przewarstwieniami mulowcowo-
-ilastymi. Skata miejscemi marglista, plamisbta, ceg-
lastoczerwona, rdézowa, szarozielona, niezbyt twarda

o Zupliwosci zblizonej do piytkowe]

Piaskowiec drobnoziarnisty arkozowy, ceglastoczerwo-
ny, dosé kruchy, o nieregularnym przelamie

Piaskowiec réznoziarnisty /drobno- i Srednioziarnis-—
ty/ arkozowy, miejscami piaskowiec muiowcowy, bezo-

woszary z laminami brunatnego itowca. Skata krucha,

o tupliwosci pilytkowe]

0,3 m rdzenia - piaskowiec drobno- miejscami rézno-
ziarnisty arkozowy, ceglastoczerwony, doéé kruchy o
nieregularnym przeiamie

1,8 m rdzenia - piaskowiec réznoziarnisty arkozowy
/jek na gleb. 1578,8-1581,2 n/, miejscami zawierajg-
cy swirek kwarcowy. Barwa skaly bezowordzowa

Ryszard WAGNER

15841 5‘1587 ? 5

1587,5-1588,5

1588,5-1590,2

1590,2-1601,0

1601,0~1609,5

1609,5-1610,5

1610,5~1612,0

l6l2,0-1612,3

1612,3%-1626,5
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PERM

Cechsaztyn

Stropowa seria detrytyczna

Mulowiec brunatnoczerwony, z nieregularnymi plamami
barwy szarej i popielatoszarej. Brak warstwowania,
jedynie miejscami wystepujq cienkie, nieregularne,
smuzyste przewarstwienia drobnoziarnistego piaskowca
kwarcowego. W mutowcu widoczne sa liczne, nieregular-
ne, gruziowate skupienis wapieni osiggajgce kilka
centymetréw Srednicy

Pigtro_ 22 _/Stessfurt/

Wapien mikroziarnisty masywny, jasnoszary, z niere-
gularnymi smugami ilastyml barwy szarej i czerwona-
woszarej

Dolomit mikroziarnisty bialobezowy, o strukturze
gruzetkowej, ‘drobnoporowaty i kawernisty, niewarstwo-
wany, Srednio zwiezity :

Dolomit wapnisty mikroziarnisty, bialobezowy, onko-
litowy, niewarstwowany, mikroporowaty, siabo zwie¢zly.
Liczne drobne fragmenty skorup malzowych

Dolomit mikroziarnisty jasnobezowy, niewarstwowany,
mikroporowaty i kawernisty, dosé zwieziy. Liczne nie-
regularne kawerny osiagaja miejscami Srednice do 1 cm
Czeste szwy stylolitowe

Dolomit mikroziarnisty szarobialy, o strukturze gru-
zeikowej, drobnoporowaty, niewarstwowany, siabo zwie-
zty, Nieliczne, drobne skorupki malzéw

Pietro Z1 /Verra/

Muiowiec siabo dolomityczny, szarozielonkawy, nie-
warstwowany, o oddzielnosci gruziowej, z licznymi
okruchami porowatych dolomitdéw barwy bezowej. Okru-
chy dolomitéw maja wielkosSé od kilku milimetrdéw do
6 centymetréw

Margiel dolomityczny szary, nieregularnie warstwowa-
ny szaropopielatg substancjq mutowcowo-ilastg

Dolomit mikroziarnisty Jjasnobeiowy, niewarstwowany,

o strukturze gruzetkowej /prawdopodobnie onkolito-
wej/, drobnoporowaty i kawernisty, do$é zwiezly. &
czeSci stropowej wystepuja nieregularne przewarstwie-—
nia mikroziarnistych, bardzo zwiezlych, masywnych do-
lomitéw barwy szarej. Caty rdzen jest silnie spekany,
miejscami zbrekcjowany. Szczeliny  spekan najczescie]
wypeinione sg anhydrytem. W dolomicie wystepujg nie—
liczne, drobne skupienia anhydrytu. Jedynie na giebo-




1626,5-1635,0

1635,0~1644,5

lo44,5-1652,0

1652,0-1658,0
1658,0-1658,5
1658, 5-1660,0
1660,0-1662,0,
1662,0-1663,0
1663,0-1664,0

1664,0-1665,0

1665,0-1667,5
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koéci okolo 1615,8 m zaobserwowano nieregularny prze-
rost mikroziarnistego anhydrytu barwy jasnoniebieska-
wej. Miejscami wystepujg pojedyncze skorupy maizdw

Dolomit mikroziarnisty Jjasnobeiowy, o strukturze gru-
zeikowej, mikroporowaty, niewarstwowany, z nieregu-
larnymi przerostami dolomitu masywnego o niewidocz-
nej strukturze gruzeikowej. W dolomicie wystepuja
czesto drobne /l1-2 mm Srednicy/ skupienia gipsu. Nie-
liczne szwy stylolitowe

Dolomit mikroziarnisty bezowoszary, miejscami jasno=-
szary, d08é zwiezly, niewarstwowany, z liczaymi, du-
zymi i nieregularnymi skupieniami gipsu i anhydrytu.
Skupienia siarczandow maja $rednio 2-3 cm Srednicy,
osiggajgc maksymslnie do 10 cm

Dolomit mikroziarnisty Jjasnobezowy, mikro- i drobno-
porowaty, niewarstwowany, o strukturze gruzetkowej.
Miejscami wystepuja nieregularne przerosty masywnego
dolomitu o niewidocznej strukturze gruzetkowej., Licz-
ne, drobne skupienia siarczanéw

Dolomit mikroziarnisty bezowy, miejscami ciemmobezo-
wy, zwiezly, niewarstwowany, impregnowany snhydrytem

Dolomit mikroziarnisty ciemnobezowy, zwig¢zly, nie-
warstwowany, 2z licznymi skupieniami -anhydrytu

Dolomit mikroziarnisty jasnobezowy, do&é zwiezly,
niewarstwowany, z nielicznymi skupieniami anhydrytu
osiggajacymi 1 cm Srednicy

Dolomit ciemnobeZowy Jjwe.

Dolomit mikroziarnisty szarobezowy, lekko marglisty,
niewarstwowany, z drobnymi skupieniami anhydrytu

Dolomit mikroziarnisty jasnobezowy, mikroporowaty,
niewarstwowany, impregnowsny anhydrytem

Dolomit mikroziarnisty barwy szarej, marglisty, z
niewyrazng, nieciggla laminacja réwnolegla. Dosé
liczne fragmenty skorup nieokreélonej fauny. Kalcyto-
we skorupki fauny zostaly catkowicie zastapione przez
anhydryt

Czerwony spagowiec

Staby uzysk rdzenia. Wediug pomiaréw geofizycznych
wystepuja tu nieliczne fragmenty piaskowca zlepienco—
watego szarobezowego, wapnistego. Drobne otoczaki
zielonkawo-szarych skat ilastych, najprawdopodobniej
sylurskich

- 6l -
Henryk TOMCZYK

SYLUR

Tudlow

Warstwy siedleckie dolne

1667 ,5-1687,0 Tiowiec i ilolupek, szare, miejscami plamiste i bru-
natne, stabo laminowane i tupkowate, oraz siabo wap-
niste, dotem z lekkim odcieniem zielonawym, gérg
bardziej brunatne, z cienkimi /do 0,5 cm/ wkiadkami
anhydrytu. Fauna bardzo sporadyczna, stwierdzono
kilka fragmentéw splaszczonych giowonogéw "Orthoce-
ras" sp. oraz rabdozoméw graptolitdédw Bohemograptus
Sp., Bohemograptus bohemicus /Barr./, B. cf. cornu-
tus Urbanek, B. bohemicus tenuis /Boucek/ i Pristio-
graptus sp. Warstwy lezg horyzontalnie

1687 ,0-1702,3 Itowiec i itolupek szare i Jjasnoszare 2z lekkim odcie-
niem zielonawym, stabo laminowane i lupkowate, wapni-
ste, z konkrecjami i soczewkami wapieni ilastych.Fau-
na wystepuje sporadycznie: rzadko giowonogi "Orthoce-
ras" sp. czebciej graptolity - Pristiograptus Spey
P. dubius frequens Jaekel, Monoclimacis sp., Monocli-
macis haupti /Kiuhne/, Bohemograptus sp., Be. praecor-
nutus Urbanek, B. bohemicus /Barr./, B. bohemicus cf.
tenuis /Boucek/ oraz Linograptus sp. Warstwy lezg ho-
ryzontalnie

1702,3-1702,5 Wapien ilasto-marglisty wyraZnie laminowany z faung
"Orthoceras' sp. oraz z detrytem szczatkéw brachiopo-
déw i graptolitéw Pristiograptus sp., Bohemograptus
SD.

1702,5-1728,0 Irowiec i itoiupek jw., miejscami spgkane i silnie
pokruszone, ze Sladami $lizgdéw tektonicznych, z uboga
fauna graptolitéw Bohemograptus bohemicus /Barr./,
B. bohemicus tenuis /Boucek/, Pristiograptus sp.,
Monoclimacis spe., M. haupti /Kiihne/ i inne

1728,0~1728,3 Wkiadks wapienia ilasto-marglistego szarego, bez
fauny
1728,3-1739,0 Iiowiec wapnisty szary, silnie laminowany, o stabej

tupkowatoséci, z czestymi konkrecjami i soczewkami
wapieni ilastych. Fauna do$é liczna, gidéwnie grapto-
1litéw: Pristiograptus sp., P. dubius /Suess/, F. du-
bius frequens Jaekel, Monoclimacis sp., M. haupti
/Kithne/, M. cf. tomeczyki Willefert, Bohemograptus sp.,
B. bohemicus tenuis /Boucek/, B. bohemicug /Barr./
oraz mniej licznie Cucullograptus sp., C. aversus
/Eis./, ponadto spiaszczone ortocerakony
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Warstwy mielnickie gorne

Tiowiec szary wapnisty, miejscami laminowany i Iup-
kowaty, z nielicznymi wkiadkami badz soczewkami wa-
pieni ilastych. Fauna bardzo liczna, gidéwnie grapto-
lity: Saetograptus sp., S. leintwardinensis /Hopk./,
S. leintwardinensis n. subsp., S. c¢f. chimaera semi-
spinosus /Elles et Wood/, Cucullograptus sp., C. cf.
aversus /BEis./, Monoclimacis sp., M. haupti /Kfthne/,
Pristiograptus sp., P. dubius frequens Jaekel, Bohe-
mograptus bohemicus /Barr./ i inne. Ponadto szczatki
matzdéw Cardiocla sp. oraz spiaszczone gtowonogi
"Orthoceras" sp. Na gigbokodei 1744,5 m wystepuje 15
cm wktadka wapienia ilastego z graptolitami Pristio-
graptus sp.

Ilowiec wapnisty jw. z bardzo sporadycznymi wkiadka-
mi i konkrecjaml /do 5 cm/ wapieni ilastyh. Fauna
graptolitowa poziomu Cucullograptus hemiaversus.
Stwierdzono tu: Saetograptus sp., S. c¢f. leintwardi-
nensis /Hopk./, S. chimaera semispinosus /HElles et
Wood/, Monoclimacis sp., M. haupti /Kihne/, Pristio-
graptus dubius /Suess/, P. dubius frequens Jaekel,
Bohemograptus bohemicus /Barr./, B. bohemicus tenuis
/Boucek/, Cucullograptus sp., C. hemiaversus Urbanek,
Lobograptus sp. i inne. Ponadto matze Cardiola sig-
nata Barr. i C. cf., persignata Barr. oraz giowonogi
"Orthoceras" sp. i Dawsonoceras sp.

Ttowiec szary wapnisty, laminowany i lupkowaty, z
graptolitami oraz rzadkimi wkiadkami i konkrecjami
wapieni ilastych jw. Fauna: Cucullograptus sp., C.
pazdroi Urbanek, ILobograptus sp., L. simplex Urbanek,
L. expectatus Urbanek, L. scanicus parascanicus
/Kthne/, L. scanicus /Tullb./, Bohemograptus bohemi-
cus /Barr./, B. bohemicus tenuis /Boucek/, Fristio-
graptus sp., P. dubius frequens Jaekel, P. dubius
/3uess/, Monoclimacis sp., M. haupti /Kithne/, Saeto-
graptus sp., S. chimaera /Barr./, S. chimaera salwey
/Hopk./, Monograptus sp. i inne. Ponadto malze Car—
diola signata Barr. i gtowonogi "Orthoceras" sp.

Tiowiec szary wapnisty, laminowany i dobrze tupkowa-
ty, z bardzo licznymi graptolitami. Fauna: Lobograp-
tus sp., L. cf. scaenicus /Tullb./, L. progenitor
Urbgpek, Cucullograptus sp., Bohemograptus sp., B.bo-
hemicus /Barr./, Neodiversograptus sp., N. cf. beme-
kleshevi Urbanek, Saetograptus sp., S. chimaera
/garr./, Monoclimacis sp., Pristiograptus sp., P.du~
bius /Suess/, Monograptus sp., M. unicinatus Tullb.

1 inne. Ponadto maize Cardiola sp. i gtowonogi
"Orthoceras" sp.

Warstwy mielnickie dolne

Ttrowiec szary wapnisty, laminowany i lupkowaty jw.,
2z k}lkoma zaledwle konkrecjami wapieni ilastych.Grap-
tolity bardzo liczne, typowe dla poziomu Neodiverso-~
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graptus nilssoni. Oznaczono: Pristiograptus sp., P.
dubius /Suess/, Bohemograptus sp., Neodiversograp-
tus nilssoni /Lapw./, Monograptus sp., M. unicina-
tus Tullb. - szczegdlnie na giebokosci 1790,0-
-1795,0 m, Colonograptus colonus /Barr./, Saetograp-
tus sp., S. cf. chimaera /Barr./, Lobograptus sp.,
ponadto rzadkie malze Cardiola sp., C. signata Barr.
oraz sptaszczone giowonogi "Orthoceras" sp. i Kiono-
ceras sp. .

Ttowiec szary wapnisty, laminowany i Zupkowatbty, bez
konkrecji wapiennych z licznymi graptolitami: Colo-
nograptus colonus /Barr./ - bardzo rzadki, Pristio-
graptus dubius /Suess/, P. gerhardi Kthne, P. go-
tlandicus /Perner/ bardzo licznie, Pleoctograptus
sp., Spinograptus sp., S. sipnosus /Wood/, oraz bar-
dzo rzadkie malze Cardiola sp. i glowomogi "Orthoce—
ras" sp. Seria tych tupkéw odpowiada poziomowi Pri-
stiograptus gotlandicus wraz z podpoziomem w dolnej
czeéci Spinograptus spinosus

Itowiec jw. Fauna: Pristiograptus sp., P. dubius
/Suess/, poradto kilka splaszczonych glowonogdw
"Orthoceras" sp.

Tiowiec jasnoszary i zielonkewy, silnie wapnisty i
marglisty, a nawet dolomityczny, bez lupkowatosci.
Fauna: Odontopleura ovata Emmrich, Proetus sp., Acan-
thaloma sp. /1 okaz/, Raphiophorus rouaulti /Barr./,
Atrypa sp., Chonetes sp., Leptaena sp., Lingula sp.,
Pterygotus sp., Aptichopsis primus /Barr./, "Ortho-
ceras™ sp., oraz z greptolitéw Pristiograptus sp. i
Gothograptus nassa /Holm./. Warstwy leza horyzontal-~
nie.

Wenlok

Warstwy pasieckie gérne

Jiowiec szery, silnie laminowany, stabo iupkowaty,
dosé twardy, miejscami wapnisty, bez wkiadek i kon-
krecji wapiennych. Fauna: Monograptus flemingi
/Salt./, M. flemingi compactus /Elles et Wood/,Cyrto-
graptus sp., C. lundgreni Tullb., C. hamatus Baily,
Testograptus testis Barr., T. testis cf. inornatus
/Elles/, T. tegtis n. subsp., Pristiograptus sp., F.
lodenicensis Pribyl, P. pseudodubius /Boucek/, Mono-
¢limscis sp., M. hemipristis /Menegh./, oraz bardzo
rzadkie ramienionogi Glassia, Atrypa, Chonetes, nie-
liczne malze Cardiola i splaszczone ortocerakony

Itowiec szary wapnisty jw., z kilkoma soczewkami wa-
pieni ilastych /do 20 cm migZszosci/ na gigbokoéci
1868,1 m, 1870,0 m, 1872,0 m, 1875,1 m. Fauns liczna:
Testograptus testis /Barr./ - tylko w gérnej czesci,
Monograptus flemingi /Salt./, M. flemingil compactus
Elles et Wood, M. irfonengis Elles, Monoclimacis sp.,
M. hemipristis /Menegh./, M. c¢f. flumyendosae /Gort./
Cyrtograptus sp., C. lundgreni Tullb. - wystepujacy
masowo, C. hamatus Baily, Pristiograptus sp., P. du-




1880,0-1888,0

1888,0-1892,0

1892,0-1896,2

1896,2-1896,6

1896,6-1904,0

t

1904,0-1910,0

1910,0-1913,0

1913,0-~1916,0

1916,0-1920,0

- 64 -~

bius /Suess/, P. pseudodubius /Boucek/, Plectograp-
tus sp. i inne.

Itowiec szary wapnisty jw., silnie spgkane /rumosz/
z nielicznymi graptolitami Cyrtograptus sp., Mono-
graptus flemingi /Salt./, Monoclimacis sp., M. hemi-
pristis /Menegh./, M. flumyendosae /Gort./, Pristio-
graptus sp., Flectograptus sp., oraz /W dolnej czes~
ci/ Cyrtograptus multiramis Torng., pgnadto w spagu
kilka okazéw Cyrthograptus perneri Boucek. Rzadko
wystepuja brachiopody Atrypa sp., oraz splaszczone
giowonogi "Orthoceras" sp.

Itowiec szary,wapnisty, siabo laminowany i lupkowa~
ty jw., spekane prostopadle do warstwowania, z makly-
mi /do 2 cm/ konkrecjami wapieni ilastych. Fauna:
Cyrtograptus perneri Boucek - wystepuyjacy licznie,
Cyrtograptus sp., C. cf. ramosus Boucek, Monograptus
flemingi (Salt), M. flemingi compactus Elles et Wood,
Monoclimacis 8p., M. hemipristis /Menegh./, Pristio-
graptus sp., P. cf. dubius /Suess/, P. pseudodubius
/Boucek/ i inne

Ilowiec szary i ciemnoszary jw., miejscami dobrze
Yupkowaty. Fauna: Monograsptus flemingi /Salt./, M.
flemingi primus Elles, Cyrtograptus sp., C. cf.
ellesi Gort., Monoclimacis sp., M. hemipristis
/Menegh./, Pristiograptus sp., Plectograptus sp., i
inne

Wktadka ilasto-doleomityczna barwy jasnoszarej, bez
graptolitow

Itowiec szary i ciemnoszary jw., z licznymi grapto-
litami: Cyrtograptus sp., C. rigidus Tullb., Mono-
climacis sp., M. flaumyendosae /Gort./, Stretograp-
tus sp., Monograptus sp., M. flemingi /Salt./, M.
latus McCoy, Pristiograptus sp., P. dubius /Suess/,
ponadto giowonogi’Orthoceras”sp.

Itowiec ciemnoszary, prawie bez laminacji i Iupkowa-
toéci, z pylem pirytowym i rozproszonym muskowitem,
miejscami lekko wapnisty, bez wkladek wapiennych, a
jedynie z cienkimi warstewkami /0,2 cm/ bentonitu,
Fauna liczna: Monograptus sp., M. flexilis Wood, M.
latus McCoy, Monoclimacis sp., M. flumendosae /Gort./
Streptograptus sp., S. antennularius /Menegh./, Ple-
ctograptus sp., Cyrtograptus cf. rigidus Tullb. oraz
liczne brachiopody Glassia sp. .

Itowiec ciemnoszary laminowany oraz siabo lupkowaty
jw., 2z faung sraptolitéw: Cyrtograptus sp., C. sym-
metricus Wood, Streptograptus sp., S. antennularius
/Menegh./, Monoclimacis sp., M. flumendosae /Gort./,
oraz masowo detryt ramienionogdéw

Itowiec ciemnoszary laminowany Jjw. z graptolitami:
Pristiograptus sp., P. dubius latus /Boucek/, oraz
rzadszymi Streptograptus sp.; S. c¢f. antennularius
/Menegh. /

Ilowiec ciemnoszary jw., z licznje wystepujacymi
Pristiograptus dubius latus /Boucek/, Monograptus
riccartonensis Lapws, Monoclimacis sp., M. vomerina
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/Nichol./, Streptograptus sp., S. antennularius
/Menegh./, Monograptus priodon /Bronn/, Barrendeo-
graptus sp., Cyrtograptus sp. i inne oraz ramienio-
nogi Atrypa, Orthis,Chonetes

Tiowiec ciemnoszary wapnisty, miejscami laminowany

i tupkowaty z graptolitami: Cyrtograptus sp., C.our-
chisoni Carruthers, Monograptus priodon /Bronn/, Mo-
nograptus sp., Barrandeograptus pulchellus /Tullb./,
Monoclimacis sp., M. vomerina /WNichol./, Retiolites
sp., R. geinitziahus Barr., Mediograptus kolihai
/Boucek/ i inne

Itowiec ciemnoszary, iupkowaty jw. Fauna: Cyrtograp-
tus sp., C. insectus Boucek, Monograptus priodon
/Bronn/, Monoclimacis sp., Retiolites sp., R. geini-
tzignus Barr., Mediograptus sp., M. kodymi /Boucek/,
M. kolihal /Boucek/, i inne

Landower

Warstwy pasieckie Srodkowe

Ixowlec ciemnoszary z wktadkami ilowcdéw jasnozielo-
nych, merglisto-dolomitycznych, bez graptolitéw, z
czgstymi wtraceniami czarnych iupkédw graptolitowych.
Fauna: Monoclimacis sp., M. crenulata /Torng./, Re-
tiolites sp., R. geinitzianus Barr., Stomatograptus
Spe., S. cf. grendis /Suess/, Monograptus priodon
/Bronn/, Diversograptus sp., Spirograptus sp. oraz
ramienionogi Lingula sp.; Pentamerus sp. i giowono-
gi "Orthoceras" sp.

Itowiec Jasnoszary bez laminacji i tupkowatosci,
przektadany itowcem marglisto-dolomitycznym, jasnym
z odcieniem zielonawym, bez grsptolitow, z wkiadka-
mi i wtrgceniami czarnych lupkéw graptolitowych. Po-
nizej podany jest profil szczegdlowy z uwzglednie-
niem fauny /od géry ku spagowi/: .

220 cm - iitowce szare i ciemnoszare z graptolitemi:
Monoclimacis sp., M. cf. crenuluta /Térnqg./, Spiro-
graptus sp., Monogreptus priodon /Bronn/, Retioli-
tes spe 1 inne; 5 cm - itowiec marglisto-dolomitycz-
ny, jasny, plamisty z odcieniem zielonawym bez grap-
tolitéw; 5 cm -~ tupek czarny z graptolitami Monocli-
macis sp. i Spirograptus sp.; 5 cm - ilowiec margli-
sto-dolomityczny Jw.; 40 cm - itowlec szary z wtra-
ceniami lupku graptolitowego, z liczng faung: Spiro-
graptus spiralis /Gein./, Diversograptus sp., Mono-
climacis sp., Monograptus cf. priodon /Bronn/, Re-
tiolites sp., oraz Lingula sp.; 5 cm -~ ilowiec marg-
listo-dolomityczny jw.; 20 em - ilowiec szary, pla-
misty bez graptolitow; 5 cm - ilowiec marglisto-do-
lomityczny jw.; 15 cm -~ itowiec szary z gniazdami
pirytu oraz z graptolitami Monoclimacis sp., Spiro-
graptus sp. i Retjiolites sp.; 3 cm - itowiec margli-
sto-dolomityczny jw.; 60 em ~ ltowiec szary i ciemno-
szary 2 cienkimi wkiadkami lupkéw graptolitowych do
1l cm grubosci. Fauna uboga: Monograptus c¢f. priodon
/Bronn/, Spirograptus cf. spiralis /Gein./, Monocli-
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macis sp., Retiolites sp., ponadto "Orthoceras' sp.,
Tingula sp.; 2 cm -~ ilowiec marglisto—dQIQmityczny
jw.; 25 cm - ilowiec ciemny bez graptolitiw; 5. cm ~-
jtowiec marglisto-dolomityczny jw.; 115 cm - 119w1ec
ciemny i sz Jw., z cienkimi wtraceniami tupkow
graptolitowych. Sporadycznie Monoclimacis sp. i Spi-
rograptus sp.; 40 cm - itowiec jasnoszary, marglis-
to-dolomityczny, z licznymi skupienismi pirytu, bez
graptolitéw; 5 om —~ lupek czarny z graptolitami Mo-
nograptus c¢f. marri Perner, Reticlites geinitzianus
angustidens Elles et Wood, Monograptus paraprlodon
Boucek i Monoclimacis sp.; 40 cm = ilowieg Jjasny,do=
lomityczny i marglisty jw., bez graptolitow; 15 cm -
tupek czarny, graptolitowy, z fragmentami Retiolites
geinitzianus angustidens Elles et Wood, Monograptus
cf. marri Perner.; 5 cm - ilowiec jasny, dolomltycz-
jwe; 2 cm - tupek graptolitowy czarny jw.; 5 cm -
?gowiec dolomityczny jasny jw.; 8 cm - ilowiec sisbo
Iupkowaty i laminowany bez graptolitéw, jasnoszary;
15 cm - iiowce marglisto-dolomityczne z lekkim od-
cieniem zielonawym, bez graptolitéw; 25 cm ~ ilowce
szare, laminowane bez graptolitéw; 3 cm - lupek gra-
ptolitowy, czarny. Fauna: Spirograptus sp., S. cf.
spiralis /Gein./, Monoclimacis sp., Monograptus cf.
parapriodon Boucek, Retiolites sp.; 8 cm ~ iiowiec
jasny, dolomityczny bez graptolitéw jw.; 5 cm - Zu-
pek graptolitowy czarny z Monoclimacis sp., Revioli-
tes geinitzianus angustidens Elles et Wood, Monogra-
ptus marri Perner, Spirograptus sp., S. spiralis
/Gein./, Streptograptus nodifer /T6rng./, Diverso-
graptus sp.; 12 cm - ilowiec jasny, dolomityczno-
-marglisty jw.; 2 cm - tupek graptolitowy, czarny
JWe
Itowce jasnoszare bez laminacji i tupkowatosci, z
wktadkami itowcodw zielonych, dolomityczno-wapnis-
tych, bez graptolitéw craz z cienkimi wkiladkami Zup-
koéw czarnych, z grapbolitami jw. Szczegdiowy profil
z uwzglednieniem fauny: -
25 cm - itowiec marglisto-dolomityczny jasny z lek-
kim cdcieniem zielonawym, bez graptolitdéw, z liczny-
mi skupieniami pirytu; 40 cm - ilowiec szary i jas-
noszary, laminowany o polysku jedwabistym, cze¢scio-
wo wapienno-dolomityczny bez graptolitéw; 3 cem -
tupek graptolitowy czarny, 2z fragmentami Monograp-
tus marri Perner, Retiolites sp. i Monoclimacis sp.,
Monoclimacis crenulata /Torng./ i inne; 10 cm - ilo-
wiec szary i jasnoszary, laminowany jw.; 6 cm - tu-
pek czarny, graptolitowy jw., z nieliczng faung Re-
tiolites geinitzianus angustidens Elles et Wood, Re—
tiolites sp., Monoclimacis sp., Streptograptus sp..
Spirograptus sp.; 8 cm - ilowiec jasny dolomityczno-
-wepienny z licznymi skupieniami pirytu jw.; 6 cm ~
tupek graptolitowy, czarny jwe; 10 cm - ilowiec sza—
ry i jasnoszary laminowany, bez graptolitéw; 5 cm -
itowiec jasny dolomityczno-wapienny jw.; 15 cm -
itowiec szary i Jjasnoszary, laminowany, bez grapto-
litéw jw.; 10 cm - ilowiec jasny dolomityczno-wa-
pienny, z lekkim odcieniem zielonawym jw.; 5 cm -
ilowiec jasnoszary jw. bez graptolitéw; 10 cm - ilo-
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wiec jasny dolomityczny jw.; 1 cm - ilupek czarny,
graptolitowy jw.; 10 cm - iitowiec jasny dolomitycz-
ny, bez graptolitéw jw.; 3 cm - Zupek czarny grap-
tolitowy. Fauna: Spirograptus sp., Monoclimacis spe.
Retiolites geinitzianus angustidens Elles et Wood i
inne; 8 cm - itowiec jasny dolomityczno-marglisty z
lekkim odcieniem zielonawym bez graptolitéw jw.; 15
cm - lupek czarny z graptolitami: Monoclimacis spe,
Retiolites geinitzianus angustidens Elles et Wood,
Spirograptus cf. spirslis /Gein./, Streptograptus
8pe.s S. cf. nodifer /Térnq./, Monograptus marri
Perner, Monoclimacis crenulata /Torng./ i inne; 20
cm - itowiec Jjasny dolomityczny, z lekkim odcieniem
zielonawym jw.; 2 cm - itupek czarny graptolitowy
jwe.; 8 cm ~ itowiec jasny dolomityczny jw.; 3 cm -
tupek czarny graptolitowy jw.; 7 cm - itowiec Jjasny
dolomityczny jw.; 1 cm - Zupek czaray typu grapto-
litowego,; bez fauny; 6 cm - ilowiec Jasny dolomi-
tyczny jwe.; 5 cm ~ fupek czarny graptolitowy, z
fragmentami rabdozméw Spirograptus sp., Monograptus
sp., Retiolites sp., Monoclimacis sp.; 8 cm - ilo-
wiec Jasny dolomityczno-marglisty, z lekkim odcie~
niem zielonswym, bez graptolitéw; 100 cm - iiowiec
‘zielonawy, dolomityczno-wapnisty lub marglisty, 2z
nielicznymi przewarstwieniami czarnych i szarych
Tupkéw z graptolitemi: Retiolites sp., Monoclimsacis
gf. crenulata /Tornqe./, Monograptus marri Perner i
nne

Ilowiec jasny, dolomityczno-wapienny bgdiz marglisty
z lekkim odcieniem zielonawym, z licznymi skupie-
niami i gniazdami pirytu, bez graptolitéw. Przewar-—
stwienia szarych, laminowanych ilowcdéw o poiysku
jedwabistym, w ktdérych wystepuja sporadyczne wkiad-
ki czarnych Iupkéw graptolitowych. Fauna: Spirogra-
ptus sp., Monoclimacis sp., M. ¢f. griestoniensis
/Nicol/, Monograptus msrri Perner, Retiolites sp.,
Retiolites geinitzianus angustidens Elles et Wood,
Stroptograptus sp., S. c¢f. nodifer /Tornq./, Pri-
stiograptus cf. nudus /Laepw./ i inne. Warstwy leza
horyzontalnie

Ttowiec jasnoszary z odcieniem zielonawym, dolomi-
tyczno-wapnisty, bez graptolitdéw, z nielicznymi i
cienkimi przewarstwieniami szarych i czarnych Iupkdw
z graptolitami: Monograptus marri Permer, M. crispus
Lapw., Monoclimacis sp., M. cf. griestoniensis /Ni-
col/, Retioclites s&p., R. cf. geinitzisnus angusti-
dens Elles et Wood, Streptograptus sp. i inne

Iiowce szare i jasne bez laminacji i Xupkowatoéci,
czgsSciowo dolomityczne i margliste z licznymi sku-
pieniami pirytu oraz z bardzo rzadkimi wkiladkami
czarnych Zupkéw typu graptolitowego. Fesuna bardzo
uboga, gléwnie fragmenty rabdozoméw Spirograptus sp.,
S. turriculatus /Barr./, Monoclimacis sp., Retioli-
tes sp., Pristiograptus ¢f. nudus /Lapw./ i inne

Tiowiec szary i zielonawy, dolonmityczno-wapnisty, z
wktadkami czarnych tupkéw z graptolitami: Monograp-
tus sp.s; M. marri Perner, M. sedgwicki /Portl./,

Pristiograptus nudus /Lapw./, Pseudoclimacograptus
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hughesi /Nichol./, Rastrites sp., R. cf. distans
Tapw., Climacograptus sp., Diplograptus sp. i inne

Tiowiec szary i tupek czarny, 2 przewarstwiepiqmi

itowcodw wapnistych, zielonawych, bez graptolitéw. W

tupkach wystepuje liczna fauna: Rastrites sp., Demi- }
rastrites sp., Petalograptus sp., Pseudoclimacograp-

tus hughesi /Nichol./,Glyptograptus sp., Cephalo-

graptus sp., C. cometa /Gein./, Climacograptus sp. i

inne

Warstwy pasig¢ckie dolne

Iupek czarny krzemionkowo-ilasty, czeéc;owo smolisty,
laminowany i dobrze lupkowaty, miejscami spgkany, Z
licznymi poslizgami i lustrami tektonicznymi z roz-—
proszonym pirytem i muskowitvem. Fauna: w gornej czesd- i
¢i - Demirastrites sp., Pristiograptus gregarius

/Lapw./, P. concinnus /Lapw./, Calymene sp., Vliasta

sp., Bellerophon sp., nast¢pnie Demirastrites trian-
gulatus /Harkness/, Demirastrites sp., Rastrites sp.,

R, peregrimus Barr., R. cfs approximatus Perner
Rastrites sp., Demirastrites fimbriatus /Nichol./,
Pristiograptus sp., nlzej - Pristiograptus cyphus
/Lapw./, Pernerograptus spe, Orthograptus spey 0o
vesiculosus /Nichol./, Climacograptus scalaris /Hisd

oraz w najnizszej czedci - Diplograptus spey Do
modestus Lapw., Orthograptus sSp., Glyptograptus spey
Akidograptus sSps, 4. acuminatus /Davies/, Clima-
cograptus scalaris miserabilis Elles et Wood, C. me-

dius Torng., Rhapidograptus toernquisti /Elles et

Wood/, Diversograptus sSpe, D, attenuatus /Hopk./,
Climacograptus rectangularis /McCoy/, C. ¢fes inno-

tatus Nichol, i inne

7dzistaw MODLINSKI

1963,8-1965,1

ORDOWIK
Asmgil
Aszgil goérny

Wapieh jasnoszary z odcieniem z0ltawym a miejscami
zielonkawym, 2z wWkiadkami zlepiehcow wapiennycp 210=
zonych 2z otoczakéw wspieni szarozielonych spo;onych
wepieniem szarozéitym. W spagu wktadka wapienia
szarego silnie marglistego. Liczne zytki i drobne
skupienia krystelicznego pirytu, oraz rozproszone
ziarna glaukonitu. Fauna: Bumastus sp. oraz nieozna-
c¢zalne szczatki ramienionogéw i liliowcdw, Nizej 15
cn warstwa marglu szarego z odcieniem zielonkawym,
2e slabo zaznaczong laminacja, w ktérym wystepuja
konkrecyjne skupienia krystalicznego pirytu oraz po-
wierzchnie pokryte cienkimi powloczkami chlorytu.Ni-
zej 15 cm wapienia szarego z odcieniem zielonkawym,
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zawierajacego bardzo liczne ziarna glaukonitu, drob-
ne konkrecje fosforanowe oraz liczne skupienia piry-
tu

Aszgil dolny

Zlepieniec wapienny zlozony z bardzo siabo obtoczo-
nych ulamkéw szarozielonych wapieni, spojonych wapie-
niem organodetrytycznym, zrekrystalizowanym, szarym
z odcieniem 26ktawym. Srednica otoczakéw przekracza
10 cm, ich powierzchnie czesto pokryte sg powioczka-
mi pirybtowymi grubosei 0,5-1,0 mm. W spoiwie liczne
rézowe okruchy liliowcéw. Skaie przecinajg Zyiki
bialego kalcytu. W spagu pojawiajg si¢ przerosty sza-
rych margli. W otoczakach fauna trylobitéw: Panderia
cf. megalophthalma Linnars., Proetus sp. Na gigb.
1965,55-1965,62 wapien szarozielony, spirytyzowany,
z licznym glaukonitem, poprzecinany zyikami bialego
kalcytu. Nizej wapienie jasnoszare z odcieniem zie-
lonkawym, bardzo liczne zyiki i pojedyncze krysztai-
ki pirytu. W spagu wystepuje /okolo 5 cm migzszosci/
wkladka margli szarozielonych z licznym glaukonitem.
Glaukonit gruboziarnisty wystepuje tu w postaci roz-
proszonej, bardzo drobnoziarnisty ulozony jest w
smigi. Z fauny stwierdzono pokruszone, przekrystali-
zowane skorupki ramienionogéw i trylobitow, oraz
liczne, rbézowe okruchy lodyg liliowcow

Wapieh jasnoszary z odcieniem zielonkawym, z liczny-
mi przemazami i przerostami margli szarych o odcie-
niu zielonkawym. Zyilki bialego i rodzowego kalcytu,
liczne drobue zyiki i skupienia pirytu. Fauna: Pan-
deria sp., Tretaspis sp., Illaenus cf. angustifrons
depressa Holm, okruchy ramienionogéw i liliowcédw

Wapieh marglisty szary i ciemnoszary, Z przerostami
jilasto-marglistymi. Wystepujq w nim pionowe zyiki
grubokrystalicznego, biatego kalcytu zawierajacego
drobne zyiki pirytu. Faune reprezentujs okruchy try-
lobitéw, ramienionogbdbw, giowonogdw oraz roézowe okru-
chy Iodyg liliowcéw

Wapienh marglisty, szary z odcieniem brunatnym lud
rézowym, zawierajgcy rodzowe okruchy liliowcéw, Miej-
scami liczne przerosty szarych margli. Fauna: Treta-
spis sp., Panderia sp., Nicolella sp.

Wapien szery z ciemnoszarymi przerostami ilasto-mar-
glistymi

Karadok

Ilowiec nieco wapnisty ciemnoszary o bardzo siabo
zaznaczonej rupliwosci plytkowe]

Iiowiec ciemnoszary z licznymi drobnymi plamkami bar-
wy szarozielone], o wyrasnej iupliwosci plytkowej.
Fauna: Orthograptus cf. truncatus pauperatus Elles

et Wood, oraz pokruszone skorupki brachiopodéw

Itowiec szary o tupliwoéci piytkowe]j miejscami siebo
wapnisty
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Ttowiec ciemnoszary, miejigzﬁi prawie czarny, z.li—

i drobnymi szarymi p ami, W sp3gu pojawiajg
gggygiamki sgg;ozielone. Iupliwosé ilowcéw prytkowa.
Wystepuja liczne skupienia krystalicznego pirytu.
Fauna: Seriocidea restrica /Hadd./, Paterula cf.bo-
hemica Basrr., Dalmanella sp.,'nieoznaczalne szczgb-
ki graptolitéw, malzéw,Slimakdéw, pokruszone rodygi
liliowcéw

Mutowiec szarozielony z bardzo licznym glaukonitem.
Nieregularne konkrecje fosforytowe, ciegnoszare Z
odcieniem brazowym. W spggu wyrazna powlerzchnia
rozmycia

Dolomit jasno-szarozielony, nieco marglisty, poprze-
cinany bardzo cienkimi zytksmi biatego dolomitu.Sla~
dy $lizgow

Margiel dolomityczny ciemnoszary, z nier?gularnymi
wktadkami dolomitéw marglistych. W dolomitach wyste-
puja przekrystalizowane szczatki fauny

Dolomit marglisty, miejscami drobnokrystaliczny,
szary z bardzo licznym ciemnoszarym detrytem prze-
krystalizowane] fauny brachiopoddéw i trylobitow. Wy-
stepuja tu nieregularne, faliste przerosty i ciemno-
szare przemazy ilaste

Dolomit krystaliczny szary z liczaymi, nieregularny-
mi, falistymi przerostami i prgemazami ;lagtyml bar-
wy czarnej, ciemnoszarej lub zielonkawej. Wystepuja
tu liczne, drobne prdéznie wypeinione czgSciowo bia-
tym, krystalicznym dolomitem. Spotyka sig skupienia
ciemnych oolitéw zelazistych, miejscami pojawiagja
sie drobne plemki barwy czerwonej. Na gl@bokoéc1
1975,8 m wystepujg przekrystalizowane cystoidy z ro-
dzaju Bchinosphaerites

Dolomit krystaliczny szary i Jjasnoszary, z nielicz-
nymi przemazami i przerostami ilastymi barwy ciemno-
szarej, czagem o odcieniu zielonkewym. W dolomicie
wystepuja niewlelkie, nieregularne préznie. Fauna:
Echinosphaerites sp.

Landeil

Dolomit krystaliczny szary, z nieregulgrqymi przero-
stemi i przemazami szarozielonych, a miejscami sza-
rych, itowcéw, Powierzchnie rozmyé

Lanwirn

Dolomit krystaliczny szary, 2 wkladkagi s@lnig dqlo-
mitycznych wapieni. Miejscami pojawiajg sie nielicz-
ne brunatnowiéniowe plamy

Dolomit ilasty brunatnoczerwony, miejscami drobno-
krystaliczny, z przerostami margli dolomitycznych

Dolomit drobnokrystaliczny z przerostami ilastym;,
zabarwiony plami$cie = brunatnoczerwony z szarozie-
lonymi i szarordézowymi plamami
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Dolomit drobnokrystaliczny, szarozielony miejscami
Jjasnobrunatny

Dolomit krystaliczny brunatnoczerwony, miejscami
‘gzarozielony, z wktadksmi itowcéw dolomitycznych,
brunatnowisniowych. Do&é licznie wystepuje tu prze-
krystalizowana fauna trylobitéw. W spagu wkladka
/3 cm/ dolomitu szarego, z pojedynczymi ziarnami
glaukonitu. Spagowg i stropowa powierzchnie stano-
wig roéwne, wygiadzone powierzchnie niecigglodci se~
dymentacy jnyche. Fauna: Conotreta sp.

Arenig

Dolomit krystaliczny brunatnorézowy, z wkiadkami
brunatnowisniowych itowcéw

Dolomit krystaliczny, brunatnoczerwony, .z nieliczny-
mi cienkimi, szarozielonymi przemazemi ilastymi,oraz
przemazami brunatnowisniowych tlenkdéw zelaza. Liczna,
przeéekrystalizowana, fauna trylobitéw i ramienionogdw
/Acrotreta sp./

Dolomit krystaliczny, brunatny, szarobrunatny lub
szaroczerwony, 2z niezbyt licznymi ziarnami glaukoni-

tu. Wystepuja tu nieliczne szarofiocletowe przemazy
ilaste

Glaukonityt ciemno~ lub jasnozielony, zazwyczaj
drobnoziarnisty, z cienkimi soczewkami i przerostami
ilastymi barwy szarofioletowe]j

Kagimiera IENDZION

1990,7-1993,1
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1995,1-1998,1
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KAMBR $RODKOWY

Pletro Paradoxldes oelandicus

Piaskowiec drobnoziarnisty jasnoszary, z drobnymi,
brunatnymi skupieniami seledynowego iiu w postaci
ptaskich soczewek z blaszkami muskowitu

Piaskowiec jw., porowaty, spekany. Na powierzchniach
spekan wystepujg cienkie skupienia szklistego barytu
i drobnych krysztatkéw pirytu i

Piaskowiec jw., pionowo spekany, z drobnymi blaszka-
mi muskowitu i soczewkowatymi skupieniami lub mili-~
metrowymi, nieregularnymi wkiadkami itu seledynowego.
Na gt¢bokosci 1997,7 m szczeline spekania wypelnia
zylka barytu /migzszosé 0,5 mm/s W piaskowou widoczne sg
nierdéwne powierzchnie rozmyé. Giownym sktadnikiem sa
ziarna kwarcu, ktérych Srednica waha sie od 0,09~
-0,83 mm oraz sporadyczne ziarna skaleni. W spoiwie
regeneracyjnym - kwarcowym jako nieznaczna domieszka
spotykany Jjest arhydryt
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{askowiec jW., z drobnymi jasno- i ciemnobrunatnymi
iiggkami. S5 to tlenki i wodorotlenki zelaza, ktore
wspdlnie z weglanami tworzg plamiste, agregatowe
skupienia. W piaskowcu tym wystepujg plellczne gele—
dynowe skupienia ilu. Gownym skladnikiem skaly sg
ziarna kwercu, natomiast nielicznie wystepuja zlarna
skslenia, blaszki, muskowitu oraz pojedyncze blgszki
silnie zwietrzalego biotytu. Powierzchnie spegkan po-
kryte sg niekiedy cienkim, szklistym barytem. Liczne
nierdwne powierzchnie rozmyé

Piaskowiec jw., 2z drobnymi blaszgami muskowitu i bar-
dzo licznymi drobnymi plamkami ciemnobrazowych zwigz-
kéw Zelaza. Poziomo warstwowany, cienkoplytowy, spe-
kany

Piaskowiec jw., porowabty. Miejscami.nag;omgdzenla
drobnych, ciemnobrgzowych plamek gw1qzkow_ze}aza /na
glebokoéci 2010,2-2010,7 m/. Nieliczne, nierowne po-
wierzchnie rozmyé pokryte wisniowym mategialem.llas—
tym. Powierzchnie spekan pokryte biato-rézowymi
szklistymi zylkemi barytu. Gidwnym skladplklem pias-
kowca jest kwarc, ktdry posiada bardzo ;1czne'wrost—
ki cyrkonu, turmalinu i rutylu. Wystepuja tu jeszcze
ziarna epidotu i dystenu, oraz pojedyncze, rozowe
ziarna granatu

Piaskowiec jw., z drobnymi, cie@nobrqzowymi plamami
2wigzkdéw zelaza, oraz z drobnyml blaszkami muskowitu.
Nieliczne nierdwne powierzchnie rozmy¢.

Piaskowiec jw. 0d giebokosci 2018,9 m porowaty. Nie-
réwne powierzchnie rozmyé pokryte;mgterla;em.llgstym.
Powierzchnie spekah pokryte cienkimi skupieniami
biatego i rézowego barytu

Piasskowiec jw., miejscami bardziej porowaty. Wkiadka
piaskowcs drobnoziarnistego jasnoszarego, z Qropnyml
nielicznymi, ciemnobrunatnymi plamami zwigzkow Zela-
za. Nieréwne powierzchnie rozmyé pokryte sg materia-
tem ilastym seledynowym i brunatnym, z drobnymi bla-
szkami muskowitu

Piagkowiec jWw., ze skupieniami materiaiu ilastego,se-
ledynowego i brgzowowisniowego

Piaskowiec jw., porowaty, poprzecinany biaiymi i 1o~
zowymi zylkemi krystalicznego, szklistezo barytu

Piaskowiec jw., z licznymi soczewkowatymi skupigniami
seledynowego 1 brunatnowisniowego ilg z muskow1pem.
Powierzchnie spekad cienko pokryte rézowym szklistym
barytem

Piaskowiec jw, porowaty. Nieliczne, nieregularne lub
soczewkowate skupienia sele owego 1 brunatnowis-—
niowego materialu ilastego. Powierzchnie spekan po-
kryte skupieniami anhydrytu i weglandw. Na plaszczy-~
znach warstw wyrazne S$lady wysychania

Piaskowiec jw., laminowany seledynowym i wisniowo-
brunatnym item z licznymi blaszkami muskowitu. Plagz-
czyzny spekan cienko pokryte szklistym, biaiym bary-
tem. Slady falowania na powierzchniach warstw. Na
gtebokoscl 2035,7-2036,3 m piaskowiec drobnoziarnis-
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ty, wisniowy o odcieniu fioletowym, 2z licznymi bru-
natnymi plamkami zwigzkéw Zelaza, dolomityczny

Piaskowiec drobnoziarnisty, szarobrunatny, dolomi-
tyczny, z nielicznymi, drobnymi, brunatnymi plamka-
mi zwigzkéw zZelaza

Piaskowiec drobnoziarnisty, jasnoszary, miejscami o
odcieniu fioletowym, z nielicznymi blaszkami musgko-
witu, z nielicznymi drobnymi, brunatnymi plamkami
zwigzlkéw selaza 1 biatymi plamkami weglanbw. Mate-
riaz ilasty, seledynowy lub brunatnowlénlowy pokrywa
nieréwne powilerzchnie rozmyé, oraz wystepuje w pos—
taciaglaskich soczewkowatych skupiefie W szczelinach
spek wystepuja résowe, tadliczkowate skupienia an-
hydrytu

Piaskowiec drobnoziarnisty, Jjasnobrunatny, z drobny-
mi blaszkami muskowitu i drobnymi ciemnobrunatnymi i
rdzawobrunatnymi plamkami zwlazkéw Zelaza. Miejscanmi
na nieréwnych powierzchniach rozmyé cienkie warstew-
xi materiatu ilastego wisniowobrunatnego. Szczeliny
spegkan pokryte biailymi i rézowymi szklistymi zyikami
barytu

Piaskowiec $rednioziarnisty, jasnoszary o odcieniu
brunatnawym, z drobnymi brunatnowisniowymi i rdzawo-
brunatnymi plamkami zwigzkéw zelaza. Srednica ziarn
kwarcu waha sie¢ od 0,26 do 0,96 mm. Ziarna kwarcu
zawierajg licznie wrostki cyrkonu, turmalinu, musko-
witu i mineratdédw nieprzezroczystych. Spoiwo skaly
jest regeneracyjne, a miejscami weglanowo-anhydryto-
we. Szczeliny spekan wypeiniane zylkami bialego ba-

rytu

Piaskowiec drobnoziarnisty jasnoszary z brunatnym
odcieniem; z nielicznymi ciemnobrunatnymi plamkami
zwiqzkéw zelaza oraz biatordbézowymi plamistymi sku-
pieniami weglandéw i anhydrytu. Nierdwne powierzchnie
g;;myé pokryte sg brunatnowisniowym materiatem ilas-

Piaskowiec drobnoziarnisty brunatny, szabo zwiezly,

z drobnymi plamkami brunatnowisniowych zwigzkéw ze-
laza, laminy oraz soczewkowate i pateczkowate sku-
pienia materiatu ilastego. Miejscami w spoiwie wyste-
puje kaolin

Pjaskowiec drobnoziarnisty jasnobrazowy. Spoiwo ska-
ty jest regeneracyjne - kwarcowe 2z domieszka niere-

gularnych gruzeilkowatych skupien weglandw i anhydry-
tu. Nieliczne brunatnowisniowe drobne plamki zwigz-

kéw zelaza i blagzki muskowitu

Piaskowiec rézinoziarnisty jasnoszary o odcieniu bru-
natnym. Srednica ziarn kwarcu waha sie od 0,21 mm do
1,46 mm. Spoiwo skaly regeneracyjne a miejscami z
nieregularnymi skupieniami weglandéw otoczonych tlen-
kami i wodorotlenkami zelaza lub skupieniami spoiwa
ilasto-zelazistego. Szczeliny spekan wypelnione sg
biatymi zyikemi anhydrytu




2072,3-2073,8

2073%,8-2081,2

2081,2-2081,7

2081,7-2083,2

2083,2-2083%,3

2083, 3-2084,8

2084, 8-2084,9

2084,9-2085,1

2085,1-2086,3

2086,3-2086,5

2086,5-2086,6

2086,6-2089,9

2089 ’ 9'2095 ? 9

2095,9~2097,7
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Piaskowiec $rednioziarnisty jasnoszary, o gpoiwie
regeneracyjnym - kwarcowym z dqmiesqu spoiwa ilas-
tego, a miejscami wgglanowego i anhydrytowego

Piaskowiec drobnoziarnisty jasnoszary 2z bialorégowy-
mi,gruztowatymi skupieniami spoiwa weglanowego i an-
hydrytowego W spoiwie regeneracyjoym - kwarcowym.
Skata miejscami mniej zwigzla. Nieliczne drobne cie-
mnobrunatne plamki zwigzkdéw Zelaza. Nierowne po-
wierzchnie rozmyé pokryte brunatnowisniowym materia-
tem ilastym .

Piagkowiec $rednioziarnisty jasnobrunatny, sktabo
zwiezly, Nieliczne biale plamki. Widoczna pozioma
laminacja

Piaskowiec $rednioziarnisty jasnobrunatnawy, o pokro-
ju gruztowym - gruzly weglanow i anhydrytu barwy bia-
tordzowej. W spagu toczence seledynowego iiu. Miejs~
cami drobne kuliste skupienia ciemnobrunatnowisnio-
wych zwigzkéw zelaza

Piaskowiec $rednioziarnisty ciemnobrunatny o spoiwie
weglanowo~zelazistym

Piaskowiec drobmoziarnisty jasnobrunatny, z licznymi
drobnymi, ciemnobrunatnowisniowymi plamkami zwigzkoéw
zelaza. Nieliczne drobne blaszki muskowitu i ziarna
jasnozielonego glaukonitu oraz w ziarnach kwarcgg
ktdre sg podstawowym skiadnikiem skaly,bardzo liczne
wrostki turmaelinu i cyrkonu

Piaskowiec mutowcowy zelazisty, 2z nieregularnymi
drobnymi, biatozielonawymi plamkami oraz z pojedyn-—
czymi, jasnozielonymi ziarnami glaukonitu

Piaskowiec drobnoziarnisty, jasnobezowy, z licznymi
nagromadzeniami ciemnobrunatnowisniowych plamek
zwigzkdéw zelaza 1 nielicznymi ziarnami glaukonitu

Piaskowiec drobnoziarnisty jasnobezowy. W gé;ze wy-—
stepujg nielicznie drobne ciemnobrunatnowisniowe i

résowoczerwonawe plamki zwigzkédw zelaza, liczne sg

natomiast ziarna Jjasnozielonego glaukonitu

Piaskowiec drobnoziarnisty, jasnoerZOWy’o sinawym
zebarwieniu, z licznymi ciemnobrunatnowisniowymi
plamkeami zwigzkéw zelaza oraz z jesnozielonymi ziar-
nami glaukonitu i pojedynczymi blaszkami muskowitu

Piaskowiec jw. Zwigzki zelaza pokrywaja réwniez
szczeliny spekan

Piaskowiec jw. Najwicksze nagromadzenie zwigzkéw ze-
laza wystepuje na giebokosci 2087-7-2088,1 m. Siabo
widoczne poziome warstwowanie

Piaskowiec drobnoziarnisty jasnobrgzowy, zwigzly, z
rozproszonymi drobnymi plamkami ciemnobrungtngwis—
niowych zwigzkéw zelaza, ktdére pokrywaja réwniez po-
wierzchnie spekah. Nieliczne, jasnozielone ziarna
glaukonitu oraz drobne blaszki muskowitu

Piaskowiec drobnoziarnisty, szaroniebieskawy, zlew-
ny, z nielicznymi, wigkszymi, ciemnobrunatnowisnio-
wyni i rdzawobrunatnymi plamkami zwigzkow zelaza,

2097,7-2098,5

2098,5-2099,9

2099,9-2103,4

2103,4=~2103,7

2103,7-2105,3

2105,3-2107,0

2107,0-2107,2

2107,2-2111,9

2111,9-2117,7

2117,7-2118,2
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ktoére pokrywajg powlerzchnie spekan, Nieliczna fauna:
Agorothyra sp. i Ellipsocephslus polytomus

Piasskowiec drobnoziarnisty, szaroniebieskawy, 2z
wkladkami upkéw ilasto-mulowcowych ciemnoszarych o
odcieniu zielonawym, ze $ladami Zerowania organizméw

Piaskowiec drobnoziarnisty., szary, zwiezly, z grub-

szymi, rozrzuconymi, ciemmnobrunatnowiéniowymi plam-

kami zwigzkdéw zelaza, wystepujgeymi na plaszcazyznach
spekaid. Liczne nierdwne powlerzchnie rozmyé pokryte
sq materialem ilastym, ktéry wystepuje rdéwniez w po-
staci piaskich, soczewkowatych skupien seledynowych

i brunatnowispiowych. Nieliczne drobne blaszki mus—

kowitu

Piaskowiec drobnoziarnisty jasnobrgzowy spekany.
Plaszczyzny spgkan pokryte ciemnobrunatnowisniowymi
zwigzkami Zelaza. Liczne soczewkowate skupienia se~
ledynowego iiu. Powierzchnie rozmyé pokryte sg bru-—
natnowisniowym materialem ilastym. Miejscami rozpro-
szone plamiste skupienia ciemnobrunatnowiséniowych i
brunatnoczerwonych zwigzkdéw zelaza

Piagkowlec drobnoziarnisty szaroniebieskewy, z licz-
nymi drobnymi ziarnami czarmego mineralu nieprzezro-
czystego i drobnymi blagzkami muskowitu. Silnie spe-
kany pod katem okoio 80~, a powierzchnie spekan po-
kryte ciemnobrunatnowiéniowym ilem zelazistym

Piaskowiec drobnoziarnisty jasnobrazowosgzary, z drob-
nymi ziarnemi mineratu nieprzezroczystego i pojedyn-
czymi ziarnami glaukonitu. Miejscami wieksza domiesz-
ka tlenkédw i wodorotlenkdw zelsza w spoiwie. Liczne
skorupki Lingulella ferruginea 1 szczatkl trylobita
Ellipsocephalus polytomus

Piaskowiec drobnoziarnisty jasnoszarobrazowawy, 2z
drobnymi, plamistymi skupieniami ciemnobrunatnowis-~
niowych i brunatnordzawych zwigzkdéw zZelaza. Nielicz—
ne czarne ziarna mineraiu nieprzezroczystego. Fauna:
szczatki Ellipsocephalus polytomus, Lingulella ferru-
ginea

Ilowiec mulowcowy ciemnoszary i szarozielonawy, ze
§ladami $lizgdw

Piasgkowiec drobnoziarnisty szarobrazowawy, kwarcyto-
Wy, 2z drobnymi blaszkami muskowitu i mineraldéw nie-
przezroczystych, z nielicznymi plamistymi skupienia-
mi zwigzkow zelaza. Szczeliny spekah pokrybte tlenka-
mi i wodorotlenkami Zelaza. Fauna: szczgtki trylobi-
téw Strenuella /Comluella/ samsonowiczi i skorupki
Lingulella ferrugines

Piagkowiec drobnoziarnisty szarobrunatny, z drobnymi
blaszkami muskowitu i ze znaczng domieszkg tlenkéw i
wodorotlenkéw Zelaza w spoiwie, wystepujacych miejs-
cami w postaci plamistych skupieh. Piaskowiec ten
Jjest spekany pod katem okolo 70, a ptaszczyzny spe-
kan pokryte tlenkami i wodorotlenkami %elaza. Nieli-
czne skorupki Lingulella ferruginea

Piaskowiec drobnoziarnisty szarobrunatny, z wickszy-
mi plamistymi skupieniami ciemncbrunatnowisniowych




2118,2~2124,7

2124,7-2125,3

2125,3%=2125,4

2125,4=2126,0

2126,0-2127,3

2127,3-2127,6

2127,6-2129,2

2129,2-2131,8

2131,8-2132,1

2132,1-2139,5
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tlenkéw i wodeorotlenkdw zelaza. Skata o pokroju gru-
zlowym

Piaskowiec drobnoziarnisty zelazisty brugatnowisnio-
wy, w dole o odcieniu liliowym, miejscail rc}zawobru—
natny. Tlenki i wodorotlenki zglgza wystepuaq W po-
staci licznych plamistych skuplen,.llczpe drobne
blaszki muskowitu i ziarna glaukonitu. W spagu Lin-
gulella ferruginea

Piaskowiec drobnoziarnisty szarobrgzowewy, W dole o

odcieniu liliowym, 2 blaszkami'muskowltg 1_zi§rna-

mi glaukonitu, oraz 2z plamistymi skupieniaml cilemno-
brunatnowisniowych tlenkdéw i wodorotlenkdéw zelaza

KAMBR DOINY

Poziom protolenusowy

Itowiec ciemnoszary z‘licznymi, drobnymi blaszkami
muskowitu

i owiec drobnoziarnisty szary, zwieziy, dolomi-
£§§2§y o pokroju gruziowym, 2z drqbqymi blaszkami mu-
gkowitu i ziarnami glaukonitu. Miejscami nigregular—
ne skupienia ciemnobrunatnowiéniowych tlenkéw i wo-
dorotlenkéw zelaza. Spekany pod katem 80~ ., Fauna:
gkorupki Lingulella sp.

Mutowiec ilasty ciemmnoszary, 2 drobnymi blaszkami
muskowitu i Slademi pelzan. Wkiadki piaskowca szare-
go, bardzo zwigzlego, 2z ciemnozielonymi ziarnami
glaukonitu

Piagkowiec drobnoziarnisty, bardzo zw;e?ly, szary, z
nieregul i brunatnymi smugami i milimetrowymi
wktadkami itowca mulowcowego ciemnoszarego ze $lada-
mi pelzania robakéw oraz 2 laminami glaukonitu

Piaskowiec drobmoziarnisty szary, zwiezly, gruzlowa—
ty, dolomityczny, 2 ciemnozielonymi ziarnami sglauko-
nitu i drobnymi konkrecjami pirytu. Na gi¢bokosci
2128,8-2128,9 m wktadka mutowca ilastego ciemmosza-
rego 2z blaszkami mueskowitu

Piagkowiec drobmnoziarnisty zwig¢zly, szary, z licznym
glaukonitem. Miejscami cienkopiytowy z wkladkg mulow-
ca ilastego, ciemnoszarego z’muskowitem i ze Sladami
peizania robakéw. Na glebokosci.2151,4—2151,6 m
wktadka plaskowca szarego dolomitycznego, 2z brunatny-
mi smugami, z glaukonitem

Tiowiec mutowcowy ciemnoszary, 2ze€ éladami petzania
Tobakéw oraz z wkiadkami szerego piaskowca

Piaskowiec drobnoziarnisty jasnoszary,.zwiezly 2z
drobnymi blaszkami muskowitu i zigrnaml'glgukonltu,
z nielicznymi drobnymi, plamistymi skupieniami tlen-
kow i wodorotlenkéw zelaza. Znaczna domieszka wegla—
néw w spoiwie. TFauna: skorupkli Tingulella spP.,
L. /lingulepis/ westergardi, £le gzachovana glabella
Ellipsocephalus sp. 1 Hyolithellus sp. /cf. He
cingulatus/

2139,5-2144,3

2144,3-2145,4

2145,4=-2146,1

2146,1-2152,1

2152,1-2157,2

2157 ,2-2158,4

2158,4-2158,8

2158,8-2159,0

2159,0-2159,3

2159,3-2159,4

2159,4-2163%,6

2163,6-2169,0

2169,0-2175,0

_’7‘7_

Piaskowiec jasnoszary drobnoziarnisty przewarstwio-
ny ciemnoszarym mulowcem. W piaskowcu tkwig konkre-
cje pirytu oraz licznie wystepuje glaukonit. Miejs-
cami przewaga plaskowca nad muiowcem. Piaskowiec
jest cienkoplytkowy, laminowany glaukonitem

Piaskowiec drobnoziarnisty jasnoszary, o pokroju
gruztowym, ze znaczng domieszkg weglandéw w spoiwie.
Nieliczne rozproszone ziarna glaukonitu oraz rdza-
wobrunatne plamki tlenkdéw zelaza

Piaskowiec drobnoziarnisty jasnoszary, cienkoplytko-
wys; 2z glaukonitem, przewarstwiony ciemnoszarym ilow-
cem muiowcowym z blaszkami muskowitu

Piaskowiec drobnoziarnisty jasnoszary, zwiezly, z
glaukonitem i drobnymi blaszkemi muskowitu i nieli-
cznymi plamistymi skupieniami tlenkéw Zelaza oraz z
drobnymi konkrecjami pirytu. Przewarstwiony ilowcem
milowcowym ciemnoszarym ze $ladami Zerowania i pei-
zania. Fauna: skorupki Lingulella sp.

Piaskowiec drobnoziarnisty szary, zwi¢zly, miejsca-
mi o spoiwie weglanowym, z drobnymi blaszkami musko-
witu i ziarnami glaukonitu. Warstwowanie przekagtne
lub poziome. Nieliczne drobne plamki tlenkéw zelaza
oraz nieregularne wkiadki ciemnoszarego itowca mu-—
rowcowego, W ktorym wystepuja $8lady Zerowania i pei-
zania organizméw, Fauna: Lingulella sp.

Piaskowiec drobnoziarnisty szary, cienkoplytkowy,po-
ziomo laminowany ciemnoszarym materialem ilaskym

Fiaskowiec drobnoziarnisty szary, zwigzity, z domie-
szka weglandéw w spoiwie, z drobnymi blaszkami musko-
witu, ziarnami glaukonitu i konkrecjami pirytu oraz
z licznymi drobnymi, plamistymi skupieniami tlenkéw
Zelaza

Mulowiec ilasty ciemnoszary, 2z drobnymi blaszkami
muskowitu i nieregularnymi wkladkemi piaskowca Jas—
noszarego, poziomo laminowanego

Piaskowiec drobnoziarnisty jasnoszary, zwieziy, po-
ziomo laminowany .

»Poziom holmiowy

Mutowiec ilasty ciemnoszary 2z licznymi, drobnymi
blaszkami muskowitu

Mulowiec ilasty ciemnoszary, z drobnymi blaszkami
muskowitu i konkrecjami pirytu, z nitkowatymi proble-
matykami, ze $ladami Zerowania i pelzania robakdw.
Nieregularne przewarstwienia piaskowcem drobnoziar—
nistym jasnoszarym, zwiezlym, 2z konkrecjami pirytu

i skupieniami galeny na piaszczyznach spekan

Mutowiec clemnoszary z nieregularnymi przewarstwle-
piami plaskowca, =me Sladaml serowania 1 pelgania,
oraz skorupkami Obolella c¢f. rotundata

Mulowiec ciemposzary z pograzonym -w nlm plaskoveu
szarym zwiezlym; ze $Sladami spiywéw podwodnych i z




2175,0-2180,0

2180,0-2188,0

2188,0-2191,8

2191,8-2194,1

2194,1-2204,0

2204,0-2210,0

2210,0-2217,0

2217,0-2225,9

2225,9-2233,7
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R . . 3 A 1z8-
reciami pirytu. Liczne $lady Zerowania 1 pe
igﬁkrob;kéw graz brunatne nitkowate problematyki

i ciemnoszarozielony z licznymi, drobnymi
¥§§:¥§:;i muskowitu. Nieliczne nigregularne Wk;adkl
piaskowca szarego, ze élaQaml poziomego, & miejsca-
mi przekatnego warstwowsnia. Fauna: Torgllella gf.
laevigata oraz $lady Zerowania 1 pel;anla robakow
oraz brunatne, nitkowate problematyki

wiec tlasty szarozlelony, % mleregularnym nagro-
ggggeniem mate%ialu plasgzozystego. Wktadki 1 pograey
piaskovca v materiale muXowcowym 2 nielicenymi slar-
nami glaukonitu. W mulowcu ilastym wysterujs konkre=
cje pirytu. Nielicmne $lady Zerowanla 1 peizania,
oraz pitkowate problematyki. Seria silnie zaburzona
sedymentacy jnie

Mutowiec szarcozielony z nieregularnymi skgpienia%i
materiatu piaszezystego i z konkrecjami pirytu. pla-
dy zZerowania i peizania. Seria zaburzona sedymenta-
cyjnie ze $ladami spiywédw podwodnych

towiec ilasty szarozielony, 2z @ropnygi_blaszkaml
ﬂgskowitu, Z ngeregularnymi skupieniami 1 soczewka~
mi materialu piaszczystego 2z drobnymi krysztatkami
pirytu. Nieliczre £lady zerowania i peizania, $lady
sptywéw podwodnych. Fauna: brunatne,nitkovate pro-
blematyki, skorupki Lingulella sp., Torellella val=-
guanulata

i zarozielony z drobnymi blaszkami_muskowitu,
guigZ;Zgufarnym nagrgmadzeniem materiaiu piaszczyste-
go = glaukonitem, tworzgoym niekiedyrmalg_§oczgwk1.
W mutowcu wystepujg nieliczne konkrecje pirytu i bru-
natne, nitkowate problematyk1: Fauna: gzczqtkl Stre-
nuella sp. /cf. S. polonica/ i Hyolithida II

wiec mulowcowy szarozielony, z nieregularnymi sku-
gigniami materiagu niaszczystego, tworzacego niekie-
ay soczewki pograzone w materiale ;lqwcowo—mulgwco-
wym. Warstwa zaburzona sedymentacyjnie. $ladami Zero-
wania i pelzania robakéw, brunatne, nltkowate proble-
matyki. Fauna: skorupki Lingulella sp. i fragmenty
pancerza Holmia grandis

rowiec mutowcow szarozielony, z nieregularnymi
ikgp;eniami matezialu piaszczystego, z drobnymi nit-
kowatymi problematykami. Fauna: skorupki Llpgu;e%la
sp. i trylobity: Holmia sp. /cf. H. kjerulfi/ i Ger-
maropyge aff. sancta -crucensis

i wiec drobnoziarnisty Jjasnoszary, siln@e prze-
gizzggny z muiowcem ciemnoszarym, z_drobnyml_blaszka—
mi muskowitu i pojedynczymi ziarnami glgukonltu. Nie-
regularne wkiadki piaskowca szarego, zw1¢z;ego. Licz~
ne $lady Zerowania i nitkowate problematyki

Mutowiec szarozielony z licznymi nieregularnymi
wkladkemi piaskowca szarego, zwiezlego wystepujgcego
niekiedy w postaci soczewek pograzonych w mutowcu.
&lady zerowania i pelzania. Na glgbokosci 2232,55-
-223%2,75 n w mukowcu tkwig konkrecje fosforytowe.
Warstwa zaburzona sedymentacyjnie

2233%,7-2247,8

2247 ,8-2250,7

2250,7-2253,0

2253,0-2256,9

2256,9-2266, 2

2266,2-2269,5

2269,5-2272,5

2272,5=-2273%,8
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Piaskowiec drobnoziarnisty, szary, o spoiwie ilas-
tym, przemieszany z ciemnoszarym mulowcem. Wystepu~
ja w nim drobne blaszki muskowitu, rzadziej ziarna
skalenia oraz wrostki cyrkonu, turmalinu i biotytu
w ziarnach kwarcu. Dcéé licznie wystepuja ziarna
pirytu. Liczne 8lady Zerowania i petzania oraz nit-
kowate problematyki

Muiowiec ciemnoszary nieregularnie przewarstwiony
piaskowcem drobnoziarnistym, jasnoszarym. Nieliczne
drobne blaszki muskowitu. Seria zaburzona sedymenta-
cyjnle. Licmne $lady serowania, pelzania robakén.
Na gigbokescl 2248,9-2249,0 w muiowcu nielicznie
wystepuja grubsze ziarna kwarcu 1 toczefce 1iu.
Fauna: skorupkl ILingulella sp.

Piaskowiec drobnoziarnisty jasnoszary, nieregularnie
przemieszany 1 poprzerastany ciemnoszarym mulowcem.
Nieliczne drobne blaszki muskowitu. Warstwa zaburzo-
na sedymentacyjnie, ze $ladami spiywéw i osuwisk
podwodnych. Liczne $lady Zerowania i pelzania, oraz
nitkowate problematyki

ludowiec ciemnoszary z drobnymi blaszkami muskowitu,
nieregularnie poprzerastany 1 przemieszany  piaskow-
cem drobnoziarnistym, jasnoszarym. élady zerowania i
petzania oraz nitkowate problematyki. Fauna: szczat—
ki pancerza Holmia sp. i1 skorupki Lingulella sp.

Mulowlec szarozielony =z drobnymi blaszkami musko-
witu, ' nleregularnymi nagromadzeniami materiatu
plaszczystego w postaci soczewkowatych skupled
pograzonych w materiele mutowcowym. Plaskowiec
ten tworzy réwnies rozciggniete, nieregularne
wktadki. Slady spiywow i osuwisk podwodnych oraz &la-
dy pelzsnia robakéw i /mniej liczne/ $lady zerowania,
a takze nitkowate problematyki. Fauna: skorupki Bot-
sfordia cf. caelata i szczatki trylobitdéw: Holmia Spe
/cf. He kjerulfi/, Strenuella sp. /cf. S. polonica/
oraz Indiana sp. , Walcottella sp.

Piaskowiec srednioziarnisty jasnoszary, z licznymi
wkiadkami mulowca ilastego, ciemnoszarozielonego.
Maksymalna Srednica ziarn kwarcu dochodzi do 2,08 mm.
Ziarna te sg dobrze zaokrgglone i posiadajg wrostki
cyrkonu, turmslinu, muskowitu niekiedy biotytu, mine-
ratéw nieprzezroczystych i mikroklinu. Ponadto wyste-
puje zlarna granatu i okruchy kwarcytéw oraz skal
krystalicznych. Spciwo skaly jest regenaracyjno-kwar-
cowe z podrzednymi skupieniami weglanéw. We wkiadkach
mutowcowych zaznacza si¢ prawie poziome warstwowanie.
Wystepuja tu tuseczki illitu, blaszki chlorytu i
pseudooolity szamozytowe :

Piaskowiec srednioziarnisty jasnoszary, z drobnynmi
blaszkami muskowitu. Powierzchnie rozmyé pokryte sg
materiatem ilastym

Piaskowiec drobnoziarnisty jasnoszary, przemieszany
i nieregularnie przewarstwiony ciemnoszarym mutowcem
pokrywajacym nierdéwne powierzchnie rozmyé. Drobne
blaszki muskowitu. Liczne $lady zaburzeh sedymenta-
cyJjnych wyraZone spiywami i osuwiskami podwodnymi
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Piaskowiec Srednioziarnisty Jjasnoszary, 2z n@elicz-
nym, zwietrzalym skalenienm i nierggularnyml sku-
pieniami szarozielonego materiatu ilastego. Na gie-
bokosci 2275,8 m zytki, a niekiedy skupienia kalcy-
towe i barytowe., Miejscami zaznacza sig warstwowa—~
nie frakcjonalne

Brak rdzenia. W prébkach okruchowych piaskowiec

Piaskowiec drobnoziarnisty jasnoszary, o spoiwie
ilastym, z nieznaczng domieszka ZW1etrzal§go skgle—
nia, z licznymi drobnymi blaszkami muskowitu. Nie-
regularnie poprzerastany ciemnoszarym materlalgm )
mutowcowo—ilastym. Miejscami nieregularne skuplgnla
piaskowca szaroniebieskawegQ zwigzlego oraz serie
zgburzone sedymentacyjnie. Srednia wielkosé ziarn
kwarcu wynosi okolo 0,1 0,2 mm, a pojedyncze
ziarna dochodzg do 1,05 mm

Piaskowiec $rednioziarnisty Jjasnoszary, przewar—
stwiany mulowcem ilastym ciemnoszarym z drobnymi
blaszkami muskowitu. W spoiwie regeneracyjnym - kwar-
cowym domieszka spoiwa ilasto-kaolinowego. Nieliczne
swietrzate skalenie dochodza do 5 mm Srednicy

Piaskowiec réznoziarnisty jasnoszary, slabo zwiezty,
z drobnymi blaszkemi muskowitu, przewarstwiany mu-
towcem szarozielonym, w ktérym warstwowanie podkres-—
lore jest pasmowym utozeniem blaszek biotytu. 7 pia-
skowcu nierdwne powlerzchnie rozmyé pokryte sg zie-
lonym materialem ilastym. Miejscami Wystepujq.drgbne
konkrecje pirytu oraz 2ytki lub plamiste skupienia
barytu

Piaskowiec réznoziarnisty szary, siabo zwiezly, o
spoiwie regeneracyjnym — kwarcowym, z domieszks ba-
rytu i weglanéw w postaci drobnych, nieregularnych
plamistych skupien. Srednia wielko$é ziarn kwarcu
weha sie od 0,31-0C,49 mm natomiast maksymalna docho-
dzi do 2,64 mm, Miejscami zaznacza si¢ poziome frak-
cjonalne warstwowanie. Oprécz ziarn kwarcu nielicz-
pnie wystepuje muskowit i skalen oraz okruchy gnejséw
i kwarcytéw o drednicy 1,S mm. Piryt natomiast two-
rzy nieregularne ziarna niekiedy pokryte tlenkami
zelaza

Piagkowiec drobnoziarnisty Jasnoszary, z nielicznymi
pojedynczymi ziarnami kwarcu oraz z nieregularnymi
wtraceniami szarozielonego materiaiu ilastego. Spoi-
wo skaly jest regeneracyjne - kwarcowe z nielicznymi,
nieregularnymi skupieniami barytu

Brak rdzenia. W probkach okruchowych piaskowiec

Piaskowiec drobnoziarnisty Jjasnoszary, zwig¢zly, z
nieregularnymi wtrgceniami zielonego materiaiu ilas-
tego pokrywajacego czesto écianki kanalbdw po Zerowa-
niu organizméw. Na giebokosci 2296,1-2296,2 m wyste-
puje wkiadka mulowcowa szarozielonego ze sitabo zazna-
czajgcym sie warstwowaniem, podkreélonym przez pasmo-
we ulozenie blaszek biotytu niekiedy schlorytyzowane~
go. Piaskowiec ten posiada spoiwo rezeneracyjne -
kwarcowe z nieznaczna domieszksg barytu w .postaci nie-
regularnych drobnych skupien. ¥ dobrze zaokraglonych
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ziarnach kwarcu w otoczkach regeneracyjnych obserwu-
je sie wrostki cyrkonu i turmalinu, rzadziej rutylu,
apatytu i blotytu. Obok kwarcu wystepujg nieliczne
ziarna skalenia, muskowitu i biotytu oraz okruchy
skal wylewnych pokryte niekiedy tlenkami zelaza,iup-
kéw krystalicznych i mulowedw

Brak rdzenia. W prdébkach okruchowych piaskowiec

Piaskowiec drobnoziarnisty Jjasnoszary, z drobnymi
blaszkami muskowitu i nielicznymi konkrecjami pirytu.
Nieregularnie "poprzerastany" zielonym materialem
ilastym, ktoéry pokrywa réwniez Scianki kanaldw wy-
drazonych przez organizmy

Piaskowiec drobnoziarnisty szary, zwiezly, z poje-
dynczymi zisrnami glaukonitu. Nieznacznie, clenko
przewarstwiony zielonym materiatem ilastym

Brak rdzenia. ¥ prébkach okruchowych piaskowiec

Piaskowiec drobnoziarnisty Jasnoszary, o spoiwie
regeneracyjnym - kwarcowym, z domieszkg barytu a cza-
sem weglandw w postaci nieregularnych skupien.Ziar-
na kwarcu, o maksymalnej $rednicy 0,32 mm, posiada-
ja wrostki mineraidéw nieprzezroczystych, cyrkonu,
apatytu, rzadziej turmalinu, rutylu i biotytu. Ziar-
na skalenia sg nieliczne, podobnie jak blaszki mus-
kowitu, biotytu i glauvkonitu. Piryt tworzy nieregu-~
larne agregatowe skupienia pokryte niekiedy tlenka~
mi zelaza. Ponadto wystepujg tu jeszcze drobne okru-
chy tupkéw kwarcowych i mutowcdw :

Brak rdzenia. ¥ prdébkach okruchowych piaskowiec

Piaskowiec drobnoziarnisty Jasnoszary, 2z liczniej-
szym wystepowaniem ziarn i wrostkéw cyrkonu w ziar-
nach kwarcu, oraz znacznie mniejszg domieszksa bary-
tu w spoiwie regeneracyjnym - kwarcowym. W piaskowcu
tym obserwuje si¢ miejscami wi¢ksze nagromadzenie
grubszych ziarn kwarcu o $rednicy od 0,25-0,5 mm
podkreslajacych teksture warstwowa skaly

Brak rdzenia. W probkach okruchowych piaskowiec

Piaskowiec drobnoziarnisty jasnoszary, o teksturze
warstwowej. Miejscami nieregularne nagromadzenia
materiatu ilastego, szarozielonego, wystepujacego
niekiedy jako ptaskie soczewkowate skuplenia na
powlerzchniach warstw

Brak rdzenia. ¥ prdébkach okruchowych piaskowiec

Piaskowiec drobnoziarnisty jasnoszary, '"skolituso-
wy". Ma powierzchniach warstw nieregularne nagroma-
dzenia materiatu ilastego. Spoiwo skaly regenera-—
cyjne - kwarcowe, z nieznaczng domieszkg barytu wy-
stepujgceso w skupieniach

Piaskowiec drobnoziarnisty jasnoszary, nieregular-
nie poprzerastany muiowcem ciemnoszarym, w wyniku
czego tworzy najczesciej stabo wyodrebniajace sie
soczewki lub nieregularne skupienia. Nieliczne ziar-
na glaukonitu
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Piaskowiec drobnoziarnisty jasnoszary, z nieregular-

nagromadzeniem mutowca ciemnoszarego. Maksymalna
wielkodé ziarn dochodzi do 0,84 mm. Giéwnym skiadni-
kiem jest kwarc posiadajacy niek;edy wrostkl_rutylu,
turmalinu i cyrkonu. Nieliczne ziarna skalenia Jmi-
kroklin, plagioklaz/ czgsto pokryte sg serycyten lub
tlenkami Zelaza. Glaukonit wystepuae_naaczescieJ w,
postaci pojedynczych, agregatowych ziarm. Z okruchow
skal o maksymalnej érednicy 0,16 mm spotyka si¢ tup-
ki krystaliczne, skaly wylewne i kwarcyty

Brak rdzenia. W prdébkach okruchowych piaskowiec

Piaskowiec drobnoziarnisty jasnoszary, nierggularnie
przewarstwlany i przemieszany 2 cilemnoszarozielonawym
mutowcem, W stropie laminowany glaukonitem. Szaro-
zielony material ilasty wystepuje niekiedy na po-
wierzchniach warstw w postaci kulistych skupien. W
spagu wystgpuje grubsza wktadka piaskowca drobno-
ziarnistego zwigztego, z drobnymi blaszkami masko-
witu

Brak rdzenia. W prébkach okruchowych piaskowiec

Piaskowiec drobnoziarnisty jasnoszary, z licznymi,
drobnymi blaszkemi muskowitu, ge¢sto, nieregularnie
poprzerasteny szarozielonym materiatem ilastym

Piaskowiec drobnoziarnisty jasnoszary, zwigzly, 2z
nieznaczng domieszkg jasnozielonego materiatu ilas-
tego, spgkany. Spoiwo skaly regeneracyjne - kwarco-
we, ze znaczng domieszka barytu w postaci nieregu-
larnych skupien. Kwarc posiada nieliczne wrostki
turmalinu, cyrkonu i rutylu

Brak rdzenia. W prébkach okruchowych piaskowiec

Piaskowiec drobnoziarnisty Jjasnoszary, z licznymi
ziarnami glaukonitu. Material ilasty ciemnoszarozie-—
lony pokrywa nierdéwne powierzchnie warstw lub wyste-
puje w postaci soczewkowatych skupled

Brask rdzenia. W proébkach okruchowych piaskowiec

Piaskowiec drobnoziarnisty jasnoszary z licznymi
drobnymi blaszkami muskowitu i ziarnami glaukonitu,

z nieregularnyni nagromadzeniami czg¢sto w postaci
ptaskich soczewek sgarozielonego materlatu ilas-
tego. Kwarc posiada 1llczhe wrostki mineraiéw nie-
przegroczystych, oyrkonu, turmalina i rutylu. Doéé
licgnie wystepujg réwniez agregatowe glarna epl-
dotu. Spolwo skaty Jest regeneracyJjne - kwar-
cove 7 domieszkg barytu w postaci plamistych
skupleh

Brak rdzenia. W prdébkach okruchowych piaskowiec

Piaskowiec drobnoziarnisty Jjasnoszarozielony z li-

cznymi ziarnami glaukonitu,niekiedy tworzacy laminy.
Nieregularne skupienia ciemnoszarego materiaiu ilas-
tego tworza w dole grubsze wkladki

Piagkowiec drobmoziarnisty jasnozielony, z licznymi
ziarnami glaukonitu i mniej licznymi blaszkami musko-
witu. Laminowany glaukonitem i ciemnoszarozielonym
materiatem ilastym. Maksymalna wielko$é ziarn docho-
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dzi do 0,84 mm. Sg to gidwnie ziarna kwarcu otoczone
obwbddkani regeneracyjnyml o grubosci od 0,08 mm. W
ziarnach kwarcu wystepujg wrostki rutylu, cyrkonu,
turmalinu i apatytu. Nieliczme ziarna skalenia re-
prezentowane sg przez mikroklin i plagioklaz, pokry-
te niekiedy serycytem lub tlenkami Zelaza. Z okru-
chéw skalnych wystepujg 2upki krystaliczne, zasadowe
skaly wylewne oraz kwarcyby. Wielkosé okruchdw nie
przekracza 0,16 mm. Spoiwo skaly jest regeneracyjne-
kwarcowe =z niewielksg iloscig plamistych skupien ba-
rybu i weglandw. Baryt tworzy niekiedy nieregularne,
cienkie zytki

Ilowiec piaszczysty ciemnoszary, 2z licznymi blaszka-
mi muskowitu i konkrecjami pirytu. Frakcja piaszczy-
sta tworzy czesto nieregularne skupienia pograZone w
materiale ilastym. W itowcu tkwig pojedyncze ziarna
glaukonitu, a blaszki muskowitu podkres$laja warstwo-
wg teksture skatlty

Piaskowiec mutowcowy szarozielony, z glaukonitem,
nieregularnie przewarstwiany materiatem ilastym. Ma-
teriatem detrytycznym sg kwarc i skalenie, gidwnie
mikroklin. Dookola kwarcu, a niekiedy i skalenia wy-
stepuja obwddki regeneracyjne

Piaskowiec drobnoziarnisty Jjasnozielony, z licznym
glaukonitem i nielicznymi blaszkami muskowitu. Czes-
te sg wkiladki ciemnoszarege itowca mulowcowego 2z
konkrecjami pirytu. Ilowce mulowcowe majg zaburzong
teksture spowodowang licznymi spiywami i osuwiskami
podwodnymi

Poziom subholmiowy

Mutowiec szarozielony przemieszany z mulovcem jasno-
zielonym, zaburzony sedymentacyjnie. Dosé licznie
wystepuje tu glaukonit. Ziarna kwarcu, rzadzie] ska-
lenia, nie przekraczajg wielkos$ci 0,15 mm

Tiowiec mulowcowy jasnozielony, z glaukonitem, 2z
nielicznymi laminami mulowca ilastego

Mulowiec Jjasnozielony o teksturze warstwowej podkre-~
$lanej pasmowym utoZeniem materialu ilastego, z dro-
bnymi blaszkami muskowitu. Liczne agregatowe ziarna
glavkonitu i pirybtu. Ziarna kwarcu i nieliczne ziar-
na skalenia nie przekraczajg Srednicy 0,16 mm. Na
glebokoéci okolo 23269,9:m wystepuje 3 cm wkiladka mu-
towca z glaukonitem i z drobnymi konkrecjami fosfo-
rytéw '
IXowiec mulowcowy zsburzony sedymentacyjnie, Seria
nieregularnie przemieszanego ciemnoszarego itowca i
muiowca Jasnozielonego z licznym glaukonitem

Piaskowiec drobnoziarnisty jasnozielony, z licznymi
blaszkami muskowitu i ziarnami glaukonitu, laminowa-
ny materiatem ilastym. Maksymalna Srednica ziarn do-
chodzi do 0,84 m. Gidéwnym mineralem jest kwarc z
wrostkami rutylu, epatytu i turmalinu. Nielicznie
wystepuje skalen /mikroklin i plagioklaz/ pokryty

-niekiedy serycytem lub tlenkami Zelaza. Spoiwo ska-
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ty jest reszeneracyjne — kwarcowe 2 nieznaczng do-
mieszkg plamistych skupieh barytu

Tlowiec mulowcowy ciemnoszary z licznymi blaszkami
muskowitu

Piaskowiec muiowcowy jasnozielony, z qrobny@i blasz-
kami muskowitu, konkrecjami pirytu, ziarnami glauko-
nitu i materiaiu ilastego. Wkiadki ciemnoszarego

iYoweca muiowcowego. Seria zaburzona sedymentacyjnie

Tiowiec mutowcowy szarozielony, 2z liczpymi blaszkami
muskowitu, z nitkowatymi problematykami oraz z wgladr
kami piaskowca szarozielonego. warstwowanego poziomo.
a mlejscami pod katem 5° w ktérym licznie wystepuja
ziarna glaukonitu. W ilowcu wystepujg niellczne kon-
krecje pirytu. Na giteb. 2378,5-2378,7 m wystepuje
wktadka poziomo warstwowanego muXowca

Piaskonwiec mutowcowy, szarozielony, = glaukonitem,
laminowany materiatem ilastym 1 & grubszymi wkladka-
mi itowca mulowcowego /2380,9-2381,0 m/ oraz mutovwca
/2381,0~2381,1 1 2381,6-2381,8 m/ z glaukonitem. Se-
ris maburzona sedymentacyjnie - liczne spiywy 1 osu-
wiska podwodne

Mulowiec jasnoszarozielony laminowany glaukonitem i
materiatem ilastym zlozonym z 1111tui.mgskowitu,rza—
dziej z biotytu i tuseczek chlorytu. Giownym minera-:
tem jest kwarc, rzadziej skalenie /o érednicy od
0,04~0,16 mn/ oraz agregatowe ziarna glaukonitu i

piryta

lMulowiec piaszczysty ciemnoszary, z nieregularnymi
nagromadzeniami materialu piaszczystego, z grubszymi
wkladkami szarozielonego piaskowca z glaukonitem i
blaszkami muskowitu. W mulowcu wystepujg drobne kon—
krecje i agregatowe ziarna pirytu. Na gig¢bokosci
2389,0-2389,3 m spotyka sig¢ nieliczne drobne gonkre—
cje fosforytéw. Seria zaburzona sedymentacyjnie -
liczne spiywy i osuwiska podwodne

Piaskowiec $rednioziarnisty szarozielony, ciepkoply—
towy. Gléwnym mineratem jest kwarc, ktorego ziarna
osigszajs maksymalng $rednice 1,15 mm,. Zawierajg one
wrostki biotytu, stupki turmelinu i igieiki rutylu.
Nielicrmne ziarna skalenia to gidwnie mikroklin.
Kwarcys wystepuje w okruchach o Srednicy O,41 mm, 2
mineraléw nieprzezroczystych wystepuje ilmenit i pi-
ryt. Spoiwo jest krustyfikacyjne /ziarna gmarcu -
$rednicy 0,26-1,02 mm otoczone sa ziarnami drobniej-
szymi Srednicy 0,04~0,12 mm/. Fauna: Mobergella bra-
stadl

Brak rdzenia. W prébkach okruchowych piaskowiec

Piaskowiec érednioziarnisty szary, z nieznaczng do-
mieszks ciemnoszarego materiaiu ilastego. Gidwnym
mineraiem jest kwarc, ktérego ziarna osiggajg maksy-
malng Srednice 1,15 mm. Ziarna kwarcu, podobnie jak
w piaskowcu drobnoziarnistym, posiadaja obwddki re-
generacyjne o grubosci do C,08 mm. Spotykane sg w
nim wrostki blaszek biotytu, siupki turmalinu i
igielki rutylu. Skaled wystepuje w nieznacznych
ilosciach, gtdéwnie jest to mikroklin. Nielicznie wy-
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stepuje réwniez glaukonit, ilmenit i piryt. Piryt
wypeinia niekiedy podobnie Jjak iilit, szwy mikro-
stylitowe. Bpoiwo skaly jest regeneracyjno-kwarcowe,
z nieznaczng domieszka weglendéw, barybtu, i anhydry-
tu w postaci nieregularnych skupien

Piaskowiec drobnozilarnisty szary, stabo wysortowany,
z nieznaczng domieszky ziarn Srednicy 1,7 mm i do-
mieszka materiatu ilastego. Miejscami tekstura bez-
2adna lub warstwowanie frakcjonalne., Warstwowanie
jest niekiedy podkres$lone smugami i soczewkami mate-
riaiu ilastego. W materiale ilastym wystepuja ziarna
pirytu. Sktad mineralny podobny Jjest do wyzej opisa-
nej warstwy. Spoiwo skaty Jest rezeneracyjne - kwar-
cowe z nieznaczng domieszkg weglandw i barytu w po-
staci plamistych skupien

Ttowiec mutowcowy ciemnoszary, laminowany. Lamino-
wanie to podkreslone jest pasemkowatym uloZeniem
blaszek biotytu 1 muskowitu. Wkiadki i soczewki mu-
lowca szarozielonawego, niekiedy nieregularnie roz-
rzuconego W materiale ilastym

Piaskowiec drobnoziarnisty Jjasnoszary, z nieregular-
nyni przerostami ilowca muiowcowego szarego i zielo-
nego, z nielicznymi, drobnymi konkrecjami i ziarnami
pirytu. Liczne $lady Zerowania organizméw. Gidwnym
mineratem jest kwarc. Ziarna kwarcu &cisle przylega-
jg do siebie wskutek wystepowania obwddek regenera-
cyjnych o grubosci 0,08 mm. Jako wrostki w kwarcu
spotykany Jest cyrkon, turmalin, apatyt rutyl oraz
mineraiy nieprzezroczyste. Ziarna skalenia reprezen-
towane sq przez mikroklin i plagioklaz pokryte nie-
kiedy serycytem lub tlenkami zZelaza. Wystepuja tu
okruchy tupkéw krystalicznych, zasadowych skal wy-
lewnych oraz kwarcytéw. Spoiwo skaly jest regenera-
cyjne - kwarcowe z nieznaczng domieszkag barytu w po-
staci plamistych skupien. Ma giebokosci 24C3,5-
-2403,65 m wktadka szarego’ piaskowca kwarcytowego

Brak rdzenia. W prébkach okruchowych piaskowiec
Piaskowiec $érednioziarnisty jasnoszary, jw.

Piaskowiec drobnoziarnisty Jjasnoszary, mieregularnie
przewarstwiony mulowcem ilastym, ciemnoszarym. Zabu-
rzenia sedymentacyjne - liczne spiywy i osuwiska
podwodne. Wkiadki /5 cm migzszosci/ piaskowca i nie-
zaburzonego mutowca. Nierdwne powierzchnie rozmyé
pokryte sg materiatem ilastym

Piaskowiec Srednioziarnisty szary, mieiscami z wkia-~
dkami piaskowca réiznoziarnistego /2414,3-2414,8 m/.
Giéwnym mineratem jest kwarc, ktorego maksymalna
wielkosé ziarn dochodzi do 1,15 mm. Skiad mineralny
Jest analogiczny do opisanych piaskowcéw drobno- i
Srednioziarnistych. Nierdéwne powierzchnie rozmyé po-
kryte sg materialem ilastym, ciemnoszarym z licznymi
blaszkami muskowitu

Iiowiec mutowcowy ciemnoszary o odcieniu zielonawym.
Tekstura warstwowa podkresSlona wktadkami lub piaski-
mi soczewkami mulowca. Wkladki i soczewki mulowca -
zawieraja znaczng domieszke drobnoziarnistego mate-
riatu piaszczystego




2416,5-2424,7

2424 ,7=-2430,4

2430, 4~2431,7

2431,7-2436,5

2456 1 5'2439 ] 5

2439, 3-2441,0
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iaskowiec Srednioziarnisty jasnoszary, miejscapl z
i;;iomadzeniem ziarn drobniejszych o s?edniej_w1§l—
kosci od 0,10-0,24 mm. Warstwowany poziomo, nlek;e-
dy skosnie pod kgtem do 200, Dos§ qzestq obsgrwuqe
sie warstwowanie frakcjonalne. Miejscami laminacja
materiatem ilastym, szarozielonym, tworzacym.wkladr
ki /do 2 cm migzszosci/. W piaskowcu wystepuja drob-
ne rdzawe, plamiste skupienia tlenkow zelaza. 7 mi-
neraléw nieprzezroczystych licznie wystepuje piryt,.
jako drobne konkrecje lub agregatowe ziarna, rza-
dziej ilmenit. Obok kwarcu sporadycznie wystgpuja
ziarna pertytéw i mikroklinu, dos¢ silnie zwietrza-
e, pokryte serycytem oraz mineraty cigikie /nl?kle—
dy jako wrostki w kwarcu/: cyrkon, turmalin, epidot,
rzadziej rubtyl, anataz, biotyt i muskowit. Spoiwo
skaly jest regeneracyjne — kwarcowe ze znaczng do-
mieszka barytu w postaci plamistych skupien oraz
sporadycznie anhydrytu

Piaskowiec Srednioziarnisty szary, z laminami i
wk2adkami mutowca ilastego ciemnoszarego, z drobuy-
pi konkrecjami pirytu i nielicaznymi ciemnozielonymi
ziarnami glaukonitu. Na powienghnlachlwarstw Zmar-
szezki pradowe. Frostopadla sieé spekan. W regenersa—
cyjnym — kwarcowym spoiwie skaly znaczna domieszka
barytu

Piaskowiec drobnoziarnisty z niewielka @omle§zka
frakcji grubsze] jasnoszarej,.mieascam} laminowany
/pod katem do 106/ mater;algm_llastym ciemnoszaro-
zielonym, wystepujacym réwniez w postacl n%erggular—
nych skupieh. Nieznaczna ilosé glaukonitu i pirytu

Piaskowiec drobnoziarnisty miejscami z nagromadzeniem
ziarn grubszych, jasnoszary, zwiezly, o zaburzone]
teksturze. Liczne, nierdwne powierzchnie rozmyclpo;m

e sa materialem ilastym ciemnoszarym, o zielon
§§Z§eniﬁ. Upad do 20°. Skiad mineralny jw. Fonadto
wystepujg roéwniez owalne i kuliste konkrecje mutowca
fosforytowego, brunatnoéoltawe,_nlek;edy W Znacznym
stopniu przerosnigte pirytem. Wielkos¢ konkrecji do-
chodzi do 8 mm. Spoiwo skaly Jjest regeneracyjne -
‘kwarcowe ze znaczng domleszka barytu i weglandéw w po-
staci plamistych skupien :

Piaskowiec Srednioziarnisty jasnoszary. Nierdéwne po-
wierzchnie warstw pokryte sg ciemnoszarym’mulowcgm
ilastym. Gléwnym mineratem Jjest kwarc, ktorego ziar-
na otoczone obwddkami regeneracyjnymi grubosci 0208
mn osiggaja maksymalnie érednice 0,48-1,15 mm, Nie-
liczne ziarna skalenia sg czgsto zserycytyzowane i
osiggaja wielkosé 0,72 mm. Z nielicznych mineraléw
ciezkich wystepuja Cyrgon,'turmalln, rutyl i licz-
niej epidot, z mineraidw nleprzgzroczystych ilmenit
i piryt. Brunatnoczarne konkrecje fosforytgwe.prze-
ros$niete sg lub otoczone pirytem. Obok wymienionych
mineraléw wystepujg licznie drobne blaszki muskowitu
i nieliczne ziarna glaukonitu. Spoiwo regeneracyjne
- kwarcowe ze znaczng domieszka barytu w postaci
plamistych skupien

Tlowiec ciemnoszary nieregularnie poprgerastany ma-
teriatem piaszczystym, 2 nieregularnymi przewarstwie-

2441 ,0-2442,6

2442 ,6-2444,0

2444 ,0-2451, 3

2451,3-2452,5

2452,5-2466,6

2466,6-2471 ,4

2471 4-2472,0

2472,0-2473,1
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niami jasnoszarego piaskowca. Tekstura zaburzona

Piaskowiec drobnoziarnisty jasnoszary, zwiezly, z
nielicznymi blaszkami muskowitu i ziarnami glaukoni-
tu, oraz ze skupieniami pirytu. Nierdéwne powierzch-
nie rozmy¢é pokryte sa mulowcem. Spoiwo skaly regene-—
racyjne - kwarcowe z domieszkg weglandw i barytu w
postaci nieregularnych skupien.

Piaskowiec mulowcowy z kulistymi skupieniami materia-
tu ilastego. Tekstura zaburzona - piaskowiec drobno-
ziarnisty jasnoszary, nieregularnie poprzerastany
ciemneszarym mutowcem

Piaskowiec drobnoziarnisty jasnoszary, zwiezly, la-
minowany materialem ilastym, z licznymi drobnymi
blaszkemi muskowitu. Stabo widoczne warstwowanie pod
katen do 12°. Wystepuja tu licznie rozsiane, drobne
ziarna pirytu, nieliczne, zwietrzale ziarna skalenia
oraz mineraty cigzkie /cyrkon, turmalin, rutyl, epi-
dot/. Spoiwo regeneracyjne - kwarcowe z domieszka
weglanow 1 barytu w postaci nieregularnych skupieh

Piaskowiec drobnoziarnisty jasnoszary, zwiezly, 2z
pojedynczymi ziarnami glaukonitu i blaszkami muskowi-
tu oraz z rozsianymi, drobnymi ziarnami pirytu

Piagskowiec drobnoziarnisty jasnoszary z pojedynczymi,
grubszymi ziarnami kwarcu i nielicznymi, drobnymi
blaszkami muskowitu, laminowany materiatem ilastym
szarozielonym pod katem okoio 10°. Material ilasty
pokrywa réwniez nierdéwne powierzchnie falowania,oraz
wystepuJe w postaci nieregularnych i1 soczewkowatych
skuplen. Maksymalna érednica ziarn waha sie¢ od 0,13-
~0,84 mm., GXownym mineralem jest kwarc posiadajacy
niekiedy wrostki cyrkonu, turmalinu, rutylu. Dosé
licznie wystepuje epidot. Zisrna kwarcu posgiadaja
obw6dki regeneracyjne i tworzg spoiwo, ktbérego znacz-
ng domieszksg sg nieregularne skupienia barytu i, w
mniejszym stopniu, weglandw

Piaskowiec drobnoziarnisty jasnoszary, miejscemi z
nagromadzeniem frakcji grubszej /powyzej 1 mm/.Pias-
kowiec jest poziomo lub skoénie warstwowany - nie
przekracza 5% Obserwuje sie tu warstwowanie frak-
cjonalne. Miejscami laminowany szarozielonawym ma-—
terialem ilastym. Sklad mineralny podobny jest do
skiadu warstw nadleglych, liczniejsze sg tu Jjednak
ziarna skalenia

Piaskowiec arkozowy, roéznoziarnisty, jasnoszarozie-
lonawy, z niewielka iloécia blaszek muskowitu i bio-
tytu. Ziarna kwarcu sg dobrze obtoczone, zZawierajg
wrostki cyrkonu, turmalinu, rutylu, oraz sporadycz-
nie skalenie, a niekiedy w ziarnach skaleni spotyka
si¢ wrostki kwarcu. Spotykane sz rdéwnies ziarna epi-
dotu, anatazytu oraz mineralty nieprzezroczyste: pi-
ryt i ilmenit. Wystepuja tu takze zrosty skaleniowo-—
~kwarcowe, okruchy granitu, Paragnejséw, kwarcytéw. i
%upkéw kwarcytowych. Srednica okruchdw dochodzi do
s 2 mm

Piaskowiec arkozowy, gruboziarnisty, jasnoszarobezo—
wy, warstwowany skos$nie pod kgtem do 20° ze znaczng




2473,1-2481,1

2481,1-2482,6

2482,6-2482,7

2482,7-2485,9

2485,9-2486,8

2486,8-2492,8

2492,8-2494,5

2494,5-2497,6
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domieszksg weglandéw i barytu w spoiwie skaty. Skiad
mineralny jwe.

Piaskowiec arkozowy rdéznoziarnisty, miejscami zle-
pieficowaty, warstwowany frakcjonalnie pod kajem OT
-30°, niekiedy laminowany mulowcem ilastym. Sredni-
ca ziarn kwarcu 0,1-6,7 mm. Ziarna kwarcu cz¢sto
otoczone sg obwddkg regeneracyjna 1 posiadajg wrost-
ki mineraidéw cieszkich. Ziarna skalenia sg w duzym
stopniu zwietrzate. Okruchy skal jw.

Piaskowiec rdznoziarnisty jasnoszary, warstwowany
frakcjonalnie pod katem do 10°, laminowany szarozie-
lonym mulowcem na powierzchni warstw z licznymi na-
gromadzeniami blaszek muskowitu i biotytu. Na gieb.
2481,5-2482,2 n wystepuje wkiadka piaskowca arkozo-
wego Jwe

Ilowiec szarozielony o pokroju tupkowym podkreslonym
przez pasemkowabte ulozenie illitu, chlorytu, biotytu,
rzadziej muskowitu

Piaskowiec rdéznoziarnisty jasnoszary, przewarstwiony
piaskowcem arkozowym réwniez réznoziarnistym /2484,5
~2484,6 i 2484,9-2485,9 n/. Warstwowanie frakcjonal-
ne. Na glebokosci 2483,3-2484,8 m wystepuja liczne
laminy mutowca. W spoiwie znaczna domieszka weglandw
i barytu

Piaskowiec arkozowy gruboziarnisty, ku spagowi prze-
chodzacy stopniowo w zlepieniec. Warstwowany frakcjo-
nalnie pod katem do 15°, Sktad mineralny jw.

Itowiec muiowcowy clemnoszarowidniowy gz gzielonymi
plamami o pokroju tupkowym podkreSlonym przez nagro-
madgenie blaszek muskowitu i1 blotytu, rzadesiej przesz
tusecgkl chlorytu i mlarna pirytu. Iiczne nieregular-
ne "romciggniete” wktadkl 1 soczewkl muZowca plasz-
czystego, szarozielonego, nlekledy pogrgzone w mate-
riale ilastym

Piaskowiec arkozowy gruboziarnisty, miejscami zle-
piencowaty, o Srednicy ziarn do 6,7 mm. Obok ziarn
kwarcu i skalenia licznie wystepujg okruchy kwarcytu,
Iupkdéw kwarcowych granitu i paragnejsu. Weglany i
baryt stanowia w spoiwle nieznaczna domieszke

Itowiec szarozielony w stropie brunatne plamy pod-
kre$lone pasmowym uiozeniem blaszek muskowitu, bio-
tytu, chlorytu i tuseczek illitu. Na gi¢bokosci

2497 ,4 m cienka wkiadka szarozielonego piaskowca z
glauvkonitem. Fauna: Coleplella billingsi, Coleolella
differo, Hyolithida I, Platysolenites antiguissimus,
Torellella of. laevigata

Wactaw RYKA

2497,6-2497,9

2497,9-2499,8

2499,8-2500,1
2500,1~2501,4

2501,4-2503%,8

2503,8-2506,0

2506,0-2509,0

2509,0-2514,8

2514,8-2518,6

2518,6~2520,1

2520,1-2520,6

2520,6-2524,3
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PROTEROZOIK

PROTEROZOIK DOLNY

Strefa poplelatozielonkawych 21upkéw chlorytowo-bio-
tytowyck /1 cm migzszodci/. Ku spggowi przechodzg
one w tupki popielatozielonkawe z niewielka iloscig
granatu. Kierunki foliacji pod kgtem okoio 65-70°.
Skata stabo zwiezla, znacznie potrzaskana

Iupek biotytowo-chlorytowy czarnozielonkawy, przeo-

brazony hipergenicznie. Foliacja pod kgtem 80°.Plasz-
czyzny zlustrowania pokryte sg siarczkami i kwarcem.
Speksnie dobrze widoczne, zwlaszcza na gieb., 2498,5

m, gdzle wystepuje druzgot zyly kwarcowej poprzesu-

wany wzgledem siebie

fupek jw., brunatnordzawy bardzo silnie utleniony

Iupek biotytowo-chlo owy przeobrazony hipergenicz-
nie, ze stosunkowo malg iloscia granatu, czarnozie-
lony. Kat foliacji okolo 80°

fupek chlorytowc-biotytowy przeobrazZony hipergenicz-
nie, popielatordzawy, bardzo silnie spekany lub
zbreke jonowany. Powlerzchnie spekan pokryte sg kwar-
cem i1 uwodnionymi tlenkami Zelaza

tupek kwarcowo-chlorytowo-biotytowy, czarnozielony,
czedciowo przeobrazony w warunkach hipergenicznych,
ze zn%komq iloscig gramatu. Foliacja pod kgtem okolo
80-85

fupek kwarcowo~biotytowo-chlorytowy czarny, Swiezy,
prawig pozbawlony granatu. Foliacja pod katem okoilo
80-85

Fupek chlorytowo-biotytowy i biotytowo-chlorytowo-
-albitowy, szarozielony, stosunkowo gorzej zachowany
niz tupek lezgcy wyzej. Granat wystepuje w paragene-
zie z kwarcem, tworzac formy laminowane lub gniazdo-
we. Utwory te powstaly w wyniku pochltaniania skiad-~
nikéw femicznych przez grasnat i tym samym leukokra-
tyzecje partii przylegiych do granatu

kupek skarnopodobny, czarnozielony. Foliacja pod ka-
tem 80-85°. Miejscami skala jest falista. Lokalnie
Jjest ona wzbogacona w laminy kwarcowo-plagioklazowe,
ktérym towarzyszg zwigkszone ilosci granatu

tupek biotytowo-chlorytowy z niewielkg ilodcig gra-
natu, czarny. Foliacja pod katem okolo 80°

Iupek skarnopodobny. Zréznicowanie blastéw dostrze~
galne mekroskopowo. Zyly hydrotermalne wystepuja
nieregularnie :

Iupek kwarcowo-biotytowo-chlorytowy czesciowo prze-
obrazony hipergenicznie. Foliacja pod katem 859,Rar-
wa czarnozielonkawa. Na gleb. 2524,0 m wystepuje
Zylka /2 cm migzszosci/ ktorej towarzyszy amfibol




252443-2527,4

2527,4=2531,2

2531 ,2=-2534,4

2554,4~2538,5

2538,5=2545,2

2545,2-2546,9

2546,9=-2548,5

2548,5-2552,0

2552,0-2556,1

255691'2556’6

2556i6-2558)0

2558,0~2560,6

2560,6~2563,1
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Fupek bio owo—-chlorytowy popielatoczarny, o sia-
bopzaznaczggej foliacji oraz laminacji pod katem
okolo 85°. Jest to zespédi przekladagqcych sie lamin
o roznej gruboéci blastéw. Poszczegolne laminy osig-
gaja gruboéé paru centymetrow

Iupek chlorytowo-biotytowy, bez granatéw i zyl,czes-
cigwo grzeggzaZOny hydrotefmalnie. Foliacja pod kg-
tem 85

iupek kwarcowo-biotytowo-chlorytowy przewarstwiajacy
sie w laminach kilkunastomilimetrowygh z tupkiem
biotytowo--chlorytowo-albitowym z amfibolem o bezkie-
runkowe]j teksturze. Mig2szoéé lamin do kilku centy- -
metrow. Iupek kwarcowo-biotytowo-chlorytowy wygétnla
sie czarng barwag i foliscja pod katem okoto 80

Brekcja stabo sfeldspatyzowanego lupku chlorytowo-
-biotytowo-albitowego 2z wyratna foliacjg, bardzo
slabo scementowans materialtem hydrotermalnym /wegla~
no'

Iupek biotytowo-chlorytowo-slbitowy czarny, przewar-
stwiajacy si¢ laminacyjnie z bezkierunkowym, czarno-
popielatym lupkiem zalbityzowanym, cplorytowo—bigty—
towym. W zespole tym przewazaja lupki zalbityzowane.
Miejscami utwory te sa silnie spekane i zbrekec jono~-

wane

Iupek kwarcowo-biotytowo-chlorytowy o stromej folia-
cji, czarny

Brekc ja lupku kwarcowo—biotytowo-cplorytowo-albito—

wego,amiejgcami scementowana materislem hydrotermal-

nym

Iupek kwarcowo-biotytowy-chloxrytowy o foliacji pod
kagem okolo 85°, czarny. W spagowej czgéci odcinka
skala jest spekana, lecz pozbawiona 2yl

Iupek kwarcowo«bio:zzowo—qh;orytowy, czirgy, pr;g;m
warstwiajacy sig¢ 1 nacyjnie z czarnozielonym -
kienm plaéio azowo-biotytowym z amfibolem. Laminacja
pod katem 85°. Miejscami obserwuje sie delika?ne
zbrekc jowanie skaly, ktéremu towarzyszq przemiany
wtbérne

fupek biotytowo-chlorytowo-albitowy czarny, 2z nie-
ligznymi fggmami sytowymi, na kontaktach z ktérymi
obserwuje sie porfiroblastyczny wzrost hornblendy

Iupek kwarcowo-biotytowo-chlorytowy czarny, przekia~
dajacy sie z lupkiem zalbityzowanym. Miejscami nie~
wielkie zbrekcjowanie. W spagu gylka spekanego mate—
rialu hydrotermalnego /5 cm migzszosci/

Fupki hornblendowe, o slabo zaznaczonej foliacji pod
k&gem okolo 85°, czarne, porfiroblastyczne. Notuje
sie waskie strefy porfiroblastyczne o typie pegmato-
idalnym, zlozone z porfiroblastéw hornblendy tkwig~
cych w materiale leukokratycznym

Iupek albitowo-biotytowo-chlorytowy czarny, przewar-—
stwiajacy sie¢ laminacyjnie ze skalg o siabo wyrazo-
nej foliacji

2563,1-2568,7

2568,7=2584,0

2584,0-2605,5

2605,5-2616,5

2616,5-~2620,0

2620,0-2620,4

2620,4~2621,0

2621 ,0-2623,0
262%,0=2625,7
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Tupek zalbityzowany chlorytowo-biotytowy, czarny,
przewarstwiajgcy sie z porfiroblastycznym tupkiem
hornblendowym. Skala jest pocigta Zylami grubosci
do 10 cm, nie wywolujgcymi zjawisk rekrystalizacji
w materiale otaczajgcym. Ponadto spotyka sie¢ tu na-
gromadzenia ziozone z hornblendy, tkwigcej w mate-
riale leukokratycznym. Utwory te majg przebieg re-
gularny lub wyste¢pujg w formach przypominajgcych
ptygmatyty. Laminacja siaba lub jej brak

fupek biotytowo--chlorytowy zalbityzowany oraz chlo-
rytowo~-biotytowy przewarstwiajgce sie.nawzajem.
Dobrze wyrazona foliacja pod katem 65°. Barwa czar-
nozielonkawa. Obecne sg 2ylki kwarcu regularne lub
ptygmatytopodobne, wykazujace zmienna grubosé od
kilku milimetrdéw do 10 cm. Zylki takie wystepuja
zwlaszcza ns giebokosci 2572,1, 2573,0, 2575,6,
2577,3, 2578,9 i 2583,0 m. Odzgaczajq sie one
zmiennodcia kierunkéw od 45=70

Zupek zalbityzowany biotytowo-chlorytowy i chlory-
towo-biotytowy, czarnopoplelaty, z dobrze zaznacza-

. jch sie foliacjq i laminacjg pod katem okozo 80~

-90%. Miejscami pojawiajg si¢ zielonkawe odcienie,
zwiaszcza na giebokosci 2599,5 m, gdzie zaobserwowa-
no nieregularne skupienia tupku chlorytowego z tur-
melinem, pozbawionego foliacji. Zyiki kwarcowe osig-
gaja grubosé od dziesigtych czedci do 1 lub nawet S
milimetréw. Ulozone sg one zgodnie, pod kgtem okolo
30-60°. Skosnie do nich ustawione sa blasty biotytu,
ktéry nagromadzil sie w szlirowatych skupieniach pod
gqtem okolo 10-30°, Skupienia te osiagajg grubosé do
mm

tupek zalbityzowany biotytowo-chlorytowy i albitowo-
-kwarcowy, czarnopopielaty, pozbawiony kierunkowosci.
Miejsceml obserwuje si¢ zielonkawe laminy, nachylone
pod katem okolo 80-90°, Skala jest nieregularnie spe-~
kans pod katem 50-90°. Zyly kwarcu osiggajg grubosé
do 10 cm. Utwory podobne wystepuja na giebokoéci o
2605,4~2605,55 oraz 2614,8 m,nachylone pod kgtem 10

tupek zalbityzowany biotytowo-chlorytowy, czarnopo-
pielaty, z zielonkawym odcieniem. W wyniku spekania

i porozrywanls prgeklada sie¢ 2z czarnym tupkiem kwar-
cowo-biotytowo-chlorytowym pod katem okolo 80°, Fo-
liacja pod katem 80~90°, Jest ona podkreslona speka-—
nigmi i zylami kwarcu oraz obecnoscig stref schlory-
tyzowanych, impregnowanych kwarcem

tupek zalbityzowany biotytowo-chlorytowy, silnie
zbrekc jonowany i sklejony materiatem weglanowo-kwar-
cowym

Lupek kwarcowo-plagioklazowo-biotytowy czarnopopie-
laty z zielonkawym odcieniem, sfeldspatyzowany

Brak rdzenia

tupek zalbityzowany biotytowo-chlorytowy, czarno-
popielaty z zielonkawym odcieniem, bez laminacji i
foliacji. Spekany Jjest regularnie. Stosunkowo liczne
zyty /gruboscl do 1 cm/ krzyzuja sie pod réznymi ka-
temi. PrzewaZaja dwa systemy: pod katem 45° i 759,




262597‘263115
2631 ,5-2632,2
2652,2-2637’9
2637,9-2638,6
2638,6=2639,6
2639,6-2642,5

2642,5=-2643,3
2643 ,3-2648,1

2648,1-2649,1
2649,1-2654,3

2654,3-2655,3

2655,3-2681,0

2681,0-2682,4

2682,4~-2687,6

2687,6-2695,2
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Miejscami wywolaly one porfiroblastyczny wzrost horn-
blendy .

Brak rdzenia
Iupek biotytowo-chlorytowy zalbityzowany
Brak rdzenia
Fupek biotytowo-chlorytowy zalbityzowany
Brak rdzenia

Tupek biotytowo-chlorytowy zalbityzowany, o tekstu-
rze bezkierunkowej. Miejscami spekania i ZXIy wypel-
nione sg meteriatem hydrotermalnym, wywoiujacym na
brzegach biotytyzacje barwnych sktadnikéw

Brak rdzenia

Iupek biotytowo-chlorytowy zalbityzowany, szaropo-
pielatozielonkawy o teksturze bezkierunkowej

Brak rdzenia

Iupek biotytowo-chlorytowy zalbityzowany, pozbawio-
ny foliacji. Laminacja zaznaczona prgebiegiem was-
kich pseudotachylitowych stref o kgcie nachylenia
okolo 90°, Zgobgerwowano nielicine spikania pOdqu-
tem okolo 45°, Zyly wystepujgy nieregularnie, po
katem okolo 90°,ywywolujqc na kontaktach z iupkami
blasteze biotytu i hornblendy. Na giebokosci okolo
2653 m hydrotermalne wypeinienie szczeliny /2 cm
grubodci/, wok6tr ktérej obserwuje sie wzbogacenie
skaly w albit. Ponadto w skale zaobserwowano drobne
impregnacje o charakterze siarczkowo-muskowitowym -

Iupek chlorytowo-biotytowy zalbityzowany, o bezkie-
runkowej teksturze, bardzo silnie impregnowany albi-
tem, kalcytem, muskowitem i kwarcem. Zly stamn zacho-
wania skaity

Inpek biotytowo-chlorytowy zalbityzowany, o siabo.
zagnaczonegtlaminacji lub tez teksturze bezkierunko-
wej, przewarstwiajgcy sie laminacyjnie ze zalbityzo-
wanym }upkiem chlorytowo-biotytowym. Barwa popiela-
tozielonkawa. Na gtebokosci 2657,4, 2663,4, 2664,4,
2665,4 i 2668,9 m wystepuja nagromadzenia zyk, osia
gajace grubosé do 5 cm i wywoiujgce na styku z Zup-
kami zjawiska porfiroblastezy granatu i hornblendy
oraz egzogeniczne wzbogacenie w albit. Ponadto zaob
serwowano nagromadzenia petroblastycznego agregatu
leukokratycznego

Iupek kwarcowy zalbityzowany, o bezkierunkowej teks
turze, czarnozielony

Impek biotytowo-chlorytowy zalbityzowany, o tekstu-
rze bezkierunkowej, czarnozielony. W skale wystepu-
ja nieliczne spg¢kania i Zyly oraz, petroblastycz-
nych ksztaltéw, nagromadzenis materiatu leukokraty-
cznego

Tupek biotytowe—chlorytowy zalbityzowany, przekiada-
Jjacy sie z tupkiem kwarcowo-biotytowo-chlorytowym.
Tekstura bezkierunkowa. Spekania i zyty nachylone
pod katem 80°

269592‘270617

2706,7-2709,2

2709,2-2723,0

2723,0-2723,5

2723,5-2739,1

2739,1~2740,4

2740,4~2750,0

2750,0-2752,6

2752,6~2756,1

2756,1-2773,4

2773, 4=277444
2774, 4=2775,4

2775,4~2780,0

2780,0-2781,2
278L,2-32782,4
2782,4-2782,5

2782,5=-2804,5
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fupek chlorytowo-biotytowo-albitowy o teksturze bez-
kierunkowe]

Iupek kwarcowo~-biotytowo~chlorytowy przewarstwisjgcy
sie z lupkiem kwarcowo-~biotytowo-chlorytowym. Kierun-
ki laminacji pod kgtem okolo 90°, Na brzegach niere~
gularnie rozmieszczonych %yl kwarcu obserwuje sie
porfiroblastycznie rozwinieta hornblende

Iupek biotytowo-chlorgtOWy czarnozielony. Foliacja
pod katem okoio 80-90Y. Nieliczne zyly kwarcu i kal-
cytu

fupek kwarcowo~biotytowo-chlorytowy czarny. Folia-
cja pod kgtem okolo 85°, Skala przecieta jest dwoma
laminami ZXupku albitowo-granatowo-hornblendowego o
migzszosci okoio 5 cm

Tapek kwarcowo—bgotytowo-chlorytowy czarny. Folia-
cja pod katem 80~ . Na glebokosci okolo 2736 m obser-
wuje sl¢ nieznaczne wzbogacenie luplu w granat

Lupek biotytowo-chlorytowo-albitowy z amfibolem,
czarnozielony, o teksturze bezkierunkowej. Obserwuje
si¢ obecnosé granatu

fupek kwarcowo-biotytowo-chlorytowy przewarstwiajgcy
sie¢ z lupkiem biotytowo-chlorytowym z granatem. Bar-
wa czarnozielona. Stroma laminacja

fupek kwarcowo-biotytowo-chlorytowy z granatem prze-
ktadajqcy si¢ z lupkiem hornblendowym z granatem.
Pierwsza skala o siabo wyrazonej teksturze kierunko-
wej, druge odmiana o teksturze bezkierunkowej

fupek biotytowo-chlorytowy z granatem z nielicznymi
spgkaniami i Zylami. Dobrze zaznaczona foliacja

Iupek biotytowo-chlorytowy czarnopopielaty, lamino-
wany pod kgtem okolo 80-90°, Miejscami widoczne nie-
regularne zyly, przebiegajgce pod katem okoZo 80°,
ktére na swych kontaktach spowodowaly blasteze bio-
tztu, osiggajgcego miejscami diugosé Go 4 mm. Na
% gbokosci 2768,0 m skaly te przewarstwiaja sie z
tupkiem chlorytowo-biotytowym z hornblendg i grana-
em

Impek hornblendowy porfiroblastyczny, czarnozielony

Zupek porfiroblastyczny hornblendowy, z nieregular-
nymi 2ylkami kwarcowymi dochodzgcymi do 4 cm grubod-
ci

fupek kwarcowo-biotytowo-chlorytowy czarnopopielato-
zielony o stromym kierunku foliacji, z drobnymi 2yt~
kami kwarcu

Iupek chlorytowo-biotytowo-hornblendowy nematobla~
styczny

Iupek nematoblastyczny hormblendowy o foliacji pod
katem okoto 70°

Iupek hornblendowy porfiroblastyczay, miejscami ne-
matoblastyczny

fupek kwarcowo-biotytowo-chlorytowy z granatem, po-
pielatoczarny, miejscemi sfalowany i spegkany. Drob-




2804,5-2805,5

2805,5-2815,5

2815,5-2818,6

2818,6-2830,0

2830,0-2834,0

2834,0-2839,8

283%9,8-2844,6

2844 ,6=-2845,6
2845 ,6=2849,7

2849,7-2852,8

2852,8-2858,5

2858,5-2858,7
2858,7-2870,4

2870,4-2870,5
2870,5-2872,8

2872,8@2873,7
2873,7-2884,5
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ne #ylki kwarcu i weglanéw osiggaja gruboéé do 1 cm.
Foliacja pod katem okoto 85-20°

cowo~-biotytowo-chlorytowy z'granatem prze—_
£§§§5w§Z§§cy sie z tupkiem kgarcowo-blotytowo-chlory
towym. Foliacja pod katem 90

Iapek biotytowo—chlorytowo—albitowy jasnozielonkawy.
Toliacja pod katem 85-90° . -
blendowy porfiroblastyczny. Strefa si e
gggggaggggna tektgnicznie. Foliacja pod katem okolo
80~90°, Liczne %yly .
ony.
k biotytowo~chlorytowy z.granatem czarnozie J
g%ggma fol§cha. Obserwuje sie pegmatoidalne skupie
nia kwarcu . .
karnopodobny o teksturze.bezklerungowea. a~
igggiogowo dgstrzgga sie kilku@llime?rqwea wielkos-
ci blasty granatu, hornblendy 1.p1§gloglazu. Miegi-
cami widoczne sg smugowate skupienia siarczkéw, ulo-
zonych pod kgtem okoio 850, Ponadto na glgbokosci 57
28%3,2 m zaobserwowano smuge /okoto 1 cm migzszosc
kwarcytu z slarczkami
-bi tem prze-
Kkwarcowo-chlorytowo~biotytowy 2z grana
igggiwiajqcy sie¢ laminacyjnie 2z tupkiem skarnopodob-
nyn. Miejscami obserwuje si¢ laminacyjne wzbogace-
nie w siarczki -
biotytowo-chlorytéwy z granatem przewars a-
gggngi; Zygupkiem kwarcowo—b;otytowo-chlory@owym ii
Tupkiem kwarcowo-chlorytowofblotytowym z amfibolem
grenatem. WMiejscami obserwuje sig wzboggcenia w
siarczki. Czeste sg Zyly kwarcu. Skata jest bardzo
silnie zeangazowena tektonicznie
i tem
Iupek kwarcowo—blotytowo-chlorytowy 2 graga N
cggrnozielony, laminowany pod kagtem 80-80

i - ielony
k kwarcowo-biotytowo-chlorytowy C€zarnoz
iigzaklazowany i spojony materialem hydrotermalnym

i i tem, la-
k biotytowo-chlorytowo-albitowy g1grana_ 5 _
igggwany pgg kgqtem okoto 80-90°. Delikatne zyty kal
cytu i kwarcu .
kwarcowo—biotytowo—chloqytowy z granatenm,
gzggﬁarstwiajqcy sie w stromej laminacjli z tupkiem
kwarcowo-biotytowo»chlorytowo-alb1towym
Brekcja lupku biotytowo-chlorytowego
i - —albitowy ze stro-
k kwarcowo-biotytowo chlo?ytgwo al
i:pgoliacja. Miejscami spekania 1 2yty wypelnioge E
materiatem hydrotermalnym, ktory spowodowai na ize«
gach z materiaiem macierzystym blasteze biotytu
granatu
ITupek hornblendowy porfiroblastyczny |
Iupek kwarcowo-biotytowo-chlorytowy 2 foliacjg pod
katem okoio 90°
Iupek xwarcowo-biotytowo-chlorytowy 2 granatem

i g atem,czar-
Iupek kwarcowo—blotytowo—chlorytowy z oranr .
nogielony, spekania i zyly pod zniennymi katami

2884, 5-2885,0

2885,0-~2889,0

2889,0-2891,2

2891’2'2895)9

2893,9-2896,0

2896,0-2901,5

2901,5-2911,3

2911,3-2916,9

2916,9-2918,4

2918,4~2920,2

2920,2-2930,0

2930,0-2932,0

2932,0-2938,0
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fupek biotytowo-chlorytowy z amfibolem i granatem

fupek kwarcowo-biotytowo--chlorytowy z granatem prze-
warstwiajgcy sie¢ z kilkucentymetrowymi laminami Zup-
ku hornblendowo-granatowego. Foliacja pod kgtem 90°

fupek hornblendowo-granatowy przewarstwiajgcy sie =z
laminami zalbityzowanego fupku biotytowo-chlorytowe-
go z amfibolem. WyraZna foliacja i laminacja. Obser~
wuje si¢ takie spekania i zyly

fupek kwarcowo-biotytowo-chlorytowy z nielicznymi
granatami. Rzadkie spe¢kania i Zyty. Laminacja stroma

tupek kwarcowo-biotytowo-chlorytowo-albitowy z horn-
blendg i nielicznymi granatami. Skala miejscami wy-
kazuje stromg laminacje, miejscami natomiast tekstu-
r¢ bezkierunkowg. Nieliczne zyly

fupek kwarcowo-biotytowo-chlorytowy przewarstwiajacy
si¢ laminacyjnie z iupkiem kwarcowo-biotytowo-chlory-
towym z granatem. Barwa czarnozielona. Stromas folia-
cla

tupek biotytowo-chlorytowy z granatem, czarnozielony.
Poliacja pod katem okolo 80°, Zupek ten kontaktuje z
Xupkiem hornblendowym. Na granicy obu skat strefy
zbreke jonowane, impregnowane materialem hydrotermal-
nym. Ponadto-w }upku biotytowo-kwarcowo-chlorytowym
obserwuje si¢ wgskie, drobne, szlirowate skupienia
biotytu z granatem. Miejscami petroblastyczne skupie
nia kwarcowo-plagioklazowe

fupek biotytowo-chlorytowy z granatem, miejscami
kwarcowo-biotytowo~chlorytowy, czarnozielony, gtromo
laminowany. Liczne 2yly kwarcu i kalcytu, ktorego
nagromadzenia przyjmuja miejscami kierunki poziome.
Obserwuje si¢ porfiroblastyczne wyksztalcenie bioty-
tu, hornblendy, granatu i albitu. Miejscami wystepu~
Jjq skupienia biotytowe szlirowatego ksztaitu oraz
petroblastyczne nagromadzenia plagioklazu .

iupek kwarcowo-biotytowo-chlorytowo-albitowy z horn-
blendg, zawlerajgcy miejscami niewielkis skupienia
granatu. Nieregularne zyly materiaiu hydrotermalnego,
na granicy ktérego zaobserwowano porfiroblastycznie
wyksztalcong hornblende

fupek biotytowo-chlorytowy przekiedajgcy sie tekbto-
nicznie z ifupkiem hornblendowym. Na granicy obu skatl
strefy zbrekcjonowane, sklejone materialem pegmatyto-
wym

tupek kwarcowo-biotytowo-chlorytowo-albitowy z nie-
licznyml granatami; czarny, miejscami przewarstwia-
Jacy si¢ z lupkiem hornblendowym. Stroma laminacja,
Delikatne Zyly materialu hydrotermslnego

Brekcja tektoniczna iupku kwarcowo-biotytowo-chloxry-
towego sklejona materialem hydrotermalnym

Lupek albitowo-hornblendowy przewarstwiajacy sig¢ ze
zalbityzow Iupkiem chlorytowo-biotytowym. Barwa
popielatozielona. Teksbtura bezkierunkowa. Miejscami
delikatne 2yly materia?u hydrotermalnego




2938,0-2941,0

2941 ,0-2946,6

2946,6-2951,9
2951,9-2952,2
2952,2~2953,8
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¥upek hornblendowy porfiroblastyczny, czarnmozielony,
delikatne zyly o zmiennych kgtech nachylenia

fupek chlorytowo-biotytowy zalbityzowany, przewarst~
wigjacy si¢ ze zalbityzowanym lupkiem.hornblendowym
o teksturze bezkierunkowej. Barwa popielatozielonka-
wa. Wystepowanie zyl rzadkie

Brak rdzenia

Skata jak na gieb. 2941,0-2946,6 m
Brak rdzenia

Glebokos&é koﬁcowg 2953,8 m

WYNIKT BADAN STRATYGRAFICZNYCH I LITOLOGICZNYCH

Wactaw RYKA

PROTEROZOIK
/2953,8-2497,6 w/

Iupki krystaliczne z wiercenia Tiuszcz IG 1 reprezentujg skaly
proterczoiczne, niezrdinicowanego ogniwa stratygraficznego. W stosun-
ku do ogdlnego obrazu tektoniki i schematu stratygraficznego fundamen-
tu krystalicznego platformy wschodnioeuropejskiej na obszarze Polsgki,
nalezg one do serii jsdowskie]j kompleksu kampinoskiego, czyli do
struktury mlodosvekofeno-karelskiej. Struktury miodosvekofenc-karels-—
kie na pdéinocy Polski reprezentowane sg przez kompleks mazurski,a na
potudniu przez kompleks kampinoski. Ten ostatni zloZony jest z serii
tukowskiej, zabiudowskiej, wojnowskiej gérnej i jadowskiej. Wydaje sie,
%e lupki kummingtonitowe serii wojnowskiej gérnej nalezg do starszego
ogniwa stratygraficznego niz utwory serii jadowskiej, ktéra skiada sig
z tupkéw biotytowych i chlorytowych, takonitéw oraz tupkéw kwarcowo-—
-hematytowych. Iupki biotytowe i chlorytowe nawiercone zostaly w wier-
ceniu Tiuszcz IG 1, natomisst takonity 1 lupki kwarcowo-hematytowe w
wierceniu Eochéw IG 2. W obu wypadkach nie jest znsne starsze podioze
tych skat,a tylko na podstawie obrazu geofizycznego przypuszcza sig,ze
wyrazone sg one preavakofeno-karelskimi granitoidemi. Bezwzgledny
interwal wieku,w ktérym zachodzily procesy tworzenia si¢ serii osado-
wo wulkanicznej, a pdzniej jej metamorfoza zamyka sie w czasie 1900~
-1650-10° 1at.
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Kazimiera I.ENDZION

KAMBR
/2497,6~1990,7 w/

Na lupkach metamorficzuych proterozoiku lezg klastyczne osady kam-
bru o migzszosci 506,9 m. Reprezentujg one kambr dolny /372,3 m migi-
szodci/ i érodkowy /134,6 m migiszosci/.

KAMBR DOLNY
/2497,6-2125,3 n/

Wystepujaca w osadach fauna - trylobity, konikonchia i robeki -
pozwolila w kambrze dolnym otworu Tiuszcz wydzielié trzy poziomy fau-
nistyczne: poziom subholmiowy, holmiowy i protolenusowy. Granice lito-
logiczne pomiedzy tymi poziomemi nie s zarysowane ostro, gdyz osady
poziomu nizszego stopniowo przechodza w osady poziomu wyzszego. Mozna
jednak wyréznié pewne kompleksy litologiczne, ktére wspblnie z wysﬁe-
pujacyg faung pozwalajgq na przeprowadzenie powyzszego podzialu.

Poziom subholmiowy
/2497,6-2367,1 m/

W poziomie subholmiowym, przesuwajac sig¢ od doiu w gére, wydzielié
mozna osady serii mazowieckiej, z przewodnis faung Platysolenites anti-
quissimus Eichw., Coleolella billingsi /Syssolev/, Coleolella differo
Iendzion, oraz osady seril zawlisgyhskie] ® Mobergella brastadi
/Poulsen/. .

Osady seril mazowieckiej,rozpoczynajace sedymentacj¢ kambru w tym
rejonie, reprezentowans s§ /w spagu/ przez piaskowee rézno-, Srednio-
1 gruboziarniste, z nieznaczng domieszkg ziarn skaleni. Wyzej dominujq
piaskowce drobnoziarniste z ziarnami glaukonitu. W nielicznych wklad-
kach piaskdwca érednioziarnistego wystepujq konkrecje fosforytéw.Pias-
kowce te przewarstwiane sg réznej grubosci wkiadkami ilowcdw lub mu-
Towcéw,

Cytowana wyze] feuna,wystepujaca giéwnie we wkiadkach itowcédw poz-
wala na prowadzenie écistej korelacji osadéw tej serii w calej wschod-
niej Polsce z jej odpowiednikemi w przygranicznych obszarach Zwigzku
Radzieckiego. Osady serii mazowieckie] wystgpuja w interwale od 24976
do 2397,0 m.

Do serii zawiszynhskiej zostaly zasliczone osady reprezentowane w
spagu przez piaskowce Sredniozierniste, wyizej drobnoziarniste z lica-
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nymi zisrnami i laminami glaukonitu oraz z powtarzajgcymi si¢ w kilku
miejscach konkrecjami fosforytowymi. Piaskowce przewarstwione sg mu-
towcami lub itowcami mulowcowymi.

Licznie wystepujgca w osadzie Mobergella brastadi /Poulsen/ pozwa-
la piaskowce te korelowaé w kierunku péinocno~zachodnim Z osadswi za-
chodniej czesci syneklizy perybaltyckiej i poludniowej Skaendynawii,
gdzie rodzaj ten jest bardzo licznie reprezentowany. Brak jest nato-
miast danych na stwierdzenie wystepowania odpowiednikéw wiekowych tej
serii na potudniowy-wschéd i wschéd od rejonu Tluszcza.

Migzszosé osaddw serii zawliszynskiej wynosi 29,9 m.

Poziom holmiowy
/2367,1-2159,3 n/

Osady poziomu holmiowego reprezentowane sg przez serie kaplonoskg
i serie¢ radzyhskg dolng.

Osady serii kaplonoskiej to giéwnie piaeskowce drobnoziarniste. Wy-
stepujace tu wkladki mulowca lub ilowca sg bardzo nieliczmne i cienkie.
Do chwili obecnej w utworach tej serii, nie tylko w wierceniu Tiuszcz,
ale na calym obszarze platformowym, nie znaleziono szczgtkéw fauny,
ktére pozwolilyby na Scisie sprecyzowenie ich wieku. Wystepujgcy jed-
nak zespdit skrytarch wskazuje, Ze osady serii kaplonoskiej nalezy za-
liczyé do poziomu holmiowego.

Osady serii kaplonoskiej osiggajg migzszosé 78,3 m.

Utwory serii radzyhskie; dolmnej tec osady piaszczysto-mulowcowe,
czesto nieregularnie przewarstwisne, z licznymi Sladami niespokojnej
sedymentacji oraz licznymi strukturesmi pochodzenia organicznego. W ca-
te] tej serii bardzo licznie wystepuje fauna trylobitdéw i ramieniocno-
gén, ktéra charakterystyczna jest dla pozlomu holmiowego, rzadzie]
natomiast wystepujs malzoraczki i konikonchla. Okazy tekie jak Holmia
grandis Kiaer, Strenuaeva primaeva /Brogg./, Volborthella e¢f. tenuils
Schmidt, Hyolithellus cf. micans Bill.,, Obolella cf. rotundata Kiaer
vskaguje na Scisty swiggek w okresie kambru obszaxréw Polski = krajami
skapdynawskimi 1 nadbaityckimi.

Migzsno$é osadéw serii radsyfiskie] dolnej wynosi 129,5 m.

Poziom protolenusowy

/2159,3-2125,3 o/

Poziom protolenusowy, reprezentowany przez serie radzynska goérna,
rézni sie od nizej leizgcego poziomu holmiowego wiekszg piaszczystos-
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clg osadéw 1 wiekszym udglalem ziarn glaukonitu v materiale detrytycz-
oym. W dalszym olggu panovisly podobne warunki sedymentacji, a powstaly
W tym czasie osad ma ten sam charakter maburzeh sedymentacyjmnych 1 or-
ganicznych.

W otworze Tuszcz osady poziomu protolenusowego majg stabs doku-
mentacje paleontologiczng ale przez analogle z otworami sgslednimi,
gdzie wystepuje przewodnia dla tego pozlomu fauna trylobitowa, poziom
ten w omawlanym otworze mozpna byto wyrdésznié.

Mig2szodé pozlomu protolenusowego w otworze Tluszez wynosl tylko
34,40 m.

KAMBR $RODKOWY
Pietro Paradoxldes oelandicus
/2125,3=1990,7 m/

Kambr Srodkowy w omawilanym otworze i w Jjego rejonie reprezentowany
jest przez monotonns serig plaskowcéw drobnoslarnistych z nielicznie,
wystepujacyml wkladkami plaskowca Srednioziarnistego. Spoiwo piaskovwi~-
céw jest giéwnie regeneracyjne - kwarcowe, nlekledy tylko ilasto-kao=-
linowe, a jesmcze rzadziej weglanowe lub anhydrytowe. Tlenki 1 wodoro-
tlenki zelaza spajajace mlarna kwarcu rozsilane sg ggsto w postacl drob-
nych plamek w catym Jego przewlerconym odcinku

Wystepujgce licgnie w plaskowcu okazy Ellipsocephalus polytomus
Inrs., Strenuella /Comluella/ samsonowicsi Ortowski przewodnle sa dla
pietra Paradoxides oelandicus kambru Srodkovego obszaréw Polskl 1
Skandynawili,

Migzsro$é osadéw tego pletra nawlercona w otworze Tuszcz wynosi
134,6 m.

Zdzislew MODLINSKT

ORDOWTIK
KUOS fons uih oy v /1990,7-1963,8 m/

Ordowik w omawianym profilu wystepuje na rozmytej powierzchni kem-
bru srodkowego. Reprezentowane s3 tu osady pigter odvarenigu po aszgil.
Brak tremadoku jest zapewne wtérny i zwigzany =z erozjg przedarenicks.
Przypuszczenie to mozna wysnué z fakbtu, iz w oddalonym o kilks kilome-
tréw otworze wiertniczym Zochéw IG 2, napotykesno osady tremadoku. Wy-
stepuja tam utwory tremadoku dolnego reprezentowane przez warstwe pias-
kowca kwarcowego z cienky wkladka czarnego ilowca W stropie. Mozna wiec
dopatrywaé si¢ tam odpowiednikéw zaréwno piaskowcéw obolusowych, jak i

Ll
/lu'L pooJﬁ
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tupkéw dictyonemowych obszaru Bialowiezy /B. Szymahski, 1971/.

Profil ordowiku wiercenia Tiuszcz IG 1 jest stabo udokumentowany
paleontologicznie. Wplynela na to dolomltyzacaa wiekszej czedcl pro:.
1lu osadéw wapiennych, co spowodowalo rekrystalizac je wystepugacea tu
fauny. Opracowanie do&é pewnej stratygrafii bylo mozliwe po przeprowa-
dzeniu Scisltej korelacji litostratygraficznej z pobliskimi profilami
/Iochéw IG 1, Lochéw IG 2, Okuniew IG 1, Dobre 1/, w ktérych rozpozio-
mowanie osadéw ma odpowiednig dokumentacje paleontologiczng.

Osady arenigu maja w otworze Tluszcz migzszosé 5,3 m /1990,7~ /h&%L‘O‘“

-1985 4 m/ i mozna wyrdznié w ich obrebie dwa wyrasne ogniwa litolo-
giczne. Pierwszym jest warstwa glaukonitytu o migzszosci 0,5 m odpo-
wiadajgca nizszej czesci dolnego arenigu. Pozycja stratygraficzna
glaukonitybtu w obnizeniu podlaskim zostala dobrze udokumentowana w
otworze Dobre 1 /Z. Modliaski, 1968; W. Bednarczyk, 1969/, gdzie
stwierdzono m. in. obecnosé nastepujacych gatunkdw graptolitéw: Didy-
mograptus extensus /Hall/ i D. deflexus Elles et Wood. Drugim ogniwem
srenigu sq doiomity krystallczne brunatnoczerwone i szarobrunatne za~-

wierajgce nieoznaczalng, przekrystallzowana faune trylobitow i ramie-

nionogéw, z ktérych udalo sie oznaczyé Jjedynie Acrotreta sp. sp. Czesé z
'tych dolomitéw odpowliada jeszcze dolnemu, a czebé juz gérnemu arenigo-
wi. W niezbyt odlegiym otworze Okuniew IG 1 ze spagowej czgsci tych
osadéw oznaczono Symphysurus sngustatus /Sars et Boeck/, a z goérnej
Megistaspis limbata /Boeck/. Granica migdzy arenigiem a lanwirnem
jest ostra, gdyz strop osadow arenigu jest rozmyty. Wystéiﬁ&e tu réw-
na, wygladzona pow:.erzchnia niec:.qglosci sedymentacyanea 2z niellcznymi
jamkami skatotoczy.
" silnie zredukowane osady lanwirnu majg migzszo$é zaledwie 3,4 m
/1985,4-1982,0 mﬁ.Reprezentowane 83 tu one przez dolomity brunatnoczer-

wone w_dole, a szare W gorze. Wystepuae W nich nieoznaczalna, przekry—

Fﬁtalizowana fauna trylobitéw. Udato sie oznaczyé jedynie ramienionogi
Conotreta sp. Stwierdzono je na kontakcie z arenigiem w cienkiej wars-
tewce dolomitu z rozproszonymi ziarnami glaukonitu.

Utwory landeilu odznaczaja si¢ rdéwniez bardzo malg migZszoscig wy-
noszacg zaledwie 2 m /1982,0-1980,0 m/. Sg to szare dolomity krystali-
czne 2z nieregularnymi, c¢ienkimi przerostami ilowcéw barwy szarozielo-
nej i szarej. Landeil zosgtal wyréZzniony bez jakiejkolwiek dokumentacji
makrofeunistycznej, jedynie poprzez pordéwnanie litologiczne z innymi
profilami ordowiku. Utwory larndeilu bez wigkszych zmien litologicznych
przechodza w osady dolnego karadoku.

Ogblna migzszosé karadoku wynosi 11,2 m /1980,0-1968,8 m/. Najniz-




- 102 -

szym ogniwem karadoku sg tu odpowiedniki nadbaltyckiego poziomu kukru-
se /1975,0-1950,0 m/ reprezentowane przez szare dolomity krystaliczne
z llcznymi przerostami marglistymi. Mleascam175§§%gpuaa w nich liczne
‘brunatne oolity selaziste. Z fauny stwierdzono przekrystalizowane cy-
stoidy z rodzaju Echinosphaerites. Pojawienie sie¢ wspomnianej fauny
przyjeto za dolng granice karadoku, gdyz na obszarze Polsgki pdinocno-
-wschodniej oraz Litwy i Lotwy maksymalny rozkwit rodzaju Echinospha-
erites przypada wiasnie na poziom kukruse stanowigcy spag karadoku. Na
gtebokosei 1975,0-1973,9 u wystepujg dolomity oraz margle dolomityczne
z bardzo licznym, przekrystalizowsnym detrytem fauny trylobitéw 1 ra-
mienionogéw. Utwory te mozna korelowal z nierozdzielonymi osadami nad-
batyckich pozioméw idavere — johvi - keila. Strop tych osadéw jest
wyrasnie rozmyty. Stanowi on jednoczeénie granice osadéw zdolomityzo-
wanych, gdy% wyisze ogniwa ordowlku procesom dolomityzacji juz nie
ulegly. Kolejnym ogniwem karadoku sg iltowce ciemnoszare i czarne,miej-
scami cetkowane, 2z warstewkq mulowca, 2z glaukonitem i konkrecjami fos=-
foranowymi w_ qugﬁ Wystépuaa one na glebokoéci 1973, 9-1968,8 me Z fau-
ny oznsczono tu Orthograptus cf. truncatus pauperatus Elles et Wood,
Sericoldea rastrica /Hadd./, Paterula cf. bohemica Barr. Wymieniona
fauna wskazuje, iz omawiane itowce mogg odpowiadaé poziomem Dicrano-
graptus clingani oraz Climacograptus styloideus, ktére sa réwnowiekowe
z nadbattyckimi poziomami od oandu po vormsi.

Aszgil dolny /1968,8-1965,1 m/ reprezentowany Jjest przez wapienie
margliste szere z licznymi powierzchniami rozuyé oraz z-warstwg zle-
piefca w stropie. Zlepieniec zlozony Jest z otoczakéw wapieni szaro-
zielonych spojonych wapieniem organodetrytycznym Wiek osadéw udoku-
mentowany jest faung trylobitéw- Panderia ¢f. megalophthalma Linrs.,
Illaenus cf. angustifrons depressa Holn, Tretaspis sp.

Gérny aszgil wyrédzniono bez dowoddw faunistycznych. Zaliczono do
niego kompleks wapieni jasnoszarych 1 szarych z wktadkami zlepiencow
wepiennych i margli /1965,1-1963,8 m/. Grenica z aszgilem dolpym po-
stewlona jest na wyraznej powierzchni nieciagloéci sedymentacyjnej,po-
wyzej ktérej w obrgbie aszgilu goérnego wystepuje warstewka wapienia
przepelnionego glaukonitem, zawierajgca drobne konkrecje fosforanowe.
2 wystepujacych, stabo zachowsnych szczatkéw fauny udato sie oznaczyé
jedynie Bumastus sp., a wigc rodzaj wystepujacy zaréwno w gérnym ordo-
wiku, jak i w dolnym sylurze.

Jak wynike z omdéwienia stratygrafii powyzszego profilu, migzszosé
poszczegblnych ogniw ordowiku jest tu silnie zredukowana. Zjawisko to
uwarunkowane jest polozeniem profilu, ktéry znajduje si¢ w obrebie pa-
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leoktonicznego wyniesienia Sokolowa Podlaskiego /Z. Modlinski,w dru-
ku/, gdzie szczegblnie intensywnie dzialaly procesy rozmywania osaddw
bgdz ich chemicznej korozji. Swiadczg o tym liczne powlerzchnie nie-
cigglosci sedymentacyjnych. Przerwy w sedymentacji zwigzane z tymi
rozmyciami byly jednak zazwyczaj tak krétkie, Ze nawet w profilach
dobrze udokumentowanych faunistycznie nie mozna wykeszaé luki straty-
graficznej.

Profil omewlanego wiercenia zaliczyé mozZna do tzw. szwedzko-totew-
skiEE‘Efféfy facjalnej /R. M#nnil, 1966/, charakteryzujacej si¢ zaze-
bieniem osadéw ilastych, marglistych i weglanowych i stanowijcej wew-
netrzng cz¢sé piytkonerytycznego zbiornika sedymentacyjnego.

Henryk TOMCZYK

SYLUR
/1963,8-1667,5 n/
W profilu otworu Tluszcz IG 1 osady syluru, w _stosunku _Go_stwie:

dzonych tu osadow ordowiku, wykazuaa znacznie w1¢kszq miqtszosé wyn
szgcg okolo 296,0 m. Pod wzgledem 1itologicznym sylur stanowi ‘monot

'ny kompleks osadéw 1lastych z podrzednq weglanowoéc1g, ale z bogat
~fauna giéwnie graptolitow, na “podstawie ktorych mozna bylo 08¢ sz

goétowo rozpoziomowaé te utwory. 0tdz w profilu tym mostaly stwiert
odpowiedniki pieter landower, wenlok i ludlow. Gérna czgéé ludlow
jest tu jednak kompletnie reprezentowana, obejmuje bowiem tylko d«
czesé pionowego zasiegu graptolita Bohemograptus bohemicus /Barr.,
Wy2sze ogniwa ulec mogiy posylurskie] denudacji( Ponadto nie jest
rownigi_zgggggentowany naJQiEE?y sylur poziomu Akidorraptus ascenr:
Glyptograptggﬂpersculptus wrez z nagWyzézym ordowikiem /aszgll/, ©v
przypisywaé ‘nalezy ruchom takonskim /H. Tomczyk 1962/

Odpow1edniki pigtra landower obegmuga tu osady okolo 35,0 m migz-
szoéci, natomiast osady wenloku sg znacznie grubsze, gdyz migzszosé
ich wynosi okolo 85,0 m. Osady ludlowu reprezentowane sq przez peing
serie warstw mielnickich, ktére osiagaja 105,0 m migzszosci, oraz
przez dolna czesé warstw siedleckich z Bohemograptus bohemicus wynosza-
ca tu zaledwie 71,0 m migzszosci. Stratygrafie tych osaddéw podam kolej—
no od najstarszych, tj. dolnych warstw pasteckich /H. Tomeczyk, 1962,
1970 in Geology of Poland/, do najmtodszych, tj. warstw siedleckich
/tab. 1/.
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Landower
/1963,8=1929,0 m/

[:} obszarze platformy wschodnloeuropeaskleg pigetro landower charak-
teryzuja warstwy pasieckie - dolﬁil)obegmugace poziomy od Akidograptus
ascensus do Pristiograptus gregarius, oraz - srodkowe,obejmujace pozio-
my od Cephalograptus cometa do Stomatograptus grandis.

(;;Qstwy'pasleckie dolne
| /1963,8-1960,5 m/

W profilu otworu Tluszcz IG 1 bezpos$rednio na osadach ordowiku
/1964,0-1960,5 n/ lezy 3 5m mlqzszosci partisa 1lowcow i iupkdw czar-
nych, 1lasto—krzemlonkowych, z bardzo bogatq faunq graptolltéw. W dol-
"HES“EEQEEE”EEEéwaza zespol graptolltowy charakterystyczny ala g gorneg
czesci poziomu Akidograptus acuminatus, Jjuz nieco wyzej stwierdzono
graptolity poziomu Orthograptus vesiculosus z pierwszymi gatunkami z
rodzaju Pristiograptus. Nastépnie stabo zaznacza si¢ poziom Pristio-
graptus cyphus z bogata asocjacjg Climacograptus, Pristiograptus,
Orthograptus. Nieco wyzej zespél ten ulega znacznemu zréinicowaniu,po-
jawiaja si¢ bowiem nowe rodzaje jak: Rastrites, Demirastrites, Petalo-
graptus, Pseudoclimacograptus i Dimorphrograptus. Wiele gatunkdéw sta-
nowi odpowiedniki podpoziomdéw Demirastrites fimbriatus i Demirastrites
trisngulatus. Stropowe partie tych tupkéw odnoszg sie do goérnej czeédei
poziomu Pristiograptus gregarius, w ktérym moZna juz zaobserwowaéd
wkladki ilowcéw zielonawych, dolomityczno-wapiennych, bez fauny grap-
tolitowej. Prawdopodobnie na pierwsze wkiadki tych itowcdw przypadas
poziom Demirastrites convolutus, ktéry w fym profilu nie zostal defi-
nitywnie stwierdzony.

— W zakonczeniu wypada podkre$lié, Ze dolne warstwy pasleckie, zaréw-
no pod wzgledem stratygraficznym, jak i litologicznym wyraznie sie¢ wy-
odrebniaja z ogdlnego kompleksu sylurskiego, stanowig bowiem typowe
tupki graptolitowe, w ktérych poszczegdlne poziomy przewodnich grapto-
litéw odznaczajg sie minimalng miazszos$cig - okoio 0,5 m /tab. 1/.
Ponadto na uwage zastuguje granica mig¢dzy ordowikiem a sylurem, zwig-
zana 2z rozpoziomowaniem dolnych warstw pasieckich. Otdz na osadach,za-
pewne dolnego aszgilu, leza parometrowej migZzszosci wapienie zrostkowe,
gruzelkowate, o cechach zlepiencowatych /E. Tomczykowa, 1962, 1964/,
ktére éwiadczyé mogg o zamkni¢ciu cyklu sedymentacji ordowiku. Ich sta-
nowisko stratygraficzne nie jest zupeinie jasne - prawdopodobnie sg to
osady najnizszego gbérnego aszgilu. Na granicy ordowiku i syluru zazns-

—
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cza sie wiec wyrazna przerwa sedymentacyjna i spiycenie zbiornika,ktéd-

—re trwaé¢ moglo przez caly aszgil - warstwy mazurskie /H. Tomczyk,
1962/. Objeto ono jeszcze najnizszy sylur - odpowiadajacy poziomom
Akidograptus ascensus i Glyptograptus persculptus. Vystepujgca tu luke
stratygraficzng wigzaé naleiy z ruchami epejrogenicznymi zwigzanymi z
faza takonsks.

Warstwy pasiteckie $rodkowe
/1960,5-1929,0 m/

Nad lupkami graptolitowymi dolnych warstw pasteckich leZy kompleks
rych spora&&cznie wystepugg 01enk1e wkladkl lupkow badz czarnych itow-
ggg_gﬁﬁa@atqwfaunaﬂgraptolltow. Osady te zostaly wyodrebnlone Jjeko
tzw. Srodkowe warstwy pasiteckie. W omawianym profilu majg one okoio
31,5 m migzszosci /tab. 1/.

¥ najnizszej czesci tych warstw /do giebokosci zaledwie okolo
1959,0 m/, w cienkich wkladkach lupkéw czarnych stwierdzono kilka 41le
zachowanych okazéw gatunkéw Cephalograptus cometa /Gein./ i nleco wy-
z2ej Monograptus sedgwicki /Portl./. Te dwa bardzo charakterystyczne
gatunki stanowig poziomy graptolitowe, obejmujace razem zaledwie 1,5-
metrowag partie osadéw /tab. 1/.

¥ nastepnych warstwach ilowcéw dolomityczno-wapiennych /do giebo-
kosci okolo 1956,0 m/ wkladki upkéw czarnych z graptolitami sg bardzo
rzadkie. Jedynie w kilku z nich udalo sie stwierdzié obecnos$é gatunku
Spirograptus turriculatus /Barr./.

Réwniez od glebokosci 1956,0 do 1943,0 m przewazajg gidwnie ilow-
ce dolomityczno-wapienne i margliste, bez graptolitéw. Dopierc w wyz-
szych partiach pojawiaja sie poﬁownie cienkie wkladki upkéw czarnych,
2z graptolitami, w ktérych poza pospolitym gatunkiem Monogrsptus merri

Perner udalto si¢ okreslié Monoclimacis griestoniensis /Nicol/ oraz kil-

ka Monograptus crispus Lapw.

Wyzsze partie osadéw /1943,0-1929,0 m/ /tab. 1/, dostatecznie scha-

rekteryzowane w opisie litologicznym, zawierajg coraz cze¢stsze wktadki
i wtrgcenia lupkéw czarnych z licznym zespolem fauny graptolitowej. W
dolnej cze¢sci stwierdzono poziom Lonoclimacis crenulata, nastepnie
dobrze rozwini¢ty poziom Spirograptus spiralis w asocjacji z Monocli-
macis crenulata. W stropie wyrézniono charskterystyczne rodzaje Stoma-
tograptus zapewne gatunku Stomatograptus cf. grandis /Suess/ jednak w
postaci hiekompletnych rabdozomdw.
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Kompleks $rodkowych warstw pasieckich jest doéé siabo rozpoziomowa-
ny, poniewaz sporadyczne wystepowanie fauny ograniczone tylko do tup-
kéw czarnych, nie pozwalalo na ciggle przeSledzenie pionowych zasiegdw
przewodnich graptolitéw. W zakonczeniu nalezy podkre$lié ze sedymen-
tacja srodkowych warstw pasieckich nie jest jeszcze spokojna, a okreso-
we pojawianie si¢ planktonu graptolitowego moze Swiadczyé o oscyla-
c¢jach dna morskiego /H. Tomczyk, 1962/. -

Wenlok

Wargtwy pasiteckie goérne
/1929,0=1844,0 m/

W otworze Tiuszcz IG 1 osady wenloku stanowig 85 m migZzszosci kom-
pleks ilasty z graptolitami okredlony Jako gdérne warstwy pasieckie.

Bezposrednio na $rodkowych warstwach pasieckich gdédrnego landoweru
lezy gruba partia itowcdw wapnistych, szarych, z bogaty faung grapto-
litéw. Nie zawiera ona juz wkladek zielonawych itowcdw dolomityczno-
-wapiennych, a w stosunku do wyze] leZgcych warstw mielnickich, wyka-
zuje mniejszg wapnistodé oraz wiecksze bogactwc zespoidw graptolitow.

W dolnej czesci wsrdd licznych greptolitéw wyrdzniono gatunek Cyr-
tograptus cf. insectus Bouéek, ktéry charakteryzuje najnizszy poziom
wenloku czeskiego. Wyzej stwierdzono poziomy dolnego wenloku: Cyrtogra
tus murchisoni i Monograptus riccartonensis. 04 gilebokos$ci 1916,0-
-191%,0 m stwierdzono charakterystyczny podpoziom Pristiograptus du-
bius latus, zamykajacy od géry poziom ionograptus riccartonensis.
Dolny wenlok siega az do giebokosdci 1904,0 m, gdzie w stropie /gieb.
191%,0-1910,0 m/ stwierdzono poziom Cyrtograptus symmetricus oraz wy-
2ej typowy i dobrze tu rozwini¢ty poziom Monograptus flexilis o migz-
szosci ca 6 m. Tak wiec na dolny wenlok przypada tutaj okoio 25,0 m
osaddéw ilastych, dobrze rozpoziomowanych faung graptolitowa.

Osady gbérnego wenloku rozpoczynajg si¢ poziomem Cyrtograptus rigi-
dus, nieco wyzej charakteryzuje go poziom C. ellesi, a nastepnie typo-
wy i dobrze rozwiniety poziom C. perneri, ktéry ma szerokie rozprze-
strzenienie w zachodniej czesci obnizenia podlaskiego. Najwyzsze ogni-
wa wenloku goérnego /1838,0-1844,0 m/ reprezentujq poziomy Cyrtograptus
radians ~ C. multiramis, nastepnie C. lundgrenl i bardzo chiaraktesrys—
tyczny poziom Testograptus testis. Sumarycznie gdérny wenlok osiagga w
litofacji ilastej 60,0 m migzszosci /1904,0-1844,0 m/. Najwyzsza czgd¢
wenloku w tym profilu, odnoszgca si¢ do poziomdw Cyrtograptus lundgrei
i Testograptus testis /1830,0-1844,0 m/, ma okolo 36,0 m migzszoséci.
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Pozlemy te sg tu dobrze rozwinilete, za coym przemawia ich migsszoéé,
na nizszy bowliem pozliom -~ Cyrtograptus lundgreni przypada okoio 12 m
osadéw, a na poziom wyszszy - Testograptus testis ag 24 m,

Poza faung graptolitows w poziomach tych liczne sg maZze Cardiola
SPey Splaszczone ortocerakony giowonoglw oraz slabo zachowane ramie-
nionogi Atrypa, Chonetes, Glassia i "Orthis'.

Ludlow

/1844,0-1667,5 m/

w omawianym profilu osady ludlowu maje najwiekszeg migzszodé obej-
muja one bowiem kompleks 1Xowcéw o okoio 176,0 m migzszoéci,

Kajnisszy ludlow reprezentowany jest przez warstwy mielnickie - po-
ziomy Gothograptus nassa as do Saetograptus leintwardinensis wigcznie,
wyssze natomiast partie ludlowu ograniczone o& .tylko dc najnidésze] cze-
$ci warstw siedleckich w obrgble dolnego zasiegu pilonowego Bohemograp-
tus bohemicus,

Ludlow dolny

Warstwy mielnickie dolne i gbérme o

Powyzej zasiggu rionowego Testograptus testis oraz pospolitego ga~
tunku Monograptus fiemingi /Salt./ wystgpule najnizszy ludlow z typo-
wym gatunkiem Gothograptus nassa /Holm/, ktéremu najczedcie] towarzy-
szy Pristiograptus sp. 1 P. dubilus /Suess/. Zasleg pionowy poziomu Got-
hograptus nassa jest tu nieznaceny, wynosi zaledwie 5,0 m migzszodci
/tabe 1/o  Poza graptolitami wystepuja tu licznle trylobity: Proetus
Spe, Decoroproetus spe., Odentopleura ovata Emmrich, nastepnie malse
Cardiola spe., glowonogl Orthoceras 1 nleliczne ramiehionogi Atrypa,
Chonetes, Glassia 1 inne, S

Nastepne partie osadéw ilastych /do glebokodci 1820,0 m/ wykazujg
réwvnies slabe zrésnicowanie zespoiu graptolitowego, Wyrézniono tu je-
dynie masowe wystepowanie gatunku Pristiograptus dubilus /Suess/ wraz
z nilelicznymi Gothograptus sp. oraz Spinograptus sp. Nast¢pnie wyste-
puje dobrze rozwiniety poziom Pristiograptus gotlandicus /1820,0~
-1800,0 m/ w ktérym w dolnej czeécl mozna wyodrebnié podpoziom Spino-
graptus spinosus dziekl masowemu wystepowaniu tego charakterystyczne-
go gatunku. Strop dolnych warstw mielnickich zamyka od géry typowy po-
ziom Neodiversograptus nilssoni, ktéry sigga w tym profilu as do gig~
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bokoéci 1790,0 me Pierwsze przewodnle gatunkil Neodiversograptus nils-
sonl /Lapw./ pojawiajg si¢ jus na glgbokoéci 1800,0 m, W zasiggu plo-
nowym byly liczniej obserwowane az do 1720,0 me Wyze} Jest typowo roz—
winiety poziom Lobograptus progenitor rozpoczynzjacy gérne czebé warstw
mielnickich,

Gérne werstwy mielnickle sg pod wsgledem miggszoéei podobnle rogwi-
niete jak dolne, osiggajac okolo 51 me Powyiej poziomu Lobograptus pro-
genitor rogwinlety jest poziom typowy dla dolnego ludlown, tje Lobo-
graptus scanicus parascaniocus, ktéry sigga tutaj do gebokodecl 17540 me
¥ jego stropowej czeéci mozna wyrésnié podpoziom Cucullograptus pazdroi

z uwagi na liczne wystepowanle tego gatunku. Kastepnie zostal tu stwier-

izony poziom Cucullograptus hemiaversus & typowa asocjacje dinnych
graptolitéw,

¥ poziomie omawianym orag starszym - 2 Lobograptus scanicus para-
scanicus coraz liceniejsse sq wkladki 1 soczewki wapieni marglisto-
_ilastych orag coraz silnie] rozwinigty Jest typowy zespbl graptolitéw,

Strop warstw mielmickich zamyka charakterystyceny poziom straty-
graficzny Saetograptus leintwardinensis, ktéry obejmuje 6-metrowg par-
tie osedéw ilastych /1745,0-1739,0 n/. W poziomie tym gesp62 graptoli-
téw jest znacznie slabiej ezréinicowany, ogranioza sig do gatunkéw:
Pristiograptus spe., Monoclimacis tomozyki Willefert, Monoclimacis
haupti /Kihne/, Bohemograptus bohemious /Barr./, Cucullograptus aver-
sus Urbanek 1 inne.

Tudlow gbrny

Warstwy siedleckie dolne
/4739,0-1667,5 n/

Nawiercons tu partia 1lowcéw sgarosielonawych majaca okoic 71 m
migzszobod, wystepuje w tym profilu bezposrednioc pod osadami permu.
Stanowl ona tylko najnissza czesé warstw siedleckich, odnosgzgog sieg do
niepelmego zasiegu stratygraficznego poziomu Bohemograptus bohemicuse
Tak wigc w stosunku do opracowanege Tudlowu z otworu Zebrak kolo Sied-
lec, gdzie werstwy siedleckie osiggajs okolo 425 m mig#szoéed, brak
jest w Ttusgczu rodkowej i gérmej czeSci tych warstw, ktére reprezen—
towane s jesazcze przez bogate mespoly graptolitéw, sgozegélnie preesz
nowe gatunki z grupy *formosus®,

Prawdopédobnie w rejonie TIusgeza cykl sedymentacjl warstw sied-
leckich by2 peinye d$wiadcza o tym osady 1laste z graptolitaml, wyste-
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pujace bezpodrednio pod osadami permu. Ich charakter litofacjalny nie
przcmawia za strefg pilytkonerytyczng. Brak $rodkowych 1 gérnych ogniw
warstw siedleckich w otworze TZuszcw nalesy racze] traktowaé Jako
skutek silnych proceséw denudacji, ktéra mogla rozwinaé sie w najwys-
szym sylurze, w dewonie lub nawet w karbonie.

PERM
Ryszard WAGNER

UWAGI O STRATYGRAFII

Stratygrafia osaddw permu z otworu Tluszcz IG 1 nie Jest w szcze-
gb2ach jednoznacznae. Schemat stratygraficzny zostal opracowany na pod-—
stawle poréwnania omawlanego profilu z profilami sgsiednich otwordw
wiertniczych, na tle regilonalnych prawidlowoSci sedymentacii permu w
obnizeniu podlaskim., Pomocne byzy réwnies badania mikropaleontologicz—
ne prowadzone przez S. Woszczyhska w 1968 r, Analogiczne schematy stra-
tygraficzne, réinisce sie jedynie w niewielu szczegblach przedstawlono
we wezeéniejszych pracach me in. J. Pokorskiego /1971/.

Brak w profilu jednoznacznej stratygraficznie makrofauny oraz ewa-—
poratéw wyzszego rzedu, przedzielajacych cechsztyfiskie poziomy skal
weglanowych jest prazyczyng dyskusyjnoscl niektérych szozegbibw przed-
stawionego podzialu.

- Niejasna jest pozycja stratygrafioczna plaskowcéw zlepleficowatych
wystepujacych pomiedzy osadami syluru i nlewatpliwego cechsztynu, za-
liczonych umownie przez Jo Pokorskiego /1971/ do czerwonego Spagowca.
Prawdopodobny Jest réwnies poglad, ze piaskowce te rozpoczynajg cech-
sztyhski cykl sedymentacyjny, jednakie z powodu s2abego uzysku rdzenia
nie ma mozliwoéci szczegbiowego zbadania tych osadbéw. Za zaliczeniem
omawianej serii do czerwonego spagowca przemawia podrednio fakt nie-
stwierdzenia $ladéw resedymentacji w stropowej czedeci osadéw  tego
wieku w sgsiednich profilach /Xochéw IG 1, Dobre 1/, .

Lezacy wyzeJ kompleks cechsztyfiskich skal weglamowych jest wy-—
rafnie dwudzielny. W dolnej seriil /1665,0-1612,0 m/ znaleziono zespéi
mikrofauny charakterystyczny dla poziomu wapienia cechsztyfiskiego. W
gérnej serii/1610,5-1587,5 m/ nie stwierdzono wystepowania mikrofauny.
Obie serie skal weglanowych rozdzielone sg poziomem mulowcowym, zawie-

rajgcym okruchy dolomitéw z poziomu wapienia cechsztyfskiegoe Na pod-

7 Petrografia skal weglanowych cechsztynu zostanie oméwiona opra~
cowaniu otworu Zoohéw IG 1 /red./o
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stawle korelacjl regionalne] profiléw cechsztynu w obnizeniu podlaskim
mozna przypuszczal, e mulowce te sg odpowiednikiem ewaporatéw wyzsze-
go rzedu pigtra Z1 /Werra/.

Zaliczenie gbérned serii skal weglanowych do poziomu dolomitu giéw-
nego podyktowane zostaZo doéé charakterystycznym profilem litologicenym
oraz szerokim wystepowaniem dolomitu gibéwnego w te] czedcl obnlzenia
podlaskiego. Seria ta jest najmlcdszym poziomem ewaporatowym reprezen—
towanym w profilu Tiuszoz. Brak jest ewaporatéw wyzszego rzedu pietra
72 oraz osaddéw chemicznych plgter 23 1 Z4. Lezace] wysze] stropowej
serii detrytycznej nie mozna $ciléle korelowaé z okreélonym pietrem cay
poziomem litologicznym cechsztynu w facjl ewaporatowej. Na podstawle
regionalnej korelacji osadéw cechsztynu mozna jedynie stwierdzié, ze
maksymalne nasilenie sedymentacjl klastycznej w obnizeniu podlaskim
przypadato na wyssze poziomy pletra 23 1 pletro Z4.

Granica stratygraficzna z pstrym plaskowcem jest niejasnae W obni-
geniu podlaskim postawiono jg umownle w Spggu plerwszej od dodiu wars—
twy piaszczystej.

Stanistawa WOSZCZYNSKA

ROZPRZESTRZENIENIE MIKROFAUNY W OSADACH CECHSZTYNU

Z osadéw weglanowych cechsztynu z wiercenia T2uszcz IG 1 metodsg
mikropaleontologiczng zbadano 22 prébki z giebokobel 1665,0-1584,5 me
¢sady te wyksztalcone sg w postacl dolomitéw, VW wiekszoSci badanych
prébek /z gtebokodcl 1665,0-1625,0 m/ mikrofauny nie znaleziono, tylko
w dwéch prébkach stwierdzono otwornice. W plerwszej - na giebokoécl
1624,8 m zanotowano niezbyt liczne otwornice, typowe dla plerwszego Cy-
klotemu /Z1/. Wystepowaly tu: Agathammina pusilla /Gein./, Spandeli-
noides geinitzi /Reuss/ 1 Geinitzina cuneiformis /Jones/s» W prébce
druglej -~ na glebokodcl 1618,2 m stwierdzono licznilejszy i1 Dbardzie}
zrésnicowany zesp6él mikrofauny charakterystyczny dla pletra Z1. ¥ zes-
pole tym wyrésmiocno nastgpujgce gatunki: A. pusilla /Geino/, Go cunei-~
formis /Jones/, S. geinitzi /Reuss/, Hyperammina compressa Paalzow oraz
Ammodiscus roesleri /Schmid/e. Prébki pobranme w wyzsze] cgefcl profilu
na gtebokodci 1610,5 1 1584,5 m, tzn. z osaddéw pletra Z2, nie zawlera-
Iy mikrofauny.

Otwornice wystepujgce w osadach pietra Z1 w wierceniu TZuszoz
IG'1 sg charakterystyczne dla utworéw tego pletra z obszaru Polskl
1 NWRD.
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UWAGI 0 PRZEBIEGU SEDYMENTACJI PERMU

Osady czerwonego spggowca w rejonie wiercenla T2uszcz IG 1 lezs na
zerodowanej powlerzohni 2upkdéw sylurskich. Na podstawle ceckh litologi-
cznych i mineralogicznych skal ozerwonego spagowca w obnizeniu podlas-
kim J. Pokorski /1971/ przypusgzoza, e tworzyly sl¢ one w warunkach
sedymentacji wodnej, w warunkach klimatu ciepzego i suchego. W rejonie
Tiuszcza istnialo lokalne wyniesienle ograniczajace od péinocnego
wschodu rozleg2sg doling ciaggngca sie¢ w kierunku NW-SE, od otworu Wysz-
k6w IG 1 na p6Inocy, do otworu Iukéw IG 1 na poludniu. Na obszarze wy-—
niesienia Tluszcza powstaly nilewielkiej miszszodel /2,5 m/ osady zle-
pleficowo-piaszczyste, zbudowane giévnie z materialu wystepujacego w
bezposSrednim podosu, tzn. z 2upkdw sylurskich,.

Wyniesienie TZuszcza istniejgce w okresie sedymentacji czerwonego
spggowca zaznaczalo sie réwnles w cechsztynle, Brak Jest tu Zupku mie-
dzionoénego, co éwiadczy o piytkoSci zbilornikas Juz na poczgtku sedy-
mentacjl pietra Z1 /Werra/. W poziomie waplenia cechsztyhskiego osa-
dzlly sle znacznej migsszodci /53,0 m/ jasne, niewarstwowane, porowate
dolomity 2z wkXadkami dolomitéw onkolitowyche Duza miggszoéé 1 wyksz-
tazcenie facjalne weglanbw Swiadcza o optymalnej strefie sedymentacji
weglanowej, charakterystyczne] dla brzeZnego rejonu zbiornika. W pbZ-
nocnej cze$ci obnizenia podlaskiego osady wapienia cechsztyfiskiego u-
tworzyty wal weglanowy o migsszodci przekraczajgcej 20 me Maksymalna
mlgsszoéé tego poziomu przypada na profil z otworu Tlusszcz IG 1, Pod
konlec sedymentacji weglanéw wzrasta w wapieniu cechsztyfiskim zawar-
toé6 materiaiu detrytycznego. Jest to zjawlsko charakterystyczne dla
brzeznej czebci zbiornika cechsztyhsklego. Postepujaca ewaporacja spo-
wodowaa prawdopodobnie obnlZenle poziomu wody w piytkiej zatoce pod-
laskie]s W centralnej czesci tej zatoki poiozonej na poiudnie od Tiusz-
oza rozpoczela sie sedymentacja anhydrytéw 1 soli kamlennych., W tym
czasie w rejonie T2uszcza najprawdopodobnie] nastqpila przerwa w sedy-
mentac ji chemicznej;, a stropowa cze$é wapienia cechsztyfiskiego ulegia
stabej erozji.

Ponowna ingresja morza cechsztyfskiego nastgpia z poczatkiem se-
dymentacji osadbéw pietra Z2. Podobnie jak w wapieniu cechsztyhskim
utwory uolomitu gidwnego osadzaly sie w piytkiej, brzeznej strefie ba-
senus Dolomit giéwny tworzy tu rdwniez wal weglanowy. Analogioznie do
g7etra 271 prawdopodobnle nie doszlo tu do sedymentacji ewaporatéw
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wysszego rzedu. W spagowe] czescl cechsztyhsklie] serii detrytyczne]
wystepuja okruchy skal dolomitu giéwnego, $wiadczgce o pbéniejsze]
erozji tego poziomu. Zagadnienie okreélenia wieku tej erozji oméwiono
w rozdziale "Uwagl o stratygrafii®, Prawdopodobnie érodowisko sedymen-—
tacji cechsztyhskie] seril detrytycznej byio bardzo podobne do panujg-
cego w dolnym plaskowcu pstryme

TRIAS

Anna SZYPERKO-$LIWCZYNSKA
TRTAS DOLNY
/1584,5-1366,2 m/

Utwory triasu dolnego osiggajace w Tluszozu okolo 220,0 m repre-
zentowane sg przez pstry piaskowiec dolny, nizszg czeéé pstrego plas-
kowca $rodkowego oraz lezacy na nim niezgodnie pstry piaskowlec gérny.
Wiercenie T2uszcz IG 1 byZo w peini rdzenliowane na odcinku odpowiada-
jacym dolnemu triasowi. Uzysk rdzenia nie ze wszystkich partii oyl
jednak zadoﬁalajgcy. Szczegblnie niewielki procent rdzenla uzyskanc na
odcinku Srodkowego pstrego piaskowca, ktérego profil jest w zwlazku =z

tym najmnilej pewny.

Piaskowiec pstry dolny

/1584,5=1458,7 m/

Pstry piaskowlec dolny rozpoczyna okoXo 10-metrowe] migzszodel
warstwa plaszczysta. Sg to plaskowce drobno~ i réznoziarniste, w wigk-
szoécl arkozowe, barwy ceglastoczerwone], miejscami z plamaml szaro-
zielonymi, rézowymi. WyzeJ, do gigbokosci okoXo 1530,0 m lez& muZowce
z przejéciami do 1Zowcéw 1 1Zolupkéw, mie jscami margliste, zawlerajgce
partiami smugl, laminy i wkadki wapleni marglisto-mulowcowych  oraz
nielicznie plaskowcéw, Barwa tych skal jest ceglastoozerwona. W posta-
¢i plam, czesto okragiych wystepuje takse zabarwlenie zielone, VW osa-
dach tych stwierdzono wystepowanie, charakterystycznego dla najniZsze-
go pstrego piaskowca gatunku maizoraczka Lutkevichinella  mazurensis
Styk 8 /0. Styk, praca w druku/, W najnisszej czeéci tych osaddw wy-
stepuja takze £le zachowane esterle, Kompleks lezgcy powyze] oplsanego

© gatunek ten opisano uprzednio Jako Triassinella chramovi
Schne jder
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rézni si¢ giéwnie zawartodcig licznych wkladek wapleni oolitowych,.
Szozgtkl organiczne w postaci malzoraczkéw 1 pojedynczych otwornic
stwierdzono tu tylko do giebokodci 1510,0 me Wyzsze partie osadéw nie
zawieraja sadnej mikrofauny, co jest charakterystyczne dla gérnych
partii dolnego pstrego piaskowca szeregu profili péinocno-wschodnie]
Polski.

Osady dolnego pstrego piaskowca osiggajg w Tluszozu niewlelksg
migzszo$é, okozo 125 m.

Piaskowiec pstry Srodkowy

/1458,7-1392,0 m/

Ogniwo to o migzszodci zaledwie okoZo 65 metrdw jJest litologicznie
bardzo urozmalcone,

Rozpoczynajge je wapienie oolitowe, pilaszczyste lub muZowcowo-plasz-
ceyste, szare, zawierajgce laminy i wkiadkl szarozielonego, brunatnego
i fioletowego ilowca marglistego, Wyze] less 1Zowce 1 i1ZXoiupkl margli-
ste szarozielone i fioletowe z podrzednyml wkZadkaml wapieni oolito-
wych i waplenl marglistych. W skalach tych wystepujg licznle spekania,
4lady wysychania, W wapienlach liczne sa szwy stylolitowe, w iYowcach
spotykane s§ szozatki ryb i nieliczne esterie, Migzszos$é opisanych osa~
déw wynosi okoxo 20 metréw,

Wyzej, az do giebokosci 1402,5 m lezg osady ilowcowo-muowcowo—
~piaskowcowe, ceglastoozerwone, miejscaml plamiste, z przej$ciami 1
plamaml szarozielonymi. Wystepujgace tu plaskowce sg przewasnle drobno-~
ziarniste, zawlerajgs jednak mieJscami przejscia do frakcji Srednioziar-
nistej, a takze skuplenia réZnoziarniste, W wyzszej ozeécl tego od-
ocinka profilu wystepuje wkZadki wapieni oolitowych plaszczystych lub
mutowcowych, w czgfci nizszej oolity wystepujg w postaci skupiefi lud
rozproszone sg w plaskowcach, Jedynymi stwierdzonymi w tych osadach
szozatkaml organicznymi sg nieliczne Yuski ryb oraz cogonie charofitdws

Oplsany odcinek profilu okredlany by dotychczas jJako seria gérna
pstrego plaskowca dolnego., W wyniku przeprowadzonych ostatnio korela-
cji /A. Szyperko-Sliwczmyhska 1973/ granica dolna érodkowego pstrego
plaskowca przesunieta sostata do spagu tej serii, ktéra stata
sie tym samym najnlzszym ogniwem pstrego piaskowca Srodkowego. Przyje-
to dla niego roboczg nazwe "serii mazowleckiej™ /A, Szyperko-Sliwezyfi-
ska, praca w druku/.

Najwysszg czedé Srodkowego pstrego plaskowea /1402,5-1392,0 m/ st
nowig plaskowce z nielicznymi wkZadkami muowcowo-iXowcowymle W wydo-
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bytyoh z tego odcinka profilu rdzeniach /2,0 m/ stwierdzono pilaskowce

drobnoziarniste z przewarstwieniami $rednioziarnistyoh oraz z domiesz-
ke zwirku szarobesowego, ceglaste i szarozielone. Utwory te stanowig

juz prawdopodobnie odpowiednik serii warmifiskiej, ktére]J wyssza, osa-

dzona tu plerwotnie cze$6 zostala usunigta w wyniku denudacji, trwaja-
cej tu w okresie najwyzszego Srodkowego pstrego pilaskowca 1 najnizsze-
go retu,

Piaskowiec pstry gérny - ret
/1392,0-1366,2 m/

Ret lezy niezgodnie na niZSzybh ogniwach $rodkowego pstrego plas-
kowcae. Spag retu okreflono z pewnym przybliseniem, na podstawie ana-
lizy ﬁykreséw pomiaréw geofizyki otworowej, przebiega on bowiem w ob-
re¢ble okolo 5-metrowego odcinka profilu, z ktérego nie wydobyto zrdze-
niae

Najnissza, okolo 5-metrowa ozgéé retu stanowl warstwa plaskowcowa
w wyzszej czedci z gruzlamli i z pojedyncza wkiadks wapienia zawlerajg-
cego siczatki ryb oraz niewyrafne odciski i os$rédki niewielkich malzdéw
- prawﬁopodobnie Costatoria costata /Zenks./.

Wyszej lesy charakterystyczna, okolo 40-metrowa warstwa ciemnosza-
rych iXoweéw i ilolupkéw z nielicznymi smugami i przejSciami piaszczy-
sto-mulowcowyml, zawlerajgca nieliczne pokruszone, zweglone szozgtkl
roslin,

Czes6 najwyzszg stanowlsy naprzemianlegle warstwy wapieni marglis-
tych, gruztowatych oraz itowcSw, mutowcéwi muZowelw piaszczystych, nie-
kiedy zawlerajgcych liczne gruzly wapienne przechodzgcych stopniowo w
wapienie gruzlowate.wystepujq tu liczne pokruszone, nieoznaczalne szczib-
ki malzéw, szczegblnie liczne w lezgcym na glebokoscl 1374,1-1373,5 m
zleple muszlowym, skad oznaczono Myophoria laevigata /Alb./. Miejscami
spotykane sg takse lingule, szczgtki ryb 1 zweglone szczgtki roslin.

Serla retu T2uszcza, osiggajaca w caloéci okolo 25 m migzszosci,
stratygraficznie odpowiada dokZadnie seril retu otworu Zebrak /A. Szy-
pefko-éliwnzyﬁska, 1967/ 1 podobnie jak ret Zebraka, reprezentuje za-
pewne tylko wysszg czeéé tego ogniwa.

Wiek tej seril potwlerdzajg okreslone z jej osadéw ostatnio /patrs
dalej = O Styk/ malsoraczki.
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Anna SZYPERKO-SLIWCZYNSKA

TRIAS $RODKOWY
/1366,2=1333,5 m/

Utwory waplenia muszlowego osiggajs okoto 30 m mlazszo$cli. Wew-
netrzny podzia? waplenis muszlowego Tiuszcza przeprowadzono na podsta-
wie powiggah z profilami innych otwordw z obszaru pbimocao-wschodnie]
Polski /A. Szyperko-Sliwczyhska, 1967/ oraz w nawigzaniu do schematu
stratygraficznego stosovwanego dla wapienia muszlowego GOy éwi@tokrzys—
kich.

Wapten muszlowy dolny
/1366,2-1346,2 m/

W obrebie 20-metrowego profilu wapienia muszlowego dolmego wyrdz-
niono trzy mniejsze ogniwa:

1o GZebokodé 1366,20~1362,25 me W spagu tego odeinka wystepuje
5-centymetrowa warstewka zlepiefica zZozonego z drobnych, scementowa-
nych spoiwem weglanowym otoczakéw wapieni. Wyzej wystepuja Jasnoszare
wapienie, mliejscami zwig¢zle, gladkie, zawlerajace wkZadki szarych mar-
gli 1 wykazujace typows teksture falistg, miejscami za$ waplienle za-~
wiefaj&ce liczng, bardzo s2abo zachowang, przekrystalizowang faune
malséw, sposréd ktérych oznaczono jedynie Velopecten albertii /Goldf./t
W tych ostatnich wapienlach liocznle wystgpujgqg drobme druzy kalcytu; w
warstwie na giegbokosci 1364,5-1363,0 m liczne sg szwy stylolitowe.
Poza wymienlonyml poprzednioc malzami, miejscami spotyka si¢ tu nile-
liczne uski ryb, pojedynczo napotkano okruch koSci kregowca. Analizy
chemiczne wapleni wchodzacych w skad tej seril wykazaly, Ze zawlerajg
one od 88,6-96,2% CaC0,, oraz 0,88-2,5% MgCO, /tab. 2/

2, Glegbokosé 1362,25-1356,00 me Odcinek ten sktada sie 2z wapleni
szarych i ciemnoszarych, miejscami marglistych, zawlerajacych wkadki
szarych margli charakteryzujgcych sie typowg teksturg falistg, oraz =z
waplennych zlepéw muszlowych z pokruszonych szczgtkéw duzych maXszlw,
Zawieraja one takze otoczakl ciemnoszarego wapienia od kilku mili-
metréw do kilku centymetréw Srednicy. Otoczaki te tworzg dwukrotnie w
tej serii S-ceantymetrowe wkZadki zleplefhcéw. WSréd pokruszonych szczg—
tkéw mazzdéw szczegblnie licznie wystepuje tutaj Enantiostreon spe. Poza
tym stwlerdzono: Pecten discites /Schoths/, Pecten 8pe, Lima Spe,
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Tabela?2
Wyniki analiz chemicznych osadéw triasu /kajper - plaskowiec pstry/

GXegbokosé CaCO3 M’gCO3 GXebokosé CaCO3 MgCO3
pobrania prévki pobrania prébki
m % % m % %
1301,0 29,6 | 22,9 1362,8 53,4 | 1,9
1301,1 750 544 1363,5 94,7 | 1,1
1332,0 47,7 | 31,2 1364,5 95,6 1,1
133340 21,7 | 1447 1365,0 96,2 | 1,2
1335,0 52,3 | 33,0 1365,5 89,2 | 0,88
1336,0 31,3 | 19,9 1366,0 88,6 | 1,3
133743 27,0 20,3 136645 5547 1,9
1337,5 42,2 31,3 1368,5 20,7 | 4,1
1340,0 28,0 22,2 1370,3 794 2,6
1345,6 46,2 | 30,7 1370,5 64,2 | 2,4
134645 81,6 2,8 ! 1370,6 63,7 | 3,2
1348,0 46,4 4,0 1371,0 71,0 2,6
1349,0 94,9 0,24 1372,5 73,6 | 4,3
1350,0 89,4 2,4 1373,0 81,1 1,4
1352,5 78,1 2,0 1373,2 33,7 | 4,8
1353,0 87,0 141 1373,6 89,8 | 2,5
1353,5 82,6 2,9 137444 13,4 | 3,3
1354,5 93,9 151 1374,8 7741 2,8
1356,5 79,3 2,1 1375,4 26,7 | 3,3
135743 81,7 151 1415,0 1647 11,4
1358,5 86,6 1,7 1415,2 1,9 | 2,3
1360,0 85,8 0,47 1440,0 69,8 1,3
1362,5 90,4 2,5 1511,0 32,2 3,0
156145 4,5 4,8

Myophoria sp., Pleuromya sp. oraz Terebratula sp. Analizy chemlczne
wapieni tej serii wykazaly, Ze zawlerajg one 79,3-86,6%Caco3 oraz
0,47-2,1% MgCOB.

3. Glgboko$é 1356,00-1346,00 me Sg to naprzemlanlegie warstwy
wapienl marglistych z wkladkami marglu, iXowca 1 iZolupku, czgsto o
teksturze falistej oraz warstwy wapiennych zlepéw muszlowych, miejsce-
mi zawierajgcych drobne otoozaki clemnoszarego wapienia. W najnizsze]
czeéci tej serii, w zlepach muszlowych bardzo licznie wystepuja linye.
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7 cale] tej serii oznaczono lima striata /Schloth./, Lima sp., Myopho-

ria vulgaris Schloth., Myophoria sp., Hoernesia soclalls /Schloth./,

Enantiostreon spe, B. difforme /Schloth./. MieJscami w utworach tych

nielicznie wystgpujg zgby i *uski ryb, okruchy skorupek Lingula sp.,

pojedynczo napotkano okruch koéci kregowca. Analizy chemiczne wapieni

tej serii wykazaly, e zawlerajg one od 78,1-94,9% CaCO3 oraz 0,2-2,9%
MgCOB.
Analiza mikrofaunistyczna osadéw dolnego wapienia muszlowego wyka-
zala obecnodé tu jedynie nielicznych Ammodisous spe. /patrz rozdz. "Mi-
krofauna w osadach triasu'/.

Oplsane dwa nizsze odcinki profilu wapienia muszlowego na podsta-
wie korelacji z profilem otworu Magnuszew IG 1 /H. Senkowlczowa, 1972/
powiazane zostaly z warstwami wolickimi, falistymi i Zukowskimi GSr
Swietokrzyskich lgcznile, Na uwage zasluguje tu fakt wystepowania w gér—
nej czebci tego odcinka profilu /1362,25-1356,50 m/ licznych piaskich
otoczakéw ciemnoszarych wapleni, bardzo charakterystycznych i powszech-
nie wystepujacych w warstwach Zukowskich.

Najwyszszy odcinek /1356,0-1346,0 m/ profilu dolnego waplenis musz-
lowego Tiuszcza, zawierajgcy w swoich spggowych partiach bardzo liczne
limy, traktowany jest jeko odpowiednik warstw z Lima striata 2 Gér
$wietokrzyskiche

Granica miedzy dolnym a Srodkowym wapienlem muszlowym zaznacza sig
w profilu omawianego otworu bardszo wyraznq‘zmianq chemizmu skalye. Gra-
nica ta przeblega na giebokosci 1346,2 my, na kontakcle wapienia mar-
glistego o teksturze falistej i zawartodel 81,6% CaCO3 i 2,8% MgCO3
/analiza z 1346,5 m/ 2z dolomitem marglistym mulowcowym o =zawartosci
4642% CaCo4 1 30,7% MgCO4 /analiza z 1345,6 m/.

Wapiefi muszlowy Srodkowy

/1346,2-1340,0 m/

Utwory uznane za odpowiednik Srodkowego wapienia muszlowego majg w
Truszezu mlgsszodé okoio 6 me Z codcinka tego uzyskano zaledwie 2 m
rdzenla.

¥ czgécl dolnej wystepuje tu dolomit marglisty, muowcowy, zawlera-
jacy nieliczne szczgtki ryb, wyzej zad margiel dolomityczny z laminami
i wkladkami dolomitu marglistego, bez szczgtkéw fauny.

Granica miedzy Srodkowym a gérnym wapieniem muszlowym Jjest tu trud-
na do ustalenia z uwagl na to, e caly gérny wapiei muszlowy Jest do-
lomityczny, nie mozna wiec stosowaé metody oddzielania od siebie tych
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ogniw na podstawie zmian w chemizmie skal. Wyksztalcenie gérnego wa-
plenla muszlowego jest takse na tyle nietypowe, Ze nie mozna tu nawig-
zaé do zadnych istnlejacych schematéw stratygraficznyche W te] sytua-
c¢ji dolnag granice gbérnego wapienia muszlowego postawiono tu w miejscu
pojawienia sig¢ w profilu materiaiu mulowcowego 1 muiowcowo-piaszczys-
tego, tzn. okolo 1,53 m ponizej punktu pojawlenia sig w gérnym wapie-—
niu muszlowym szczgtkéw maizldwe Z uwagl na bardzo siaby uzysk rdzenia
w tym odcinku profilu giebokodé omawianej granicy okreélona zostala
tylko w przyblizeniu.

Wapief muszlowy gérny

/41340,0-1333,5 m/

Utwory uznane za odpowladajace gérpemu wapieniowl muszlowemu majg
tu 6,5 m miasszodol, jest to wigc migzszosé réwnorzgdna migzszodci
gérnego waplenia muszlowego otwordw Zebrak IG 1 1 Magpuszew IG 1 /H,
Senkowlczowa, prace w druku/. Litologicznie profil ten jest jednak zu~
peinie odmienny.

W czeéci dolnej /1340,0-1336,5 m/ sg to naprzemianlegle warstewki
szarego marglu dolomitycznego, mulowcowego, dolomitu marglistego, mu-
Iowcowego oraz mulowca marglisto-dolomitycznego, a w czescl najnissze],
skad rdzefi jJest bardzo skgpy, takze muZowca plaszczystego dolomitycz—
nego. W utworach tych miejscami wystepujg nieliczne szczgtki nieozna-
czalnych mazzéw oraz pojedyncza warstewka przepeiniona szczgtkaml zg-
béw 1 Tusek ryb 1 pokruszonymi skorupkami Lingula_sp.

W czedel wyzszej /1336,5-1333,5 m/'wystgpuje bardzie] jednolita
warstwa dolomitu marglistego, muiowcowego, bezowoszarego 1 szarego 2z
laminami i wkZadkami dolcmitycznego marglu mulowcowego, bez szczgtkdw
faunye.

Badania mikrofaunistyczne utwordw gérnego waplenia muszlowego wykae
zaty jedynie obecnoéé pojedynczych okazdw Ammodiscus spe ~ ¥ najnisszej
czebci serii /0. Styk, praca w druku/.

Wystepowanie dolomitéw i w ogéle utwordw dolomitycznych w géroym
wapieniu muszlowym na obszarze wschodnie] i péinocno-wschodniej Polski
nie jest przypadkiem odosobnlonym. Wyksztalcenie gérnego wapienia musz-
lowego w postaci serii dolomityczrej obserwujemy npe. w otworze Nidzica,
miejscaml dolomitycznoécia charakteryzujs sie serie gérnego waplenia
muszlowego Ostrowi Mazowleckiej 1 Ketrzyna., Wkiadki wapleni dolomitycz~
nych 1 dolomitéw wystepuja prawdopodobnie takze w gérnym wapieniu musz-
lowym Zebraka, skad nie mamy dostatecznego materiazu rdzeniowego. Wy-
daje sie¢ wiec, ze wymienione wyze] otwory nie sg§ izolowanymi punktami
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o tak odmliennym wyksztaXceniu gérnego waplenia muszlowego, ale ze
obejmuje ono jednolity, doéé znaczny, obszar zwigzany z peryferyjng
strefg rozprzestrzenlenia gérnego waplenia muszlowegos Granica mie-
dzy gérnym wapieniem muszlowym i kajprem jest tu takse bardzo trudna
do ustalenia. Utwory wapienia muszlowego przechodzg w utwory kajpru
dolnego w sposéb ciggly, brak tu réwniez szupelnie szczatkbw organicz-
nych, ktére mogiyby pombc w rozstrazygnieciu tego problemu, Granica ta
zostala postawlona w pewnym stopniu umownie, na kontakcie marglu dolo-
mitycznego zawierajacego laminy dolomitu, z drobnoziarnistym szarym
plaskowcem, analogicznym do utworéw wystepujacych w wyzszej czefel kaj
pru. Nie jest jednak wyklucmone, e przebiege ona nieco wyzede

TRIAS GORNY
/1333,5-1171,1 o/

Anna SZYPERKO-$LIWCZYNSKA

Kajper dolny

/1333,5-1289,0 m/

Seria kajpru dolnego osigga okoZo 45 m mlgsszodcl. Uzysk rdzenia z
odpowladajecego dolnemu kajprowi odeinka byk niewlelki, wynosi bowlem
okozo 55,0%.

Czeéé najnissza /1333,5-1320,0 m/ stanowlg szare i szarozielone
piaskowce i multowce, miejscami dolomlityczne lub wapniste, zawlerajgce
wkadki ilowca oraz pojedyncze wkZadki dolomitu i waplenia,

WyzeJ /1320,0-1300,0 m/ wystepuja z6%tawe 1 brunatnawe plaskowce
drobnoziarniste, tylko w pojedynczej warstwie érednioziarniste, miej-
scami zawlerajgce smugl 1 wkiadki c¢lenmnoszarego lzowca 1 1iZolupku,
Spoiwo tych plaskowcéw zawlera wigkszs nis nize]j domleszke wodorotlen-
kéw zelaza.

Najwysszg /1300,0-1289,0 m/ czedé kajpru dolnego stanowls szare 1
szarozielone, miejscami widniowe lub tylko z wifniowymi plamemi, iZow-
ce 1 1tolupki z nielicznymi wkiadkami 1 przejéciami mulowcowo-plaszozy~
stymi oraz miejscami ze skupileniami i wirgceniami dolomitu.

W calej opisanej serii wystepuja nieliczne rokruszone, zwgglone
szczgtkl roflin, a w cz¢fci najnisszej takse zachowane bardzo fle - w
postacl oérédek nieoznaczalne malse, Analiza mikropaleontologlczna tych
osadéw nie wykazala obecnoéci zadnych charakterystycznych szczgtkéw or-

ganicznyche W dolnej czedcl serii stwlerdszono Jjedynie ulamki nieozna-
czalnych megaspor.
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Opisane osady zostaly zallczone do kajpru dolnege na podstawle ich
1itologicznego podobiefstwa do innych profili tego ogniwa. Ich gérna
granica jest granicg erozyjng, na osadach kajpru dolnego leza bowliem
doplero utwory retyku.

Ryszard DADLEZ

Retyk

/1289,0=1171,1 m/

Kompleks pstry gruzlowo—zlepieﬁcowy, czeSclowo piaskowcowy, lesacy
na giebokosci 1289,0-1171,1 m /117,9 m migsszodci/ zaliczony zostaZ do
retyku wylacznie na podstawle analogii litologicznych do sgsiednich
profili - szezegdlnie do otworu Magnuszews Przy podziale kompleksu do-
wigzano sie¢ takze do sgsiednich profiléw, opracowanych wczednie] przez
A. Szyperko-Sliwczyfiska /1961/

Najnizszy, S-metrowy pakiet skalny retyku /1289,0-1284,0 m/ Jjest
watpliwego wieku 1 rézni sig 1itologicznie od skaZ podécielajgcych 1
przykrywajacych. Nie jest pewne, czy pakiet ten nie nalezy jeszoze do
kajpru, umieszczono go jednak w retyku przy zatozeniu, ze obecne w nim
warstwy clemnoszarego iXu sg rezultatenm rozmywanla bezpoérednio star-
szych osadbw, _

Kolejny zespfil warstw, prawle 415-metrowej miazszoécl /1284 ,0—
-1269,4 m/ skiada sig w gérze z plaskowcéw wapnistych, czesSciowo zle-
pilehoowatych, ku doZowl pruzekladenych wisnlowym i1Xowcem 1 wreszcle
przechodzacych w takl sam itowlec podécielony warstwg mu2owca zawiera-
jacego drobne okruchy dolomitéw 1 wapienia. Sg to Juz skaty o pokro-—
ju bardzo charakterystycznym dla platformowego retykue. Odpowiadajg one
zapewne kompleksowl 1 W profilu Magnuszewae

Ponad nimi spoczywa do$é gruby /24 m migzszoéci/ 1 Jednolity pakiet
résnobarwnych gruziowatych 1towcéw, miejscami przechodzgcych w typowe
zlepiefice 1towe, Jest on zwieficzony 2-metrowg warstwa zlepiefica zbudo-
wanego z toczehcdw ilastych 1 otoczakéw skal weglanowych /skala typu
brekcji 1150Wskiéj/, ponad ktéra wystepuja 1¥owce pstre, czesclowo zdo-
lomityzowane. Calg te czg$é profilu /1269,4-1234,0 m/ skorelowano z
kompleksem 2 w profilu Magnuszewas Nadlegla, ponad 8-metrows /1234,0
-1225,5 m/ warstwg piaskowcdw czefciowo muXowcowych mozna uwasal za
odpowlednik warstw plaskowcowych w kompleksie 3 profilu Magnuszewa.

Najwyzszy kompleks /1225,5-1171,1 m/ zbudowany wylacznie ze zle-
pieficédw 1towych 1 1towcéw gruzlowatych, miejscami z domieszke swirku
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waplenl i dolomitéw, odpowlada kompleksowl 4 =z Magnuszewa. Fakt, ze
Jest on tu clefiszy /ponad 50 m/ niz w Magnuszewle /prawie 80 m/ wynika
7z wigkszego stopnia zniszczenla kompleksu. Przystropowa partia omawla-
nego kompleksu w Thruszczu /1177,2~1171,1 m/ jest czeSciowo odbarwiona,
a i%owce w niej sa glinkowate. Moze to Swiadczyé o istnieniu pPrzerwy,
po osadzeniu i czebciowym zerodowaniu kompleksu, w czasie ktérej na-
stgpowato jego wietrzenle, Wspomniana partia glinkowata wykazuje duze
podobiefistwo do utwordw gérnoretyckich, brak jednak jakichkolwiek me-
gaspor uniemozliwia definitywne okreslenie wilekuo

Opisanych komplekséw nie nalezy uwazaé za dokladnie jednoznaczne z
kompleksami wydzielonyml przez A. Szyperko-Sliwczyfiska /1961/. Zostala
Jedynie zwrécona uwaga na prawdopodobng identycznosé swego rodzaju "o~
zioméw przewodnlch", szczegblnie gérnego kompleksu zlepieficéw ilowych
oraz obu pozioméw pilaskowcowychs,

0lga STYK

MIKROFAUNA W OSADACH TRIASU

Mikrofauna wystepujgca w wierceniu Tiuszcz IG 1 nie jest zbyt 1i-
czna, niemniej ch%?akteryzuje ona stratygraficznile niektére odcinki
profilu /fig. 7/+ °

W prébkach z gigbokodci 1580,0-1570,0 m mikrofauny nie zmalezio-
no, totez wieku tych prébek nie mosna okres$lié.

Wyzsze prébkl od ggbokodci 1565,0-1510,0 m pochodzg z dolnego
pstrego plaskowca o czym Swiadczy wystepujgca na tym odoinku mikro-
fauna., Zanotowano tu gatunki: Lutkevichinella mazurensis Styk, Darwi-
nula gozdapl Styk, gatunki charakterystyczne dla osadéw dolnego pstre-
go piaskowca, Wystepujg tu réwnilez Ostracoda sp., Darwinula S8pey Cli-
nocypris sp. 1 Hyperammina sp.

Na odeinku profilu od gZebokosci 1510,0-1320,0 m poza oogonlami
charofitéw 1 nielicznymi zgbami 1 Zuskami ryb, innej mikrofauny nie
znaleziono,

W prébkack od gigbokoSci 1390,0-1375,0 m notuje sie wystepowanie
malzoraczkéw: Darwinula c¢f, acmayica Schls., D. lenta Schl., Cytheris-
sinella ? crispa /Schl.j, Pulviella aralsorica Schl. Powyzszy zespdi
malzoraczkéw cytowany jest z baskunchakskiej serii dolnego triasu re-
jonu przykaspljskiego /A. Schlajfer, 1966/. Na terenie Polski gatunki
te sg znajdywane w osadach retu.

W prébce na giebokoéci 1370,0 m znaleziono otwornice Pseudonodo-
saria Spe., Pseudonodosaria obconica /Reuss/ oraz maXgoraczki Paracypris

% Tigura 7 znajduje sie pod opasks na koficu ksigzki.
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pusilla /Kozur/. Sa to gatunki, ktére moga wystgpowaé zaréwno w osa-
dach retu, jak i wapienia muszlowego.

W prébkach z glebokodci 1355,0-1350,0 m 1 1340,0 m wystgpuje Am-
modisous sp. Sg to okazy, nieopisywanego dotychczas, nowego gatunku,
ktéry znajdywany jest na obszarze Polski zwykle w osadach dolnego wa-
plenia muszlowego.

Na odecinku profilu od giebokosci 1330,0-1195,0 m stwierdzono W
pojedynczych prébkach okaz Trochammina sp., Splrillina sp., /nie zaz~
naczone na tablicach/ oraz Darwlnula sp. megaspory, niellczne oogo-
nie charofitéw 1 zeby ryb. Wystepujgce tu mlkroszczgtkl nie precyzujs
wieku tej partii osadéw.

JURA

Ryszaxrd DADIEZ
JURA DOILNA /LIAS/

/4171,%=1087,0 m/

Bardzo duze usiugl przy rozpoziomowaniu utworédw liasu w Tuszczu
oddaZa analiza megasporowa wykonana przez T. Marcinkiewlcze. Profil
PIuszceza by niemal ze pilerwszym profilem liasu platformowego, ktéry
w zakresie tych badah dal niezXe rezultatye

Najnizszy, dobrze litologicznie wyodrebniony kompleks liasu /wars-
twy liwleckie/ /1171,1=1156,5 m/ ma okoZo 15 m migzszoScl. Sg to wza-
jemnie przewarstwlajace sig¢ iZowce, czgSciowo glinkowate, od popiela-
tych do clemnobrunatnych, wegliste, podobne do nich muiowce, wreszcle
bardzo drobnoziarniste, pylaste, czasem muowcowe plaskowce, W calym
kompleksie powszechna jest sieczka ro$linna. W érodkowej jego partii
wystepujg smugi, przerosty i jasnozbite konkrecje ilasto-zelaziste. W
partii przystropowej znalezlono megaspory Nathorstisporites hopliticus
Jung $wiadczgce, e omawiany kompleks mozna umiejscowié w odcinku he-
tang - dolny synemur, Pozostaje otwarty problem, czy reprezentuje on
caly ten odcinek, czy tez tylko jego dolme, ocalate od erozji ogniwa
/hetang/ -

Kolejny kompleks /warstwy olsztyhskie dolne/ reprezentuje odrebny
oykl sedymentacyjny /1156,5-1135,7 m/ okoZo 21 m migzszodci. Najnilg-
sze jego ogniwo /5 m migzszofcl/ sklada sig wylacznle 2z réiznozliarnis-
tego, czgécilowo swirkowatego piasku kwarcowego. Pozostata, gérna czesé
kompleksu zbudowana Jjest gtéwnie z piaskowcéw bardzo drobnoziarnistych,
czebclowo mulowcowych, przekiadanych iXowcami 1 mulowcaml szarobrgzo-
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wymi. W gérnej partil kompleksu spotykane sg dobrze zachowane korze-
niowe partie roglin, a w muowcu przystropowym smugl weglas Cechy osa=
du, z wyjatkiem warstwy rilaszczysto-zwirkowej, wskazujgq na bagienne
Srodowlsko jego powstawania. Pare metréw ponizej stropu kompleksu zna-
leziono Horstisporites planatus Marc., forme w zasadzie dtugowieczng,
Jednak najoezeScie] spotykang w interwale gérny synemur -~ domer, Nie
pozwala ona zatem na dokladniejsze sprecyzowanie wieku kompleksue Zos—
tal on uznany za domerskl, Jednak dalekie analogie z megacyklotemami
liasu w jego peinym rozwoju /R. Dadlez, 1969/ moga prowadzié do wnios-
ku, ze cykl, o ktérym mowa odpowlada megacyklotemowl II obejmujacemu
gérny synemur i karyks, Takie analogie nalezy jJednak traktowad z dusg
ostroznosdcig,

Nastepny kompleks liasu oslgga blisko 40 m migészodol /1135,7~
-1097,0 m/ 1 jest réwnlez stosunkowo Jednolitym, odrebnym cyklotemenm
sedymentacyjnym. Jego czgéé dolng /warstwy olsztyfiskie gérne, 1135, 7-
~1120,7 m/ stanowia pilaskowce drobnoziarniste, tylko w gérze bardzo
drobnoziarniste i laminowane szarym izem; w odoinku przystropowym za-
wierajgce spoiwo wapniste., W gérne] cze$cl pilaskowcéw znaleziono me-
gasporg¢ Erlansonisporites sparassis /Murr./ Pot,, ktdrej rozkwlit przy-
pada na lias gbérny, ale ktéra w pojedynczych egzemplarzach spotykana
Jest juz w domerze /T, Marcinkiewiocz, 1971/, Wydaje sie wiec pewne, ze
piaskowce te nalezg do domeru 1 odpowiadajg dolmej czeScl megacyklote-
m III - w peinych profilach liasu. :

G6rna czgé6 omawianego kompleksu /warstwy ciechocifiskie/ reprezen—
tuje juz bez watplenia toars dolny. Znaleziono tu charakterystyczny
zesp8t megaspor: Mlnerisporites richardsoni Murr./ Pot., Erlansonisporites
sparassis /Murr,/ Pot., Echitriletes hispidus Marc. Wyksztalcenie tego
ogniwa jest typowe. W dole /1120,7-1114,7 m/ dominujfa 12owce 1 Zupki
przewaznie szare, zwykle plaszczyste, z cienkimi wkiadkami piaskowca,
ze sferosyderytaml w poblizu stropu oraz z rizoidami i siecqu\ roé-
linnge Obecnoéé spirytyzowanych szczgtkéw roslin, podobnie jak wkladek
plaskowca wapnistego.w wyZszym ogniwie przypomina osady ingresji mors-
kich, ktére w podobny sposéb wyrazone sg w centralne] cze$ci basenue
Brak jednak na to bezposrednich dowodéw w postaci mikrofauny.

Pozostala partia gérnego toarsu /1114,7-1097,0 m/ zbudowana Jest
z 1Yowobw, 2upkéw 1 mutowcdw szarozlelonych, zazwyczaj] plaszczystych,
zawlerajacych sferosyderyty i przewarstwionych bialymi bgds zielonawy-
mi, bardzo drobmoziarnistymi piaskowcami. Wystepujg tu dwie wk2adki
plaskowolw wapnistych, W jednej z warstw napotkano esterie,
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Najwyzszy kompleks pilaszeazysty /warstwy borucickie/ umiejscowiony
zostal w gbérnym toarsie /1097,0-1087,0 /e

Przejdcie ku gbrze w osady Jjury érodkowej jest stopnlowe. Prowa-
dzenle granicy miedzy Jurg dolng a Srodkowg jJest wlec pewnym uprosz—
czenlem narzuconym przez brak kryteribw paleontologicznychs

Teresa MARCINKIEWICZ

Wyniki badafi megasporowych liasu

W wyniku analizy stwierdzono obecnosé megaspor w prébkach z naste-
pujacych glebokodci /w m/:
1100,0 = brak megaspor .
1105,0 - Minerisporites richardsoni /¥urr./ Pote
- Erlansonisporites sparassis /Murre/ Pot.
-~ Echitriletes hispidus Marco.,
111040
1115,0 }
1119,5 Mnerisporites richardsoni /Murr./ Pote
1120,0 ~ Minerisporites richardsoni /Murr./ Pote
1125,0 = Erlensonisporites sparassis /Murre./ Pot.
1135,0 -~ Horstisporites planatus /Maxrc./ Marce
1440,0
1145,0
1150,0
1155,0
1160,0 -~ Nathorstisporites hopliticus Jung
116640
1170,0 brak megaspor
1173,0
W nizszej czeSci badanego profilu liasowego znaleziono na gigbo-
koéci 1160,0 m megaspory Nathorstisporites hopliticus Jung. Megaspo-
ra ta w Polsce p6lnocno—zachodniej uchodzi za charakterystyczng dla
warstw mechowskich, w ktérych wystepuje czesto 1 bardzo licznie,okzeé-
lajac ich wiek Jako hetang 1 synemur dolny /Te Marcinkiewlcz, 1971/ »
Wystepujacy wyzej Horstisporites plenatus /Marco/ Marc. Jest ga-
tunkiem o stosunkowo diugim zasiggu czasowym, znajdowanym w osadach
gérnego synemuru i pliensbachu. Obecnodé tego gatunku na gigbokoscl
1135,0 » moze zatem sugerowaé ten wladnie wiek.
Megaspory stwierdzone na gtebokodcl 1105,0-1225,0 m reprezentowa~
ne sg przez liczne okazy Minerisporites richardsoni /Murr./ Pot., 1

brak megaspor

brak megaspor
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Erlansonisporites sparassis /Murr./ Pot, przy jednoczesnym udziale E.
hispidus Marc. Wymlenione gatunki wchodzg me in. w skiad zespotu mega-
sporowego, uznanego za przewodnl przede wszystkim dla osadéw toarsu.
Niektére z tych gatunkéw bywajg spotykane juz w najwyzszym pliensbachu.

Zblizony pod wzgledem skZadu gatunkowego zespSi megasporowy Jjest
zhany takse z obszaru NRD /J. Rusbult, M. Petzka, 1964; N. Stoermer,
E. Wienholz, 1967/, gdzie wystepuje w utworach dolnego toarsu.

Krystyna DAYCZAE-CALIKOWSKA

JURA $RODEOWA
/1087,0~1049,5 n/

W otworze Tiuszcz IG 1 przewlercono 37,5 m osadbw, czgdclowo we-—
glanowych,'czeéciowo klastycznych, zaliczonych do Jury Srodkoweje. Pro-
£11 litostratygraficzny tego kompleksu nie odbiega od typowego wyksz-—
talcenia $rodkowej Jury, obserwowanego powszechnie w potudniowej czesb~
¢i platformy prekambryjskiej, tzn. na Podlasiu i Lubelszczyfnie.

Seria ladowa z okresowyml wpiywami morskimi - nizszy dogger ?
/1087,0-1073,5 m/

W polskiej czeécl platformy prekambryjskiej granica pomiedzy osada~
mi liasu 1 doggeru nie jest jednoznaczna, przeblega bowlem w obrgbile
jednolite] serii piaszczystej. We wszystkich peinordzeniowych otwo-
rach wiertniczych w tej czefci Polski przyjmuje sie ja w miejscu, gidzie
koficzg sil¢ blale plaskowce z florg /seria borucicka/, a rozpoczynaja
piaskowce brunatnawe, czasem w spggu zwirkowate. Zawlerajg one toczefi~
¢e 1 porwakil ciemmych mulowcéw, skal pod$cielajgcych, a czesto konkre-
cje plaszczysto-pirytowe,

Na serig¢ ladowg skladajg si¢ gibwnie piaskowce lub plaski mulaste,
brunatne, zawlerajgce wkladki lub laminy czarnych iZoweéw lub muXowodw
silnie 1lastych., Miejscami pewne fragmenty seril lsdowej przybieraja
charakter przekZadaficéw ilasto-piaszczystych lub pilaszczysto-ilastych,
Doéé charakterystyczng dla dolne) czedci tej serii jest obeonos$é sto-
sunkowo obfitej, drobne], zweglonej sleczki roflinnej. O okresowych
wpiywach morskich éwiadozy6 moze zaréwno drobny, roztarty detryt fau-
ny - gifwnie nieoznaczalne fragmenty skorupek malzdw i $limakéw, Jjak
réwniez mikrofauna. W otworze Tluszcz IG 41 W. Bilelecka /1972/ ozna-—
czya z tego odcinka Haplophragmoides concavus /Chapm./, igly gabek,
kolce jJezowcdw 1 elementy szkleletowe szkariupni, W innych wierceniach




- 128 -

Polski wsochodniej, we wkadkach ilastych seril lgdowej W, Bielecka
stwierdzia obecnodé mikrofauny okreslajgcej wiek ingresjl morskich na
baton Srodkowy - kujaw gérny.

Baton gbray
/1073,5-1061,0 m/

Sedymentacja morskich osadbw Srodkowe] jury rozpoczela sig w rejo-
nie Tiuszcza, podobnie jak na cale] prawle polskiej czgéci platformy,

z wyjatkiem jej skrajnie wschodnich obszaréw, juz w poziomie Oecotra-
ustes heterccostatuse Osady tego poziomu /1073,5-1068,3 m/ rozpoczyna-
ja sie¢ zlepleficem transgresywnym, zbudowanym z mulowcowo-1ilastego spo-
iwa, w ktérym tkwig toczefice plaskowcéw i zwiry kwarcowe w otoczkach
limonitowych, konkrecje limonitowe oraz detrytus gruboskorupowych mai-
26w, Osady tego poziomu wyksztalcone sg w caloécli jako utwory klasty-
czne, a mianowicile Zupki mulowcowo-ilaste z przemazaml plaszczystymi 1
plaski mulaste z detrytem zwgglone] flory.

Poziom Oecotraustes paradoxus /1068,3—5063,0 m/ rozpoczyna réwnles
warstwa zleplefica o spoiwie mutowcowo-ilasto-syderytycznym z oolitami,
Jest on zYozony z obtoczonych Zwirkéw kwarcowych, otoczakéw rdzawych,
oolitowych piaskowcéw wapnistych i obtoczonych kawalkéw zweglonege dre-
wna. Obecnodé zlepleficédw Srédformacyjnych w gérnym batonie obserwuje
si¢ powszechnle nie tylko na obszarze platformy prekambryjskiej, ale
réwnies w centralnej i zachodniej czgdci basenu sedymentacyjnego /Ke
Dayczak-Celikowska, 1967/, przy czym zlepiefice Srédformacyjne poziomu
Oecotraustes paradoxus stanowlg z zasady dobry wska‘Znik korelacyJny ©
znaczenliu regionalnyme. Ku gérze zlepleniec przechodzi w kruchy waplef
organodetrytyczny, plaszczysty, brunatny, 2z obficle rozproszonym DPY-
tem limonitowym,

W poziomie Clydoniceras discus /1063,0-1061,0 m/ wystepuje dolomi-
ty szare z pizolitami 1 konkrec jami limonitowyml, w spazu zlepieficowa—
te, przechodzace ku gbrze w plaskowce wapnisto-dolomityczne, drobnopo-
rowate, z domieszkg chlorytu. Piaskowce te}stanowiq odpowliednik facja-
Iny piaskowcéw lub wapleni chlorytowych, wystepujqcych w poziomie Cly-
doniceras discus na znacznym obszarze NiZu Polskiegoe

Wyksztalcenie facjalne osadéw gérnego batonu nie sprzyja zachowanin
sie szczgtkéw makrofauny w stanle nadajacym sie¢ do oznaczenia,. Jednakze
mikrofauna okreéla wiek osadéw, zawartych na gigbokoSci 1073,5-1061,0m
jako baton. We Bieleckqf patrz rozdz. "Mikrofauna osadbw jurajskioh"/
oznaczya stad: Haplophragmoldes concavus /Chapm./, Lenticulina muens-—
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teri /Roem./, Astacolus varians /Born./, Trocholina conica /Schlumb,/
oraz przewodnis dla osadéw batonu Conorboldes of., paulus Pazdro, W
Swietle tych danych batofiski wiek ombéwionych wyze] osadéw nie ulega
watpliwodci.

Kelowej

/1061,0-1049,5 m/

W wigrceniu Ttuszcz IG 1 przewliercono pelny profil kelowejue. Po-
ziom Macrocephalites typicus /1061,0-1054,4 m/ wyksztaZcony jest gZdw—
nie w postacl kruchego zlepiefica zZwirowo-plaszczysto-wapiennego, prze-
peinionego detrytem fauny. Ku gbérze przechodzl on w wapief piaszozystye
Facja zlepieficowa w najnizszym keloweju wigze sig¢ niewgtpliwle z re-
gresjas ktéra zaznaczyla sie w poziomie Macrocephalites typicus. Epi-
kontynentalny basen Srodkowojurajski skurczyl sie¢ w tym czasie znacz—
nie; a rejon Tluszcza gnalazi sie¢ w strefie przybrzezme] /K. Dayczak-
Calikowska, 1967; K. Dayczak-Calikowska, J. Kopik, 1971/.

Poziom Sigaloceras calloviense /1054,4-1053;,1 m/ rozpoczyna sig
clenks warstwa muszlowca, ktéry ku gérze szybko przechodzi w rdzawy
waplefA plaszczysto-krynoildowy z pizolitami limonitowymi. W tym czasie
nastepuje ponowny, powolny rozwéj transgresji kelowejskie].

W gérnym keloweju nastgpi potezny impuls transgresywny, ktéry do-
prowadzil do ponownego zalania calej polskie] czeéci platformy prekam—
bryjskiej juz w poziomie Kosmoceras jason. Osady tego poziomu wyksztal-
cone s§ jednolicie w caze] wschodnie] Polsce w postaci waplienl piasz-
czystych, czesto zlepleficowatych, ze zwirkami kwarcowymi. Sg one
przepeinione pizolitami limonitowymi, skorupowymi konkrecjami limonitu,
zawierajg takze liczne gruboskorupowe malze 1 ramienionogli. W Tiu-
szozu osiagaje 0,7 m migiszoSci /1053,1-1052,4 m/. Poziomy Kosmoceras
pollux i Kosmoceras duncani- reprezentowane sg w tym otworze przez war-
stwg wapieni krynoildowych, grubokrystalicznych, pilaszcezystych, o bar-
wie rdzawe], zawlerajgcych nieoznaczalne gruboskorupowe malze, Wapie-
nle te zawarte sg w interwale 1052,4~-1049,5 ms

;Mikrofauna w osadach keloweju jest nieliczna i reprezentowana gié-
wale przez diugowieczne Lenticulina muensteri /Roem./, Astacolus va-
rians /Born./ i Lenticulina ex gr. quenstedti /Gimb./. Tylko Lenticu-
lina pseudocrassa /Mjatl./ dokumentuje wiek warstw, wystepujacych na
giebokoscl 1052,4~1049,5 m, jako kelowe] ewentualnie najnizszy dywez.
Granicg gérng $rodkowe] jury przyjetc na gigbokosci 1049,5 m, to zna-

czy w tym miejscu profilu, gdzle koficzy si¢ mikrofauna keloweju. Powy—
zej teJ granicy pojawlaje sie Jjuz mikroorganizmy oksfordzkie.
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Kompleks jasnych wapleni organodetrytycznych, czesciowo drobnooo-
litowyoh, /4049,5-1016,4 m/ uznaje T. Niemczycka, na podstawie wykre-
séw krzywych z pomiarbéw geofizycznych /patrgz rozdz. ®"Jura gérnav/, za
Juie $rodkowg. Poglgd taki jest o tyle miesluszny, ze jJak dotad pods-
tawy'biostratygraficznego podziatu jury nie zostaly nigdzie podwazone,
wrecz przeciwnie, coraz czeéclej, przy ograniczonym rdzeniowaniu,
stratygrafie opracowuje si¢ na podstawlie mikrofauny. Tymczésem Te Niem—
czycka neguje wartos$é opracowania mikropaleontologicznego jury 2z tego
odeinka otworu TZuszcz IG 1.

Jak wynika z opracowania W. Bleleckie] zalgczonego w dalszej czeé-
¢i opracowania, w prébkach z giebokodcl 1047,5-1040,0 m pojawliajs sie
otwornice Nodobacularia bulbifera Paalz. 1 Saccorhiza ramosa /Brady/ uz-
nane powszechnie za przewodnie dla oksfordu nie tylko Polski nizowe],
ale réwniles calej Zuropy. Obydwa te gatunkl rozpoczynajg swéj rozwSj w
gérnych partiach mewizu', a maksimum 1ch rozwoju przypada na "argow"
/fide W. Bielecka, 0. Styk, 1968/, Mozliwoéé przypisania tym prébkom
niewtadciwe] giebokosoci nalézy wykluczyé, ze wzgledu na dobry pobdr
rdzenia w tym odcinku profilu. Wapienle organodetrytyczne z giebokosci
1049,5-1040,0 m  zalloza W. Bilelecka do dolnego oksfordu.

Wysze] lezace waplenie organodetrytyozne zawarte w granicach 1040,0-
-101644 m, wystepujace w profllu bezpodrednio pod wapieniami g&bkowymi
uznaje W. Blelecka za oksford $rodkowy. Mikrofauna jest juz nieco bo~
gatsza, przy czym wystepuja tu zaréwno otwornice, Jak 1 maZzoraczki.
Zakres wystepowania stwlerdzonych réwniez w tym interwale Nodobacula-
ria bulbifera Paalz,i Saccorhiza ramosa /Brady/ oméwilam poprzednio.
Oprécz tych gatunkéw pojawiajg sie jeszcze Citharina flabellata /Gumb./
wystgpujgcy od gérnego "newlzu® po dolng czg¢éé "rauraku", oraz malzo-
raczkl Bairdia spe. nr 1650 in Oertli i Lophocythere multicostata Qert-
1i, cytowane z osaddw Yargowu" 1 "rauraku® Polskl 1 zachodniej Europy
/fide W, Bielecka, zalgczone opracowanie oraz W, Bielecka, O. Styk,
1968/. Wszystkle wymienione gatunki wzbogacone o dalsze formy przewod-
nie lub charakterystyczne dla Srodkowego oksfordu kontynuuje sie ku
gérze 1 wystepuje w bezpodrednio nadlegtych wapienilach ggbkowych dol-
nego oksfordu wedlug wydzielenia T, Niemczycklej,

Granlca pomiedzy jura Srodkows i gérne ustalana na ogdl konsekwent~
nie przez T. Niemczycks na obszarze Podlasia 1 Lubelszozyzny w spagu
wapieni gabkowych, w Swietle dotychczasowego rozpoznania eplkontynen-
talnego basenu oksfordzkiego jest calkowicie bZedna. Jak dotad, jest
faktem bezspornie stwierdzonym, ze facja ggbkowa w Polsce charaktery-
zuje gibwnle oksford 4rodkowy - "argow", 1 gérng czeéé dolnego oksfor-
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du ~ "ewiz" /J. Dembowska, 19643 L. Malinowska, 1965/. Granica pomig-
dzy jurg érodkows 1 gbérna, ustalana przez T. Niemozyocks, sugeruje za-
tem istnienie w tym obszarze /Podlasie 1 Lubelszczyzna/ niczym nleuza-
sadnionej lukil pomiedzy kelowejem a $rodkowym oksfordem - "argowem", lub
gérnym M™ewizem® wyksztalconym w facji gqbkowéj. Luka ta obejmowalaby
zatem "dywez" 1 znaczng czeéz "ewizu" /K. Dayczak-Calikowska, 1965/
Istnienie tej lukl jest oczyw{écie catkowlcle nieuzasadnione, o czym
$wiadczy istnienle osadéw dolnego oksfordu udokumentowanych amonitami
w tych rejonach Lubelszczyzny, gdzie wystgpuje warstwa bulasta. Obej-
muje ona badé kelowe] gérny /Warszawa IG 1/s bads kelowe] 1 Mdywez"
/Kock 1G 1, Jyrzyn IG 1, Okrzeja 1/ lub wreszcle tylko "dywez" /Kock
16 2/. Ponadto wystgpowanie ponad wapleniami krynoidowymi newlzu, ne-~
wizyjskie] blohermy ggbkowej z Cardioceras sp. /cf. cordatum Sow./,
Euaspidoceras Spe, Perisphinctes sp. spe 2zostaZo stwierdzone przez
L. Malinowske /1965/ w odslonieciu Przepa$é 2 w pbéinocno-wschodnim
obrzezeniu G6r Swictokrzyskich.

Nalezy réwnles bardzo mocno podkredlié, ze w obszarach bezpodred-
nio przyleglych do obszaru Podlasia i Lubelszczyzny /Biaowlesa, wy-
niesienie mazurskie, niecka warszawska, pSinocno-wschodnie obrzezenie
Gér Swietokrzyskich/ wyrésnia sie wszystkie ogniwa dolnego i $rodkowe-
go oksfordu, przy czym lateralna zmienno$é facJi poszczegdlych ogniw
nie jest dla mnikogo zaskoozeniem, lecz Jest mupelnie oczywista.

W Swietle tych danych 1 na podstawle danych biostratygraficzaych
jedynle siuszne jest ustalenile granicy pomiedzy Jurg $rodkows 1 gdérna
w wierceniu Tiuszcz IG 1 na giebokosScli 1049,5 mo Natomiast wapienie
organodetrytyczne, krynoidowe z gig¢bokoSei 1049,5-1016,4 m uznaé nale-
2y za lubelsko-podlaskeq facje¢ dolnego 1 Srodkowego oksfordu, mikropa—
leontologicznie dobrze udokumentowanego.

Granica przyJmowana dotychczas przez T. Niemczycks pomiedzy jura
§rodkows i gbérng Jest granics pomigdzy karotagowo odmiennymi komplek-
sami wapienl marglistych, ggbkowych i porowatych wapieni krynoidowych,
natomlast nie jest granicg stratygraficzng.

Teresa NIEMCZYCKA

JURA GORNA

/1016,4=775,0 m/
Utwory gérmojurajskie wystepujsa w omawianym otworze na giebokosdct
1016,4-775,0 me Lezg one w cigglodci sedymentacyjnej na utworach $rod-
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kowo jurajskich, a przykryfe sa przez utwory dolnej kredy. Migzszosé
jury gbrnej] w omawlanym wierceniu wynosi 241,0 me Utwory Jurajskie by-
Iy w peini rdzeniowane, przy czym uzysk rdzenla byi na ogbt dodbry
/f1g. 6710

Wyniki pomiardéw geofizycznych wykonanych w otworze na odcinku wy-
stepowania utworéw jurajskich sg stosunkowo dobre 1 stanowlg podstawe
do korelacji tych utwordw z analogicznyml utworami jurajskimi wystepu-
jacymi w wierceniach poZozonych w bezpodrednim sgsiedztwie /fig. 8/.

Profil litologiczny zostal sporzadzony na podstawlie obserwacji ma—
kroskopowych, badafi pod binokularem skaly dwleze] oraz badafi rezlduum
otrzymanego w wyniku rozproszenia skaty w 10% HCl. Jednoczeénle zosta—
¥y wykorzystane wyniki analiz chemlicznych wykonanych przez Géwne La-—
boratorium Chemiczne Instytutu Geologicznego oraz analiza petrografi-
czna wykonana przez K. Radliczao. W Zakzadzie Stratygrafii Instytutu
Geologicgznego zostaly przeprowadzone badania nad faung wystepujacy w
omawianych osadache. Oznaczenla makrofauny ZOStaiy dokonane przez L.
Karczewskiego, mikrofauny przez W. Bieleckao

Przy rozwazaniach stratygraficznych wzigto pod uwage oprécz fauny,
takse wyksztalcenie litologiczne osadéw, analogle wyraZnie wystgpujace
miedzy utworami jury w omawlanym otworze wiertniczym i utworaml jury w
otworach Tochéw IG 2 1 Iochéw IG 1 oraz ogdlne rozwazanla sedymentacy j-
ne 1 paleogeograficzne. Przy wyznaczaniu dolnej granicy utworéw gérno-
jurajskich zasadnicze znaczenle mialy wyniki uzyskane z wiercenla Zo-
chéw IG 2, gdzie w spagu dolnego oksfordu wystepuje warstwa bulasta z

faung amonitowg "dywezu®,

Oksford dolny

/1016,4=1005,0 m/

Utwory oksfordu dolnego rozpoczyna 10 cm warstwa waplienia piasz~
czysto-dolomitycznego, glaukonltowego, barwy zielonawoszarej, zawlera-
jacego drobne préznie po faunie. Na niej lezy 80 cm warstwa krystalis
cznego, cukrowatego dolomltu jasno- i ciemmoszarego, plamistego, nieco
glaukonitowego, w spagu - na odeinku 3 cm, zlepleficowatego.

Wyzsza 6ze86 dolnego oksfordu reprezentowana Jjest przesz organode=-
trytyczne waplenie ggbkowe szaroblate, przerofnigte cukrowatym dolomi-
tem, zawlerajgce niebieskawe czertye.

Opisany typ litologiczny Jest charakterystyczny dla wigksze] czgs~
ci Nisu Polskiego, a szczegélnle na obszarze Lubelszczyzny i Podlasla,
dla utwordw dolnego oksfordu /Te Niemczycka 1964, 1965, L. Mzlinowska
1963, 1965/ -

10 FPigura 6 znajduje sie pod opaskg na koficu kslgzki.
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Najnizsza waplenno-piaszczysta warstwa z glaukonitem reprezentuje
zapewne utwory dywezu, wyzsza, organodetrytyczna; gabkowa, nleco dolo-
mityczna -~ utwory newlzu.

Takich sugestii stratygraficznych dostarcza réSwniez materia wier-
tniczy 2z najblizszego bo oko2o 3 km oddalonego otworu Zochéw IG 2
/fig. 8/11. W otviorze tym, na analoglcznych Jak w omswlanym wierceniu
wapieniach keloweju lezy charakterystyczna warstwa bulasta/okoo 30 om/
zXozona z waplenia ggbkowego 2z licznym glaukonitem i zawlerajaca poia-
mane 1 beziadnle ulozone amonity Quenstedtoceras ex gre.mariae /4 0rbs/s
Peltoceratoldes sps., Peltoceras athleta Phill,, Perisphinctes spe.
/oznaczenia L. Malinowskiej/.

Wymienlona fauna amonitowa zupelnie jednoznacznle wyznacza granilce
miedzy osadaml jury Srodkowej 1 gérnej w spggu warstwy bulastej. Ta-
kiej warstwy zlepieficowatej w otworze Tiuszcz IG 4 na kontakcie oks-
fordu 1 keloweju brak,a je] odpowiednik :tanowl 10 cm warstewka waple-
nia plaszczystego z glaukonitem /fig. 6/. Nie jest wykluczone, e po-
dobna warstwa zlepieficowata w otworze Tituszcz IG 1 zostata po prostu
rozwlercona, w marszu bowiem z gigbokoscl 1019,5—101694 my, w ktérym
przypada granlca migdzy utworami jury Srodkowej 1 gérne], uwiercono
345 my a wydobyto 3,0 my a wigc 0,5 m zostao w trakcie wlercenia zni-
szczone. Skaly zlepleficowate "dywezu", jako najmniej zwlezle, byly naj-
bardzie] narazone na zniszczenie.

Nie przesadzajgc jednak obecno$ci zlepieficowate] warstwy glaukoni-
towe] w spggu oksfordu otworu Tiuszcz IG 1 siuszne wydaje sie posta-
wienie granlicy miedzy kelowejem i oksfordem na gigboko$cli  1016,4 m
/wedtug pomiaréw geofizycznych 1023,0 m, fig. 8/. Wymaga to specjal~
nego podikrre$Slenia, innych bowlem sugestii dostarcza fauna otwornicowa.
Wedlug W. Bielecklej /fig., 9/ do giebokoSci 1049,5 m wystepujs ga-~
tunki charakterystyczne jeszoze dla utwordéw gérnej jury.

"Oplerajac si¢ w roswazaniach stratygraficznych na wymlenione] fau-
nie otwo?nicowej, nalezaloby przyjgé granice miedzy utworami oksfordu
1 keloweju na glgbokoSol 1049,5 m, tzn. w obrebie jednolitego koﬁplek—
su wapienl krynoidowych nie wykazujacych, jak wynika z badah petrogra-~
ficznych /opracowanie petrograficzne A, Teofilak/ zrésnicowania lito-
loglicznegos Jedynie w gérnej czeSoi tego kompleksu wystepujle jako do-
mieszka piryt, podcmas gdy w nlzsze] czeécl ~ 1limonit. Wyzna-
czajac granice¢ oksfordu i keloweju zgodnie z wskazaniaml fauny otwor-
nicoweJ, naleszaloby takse przyjaé zwlekszenie migzszobci oksfordu Srod-
kowego 1 dolnego w otworze TZuszcz IG 1 o 33,1 m w stosunku db miqé--
szofcl w otworze Zochdw IG 2 1 przyjal Jednoczednie, %e nizsza

11 Figura 8 mnsjduje sie pod opasks na kohou ksigzki.
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czedé oksfordu w omawlanym otworze rozwinieta jest jako waplenle kry-
noidowe /fig. 8/.

7miennoéé facjalna utwordéw jurajskich, w tym 1 oksfordu,znana jest
doéé szeroko na Nizu Polskim, na obszarze mezozoicznego obruezenia G6T
Swietokrzyskich 1 w Jurze Krakowsko-Czestochowskiej /Re Dadlez, J.Dem-
bowska, 1965; J. Dembowska, 1962, 1967, 19703 L, Malinowska,1960,1965;

T. Niemczycka, 1961, 1964, 19705 A. M. %elichowski, 1961/. Znane Jjest
z Jury Krakowsko-Czgstochowskile] oboczne przechodzenle wapieni ggbko-
wych w waplienie krynoldowe orasz wystepowanie bloherm gabkowych vddzie-
lonych 04 sieblie waplenlami krynoidowyml /L. Malinowska, 1965/« W pray-
padku obszaru miegdzy otworaml Tuszcz IG 1 1 Zochéw IG 2 -~ taka sytua-
¢ja wydaje sie maZo prawdopodobna.'Wapienie krynoidowe z otworu Tluszcz
I¢ 1 nie stanowilyby bowlem odpowiednika biohermy gabkowej w ‘otworze
Lochéw IG 2 poniewaz podobne biohermy wystepuja w obu otworack /fig.
8/ Bylyby one zatem elementem dodatkowym, ktéry nie ma swego odpowie-
dnika w otworze Zochéw IG 2. Nie wydaje slg prawdopodobne aby odpowle-
dnik ten stanowié mogla 30-centymetrowa warstwa bulasta, w obrgble kt6-
rej detrytyczny material krynoidowy nie wystepuje.

Rozwaéaﬁia nad rozwojem litologicznym utworéw jurajskich w otwo—~
rach Tiuszoz IG 1 1 Zochdéw IG 2 oraz analiza migzszoéciowa skianiaja
raczej do przypuszczefi, Ze odpowladajace sobie litologicznie, w obu
wymienionych wierceniach, waplenie krynoldowe s& jednego wieku i nimi
wiadnie kohiczy sig profil $rodkowojurajski. W otworze Zochéw IG 2 Jest
to oczywiste, w otworze Tiuszoz IG 1 jest to sytuacja najbardziej pra-
wdopodobna. Wydaje sig, ze wynika to réwnies z analizy pordwnawcze]
profilu utworéw catej jury, wystepujacych w otworach Tluszcw ;G 1y
Zochéw IG 2 1 IG 1 /fig. 8/.

Mozna tu jeszcze raz podkre$lié, ze na obszarze Nisu Polskiego,
tam gdzle utwory Jury gérnej sg rozwiniete w facJi weglanowe], profil
gérnojurajski rozpoczynaje waplenie margliste, margle albo dolomity
margliste scyfiowe lub zawierajqce igty gabek 1 wyrafnie wzbogacone W
glaukonit, Przechodzg one ku gérze_w waplenie gabkowe z cmertami 1 wa-
pienie koralowcowe. W spagu takich wtaénie utwordw wystepuje nilekledy
warstwe bulasta /otwory Warszawa IG 1, Zochdéw IG 2, Grodzisko 5, Wahfi—
ki 2, Podborowiska 1, Kruszyniany 1-5, Kock IG 1, Zyrzyn IG 1, Parczew
I1G 1, Cleszanbw 1/, zawlerajaca amonity dolnego oksfordu lub keloweju.
Czg¢sto sg to amonity obu wymienionych pieter przemieszane ze sobg /Te
Niemczycka, 19715 Je Znosko, 1968/

Podobny rozwsj utworéw gérnej jury wystepuje czgsto na Jurze Kra~

kowsko-Czestochowskie] & na obszarze mezozolcznego obrzezenla Géx
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Swigtokrzyskich /L. Malinowska, 1965, 1971; Se Ze Rézycki, 1953/
Profil gérnojurajski, w spagu ktérego wystepuje tam warstwa bulasta z
faung "dywezu® 1 keloweju, rozwiniety Jest w swe] najnizszej czedci
jako margle gabkowe lub margle z igkaml ggbek, przechodz&ce ku gbrze
'w wapilenie ggbkowe z czertaml i1 wyze] w waplenie koralowcowe. Ten cha-
rakterystyczny_rozwéj utworéw jury gérnej sklania do zajecla przedsta-
wionego poprzednio stanowliskae.

Obecnoéé otwornic Nodobacularia bulbifera Paalz,, Saccorhiza ramo-
sa Brady, Citharina flabellata Gimb. w utworach krynoidowych 71016,4—
~1049,3 m/ jest zastanawlajace. Byé mose, ze otwornice te majg Jjednak
szerszy zasieg stratygraficzny, niz sie dotgd przyjmowaos. dJest to
bardzo prawdopodobne, okazuje sig¢ bowliem coraz czesclej, Ze pewne ga-
tunki fauny uwazane w swolm czasle za przewodnle méjq zasiggl szersze,
Mozna tu wymienié gatunek Lacunosella cracoviensis /Quc/ /L. Malinow-
ska, 1960/ 1 Septaliphoria astieriana d Orb. /S. Z. Rézycki, 1948,
1953; M. Widniewska-Zelichowska, 1971; A. Wierzbowski, 1964/. Dotyczy

to réwniez takich gatunkéw otwornic, Jjak Spirillina tenuissima Giimbe.,

Se polygyrata /Gimb./, Patellinella cristinae Bielecka; Textularia
Jurassica Gﬁmb.) Astacolus comptula Schwager, Sadzio si¢, 2e zaslieg
ich wystepowania nie przekraczal "rauraku' /We. Bielecka, 0. Styk,1967,
1968/, W tej] chwili wiadomo, e wystepuja one réwniez w najwyzszym oks-
fordzie razem z amonitami Idoceras laxevolutum /Font./ 1 Ringsteadia
/Ringsteadia/ caliginosa /Schneid./ /M. Wiéniewska-Zelichowska, 1971/,
Podobne] gmianie uleg zasieg otwornicy Tolypammina sp., ograniczony w
swolm ¢zasie tylko do "argowu® i "rauraku" /W. Bielecka, O. Styk, 1967
1968/+ Otwornice Tolypammina sp. zostaly bowlem stwierdzone w otworze
Ciépieldw 16 1 w osadach dolnego oksfordu zawlerajgcych amonity Tara-
melliceras cf. bukowski /Siem./ /W. Blelecka, 41964; T.Niemczycka 1970/,

Na wyrasna zmiennodé zasiegé$w stratygraficznych szeregu gatunkéw
otwornic uwazanych dotad za przewodnie wskazujg analizy makro- 1 mi-
krofauny wystepujgce] w osadach oksfordu wiercenla Miedzych8d 1IG 1
/W.'Bielecka, 1972; J, Dembowska, 1972/. W opracowaniu mikrofaunisty-
cznym utworéw jurajskich z tego wiercenia W. Bilelecka pisze: "Szereg
gatunkéw otwornic typowych dla dolnego oksfordu przechodzi do Srodko-
wego, a nawet wystepuje dosé licznie w dolmnej czgdci gérnego oksfordu',
A w innym miejscu: "Spirillina tenulssima GUmbel - forms spotykana w
catym oksfordzie w wierceniu Miedzychéd 1IG 1, na innych obszarach ma
zasleg wystepowania ograniczony do osaddw gbérnego oksforduf,

Wynika 2z tego, 2e Jest mozliwe aby gatunki Nodobacularia
bulbifera Paalz., Saccorhiza ramosa Brady 1 Citharina flabellata
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Gumb. miakty zasleg stratygraficzny szerszy niz ten, ktéry sie im
obecnle przypisujes

Oksford Srodkowy

/1005,0-898,0 m/

Utwory érodkowego oksfordu reprezentowane sg przez dwle serle li-
tologiczne, Serie dolng stanowlg waplenie organodetrytyczne, ggbkowe,
szarobiale, drobnoziarniste, kruche, mikroporowate, miejscaml czerto-
wato skrzymionkowane. Podstawowy material tych wapieni stanowi detryt
gabek, wéréd ktérego wystepuja nieco wigksze ich fragmenty. Obok ggbek
doé6 liczne sg koralowce, itworzgce budowle kolonijne lub wystepujgce
osadniczo. Podrzednie w wapleniach tych wystepujJe fauna brachiopoddéw,
matzéw 1 jezowcbw, Wyzsza seria Srodkowego oksfordu reprezentowana
jest przez wapienle koralowcowe, zbudowane z koralowcéw wystepujqcych
na ogé* kolonijrie. Wapienie koralowcowe majg barwe biaia, sg kruche,
porowate, miejscami majg charakter brekecjowaty. DoSé licznie wystepuje
w nich fauna brachiopodéw, malzéw, ozony krynoidéw, szczatki jesowclws
Wlaénie z ta seris zwigzane sa takie gatunki, jak: Septaliphoria astie-
riana /d’0rb./, Se cf. astieriana /d°0rb./, Iithophaga cf. inclusa
Phill, oraz gatunkowo nieokreélone limy, pekteny, terebratule, ryncho-
nelle, zeillerie, septaliforie, W$réd wymienione] fauny nle ma gatun-
k6w przewodnich. Gatunek Septaliphoria astieriana /d'Orb./, uwazany za
przewodni dla utwordéw "rauraku" /S. Z. R6zycki, 1948, 1953/, cytowany
jest takse z poziomu Perisphinctes wartae /J. Samsonowicz, 1934/, po-
ziomu Idoceras planula /M., WiSniewska-Zelichowska, 1971/ 1 poziomu
Suteneria platynota /A. Wierzbowski, 1964/,

Fauna otwernicowa reprezentowana jest przez stosunkowo duzy zespdéi
otwornic charakterystyocznych na Lubelszczyinie dla $rodkowego oksfordu
/W. Blelecka, patrz rozdziak nastepny/. Istnieje duza trudnodé w wyz-
naczeniu gérnej granicy utwordw Srodkowego oksfordu w omawianym wier-
ceniv. W. Bielecka /fig. 9/ stawia ja na gebokodci 960,0 mW ten spo-
séb przypada ona w obrebie tego samego zespolu mikrofauny. Nowy zespli
mikrofaunistyczny, reprezentowany przez gatunki Haplophragmoides canul
Cusho, Quingueloculina jurassica Biel. Styk, Vernoniella cf, anglica
Cush., pojawia sle¢ na gigbokofcl 849,0 me Mikrofaunistyczna granica po-
winna wiec przypadaé na giebokoscl pojawienla si¢ nowego zespoiu fau-
nistycznego /fig. 9/.

Przy braku fauny o Jednoznaczne] wartoSci stratygraficznej wazny-
mi elementami przy analizie stratygraficznej sg analiza paleogeografi~
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czna 1 migzszofciowa. W przypadku utwordw jurajskich omawlianego wler-
cenia skianla ona do przyjecla gérnej granicy Srodkowego oksfordu na
glebokodol 898,0 m,

Oksford gbrny

/898,0-775,0 m/

Utwory gérnego oksfordu reprezentowane sg przez biale waplenie pe-
litowe i oolitowo-pizolitowe, nie odbiegajgace swym charakterem litolo-
glcznym od osadéw tego wieku na wigkszej czeéci Nisu Polskiego. W oma-
wianym otworze sg to skaly slabo zwigzle, kruche, pylaste, mliejscami
kredowate, nlelaminowane. Wéréd nich wystepuje 4046 liczne warstwy wa—
pieni koralowcowych, Podrzednle w opisanych skatach wystepuje detryt
wapienny 1 organiczany. Czg¢sto skaly pocigte sg stylolitami, wykazujg
8lady rozmyé 1 dzialanodci skalotoczy.

Oprécz drobnego detrytu organicgnego w opisanych utworach wystepu-
Jg dajgce slg oznaczyé rodzajowo a niekiedy 1 gatunkowo malze, $1limaki
1 brachiopodys Z oznaczonych gatunkowo mozna wymienié Nerinea lorteti
Cosmme, Ne. mariae d4°Orb., Nerinella elatior 4 Orb., Ptygmatis of.
curmontensis Lor., Ptygmatis cf, bruntrutana /Thurm./, Septaliphoria
pinguis /Roem./, Trigonia cf. reticulata Agas, Trzy plerwsze gatunki
charakterystyczne sa dla utwordw gérnego oksfordu, pozostale znane sa
takze z utwordéw nizszego oksfordu i kimerydu /L. Karczewskl,1960,1965;
A, Wilczyfiski, 1962/,

Mikrofauna reprezentowana jest przez gatunki Haplophragmoides ca-
nul Cush., Quinqueloculina jurassica Biel. et Styk,, Pseudocyclammina
jaccardi /Schrodt/. Nantiloculina oolithica Mohl.

Utwory oksfordu stanowig najwyzsze ogniwo jurajskie w omawlanym
otworze. Na ich zerodowanej powierzchni lesg utwory kredy.

Leon KARCZEWSKI

Owagl o faunie 1 stratygrafii gérnej jury

Fauna wiercenlia Tluszcz to przede wszystkim $1limaki i malse, wyste-
pujace w niektérych partiach bardzo licznie. $limaki reprezentowane sg
gi6wnie przez rodzine Nerineidae z takimi rodzajami, Jak Ptygmatis, Ne-
rinea, Pseudonerinea 1 Nerinella., Malse z rodzaj6w'ctenostreon, Lima,
Lithophaga 1 inne sg réwnie liczne Jak $limaki, jednakze nie stanowls
tak charakterystyoznego zespou, Takie gatunki $limakdw, jak; Ptyszmatis
bruntrutana /Thurm./, Ptygmatis curmontensis /Lor./, Nerinea lorteti
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Liczba ckazéw:
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Cosmme, N. mariae d’0rb. itd, sg typowe i charakterystyczne dla oks~
fordu. Gatunki te znane sg z oksfordu obrzesenla Gér Swietokrzyskich
oraz =z oksfordu w wierceniach z Lubelszczyzny, Polskl péInocnej 1$rod-
koweje

W wierceniu Tuszcz $limaki te wystepuja od giebokodei  782,5 m do
889,0 m 1 wskazuja na najwyzsze partie oksfordu. PoniZej, od 895,0 m
do 1018,8 m, wystgpuje mieszana fauna malzéw, brachiopodéw, koralowcéw
oraz nieliczne szczatki jesowcdw. Na uwagg zasiuguja tu niektére ga-
tunki brachiopodéw, takie jak Septaliphoria astieriana /d ‘orb./, S.
pinguis /Roem./, Zeilleria sp., znane z utworéw oksfordu zaréwno w
wierceniach, Jak 1 z odstonieé w Gérach $wietokrzyskich, z Jury Kra-
kowsko-Czegstochowskiej i jury Pomorzae. Ponadto dla utwordw, w ktérych
wystgpuje S astieriana /d°0rb./ charakterystyczne sg koralowce, kol-
ce jezowclw, wtrgcenla krzemienl itp. Ponizej wystegpuja nieoznaczalne
maxze,

Wanda BIELECKA

MIKROFAUNA OSADdW JURAJSKICH

7 utwordw jurajskich profilu wiercenia Tiuszcz IG 1 zbadano metgdq
mikropaleontologiczng 60 prébek dostarczonych przez K. Dayczak-Caliko~-
wskg 1 T. Niemozyckea. 14 prébvek pochodzlio z osaddéw jury Srodkowe] 2z
gtebokodei 1096,0-1049,0 m, a pozostale 36 prébek z osaddw Jury gbrne}
z glebokodci 1049,0-782,2 m. W osadach plaszczystych mikrofauna byla
bardzo uboga, a w prébkach z gigbokofci 1096,0 m nie znaleziono ani
otwornic, ani malzoraczkdw, stwierdzono tu jedynie pojedyncze elementy
szkieletowe szkariupnie. Nieco wyze] na giebokosci 1080,0~1068,5 m wy=
stepowaly nieliczne Haplophragmoldes concavus /Chapm./ oraz zwgglone
szczgtki roélin. Haplophragmoides comcavus /Chapm,/ znany Jest z osa-
déw jury $rodkowej, nie notowany byt jednak dotad w oksfordzie na ob-
szarze Polski. Obecnodé w badanych utworach zweglonych szczatkéw roé-
linnych nasuwa przypuszczenie, 1z moglyby te byé osady batonu, w kté-
rych czgsto znajdywane sg tego rodzaju mikroskamienilaoédcl.

% wapleniach piaszczysto-detrytycznych na gXebokodcl 1062,9 m za~
notowano nicco wigcej otwornic /fige 9/. Byly to: Lenticulina muenste-
ri /Roem./, Astacoius varians /Born./, Trocholina conica /Schlumb./
oraz Conorboides of. pauius Pazdro. Jednoczesne wystepowanie dwu os-
tatnio wymienionych gatunkéw wskazule na osady batonu. Gatunek Trocho—
1ina conica /Schlumb,/ znany jest poczawszy od batonu do oksfordu wig~—
cznie, Concorboldes paulus Pazdro zad wystepuje wylacznle w batonie
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/0. Pazdro, 1969/ i tym samym okresla jako baton wiek badanej prébki.
Powyzej, w wapienlach organodetrytyczaych, krynoidowych, na odcinku
profilu od gigbokosci 1058,0-1053,5 m, znaleziono nieliczne Lenticuli-
na muensteri /Roem./ 1 L. eXx gr. quenstedti /Gumb./, ktére to gatunki
mogg wystepowaé zardwno w osadach batonu, jak 1 keloweju.

WyzeJ w wapleniach organodetrytycznych, na gZebokosei 1051,5 m
oraz 1050,0 m wystepowaly Lenticulina muensteri /Roem./ 1 L. pseudo-
crassa /Mjatl./. Ten ostatnl gatunek jest bardzo charaskterystyczny
dla osaddéw keloweju 1 dokumentuje wiek prébek jako kelowej /W. Bielec—
ka, 1965, W. Bielecka, O, Styk, 1968/, ,

W wapleniach organodetrytycznych, miejscami dolomitycznych oksfor-
du mikrofauna byZa bardzo uboga. W prébkach na odcinku profilu od gie-
bokoéci 1049,0-1031,0 m wystepowaly nieliczne Lenticulina muensteri
/Roenm./, Astacolus varians /Born./, Trocholina conica /Schlumb./, Len-
ticulina ex gr. quenstedti /Gimb./. Wszystkie wymienione gatunki mogg
byé znajdywane jednoczednie zardwno w mZodszych osadach jury Srodko-
wej, Jjak 1 w oksfordzie, Wraz z nim znaleziono jednak inne otwornice,
ktére z kolei sag charakterystyczme dla osaddw oksfordu, sg to: Nodoba-
cularia bulbifera Paalz., Saccorhiza ramosa /Brady/, Citharina flabel-
lata /GUmbe./ i Spirillina tenuissima Gliimb. Obecno$é w zespole Nodoba-
cularia bulbvifera Paalz. zawgza okredlenie wieku badanych osadéw do.
gérnej czeéci dolnego oksfordu lub oksfordu Srodkowegoe. W tych bowlem
osadach facji weglanowej, na obszarze Polski nizowej w wielu profilach
znajdywany byt gatunek Nodobacularia bulbifera Paalz. /W. Blelecka, O.
Styk, 1967, 1968/. Znaleziono na glebokoSci 1038,0 m maksoraczki Lop-
hocythere multicostata Oertli i Bairdia sp. nr 1650 in Oertli sugerujs,
e przynajmnlej poczgwszy od tej glebokodci wystepuja juz osady $rod-
kowego oksfordu. Wymienione gatunki cytowane sg bowlem przez He J.
Oertli‘ego /1959/ z osaddéw "argowu-rauraku" Szwajcarii, Francji i
NRF.

- W prébkach na odcinku profilu od gigbokodci 1026,0-1016,1 m mikro-
fauna byla bardzo uboga. Zanotowano tu tylko pojedyncze Lenticulina
muensteri /Roems/ 1 Spirillina tenuissima /Gimb./. Natomiast w préb-
kach pobrénych z wapleni organodetrytycznych z czertami, na odcinku od
gigbokodocl 1012,4-~263,0 m, zespSl otwornic stawal sig liczniejszy. Wy-
stgpowaly tu: Lenticulina muensteri /Roem./, Astacolus varians /Born./,
Saccorhiza ramosa /Brady/, Citharina flabellata /Gimb,/ Spirillina te-
nuissima Gimb., S. polygyrata Gimb., Paalzowella turbinella /Gimb./ Po
feifell seiboldi Lutze, Dorothia jurassica /Mitjan./, Tolypammina sp.,
Trocholina nodulosa Seib. i Discorbis speciosus Dain. Caiy ten zespéi
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otwornic razem wzigty charakteryzuje osady $rodkowego oksfordu. Wpra-
wdzie wlgkszoéé wymlenlonych gatunkéw moze przechodzidé réwniez 1 - do
nizszych partii gérnego oksfordu, lecz Jjednoczesne wystepowanie Do-
rothia jurassica /Mitjan./ wraz z PTolypammina spe 1 z Discorbis spe-

ciosus Dain dokumentuje dodatkowo wlek danych prébek na Srodkowy oks-—
ford. Nalezy przy tym podkreslié, ze brak jest w tym zespole otworanlc
gatunkéw, ktdre wystgpuja wylacznle w gérnym oksfordzie.

Na gigbokodcl 985,5 m manotowano malzoraczkl Bairdia sp. ar 1650
in Oertli oraz Pontocyprella suprajurassica Oertli. Ten ostatni gatu-
nek znany jest z osadéw "argowu-rauraku” Francji i Szwajcarii /He Je
Oertli, 1957,1959/ oraz Polski /W. Bielecka, 0. Styk, 1968/. Biorac
‘pod uwage wszystkie przytoczone dane mikrofaunistyczme mozna sgdzif,
iz w profilu otworu Tiuszcz IG 1 od gZebokodci 1038,0 do €63,0 m wy-
stepujs osady Srodkowego oksfordu.

Vv wapleniach organodetrytycznych, przyrafowych, miejscaml oolito-
wych, od gigbokoécl 955,0-865,0 m stwierdza sleg znacznie mniej licz-
ny zespél otwornic, co charakteryzuje zazwycza] nissze partle gérnego
oksfordu /W. Bielecka, 1960/. ¥ wapieniach tych zanotowano Lenticuli-
pna muensteri /Roem./, 3pirillina tenuissima Giimbe, Se polygyrata Gumbe,
Paalzowella turbinella /Gimb./, Tolypammina SPes; a W nizszych partiach
Trocholina nodulosa Seib., Paalzowella feifell seiboldi Lutze oraz F.
feifeli elevata /Paalz./. Jest to zespbl otwornic, ktéry moze byé znaj-
dywany zaréwno w osadach $rodkowego oksfordu, jak i w nizszych partiach
gérnego. Brak jednak w zespole gatunkéw Dorothia Jurassica /Mitjane/
oraz Discorbis specilosus Dain, ktére sg typowe dla $rodkowego oksfordu,
mose wskazywaé, iz prébki od giebokoscl 955,0-863,0 m pochodzg jusz =z
nizszych partii gérnego oksfordu. Obecnodé Tolypammiuna sp.na giebokoscl
895,0 1 na glebokodci 865,0 m nie przeczy temu.okresleniu wieku, gdyz
forma ta 1iczniej wystepuje w Srodkowym oksfordzie, a w mniejsze] 1108~
ci egzemplarzy bywa znajdywana réwnies w niszsze] partii gérnego'oksfor-
du /W. Bielecka, O. Styk, 1968/.

W wapleniach pelitycznych oraz w wapleniach detrytyczno—colitowych
od glgbokoscl 849,0-782,2 m wystepuje odmlenny zesp6t otwornic. Nie
spotyka sie tu juz otwornic charakteryzujacych nissze partle gérnego
oksfordu. Pojawlajg sie natomiast nowe gatunki, ktére w wlekszodcl sg
typowe dla wyzszych partii gérnego oksfordu lub tez znane 58 réwnies 2
osaddw kimerydu. W prébee na gigbokodel 849,0 m znaleziono Haplophrag-
moides canul Cushe. o zaslegu wystepowania gérny oksford - dolny kime-~
ryd oraz Spirillina infima /Strickl./ - gatunek notowany poczgwszy od
wyzszych partii gérmego oksfordu do portlandu wigcznile.
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Na gXebokoscl 847,0 m wystepuje dosé licznie Quinqueloculina ju- I
rassica.Biel. et Styk - gatunek typowy dla wysszych partii gérnego |
oksfordu. /W. Bielecka, 0. Styk, 1966, 1968/. Na tej giebokodci orasz
na gigbokofel 790,0 m stwierdzono kilke okazdéw Verneuilina cf. an—
glica Qush., ktéry to gatunek znajdywany byl w wyzszych partiach gbér-
nego oksfordu w wielu profilach na obszarze Polski, np. w otworach -

Radzyh, Zebrak i1td, W prévee %z glgbokodcl 786,9 m zanotowano obecno$é
Pseudocyclammina jacoardi /Schrodt/, gatunku charakterystycznego = dla
wyzszych partii gbérnego oksfordu /We Biellecka, We PoZaryski 1954; W
Bielecka, 0. Styk, 1968/, Jak widaé w przytoczonych danych mikrof;u—.
nistycznych osady od giebokedci 849,0-782,0 m - majg stbsunkowo dobrg

dokumentac je mikropaleontologiczna, wsk ]
oksfordu. : 4y Wskazujacq na wyzsza czegéé gérnego

KREDA I PALEOCENTN
Sylwester MAREK

KREDA DOLNA BEZ ALBU GORNEGO
/77550-726,5 m/

W otworze Tluszcz IG 1 kreda dolna /miszszofci 50 m/ reprezentowa—
na jest przez utwory walansynu gdinego, hoterywa dolneéo 1 gbérnego oraz
barremu - albu $rodkowego. Brak zatem dolnej czeécl profilu neokomu, a
mianowicle beriasu, oraz walansynu dolnego i érodkowego. ‘ ,

Rozpoziomowania stratygraficznego, a czgéclowo takze 1 wydzieleh
litologicznych, dokonano na podstawle krzywych pomiaréw geoflzycznych
oraz przez analoglg do profilu kredy dolnej niecki warszawskie].

Walansyn gérny, ktérego osady stanowlg w otworze TZuszcz IG 1 naj-
starszerogniwo neckomu, sg wyrazem nowej transgresji neokomskie] poig-
czonym 2 jednocze;nym "pogigbieniem sie .zbiornika sedymentacyjnego
Przekraczajg one bowlem zasleg wystepowania walanzynu $rodkowego w;dluz
catej brzesnej strefy platformowejs, Walansyn gérny miazszodci 3,5 m
lezgcy wprost na jurze wyksztalcony jest w postadi piaskowcléw i ;ulow:
céw z glaukonitem 1 ze spirytyzowanymi szczgtkami flory. W rejonie
Warszawy dominuja mu2owce ze zlepieficaml muszlowcowo-syderytyczayml ze
skupleniami limonitu. Ulwory charakteryzuje tam obfity detryt matzéw
ramienionogbw i amonitéw, ’

Hoterzw dolny w otworze TZuszcz IG 1 reprezentujs piaskowoce omigg-—
szoScl 8,5 m 1 mulowce z przewarstwieniami ilastymi, z glaukonitem i
pytem wgglowym. Jak wynika z analizy regionalnej, hoteryw dolny ‘

Jjest
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¥ontynuacja morskiego resimu gapoczgtkowanego w walanzynie géroyms
0sady hoterywu dolnego na obszarze platformowym wykazujg spos$réd ut-
woréw neokomskich najwieksze rogprzestrzenienie 1 ku wschodowl siegga-
ja a%z po linie Olsziyn -~ Szozytno — Zochdw — Kolbiel.

Hoteryw gérny migzszoéci 27 m reprezentujs dwa kompleksy litolo-
glczne, dolny 1 gbrny. _

Kompleks dolny hoterywu gérnego ma 18 m migzszodcl 1 wyksztalcony
jest w postaci piaskowclw drobnoziarnistych, miejscaml przekgtnie war-
stwowanych, z detrytem wegglowym i nielicznym glaukoniteme. Sg to osady
przybrzesne, byé mose czgSclowo érédladowe i wskazujg one na wyraZne
sptycenie zblornika sedymentacyjnego W dolnej czedcli hoterywu gérnego.

Kompleks géray hoterywu gbrnego migsszoécl 9 m tworza plaski 1
piaskowce'na 0g61 bardzo drobno- 1 drobnoziarniste, mutkowatey, z do-
mleszks glaukonitu 1 substancji weglistej, ze smugami i przemazamil
1lastyml. G6rna cze$é profilu hoterywu gérnego wykazuje nawrét wyraf-
nego regimu morskiego.

Barrem — alb grodkowy migzszodcl 41 m reprezentowany Jest przez
plaski 1 piaskowce drobmo- i bardzo drobnoziarniste, z dosé licznym
glaukonitem, z fragmentami zweglonego drewna, miejscaml ze smugami 1
przemagami ilastymi. Sg to osady plytkiego morza szelfowego. Stanowig
one nowy oykl transgresji dolnokredowej, przekraczajgce] obszar roz-
przestrzenienla neokomu na caiym Nizu Polskim.

Aleksandra KRASSOWSKA

ALB GORNY, KREDA GORNA I PALEOCEN

Utwory kredowe w wymienionym otworze nie byiy w peinl rdzenlowane,
¥a odoinku 205,0-490,0 m rdzef poblerany byl co 25 m. Ponize] gigbo-
ko&ci 490,0 m zastosowano pelne rdzenlowanie.

Stratygrafia kredy w omawlanym otworze zostala oparta na przesian-

kach makrofaunistycznych, mikrofaunistycznych i litologlcznych =z uwz—

glednieniem wynikéw profilowania geofizycznego.

Kreda z otworu Tiuszcz IG 41 pod wzgledem paleontologicznym opraco-
wana zostala w Zakladzie Stratygrafii Instytutu Geologicznegos, Makro-
faune paleocenu oznaczyl 1 okreslil wiekowo E. Woény, a kredy S. Cied-
1ifiski. Oznaczona fTaune wprowadzono do szczegbowego profilu., Podzlal
kredy na podstawlie otwornic opracowala E. Witwiocka. Plytki cienkie o-
pisane byly réwnolegle przez autorkg 1 przez Mo Haraplihskg-Depciuch,
xtéra wykonala opracowanie petrograficzne osadbw kredy
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Charakterystyka utworéw albu gérnego, kredy gérnej i paleocenu
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Tabela 4 Tabela 4 /ceds
Zawartosé CaCOJ, MgCOJ, P,0g
w osadach kredy gérne] 1 paleocenu Stratygrafia Gebokos6é caco, Meco, 2,05
w % wage w m
Gebokosé 547,5 7248 1,2
Stratygrafia K Cac03 MgCO3 P205 ' 553, 4 58,3 0451
(= 555,4 73,46 1,7
T 205,9 45,1 2,1 559’4 o o
88 Paleocen 20655 55,0 242 ! ’ ’
& 208”3 44’7 2’1 Santon 567,0 82,2 0420
! ! ’ 57543 85,3 0,88
209,0 82,6 4,9 587,2 90,4 0,64
238,7 82,6 2,0 596,8 93,7 0,61
238,8 78,0 7,4 603,2 70,4 1,2
Hastryoht L) 4,9 8y4 - 611,6 87,4 1,2
gérny 267,0 76,4 0,47 = 618, 4 86,8 27
271,8 72,4 1,2 ’ ’ )
298 82
98,0 93 142 s i 629,5 93,7 0,41
299,8 7092 1,6 ’ 633,0 52,3 2,1
303,1 81,5 0,64
330,5 78,8 0,30 g 642,5 98,0 0417
333’6 78’8 0,4-4 ‘eo Turon dolny 653,2 96,5 0,37
o 681,0 98,0 0,94
R e O 362,4 79,1 0,74 % 694, 4 95,9 0,74 0,11
dolny £
) 362,7 80,3 0,20 e
f 696,9 74,0 2,3
LR ’ izz’g Z;'Z <0,1 697,3 87,4 1,8 0,25
o | Kampan gérny ’ 1 1,8
6
o 465,0 93,1 | <o,1 697, 7 97,4 0,67 0,17
& 706,2 94,7 0,74
491,0 9642 0,91 710,42 94,5 0412
70348 — el Cenoman 711,3 88,2 0,84 0,45
Kampan dolny 506,42 1746 3,3
509, 6 95,5 0,10 71956 96,5 | <0,1
512,2 95,1 0457 720,1 94,3 0,13
520.4 o 72142 95,3 0,40
9 4,1 09 78
2 9 0,2 0,15
52144 62,6 146 72247 4,7 427 i
527,43 89,9 0,72 723,2 87,7 0,94
Santon 537,2 83,3 0,94
539,6 91,5 0y24
545,8 86,1 0,81
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Tabela 3 opracowana przez autorke'przedstawia charakterystyke osa~-
déw albu gbérnego, kredy gérnej i paleocenu oraz poréwnanie wystepuja—
cej w nich mikro- i makrofauny. ¥ celu dokladnego okreflenia skal, wy-
konano 57 plytek cienkich oraz 58 analiz chemicznych na  zawartodé
CaC0y, MgC0,4 1 5 na zawartofé P,050 Analizy chemiczne w GXSwnym Labo-
ratorium Instytutu Geologicznego wykonali: A. Ablewski, H. Laskowska,
A, Mikolajcéykg 7. Zaluska. Wynikl analiz zestawlone sg w tabeli 4.

Alb gérny

/72645=725,0 m/

Osady albu gbérnegc powstale w wyniku rozprzestrzeniajgce) sig¢ ku
wschodowi transgresji rozpoczetej w okresie barrem ~ alb $rodkowy s&
reprezentowane przez plaski réznozliarniste z drobnymi fosforytami, plas-
kowce margliste /ktérych tu nie wydobyto bo rdzef byl rozkruszony/ 1
margle plaszczyste. Zawlerajg one plasek kwarcowy 1 glaukonltowy oraz
drobne fosforyty.

Margiel plaszczysty z fosforytami 1 =z Aucellina spe. zosta zaliczo-
ny do albu gérmego, podobnie jak w innych wierceniach Polski Srodkowo-
1 potudniowo-wschodniej. Podzlal ten zostal oparty na pracy S. Cieé-
1ifiskiego z 1559 r. W warstwie te] E. Witwicka znalazka Gavelinella
varsoviensis Gawor—Biedowa,‘ktéra jest charakterystyczna dla albu 1
cenomanu dolnego oraz Gavelinella cenomauica /Brotzen/ przewodnla dla
cenomanu, lecz spotykana 1 w najwyzszym albie /E. Gawor-Biedowa,1972/.
Do albu gbérnego zostaly zallczone réwnies lezgce nlze] piaski rézno-
zierniste z fosforytami,

Cenoman

/72540-696,8 m/

Osady weglanowe zapoczgtkowane v albie gérnym w sposéb ciggly
przechodzg do cenomanue. Najnlzszg znaleziong warstwe tworzy waplef
marglisty, 0,4 m migzszodci, inoceramowy, plaszczysty z glaukonitem 1
kwarcem, zawierajacy w dolnej czedci drobne fosforyty wielko$ci okoZo
2 cme Jest to warstwa przejéciowa od skal terygenicznych do skal czys-
to weglanowych, z ktérych zbudowany jest caly cenoman. Facja wapleni
inoceramowych rozprrestrzenionych na calej Lubelszczyfnie panuje réw--
nies w Tiuszczu. Wystepujg tu waplenie o strukturze organodetrytycznej,
w wleksze]j czgdcl zbudowane z widkien inoceramowych, Zawartosé weglanu
wapnia wynosl ponad 95%. Bardzo maly procent stanowl material teryge-~
niczny. Ewarc we frakcji aleurytowe] w sposéb ciggiy mozna §ledzié do
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giebokosci okoo 719 m, wyzel Juz tylko sporadycznie. Glaukonit na-
tomiast obserwuje si¢ w caiym profilp pionowym cenomanu., W wyzsze]
czebci wystepuja liczne laminy 1 warstewkl zlelonego marglu Swladczg-—
ce o czegstych, krétkotrwalych zmlanach w sedymentacji - byé moze -
spowodowanych dzialalnoécisa pradéw dennych /W. Pozaryski, in: Regio-
nalna Geologla Polski, 1956/,

Cenoman zostal udokumentowany makrofaunistycznie nastepujacymi
formami: Inoceramus crippsi Mant., I. cf. etheridgel Woods oraz I. cfe
virgatus Schlit. Oprécz tego znaleziono Syncyclonema orbicularis Sows
charakterystyczng dla cenomanue

Na podstawle otwornic pletro to Jjest dobrze udokumentowane obec—~
nosécig Gavelinella cenomanica /Brotzen/. E. Witwicka na podstawie Ga-
velinella varsoviensis Gawor-Biedowa wydziela jego cze$é najnisszy, a
na podstawle obecno$ci Rotalipora reicheli Mornod czeéé najwyzszae

Granica migdzy turonem i cenomanem ustanowlona zostala né‘przeshm—
kach mikro- i makrofaunistycznych.

Na wykresach profilowania geofizycznego osady cenomanu w otworze
Tiuszcz IG 1 maja bardzo charakterystyczny obraz, cechujgcy sie wyso-
kimi oporamis W strople cenomanu wystepuje wyraZna wkladka mafglista.

Miazszob6é cenomanu w tym otworze jest duga i wynosi 28,2 m.

Turon

/696,8-622,0 m/

Wapienile inoceramowe utrzymujlg sle Jeszcze w turonie dolnym nig-
szym. Zawlerajg one nadal sporadyczne ziarna glaukonitu. Charakterys-
tyczue sg dla nich czeste powlerzchnie rozpuszczania wapleni pokryte
warstewkami zielonego marglu, w ktdrych to niekiedy wystepujg pZaskie
otoczaki wapienia biaZego.

Nadvnimi osadzily sle czyste wapienie bilale ze stylolitami i nile-
regularnymi laminami zielonych margli. W ich dolne] czedeci wystepuja
czesto wylugowane powlerzchnie wapileni, pokryte laming zielonego mar-
glu. Zawarto$é weglanu wapnia wynosi okoio 98%. Przechodzg one w bla-
s krede piszgca, a nastepnie w waplenie bilale, lekko mazgce, $rednio
twarde - oblie skaly z krzemienlaml, ze stylolitami, z laminamii wkiad-
kami jasnoszarego marglu. Krzemienie sg czarne 1 wystepuja nieréwno-
miernie w ksztaXcie duzych, nileregularnych, bulaétych‘konkrecji.

V piytkach cienkich do giebokoscl okoZo 641 m obserwuje sie licazne
oligosteginy. Wystepuja one w turonie dolnym podobnie jak w otworze
Magnuszew IG 1 /A, Krassowska, 1972/,
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Turon jako pletro udokumentowany zostaY mikro- i makrofaunistycz-—
nie, Granica miedzy turonem a cenomanem przyjeta zostaXa na giebokodci
695,9 m, poniewas na glgbokodci 695,3 m =znaleziony zostat Inoceramus
¢f. labiatus Schloth., a w prébce z gebokoscl 696,9 m unaleziony zos~
tat mespbt mikrofauny charakterystyczne] dla wyzszego cenomanu. Grani-
ca postawlona zostala w dole waplenla inoceramowego, ktéry lezy na
marglu,

Na podstawle danych makrofaunistycznych udao sig wydzielié turon
dolny niszszy - labiatusowy, ktérego migzszosé wynosl 2,8 m oraz turon
dolny wyzsazy udokumentowany forms Inoceramus lamarcki Park. Graniceg
mi¢dzy turonem dolnym nizszym i wyzszym autorka przyjmuje na gtebokos-
ci 694,0 m tam, gdzie kofczy sie. waplefi inoceramowy. W otworze Tiuszoz
IC 1 nie znaleziono wcale fauny przewodniej dla turonu gérnego.

Na glebokodcl 642,5 m wystepuje odosobniony okaz I. lamarckil Parks
Poniewas forma ta czesto przechodzl do najnlssze] ¢zedci turonu gérne-
go /S Cie$l1fski, 1960/, mozna przyjaé, 2e omawlany okaz znajduje sig
na pogranioczu migdzy turonem gérnym 1 dolnym. Przypuszczalnie wig¢c tu-
ron gérny zaczyna sie¢ na glebokodci okoZo 641,0 me

Na podstawie charakterystycznego zespotu mikrofauny udokumentowa-
ny zostal turon. Pozliom "alfa", bardzo cienki, nie ma tu form przewod-
niche

Granica migdzy turonem a emszerem wyznaczona na podstawie mikrofau-
ny przez E. Witwicka na glebokodci 617,1 m zostala obnizona do 622,0m,
gdy? na glebokodoi 621,5 m wystepuje Inoceramus involutus Sow., & zna-
leziona w prébce z 620,0 m mikrofauna wyste¢puje zaréwmo w turonie, jak
1 w emszerze.

Koniak

/622,0=-605,0 m/

Pletro to wyksztalcone Jest w postaci wapieni marglistych, biazych,
d056 mlekkioch, laminowanych zielonym marglem, z pojedynczymi warstew-
kami zielonych margli z nielicznymi czertami. Zawarto$§é weglanu wap~
nia w wapieniach wynosi okoXo 87%.

Koniak wydzielony zostal na podstawle Inoceramus involutus Sowe.
Oprécz tego znalezione zostaly liczne, ptaskie, grube skorupy inocera-

néwa
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Santon

/605,0-515,8 m/

W santonie dolnym wystepujg waplenie z laminaml zielonego marglu,
ze stylolitami i czertami.

W santonie gérnym najgrubszg warstwe tworzy wapief marglisty,miej-
scaml kredowaty, blaly, plamisty, miejscami smugowany, z laminami lud
wkiadkami margli jasnoszarozlelonych, =z czertami i pojedynczyml krze-
mieniami. W gérze wystepuje kreda piszgca blala, z krzemleniami, z 1i-
cznymi laminami i kilkoma warstewkami zielonego marglu. 2 makrofauny
Se Cieélifiski oznaczyl jedynie Inoceramus spe - typ santofiskl oraz Ino-
ceramus eX gre. patootensis Lor.

Na podstawie otwornic udokumentowany zostal emszer /wg podziaiu
niemieckiego/, ktéry w mysl obserwacjl przeprowadzonych w otworze Mag-
nuszew IG 1 obejmuje koniak 1 santon dolny /wg podziaiu francuskiego -
A, Krassowska, 1972/. Ré%nice miedzy tymi podzialami uwidocznione zos-
taty na tabeli 3.

" Emszer udokumentowany zostaiz na podstawle obecnodci Stensidina
praeexsculpta /Eeller/ 1 Stensidina exsculpta /Reuss/. W otworze
Tiuszoz IG 1 wystepuje on na gigbokofcl 622,0-587,0 m 1 jest dodé
cienki /35,0 m/, Santon wydzielony na podstawie otwornic osigga mias-
82086 71,2 me Wediug B, Witwickiej santon niZszy w tym otworze Jest
bardzo olenkl,

Kampan

/515,8-376,0 m/

Osady kredy plszgce] zapoczgtkowane w santonie dominuje przez caly
okres kampanu., Jest to kreda piszgca blala, porowata, z pojedynczymi
wikzadkami marglu grubosci 1 cm, z licznymi krzemleniami. Krgemienie sg
czarne, w ksztaicle nieregularnych buz, W kampanie dolnym zawartodé we-
glanu wapnia wynosi okolo 95,5%, a w gérnym maleje do 91%.

Makrofauny przewodniej dla kampanu nie znaleziono wecale., Pletro to
wydzielone 1 podzielome zostalo na podstawach mikropaleontologicznych
/patrz rozdz. "Stratygrafia kredy gérnej na podstawie mikrofauny"/,
Granice miedzy santonem 1 kampanem wyznacza pojawlenie sie Cibicides
involuta Reuss. Granice miedzy kampanem dolnym i gérnym wyznacza Ga-
vellinella stelligera /Marie/. Ze wzgledu na bardzo niski usysk rdze-
nia na tym odcinku granica ta przyjeta zostaza umowanile ﬁa giebokodci
okoZo 470 m.
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Mastrycht

/376,0-208,6 m/

W mastrychoie dolnym i czeSclowo gérnym wystepujg wapienie margli-
ste, kredopodobne 1 kreda piszgca marglista oraz podrzednie, margles
Sg to skaly o weglanow $ci 75-83%, o strukturze pylastej lub zblizone]
do pylastej. W gérnej czgfol mastrychtu osadzila sie kreda  plszgoa
marglista z krzemlenlami o zawartoéci CaCO3 okoXo 83%. W mastrychcie
od samego poczatku we wszystkich typach skal obserwuje sig¢; w piytkach
cienkich, obecnos$é kwarcu 1 glaukonitu we frakcji aleurytowej 1 psami-
towej drobneje. Ku gérze zawartosé tych ziarn stopniowo wzrastae

G6rna granica mastrychtu w otworze Tiuszcz IG § .Jest bardzo wy-
rafnae

Pietro to ma dokumentacje zaréwno milkro- jak'i makrofaunistyczng.
Makrofaune reprezentuje Hoploscaphites cf. constrictus /Sow./, prze-
wodnl dla mastrychtu. Granice ustalone zostaly tylko na podstawie mi-
krofauny. Mastrycht dolny, z charakterystyczng forma Angulogavelinella
gracilis /Marsson/, wystepuje na giebokodoiach od 376,0 m do 335,0 m.
Mastrychi géray /335,0-208,6 m/ zawlera bogaty zespét otwornic charak-
terystycznych dla tej czesci plegtra.

Paleocen
/208,6-200,0 m/

W paleocenie typ osaddw calkowicie sie¢ zmienia, Wystepuja tu osady
weglanowe 0 bardzo duzym udziale materiazu terygenicznego. W niisze]
czeéci przewazajlg gezy wapniste, glaukonltyczne, w wyisze] natomiast
margle plaszczyste, glaukonitowo-kwarcowe. Wgglanowo$é tyoh skaZz waha
sie $rednio w granicach miedzy 45-55%, Kwarc 1 glaukonit wystepuje we
frakcji aleurytowej 1 psamitowe] drobnej. Miejscami obecne sg drobne
fosforyty wlelkoScig dochodzgce do 1,5 cm.

W tym okresie nastgpil tu szybkl rozwd] gabek, ktére odgrywajs du-
%8 role préy tworzeniu sie¢ osaddéw. Omawlane skaly zawieraje doéé licz~
ng faune malzowo-brachiopodows /przewasnie o czedolowo zresorbowanych
skorupkach/ 1 fauna jezowcéwe

Granica paleocenu 2 mastrychtem zostala uchwycona w rdzeniu. Jest
ona ostra i wyraZna. Nie stwierdzono tu obecnodci twardego dna. Sgdzac
z wykresu pomiaréw radiocaktywnych, w dole paleocenu zaznaocza sie 2zwlek-
szona 1loé6 fosforytéw, ktéra w wydobytym rdzeniu nie Jest tak dobrze
uwidocznionae.
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Na podstawie profilowania geofizycznego gérng granice marglis~
tych osadéw nalezy przyjaé na gebokodci 200,0 m.

Na podstawie charakterystycznego zespolu fauny E., Woény zalioza
omawiane osady do paleocenu - dolnego moatu.

¥ wyniku badaﬁ'mikropaléontologicznych nle znalezlono gatunkdéw
przewodnich dla paleocenu. E. Witwicka opisuje tylko gatunki, ktére
wystepuja zaréwno w mastrychcle gérnym, jak 1 w dolnym paleocenie.
Wniloskujgc 2z danych paleontologicznych, w otworze Tiuszcz IG 1 zazna-
cza sie przerwa sedymentacyjna, obejmujgca osady najwyszszej czesci
gérnego mastrychtu i danus W dolnym paleocenie nastaplla ponowna aku-
muiacja wyzej oplsanych osadbéw. Na utworach paleocenu spoczywala pia-
szeczyste osady oligocenu.

Tiuszcz jest najJbardziej wysunigtym na p6inoony wsohéd punktem
stwierdzajacym obecnodé osaddéw paleocenu w rejonie Warszawye W otwo-
rze Ostrdéw Mazowlecka osady paleocenu nie wystepujge.

Stefan CIESLINSKI

Stratygrafia kredy gérnej na podstawle makrofauny

Dobrze zachowana fauna w wierceniu Tiuszcz IG 41 pozwolila na udo-
kumentowanle wlekszoéei pleter kredy gérnej. Spis opracowanej fauny
zostat wkomponowany w szczegbZowy profil litologlcznye.

Na glebokodcl 723,5-724,0 m wystepuje kilka okazéw Aucellina Spe,
ktéra wskazuje na najnizszy cenoman lub na najwyzszy alb. Cenoman cha-
rakteryzujs nastgpujace gatunki: Inoceramus crippsi Mant. /720,5-
~745,6 m/y I+ of. etheridgei Woods /716,2-714,5 m/, I. cf. virgatus
Schlut. - na giebokodcl 714,2 me Plicatula inflata Sow., moze przecho=-
dzidé i do turonu dolnegoe. Syncyclonema orbicularis Sowe. rozpowszechnio-
na jest w osadach cenomanu., Na podstawle inocerambw udokumentowany zo-
stal turon dolny. Turon dolny nigszy charékteryzujq Inoceramus labla-
tus Schloth. Turon dolny wysszy charakteryzuje formy Inoceramus la-
marcki Park.,, ktére wystepujg na gZebokosSciach 692,5 m, 689,2 m 1
642,5 me Wyzsze poziomy turonu nie majg form przewodnich. Xoniak w po-
wyzszym wierceniu reprezentuje Inoceramus involutus Sow. z glebokoscl
621,5 m 1 612,8 m, Santon reprezentujg dwa inoceramy, Zle zachowane,
o typle wyrafnie santofiskim. Jeden z nich to Inoceramus spe z giebo-
kofcl 556,2 my, a drugi z gieboko$ci 532,7 m Jest z grupy Inoceramus
patootensis Lor. W pietrze kampanu nile znaleziono zadnej faunye. Mas-
trycht charakteryzuja typowe formy Hoploscaphites cf.  constrictus
/Sow./, ktére znaleziono na giebokodci 299,4 i 298,8 m;
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Emilia WITWICKA

Stratygrafia kredy gérnej L paleocenu na podstawie mikrofauny

Stratygrafie gérnej kredy w otworze Tiuszcz IG 1 oparto na mikro-
faunie uzyskane] z 116 prébek rdzeniowychs Analiza gatunkéw przewod-
ﬁich pozwolila stwierdzié obecnosé nastepulacych pigter: cenomﬁn. tu-
ron, emszer, santon, kampan, mastrycht dolny i gérny /fig. 10/ =

Cenoman, Prébki pobrane z plaskéw z giebokofci 734,41 m 1 728,0m
nie zawleraly mikrofauny, totez nie mozna byZo okreélié ich wieku me-
tode mikropaleontologlczne. W prébkach z gigbokoscl 723,99 m /marglel/,
od 723,5 do 723,2 m /wapiefi inoceramowy marglisto-piaszczysty/ 1 od
722,14 do 721,2 m /wapiefi inoceramowy/ stwlerdzono obecno$é Gavelinella
varsoviensis Gawor-Biedowa. -Catunek ten jest znany w Polsce z albu 1 2z
najnizszej czgbol cenomanu, gdzle towarzyszy mu zwykle przewodnla dla
tego pietra Gavelinella cenomanica /Brotzen/. Ostatnio wymienions otwor-
nice notowano miedzy gtebokoSclami 723,99 m 1 696,9 m. 04 giebokoscl
723,5 do 715,9 m towarzyszy im Lingulogavelinella formosa /Brotzen/,
gatunek réwnles charakterystyczny dla cenomanu. Typowg dla tego pietra
mikrofaune reprezentujg doéé licznie 1 imne formy jak: Rotalipora ap-
penninica /Renz/, Re turonica turonica Brotzen, R. turonica expansa
€arbonnier, R, reichell Mornod, Lingulogavelinella globosa /Brotzen/ i
Anomalina berthelini Keller. Wigkszoéé tych gatunkéw zanika na gig-
bokodci 696,9 me Wyzej przechodzg tylko Anomalina berthelini EKeller
i Lingulogavelinella globosa /Brotzen/. Obecnosé Rotalipora reichell
Mornod w wymienionym zespole wskazuje, 2e na te] glgbokodcl lezg Jus
osady wysszej czgsci cenomanu - w najnlzszej czedci tego pietra gatun-
ku tego dotad w Polsce nle stwierdzono. W prébce z gigbokoSei 692,5 m
znaleziono pojedyncze okazy Praeglobotruncana imbricata /Mornod/ i Glo-
botruncana marginata /Reuss/. Sg to otwornice mnanew kredzie Polskl dopie-
ro z osadéw turonu, wobec czego g6érna granice cenomanu przyjeto na pod-
stawie wyliczenia na giebokosSci 695,0 m.

Turon. ILiczne badania mikrofauny osaddéw gérnokredowych Polskl wykea~
zaly, %e Globotruncana marginata /Reuss/ nile wystepujle nigdy ponize]
turonu '"beta", Jej obecnoéé na glebokoscil 692,5 m pozwala wiec pray-
puszczaé, e w otworze Tiuszoz 1G 1 osady turonu "alfa", o ile w ogéle
istnieja, maja bardzo mals migzszoéé, wynoszgcq zaledwle 2,5 m /E. Ga~
wor-Biedowa, E. Witwlcka, 1960/.

7 cenomanu do turonu przechodzg tylko dwa gatunki przewodnie Iin-
gulogavelinella globosa /Brotzen/, wygasajgca na glebokofci 690,41 m

12 Figura 10 znajduje sle pod opaska na koficu ksigzki.
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1 Anomalina berthelini Keller, ktérej zasieg rozprzestrzenienia Xofi~
czy sie na glebokodci 641,1 me 04 gZebokosci 686,0 m ukazuje sie Glo-
botruncana lapparenti lapparenti Brotzen otwornica bardszo typowa dla tu-
ronu "beta", a nieco wysej inne gatunki zaczynajace zawsze swoje za-
siegl rozprzestrzenienia w tej czeéel turonu. Sg to: Stensidina pra-
eexsculpta /Keller/, Stensidina polonica Witwicka, Gavelinella moni-
liformis /Reuss/, Globorotalites micheliniana /4 °Orb./, G. multisepta
/Brotzen/, Neoflabellina baudouiniana /d ‘Orb./, Reussella pseudospi-
nulosa Troelsen, Globotruncana lapparentl coronata Bolli, Ge lappa-
renti bulloides Végler, G. lapparenti tricarinata /Quereau/ i Go glo-
bigerinoldes Brotzen. Do otwornic nie spotykanyoh ponizej turonu "be-
ta" nelezg tez: Osangularia oordieriana /d “Orb./, Gavelinella vomben-
sis /Brotzen/ oraz Globorotalites multisepta /Brotzen/. Caly ten gzes—
pé% przekracza granice emszeru i turonu, przechodzacg na giebokodci
618,0 m, zgodnie z poczgtkiem zasiegu rozprzestrzenienia Stensidins
exsculpta /Reuss/,

Emszer. W polowle emszeru wygasajg tylko dwa gatunki otwornic: Glo-
botruncana coronata /Bolli/ na giebokodci 605,1 m i Stensidina praeex-
sculpta /Keller/ na giebokodci 587,1 m. KEoniec zasiegu rozprzestrzenie-
nia tej ostatnie] wyznacza réwnoczeénie granice emszeru i santonu /Ee.
Witwicka, Se. Cie$lifiski, 1962/,

Santon. Tuz nad granicg emszeru i santonu, od glebokofel 583,9 m,
zanotowano pierwsze okazy Stensidina exsculpta gracilis Brotzen. Sten-
sidina pommerana Brotzen stwierdzono od giebokoSci 589,9 m, a Stensid-
ina annae Pozar. od gigbokosci 530,1 me. Oba ostatnio wymienione gatun-
ki rodzaju Stensidina wystepuja zawsze doplero w wysszej czedcl santo-
nu. Globotruncana fornicata Plummer notowano od giebokodel 57745 meZa~
sigg rozprzestrzenienlia Stensloina polonica Witiwcka nie wyste-
pujgce] nigdy w najwyzszym santonie, koficzy sie natomiast na gXebokoé-
cl 572,1 m.

Takie rozmieszczenlie mikrofauny kage przypuszozab, se w opisywanym
wierceniu dolna czg¢éé santonu jJest bardzo siabo rozwinieta. Wiekszg
migzszodcia odznacza sie natomiast jego czesé wyzsza, siegajaca do
gigbokodel 515,1 my gdzile po raz plerwszy zanotowano Cibicides involu-
ta Reuss, gatunek ukazujgoy si¢ zawsze dopiero w kampanie, Granice san-
tonu i kampanu zaznaczono na tej wladnie giebokofcl.

Kampan. Obecnoéé osadéw kampanu jest udokumentowana przez liczne

wystepowanie gatunkéw rodzaju Bolivinoides., 32 najwyzszego santonu prze-
chodzi do omawianego pletra Bolivinoides laevigata /Marie/., Ponadto wy-—
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ré2niono w osadach kampahskich: B regularls Reiss, B, praecursor
Reiss, B. decorata decorata /Jones/ 1 B, delicatula Cush. Za najnis-
szg ozedé tego pletra nalezy uznad warstwy do gebokoscl 502,0 my
gdzie spotykano Jeszcze Gavelinella tumida Brotzen znang z emsSzeru,
santonu 1 dolnej cze$oi kampanu. Podzialu na kampan gérny i dolny nie
mozna byXo przeprowadzié dokladinie, gdys wiercenie bylo rdzeniowane w
peini dopiero od glebokoéci 491,1 m. Na te} gXebokoécl zanotowano Do
raz ostatni okazy Gavelinella stelligera /Marie/ wyznaczajaoe] zwykle
dolng czebé omawlanego pigtra. Byé moze jednak, %e granica ta prze-
chodzi nleco wyéej; Na fige. 10 zaznaczono Ja linlg przerywang jako
niepewng, na glebokodcl 475,0 m, czyli miedzy prébkami z gigbokodel
491,19 m 1 460,3 m,

Za gérny kampan uznano osady miedzy giebokodoiln 460,9 m 1 392,4 m,
skad pobrano zaledvie kilka prébek rzadko rozrzuconych. W sadne] 2
pich nie znaleziono otwornic wskazujgoych na dolny kampan. .Miedzy gie-
bokodcia 425,9 m 1 392,4 m zanotowano Gavelinella monterelensis Marie,
a od giebokosci 395,9 m Bolivina incrassata Reuss, ukazujgos sig zwyk-
le w najwysszej czegSol tego pietra. -

Mastrychtdolny. Gatunkiem przewodnlim dla dolnego mastrychtu Jest w
kredzie Polski Angulogavelinella gracilis /Marsson/ . W  wierceniu
Tluszez IG 1 znaleziono okazy ted otwornicy tylko w jednej prébce, z
gebokodcl 360;1 m. Dwie prébki potozone nizej - na gtebokoscl 361,3 m
i 363,0m zalioczono réwies do dolnego mastrychtu ze wzgledu na obec—
noéé w nich Pseudouvigerina cristata /Marsson/, gatunku nie notowa-
nego ponize] tego pietrao W gadnej z omawianych prébek nie zanotowano
Stensidine annae Pozar. lub Stensifina exsculpta /Reuss/, nie przekra-
czajgcych przewasnie granicy kampanu i mastrychtu.

Mastryoht gérny. Gérna czg$é mastrychtu jest dobrze udokumentowa-
na od gebokoéci 331,0 m formaml takimi, jak Gavelinella danica /Bro-
tzen/, Go ekblomi /Brotzen/ i Anomalinoides pinguls pinguis /Jennigs/e
W prébee z gXebokodcl 208,8 m wystepowaly Jeszcze Cibicides involuta
Reuss 1 Pseudouvigerina cristata /Marsson/, co dowodzi, e warstwy te
nalezg do mastrychtu.

Paleocen., W prébkach z glebokodci od 208,0 do 205,0 m stwierdzono
gatunki przewodnie moggce wystepowaé zaréwno w mastrychocie gérnym, Jak
1 w dolnym paleocenie, Sg& nimi Gavelinella ekblomi /Brotzen/ 1 Gavell-
nella danica /Brotzen/. Wystepowanle tych otwornie nie zaprzecma, %e
czedé osadéw maliozana przez E. Woénego na podstawie fauny do dolnego
montu, Jjest vwileku paleocehiskiego.
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Stratygrafia osadéw paleocefiskich
na podstawle makrofauny

W otworze wiertniczym Tiuszcz IG 1 na glebokodei od 205,0 m do
208,6 m nawlercono warstwe¢ margli pilaszczystych i gez wapnigtych Z
ktérych oznaczono jedenadcie gatunkdw makrofauny paleocefiskie]. Cz;ery
gatunki z tego zespolu, a mianowlcie: Argyrotheca scabricula Koenen
Crenella sphaericula Koen., Terebratula mobergl Lundgr. i1 Astarte tLi-
gonula Koen, znane sg z danu Danii; trzy gatunkli: Nucula bowerbanki
Sows; Nucula trigonula Arch, i Ostrea nikitini Arch., znane sg z syzra—
nu Powoiza; jeden gatunek: Nucula kamyschinensis Netschaew znany Jest
z saratown Powolza; jeden gatunek: Ostrea reussi Netschaew znany Jjest
z syzranu 1 saratowu Zwilgzku Radzieckiego, oraz jeden gatunek: Crassa—
tella montensis Cossm. znany jest z montu Belgit,

Gatunek Petels L L GESEREE
Ta- iSpar{Ip- -
Dan Mot | ot ek lreg [Dan |Mont E:t gg;r-‘:yzran Saratow
: N e d. .
Ostrea reussi Netschaew £
+ +

Argyrotheca scabricula Koenen

Nucula bowerbanki Sowerby

Crenella sphaericula Koenen

Nucula kamyschinensis Netschaew

Terebratula mobergi Lundgren

Nucula triangula Arkhangelski

Ostrea nikitini Arkhangelski

Astarte trigonula Koenen

Crapsatella montensis Cossmann +
54% 50%
36% ' 40%
18%
Dan Mont |Tanet 1
Belgia| Dania ZSRR

Fig. 11, Stratygraficmne 1 geograficzne rozprzestrzenienie fauny
paleocefiskiej
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Poniewas syzran w Zwigzku Radzlieckim uwazany jest za odpowiednik
czasowy montu, dlatego liczac globalnie, najwiecej gatunkéw fauny z
utwordéw paleocefiskich, z otworu wiertniczego Tiuszcz IG 1, stanowla-
cych 46% ogéiu fauny nalezy do montu, - 36% do danu 1 18% do tanetus
W zwigzku z tym wiek tych utwordéw mozna okreélié jako dolny mont.

7 punktu widzenia rozprzestrzenienia geograficznego /fig. 11/ oma=
wiany zespéz faunistyczny ma najwlgcej wspélnych gatunkéw ze Zwiazkiem
Radzieckim /50%/, nieco mniej z Danig /40%/ 1 najmniej z Belgig /10%/ «

Borys AREN

TRZECIORZED
/208,6~85,0 m/

Osady trzeciorzedu w profilu wiercenia TYruszcz IG 1 mozna podzie-
1ié z pewnym prawdopodobiefistwem na paleocefiskie, oligocefiskie, mio-
cehskie i pliocefiskie, choé rozpoziomowanle ich nastrgcza duze trud-
noéci z powodu wymieézania przewlercanych, sypklch skal w gérnych war-
stwach przypowlerzchniowych 200 m. Dopiero z osadbéw paleocenu zostaly
wydobyte stosunkowo dobrze zachowane prébkil z oznaczalne faung,na pod-
stawle ktérej opracowano stratygrafig tego oddziatu.

0ligocen oznaczono na podstawle cech litologicznych, a mianowicie
przyjmujac pilaski glaukonitowe za oligocen, ze wzgledu na znaczne Iroz-
przestrzenienie tego rodzaju skat w oligocenie p6Inocno-wschodniej Pol-
skie.

Miocen mégl byé wydzielony jedynie na podstawie serii piaskéw Dbez
glaukonitu, przy czym przewarstwienla ilaste 1 wegliste, na ktérych tu
mozna by sie oprzeé, prawdopodobnie zostaly wypiukane w ogasie wlerce-
nia 1 s odnotowane w lufnych prébkach.

" Pliocen reprezentulg ity szare mutkowate, tituste, ktérych miaz-
szoéé osisga od 85 do 115 m, Jest to osad charakterystyczny na obsza-
rze Podlasia, uwagzany za produkt zamknigtego stodkowodnego zbiornika
wodnego stopniowo zZasypanego materiatem skalnym z otaczajgcyoh obsza-
réw ladowyche

Jadwiga NOWAK
CZWARTORZED
/85,0~0,0 m/

Omawiajac stratygrafie czwartorzedu w otworze Tluszcz, stwierdzid
nalezy, %e okres$lenie niektérych osadbéw z tego wiercenla napotkalo
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na znaczne trudnos$ci, poniewaz czesé prébek pochodzila z pluczki. W
tych wypadkach okreslenie wystepujgcego w wierceniuw osadu byzo niedo-
kZadne, jednak z pewnym prawdopodobiefistwem zestawlono nastepujacy
profil,

Wystepujgce w wierceniu Tluszcz osady czwartorzedu skladajg sie¢
gléwnie z serii glacjalnych, odpowiadajgcych prawdopodobnie trzem ko-
lejnym glacjatom: najstarszemu, potudniowopolskiemu i Srodkowopolskie-
mue. Przy czym najlepilej sa wyksztalcone 1 najwiekszg migzszosé majg
osady zlodowacenia Srodkoworolskiego.

Najstarsza, silnle marglista glina zwaZowa jest bardzo plaszczysta,
ciemnoszara, a czasem ciemnozielona od rozproszonych w niej domieszek
glaukonitu. Lezy ona na przemieszanych osadach pliocenu z oligocenem
wyksztatconych w postacli 1¥Sw lub mutkéwe. Glina ta w ogesci blisszej
spagu zawiera liczne porwakl oligocefiskich ciemnozielonych bezwapnis-
tych piaskéw z glaukonitem lub pliocefiskich 118w pstrych. Lezgca powy-
zej warstwa swirku, piasku i drobnego zwiru, skladajgca sig¢ giéwnie =z
okrushéw skal krystalicznych, zaliczona zostala do osadéw najstarszego
interglacjalu. WSréd tych osadéw wéd plyngcych znajdujg sie liczne to-
czehice 126w barwy czarnej /pliocen lub mlocen/. Jest to prawdopodobnie
$lad rozmycia lezacych gdzie$ w poblisu osadéw tego wieku. lezgca wy-
2eJ warstwa gliny zwalowej zaliczonej do zlodowacenis poludniowo-pols-—
kilego, Jest mulkowata, wapnista, ciemna, szarobrgzowa 1 zawlera liczne
porwaki 1 brekcje 116w warwowych.

Powyze] gliny awalowej zlodowacenia poZudniowopolskiego wystepule
duza warstwa olemnoszarych, muikowatych 116w warwowych, zaliczonych juz
do osadéw zwiagzanych z transgresja zlodowacenia $rodkowopolskiego. Po-
dobnej migzszobci i wyksztaicenla iy warwowe wystepujg w okolicach
Ostrowi Mazowleckiej /Sielc, Ostréw Mazowiecka, Tyszki/, gdzie uznane
zostaly takze za osad z transgresji zlodowacenia Srodkowopolskiego.

Nad 1laml warwowyml lesy warstwa gliny zwalowej zaliczonej do sta-
dialu maksymalnego zlodowacenla Srodkowopolskiego. W spggu Jest ona
nleco przemieszana z mulkami, ku gbérze zad jest plaszczysta, clemosza-
ra. W czedci Srodkowe] zawiera dusy 1,5-metrowy porwak typowego bezm-
wapnistego ilu pstrego, a w warstwie powlerzchniowej domieszke zielo-
nych glaukonitowych piaskéw, zmieniajgoych miejscamli barwg gliny na
zlelonkawa. 0d gliny zwalowe] stadialu mazowiecko-podlaskiego, lezace]
wyZej; oddziela jg warstwa plaskéw, ku spagowli zawlerajaca znaczng do-
mieszke Zwlru. '

il
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Najwyzsza na tym terenie glina zwalowa stadialu mazowlecko-pod-
laskiego znana jest gdwnie z prébek pluczki. Wobec tego opis jej nie
jest dokzadny.

Wszystkie te osady glacjalne przykrywa 6-metrowa warstwa drobno-
i réznqziarnistych, odwapnionych piaskéw rzecznych Ossownicy, w stro-—
ple znacznie zapylonych. Pochodza one prawdopodobnie juz z holocenu.

WYNTKT BADAN PETROGRAFICZNYCH, GEOCHEMICZNYCH

I SEDYMENTOLOGICZNYCH

WacXaw RYKA
PETROGRAFIA SKAL METAMORFICZNYCH

CHARAKTERYSTYKA OGOLNA

Skaly prekambryjskie z wlercenia Tiuszcz IG 1 reprezentujg mono-
tonnie wyksztalcona serle 2upkdéw metamorficznych. Przewaszajg tu skaly
czarne lub czarnozielone, drobnodlastyczne, w ktérych nieuzbrojonym
okiem dostrzega sie tylko pojedyncze blasty granatu i amfibolu. Dobrze
zaznaczona jest lamlnacja, prawie zgodna z foliacjg, rzadziej nato-
miast Yupkl pozbawione sg§ kierunkowodci lub przeksztalcone w brekcje.

Na podstawle badafl mikroskopowych blisko 200 piytek cienkich, wy-
typowano 80 prdébek do analizy mikrometrycznej, ktérej rezultaty przed-
stawiono w tabeli 5. Wynikajace z niej zrdznilcowanie skZadu mineralne-
go Jest niewlelkle 1 ogranicza sie giéwnie do zmian stosunkdéw kilku
mineraléw: kwarou, biotytu, chlorytu, albitu i rzadszych od nich amfi-~
bolu 1 granatu. :

Na podstawie klasyfikacji skai facji zieleficowe] zaproponowane j
przez He Go Fo Winklera /1967/, tupki krystaliczne z T2uszcza podzie-
lono wedlug schematu pruzedstawionego na fig. 12, Wynika 2z niej, ze
Tupkl krystaliczne reprezentowane s§ przez prawle wszystkie prze-
dziazy klasyfikacyjne: tupki biotytowo-chlorytowe, kwarcowo-biotytowo-
~chlorytowe 1 blotytowo-chlorytowo-albitowe. Punkty projekcyjne ana-
11z mikrometrycznych, znajdujgce sie w polu gnejséw biotytowo-chlory-
towych, reprezentujg w résnym stopniu zalbityzowane, poprzednio wymie-
nione, odmiany upkéw i dlatego nile stosowano dla nich nazwy gnejsy
tylko upki zalbiltyzowane albitowo~-biotytowo-chlorytowes




YoLmoT050330q0 ¢ M YoAUzZoLIJIUWOINTU ZFLRUE THTULM

™vo-3q | - L0 - |0 Léo = L'L | L% = Ltz | Legzl 1o¢h ofLLLe
THo-tq | - - = A L0 Lo | cs | 4 - béve | vfocl L¥s2 0%89L¢
Tuo-3q | = L0 o 6°0 - tég | L0 - 69+ | 8fL¢c] ¢tsc 0fLsle
™o-Tq-0 | - - - 1ifo Lot - ¢'e - - £é6t | L*6T| 8%9t otevle
o-1q | - L0 - | % L*0 ¢o| 62 | '+ - bécz | %92 o‘cst sésrle
THo-194-0 | - - - 16 80 g0 | ¥* - - ¢foz | 8've! 0ig ofztLe
qQe-Jue-Tyo-Tq | = - - 1 gt Al - L] - Pérr | 6%kt | véce| L6 véecle
To-Faq=0 { - L0 ~ | 8% 6%t Y0 | ¢ - - ¢f¢1L ] 8f9c| 0f0¢ 0¢9¢cLe
T4o~Tq-0 | =~ 10 - |+ 9¢0 yé0 | ¢ty - - céck } 8fic| 68y of1cLe
TUo-tq | - - - {efo 2ft vé0 | ¢’s - - gt | 6f62| cfiv 0¢c1le
qE-Tq~Tyo | - - - 10 LE) 0¢L | 89| - - 06z | Lt+2 ) LteE 0‘role
Tyo-Tq-qe { - - 60| +%0 | 6%0 - | ¢tee| - - 12% géLe| 2fo¢ 0%889¢
TYo-Tq-qe | =~ - gfo| =~ 9%0 - céLcl - - véLL | 8fLL ) LégC . c¢689¢
Tuo-fq~qe | - Léo 1 AR WAL e - Léagl - - 2é¢ 2f6l gfzz 0f0L9¢
TUo-Tq-qe | - - sf01 %0 vée - gévry =~ - AL ofzL | ofv¢ 0%199z
T4o-3q~qe | - 160 L] 60 L0 vé0 | 6f¢s| - - Lf2 0¢L1] Loz Géev9e
T4o-Tq-qe | - - céo| cfo ¢fo - s¢yc| - - gfet | v | 2fic 45292
Tyo-fq-qe | - - 60 %0 9¢0 - cfecy - - 6f¢ ctoz !l Lézy z%oz9e
TYo-ja-qe | - 2% L 1 tf0 2% - zége] - g8z | ¢f¢ vigLy vy 68192
O-qe | ~ - ¢éz | 1% L¢0 Lo | 8fvL| - - AL AL IR AL-T 8¢v19e
Tuo-14-q8 | = L0 g0} g0 (40] cfo| efcy| - - Lz €fLL | 2t g8f0L9e
TUo-1q-qe | - - Lol v 9¢y té0 | 6fLc] - - 6% LoLV ] gf62 ¢ 4092
Tq-Tyo-ae | 9% | 10 -1 - AL ofv | 2fiz| - - gfoc | vé0 | ver ¢6652
TUo-tq~qe | - o - 14 ¥¢0 L0 Lfsg) - - AL AN IAFI A1) 6¢v66¢2
Ta-Tyo-qe | - - 7611 L% L*0 - ¢for| - - 2%¢ | LA} 2tec cécege
Tuo-tq~qe | ~ - L1601 1% L¢0 - sfor| - - Lo¢ 6f9z | 2%z vé165e
Tuo~Tq-qe | - - - | %0 g8¢0 - viLC] - - 9¢L 9%z | vec Lég86e
TUo-Ta~qe | - - L] %0 2tz - 9f9gc| - - IAFAS WAFIS WAS 14 coLLGe
Tuo-iq~qe | - - 601 %0 ¢éL Lo | €ty - - £¢9 L9 ] 9%¢y 0fvLse
1q-Tqo-q8 | - = s [1%0 | 6% - e} - - lsfsr |16 |sfoc cfrLez
Tq-Tyo-q8 [ - L0 - .16 6%t +é0 | zfsec! - B g9f9z | 8¢t [ ¢tse 0162
Ta-Tyo-qe | -~ L%0 - |+ 60 L0 | vecc| - B 6 9¢gt [ 0¢LE céoLse
Tuo-Tq-q2 | - | +%0 oo | 24 b0 | chir| - - sz |efcz|itoc 841962
qe-Tqyo-Tq | - L¢0 - {L% 8¢z L0 | Lf9L] ~ - gtz |Lf1c | e 2%96¢e
Fue-Tq-qe | - - 140 | 9¢0 6¢z - 6¢ve| - g£tcz | 9% ¢éch ofee 9f¢gge
TUo-Tq-0 | - - - o ¢ véo | €8 - o cfrz jchie jctar ¢levs2
qe-Tyo-Fa-d | - - o ) 8%0 Léo | vovrf - - €éur | v¥62 | LYY 0fLvse
Tq-Tyo-qe | - L0 9fg | 10 AL Vo | LfsL] - - 281 | ef9l | vtac 8¢19¢2
Qe-Tyo-1q { - Lo - Jf 0 N A - béci |86z (6fIP ngese
qe=-Tq-Tqo | - Lo - o0 ¢tz - ofgLi - - 2f¢c |efie | Lt9e céLee
Tqo-3q-0 | - - - lgto A" g0 | 29 - - 9% | 9%z | L*0g céyece
Ta-Tuo § 0¢T - - - zé - véL - - g%et | L%01 ] 8%L2 cfocse
Tuo-ta | +40 - = A 8¢0 L0 | 8fL - - 7561 | tf9c | L¥6C 9%9z¢¢
qo-1q | - - - |90 6°0 L0 | €fv | efL - véce | ¢t9e | ¢fLC 76162
Jue-xg-Tq-Tqo | - - 10| 6%t (A - - ofce| Lf2zc |8tk | ¥ |ofse ofglse
aF-Ta-Tqo | - - Lé0 | of¢c 8¢ - - ¢fal] L0 |¥sc | ¢ | ¢fec 0fg162
qQe-Tyo-Tq { - L0 10| L% 2%z véo | 99t} 9¢¢ - 9fgL | 8fcc{ 0fse 0fcige
Ta-tuo | t¢0 | +¢0 téolveo L2 9¢0 ] tf9 | ¥*0 - ¥ooc | gfie| gtec 0f016¢2
THo-T9-0 | - L60 - |1 oft - ALY - - géct | 9%cc | ztap 16,062
Tq-TUo | - 2t - | % G0 Lo | ¢f¢ - - ¢foc | ofoc| tfv¢ 2%¢062
vl €l EP Ly Ob 6 ) L 9 ¢ ¥ € 2 b
355 aop| 5| am bty | wit | oo ysu | Toq| kx| 343
Lo s 9503{0q5%F D

¢ BT 9QqQ%® L

goluzofgaowsjaut Fexs LUTBIOUTU PEBEAS




- 167 =

5 /Gede/

Tabela

& u% Y
q% "? % ] ? Kwurc
‘a & o & N o
ig % 4 z=gbz %9 Fa2PEF 4 F3d% foar
< HOHE’Z’ llogngo-ﬁllElng E!Ell
- e | 4 o o =] lodoodod g o
s BES8L 923258248580 10wt AV, VA
Bl a8 .04024220%480244584%5844 53 Al o
- ) b~
oY D T R T T T T T O T T T T N T O AN N U T TR SR NN B B N BN N
~}] O Qo
« - - - N WO had
PNT BRSPS O T T SRR T TS TN R SR THRN DK TN T TR NN T T T T (O |
sloo o o o oo o
- -m w0 <+ " < - w A %N W ) A
-l o} 11 @« «l &« 11 o« &« I 1 =} | &l & aa] oo « |
Flo oo o SRR S © 0o Joo YAYA
[+]
LR it s i ol 2 W B AW S B ol ol AR < B N rgErrAN TN T T T N \g#
oS5535 8358333535'3333883588833 NNA'AYNAVAAAV’(A
: - A
VA«AAVA
VvV AVIrAVAYAYAVA! VAVAVATS
N‘-Oﬂ-OO(:_\OO\—\OO\-'\—OOOOOOO‘-O\—Nr“OO v“vvvvvvvv
[ - -~ &N <t - <+ WO v .
I NI I N s s S /N\/\ AVAVAVA AAAA_
AAA ""V" , ' \/
1R LN@N | CVARONEQRNA T IRNRONNN @ AN/ abiowo wations
gONrm\o Nmmmﬂmmvmu\ONu‘:\:’g\gu‘:tp\ggg .
— PP V VVVVVVVV WAVAVAVAVAN
|||u|ua|\o‘:w.rluaanaa«n| ]‘—.|||||| l"OWt v v v v
o - - lf\O\—c\..\Ovl(\‘-\-fOO\ O Q
Skalert Biotyt +chl
. yt + chloryt
© o« n OOV N ®
2,.‘.0:‘:' ! 'x"' L ":' et 'c:ﬁt:?gi»o é‘ Fige 12. Zmienno4é ilo$ci kwarcu, skalenia oraz biotytu i chlorytu w
Tupkach metamorficznych, na podstawie analiz mikrometrycznyche. Pola
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Ze wzgledu na obecnodé gramatu i amfibolu w niektérych odmlanach
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N B PP I RO Iupkéw, wyrézniono Zupki biotytowo-chlorytowe z granatem lub amfibolem,
AN AAaR A A B IRV WS Vg R a w wypadku ich zalbityzowanla - upki blotytowo-chlorytowo-albitowe 2z
TrMOMNO0O0VNMMOTAUNONED®D YN +aO - ® © amfibolem lub 2Zupki albitowo-biotytowo-chlorytowe z amfibolem.
@ & on Spepol B B N 2 ReARmEgn i & Sueeame 6 N H e e Sl W szozegblowej klasyfikac ji- skak uwzgledniono takze stosunki 1los-
ciowe biotytu do chlorytu., -Stan ten ilustruje zestawlenie punktdéw
projekcyjnych analiz mikrometrycznych przedstawlonych na figurze 13, a
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chlorytowo-biotytowe; Ztupkl bilotytowo-chlorytowo-albitowe lub chlory-

towo-biotytowo~albitowe itp.

Ponadto wéréd Iupkéw metamorficznych z Truszcza stwlerdzono obec-
noéé clenkich lamin Zupkéw amfibolowych, amfibolowo-granatowych, am~
fibolowo-chlorytowych, albitowo-amfibolowych, chlorytowo-turmelinowych,

albiltowo~kwarcowych i kwarcytéw.

Biotyt

\VAVAVAVAV.
AVE VAN

Lupki chhrﬁowd‘ﬁdymwc

%y INININININ
KRKILOAXIRIIN

Amfibol Chloryt

Fig. 13. Zmienno$é 1lodci chlorytu, biotytu i amfidolu w Zupkach
metamorficznych na podstawie analiz mikrometrycznych

Pelny wykaz wyrdsznionych odmian 2upkéw oraz stosowanych w pracy
skrétéw jest nastepujacy:

Skaty nieprzeobrazone
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Tupek
blotytowo-chlorytowy
chlorytowo-biotytowy
kwarcowo-blotytowo~chlorytowy
kwarcowo-chlorytowo=biotytowy
biotytowo-chlorytowy z granatem
chlorytowo-biotytowy z granatem
chlorytowo=biotytowy z amfibolem
chlorytowo~biotytowy z granatem i amfibolem
amfibolowy
amfibolowo=granatowy
amfibolowo—chlorytowy
chlorytowo-turmalinowy
kwarcyt
blotytowo-chlorytowo—albitowy
chlorytowo-biotytowo-albitowy
kwarcowo~blotytowo~chlorytowo-albitowy
blotytowo-chlorytowo-albitowy z granatem
biotytowo-chlorytowo-albitowy z amfibolem
albitowo-biotytowo-chlorytowy
albitowo-chlorytowo-biotytowy
albitowo-blotytowo-chlorytowy z amfibolem
albitowo-chlorytowo-biotytowy z amfibolem
albitowo-amfibolowy
albitowo-kwarcowy

skrét

bi-chl

chl-~bi
Q-bi~chl
Q-chl-bi
bi-chl-gr
¢hl-bi-gr
chl-bi-amf
¢hl-bil-gr-amf
amf

amf-gr
amf-chl
chl-thrm

Q

bi-chl-ab
chl~bi-ab
Q=bi-chl-2b
bil=-chl-gr-ab
bi-chl-amf-ab
ab-bi-chl
ab--chl-bi
abe=bi-chl-amf
ab-chl=bi-amf
ab-amf

ab=Q

W podziale systematyoznym, w zaleznofoi od stopnia zalbityzowanla

klasyfikacja Iupkéw metamorficznych z Tiuszcza

Poczgtkowy etap

przeobraszenia
bi-chl" bi-chl-adb
¢hl~bi chl-bi-ab
Q-bi-chl Q-bi-~chl-ab
Q=chl-bi =
bi-chl-gr bi-chl-gr-ab
chl-bi-gr =

bi-chl-amf-ab

¢hl=bi—amf -
chl-bi-gr-amf =
amf -
anf-gr -
amf-chl -
chl-turm o

Q

Jest nastepujgcas

Koficowy etap
przeobrazenia
ab=-bi-chl
ab-chl-bi

ab=bi-chl-amf
ab-chl-bi-amf

ab-anf

ab-Q
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CHARAKTERYSTYKA SZCZEGOZOWA

Badania optyczne ska

Zupkil bi-chl 1 chl-bi /tab. 6/« Pod wzgledem makroskopowym Zupki

bi-chl i chl-bi przedstawlajg skaly czarnopopilelate o jedwablstym po-
Yysku. Zlo%one s3 one z drobnych, niedostrzegalnych nileuzbrojonym o-

kiem zespoléw mineralnych o wyrafnie zaznaczonej follacji. Jedynie na

plaszczyznach follacji widoczne sg drobne blaszkl biotytu. Ptaszczyzny
spekah sg gladkie.

Obserwacje mikroskopowe piytek cienkich Zupkéw bi-chl i ohl-bi
ujawnizja teksture kierunkows. Kierunkowodé ta -jest sukcesjg follacjii
1 czebclowo siabej laminacjl skaly. Regularna kierunkowo$é blotytu na-
daje Iupkom charakterystyczny obraz skaly o wysokim stopniu uporzgdko-
wanla tekstury. Rozgraniczenle natomiast mineraiéw barwnych 1 bezbarw-
nych wskazuje na teksture laminacyjng. Zespoiy lamin ziozone z minera-
¥6w barwnych ograniczaje sie do nastepujacych paragenez: blotytowo-
—chlorytowych, kwarcowo-biotytowych, kwarcowo=-blotytowo~chlorytowych.
Podrzedne sg pojedyncze lamlny kwarcu, gruboséci 0,2-2,0 mm, zlozone 2
osobnikéw kwarcu o wymiarach 0,15-0,8 mm,.

Struktura 2upkéw jest granolepidoblastyczna, boloblastyczna, miej-
scami polkiloblastyczna. Typowym obrazem upkéw jest réwnomlerne roz-
mieszczenle skzadnikéw, bezpoéredn;o uzaleznione od sposobu rozmiesz-
czenia blotytu. Nagromadzenie skladnikéw w postaocl regularnych lamin i
wydIuzonych, spaszczonych soczewek zaburza rytmlczny obraz tekstury
Zupkéw. Selekc ja taka wynika zapewne z plerwotnego zrésnicowaniz mate-
riatu osadowego. Skiadniki skoncentrowane w postacl lamin zwykle szyb-
ko przenikaja w zespél réwnomlernie przerastajacych sie mineraléw., Wy-
dzielone laminy tworzy kwarc, miejscami z domleszka porfiroblastycgne-
go biotytu, ponadto monomineralne laminy tworzy blotyt, chloryt a tak-
%e apatyt,

0 budowie skaky i rozmieszczenlu skZadnikéw decyduje blotyte. Mine-
rat ten w postacl blaszek lub w clenklch pakietach jest niezdeformowa-
ny i poprzerastany chlorytem. Oprécz tej starsze] zapewne generacji
bilotytu, zaobserwowano grube paklety o polkiloblastycznej budowle, zwy-
kle nachylone pod kgtem do plerwotnej laminacji. Kat nachylenla bioty-
tu drugiej generacji siega miejscami do 90°, Charakterystyczny jest
réwnies kierunek wrostkéw mineralnych w tych pakietach blotytu, zgodny
z ogélnym kierunkiem upkéw. Malezy wiec sadzié, 2e blasteza bilotytu
nastepowala bez przebudowy pozostalych skZadnikéw skaly. Wrostkami w

Tabela 6

Zestawlienie wlasnoéci mineraléw Iupkéw bi-chl i chl-bi
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pakietach blotytu druglej generacjl sa: kwarc, turmalin i siarczki. i
Biotyt drugie] generacji tworzyl sie kosztem przeksztalcania chlorytu I
i blotytu pierwszej generacji, kt6érego cechy optyczne 1 pleochroizm
nie ulegly zmianie podczas przebudowy. Biotytowl towarzyszy chloryt,
ktéry znany jest zaréwno w drobnych skupieniach, jak i w zespotach
tworzacych osnowe skaty, w ktérej tkwig pozostate skadniki upkiwe
Plagioklaz jest nowotworem mineralnym. Formy tego mineralu, nie-
raz o listewkowym pokroju, uozone zgodnie z foliacjg lub laminacja
skaly, majs charakter porfiropoikiloblastéw. Diussze osie plagioklazu
sg zgodne z kierunkowoéclg; lokalne spgcznienia lamin na jego kontak-
tach z otoczeniem 1 pochlonigte mineraly z otoczenla, wskazujg na jego
modg, w stosunku do pozostalych sktadnikéw skaly, geneze. Mineral ten
jest ponadto bardzo nleréwnomiernie rozmieszczony 1 spotykany jest w
1lodci od 1 do 15% objetosci,.
Wysoki stopieh uporzadkowania struktury widoczny jest réwniez w A
uk?adzie pozostatych mineralbw. Zgodnie z biotytem uZozony jest turma-
lin, apatyt, epidot oraz soczewkowate formy tlenkéw 1 siarczkéw zelaza.
W postaci reliktéw skal osadowych o zachowanej plerwotne} struktu-
rze wystepuja w Iupkach nleprzeobrazone okruchy kwarcu, kwarcytu 1 sy-
derytu, siegajace dZugodci 3 mm i grubosci 0,6 mm.
Zupki Q-bi-chl, Q-chl-bi, bi-chl-gr i chl-bi-gr. Sg to skaly po-
dobne pod wieloma wzgledami do lqpkéw bi-chl i chl-bi. Zasadnicza rés-
nica polega na obecnodci granatu, ktéry zmlenia w pewnym stopniu wy-
glad makroskopowy i mikroskopowy /strukture 1 teksture/.
Megaskopowo r6Znig sie¢ one obecnodcia granatu barwy Zososiowej. Mi-
neral ten, osiggajgcy wymlary do 5 mm, uloZony Jest bezladnie w skale
lub tez gromadzl sie w smugache. Obecnoécig swojg zasadniczo nie zabu~-
rza foliacji i laminacji,.
Obserwacje ptytek cienkich ujawnily teksture¢ klerunkowg i oczkowg
-~ ze wzgledu na obecnodé granatu. Struktura jest natomiast lepildograno-
blastyczna, podobnie jak w tupkach bi-chl i chl-bi,
Sklad mineralny tupkéw Q-bi-chl, Q-chl-bi, bi-chl-gr 1 chl-bi-gr:
kwarc - 32-56, biotyt - 4-42, chloryt - 12-38, granat - 0-18, plagio-
klaz - 0-9, slarczki - 0,1-8,7, apatyt - 0,0-3,0, turmalin - 0,0-0,8,
epidot - 0,0~0,1, weglany - 0,0-0,1% obJ.
granat wystepuje w postaciach idioblastycznych i ksenoblastycznych,
osiggajacych wymiary do 5,0 mm. Przewaznie obserwuje sie¢ postacie o wy- !
miarach 0,1-2,0 mm. Zwykle sg to osobniki ksenoblastyczne, o struktu-
rach sitowych /porfiropoikiloblasty/ z licznymi wrostkaml kwarcu,siar-
czkéw i turmalinu. Wrostki wewnatrz granatu zorientowane sg w ten spo-
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s6b, e odzwierciedlaja 1 kontynuuje przebleg splaszczonych blastéw
kwarcue Czasaml natomiast wrostki kwarcu sa uzozone pod katem w sto-
sunku do zespolu otaczajacego. Wychylenie takie jest wynikiem rotacji
granatu podczas ruchéw résnicowych, w czasle jego blastezy. Granat
Jest czasamil silnie spekany pod katem do kierunku wydZuzenia blastéw.
Spekania te sg réwniez wynikiem ruchéw réinicowych., Blasteza granatu
nie wywolala przewaznle wigkszych zaburzef w foliacji i laminacji.
Miejscami tylko obserwuje sle specznlenle lamin w wyniku blastezy gra-
natu lub tez utrate kierunkowo$ci w jego otoczeniu., Pospolite sg takse
obwédki zbudowane z kwarcu, okalajace blasty granatu. Formy takie ob-
serwuje sie¢ zwlaszcza w partiach skaly pozbawlonych wigkszej 1loéci
mineraléw maficznych. Ponadto zauwasono, %e blasteza granatu wsréd la-
min chlorytowych 1 bidtytowych doprowadza do tworzenia sie¢ form idio-
blastycznych, pozbawionych wrostkéw, natomiast blasteza tego mineralu
w zespoiach kwarcowo-bilotytowych i kwarcowo-chlorytowych doprowadza do
powstania form ksenoblastycznych, polkiloblastycznych, w otoczeniu kté-
rych gromadzi sie kwarc.

Zupki ab-bi-chl i ab-chl-bi /tabe. 7/e S to skaly pozbawione folia-
¢Ji 1 laminacji., Miejscami jedynie zaobserwowan&vzgodne utozenie blaszek
blotytu. Skata ma barwe clemnopoplelatyg z odcieniem zielonkawyme. Nieu-
zbrojonym okiem obserwuje si¢ drobnoblastyczny, zbity agregat, w kté-
rym tkwig bojedyncze blaszkl bilotytu. Miejscami obserwuje sie pojedyn-
cze blasty skalenla i kwarcu, dochodzgce do 3 mm.

W piytkach cienkich zaobserwowano teksture bezkierunkows, miejsca-
mi jedynie siabo laminowang lub Yupkows oraz teksture gnejsowa. Kie-
runkowo$é uzalezniona jest bezpodrednio od czedclowe] orientacji bio-
tytu, lokalnego nagromadzenia lamin kwarcu lub plagioklazu oraz od
kierunkowego uzozenia sptaszczonych form plagloklazu.

Tupki zalbityzowane ubogie sg réwnies pod wzgledem form struktural-
nyche. Domlnuje mieszana struktura lepidogranoblastyczno-porfiroblasty-

cznae. Ponadto jJest ona heteroblastyczna, a miejscami takse porfiropoi-

kiloblastyczna i reliktowo-psamitowa. .

Charakterystyczna jest dla 2upkéw struktura nierdwnoblastycznae
Obok drobnych agregatéw blastéw o wymiarach ponizej 0,01 mm wystepuja
tutaj porfiroblasty plagioklazu o wymiarach okozo 0,5-2,5 mm. Zazwy-
czaj drobnoblastyczne tlo jest inkrustowane blastami wiekszymi tworzac
osnowe skaly,

Porfiroblasty sa na ogbk ksenoblastyczne, jedynie w kilku miejs—-
cach zaobserwowano idiomorficzne pokroje skaleni., Zwykle skalenie sg
typowym reliktowym materiaem okruchowyme. W zespolach skalnych o wyz-




Tabela 7

zestawlenle wlasnoéoi mineralbw, porfiroblastycznych zalbityzowanych Zupkéw

ab-bil-chl i ab-chl-bi
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szym stopniu przeobragenia skalenie za posrednictwem narastajgcych ob-
wédek spajajg si¢ z tiem skalnym. W takich wypadkach obserwuje sie zwy-
kle narastanie porfiropoikiloblastycznego skalenia na pierwotnych
blastach. Poniewaz proces ten przebiegal w etapie ogélnej albityzac]i
plagioklazu, dlatego tes zaréwno obwédka, jJak 1 jadro skalenla majg
ten sam skiade. W zespoiach skalnych o najwyzszym stopniu przeobrazenia
wystepujg jedynle duze blasty nawzajem przerastajgcego sie plagloklazu,
Jako wynik calkowitej rekrystalizacji skaly. Obok skalenia w formie
porfiroblastéw wystepuje kwarc. Tworzy on formy przypadkowego ksztaltu,
ziozone z agregatu granoblastycznego. Czasaml sg to postacle zblisone
do soczewek, w innych partiach skaly majq one ksztaity lamin lub ostro-
krawedzistych okruchéw. W licznych wypadkach obserwuje sie takse formy
splaszczone, stabo wygaszajgce faliscile, otoczone agregatem mozalkowym.
Wymiary tych postaci dochodzg do 2,0 mm.

Masg otulajgcg porfiroblasty jest agregat kwarcowo-skaleniowy., Zes-
pét ten, skladajacy sie z diablastycznie przerastajacych sle osobnikdéw
reprezentowany Jest przez blasty o wymiarach 0,01—0,25 mme Towarzyszag
mu skupienia slarczkéw 1 tlenkéw zelaza oraz apatyt, turmalin, epidot
i cyrkon.

Agregat ten poprzebijany zostaz blaszkami lub pakietami bilotytu
ulozonego w sposéb niezorientowany, rzadziej wykazuje on tendencje do
ukladu kierunkowego. CzesSclowo lub nawet caltkowicie zostal on przeo-
braszony w chloryt. Stosunek porfiroblastdw skalenlowych do otoczenia
Jjest =zmienny. Znane sg bowlem partie, w ktéryoh porfiroblasty stano-
wlg domieszke w zespole drobnoblastycznym, jak réwnie2 zaobserwowano
partie skaly, w ktérych zespoly drobnoblastyczne zostaly calkowicie
zrekrystalizowane, Zmienno$é taka mosze mieé przyczyne w pierwotnym
zréznicowaniu materialu badé w stopniu jego rekrystalizacji.

Na pochodzenie materiau macierzystego nieco $wiatla rzucajs psa-
mitowe struktury reliktowe. W stosunkowo sZabo przeobrasonym zespole
skaly maclerzystej obok automorficznego plagiloklazu zaobserwowano o-
kruchy skalne, reprezentowane przez skaly wylewne i osadowe. Fragmenty
te, czebciowo obtoczone, osiggajs wymlary 0,5-4,0 mm. WSréd okruchéw
nalezgcych do skal wylewnych rozpoznano skaty o strukturze trachitowej},
mikroporfirowej 1 felzytowej, nalezace zapewne do tego samego typu eks-
truzywnego. Fragmenty skal osadowych reprezentowane sg przez okruchy
czesSclowo zrekrystalizowane o strukturze heteroblastycznej reliktowe]

- psamitowej. Skaly te zlozone sg z przerastajacego sie¢ zespoiu kwar~
cowo-plagioklazowego o wymiarach 0,001-0,005 mm, wsréd ktérych zaobser-
wowano blasty apatytu i siarczkéw oraz blaszki blotytu. Podobnymi wy-




- 176 =

miarami ziarn odznacza sie drugl typ okruchéw skal osadowych =z tym
jednak, e zamiast biotytu, siarczkéw i apatytu pojawlajg sie tu drob-
ne skupienla substancji grafitowej.

Opisane formy okruchowe w zespoiach skalnych o wyzszym stopniu
przeobrazenia ulegly rekrystalizacjie.

Iupkl bi-chl-ab i chl-bi-abe. Sa to skaily przypominajace makrosko-
powo zalbityzowane Xupki ab-bi-chl i ab-chl-bi, do ktérych zblizone sg
réwnies pod wzgledem wyksztalcenia tekstury, struktury i skZadu mine-
ralnego. Teksture majg one bezladng. Struktura jest natomlast granole-
pidoblastyczna oraz tylko czgéciowo porfiropoikiloblastycznae

Iupki te zZozone sa giéwnle z kwarcu, wystepujacego w 1lo8ci 42=25,
biotytu - 34-15, chlorytu ~ 22-18, plagioklazu 17-12% obj. oraz tur-
malinu,isiarczkéw, apatytu, epidotu i muskowitu.

tupki sZabo zalbityzowane skladaja sie zasadniczo z przekrystali~
zowanego, przerastajacego sig agregatu kwarcowo-plagloklazowego, w kté~
rym poszczegélne blasty osiggaja wymlary okozo 0,01-0,10 mme W zespole
tym sporadycznie pojawiaja sig okruchowe ziarna reliktowego plaglokla-
zu lub tez zrekrystalizowane porfiropoikiloblasty tego mineraiu, osig-
gajace wymiary do 0,8 mm. Ponadto w piytce cilenkie] obserwuje sie¢ nie-
uporzadkowane pakilety blotytu o oliwkowym pleochroizmie 1 wymiarach
0,410-0,50 mm, Mineral ten wyksztalcony jJest w postaciach czesciowo
szkieletowych oraz poikiloblastycznyche. Biotytowl towarzyszg blaszko-~
wate agregaty bladozielonkawego chlorytu, ktéry réwales moze sig z nim
przerastaé., Ponadto, podobnie jak w Zupkach zalbltyzowanych, obecna
jest tutaj pewna 1104¢ zresorbowanych okruchéw przeobrasonych muzowcd we
Sg to zespoly o wymlarach do 0,5 mm, zloZone =z drobnego agregatu kwar-
cowo-plagioklazowo~siarczkowego, w ktérym poszczegélne blasty wahaja
sie w granicach 0,05-0,01 mm.

Lﬁpki ab-Q. Megaskopowo upki te sg analogiczne do innych TupkSw
zalbityzowanych, Tekstura jest bezkierunkowa, miejscami Jedynie wyka-
zuja tendencje do foliacji w wyniku czgbclowe] reorientacji diotytu.
Niewyrafna jest réwilez laminacjae Laminy sg nieregularne] gruboscli od
0,2 do 1,0 mm. ZXoZone sg one z kwarcu, paragenezy kwarcowo-muskowito-
wo-albitowe]j 1 kwarcowo-chlorytowo-kalcytowej.

Struktura jest granolepidoblastyczna, czgfclowo porfiropoikilobla-
stycznae Skala zlozona jest z kwarcu —16-43, plagioklazu /10-12% An/
60-75, chlorytu = 3-7, biotytu i muskowitu-3-12% obj., a ponadto fur-
malinu, apatytu, siarczkéw, epldotu i kalcytu.

W piytkach clenkich widoczny jest zmienny stosunek okruchowych re-~
1iktéw do zrekrystalizowanego tia skalnego. Im wic¢kszy udzlaz drobnego
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zespolu, tym obserwuje sie¢ lepszy stopieft jego rekrystalizacji. Relik-
towe okruchy skalenia osiggajg przecietnie wymiary okoo 0,20-0,40 mma
Drobnoblastyczny zespdz przerastajacego sie plagloklazu i kwarcu Jest
natomiast reprezentowany przez blasty o wymiarach 0,041-0,20 mm. Wyksz-
tazcony w ten sposéb zespbl skalny jest poprzetykany postkinematycz-
nymi blastami, a wZadciwlie poikiloblastami lub dobrze zrekrystalizowa-
nymi, regularnie rozrzuconymi pakietaml biotytu o pleochroizmie w od-
cieniach oliwkowych, Blasty biotytu osiggajs wymiary okoXo 0,02-0,25 mm.
W nielicznych przypadkach zaobserwowano relikty okruchdéw skaz wulka-
nicznych czebclowo zrekrystalizowane o strukturze mikroporfirowej i
zlarnach w granicach 0,001-0,005 mme Ziarna te reprezentowane sg przez
kwarc 1 plagioklaz, w ktérym tkwig nieregularnie rozrzucone listewki
albitu do 0,10 mm diugosci,.

Tupki amf, porfiroblastyczne., Zupkl amfibolowe sg skals o siabo
wyrazonej teksturze kierunkoweje. Zupki te o czarnozielone] barwle, zio-
zone sg§ z ndwzajem przerastajgcych sile blastéw hormblendy. Hornblenda
moze ukladaé sle zgodnie z 2upkowatodcig, miejscami obserwuje sie duze
idioblasty, osiggajgce diugoéé do okoZo 2 cm, tkwigce w bladozielonka-
wym lub zielonym chlorycie.

Zupki te majg zmienng teksture. Oprdcz tekstur bezkierunkowych zna~
ne sg laminowane oraz plamiste,

Struktura Zupkéw amfibolowych jest nematogramoblastyczna, zwykle
réwnlez porfiropoikiloblastyczna. Ziozone sg one z hornblendy, plagio~
klazu, kwarcu, blotytu, chlorytu, apatytu, silarczkéw, epidotu, leuko-
ksenu, weglanu /tab, 8/,

GZ6wnym mineraXem jest hornblenda. W wyniku wzajemmego przerasta-—
nia sie¢ dusych blastédw tworzy ona osnowe skaly. Wystepuje w réznych
formach, Zaobserwowano postacie ksenoblastyczne i idioblastyczne, por-
firoblastyczne, poikiloblastyczne, a takse formy zblizone pokrojem do
igietek, precikdw oraz supkdwe. Miejscami wyksztalcona jest ona szkie-
letowo lub sitowo. Zawiera liczne wrostki slarczkéw i1 kwarcu, ktére nie-
kiedy majg ulozenie uporzgadkowane. W zespoZach gruboblastycznych horn-
blenda moze ponadto miedé ulozenie wachlarzowate lub promieniste.

W przestrzeniach pomiedzy blastaml hornblendy wystepuje przerasta-
Jacy sig¢ granoblastyczny zespbi plagioklazowo-kwarcowy, ktérego naj-
wieksze skupienia dochodzg do wymiardw 1,5 mme Jest on reprezentowany
przez blasty zamykajgce si¢ w przedziale 0,05-0,25 mm. Miejscami towa-
rzyszg im wig¢ksze, zapewne reliktowe, okruchy kwarcu lub plagiocklazu o
wymiarach do 0,5 mm. Rzadzlej zespoiowl temu towarzyszy biotyt o post-
kinematycznie wyksztaZconych pakietach, zawlerajacy liczne wrostki
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kwarcu, slarczkéw 1 mineradw radicaktywnych, wywolujacych zjawisko
pél pleochroicznyche.

W wyniku czedciowego przeobrasenia zespolu skalnego obserwuje sieg
epidot, chloryt, serycyt i muskowit, Miejscami hornblenda ulegia pra-
wie catkowlicie schlorytyzowaniu, natomiast plagloklaz przeobrazit sie
w serycyt 1 muskowit. Ponadto skaZa ulegla impregnacji kalcytem, ktéry
obserwowany jest rdwnies w zespoZach zytowych przecinajacych upki.

fupkl chl-bi-amf, bi-chl-amf-ab, ab~bi-chl-amf i ab-chl-bi-amf,
nematoblastyczne. Pod wzglgdem megaskopowym }upki te sa podobne do Zup—
k6w amfibolowych, porfiroblastycznych. Réznis sig¢ natomiast g2dwnie
teksturg 1 strukturg oraz mniejszg zawartoscia hornblendy.

Tupkl odznaczajg sie siabo zaznaczong teksturg kierunkowg, Jest
ona widoczna w piytkaeh sienkich w zgodnym, rédwnoleglym uzoseniu blas-
téw blotytu 1 nematoblastéw chlorytu. Ponadto istnieje typowe lamina-
cyine zréznicowanie zespolu skalnego wyrasone obecnodcia lamin: kwar-
cowych, kwarcowo-plagioklazowych, horxiblendowych9 kwarcowo-biotytowych
1 kwarcowo-chlorytowych, Kwarc mose réwniez wystepowaé w postacl hy-
drotermalnych lamin, gruboscl do 0,2 mm, podkres$lajgcych swym przebie-
glem kierunkowy charakter skaly.

Struktura lupkéw jest granoblastycsna, porfiropoikiloblastycazna,
sitowa oraz rzadzie] lepidoblastyczna,

Tupki zXosone sg§ z kwarcu, chlorytu, biotytu, amfibolu, plagiokla-
zu, tlenkdéw zelaza, siarczkéw, apatytu i epidotu /tab. 5/,

Cechg struktury obserwowanej w piytkach c¢lenkich jest zorientowane
ulozenie nematoblastycznycl pseudomorfor zbudowanych z chlorytu oraz
czesSciowo kierunkowe uzozenle biotytue. W powlgzaniu z tendencja do la-
minowanego ukiadania sie zespoilw mineralnych obserwujemy wyrafnie
zréznicowany obraz zespoléw mineralnych. Ukzad ten zaburzony jest nie-
uporzgdkowans blastezg hornblendy, ktérej porfiropoikiloblasty, nieraz
o sitowej budowie, w spossb nieregularny inkrustujs skalee. Zespoly le-
ukokratyczne oraz blolyt zamykaja sie w przedzlalach 0,05-0,30 mm.
Hornblenda natomiast moze osiggaé wymliary do 1,5 mm. Podobna wielkoéé
osiggaja pseudomorfozy chlorytowe, ktdre moga przetykaé blasty zespolu
leukokratycznego ~ zwiaszcza kwarcu.

Iupki amf-gr, skarnopodobne /tab, 9/. Jest to skala o teksturze

kierunkowej, wyraszonej fallstg Zupkowatobolg, Zlozona jest ona z dwéch
podstawowych skZadnikéw: granatu i hornblendy., Granat tkwi w postaci
kulistych oczek dochodzacych do 5 mm Srednicy., Wystepuje on w otocze-
niu sfalowanych i popekanych blastdéw amfibolu, wéréd ktérego nie zaob-
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serwowano form idioblastycznych, Miejscami obserwuje sle zgodnile z
tupkowatoscia utosone zilarna siarczkéw.

Tekstura Iupkéw jest kierunkowa, zwykle laminowana. Laminy wahajg
sle od killu milimetréw do 1,5 cme W zaleznodcl od skZadu przedstawia~
ja r6zne modyfikacje strukturalne i mineralne.

Stosunkowo podrzedne sg laminy kwarcowo-apatytowo-granatowe, kwar-
cowo-kalcytowo-muskowitowo-granatowe, kwarcowo-apatytowo-granatowo-
~siarcekowe. Pospolitsze sg laminy chlorytowo-kwarcowe, w ktérych ko~
lejno przewaza kwarc lub chloryt. Typowymi laminami dla omawianego zes-
poZu skalnego sa laminy granatowo-~hornblendowe, granatowo~-chlorytowo~
~hornblendowe i granatowo-chlorytowe. Zespolom tym towarszyszs zwykle
zmlenne 1lofci siarczkbéw, apatytu i kwarcu, rzadzlej natomiast biotytu
i weglanbw.

Taminy granatowo-hornblendowo-chlorytowe wykazujg struktury
poikiloporfiroblastyczne, sitowe, nematoblastyczne. Tlo skalne tego
zespotu stanowlg blasty przerastajgcego sig amfidolu lub osnowa chlo-
rytowae Czasaml obserwuje sige monoblasty hornblendy, ktérej blasteza
zachodziZa w otoczeniu 1 kosztem chlorytu. Takie osobniki hornblendy
wyksztalcone sa zwykle idioblastyczmnile, a ponadto ukZadajg sig¢ one wy~
dluzeniem zgodnie z laminacjsg skaXye. Formy amfibolu, ktére tworzyly
sie w érodowlsku chlorytowo-kwarcowym majg postacie poikiloblastyczne,
a w wyniku przewagl kwarcu_nad chlorytem w materiale macierzystym, odz—
naczajs sle postaciami sitowyml,

Zesp6l chlorytowo~amfibolowy ma dosé regularne ulozenile, ktdére zos-
talo zaburzone w rezultacle porfiroblastezy granatu., Stosunkowo mioda
blasteza tego mineralu wywolaZa zjawlska rozpychania lamin chloryto-
wych /odksztalcenia plastyczne/ oraz destrukcje przylegajacych osobnl-:
kéw hornblendy /odksztalcenia sztywne/. W wynlku pojawlenia sig gra-
natu 1 jego dugej sity krystalizacji drobne dlasty tego mineratu 2gczg -
si¢ miejscami w laminy monomineralne diugo$ci ponad 20 mme W zalesnoscl
od rodzaju Srodowlska blastezy ma on formg¢ idioblastyczng, ksenoblas-
tyozna, wzglednie sitowge Miejscaml zaobserwowano formy rotacyJne gra-
natu, w ktérych wrostki mineralne ulozone sg w charakterystyczny spo-
s6b, typowy dla blastezy synkinematyczne].

Zupki skarnopodobne sg gesto usiane slarczkami, wéréd ktérych zi-
dentyfikowano piryt, pirotyn, chalkopiryt i1 arsenopiryt. Skuplenia
tych mineraléw mogg siggaé do kilku mllimetrdwe Zwykle towarzyszg one
chlorytowl i weglanom, Ponadto razem z w¢glanaml mogg one W sposéb nie-
regularny. impregnowad skale, wystepujac w postacl drobaych usyleh, bads
tez sklejajgc blasty kwarocu.
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Nalesy podkres$lié réwnlez lokalne wzbogacenie skaly w apatyt.
Zwiaszeza laminy kwarcowo-apatytowo-granatowe moga zawieraé do kilku-—
dziesleciu procent tego skiadnika, Sg te laminy o wyksztaiceniu grano-
blastycenym 1 poikiloblastycznym. GiSwnym mineralem jest tu kwafq,kté-
ry tworzy regularng mozalke ziarn o wymlarach 0,1-0,2 mm. Blasteza
kwarcu zachodzilzs niezaleznie od blastezy apatytu,; ktérego rozmiesz-
czenie wydaje sie by¢ odzwierciedleniem pierwotnego ukZadu tego skZad-
nika, Najwieksze osobniki apatytu dochodzg do 1;2 mm.

tupki chlorytowe z turmalinem. Zupki te majg barwe clemnozielong.

Megaskopowo jest to skala o czg¢dclowo kierunkowe]j teksturze uwidocsz-
nionej zZgodnym ulozeniem pojedynczych blaszek biotytue W obrazie ply-
tek clenkich jest to skala o teksturze bezkierunkowej. Struktura Jest
zmienna, przewasnie granoblastyczna w wyniku zrastania sie zespolu
kwarcowo-plagloklazowo-chlorytowego o przecietnych wymiarach ziarn w
granicach 0,02-0,18. Nizsze przedzialy tego zakresu podporzadkowane sg
chlorytowl, wyzsze natomlast kwarcowl i plagioklazowl. Ksenoblasty kwa-
rcu 1 plagioklazu wykazuja czegéclowg rekrystalizacje. Zespél ten po-
przetykany jest plamisto rozmieszczonym muskowitem, ktérego pojedyncze
blaszki moge osiggadé 0,05-0;25 mm diugosci. Muskowit nadaje skale zna-
miona struktury lepidoblastycznej. Ponadto w skale wystepujg pojedyn-
cze osobnlki lub cale zespoly siarczkdéw o idio~ lub ksenomorficznym
wyksztalcenlu., Mineraly te osiggaja wymiary 0904<0,3 mme
Turmalin wystepuje w postaci poprzecznie spekanych precikéw, osig-
gajacych dlugodé 0,01-0,50 mm. Odznacza sig pleochroizmem'w odcleniach
od bladorézowego do ciemnozielonego. Stosunek szeroko$ci do diugodci
zamyka sig¢ od 1:3 do 1:7. Turmalin w sposéb nieuporszgdkowany przebija
zespoly mineralne 2upku nadajgc mu ceche struktury nematoblastyczneje.
Kwarcytys EKwarcyty sa to skaly, ktére wystepujg w postaci lamin,
dochodzgoych maksymalnie do 2 cm grubodcl. Odznaczajg sie one biaZawsg
lub popielaty barwg, w zaleznodeci od rodzajuﬁdomieszki. wéréd skai tych
zaobserwowano zasadnicze trzy odmiany:
kwarcyty /monomineralne/
kwarcyty z apatytem
kwaroyty z siarczkaml
Sg to skaly o teksturze bezkierunkowe] i strukturze granoblastycz—
nej. Zxozone sg one z monomineralnego zespoiu kwarcowego o wyksztaZce-
niu granoblastycznym, mozailkowym. Drobny agregat kwarcowy reprezento-
wany jest zwykle przez blasty o wymiarach 0,05-0,2 mme
Brekcje skalne. W wyniku metamorfizmu dynamicznego Zupki metamor-

ficune z TIuszcza ulegly zbrekcjowaniu. Wskutek tych przeobrasen, zwig-
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zanych z kohcowyml fazemi ruchéw, powstaly partle skal znacznie spgka-
nych i poprzesuwanych wzgledem sieble. Sg to okruchy rezedu od  kilku

nilimetrdw do kilku centymetréw, o ostrokrawedzistych formach spojone

kalcytems Miejscaml stopiefi wyplerania sktadnikdw przez kalcyt zostal

tak dalece zaawansowany, e skaly skladaja si¢ prawle wyigcznie z kal-
cytu, ktéry wypark plagioklaz, biotyt i chloxryt.

Utwory Zylowe. Utwory zylowe wystepuja w calym rdzeniu skai krys—
talicznyche Sg to utwory o regularnym lub nleregularnym przeblegu.Zwy—
kle sg one zgodne z foliacjg lub laminacja skaly, jednak nie brak jest
takze utwordw ukodnych do foliacji lub nawet poprzecznych. Osiggajg one
grubodé od dziesietnych czgéel milimetra do kilku centymetrdwe

Zespoly mineralne utworéw syZowych sg ubogle, Zwykle sg one repre—
zentowane przez kwarc i weglany /kalcyt/. Obecnodé innych mineraléw:ial-
bitu, biotytu, chlorytu, siarczkéw, apatytu, granatu i hornblendy jest
wynikiem blastezy skladnikdw otaczajgcych lub tes unlesionych ze skaly
otaczajacej. Blasteza mineraldw tych jest szozegblnie dobrze widoczna
w utworach niezgodnie tngcych lupki. Rekrystalizacja materialu jest
wéwezas zgodna ze skals otaczajaca, a selekcja materialu moze stwarzad
obraz kontynuowania sig laminy, rozerwanej i wypeinionej kwarcem.

Badania minersloglczne

s St 3 ] o ] ey o St S S a3 B

GXéwnyml mineratami skat krystallcznych z Tiuszoza s§3 kwarc, bilo-
tyt, plagioklaz, hornblenda, granat i chloryt. Skiadniki wystegpujgce
pobocznie i akcesorycznle zostaly szczegbtowo opisane przy odnosnych
typach skalnyche.

Kwarc Jest podstawowym ogniwem tupkéw. Spotykany jest w 1loSci po-
nad 84% obj. Jest to mineral wyste¢pujacy w reliktowych, ostrokrawgdzis-
tych formach, zwykle bardzo siabo zrekrystalizowanych, Postacie Jeg:
nie wykazujg falistego wygaszanias Swiata, ani tes budowy mozaikoweje
Poza laminaml kwarcytowyml nie obserwuje si¢ w nich wrostkéw mineral-
nyche. Zwykle dobrme przerasta sig¢ on z plagioklazem i wykazuje tenden-
cje do kierunkowegoe ulozenia splaszczonych blastéw. Wymiary tego mine-
ra¥u wahaja sie w przedziale 0,05-0,30 mme Dolne przedzialy wymiardw
kwarcu Yeprezentowane sg przez osobnlkl wystepujace w okruchach skaz
wulkanicznych. Ponadto w sporadycznym wypadku, W zespoZach skarnopo-
dobnych, kwarc zawiera miejscami drobne, igilelkowate wrostki amfibolu.

Kwarc reprezentowany przez odmiang zyXowg - okruchowsg,; wykazuje
nieco odmienne wladciwoSci. ZYozony jest on z duzych osobnikéw o fa-
listym wygaszaniu, otoczonych aureolg blastédw o budowle mozaikowej.
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Biotyt wystepuje w ilosci do 42,5% obj, Reprezentowany jest on
przez pojedyncze blaszkl lub pakiety o postkinematyczne] blastezie,
oslagajgce wymiary 0,02-0,60 mm, a w odmlianie skarnopodobnej nawet do
1,5 mme Blotyt zwykle Jest uXozony kilerunkowo. Nieliczne stosunkowo
blasty tego minerau sa wychylone pod katem do ogélnej kierunkowosci.
Szcozegbtowy opis tego ulozenia zamieszczono przy opisie struktury Iup-
ku bi-chl 1 chl-bi., Pleochroizm biotytu jest zmienny w stosunkowo nie-
wielkim stopniu, przewasnie obserwuje sie barwy pleochroiczne w odcie-
niach:

ol -~ bladozéttawy, bladooliwkowy,

BEY- ciemncoliwkowy, rzadziej brunatnawy lub kasztanowy.

Blotyt zawlera zwykle drobne wrostki kwarcu, siarczkéw 1 apatytu,
a w zespolach skarnopodobnych takse blize] nieoznaczonych minerallw z
polaml pleochrolcznyml. Przerasta si¢ z chlorytem, siarczkami i kalcy-
tem,

Chloryt w dowolnym stosunku podstawla blotyt i hornblende, osigga-
jac maksymalnie 50,4% objeto$ci. Jest to minera? pozbawlony zwykle wia~
snego pokroju, wystgpujgocy w pseudomorfozach po blotyclie lub amfibolu.
Stosunkowo rzadzlej obserwuje sie drobne formy skupiefi wiazek o wyksz-
taXceniu igletkowym lub sferolitéw. Mlejscaml nagromadzenie tego mi-
neralu jest tak obfite, ze tworzy on prawie monomineralne laminy skaly.
Chloryt odznacza sie zmiennym pleochroizmem, czasami bardzo siabym, w
odcieniach bladozielonkawych, miejscami natomiast wyraZnym pleochroiz-
mem od bladozbitawego do zielonkawego, Jest to mineral o dwdjromnodci
w zakresie 0,002-0,000, subnormalnych barwach interferencyjnych oraz
znaku optycznym /+/ lub /-/. Jego wspbSlczynnik zalamania $wiatita -
nieco wyzszy od kwarcu, oraz poprzedﬁio podane cechy pomwalaje zali-~
czyé go do peninu. '

Plagioklaz reprezentowany Jest przez blasty o reliktowej postaci
okruchowej, lub przez formy zrekrystalizowane, Wystepuje wiec w posta-
ci klastéw, porfiroblastéw lub poikiloblastbéw, Zawiera stosunkowo nie-
liczne wrostki kwarcu. Maksymalnie wystepuje w 1loScl 74,8% obje. skatye

Plagioklazy oznaczono przy pomocy uniwersalnego stolika Fedorowa,
Wiekszodé oznaczeh wykonano metode pomiaru maksymalnego kata 010/of
Wyniki tych oznaczefi przedstawlono w tabeli 10, Metodg tg udalo sie
oznaczyé zasadniczo wszystkle skalenie z wyjgtkiem gbérnej strefy od-
cinka rdzenia do gigbokofel 2550 m i odeinka od 2690,0 do 2930,0 me.

Z przedstawionych pomiaréw wynika, ze plagioklazy nalezg do albitu lud
do kwadnego oligoklazu, o zawartos$ci czgsteczki anortytowej od 4,0 do
14,5%. Wyliczony $éredni skiad skalenla wynosi 11,2% An.

Ponadto na stoliku Fedorowa ozna- Tabela 10
czono plagloklazy sposobem  blif~ Wyniki oznaczef plagioklazu me-
niakéw. Wykazaly one réwniez zmien- toda 010/¢l’ na stoliku Fedorowa
ny skiad w granicach 4-10% An.

Plagioklazy 2 Tiuszcza sg pla- GYebokosd igzggiﬁéé
miste, niejednolitej budowy, w du- wm ggg:ﬁ;%ggéj
zym stopniu przeobrazone 1 poprze-
rastane kwarcem, Ich poikiloblas-— 2553,6 12,0
tyczna, nieraz sitowa budowa stwa- 2559,6 7,0
rza naturalng przeszkode w wyborze 2565,0 12,5
odpowiedniego do oznaczeh przekro- 2570,3 11,0
Jue W wielu. wypadkach zanotowano | 2571,5 12,0
czysty albit lub skalenie o  wyz~ 2577,3 12,0
szej zawartosci czgstki anmortytu, 2583,0 11,5
Jednak dokZadne oznaczenle nle by- 2588, 1 12,5
X0 mozliwe z przyczyn technicznychs 2589,4 13,5
Nie jednokrotnie plagioklazy wyka- 2591,4 13,0
zujg rekurencyjng budowe pasowg w 2593,3 13,5
granicach 4-14% An, Pospolita jest 2594,9 11,5
natomiast prosta, normelna budowa 2604,5 8,5
pasowa. ZbliZniaczenia sg nieliocz- 2608,5 11,0
ne, Przewaznie sg to kilkakrotnie 2610,8 13,0
przekladajgce sle¢ praski albitowe, 2618,5 10,0
rzadziej peryklinowe,a sporadycz— 2620,2 10,0
nie Roc Tourné i karlsbadzkiee Do- 2625,4 11,0
minujg blifniaki I typu ze $ladami 2638,3 10,0
budowy pasowej na Sclanach /110/. 2661,0 11,5

Bez wzgledu na pokréj 1 towa- 2670,0 11,0
reyszacy zespbi paragenetyczny pla- 2685,5 12,0
gloklazy sg zalbityzowane. Sa to 2932,5 745
zwykle formy o plamistym, nieréw- 2939,5 8,0
nym wygaszaniu. StopleAi przeobra— 2942,3 12,5
zenia jest w tym wypadku tak wyso- 2943,1 10,0
ki, e zalbityzowane zostaly ska- 2943,5 12,0
lenie wystepujgce w postaci relik- 2945,5 11,0
towego detrytu. 2951,6 1,5

Hornblenda® jest skiadnikiem,
ktéry pojawla sie tylko w nielicznych paragenezach mineralnych, docho-
dzagc maksymalnie do 68,9% obj. Reprezentowana jest ona przez osobniyi
idio- lub ksenoblastyczne, osiggajgce wymiary do 10 mm, Sg to postacie
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porfiroblastyczne, poikiloblastyczne, czasaml sitewe oraz nematoblas-~
tyczne. Formy sitowe przepemmione sg wrostkami kwarcu, siavczkéw, rza-
dzie] plagioklazu i apatytu. Horanblenda przeobrazona jest ozgSclowo w
chloryt, bilotyt 1 uwodnione tlenkl Zelaza. Wykazuje ona kat osi opty-
cmnych 2Vol = 68-84°; kat z/ 7Y = 14-23°, dwSjIomnos6 0,019-0,025,
pleochroizm:

ol - 26itawy, bladozielonkawy, %6ttawozielonkawy;

/3 — niebieskawozlielonkawy w réinym natezeniu dbarwy lub zlelony;

% - oiemnozielony, zielony, ciemmoniebieskozielony.

Doéé dusy wachlarz zmiepnoéci optycznych amfibolu oraz pleochroizm
pozwalaja wnloskowaé, 2e badany mineral reprezentuje hornblende zwy-
czajng oraz jej ogniwa glaukofanowe. '

Granat. Wedlug danych zaczerpnietych z pracy M. Juskowlakowe]
/1963/ wynika, e do badah optycznych i rentgenowskich wytypowano gra-—
nat z glebokodocl 2752,0 1 2838,0 me W plerwszym wypadku granat wyste-
powat w postaci dodé duzych, sig¢gajqoych 3 mm Srednlcy polikiloblastéw,
przytkanych sitowo wrostkami skalenl 1 kwarcu. Woké1 sieble natomliast
wytwarzal aurcole pozbawiong skladnikéw femlcznych. W drugim przypadku
stwierdzono granat zgrupowany w nieregularnych, wydIusonych skupieniach
jednorodnych, grubofoi kilkunastu milimetréwsw ktérych przerastal sig
z siarczkami.

Jakkolwiek analizowane granaty r6znig sl¢ sposobem wystepowanla 1
forma, to jednak z danych rentgenograficzaych 1 z badafh wspéiczynnika
zalamania $wiatle, ognaczanego metods pryzmatu, wynike Ze sg one nie-
mal identyczne. Wartodei n granatéw wynoszg 1,813 1 1,814, W grana-
tach tych przewasa czgstka almandynowa w ilofoi ponad 80%, prey 1loécl
piropu okoo 1%.

Siarczki. Zgodnie z obserwacjami mikroskopowymi siarczki wystepu-
ja w postaci zylek, naskorupief na plaszozyzmach glustrowania oraz
drobnych, nieregularnie wyksztalconych skupiefi. Najlioznlejsze sg . pi~
ryt 1 chalkopiryt, prazy czym plryt przewaza nad chalkopirytem, ktéry
buduje Srodkowe partie zylek. Inng generacjg 2yXek tworzy pirotyn 1%
arsenopiryt, stwierdzone tylko na podstawle badafi rentgenograficznych,
przeprowadzonych przez M. Stepnlewskiegoo

Badania chemiczne

Osiem prébek skal krystalicznych zostatoe wytypowanych do analizy
chemicznej, ktérg wykonanmo w Laboratorium G26wnym Instytutu Geologicz-
nego. Wyniki analiz przelicgzomo na stosunkl molekularne, a nast¢pnie
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sposobem P Niggliegoe na minaly normatywne. Wyniki analiz chemicznych
orag prreliczenia przédstawiono w tabelach 11 1 12.

Analizowane skaly nalezg do typu wyrafnie przesyconego krzemionks.
Il08é wolnego kwarcu waha sig 35,2-61,9%. Przesycenle krzemionkg wy-
niks réwniez z projekcii tr6ikatne] Q-1 - ¥ /0 =0 + Ru; L =Kp +
Ne + Cal; ¥ = Fo + Fa/, gdys parametry analiz chemicznych grupuje sig
powyse3 Iinii PF, w polu wolnej krzemionki /fig. 14/.
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Fig. 14, Projekcja QIM 2upkéw metamorficznych na podstawle przeli-
czefi wynikéw analiz chemicznych wediug P, Niggliego
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Tabelasza 12
Przeliczenie wynikéw analilgz chemicznych

sposobem P, Niggliego

Analizy
Mineraty
1 1 2 3 4 5 6 71 8
Q /kwarc/ 52,3 | 49,6 | 61,9] 51,2 | 48,8 | 35,2 | 43,7 | 35,7
Kp /kaliofilit/ 2,71 2,71 2,5]| 3,3| 3,7 0,5] 0,9 1,5
Ne /nefelin/ Tet 11251 | 12,1 1 11,1 | 8,7 | 1,4 | 5,1 2,0
Cal linian
a /5apn1a/ 8,4 ) 5,7 5,5| 2,4 8,4 3,4 2,3 =
Sp /Spinel/ - 1,2 - 9,4 - 5,7 6,5 9,0
Hz /hercynit/ - - 0,6 ] 0,2 - - - -
Fo /forsteryt/ 7,51 7,0 5,8 - 8,1 {10,5] 9,2 9,5
Fa /fajalit/ 11,5 | 10,7 4,5 111,71 11,5122,6 | 21,1 21,5
Mt /magnetyt/ 0,61 0,6 | 0,3] 0,5} 0,6] 0,9] 1,0 0,8
Cp /£g§§§§7n 0,11 0,3] 0,4] 0,3} 0,3| o,6| 0,61 1,4
Ru /rutyl/ 0,5} 0,7{ 0,5} 0,7]| 0,8} 0,7 0,7 0,6
Cec /kalcyt/ 0,1 0,4 3,4]1 0,8] 0,3| 0,6] 041 0,8
Pr /piryt/ 041 ] O41 ] 0,11 0,11 0,1 0,3] 0,4 0,3
W /woda/ 9,01 8,8 2,71 8,2)] 8,9}117,6] 8,3 ] 16,8

Pod wzgledem zawartodci glinki skaly przedstawlajg na ogél typ
przesycony wedlug ukladu Al > K + Na + 2Ca., Takiemu ukiadowi podpo-~
rzgdkowsne sg analizy 2, 4, 6, 7, 8. W dwéch przypadkach obserwujemy
idealne nasycenie glinkg Al = K + Na + 2Ca, a mlanowlcie w analizie 1
i 5, a w analizie 3 zachbodzl normalne nasycenie alkaliami. Zrésnico-
wanie glinkl w skalach nie jest zwigzane ze zréznicowaniem krzemionki.
Pod wzgledem 1lo6ci krzemionki skaly grupulgq sie w trzech zespolach:
analiza 3 - ponad 60% Q; analizy 1, 2, 4, 5 ~ okoko 50% Q; analizy 6
{1 8 - 35% Q. Od schematu odblega analiza 7 - 43,7% Q, ktéra jest Jed-
nak ogniwem pofrednim. Ponadto parametry analizy 4 wyst¢pulga na pro-
jekcJi 0Q-1-M obok parametru analizy 3. Polozenle takie jest wynikiem
braku minaiu Fo w analigie 4, co powodujJe sztuczne zawyienle para-—
metru Q. ‘

Il046 minaléw skaleniowych L /Kp + Ne + Cal/ jest wprost propor-
c¢jonalna do 1lodci Q 1 utreymuje sie od 8 do 23%. W analizach o ma-
lej 1loé¢i Q np. 35,7%, L - 3,5% oraz dla Q = 35,2%, L = 5,3,
¥ przypadku wickszej iloSel ¢ wzrasta réwnlez 31056 1 npe:
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02 43,7-48,8-49,6-51,2-52,3-61,9
L: 843-20,5=20,5-16,9-18;,2-20,1
a w przeliozeniu na parametry skladnikéw giéwnych:
Q: 52-55=57-67~58-68
L: 10=23-23-19-20-20

Minaz Ne jest w zasadzie giéwnym sklsdnikiem zespolu skaleniowego,
Kp 1 Cal s8 zazwyczaj drugorzedne., Wyjatkami sq analigy 1 /gdzie
Ne : Cal = 7,4:8,4/, 5 /8,7:8,4/ 1 analiza 6 /1,4:3,4/. Iloéé Kp
utrzymuje sie na jJednolitym poziomie w zakresie 0,5-3,7%, przewaznie
245-2,7, érednio 2,25%, Nieznaczne podwysszenie 1lodci Cal, zmierza-
jace do wyrdéwnania ilosSci Ne wynika ze sZabszego zalbltyzowania ska-
ty lub wywolane jest obecnofcig hornblendy jako skladnika gZéwnego,

11046 minaiéw femicznych jest natomiast odwrotnie proporcjonalna
do 1losci Q. Wspéizalesznocsé trzech grup krzemlonkowych transponuje sie
bespoérednio na trzy grupy femiczne w sposéb nastgpujacy:

Q: 61,9=52,3-48,8-43,7-35,2
N: 10,3-17,7=194,6-30,3-33,;1

Ve wsgzystkich pogostalych wypadkach z wyjgtkiem analizy 3,Fa prze-
wasa nad Fo, w stosunku 332 ludb 2:1, a zawarto$éé minaiu Fa wynosi, dla
kolejnych trzech grup femioznych: 4,5 ~ 10,7911,5 - 21,1422,6, Podob-
nie dla Fo wynosi on: 5,8 - 7,048;1 -~ 9,2410,5, Zawarto§é Sp waha
sie w grenicach 0,041,2 dla drugle] grupy i 5,749,0 dla trzecle] gru-
py femicznej, Minady Hz, Mt, Cp, Ru, Cc 1 Pr nie sg podwyzszone 1
zamykajg sie w przedzialach dla danego typu skal zmetamorfizowanych.

Po przeliczeniu minaléw P. Higgiiego na minaly normatywne okreslo-
nej strefy metamorfiozne] spada gwaltownie 1ilo$é minszu Q dla 20 - 25%
kwarcu normatywnego. Zbligona do tego procentu Jest 1lo$é normatywmego
albitu - oligoklazu, Pozostalyml skladnikemi sg minaly femiczne /blo-
tyt, enstatyt, hipersten/ oraz kordieryt, jako wynlk przesycenla gli-
nkeo

GENEZA I PRZEOBRAZENIA METAMORFICZNE SERII JADOWSKIEJ

Sukcesja blastezy mineraléw tupkéw metamorficznych z Tluszcma Jest
stosunkowo Zatwa do odtworzenia. Analiza struktur skay oraz epitokse-
zy wskazuje na Jeden ciggly etap prveobradefi metamorficznych, zakoficzo~
ay ruchami réznicowymi, ktére wyniosly pakiety skalne do stref przypo-
wierzchniowych /W. Ryka, 1964/,

Poczgtek prmeobrazefh charakteryzuje sie¢ blastezgq chlorytu, kwarcu
1 albitu. Mineralom tym towarzyszy réwniez krystalizacja turmalinu,
apatytu, tlenkéw zelaza, siarczkédw oraz epidotu. Gléwme piletno tego

- 191 -

okresu przeobrazefi polega na blastezle chlorytu, albitu i epidotu jako
mineraléw typomorficenych dla facjli zielsficowe], strefy chlorytowej. W
zwigzku 3 powysszym do wyjadnienia pozostsje szereg zagadnlefh jak: wa-
runki fizyko-chemiczne facji zieleficowej; charakterystyke materiaiu o-
sadowego jako produktu wyjéciowego do przeobraszefi; sukcesja przeobra-
zef mineralnych.

1. Warunki facji zieleficowe] nie sg okredlane jednoznacznie. Zwy-
kle preyjmuje sie wediug D. S, Coombsze /1954/ temperature 200% 1
cidnienie 2000 atmosfer, Jjako minimalne warunki dla rozpoczg¢cia przeo-
brazeh facji zielehcowej. Natomiast wyniki prac sksperymentalaych wy-
kazaly, %e swobodna dzialalnosé facji mieleficowej ograniczona jest tem—
peraturg okolo 400°C 1 ciénieniem okolo 3000 — 4000 baréw /We S Fyfe,
Feo Jo Turner, J., Verhoogen, 1958/,

G6rny zakres trwania facji zieleficowe] ograniczony jest trwaloScisg
mineratéw typomorficznych facji zielehcowe] z jednej 1 facji amfiboli-
towej z druglej strony. Pogranicze zespoléw mineralnych epidot - al-
bit - chloryt - kwarc 1 plagioklaz - pircksen lub epidot - chloryt -
kwarc i anortyt - piroksen jest zmienne 1 waha sie w szerokich zakre-
sach temperatury i ciénienia. Tak np. stwierdzono, e tworzenie sie
klinozoizytu zachodzi w temperatursze 600°C 1 cifnieniu 12000 atmosfer.
T. Barth /1952/ sadzi, %e epidot jest trwaly do temperatury 450°C, pod-
czas gdy innl badacze temperature te przesuwajg nawet do 900°c.

Facja zieleficowa obejmuje trzy strefy: chlorytows, bdiotytowg 1 al-
nendynowg, Ostatnia jest zasadniczo ogniwem poérednim pomiedzy facjs
zieleficowsg i amfibolitowa, a wyréznienie tego ogniwa byZo konieczno$-
ole ze wzgledu na niski stopiefi przeobrasenia skax i nietypowy skad
skalenia. Opierajac sie na tych przesiankach, T. Vogt /1927/ wyrSsnii
nawet facje epidotowych amfibolitéw jJako facje slabo zmetamorfizowa-
nych skal strefy granatowel]. Natomiast Fe. Je Turner /1948/ nazwal jg
wprost facjg alblitowo-epidotowych amfibolitbw.

Szczegitowe opracowania warunkéw facjalnych przez W. Se Fyfa; Fodo
Turnera, J. Verhoogena /1958/ doprowadzily do tréjdzielnego rozcwlono-
wania"faoji zieleficowej na subfacje: kwarcowo-albitowo-muskowitowo-
-chlorytows, odpowladajacg strefie chlorytowe]j; kwarcowo—-albitowo-epi-
dotowo-biotytowg, odpowiadajacg strefie biotytowej; kwarcowo-albitowo-
-~epidotowo-almendynowsg, odpowiadajgcg strefie almandynowej.

Wreszcie He Ge Fo Winkler /1967/ w rozbicilu va serie facjalne wy-
régnia tréjdzielny typ Barrova, reprezentowany przez subfacje:

kwarcowo-albitowo-muskowltowo-chlorytowy,
kwarcowo-albltowo~epidotowo-biotytows,
kwarcowo-albitowo~epidotowo—-aimandynows,
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oraz dwudzielny typ Abukuma, na ktéry skladajgq sie subfacje:
kwarcowo-albltowo-muskowltowo-blotytowo-chlorytowa,
kwarcowo-andaluzytowo-plagioklazowo~chlorytowae.

2. DziaXalnoéé metamorflczna zapoczgtkowana w subfacjl kwarcowo-
~albitowo-muskowltowo~chlorytowej objeia asocjacje pelitowg, kwarcowo-
-skaleniowg oraz asocjacje skal wulkanicznyche. W tym czasie 2z osaddw
ilastych utworzyly sle skatly kwarcowo-serycytowo-chlorytowo-albitowo-
-~epidotowe. Najczesdcle]j byly to zespoily kwarcowo-chlorytowe, kwarcowo-
~-chlorytowo-epldotowe 1 kwarcowo-albitowo-chlorytowe. Charakterystycz-
ny jest w tyoh skalach sklad skalenia, ktérego zawarto$é czasteczki
anortytowej nie przekracgza w zasadzle 10%. Przy przejéciu do facji am-
fibolitowej obserwuje sig¢ gwaltowny skok w zawarto$ci An do 15-30%. W
gwigzku 2z nielicznymi skaleniami nie obserwuje sie w te] asocjac)i za-
sadniczej przebudowy tego skzadnika., MieJscaml obserwuje sig¢ Jedynie
$lady poprzerastanego albitu z kwarcem, lub te2 z serycytem, réwnies
typomorficzaych dla teJ subfacji,. k

Skaly mulowcowe 1 piaskowce drobnoziarniste przeocbrazily sie w aso-
cjacje kwarcowo—-albitowo-serycytows—epidotowg. Tufy lub tufity w tym
samym czasie podlegaly podobnym przekszt@lceniom 1 w wyniku pSéniej-
szych 1 znacznie silnlejszych przeobrazeh zatracily one swij pierwotny
charakter,

W zakresie subfac ji kwarcowo-albitowo-epidotowo-biotytowe] asocja-
cja pelitowa przeobrazila sie omgfolowo z zespoiu kwarcowo-seryoytowo-
-chlorytowo-albitowego w zespdl kwarcowo-serycytowo-muskowitowo-chlo-
rytowo-biotytowo-albitowy. Utworzyly sig wéwczas charakterystyczne pa-
ragenezy dla 2, 3, 4 1 8 pola projekcji ACF dla skaz przesyconych
$10, 1 niedomiarem K,0 /fig. 15/. Asocjacja kwarcowo-skaleniowa ule-
ga przeobraseniu z zespoliu kwgroowo—albitowo~serycytowo-epidotowego w
zespbt kwarcowo-albitowo-serycytowo-biotytowo-epldotowye. Wydaje sie
réwnies, ze niewielkie byly przeobrazenia zespolu skal wulkaniczanych 1
mogly to byé przeobraszenia typowe dla asocjacji weglanowej, tak =zasa-
dowej jak 1 magnezowej.

W subfacji kwarcowo-albitowo-epidotowo-almandynowej powstaly nowe
paragenezy, zachowaly sie taksze zespoly utworzone w nizszych zakresach
facji zieleficowej., W wyniku przeobrazenia zespoiu asocjacji pelitowe]
mogla mie Jsoami zajé6 blasteza almandynu. W ten sposéb wyksztaZcily sig
Tupki z almandynem., Stosunkowo mmie jsze przeodbragenia zaszly w wypadku
asocjacji kwarcowo-skaleniowej, w ktérej w dalszym ciggu nastepowala
porfiroblasteza albitu 1 przebudowa chlorytu w biotyt, orag serycytu
w muskowit 1 biotyt. Znaowvne przeobrazenia przesziy natomiast zespoly
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Figo 15. Diagram facji zieleficowej, subfacji kwarcowo-albitowo-epido-
towo-almandynowej wedtug W. S. Fyfe, F. J. Turnera, Je Verhoogena
/1958/, Numeraml oznaczono pola asocjacji mineralnych

tufowo-tufitowe. Skaly te pierwotnie zasobne w Sio2 i K20 odpowiadaje
zespotom mineralaym 41, 5, 6, 7, 8 1 8a pola projekcji AFC dla ska
przesyconych krzemionkg. W nowych warunkach utworgyly sie¢ paragenezy:

hornblenda-albit-epidot-almandyn-biotyt-kwarc; hornblenda-albit-epidot
-almandyn; hornblenda-albit-epidot-biotyt-kwarc; hornblenda-albit-epi-
dot~biotyt; oraz hornblenda-albit-epidot dla asocjacjl zasadowych, oraz
hornblenda~chloryt-almandyn dla asocjacji magnezowej. Obeonie nie wia-
domo jednak w jakim stopniu powyzsze paragenezy zostaty -zmienione w

strefie chlorytowej i blotytowej. Logiczne jest zaliczenle zespoiu re-
prezentbwanego przez kwarc, albit, epidot, biotyt i ohloryt do subfa-

0ji wezeéniejlszych, a powigzanie blastezy granatu i hornblendy ze stre-
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fg almandynows., Fakt ten zdajJe sle potwierdzad sukcesja przeobrasef
mineralnych, w ktérej obserwuje sig granat tworzaoy si¢ kosztem zespo-
Iu chlorytowo~blotytowego oraz porfiroblastyczny wzrost hornblendy,
ktérej ksztalt 1 wielkoéé uzalesnione sg bezpodrednio od $rodowiska
macierzystego. Porfiroblastyczny, poikiloblastyczny 1 ksenoblastyczny
ksztalt hornblendy zwigszany jest bowliem z zespolami kwarcowo-albitowy-
ml, w $rodowisku chlorytowo-biotytowym obserwuje sie natomiast horn-
blende idioblastyczna.

Przedstawiony rozwlé]j facjalny skal metamorficznych z otworu Thuszez
IG 1 pokrywa sie¢ ze schematem blastezy minerailw Zupkéw metamorficzmych.
Charakterystyczne jest bowiem podstawianie chlorytu blotytem i horp-
blendg. Wzrost stopnia rekrystalisacji skalenia i blasteza epidotu to-
warzyszy ewolucji metamorficznej.

3. Przebleg metamorfozy mial przebieg spokojny. Swiadcza o tym nie-
zaburzone reliktowe struktury osadowe., Epitakseza wskazuje, %e metamor-
foza nastgpila powoli, bez zaburzeh tektonicznych i wyohylania pakie-
téw skal osadowych z plerwotnego ulosenla. Ciénienia stressowe zazna-
czajg sig¢ dopiero podozas przejsdcia ze strefy biotytowej do almandyno-
wej co trwazo do momentu wyniesienia tupkéw do strefy prsypowierzchnio-
wej. Ciénienie stressowe wywotalo wychylenie kompleksu Xupkéw z poZose-
nia poziomego do pionowego. Koficowe uiosenie sprzyjazc ruchom réznico-
wym, ktére wyclsnely pakiety tupkéw ku gérze., Ruch obrotowy o okoko 90°
zachodzil powoll 1 réwnoczeédnie towarzyszyla mu blasteza biotytu 1 gra-
natu. W blotycie obserwuje si¢ bowiem stopniowg reorientacje blaszek i
pakietéw, w stosunku do -ogélnej laminacji skaly. Biotyt odznaozajgoy
si¢ porfiroblastycznym wyksztalceniem Jest nachylony do ogélmego ukie-
runkowania pod kgtem zmiennym od 0° do 90°, przy czym kierunkl uzose-
nia wrostkéw mineralnych w biotycie sg zgodne z kierunkami Iupkéw me-
tamorficenych. Granat jest réwnlez dowodem wychylenia kompleksu Zupkdw
w stosunku do plerwotnego uzozenia. Blasteza tego mineralu jak i blas~
teza blotytu zostala zapoczgtkowana przed ruchami, Pierwsze formy gra-
natu majg budowg spokojng, a ich wrostki odzwierciedleja przebleg la-
min Zupkéw metamorficznyche. Z chwilg rozpoczecia sig ruchdw, granat
przyjmuje formy rotacyjne, a wrostki mineralne sg w nim uZogone w cha-
rakterystycznych ksztaltach "S®, Réwnoozednie z obrotem granatu mine-
raly otaczajace zostaly weciggniegte w ruch obrotowy i odznacsaje sle za-
burzeniami w stosunku do regularne] tekstury skaly. /

W koficowe] fazle przeobrasefi, jako rezultat kontynuacji ruchdw,
zmetamorfizowana seria Tupkéw gostata gbrekojowana, spekana, wyniesio-
na ku gérze do strefy przypowlergzchniowej i poddana dziaXaniu czynni-
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kéw hipergenicznych, Okresowli temu towarsyszyly gorgsce roztwory wodne,
zasobne w krzemionke 1 002. Roztwory powodowaly blasteze mineraléw oto-
czenla oraz krystalizacje kwarcu i kalcytu. Przeobrazenlia egzokontakto-
we w wypadku spekafh zgodnych z laminacjg sg mate., Jedll natomiast spg-
kania byxy poprzeczne, to na ich brzegach nastgpil porfiroblastyczny
wzrost biotytu, chlorytu, apatytu, amfibolu, granatu, z asocjacj]i wul-
kaniczne] powstaly wéwczas skaly skarnopodobne, ziozone z paragenezy
hornblendowo-granatowo-siarczkowej,

Metamorfizm retrogresywny zaznaczyl sle serycytyzacja plagioklazu,
blotytyzacjga amfibolu, chlorytyzacjg biotytua.

4, Wyj$oclowym materialem do przeobraseh byly skaly ilaste i muZow-
cowe, ktérym towaruyszyily niewielkie] mlgsszodol wk2adkl drobnoziarni-
stych plaskowcdw. Material ten by przekiadany wkladkami tuféw lub tu-
fitéw. Wydaje sie, se stosunkowo nleznaozny udzial nalezy przyplsad wa-
pieniom.

W piytkach clenkich zaobserwowano obecnos$é reliktowych struktur
skal osadowych o charakterystycsznym zréznicowaniu rytméw od zilarn grub-
sze] do drobniejszej frakcjl. Powtarzanie sig rytméw zaobserwowano w
odstepach od kilku milimetréw do 2 cmy przy czym rytmiczno$é jest dod-
rze zaznaczona w Zupkach zasobnych w ziarna klastyczne; a niewyraZfna
lub prawie nieobecna w Iupkach biotytowo-chlorytowych.

Na podstawle rozwazah facji mineralnych 1 asocjacji zasadowych nle-
wiele moZna wnioskowaé o skladzie skal wulkanicznych, ktére daly pocho-
dne w postaci tuféw lub tufitéw. Wynikli bezposdrednich obserwacji okru-
c¢héw znalezionych w s2abiej zmetamorfizowanych zmespolach wskazujg na
skaly kwaéne, Obecnodé okruchéw skal wulkanicznych o strukturach: tra-—
chitowej, mikroporfirowej 1 felazytowe], a zZolone giéwnle g kwarcu 1
albitu wskazujg na lawy dacytowve.

Rozmleszczenle zawartofcl procentowe] gléwnych mineraléw /plagio-
klazu 1 chlorytu/ w profilu Iupkéw krystalicznych wskazuje, Ze mamy tu
do czynienis z dwukrotnie powtarzajgoymi sie pakietami szasobnymi w pla-
gloklaz i zubozonymi w chloryt, oraz pakietami z niewlelks iloécig pla-
gloklazu, ktérym towargyszy wzrost ilodel chlorytu 1 pojawienie sig
granatu /fig. 16/, Fakt ten mosna tlumaczyé rytmioznobcig oyklu osa-
dowego 1 idguym od do2u zalbityzowaniem. Z drugle] natomiast strony
bardziej prawdopodobne wydaje sig, %e mamy tu do czynienla 2z tg samg
seris, ponownie przewlerconge. Powtérzenie serli mozna tiumaczyé stro-
mymil upadami skal i zmiang kierunku wiercenia, przy czym niebagatelny
role mogly tu réwnies odgrywaé ruchy réznicowe, ktére mogly spowodowaé
kompresyjne nalozenie sie tego samego pakietu skalnego. Mielibysmy wéw-
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ozas do czynlenla z jednym pakietem skalnym o wzrastajgcej ku spagowl
ilo$cil plagloklazu oraz z zanlkaniem ohlorytu 1 granatu.

50 Poréwnania metamorficznych Tupkéw z otworu Tiuszcz IG 1 z inny-
mi skataml podloza krystalicznego pSInocno-wschodnie] Polski ograniocza-
Ja si¢ wyigcznle do 13 m strefy brekoji tektonicznej, wystepujgcej w
rdzeniu z otworu Sokélka 1. Na odcinku tym zaobserwowano obecnosé okru-
chéw skalnych siggajacych do 3 om $rednicy, w r6znym stopniu obtoozo-
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nych i tkwigcych w zwletrzale] masie spajajgcej, sZogsonej z kwarcu,
biotytu 1 mineralSw ilastych. Podczas gdy gemeza wystepujacych tam fi-
lonitéw wydawaXa sie¢ stosunkowo tatwa w tlumaczeniu, to niejasna bdyla
posycja £1litéw,

Fility 2z Sokézki 1 majs siabo zaznaczong teksture Iupkowa 1 relik-
towg strukture psamitowg. Zozone sg z drobnego agregatu ziarn /0,2~
-1,5 mm/, w ktérym dominuje kwarc, albit, biotyt 1 chloryt. Towarzyszy
im apatyt, cyrkon i syderyt.

Zagadnienie £i1litéw z Sok61ki 1 upraszcza sie w zwigzku ze skalami
krystaliniku, nawlerconymi w Tiuszczue. Moga one bowlem odpowladaé ré3-
nym typom tupkéw metamorficznych. Vynika stad wniosek /W. Ryka, 1964/,
2e skaly metamorficzne proterozoiczne]j serii jadowskie] przykrywaly w
przeszloscl gnaczny obszar péimocno-wschodniej Polski, lecz w wyniku
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glebokiej erozji zostaly zdarte 1 zachowaly sie jedynle miejscami w
centralnej ozeSci wyniesienia mazursko-suwalskiego, w szczegblnie
sprzyjajacych warunkach /starsza od peneplenizacji strefa gbrekcjowa-
nia/.

Inny poglad reprezentuje M. Juskowlakowa /1969/, ktdra na podsia-
wie résnego skladu granatéw z filitéw Sok6tki 1 1 z Iupkéw metamorfi-
cznych Tiuszcza sgadzi, 2e reprezentuja one zupeinle lnne ogniwa, Zupki
metamorficzne z Tiuszcza nalezy, wedlug opinli tej autorki zaliczyé do
innej serii, byé moZe nawet rdzniascej sie wiekiem od serii jadowskiej.
Dyskusja ta wykracza jus poza ramy przeprowadzanych rozwagafi. Nalesy
jedynie stwlerdzié, ze w tym wypadku decydujacy wpiyw na résnice w
sktadzle granatéw mogly mieé 1 mialy, przede wszystkim wewnetrzany re-
2im chemiczny przeobrasonych skal oraz inne nieco, uwzgledniajac od-
legtodé, warunki facji zieleficowej. Wnioskl petrogenetyczne mozna wy-
wodzidé tylko na podstawie cazoksztaltu badafi petrograficznych i mine-
raloglcznyche

6+ Na Bialorusi nie stwierdzono dotychczas ska? ghlisonych skzadem
mineralnym i budows do Zupkdw metamorficznych z Tluszcza i brekcji So-

ficznych z gXebokoscl 2950-2500 m

Zmienno$é zawartoscl procentowe] plagloklazu, chlorytu 1 granatu w Zupkach metamor-

k6tki 1. Podobne skaly zostaly natomiast nawiercone na plycie rosyjs-
kiej. Nawlercono tam dwa zasadnicze, analogiczne typy skal: Zupki

2950 —+
Figa 164
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biotytowe 1 Zupkl turmelinowo-blotytowe /M. M. Wiesielowskaja,
1963/,

Iupkl blotytowo-chlorytowe, podobnie jJak Zupki turmalinowo-bioty-
towe 2z podlosa krystalicznego piyty rosyjsklej, zaliczono w Dpoczet
skal parametamorficznych, jako produkty zmetamorfizowanych skat ilas~
tych 4 aleurytowych. Natomiast skaly zawlerajace skaleh zalicza sig
czefciowo do grupy ortometamorficznej.

Tupki metamorfiozne ulosone sg na platformie wschodnioeurope]skle]
pod duzymi kgtami, od 40 do 90°, Suprakrustalne odpowledniki ' Zupkéw
biotytowych, chlorytowo-biotytowych i biotytowo-turmalinowych zostaty
zaliczone w pooget serii sagsagahskie] dolnego proterozolku. M.M. Wie-
sietowskaja /1963/ podkreéla znaczne obnizenie wleku bezwzglednego skaX
badanyoch przesz Winogradowa 1 Tugarinowe, wywolane mikroklinizacjg skal.

Skaly nawlercone w TIuszczu mozna uznaé za odpowlednikl suprakrus—
talnej serii sagsagafiskie] dolnego proterozoiku, bez wzgledu na ozna-
czenla wieku bezwzglednego, ktéry moze réwnies 1 w tym przypadku wyka-
zaé wartoé$é znacznle zanlsong.

Anna DZIEDZIC

BADANIA GEOCHBEMICZNE LUPKOW
METAMORFICZNTYCEH

Charakterystyke geochemiczng lupkéw krystalicznych wystepujgcych w
Truszczu oparto na oznaczeniach Fe, Mg, Ca, Ti, Mn, Ni, Co, V, Cr, Sc,
Ba, Sr, Pb, Cu. Zawartofcl wymlenionych pierwlastkéw zestawlono w tabe-
lach 43 1 14, a na diagramach liniowych /fige 17 1 18/ zilustrowano
graficznile rozmiesmcgenie niektérych w profilu otworu na gle-~
bokosci 2501,7-2951,4 ma W tabeli 15 prezedstawiono Srednie zawarto-
$ci plerwlastkéw oraz zakresy lch wystgpowania.

Oznaczanie pierwiastkéw $ladowych zaréwno w mineralach, jak i préb-
kach skal wykonano metodami spektralnej analizy emisyjnej na spektro-
grafie siatkowym PGS-2 o stalej dyspersjl 7,2 8/mme. "~ Jako frédo
wzbudzenia stosowano tuk pradu stazego o napi¢eiu 300 V 1 natezeniu
/w zalesnobcl od rodgzaju prébek i anallzowanego plerwiastka/ wynoszg-
cym 5-9 A, aktywizowany iskrs wysokle] czgstotliwos$ci. Za standard
wewngtrzny prey pomiarze intensywno$cl zaceernienia linii sugyto tzo
kliszy. Zawartoéé pozostalych pilerwiastkéw okreslono ogélnie stosowa-
nyml metodami wedlug E. B. Sandella /1950/ oraz I. N. Knipowlcza 1
Io Wo Moraczewskiego /1959/.

gi::ol Fe Mg Ca ™ Mn NijCo} V §Cr|Sc|Ba]Sr
wiastka w % wage w ppm
}
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Tabela 13
Z2akresy oraz zawartosé Srednia niektérych pilerwiastkéw
w Zupkach metamorficznych

Zrésnicowanie geoohemicene badanych plerwiastkéw uwarun