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Abstract OnJune 26, 2020, the Polish Minister of the Environment announced the boundaries of four areas dedicated to the next,
5™ tender round for hydrocarbon concessions in Poland, planned in 2021. These are: Gryfice, Gorzéw Wielkopolski S, Kartuzy
and Siedlce W. The main exploration target of the areas located in western Poland — Gryfice and Gorzow Wielkopolski S — is related to
conventional accumulations of oil and gas in the Permian/Main Dolomite. Moreover, the Permian/Rotliegend and Carbonife-
rous/Westphalian sandstones are an additional target in the Gryfice area. On the other side — in the northern and eastern part of
Poland (East European Platform), the Kartuzy and Siedlce W areas are prospective for shale-gas and shale-oil discoveries in the
Lower Paleozoic shale formations, as well as for conventional and tight-gas/tight-oil accumulations in the Cambrian sandstones. These
Jfour areas have been selected from 24 proposals reported by the Polish Geological Survey as the most prospective areas for petroleum
exploration. However, the tender procedure is only one of two ways of granting concession in Poland. The second way is the open-door

procedure, in which an entity may apply for a concession in any area that is not a subject of a tender or other concession, but the area

cannot be greater than 1200 km".
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Nowelizacja Prawa geologicznego i gorniczego z sierp-
nia 2018 r. (Ustawa, 2020, art. 49¢) przewiduje dwie formy
udzielania koncesji na poszukiwanie i rozpoznawanie zt6z
weglowodorow oraz wydobywanie weglowodorow ze z16z
Iub koncesji na wydobywanie weglowodordéw ze ztoz.

Pierwsza forma jest udzielenie koncesji w wyniku prze-
prowadzenia post¢powania przetargowego. W pierwszej po-
towie kazdego roku kalendarzowego minister wlasciwy ds.
srodowiska oglasza granice obszaréw dedykowanych do
przetargu na rok przyszty, wybierajac je sposrdd propozycji
zgloszonych przez panstwowa stuzbg geologiczna. Szcze-
gélowy opis tego postepowania oraz kwalifikacji, ktora
powinien si¢ wykaza¢ podmiot ubiegajacy si¢ o koncesje,
Czytelnik moze znalez¢ w naszych poprzednich artykutach
(Jagielski 1 in., 2018, 2019a, b; Feldman-Olszewska i in.,
2019).

Druga forma udzielania koncesji jest tzw. przetarg in-
westorski (open-door), w ktorym podmiot sam wskazuje
przestrzen, w granicach ktorej zamierza prowadzi¢ dziatal-
no$¢ poszukiwawczo-wydobywcza lub wydobywcza. Ten
rodzaj przetargu, jego schemat i ograniczenia co do lokali-
zacji 1 wielkosci zglaszanych obszarow zostaly opisane
w artykutach Jagielskiego i in. (2019a, b).

Obecnie (pazdziernik, 2020 r.) trwa czwarta runda prze-
targdbw na koncesje weglowodorowe w Polsce. Granice
pigciu obszardw, ktore sa przedmiotem przetargu (Bestwi-
na—Czechowice, Krolowka, Pyrzyce, Ztoczew i Zabowo),
minister wlasciwy ds. srodowiska oglosit 28 czerwea 2018 1.,

a sam przetarg rozpoczat si¢ 13 marca 2020 r. Termin
sktadania ofert pierwotnie uptywat 9 wrzesnia 2020 r., jed-
nak z powodu pandemii COVID-19 zostat przedluzony
do 2 listopada 2020 r. Szczegélowe informacje na temat
obszaréw czwartej rundy przetargowej mozna znalezé
w indywidualnych pakietach danych geologicznych,
dostgpnych w Biuletynie Informacji Publicznej (BIP)
Ministerstwa Srodowiska pod adresem:
https://bip.mos.gov.pl/koncesje-geologiczne/przetargi-na-
koncesje-na-poszukiwanie-rozpoznawanie-i-wydobywanie-
weglowodorow/czwarta-runda-przetargow-2019/

lub na stronie internetowej dedykowanej obszarom
przetargowym:
https://www.pgi.gov.pl/obszary-przetargowe/pakiety-da
nych-geologicznych.htm]f
Zostaly one réwniez scharakteryzowane w artykutach
Jagielskiego i1 in. (2019a, b). Dane geologiczne, ktore sa
podstawa prac na przyszlych koncesjach sa dostgpne do
wgladu w formie data roomu w Panstwowym Instytucie
Geologicznym — Panstwowym Instytucie Badawczym:
https://www.pei.gov.pl/docman-tree-all/obszary-przetargo
we-1/7945-data-room/file.htm]

W 2021 r. zaplanowano kolejna, piata rundg przetar-
goéw na koncesje na poszukiwanie i rozpoznawanie zt6z
weglowodorow oraz wydobywanie weglowodorow ze zt6z
w Polsce. Jej przedmiotem maja by¢ cztery obszary: Gorzow
Wielkopolski S, Gryfice, Kartuzy i Siedlce W (ryc. 1), kto-
rych granice minister wtasciwy ds. $rodowiska ogtosit

! Ministerstwo Srodowiska, Departament Geologii i Koncesji Geologicznych, ul. Wawelska 52/54, 00-922 Warszawa.
2 Panstwowy Instytut Geologiczny — Panstwowy Instytut Badawczy, ul. Rakowiecka 4, 00-975 Warszawa; krystian.wojcik@pgi.gov.pl
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POENOCNOPOLSKA PROWINCJA NAFTOWA

Northern Petroleum Province

WSCHODNIOPOLSKA PROWINCJA NAFTOWA

Eastern Petroleum Province

ZACHODNIOPOLSKA PROWINCJA NAFTOWA

Western Petroleum Province

POLUDNIOWOPOLSKA PROWINCJA NAFTOWA

Southern Petroleum Province

- KONCESJE POSZUKIWAWCZE (30.06.2020 r.?
Concessions for prospection of hydrocarbons (as of 30.06.2020)

OPEN-DOOR i inne wnioski konces ;ne 30.06.2020 r.)
Open-door and other applications (as of 30.06.2020)

/
Siedlce W

' Ztoczew

Gorzéw Wielkopolski S

Bestwina-

0BSZARY PRZETARGOWE — RUNDA IV (2020 r.)
Tender areas — 4" Round (2020)

0BSZARY PRZETARGOWE — RUNDA V (2021 r.)
Tender areas — 5" Round (2021)

I:l OBSZARY PERSPEKTYWICZNE [A-T] wyznaczone przez PSG
Prospective areas [A-T] indicated by the Polish Geological Survey

RUNDA IV (2020 r.) CEL POSZUKIWAWCZY
4" Round (2020) Target
| ) I zapadlisko przedkarpackie®, podtoze paleozoiczne jednostek karpackich (dewon®i karbon") |
! BESTWINA-GZECHOWIGE L Carpathia Foredeep’. Carpathian Paeozolc basement (Devonian' and Carboniferous’) !
| KROLOWKA | Karpaty zewngtrzne®, zapadlisko przedkarpackie", podtoze paleozoiczne jednostek karpackich® |
L ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, L _____________OdterCarpathians’, Carpathian Foredeep’, Carpathian Paleozoic basement' l
| PYRZYCE I perm (czerwony spagowiec” i cechsztyn/biaty qul%owiec“ i dolomit gtowny") |
T b ________ Permian(Rotiegendand Zechstein/Weissiiegend and Main Dolomite)  _ _ _ ___ ________ |
| ZLOCZEW | karbon i perm (czerwony spagowiec" i cechsztyn/wapieri cechsztyriski® i dolomit gtowny") |
b [ Carboniferous and Permian (Rotiegend and Zechstein/Zechstein Limestons' and Main Dolomite") _ __ _____ ]
| JABOWO | perm (czerwony spagowiec i cechsztyn/dolomit gtowny") |
RN eytsityt SR b _____} Pormian (Rotllegend and Zechstein/Main Dolomitd) | _ ________________ j
) ) nizszy paleozoik"; kambr" )
A WARTOZY . Lower Paleozoic’, Cambrian™ |
| | nizszy paleozoik"; kambr* |
bl SIEDLEW L _______________LowerPpalozoic"; Cambrian’ ]
I GRYFICE i perm (dolomit gtéwny* i czerwony spagowiec”); karbon* |
N S b ol Permian (Main Dolomite” and Rotlegend'); Carboniferous’” __ ____ ____________ ]
! 5 [ perm (dolomit gtéwny") |
L GORZOWWIELKOPOLSKIS Perman (WainDoomi) J

Rye. 1. Obszary dedykowane do czwartej i piatej rundy przetargéw na koncesje na poszukiwanie i rozpoznawanie zt6z weglowodoréw
oraz wydobywanie weglowodorow ze zt6z oraz ich glowny cel poszukiwawczy na tle prowincji naftowych w Polsce, innych obszaréw
perspektywicznych (Wojcik i in., 2019, 2020) oraz koncesji poszukiwawczych wg stanu na 30.06.2020 r. © — konwencjonalny cel po-
szukiwawczy, ' — niekonwencjonalny cel poszukiwawczy typu tupkowego (shale), ™ — niekonwencjonalny cel poszukiwawczy typu
zamknigtego (tight)

Fig. 1. Areas dedicated to the 4™ and 5™ tender rounds for concessions for prospection, exploration and production of hydrocarbons in
Poland and their main exploration targets in relation to petroleum provinces in Poland, other prospective areas (Wojcik et al., 2019, 2020)
and current hydrocarbon concessions as of 30.06.2020. * — conventional target, ' — unconventional shale-type target, ™ — unconventional
tight-type target
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26 czerwca 2020 r. w BIP Ministerstwa Srodowiska pod
adresem:
https://www.gov.pl/web/srodowisko/piata-runda-przetar
gow---2020)

Obszary te zostaly wybrane sposrod 24 propozycji,
ktére panstwowa stuzba geologiczna przygotowata w ra-
mach ubieglorocznej i tegorocznej oceny perspektywicz-
nosci naftowej Polski (Wéjcik 1 in., 2019, 2020; ryc. 1,
tab. 1).

Zasadnicza tres¢ niniejszego artykulu koncentrujemy
na charakterystyce obszarow dedykowanych do piatej run-
dy przetargowej na koncesje weglowodorowe w Polsce.
Pozostale zgtoszone propozycje, jedynie zilustrowane
w ponizszym tekscie, pozostaja dostgpne w trybie przetar-
gu inwestorskiego.

OBSZARY DEDYKOWANE
DO V RUNDY PRZETARGOWEJ

Kartuzy

Lokalizacja. Obszar Kartuzy, o powierzchni 898,42 km’,
znajduje si¢ w wojewddztwie pomorskim, na terenie 16
gmin powiatow kartuskiego, wejherowskiego, gdanskiego
oraz miasta na prawach powiatu Gdansk i miasta na pra-
wach powiatu Gdyni. Jest potozony w granicach poétnocno-
polskiej prowincji naftowej (Wojcik i in., 2019, 2020;
ryc. 1, 2A). W bezposrednim sasiedztwie obszaru Kartuzy
znajduja si¢ obecnie dwie koncesje na poszukiwanie i roz-
poznawanie z160z weglowodorow oraz wydobywanie
weglowodorow ze z1t6z: Cedry Wielkie nr 20/2007/L oraz

Tab. 1. Obszary perspektywiczne dla wystgpowania konwencjonalnych i niekonwencjonalnych zt6z wegglowodoréw w Polsce wyzna-
czone przez panstwowa stuzbe geologiczng w ramach oceny perspektywicznosci naftowej Polski na lata 2019 1 2020 (Wojcik i in.,

2019, 2020). Lokalizacja obszaréw na ryc. 1

Table 1. Areas prospective for conventional and unconventional hydrocarbon occurrences in Poland indicated by the Polish Geologi-
cal Survey in 2019 and 2020 (Wojcik et al., 2019, 2020). For location of the areas see Fig. 1

Obszary perspektywiczne
(ryc. 1,4-7) Nazwa obszaru Cel poszukiwawczy
Prospective areas Name Target
(Figs. 1, 4-7)
kambr®; mzszy paleozoik™
A BLOK E29 Cambrtan Lower Paleozoic"
kambr®
B PRABUTY Cambrian®
2 perm (dolomit gtowny* )
C GORZOW WIELKOPOLSKI Permian (Main Dolomite®)
. perm (czerwony spagowiec ™
D CZARNKOW Permian (Rotlzegend’m’)
perm (czerwony spagow1ec
E WAGROWIEC Permian (RotltegendKM')
dewon® i karbon®
F LUBLIN Devonian® and Carboniferous®
zapadlisko przedkarpackie®;
podtoze jednostek karpackich (prekambr i kambr®)
G NOWA DEBA Carpathian F oredeep s
Carpathian basement (Precambrian® and Cambrian®)
H CHYBIE zapadlisko przedkarpackie®; 'y
podtoze jednostek karpackich (dewon i karbon®)
I BIELSKO-KETY Carpathian Foredeep s
k Carpathian basement (Devonian® and Carboniferous®)
J KALWRIA ZEBRZYDOWSKA Karpaty*, zapadlisko przedkarpackie®;
podtoze paleozomzno -mezozoiczne jednostek karpacklchK
K 7EGOCINA Carpathians®, Carpathian Foredeep”;
Carpathian Paleozoic-Mesozoic basement*
L BLOK E47/E68 nizszy paleozoik® N
Lower Paleozoic"
M LEBAS _
nizszy paleozmkNl kambr“™
N ROZEWIE S Lower Paleozoic", Cambrian®™
(6] WLADYSLAWOWO
P JASTARNIA Kambr*™
Q HEL Cambrian®™
R SIERAKOWICE nizszy paleozmkN' kambr®™
N NOWA KARCZMA Lower Paleozoic", Cambrian®™
T REJOWIEC FABRYCZNY nizszy paleozoik
Lower Paleozoic"

— akumulacje konwencjonalne; ™
— akumulacje mekonwenqonalne typu zamknigtego (tight).
— conventional accumulations, '

Nt

— unconventional shale-type accumulations;

— akumulacje niekonwencjonalne typu tupkowego (shale);

— unconventional tight-type accumulations.
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Wejherowo nr 9/2019/L, ktérych operatorem jest Baltic
Shale Sp. z 0.0.

Budowa geologiczna. W budowie geologicznej obsza-
ru Kartuzy biora udziat dwie jednostki tektoniczne pierw-
szego rzedu: prekambryjskie podtoze krystaliczne (kraton
wschodnioeuropejski) oraz fanerozoiczna pokrywa osadowa,
ktéra sktada si¢ z dolnopaleozoicznego, permsko-mezo-
zoicznego i kenozoicznego pigtra strukturalnego. W pod-
mezozoicznym planie strukturalnym obszar ten znajduje
si¢ w obregbie obnizenia baltyckiego (Aleksandrowski, Buta,
2017). Glgbokos¢ zalegania podtoza krystalicznego osiaga
tutaj od ok. 3900 m w czg$ci poéinocnej obszaru do ok.
4500 m w poludniowej (Znosko, 1998). Na prekambryj-
skim podtozu spoczywaja utwory kambru, nawiercone na
glebokosciach 3490,0 m (Borcz-1) i 3726,9 m (Niestgpo-
wo-1) (ryc. 3). Kambr srodkowy i gérny jest tutaj wyksztat-
cony jako piaskowce formacji dgbkowskiej, osieckiej
i biatogorskiej oraz itowce i mutowce formacji piasnickiej.
Miazszo$¢ nieprzebitego kambru w wymienionych otwo-
rach wynosi 33,1 1 142,9 m. Wyzej zalegaja utwory ordowi-
ku i syluru drobnoklastycznych i klastyczno-wgglanowych
formacji itowcow z glaukonitem ze Stuchowa (1,4-5,0 m
miazszo$ci), wapieni z Pieszkowa i wapieni z Kopalina
(7,5-10,0 m), itowcoéw z Sasina (15,0-29,5 m), margli
i itowcow z Prabut (6,5-43,5 m), mutowcow z Jantaru
i itowcodw z Pasleka (40,0-57,0 m), lokalnie formacji mu-
towcow z Kociewia oraz itowcow i itowcdéw wapnistych
z Pucka (ryc. 3). Strop nizszego paleozoiku ma charakter
erozyjny i zalega na glgbokosci: 1717,0 m w otworze Nie-
stgpowo-1, 1834,0 m — Borcz-1, 1520,0 m — Mitoszewo
ONZ-1 1 2045,0 m — Mitowo-1 (ryc. 3). Powierzchnia ta
wyptlyca si¢ wigc ku potnocy, tj. w kierunku wyniesienia
Leby. Na nizszym paleozoiku spoczywaja utwory permu—
cechsztynu (w ktérym wapien cechsztynski osiaga ok.
10,0-11,0 m miazszosci, a dolomit glowny 29,0-41,5 m),
a wyzej — triasu, jury, kredy i kenozoiku. Nie sa one jednak
przedmiotem poszukiwan naftowych.

Systemy naftowe i potencjal poszukiwawczy.
Glownym celem poszukiwawczym na obszarze Kartuz sa
nickonwencjonalne ztoza gazu ziemnego i ropy naftowe;j
typu tupkowego w utworach nizszego paleozoiku (ryc. 3).
Za najbardziej perspektywiczne dla tego typu nagroma-
dzen uznaje si¢ na tym obszarze tupki formacji z Sasina
(ordowik) i Jantaru (sylur). Tworza one odrgbne horyzonty,
w ktorych miazszos¢ tupkéw przekracza 10,0 m, a TOC
osiaga powyzej 1,5% (Podhalanska i in., 2018, 2020). For-
macje te charakteryzuja si¢ jednak stosunkowo wysokim
zaileniem (ponad 50%).

Dodatkowym celem poszukiwawczym sg utwory kam-
bru, w ktérych sa spodziewane konwencjonalne i niekon-
wencjonalne (typu tight) nagromadzenia gazu ziemnego
i ropy naftowej. Kambr tworzy tutaj odrgbny system nafto-
wy, w ktorym za potencjalne skaly macierzyste uznaje si¢
srodformacyjne wktadki mulowcowo-ilaste oraz nadlegte
wzgledem piaskowcoOw kambru mutowce i itowce nizsze-
go paleozoiku.

Zloza weglowodorow. Wyniki prac poszukiwawczych
PGNiG S.A. (Makos, 2014) i BNK Polska Sp. z0.0. (BNK,
2014), prowadzonych w sasiedztwie obszaru Kartuzy,
potwierdzaja wystepowanie gazu i ropy/kondensatu ropne-
go w tupkach nizszego paleozoiku. Wyniki testow pro-

dukcyjnych przeprowadzonych w nieodleglym otworze
Wysin 2H/3H czy Gapowo B-1 nie byly jednak zado-
walajace, glownie ze wzgledu na szereg problemow
zwiazanych z prawidlowym rozpoznaniem obrazu struktu-
ralnego formacji tupkowych, co spowodowato, ze szczeli-
nowanie nie byto dostosowane do warunkow geologicznych
panujacych w gorotworze. Prawdopodobnie te czynniki
sprawity, ze nie udalo si¢ dotad uzyskac przemystowej pro-
dukcji weglowodoréw z tupkdéw nizszego paleozoiku
w najblizszym sasiedztwie obszaru Kartuzy.

Rowniez w utworach kambru nie udokumentowano
dotychczas zt6z weglowodoréw, a dopiero w dalszym sa-
siedztwie — ok. 30 km na poinoc od obszaru Kartuzy
— wystgpuja ztoza ropy naftowej i gazu ziemnego w $rod-
kowym kambrze: Biatogéra-E, Debki, Zarnowiec i Zarno-
wiec W. Wedtug Bilansu zasobow ztoz kopalin w Polsce
(Bilans, 2020) w 2019 r. wyeksploatowano z nich tacznie
0,51 mln m’ gazu ziemnego i 0,59 tys. t ropy naftowe;j,
a pozostale zasoby bilansowe wynosza odpowiednio
9,86 mln m’ gazu ziemnego i 66,61 tys. t ropy naftowe;.

Otwory wiertnicze i sejsmika. Na obszarze Kartuzy
tylko cztery otwory wiertnicze siggnely nizszego paleozo-
iku (Borcz-1, Lewino-1G2, Mitoszewo ONZ-1 i Niestgpo-
wo 1), a jeden zostat zakonczony w jurze (Kartuzy GEO-1;
ryc. 2A). Warto tez siggna¢ do danych z potozonego
w poludniowym sasiedztwie otworu Mitowo-1. Stopien
rozpoznania sejsmicznego jest umiarkowany, dotychczas
wykonano 48 profili 2D o facznej dlugosci 667,02 km. Nie
wykonano sejsmiki 3D (ryc. 2A).

Siedlce W

Lokalizacja. Obszar Siedlce W znajduje si¢ w woje-
wodztwie mazowieckim, na terenie 21 gmin powiatow
minskiego, miasta na prawach powiatu Siedlce, siedlec-
kiego, sokotowskiego i wegrowskiego, ma powierzchnig
1200,00 km’. Jest potozony w granicach wschodniopol-
skiej prowingji naftowej (Wojcik i in., 2019, 2020; ryc. 1,
2B). W bezposrednim sasiedztwie tego obszaru nie ma
obecnie koncesji na poszukiwanie i rozpoznawanie z16z
weglowodorow oraz wydobywanie weglowodordw ze zt6z.

Budowa geologiczna. Podtoze obszaru Siedlce W sta-
nowi kraton wschodnioeuropejski, przykryty ediakarsko-
-dolnopaleozoiczng pokrywa osadowa obnizenia podlaskie-
go, ponad ktora zalegaja skaty permsko-mezozoicznego
i kenozoicznego pigtra strukturalnego (Aleksandrowski,
Buta, 2017). Podloze prekambryjskie zostato nawiercone
tylko w otworze Polaki 1 na glgbokosci 2760,0 m. Wyzej
spoczywaja piaskowce dolnego i Srodkowego kambru
0 miazszo$ci dochodzacej do 562,0 m (ryc. 3). Powierzch-
nia stropowa kambru przebiega na gigbokosci od 1739,0 m
(Sokoléow Podlaski 1) do 2731,0 m (Dobre 1). Wyzej zale-
gaja utwory ordowiku o migzszosci 26,5—41,1 m, ktorych
profil tworza formacje glaukonitytow z Rajska, wapieni
glaukonitowych z Narwi/wapieni z Pieszkowa, wapieni
z Widowa/wapieni z Kielna, margli z Wtodawki/itowcow
z Sasina i wapieni ze Stadnik/wapieni z Kodenca/wapieni
z Ty$mienicy (ryc. 3). Miazszo$¢ syluru na obszarze Siedl-
ce W rosnie w kierunku potudniowym, osiagajac od 485,5 m
w otworze Sokoldéw Podlaski 1 do 998,2 m w otworze
Zebrak I1G-1. Podhalafiska i in. (2020) zilustrowali aktulny
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Fig. 3. Stratigraphy, lithology and petroleum play elements (horizons of source and reservoir rocks) in the Kartuzy, Siedlce W, Gryfice,
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podziat litostratygraficzny syluru basenu podlaskiego,
w ktorym sa widoczne drobnoklastyczne i drobnoklastycz-
no-weglanowe formacje z Jantaru, Pasteka, Pelplina,
Kociewia, Redy i Pucka (ryc. 3). Nizszy paleozoik obszaru
Siedlce W jest §cinany powierzchnig erozyjna, ktora prze-
biega na glebokosci 1227,0-1832,0 m. Powyzej lokalnie
zalegaja utwory wyzszego karbonu i czerwonego spagow-
ca, a ciagla pokrywe buduje dopiero cechsztyn, przykryty
triasem, jura, kreda i kenozoikiem.

Systemy naftowe i potencjal poszukiwawczy. Glow-
nym celem poszukiwawczym na obszarze Siedlce W sa
nickonwencjonalne ztoza gazu ziemnego i ropy naftowe;j
typu tupkowego w utworach nizszego paleozoiku (ryc. 3).
Najbardziej perspektywiczne wydaja sig¢ by¢ tutaj mutow-
ce sylurskiej formacji z Pelplina. Utwory tej formacji prze-
kraczaja kryterium graniczne dla dokumentowania niekon-
wencjonalnych akumulacji weglowodordéw typu tupkowego
— 10 m miazszoS$ci, charakteryzuja si¢ tez najwigksza zawar-
toscig catkowitego wegla organicznego w profilu syluru
(TOC), ktora przekracza 2%. Wartosci parametru S1, wyli-
czonego na podstawie badan technika RockEval, oscyluja
wokot 0,5 mg HC/g skaly, natomiast parametru S2 sa sza-
cowane na 5—6 mg HC/g skaty, co sugeruje dobra macie-
rzystos¢ formacji. Osady formacji z Pelplina wykazuja sig
tez duza jednolitoscia jesli chodzi o parametry geomecha-
niczne: wspoltczynnik kruchosci waha si¢ w przedziale
0,55-0,60, wartosci dynamicznego modutu Younga, mie-
rzone réwnolegle do warstw, oscyluja w granicach 65 GPa,
a wspotczynnik Poissona wyniost 0,235. Mediana pomia-
réw tych parametrow w kierunku prostopadtym do warstw
wynosi odpowiednio 41,6 i 0,22 GPa. Skaty te sa wigc
podatne na zabiegi szczelinowania hydraulicznego (Pod-
halanska i in., 2018).

Dodatkowym celem poszukiwawczym na obszarze
Siedlce W sa utwory kambru, w ktorych sa spodziewane
konwencjonalne nagromadzenia ropy naftowej, kondensa-
tu i gazu mokrego (ryc. 3). Mediana porowato$ci piaskow-
cow kambru $rodkowego miesci si¢ w przedziale od 5 do
15% (Stolarczyk i in., 2004). Osady kambru sg uszczelnio-
ne mlodszymi i nieprzepuszczalnymi utworami ordowiku
i syluru, tworzac odrgbny system naftowy. Nie mozna jed-
nak zaktada¢ jego pelnej izolacji, gdyz lokalnie mogto
dochodzi¢ do lateralnej migracji weglowodoréw wygene-
rowanych ze skat macierzystych ordowiku i syluru.

Zloza weglowodorow. Do tej pory na omawianym
obszarze nie udato si¢ udokumentowac zt6z weglowodordéw
typu tupkowego. Wykonany w 2013 r. przez firm¢ Mara-
thon Oil Polska Sp. z 0.0. otwor SOK-Grgbkéw-01 (ryc. 3)
siggnat utworéw kambru, nie zakonczyt si¢ jednak udoku-
mentowaniem ztoza. Rowniez w utworach kambru obnize-
nia podlaskiego nie odkryto dotad komercyjnych aku-
mulacji weglowodoréw o konwencjonalnym charakterze.

Otwory wiertnicze i sejsmika. Na obszarze Siedlce W
pie¢ otworow wiertniczych siggneto nizszego paleozoiku
(Sokotow Podlaski 1, SOK-Grebkow-01, Katuszyn 1, 2,
Polaki 1), a jeden (Zebrak IG-1) znajduje si¢ w bliskim
potludniowym sasiedztwie. Warto tez siggna¢ do danych
z potozonego w zachodnim sasiedztwie otworu Dobre 1
(ryc. 3). Tylko zachodnia czg$¢ obszaru Siedlce W jest
pokryta siatka profili sejsmicznych. Lacznie wykonano

53 profile 2D o sumarycznej dtugosci 196,30 km. Nie
wykonano sejsmiki 3D (ryc. 3).

Gryfice

Lokalizacja. Gryfice to obszar o powierzchni 747,58 km’,
polozony w wojewodztwie zachodniopomorskim, na tere-
nie 11 gmin powiatéw gryfickiego i kamienskiego. Znajdu-
je si¢ on w zachodniopolskiej prowincji naftowej (Wojcik
iin., 2019, 2020; ryc. 1, 2C), graniczac z koncesjami na
poszukiwanie i rozpoznawanie z16z weglowodordéw oraz
wydobywanie weglowodoréw ze zt6z: Wolin nr 9/2017/L
(Central European Petroleum Ltd), Kamien Pomorski
nr 1/2000/L, Trzebiatow nr 60/2009/L, Swidwin-Biatogard
nr 18/95/L (PGNIiG S.A.) oraz z obszarem czwartej rundy
przetargowej — Zabowo.

Budowa geologiczna. Najstarsze skaty nawiercone na
obszarze Gryfice reprezentuja dewon $rodkowy 1 gorny,
nawiercony w otworach: Brojce IG-1, Strzezewo 1 i Swierz-
no 1 (ryc. 3). Ponizej wystepuja zapewne sfaldowane utwo-
ry nizszego paleozoiku kujawsko-pomorskiego pasma fal-
dowego (Zelazniewicz i in., 2011). W jednym z otworéw
(Laska 2) na glgbokosci 3456,0-3538,0 m stwierdzono
wizen, zaliczony do formacji wapieni z Czaplinka. Czgsciej
jednak karbon jest reprezentowany przez klastyczne utwory
westfalu, nawiercone w otworach Wrzosowo 1, 2, 3, 8, 9,
Gostyn 2 1 Kamien Pomorski 7. Przewiercona miazszo$¢
tych utworéw dochodzi maksymalnie do 232,5 m (Wrzoso-
wo 1). Strop utworéw dewonu i karbonu, ktore na obszarze
Gryfic tworza waryscyjskie pigtro strukturalne — zapadlisko
przedgorskie waryscydow wg Aleksandrowskiego (2017),
ma charakter erozyjny i zalega na glgbokosci od 3059,5 m
(Wrzosowo 2) do 3674,5 m (Brojce IG-1; ryc. 3).

Wyzej w profilu wystepuja utwory permu — autunu,
gérnego czerwonego spagowca i cechsztynu. Miazszos¢
serii wulkanogenicznej dolnego czerwonego spagowca jest
do$¢ zroznicowana, niekiedy utwory te wcale nie wystepu-
ja (otwory Strzezewo 1, Swierzno 4, Wrzosowo 1, 2, 3, 8),
a gdzie indziej osiagaja nawet 521,0 m (Kamien Pomorski 7;
ryc. 3). Zazwyczaj sa przykryte cienka warstwa osadow
gérnego czerwonego spagowca o miazszosci od kilku
metréw — w otworach: Brojce 1G-1, Kamien Pomorski 7,
13, Wrzosowo 1, 2, 8, do ok. 100 m w otworach Laska 2,
Rekowo 2 i Strzezewo 1 (ryc. 3). Pokrywa osadowa gorne-
g0 czerwonego spagowca jest nieciagta. Tam gdzie wystg-
puje jest zbudowana ze zlepiencéw i piaskowcow
aluwialnych i rowni aluwialnej oraz drobnoziarnistych
piaskowcoéw i mulowcdw marginalnej plai-jeziora (Kier-
snowski, 2013; Buniak, Kwolek, 2013a). Strop czerwone-
go spagowca zalega na glebokosci od 2658,5 m (Kamien
Pomorski 13) i obniza si¢ w kierunku wschodnim do
3609,5 m w otworze Brojce IG-1, tworzac nierowna
powierzchnig urozmaicona licznymi podniesieniami struk-
turalnymi.

Ciagla pokrywe permsko-mezozoicznego pigtra struk-
turalnego buduja dopiero osady czterech cyklotemow cech-
sztynu, wsrod ktorych dolomit gtowny mierzy od 3,5 m
(Gryfice 3) do maksymalnie 76,0 m (Benice 3), zazwyczaj
jednak jego miazszo$¢ miesci si¢ w przedziale 2040 m
(ryc. 3). Obszar Gryfic, jesli zaadoptowac interpretacje
paleogeograficzno-facjalng dolomitu gléwnego w Polsce
wg Buniaka i in. (2013), obejmuje centralng cz¢s$¢ ptytko-
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morskiej platformy weglanowej, rozciagnigtej wzdtuz pot-
nocnego brzegu morza cechsztynskiego. Osady dolomitu
gtéwnego sa tutaj zdominowane przez facje wngtrza plat-
formy, przykrawedziowych barier ooilitowych i stokow,
ktoére ku potlnocnemu zachodowi i potudniowemu wscho-
dowi ustepuja glebszym facjom zatoki i rowni basenowe;.
Stad wynikaja podstawowe réznice migzszos$ci dolomitu
gtéwnego, ktory cienieje w kierunku facji basenowych.
Podobnie jak w przypadku czerwonego spagowca, rowniez
dolomit gléwny najptycej zalega w okolicach Kamienia
Pomorskiego (strop na glgbokosci 2326,5 m w otworze
Kamien Pomorski 13), a najglgbiej w otworze Brojce 1G-1
(3235,0 m; ryc. 3).

Nad dolomitem gléwnym wystgpuja miodsze osady
cechsztynu oraz trias, jura, kreda i kenozoik. Poniewaz nie
sa one przedmiotem poszukiwan naftowych, nie beda one
tutaj szerzej opisane.

Systemy naftowe i potencjal poszukiwawczy. Nad-
rzednym celem poszukiwawczym na obszarze Gryfice sa
utwory dolomitu glownego, w ktérych sa spodziewane
konwencjonalne putapki dla ropy naftowej i gazu ziemne-
go (ryc. 3). Buniak i Nowicka (2013b) zilustrowali trzyna-
$cie struktur perspektywicznych w stropie dolomitu gtéw-
nego, ktore tylko czg$ciowo zostaty sprawdzone wiertniczo:
Bielikowo, Wyszoborz, Rybokarty, Rybokarty N, Grady,
Benice, Chomino, Kalen, Swiniec S, Swiniec N, Wrzosowo,
Lukecin i Dobropole. Analogicznie jak w przypadku zt6z
Rekowo i Kamien Pomorski, dolomit gtowny stanowi izo-
lowany horyzont poszukiwawczy — zamknigty system naf-
towy, w ktorym wspotwystepuja skaty macierzyste i zbior-
nikowe: miazszo$¢ interkalacji wzbogaconych w materig
organiczng (mieszanina kerogenu III i II typu kerogenu)
wynosi do 2,5 m, TOC waha si¢ od 0,7 do 2,1%, a doj-
rzato$¢ termiczna miesci si¢ w zakresie dolnego i $§rodko-
wego okna ropnego. Zbiornik, podobnie jak na sasiednim
obszarze przetargowym Zabowo, ma zapewne charakter
porowo-szczelinowy (Koztowska i in., 2018).

Dodatkowym celem poszukiwawczym na obszarze Gry-
fice sa utwory czerwonego spagowca (aluwialne piaskowce,
piaskowce marginalnej plai-jeziora), a zwlaszcza karbonu
(zlepience piaszczyste i piaskowce westfalu), w ktorych
jest spodziewany gaz ziemny generowany z drobnokla-
stycznych utwordw podtoza (ryc. 3). Zwlaszcza w ostatnim
przypadku — piaskowcow karbonu — sa dostrzegane per-
spektywy nowych odkry¢ o podobnym charakterze, jak
chociazby w potozonych nieopodal ztozach Gorzystaw N,
Gorzystaw S, Trzebusz, czy — w znajdujacym si¢ w grani-
cach obszaru przetargowego — ztozu Wrzosowo o zasobach
rozpoznanych wstgpnie. Z kolei w czerwonym spagowcu
za najwigksze 1 najwazniejsze struktury perspektywiczne
rozpoznane na obszarze przetargowym Buniak i Nowicka
(2013a) wskazuja dwa bloki po poéinocno-wschodniej
i poludniowo-zachodniej stronie miasta Gryfic oraz blok
potozony na potudnie od Wrzosowa na wysokosci Kamie-
nia Pomorskiego. Karbonsko-permski system naftowy
uszczelniaja ewaporaty pierwszego cyklotemu.

Z}oza weglowodoréw. Na obszarze Gryfice i w jego
bliskim sasiedztwie wystgpuje 11 zt6z ropy naftowej i gazu
ziemnego: 5 zi6z wystepuje w dolomicie glownym
(Kamien Pomorski, Rekowo, Wysoka Kamienska, Btotno
i Stawoborze), 2 — w czerwonym spagowcu (Stawoborze
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i Ciechnowo) oraz 4 w karbonie (Wrzosowo, Trzebusz,
Gorzystaw N i Gorzystaw S; ryc. 2C). Laczne zasoby bilan-
sowe ropy naftowej i gazu ziemnego w wymienionych zto-
zach dolomitu gléwnego w 2019 r. wyniosty 14,64 min m’
gazu ziemnego i 25,69 tys. t ropy naftowej, po rocznym
wydobyciu 0,57 mln m’ gazu ziemnego i 5,64 tys. t ropy
naftowej. W przypadku czerwonego spagowca i karbonu
zasoby bilansowe gazu ziemnego w wymienionych ztozach
w 2019 r. wynosity 1337,93 mln m’, po rocznym wydoby-
ciu 36,58 mln m”.

Otwory wiertnicze i sejsmika. Na obszarze Gryfice
pigtnascie otworéw wiertniczych siggngto dolomitu gtow-
nego (Benice 2, 3, 4K, Chomino 1, Dobropole 1, Dusin 1,
Gryfice 3, Kamien Pomorski 3, Rekowo 3, 4, 6, Skarchowo 1,
Swierzno 2, 5, 9), siedem zakonczylo si¢ w czerwonym
spagowcu (Benice 1, Gryfice 1, 2, Jarszewo 1, Kamien
Pomorski 13, Rekowo 2, Swierzno 1), a kolejnych dwana-
$cie nawiercito dewon lub karbon (Brojce 1G-1, Gostyn 2,
Kalen 1, Kamien Pomorski 7, Laska 2, Strzezewo 1,
Swierzno 4, Wrzosowo 1, 2, 3, 8, 9; ryc. 2C). Stopien roz-
poznania sejsmicznego jest dobry — wykonano 116 linii
sejsmicznych 2D o lacznej diugosci 1035,70 km oraz
3 zdjecia sejsmiczne 3D (ryc. 2C).

Gorzéw Wielkopolski S

Lokalizacja. Obszar Gorzow Wielkopolski S ma po-
wierzchnig 692,13 km” i jest zlokalizowany w wojewodzt-
wie lubuskim, obejmuje 10 gmin powiatow gorzowskiego,
miasta na prawach powiatu Gorzow Wielkopolski, migdzy-
rzeckiego 1 sulgcinskiego. Ten obszar przetargowy znajduje
si¢ w zachodniopolskiej prowincji naftowej (Wojcik i in.,
2019, 2020; ryc. 1, 2D). W jego sasiedztwie sa zlokalizowa-
ne koncesje na poszukiwanie i rozpoznawanie zt6z weglo-
wodordéw oraz wydobywanie weglowodorow ze z16z Gorzow
Wielkopolski-Migdzychod nr 69/98/L oraz Sulgcin—Mig-
dzyrzec nr 15/97/p, ktdrych operatorem jest PGNiG S.A.

Budowa geologiczna. Obszar Gorzow Wielkopolski S
znajduje si¢ na wyniesieniu wolsztynskim, ktore jest zbu-
dowane z utworéw wylewnych i wulkanogenicznych dol-
nego czerwonego spagowca. Skaly osadowe gornego czer-
wonego spagowca wystepuja tylko lokalnie, osiagajac
maksymalnie kilkanascie metrow miazszo$ci (ryc. 3).
Ciagla pokrywe osadowa permsko-mezozoicznego pigtra
strukturalnego tworza dopiero utwory cechsztynu, wsrdd
ktérych wapien cechsztynski osiaga do 3 m miazszosci,
a dolomit gtéwny od 0,5 m do 35 m (ryc. 3). Utwory dolo-
mitu gtéwnego sa tutaj wyksztatcone w facji plytkomor-
skiej platformy weglanowej, w ktorej istotna cz¢$¢ stanowia
wewnatrzplatformowe ptycizny oolitowe i przykrawedzio-
we bariery oolitowe. W centralnej czg$ci obszaru zaznacza
si¢ pas facji zwiazanych ze stokiem platformy, ktory w kie-
runku zachodnim przechodzi w glebsze facje zatoki, usia-
nej mniejszymi lub wigkszymi izolowanymi platformami
weglanowymi (Buniak, Kwolek, 2013b; Buniak i in., 2013).
Jedna z nich jest izolowana platforma Jeninca. Powierzch-
nia stropowa dolomitu gtéwnego jest nierdéwna, w obrazie
sejsmicznym na obszarze Gorzow Wielkopolski S wykar-
towano ponad 20 podniesionych struktur; sama powierzch-
nia zalega za$ na glgbokosci 2795,0-3003,0 m p.p.t. (ryc. 3).
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Wyzej wystepuje kompletny profil mtodszych utworow
cechsztynu, a potem — trias, jura, kreda i kenozoik.

Systemy naftowe i potencjal poszukiwawczy.
Gtownym i wlasciwie jedynym celem poszukiwawczym
na obszarze Gorzéw Wielkopolski S sa konwencjonalne
ztoza ropy naftowej i gazu ziemnego w utworach dolomitu
gtéwnego (ryc. 3). Za najbardziej perspektywiczna uznano
centralng i wschodnig czg¢$¢ obszaru, na ktorej wystepuja
ztoze ropy naftowej i gazu ziemnego Jeniniec i ztoze gazu
ziemnego Stanowice oraz inne struktury nasycone gazem —
Baczyna, Ciecierzyce, Ractaw i Santok (Buniak, Kwolek,
2013b). Wedtug mapy paleogeograficzno-facjalnej dolo-
mitu gtéwnego w Polsce (Buniak i in., 2013) oraz mapy
perspektyw poszukiwawczych w dolomicie gtdwnym (Bu-
niak, Kwolek, 2013b) za perspektywiczne nalezy uznac
jeszcze struktury Bogdanca, Jezyk, Ciecierzyc E, Deszcz-
na, Lipek Wielkich, Rudnej, Rudnej W, Rudnej E, Masz-
kowa, Brzozowej, Bolemina, Bledzewa, Trzebieszewa
i Rakowa, ktore nie zostaly lub tylko czg¢éciowo zostaty
sprawdzone wiertniczo. Dane z otworéw wykonanych na
tych strukturach sa wiasnoscia inwestora (PGNiG S.A.)
i nie moga zostac tutaj szerzej zacytowane. Pomimo tego
utwory dolomitu gtownego na obszarze Gorzow Wielko-
polski S jawia si¢ jako wysoko perspektywiczne dla dal-
szych poszukiwan, a sam dolomit gtowny tworzy tutaj
dobrze uszczelniony, izolowany system naftowy.

Ztoza weglowodorow. Na obszarze Gorzéw Wielko-
polski S znajduja si¢ dwa ztoza weglowodorow — Jeniniec
i Stanowice, a w bliskim sasiedztwie wystepuja jeszcze
ztoza Krobielewko, Dzieduszyce i Kamien Maty (ryc. 2D).
Wszystkie nalezy traktowac jako analogi dla dalszych po-
szukiwan. Laczne zasoby bilansowe tych zl6z wynosity
w2019 1. 26 682,44 mln m’ gazu ziemnego i 2010,36 tys. t
ropy naftowej, a wydobycie wyniosto odpowiednio
2,42 mlnm’ gazu ziemnego i 17,48 tys. ton ropy naftowej.

Otwory wiertnicze i sejsmika. Na obszarze Gorzow
Wielkopolski S osiemnascie otworéw wiertniczych siggneto
dolomitu giéwnego (Baczyna 1, -2, Brzozowa 1, Ciecie-
rzyce 1, 1K, Dzierzow 1K, 1K-bis, Jeniniec 4, Jezyki 1,
Lubno 1, Maszkoéw 1, Plonica 1, Ractaw 1K, Stanowice 1,
2, 3, Wedrzyn 1, 5; ryc. 2D). Stopien rozpoznania sej-
smicznego jest dobry: na obszarze wykonano 153 profile
sejsmiczne 2D o tacznej dtugosci 1573,68 km oraz 6 zdjec
sejsmicznych 3D (ryc. 2D).

Inne obszary perspektywiczne

W latach 2019-2020 panstwowa stuzba geologiczna
wykonata dwa opracowania dotyczace oceny potencjatu
naftowego Polski, wyznaczajac 24 obszary perspektywicz-
ne pod wzgledem mozliwo$ci udokumentowania nowych
716z weglowodorow (Wojcik 1 in., 2019, 2020). Cztery
sposrod nich (opisane wyzej) minister wlasciwy ds. srodo-
wiska wybrat jako obszary dedykowane do piatej rundy
przetargéw na koncesje weglowodorowe w 2021 r.

Wsrod pozostatych 20 obszarow 10 znajduje sig w pol-
nocnopolskiej prowincji naftowej, sposrod ktorych 7 jest
zlokalizowanych na morzu i 3 na ladzie (ryc. 1, 4; tab. 1).
O ich potencjale naftowym $wiadczy potozenie w obrgbie
stref potencjalnego wystgpowania niekonwencjonalnych
akumulacji weglowodoréw w tupkach nizszego paleozo-

iku i/lub konwencjonalnych i nieckonwencjonalnych aku-
mulacji w piaskowcach kambru (ryc. 4). W pierwszym
przypadku wyznaczone obszary perspektywiczne (poza
obszarami Hel i Prabuty) znajduja si¢ w strefie, w ktorej
formacje tupkowe — piasnicka, Sasina i Jantaru — osiagaja
kazda >10 m miazszoSci, sa dojrzate termicznie, a ich TOC
wynosi >1,5%. Sa to obecnie najbardziej obiecujace strefy
wystepowania akumulacji weglowodorow w formacjach
hupkowych w Polsce (Podhalanska i in., 2018, 2020; por.
Wojcickiiin., 2017; Papiernik i in., 2019). Jesli chodzi za$
o kambr, to wszystkie obszary wyznaczone w prowincji
ponocnopolskiej znajduja si¢ w strefie potencjalnych aku-
mulacji ropy naftowej i gazu ziemnego (Kotarba, 2010;
ryc. 4), cho¢ nalezy wyraznie podkresli¢, iz dawne poglady
na temat potencjatu akumulacyjnego w piaskowcach kam-
bru w czesei ladowej (Stolarczyk i in., 2004; Gorecki, 2011;
Gorecki, Zawisza, 2011) wymagaja jeszcze weryfikacji.

Lublin i Nowa Karczma to dwa obszary we wschodnio-
polskiej prowincji naftowej, ktore sa dedykowane poszuki-
waniom odpowiednio konwencjonalnych zt6z ropy naftowej
i gazu ziemnego w dewonie i karbonie rowu lubelskiego
oraz nickonwencjonalnych zt6z weglowodorow w forma-
cjach tupkowych nizszego paleozoiku podtoza rowu lubel-
skiego (ryc. 1, 5; tab. 1). Obszar Lublin znajduje si¢ w strefie,
w ktorej utwory dewonu i karbonu sa hydrodynamicznie
szczelne (Narkiewicz i in., 2011). Spodziewamy si¢ tutaj
kontynuacji struktur zwiazanych ze ztozami Melgiew A 1B,
Ciecierzyn, Minkowice i Swidnik, zwlaszcza we wschod-
niej czgSci obszaru. Obszar Nowa Karczma obejmuje zas
strefg potencjalnych akumulacji weglowodorow w forma-
cjach lupkowych ordowiku i syluru. Sumaryczna migzszos¢
tych formacji przekracza 10 m, TOC wynosi w nich >1,5%,
a saturacja gazem przekracza 0,5 m*/t (Wojcicki i in., 2017;
por. Podhalanska i in., 2018, 2020).

Znajdujace si¢ w zachodniopolskiej prowincji naftowe;j
obszary Czarnkéw i Wagrowiec sg dedykowane poszuki-
waniom konwencjonalnych i nieckonwencjonalnych (typu
tight) zt6z gazu ziemnego w czerwonym spagowcu (ryc. 1, 6;
tab. 1). Oba wchodzily wczesniej w obregb obszaru przetar-
gowego Chodziez — projektowanego dla trzeciej rundy prz-
etargébw na koncesje weglowodorowe w 2018 r. Goérny
czerwony spagowiec jest tutaj zdominowany przez osady
plai-jeziora formacji Noteci, ponizej ktorych moga wyste-
powac piaskowce eoliczne. Istotne znaczenie do dalszych
interpretacji beda stanowi¢ wyniki zakonczonego w 2019 1.
wiercenia Klecko 1 (PGNiG S.A.), ktére znajduje si¢ we
wschodniej czgsci koncesji Murowana Goslina-Ktecko. Klu-
czowym elementem analizy geologicznej obszarow Czarn-
kéw 1 Wagrowiec bedzie rozpoznanie budowy podtoza pod-
permskiego. Kiersnowski i Waskiewicz (2020) dostrzegaja
mozliwo$¢ istnienia podniesionych blokow podtoza karbon-
skiego (zwlaszcza w $rodkowej czg$ci obszaru Wagro-
wiec), ktore moga by¢ przykryte bezposrednio osadami
cechsztynu. Jezeli analizy sejsmiczne potwierdza istnienie
takich blokow, to putapki dla nagromadzen gazu ziemnego
moga si¢ znajdowac w stropie utworéw karbonu, a dodat-
kowo krawedzie tektoniczne takich blokéw mogly sprzy-
ja¢ powstaniu licznych putapek strukturalnych w karbonie
i czerwonym spagowcu. Dodatkowym, zachgcajacym do
poszukiwan elementem sg wyniki analizy sejsmicznej 2D
i 3D w rejonie Golgczewa, gdzie pokazano mozliwos¢ ist-
nienia wtornych pulapek gazu w piaskowcach dolnego tria-
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Ryc. 4. A — strefy perspektywiczne dla wystgpowania konwencjonalnych akumulacji weglowodoréw w utworach kambru w poéinocno-
polskiej prowincji naftowej (Stolarczyk i in., 2004; Kotarba, 2010) wraz z lokalizacja obszarow dedykowanych do V rundy przetargowe;j
na koncesje weglowodorowe w Polsce i innych obszaréw perspektywicznych wyznaczonych przez panstwowa stuzbg geologiczna
(W¢jcik i1in., 2019, 2020). B — strefy perspektywiczne dla wystgpowania nieckonwencjonalnych akumulacji weglowodorow w formacjach
hupkowych nizszego paleozoiku poétnocnopolskiej prowincji naftowej (Podhalanska i in., 2018, 2020; por. W¢jcicki i in., 2017) wraz
z lokalizacja obszarow dedykowanych do V rundy przetargowej na koncesje weglowodorowe w Polsce i innych obszaréw perspekty-
wicznych wyznaczonych przez panstwowa stuzbg geologiczng (Wojcik i in., 2019, 2020)

Fig. 4. A—zones prospective for conventional hydrocarbon accumulations in the Cambrian deposits of the Northern Petroleum Province
(Stolarczyk et al., 2004; Kotarba, 2010) with location of areas dedicated to the 5™ tender round for hydrocarbon concessions in Poland
and other prospective areas indicated by the Polish Geological Survey (Wojcik et al., 2019, 2020). B — zones prospective for
unconventional hydrocarbon accumulations in the shale formations in the Lower Paleozoic of the Northern Petroleum Province
(Podhalanska et al., 2018, 2020; comp. Wojcicki et al., 2017) with location of areas dedicated to the 5™ tender round for hydrocarbon
concessions in Poland and other prospective areas indicated by the Polish Geological Survey (Wojcik et al., 2019, 2020)

su, uszczelnionych nasunigtymi tektonicznie ewaporatami
cechsztynu (Kiersnowski, Waskiewicz, 2020). Trzecim
obszarem perspektywicznym w prowincji zachodniopol-
skiej jest Gorzow Wielkopolski (nie myli¢ z obszarem
Gorzowa Wielkopolskiego S), w ktérym konwencjonalne
ztoza ropy naftowej i gazu ziemnego sa spodziewane
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w utworach dolomitu gtdéwnego. Tutaj jednak wyzwaniem
dla przysztych poszukiwan bgdzie znalezienie odpowied-
nich struktur o charakterze izolowanych platform weglano-
wych, jako ze obszar znajduje si¢ juz w strefie facji
basenowych dolomitu gtdéwnego — w pétnocnym sasiedz-
twie ptytkomorskiej platformy weglanowej, ktora stanowi
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Ryc. 5. A — strefy perspektywiczne dla wystepowania konwencjonalnych akumulacji weglowodorow w utworach kambru, dewonu
i karbonu wschodniopolskiej prowincji naftowej (Stolarczyk i in., 2004; Narkiewicz i in., 2011) wraz z lokalizacja obszarow
dedykowanych do V rundy przetargowej na koncesje wgglowodorowe w Polsce i innych obszarow perspektywicznych wyznaczonych
przez panstwowa stuzbg geologiczna (Wojcik i in., 2019, 2020). B — strefy perspektywiczne dla wystgpowania niekonwencjonalnych
akumulacji weglowodoréw w formacjach tupkowych nizszego paleozoiku wschodniopolskiej prowincji naftowej (Podhalanska i in.,
2018, 2020; por. Wojcicki i in., 2017) wraz z lokalizacja obszaréw dedykowanych do V rundy przetargowej na koncesje weglowodorowe
w Polsce i innych obszarow perspektywicznych wyznaczonych przez panstwowa stuzbe geologiczna (Wojcik i in., 2019, 2020)

Fig. 5. A— zones prospective for conventional hydrocarbon accumulations in the Cambrian, Devonian and Carboniferous deposits of the
Eastern Petroleum Province (Stolarczyk et al., 2004; Narkiewicz et al., 2011) with location of areas dedicated to the 5" tender round for
hydrocarbon concessions in Poland and other prospective areas indicated by the Polish Geological Survey (W¢jcik et al., 2019, 2020).
B — zones prospective for unconventional hydrocarbon accumulations in the shale formations in the Lower Paleozoic of the Eastern
Petroleum Province (Podhalanska et al., 2018, 2020; comp. Wéjcicki et al., 2017) with location of areas dedicated to the 5™ tender round
for hydrocarbon concessions in Poland and other prospective areas indicated by Polish Geological Survey (Wojcik et al., 2019, 2020)

gtéwny obiekt zainteresowania naftowego. Jedna z takich
struktur — platforme Ostrowca — zilustrowali Buniak i Kwo-
lek (2013b).

W prowincji poludniowopolskiej — w zachodniej czgsci
zapadliska przedkarpackiego — perspektywiczne wydaja
si¢ obszary Chybie i Bielsko—Kety, dedykowane poszuki-
waniom nie tylko w utworach miocenu zapadliska, ale
réwniez w dewonsko-karbonskim podtozu, w ktorym gaz
ziemny generowany z poktadéw wegla moze by¢ akumulo-
wany w skatach otaczajacych, a nawet migrowac¢ do
utworow miocenu (Kotarba, Pluta, 2009; ryc. 1, 7; tab. 1).
W $rodkowej cze$ci prowincji — na pograniczu Karpat
zewngtrznych i zapadliska przedkarpackiego — poszukiwa-
nia konwencjonalnych zt6z gazu ziemnego i ropy naftowe;j
winny si¢ skupi¢ na obszarach Kalwarii Zebrzydowskiej
i Zegociny. Tam, w podtozu utworéw miocenu — perspek-
tywicznych dla gazu ziemnego, wystgpuja roOwniez nasy-
cone gazem i ropa skaty jury i dewonu (co potwierdzaja

liczne ztoza udokumentowane w okolicy; ryc. 1, 7; tab. 1).
We wschodniej czgsci zapadliska przedkarpackiego warto
zwroci¢ uwage na obszar Nowej Deby. Obszar ten jest
potozony tuz za strefami o podwyzszonym prawdopodo-
bienstwie wystgpowania z16z (Poprawa i in., 2010; Gérecki,
Zawisza, 2011) i generowania weglowodorow z paleozo-
iczno-mezozoicznego podtoza (Kotarba i in., 2011). Nie
doczekat si¢ on jednak szczegdtowego rozpoznania sej-
smicznego, pomimo licznych struktur wykartowanych
w jego bezposrednim potudniowym sasiedztwie (ryc. 1, 7;

tab. 1).
PODSUMOWANIE

Kazdego roku kalendarzowego minister wlasciwy ds.
srodowiska ogtasza granice obszarow dedykowanych do
przetargu, ktory jest organizowany w celu udzielenia kon-
cesji na poszukiwanie i rozpoznawanie z16z weglowodorow
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obszary dedykowane do IV rundy przetargéw

na koncesje weglowodorowe w 2020 r.

areas dedicated to 4" tender round for hydrocarbon concessions in Poland in 2020
obszary dedykowane do V rundy przetargéw

na koncesje weglowodorowe w 2021 r.

areas dedicated to 5" tender round for hydrocarbon concessions in Poland in 2021
obszary perspektywiczne wyznaczone przez PSG
prospective areas selected by the Polish Geological Survey

Ryec. 6. A — paleogeografia i facje gérnego czerwonego spagowca (Kiersnowski, 2013) wraz z lokalizacja stref perspektywicznych dla
wystepowania konwencjonalnych akumulacji weglowodoréw w dewonie i karbonie (Gorecki, Zawisza, 2011), niekonwencjonalnych
akumulacji gazu zamknigtego w karbonie i permie/czerwonym spagowcu (Wojcicki i in., 2014) oraz obszaré6w dedykowanych do [ViV
rundy przetargowej na koncesje weglowodorowe w Polsce 1 innych obszarow perspektywicznych wyznaczonych przez panstwowa stuzbg
geologiczna (Wojcik i in., 2019, 2020) w zachodniopolskiej prowingcji naftowej. B — paleogeografia i facje dolomitu gtéwnego (Buniak i in.,
2013) wraz z lokalizacja obszarow dedykowanych do IV i V rundy przetargowej na koncesje weglowodorowe w Polsce i innych obszarow
perspektywicznych wyznaczonych przez panstwowa stuzbg geologiczna (Wojcik i in., 2019, 2020) w zachodniopolskiej prowincji naftowej
Fig. 6. A—Permian/Rotliegend palacogeography and facies (Kiersnowski, 2013) with location of the prospective zones for conventional
hydrocarbon occurrences in the Devonian and Carboniferous (Gorecki, Zawisza, 2011), unconventional accumulations of tight gas in the
Carboniferous and Permian/Rotliegend (Wéjcicki et al., 2014) and areas dedicated to the 4™ and 5™ tender rounds for hydrocarbon
concessions in Poland, as well as other prospective areas indicated by the Polish Geological Survey (Wojcik et al., 2019, 2020) in the
Western Petroleum Province. B — Permian/Main Dolomite palacogeography and facies (Buniak et al., 2013) with location of the areas
dedicated to the 4™ and 5" tender rounds for hydrocarbon concessions in Poland, as well as other prospective areas indicated by the Polish
Geological Survey (Wojcik et al., 2019, 2020) in the Western Petroleum Province
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obszary dedykowane do IV rundy przetargéw
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areas dedicated to 4" tender round for hydrocarbon concessions in Poland in 2020
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Ryc. 7. A — strefy generacji i ekspulsji weglowodoréw w podtozu paleozoiczno-mezozoicznym jednostek karpackich (Kotarba i in., 2011)
— przyszie strefy poszukiwan naftowych w potudniowopolskiej prowincji naftowej wraz z lokalizacja obszaréw dedykowanych do IV rundy
przetargowej na koncesje weglowodorowe w Polsce i innych obszarow perspektywicznych wyznaczonych przez panstwowa stuzbe
geologiczna (Wojcik i in., 2019, 2020). B — strefy perspektywiczne dla wystgpowania konwencjonalnych akumulacji wegglowodorow w
ptytkich i glgbok ich strukturach Karpat Zewnetrznych (Poprawa i in., 2010) w potudniowopolskiej prowincji naftowej wraz z lokalizacja
obszaréw dedykowanych do IV rundy przetargowej na koncesje weglowodorowe w Polsce i innych obszarow perspektywicznych
wyznaczonych przez panstwowa stuzbg geologiczna (Wojcik i in., 2019, 2020). C — strefy o najwigkszym prawdopodobienstwie odkrycia
716z gazu ziemnego w utworach miocenu zapadliska przedkarpackiego (Gorecki, Zawisza, 2011) w potudniowopolskiej prowincji naftowe;j
wraz z lokalizacja obszarow dedykowanych do IV rundy przetargowej na koncesje weglowodorowe w Polsce i innych obszarow
perspektywicznych wyznaczonych przez panstwowa stuzbe geologiczna (Wojcik i in., 2019, 2020)

Fig. 7. A — zones of generation and expulsion of hydrocarbons from the Paleozoic-Mesozoic basement of the Carpathian units (Kotarba et al.,
2011) — possible petroleum exploration areas in the Southern Petroleum Province with location of the areas dedicated to the 4™ tender round
for hydrocarbon concessions in Poland and other prospective areas indicated by the Polish Geological Survey (Wojcik et al., 2019, 2020)

B — zones prospective for conventional hydrocarbon occurrences in shallow and deep Carpathian structures (Poprawa et al ,2010) in the
Southern Petroleum Province with location of the areas dedicated to the 4™ tender round for hydrocarbon concessions in Poland and other
prospective areas indicated by the Polish Geological Survey (Wéjcik et al., 2019, 2020) C — zones with the highest probability for discovery
of gas-fields in the Miocene of the Carpathian Foredeep (Goreckl Zaw1sza 2011) in the Southern Petroleum Province with location of the
areas dedicated to the 4™ tender round for hydrocarbon concessions in Poland and other prospective areas indicated by the Polish Geological
Survey (Wojcik et al., 2019, 2020)

741



Przeglad Geologiczny, vol. 68, nr 10, 2020

oraz wydobywanie weglowodoréw ze z16z w Polsce (Usta-
wa, 2020, art. 49f, ust. 1). W 2020 r. przedmiotem przetargu
jest 5 obszarow: Bestwina—Czechowice, Krolowka, Pyrzyce,
Ztoczew i Zabowo. Ich szczegdlowy opis mozna znalezé
w indywidualnych pakietach danych geologicznych, przy-
gotowanych przez panstwowa stuzbg geologiczna i dostep-
nych na stronach internetowych Ministerstwa Srodowiska
i Panstwowego Instytutu Geologicznego — Panstwowego
Instytutu Badawczego:
https://bip.mos.gov.pl/koncesje-geologiczne/przetargi-na
koncesje-na-poszukiwanie-rozpoznawanie-i-wydobywa-
hie-weglowodorow/czwarta-runda-przetargow-2019/
https://www.pgi.gov.pl/obszary-przetargowe/pakiety-da]
nych-geologicznych.html|

Zostaly one opisane rowniez w artykutach Jagielskiego
1in. (2019a, b). Zakonczenie przetargu jest zaplanowane na
2 listopada 2020 r.

Dnia 26 czerwca 2020 r. w Biuletynie Informacji

Publicznej Ministerstwa Srodowiska ukazato si¢ oglosze-
nie o granicach 4 obszaréw dedykowanych do kolejnej —
piatej rundy przetargdéw, planowanej w 2021 r.:
https://www.gov.pl/web/srodowisko/piata-runda-przetar
gow---2020)
Sa to obszary: Gryfice, Gorzow Wielkopolski S, Kartuzy
i Siedlce W. Glownym, konwencjonalnym celem poszu-
kiwawczym dwoch pierwszych obszarow sa utwory dolo-
mitu gldwnego, podrzgdnie — czerwonego spagowca
i karbonu (Gryfice).

Perspektywy poszukiwawcze na obszarach Kartuzy
i Siedlce W sa z kolei zwigzane z formacjami tupkowymi
w nizszym paleozoiku — formacjami Sasina, Jantaru i Pel-
plina oraz z utworami kambru, w ktérych spodziewane sa
konwencjonalne i nickonwencjonalne (typu tight) akumu-
lacje ropy naftowej i gazu ziemnego. Zgodnie z zapisami
Prawa geologicznego i gorniczego (Ustawa, 2020, art. 491,
ust. 2), minister wlasciwy ds. sSrodowiska ma prawo zmie-
ni¢ granice obszaréw dedykowanych do przetargu w termi-
nie do 31 grudnia 2020 r.

Obszary przetargowe minister wlasciwy ds. srodowiska
wybiera sposrod propozycji zgtoszonych przez panstwowa
stuzbg geologiczna, ktdra corocznie, we wspotpracy z De-
partamentem Geologii i Koncesji Geologicznych Mini-
sterstwa Srodowiska, dokonuje oceny perspektywicznosci
geologicznej obszaru Polski pod wzgledem mozliwosci
odkrycia nowych z16z weglowodorow. W 2019 i 2020 r.,
w kolejnych dwoch opracowaniach, wyznaczono tacznie
24 obszary perspektywiczne, sposrod ktorych 4 staty sie
przedmiotem przetargu planowanego w 2021 r.

Przetarg, organizowany przez ministra wlasciwego ds.
srodowiska jest tylko jednym z dwoch sposobdw ubiegania
si¢ o koncesje weglowodorowe w Polsce.

Drugim sposobem jest tzw. przetarg inwestorski (open-
-door), w ktorym podmiot sam wskazuje przestrzen, w gra-
nicach ktorej zamierza prowadzi¢ dziatalnos¢ koncesyjna
(Ustawa, 2020, art. 49¢ i 49ea). Nie moze by¢ ona jednak
wieksza niz 1200 km® ani obejmowaé obszaréw juz obje-
tych inna koncesja weglowodorowa, trwajacym przetar-
giem lub obszaréw planowanych do przetargu (moze jednak
obejmowac obszary zgloszone przez panstwowa stuzbe
geologiczna, ktére nie zostalty wiaczone do procedury
przetargowej). Ten sposob udzielania koncesji zostat sze-
rzej scharakteryzowany przez Jagielskiego i in. (2019a, b).
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Sfinansowano ze $rodkéw Narodowego Funduszu Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej (NFOSiGW) w ramach umo-
wy nr 434/2019/Wn-07/FG-SM-DN/D z dnia 20.09.2019 r.
(Zadanie 2: Ocena perspektywiczno$ci geologicznej zasobow
zt6z weglowodorow oraz przygotowanie materiatdow na potrzeby
przeprowadzenia postgpowania przetargowego w celu udzielenia
koncesji na poszukiwanie i rozpoznawanie zt6z weglowodoréw
oraz wydobywanie weglowodorow ze zt6z — etap I1I).
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