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1. WSTEP I POSTANOWIENIA OGOLNE

Ruchy masowe na obszarze Polski sa zroznicowane pod wzglgdem rodzaju, czgsto$ci wystg-
powania oraz zasiggu przestrzennego i zwiazane sa z réznorodno$cia budowy geologicznej, wa-
runkéw geomorfologicznych oraz czynnikow inicjujacych. Dominujacymi formami powstalymi
w wyniku tych ruchéw sa osuwiska. Dotychczasowe rozpoznanie wskazuje, ze osuwiska koncen-
truja si¢ na obszarze Karpat (okoto 90% osuwisk w Polsce), gdzie zwiazane sa gtéwnie z utworami
fliszowymi. Poza Karpatami osuwiska zwiazane sa z wyst¢gpowaniem ilastych serii neogenskich
i czwartorzgdowych oraz lessowych. Na rozwdj osuwisk wplyw maja przede wszystkim: inten-
sywne opady atmosferyczne, infiltracja wod opadowych i roztopowych, erozja zboczy dolin
1 wawozow oraz abrazja wybrzeza klifowego, a takze dzialalno$¢ antropogeniczna (odkrywkowa
i podziemna eksploatacja gornicza, niewtasciwe zagospodarowanie i uzytkowanie terenow).

Ruchy masowe powoduja duze straty materialne i spoteczne. W latach 1997,200012001 zaob-
serwowano intensyfikacj¢ ruchow masowych i zwiazanych z nimi zniszczen. Potrzeba zmniejsza-
nia negatywnych skutkéw tych ruchoéw data impuls do wprowadzenia istotnych zmian w usta-
wodawstwie i regulacjach prawnych w celu minimalizowania przysztych strat. Wynika stad po-
trzeba ujednolicenia sposobu rejestracji ruchoéw masowych i ich monitoringu.

,Instrukcja opracowania mapy osuwisk i terenow zagrozonych ruchami masowymi w skali
1:10 000”, zwana dalej Instrukcja, zostata sporzadzona w Pafistwowym Instytucie Geologicznym
nazlecenie Ministra Srodowiska, w trakcie realizacji projektu ,,System Ostony Przeciwosuwisko-
wej SOPO”. Projekt finansowany jest ze srodkéw Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodne;j.

Instrukcja stanowi poradnik dla jednostek administracji samorzadowej, zobowiazanych do
prowadzenia rejestru terendw zagrozonych ruchami masowymi.

Instrukcja jest efektem wieloletnich doswiadczen i prac badawczych prowadzonych na obsza-
rach objgtych osuwiskami przez pracownikow Panstwowego Instytutu Geologicznego oraz in-
nych placowek naukowo-badawczych.

1.1. Przedmiot i cel Instrukeji

§ 1.

1. Podstawowym celem Instrukcji jest przedstawienie jednolitych zasad opracowania mapy osu-
wisk i terendow zagrozonych ruchami masowymi oraz monitoringu osuwisk. Glowny akcent
potozony zostal na osuwiska, ktdre na obszarze Polski stanowia wsroéd ruchow masowych naj-
wigksze zagrozenie dla zycia i mienia czlowicka.

2. W celu uniknigcia niejednoznacznosci wynikajacych z r6znego rozumienia tych samych pojeé
w stownikach, podre¢cznikach, obowiazujacych aktach prawnych, normach i instrukcjach z za-
kresu geologii inzynierskiej, gruntoznawstwa, tektoniki, sedymentologii oraz geomorfologii,



w Instrukeji przyjeto jednolity zestaw termindéw i pojec dla catego projektu SOPO. Przy opra-
cowaniu zestawu terminow i poje¢ nawiazano do obcojezycznych odpowiednikow, powszech-
nie uzywanych w migdzynarodowe;j literaturze przedmiotu. W podziale ruchéw masowych nie
uwzgledniono procesow osiadania i sptukiwania, gdyz zagadnienia te wykraczaja poza zakres
i cel Instrukcji.

3. Instrukcja zawiera metodyke prac obejmujacych rozpoznawanie, lokalizacje¢ i charakterystyke
osuwisk oraz terendw zagrozonych ruchami masowymi, a takze metodyke monitorowania osu-
wisk.

4. Informacje o ruchach masowych na obszarze Polski, zebrane zgodnie z Instrukcja, beda wspo-
maga¢ jednostki administracji samorzadowej oraz rzadowej w realizacji zadan z zakresu
ochrony $§rodowiska, ochrony zycia i mienia cztowieka oraz rejestracji i przeciwdziatania nega-
tywnym zjawiskom przyrodniczym. Uregulowania prawne odnoszace si¢ do tych zadan wy-
mienione sa w § 3. Zebrane informacje bgda znajdowac si¢ w jednej, ogdlnodostepnej bazie
danych SOPO.

1.2. Uregulowania prawne

§ 2.

Zgodnie z Ustawq z dnia 18 kwietnia 2002 r. o stanie kleski Zzywiotowej (Dz.U. 22002 r. Nr 62,
poz. 558) osuwiska zaliczane sa do katastrof naturalnych, a ich negatywne skutki moga by¢ powo-
dem wprowadzenia stanu klgski zywiotowe;j.

§ 3.
1. Konieczno$¢ zapobiegania zagrozeniom zwigzanym z ruchami masowymi wynika z nastg-
pujacych aktéw prawnych:
a) Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (Dz.U.2001, Nr 62, poz. 627,
z p6zniejszymi zmianami);
b) Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz.U.
2003, Nr 80, poz. 717);

¢) Ustawa z dnia 3 lutego 1995 r. o ochronie gruntow rolnych i lesnych (tekst jednolity Dz.U.
2004, Nr 121, poz. 1266);

d) Rozporzqdzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 czerwca 2007 r. w sprawie informacji do-
tyczqcych ruchow masowych ziemi (Dz.U. 2007, Nr 121, poz. 840).

2. W Ustawie Prawo ochrony srodowiska znajduje si¢ definicja ,,ruchéw masowych ziemi” (art. 3,
pkt 32a) oraz zapis, ze ,,ochrona powierzchni ziemi polega na zapobieganiu ruchom masowym
ziemi i ich skutkom” (art. 101, ust. 2). Zgodnie z Ustawa ruchy masowe ziemi sa okreslane jako
»,powstajace naturalnie lub na skutek dziatalnosci cztowieka osuwanie, spetzywanie lub obry-
wanie powierzchniowych warstw skat, zwietrzeliny i gleby”. W Instrukcji stosuje si¢ krotszy
termin — ruchy masowe.

3. W Ustawie o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym juz na etapie studium uwarunko-
wan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego gmin uwzglednia si¢ ,,wystgpowanie ob-
szarow naturalnych zagrozen geologicznych” (art. 10, ust. 1, pkt 10) oraz okresla si¢ ,,obszary
narazone na niebezpieczenstwo powodzi i osuwania si¢ mas ziemnych” (art. 10, ust. 2, pkt 11).
Natomiast w miejscowym planie zagospodarowania przestrzennego nalezy obowiazkowo



okresli¢ ,,granice i sposoby zagospodarowania terenéw lub obiektéw podlegajacych ochronie,
ustalonych na podstawie odrgbnych przepiséw, w tym terendw gorniczych, a takze narazonych
na niebezpieczenstwo powodzi oraz zagrozonych osuwaniem si¢ mas ziemnych” (art. 15,
ust. 2, pkt 7).

4. W Ustawie o ochronie gruntow rolnych i lesnych — ,,ochrona gruntéw rolnych i lesSnych polega
m.in. na zapobieganiu procesom degradacji i dewastacji gruntow oraz szkodom w produkcji
rolniczej i le$nej, powstajacym wskutek dziatalnosci nierolniczej i ruchow masowych ziemi”
(art. 3, ust. 1 pkt 2 oraz ust. 2 pkt 2). Przeciwdziatanie degradacji gleb, w tym szczegodlnie erozji
i ruchom masowym, jest obowiazkiem wlasciciela gruntow (art. 15, ust. 1).

5. W Ustawie Prawo ochrony srodowiska wskazuje sig starostow jako odpowiedzialnych za pro-
wadzenie rejestru terendow zagrozonych ruchami masowymi ziemi oraz terenow, na ktorych
wystepuja te ruchy (art. 101a). Sposob ustalania ww. terendw oraz metody, zakres i czgstotli-
wos¢ prowadzenia obserwacji na tych terenach, a takze zakres, sposob prowadzenia, forme
i uktad rejestru okresla Rozporzqdzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 czerwca 2007 r. w spra-
wie informacji dotyczqcych ruchow masowych ziemi.

1.3. Zakres Mapy osuwisk i teren6w zagrozonych ruchami masowymi

1.3.1. Zakres merytoryczny

§ 4.
1. Gtéwne cele wykonania Mapy osuwisk i terenéw zagrozonych ruchami masowymi, zwanej da-
lej MOTZ, sa nastgpujace:
a) rozpoznanie i udokumentowanie osuwisk oraz terenow zagrozonych ruchami masowymi
w Polsce;
b) charakterystyka geomorfologiczna i geologiczna osuwisk;
¢) ustalenie przyczyn powstania i rozwoju osuwisk;
d) ocena stopnia aktywnosci osuwisk i mozliwosci ich dalszego rozwoju;
e) ocena terendw zagrozonych ruchami masowymi;
f) wstepna ocena mozliwos$ci zabezpieczenia osuwisk aktywnych i okresowo aktywnych;
g) gromadzenie wynikéw monitoringu prowadzonego na osuwiskach.

2. MOTZ jest dokumentacja kartograficzno-geologiczna osuwisk i terenéw zagrozonych ruchami
masowymi, ktére stanowia lub moga stanowi¢ w bliskiej przysztosci (w okresie do 50 lat) za-
grozenie dla dziatalnos$ci i egzystencji czlowieka. MOTZ stanowi zasoby graficzne, a charakte-
rystyka osuwisk zasoby atrybutowe bazy danych SOPO.

3. Dla obszaréw szczegdlnie zagrozonych ruchami masowymi moga by¢é wykonywane innego
typu dodatkowe mapy (np. mapy zagrozen i ryzyka), opracowane na podstawie wytycznych i
procedur nieuwzglednionych w Instrukeji.

§ 5.

1. MOTZ jest opracowaniem seryjnym, sporzadzanym dla tych obszar6w Polski, na ktérych ist-
nieja zagrozenia zwigzane z wystgpowaniem ruchéw masowych. Opracowanie MOTZ wcho-



dzi w zakres prac merytorycznych Panstwowego Instytutu Geologicznego w ramach zadan
panstwowej stluzby geologicznej w dziedzinie kartografii geologiczne;.

2. MOTZ jest opracowywana w granicach jednostek podziatu administracyjnego kraju. Dla ob-
szaru Karpat oraz regionu potozonego bezposrednio na poétnoc od Karpat jest zestawiana w ob-
rgbie gmin, a na obszarze pozostatej czgsci Polski w granicach administracyjnych powiatow.
Podzial ten jest wprowadzony ze wzgledow logistycznych, uwzgledniajacych czasochtonnosé
prac terenowych.

3. MOTZ jest opracowywana w skali 1:10 000 na podktadach topograficznych w Panstwowym
Uktadzie Wspotrzednych Prostokatnych 1992. W przypadku braku map topograficznych
w uktadzie 1992 dla danego regionu nalezy wykorzysta¢ mapy topograficzne w innych uktad-
ach (np. 1942, 1965), ktore trzeba zrektyfikowaé do obowiazujacego uktadu 1992. Pozyskanie
podktadow topograficznych, ich skanowanie i w razie potrzeby kalibracja do uktadu odwzoro-
wania 1992 (przed przystapieniem do kartowania) jest zadaniem wykonawcow Mapy.

4. Tekst objasniajacy jest sporzadzany dla obszaru objetego MOTZ, odpowiednio dla gmin lub
powiatow.

5. Stosowanie postanowien i zapisow Instrukeji dotyczy wszystkich przedsigbiorstw, jednostek
naukowo-badawczych oraz jednostek administracji samorzadowe;j i rzadowej, ktore beda wy-
konawcami lub zamawiajacymi MOTZ.

§ 6.

1. MOTZ stanowi czgs¢ zasobow bazy danych SOPO, ktdra umieszczona jest w strukturze Cen-
tralnej Bazy Danych Geologicznych, funkcjonujacej w Centralnym Archiwum Geologicznym
Panstwowego Instytutu Geologicznego.

2. MOTZ powstaje w wyniku prac terenowych (zdjgcia geologicznego, prac geodezyjnych, wiert-
niczych i geofizycznych), prac kameralnych oraz wynikoéw analiz laboratoryjnych.

3. Prace kameralne obejmuja analiz¢ dostgpnych materiatow archiwalnych (w tym zdje¢ lotni-
czych, cyfrowych modeli terenu) zwiazanych z problematyka ruchéw masowych oraz interpre-
tacje wynikow badan terenowych i przedstawienie ich w postaci graficznej, tabelarycznej oraz
tekstowej.

4. Analizy laboratoryjne sa przeprowadzane w wybranych przypadkach w celu okreslenia podsta-
wowych parametrow geologiczno-inzynierskich. Analizami objgte sa probki pobrane z rdzeni
uzyskanych z wiercen na osuwiskach (monitorowanych i niemonitorowanych).

5. MOTZ, powstata zgodnie z Instrukcja, jest dostgpna wytacznie w wersji cyfrowej. Wydruki
ploterowe beda wykonywane przez Panstwowy Instytut Geologiczny jedynie w uzasadnionych
przypadkach. Uzytkownicy bazy danych SOPO beda mieli mozliwo$¢ generowania wydrukow
dla wybranego obszaru i zakresu tematycznego.

1.3.2. Zakres organizacyjny

§7.
1. Merytoryczny nadzor i koordynacj¢ nad projektowaniem, wykonywaniem i koncowa prezenta-
cja wynikdéw MOTZ sprawuja:
a) Komisja Opracowan Kartograficznych przy Ministrze Srodowiska;
b) Zespot Koordynacyjny MOTZ, powotany w Panstwowym Instytucie Geologicznym.
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2. W sktad Zespotu Koordynacyjnego MOTZ wchodza:
a) gtéwny koordynator;
b) koordynatorzy regionalni;
¢) zespo6t ds. monitoringu osuwiskowego;
d) specjalisci ds. cyfrowego opracowania MOTZ;
e) zespot do obstugi bazy danych SOPO.

3. Koordynatorzy regionalni sprawuja nadzor merytoryczny i kontrolg nad postgpem prac w wy-
znaczonych obszarach swego dziatania.

4. Zakres czynnos$ci i obowiazkow Zespotu Koordynacyjnego okresla odrgbne zarzadzenie Dy-
rektora Panstwowego Instytutu Geologicznego.

5. Dodatkowe wsparcie merytoryczne glownemu koordynatorowi zapewnia specjalny zespot
powotany przez Ministra Srodowiska, utworzony ze specjalistow-konsultantow z nastgpuja-
cych dziedzin geologii: hydrogeologii, geomorfologii, geologii inzynierskiej i geotechniki. Do
podstawowych obowiazkéw tego zespotu nalezy przygotowywanie opinii i recenzji poszcze-
g6lnych czg$ci opracowania na wniosek gtownego koordynatora, konsultacje merytoryczne
szczegolnie trudnych i ztozonych zagadnien oraz ewentualna dyskusja nad zasadno$cia zmian
w Instrukcji zaproponowanych w czasie realizacji MOTZ.

6. Kazdy projekt prac geologicznych dla wykonania MOTZ oraz kazda mapa wynikowa powinny
by¢ opiniowane i przyjmowane przez Komisje Opracowan Kartograficznych.

7. Wszelkie zmiany w Instrukcji moga by¢ wprowadzone jedynie na wniosek gtéwnego koordy-
natora i po zatwierdzeniu przez Komisj¢ Opracowan Kartograficznych.

§ 8.

1. Prace geologiczne zgodnie z Rozporzqdzeniem Ministra Srodowiska z dnia 19 czerwca 2006 r.
w sprawie kategorii prac geologicznych, kwalifikacji do wykonywania, dozorowania i kiero-
wania tymi pracami oraz sposobu postepowania w sprawach stwierdzania kwalifikacji
(Dz.U.2006, Nr 124, poz. 865) moga wykonywac osoby posiadajace uprawnienia geologiczne:

a) w zakresie projektowania, dokumentowania i wykonywania prac kartografii geologicznej
(kategoria 8);

b) w zakresie ustalania warunkéw geologiczno-inzynierskich dla potrzeb zagospodarowania
przestrzennego i projektowania obiektow budowlanych (kategoria 6 1 7), wspomagane
przez osoby z uprawnieniami kartograficznymi.

2. Dozér nad wierceniami oraz opisywanie profili wiertniczych moga sprawowac wylacznie oso-
by zuprawnieniami geologicznymi (kategoria 6, 7 i 8) i z do§wiadczeniem w interpretacji rdze-
ni wiertniczych.

1.3.3. Odbiorcy wynikow
§9.

1. Glownymi odbiorcami wynikow (MOTZ i zasobow bazy danych) sa jednostki administracji sa-
morzadowej i rzadowej, realizujace zadania wymagajace informacji o zagrozeniach ruchami
masowymi.
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2.MOTZ izasoby bazy moga by¢ réwniez wykorzystywane, zgodnie z obowiazujacymi przepisa-
mi, m.in. przez:
a) jednostki naukowo-badawcze i badawczo-rozwojowe prowadzace badania zwiazane z te-
matyka ruchéw masowych;
b) przedsigbiorstwa i firmy wykonujace prace na obszarach objgtych ruchami masowymi oraz
na terenach zagrozonych wystapieniem takich ruchéw;

¢) firmy ubezpieczeniowe;
d) osoby fizyczne i prawne zainteresowane obrotem nieruchomosciami.

3. MOTZ i zasoby bazy pozwola na oceng zagrozenia oraz maja za zadanie wspomagaé podejmo-
wanie decyzji dotyczacych sposobu gospodarowania i zarzadzania w terenie, gdzie istnieje za-
grozenie ruchami masowymi. W szczegdlnosci dotyczy to:

a) przewidywania zagrozen zwiazanych z ruchami masowymi poprzez ich monitorowanie;

b) racjonalnego planowania przestrzennego uwzgledniajacego zagrozenia wynikajace z mo-
zliwos$ci powstania i rozwoju ruchow masowych;

¢) podniesienia §wiadomosci spotecznej w dziedzinie negatywnych zjawisk zwiazanych z ru-
chami masowymi.

1.4. Podstawowe zrodia danych

§ 10.

1. Podstawowe dane niezbgdne do prawidlowego opracowania tresci merytorycznej MOTZ sg po-
zyskiwane w trakcie prac terenowych i monitoringu. Jednakowy sposob pozyskiwania tych da-
nych, opisany szczegdtowo w rozdz. 3.4 i 4, jest konieczny do uzyskania poréwnywalnych
wynikow, zapisanych w bazie danych SOPO.

2. Uzupehiajace dane przydatne w trakcie prac przygotowawczych i wstgpnego rozpoznania ob-
szaru badan to:

a) kartograficzne opracowania archiwalne dotyczace osuwisk w szczegdlnosci:

— wyniki inwentaryzacji osuwisk z lat 1968—1970 wykonanej w Panstwowym Instytucie
Geologicznym, zamieszczone w 16 wojewddzkich katalogach osuwisk (bez wojewddz-
twa todzkiego), wydane w latach 1970-1975 na mapach powiatowych w skali 1:100 000
oraz opracowanie Rejestracja osuwisk w Polsce, wydane przez Panstwowy Instytut Geo-
logiczny w 1971 r., zawierajace map¢ w skali 1:500 000 (dla Polski pozakarpackiej);

—Rejestracja i inwentaryzacja naturalnych zagrozen geologicznych na terenie calego kraju
(ze szczegolnym uwzglednieniem osuwisk oraz innych zjawisk geodynamicznych), wyko-
nana przez Akademi¢ Goérniczo-Hutnicza w Krakowie w latach 2003-2004, dostgpna
rowniez jako baza danych o geozagrozeniach w Polsce pozakarpackiej;

— Szczegdtowa mapa geologiczna Polski w skali 1:50 000 wraz z objasnieniami;
b) pozostate materiaty archiwalne i publikowane:

—baza danych o zagrozeniach osuwiskowych, opracowana w 2005 r. w ramach realizacji te-
matu Ocena zadan inwestycyjnych zgloszonych do odbudowy, przeniesienia i stabilizacji
po zniszczeniu przez ruchy osuwiskowe i erozje brzegu morskiego w Polsce w ramach
Komponentu A Projektu Ostona Przeciwosuwiskowa przez Panstwowy Instytut Geolo-
giczny oraz Biuro ds. Usuwania Skutkéw Klesk Zywiolowych;
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— Rejestracja osuwisk i innych zjawisk geodynamicznych na obszarze wojewodztwa no-
wosqdeckiego i tarnowskiego powstalych w wyniku katastrofalnych opadow i powodzi,
wykonana przez Oddziat Karpacki Panstwowego Instytutu Geologicznego w 2001 r.
na zlecenie Ministerstwa Srodowiska;

— rejestracja osuwisk wykonana przez Oddziat Karpacki Panstwowego Instytutu Geolo-
gicznego w latach 2001-2004 w ramach tematu Opracowanie dokumentacji na podsta-
wie prac geologicznych dla tematu: Rejestracja osuwisk na terenie Karpat (monitoring
zdarzen katastrofalnych na obszarze polskich Karpat fliszowych);

— Mapa osuwisk i obszaré6w predysponowanych do wystgpowania ruchow masowych
w skali 1:50 000, opracowana w Panstwowym Instytucie Geologicznym w 2007 r.;

—baza danych o osuwiskach wojewddztwa podkarpackiego, opracowana przez Instytut Go-
spodarki Surowcami Mineralnymi i Energia PAN w 2001 r. na zlecenie Urzedu Woje-
wodzkiego w Rzeszowie w ramach tematu Analiza zjawisk osuwiskowych na terenie
wojewodztwa podkarpackiego;

— baza danych o zagrozeniach osuwiskowych wystepujacych na drogach, opracowana
przez Generalng Dyrekcje Drog Krajowych i Autostrad;

— publikacje naukowe, mapy, atlasy oraz dokumentacje (zwtaszcza geologiczno-inzynier-
skie lub geotechniczne) dotyczace problematyki ruchdw masowych;

¢) dane i informacje uzyskane w starostwach powiatowych i urzgdach gmin na temat zagrozen
zwigzanych z ruchami masowymi;

d) dane i informacje z gazet codziennych, czasopism regionalnych oraz zasobéw Internetu.
3. Wymienione opracowania, inwentaryzacje i dokumentacje znajduja si¢ w:
a) Centralnym Archiwum Geologicznym,

b) archiwach urzedéw marszatkowskich, starostw powiatowych, urzedéw gmin oraz przedsig-
biorstw geologicznych.

1.5. Podstawowe pojecia

§11.
1. W Instrukcji stosuje si¢ pojecia, ktorych znaczenie podane jest w zat. 4.
2. llekro¢ w Instrukc;ji jest mowa o:

a) obszarze Karpat —rozumie sig przez to tereny potozone na potudnie od strefy najbardziej ze-
wnetrznego nasunigcia orogenu alpejskiego (zal. 1a, 1c);

b) obszarze Polski pozakarpackiej —rozumie si¢ przez to obszar Polski z wylaczeniem obszaru
Karpat (zat. 1b, 1c);

c¢) Karcie rejestracyjnej osuwiska (KRO) —rozumie sig przez to opis osuwiska w formie tabela-
rycznej; obejmuje on: lokalizacje, charakterystyke morfometryczna, geomorfologiczna,
geologiczna, hydrograficzna i hydrogeologiczna, histori¢ rozwoju osuwiska, elementy za-
gospodarowania terenu oraz wykaz zagrozen i szkod osuwiskowych;

d) Karcie rejestracyjnej terenu zagrozonego ruchami masowymi (KRTZ) — rozumie sig przez
to opis terenu zagrozonego ruchami masowymi w formie tabelarycznej, sporzadzony pod
katem mozliwo$ci wystapienia ruchow masowych.
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2.

[u—

PROJEKTOWANIE PRAC GEOLOGICZNYCH

§ 12.

. Opracowanie Mapy osuwisk i terenow zagrozonych ruchami masowymi w skali 1:10 000 oraz

monitoring powierzchniowy i wglgbny na osuwiskach jest praca geologiczna, ktéra powinna
zosta¢ wykonana na podstawie projektu (programu) prac geologicznych.

. Projekty prac geologicznych wykonuje si¢ dla MOTZ i oddzielnie dla zalozenia systemu moni-

toringu, zgodnie z wytycznymi zawartymi w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 19
grudnia 2001 r. w sprawie projektow prac geologicznych (Dz.U. Nr 153, poz. 1777).

. Projekt prac geologicznych do opracowania MOTZ sporzadza si¢ w przypadku konieczno$ci

prowadzenia prac wiertniczych. Dopuszcza si¢ wykonanie wspolnego projektu prac geologicz-
nych dla jednostek administracyjnych sasiadujacych ze soba, jezeli problematyka ruchéw ma-
sowych dotyczy podobnych warunkéw geologicznych lub geomorfologicznych.

. W przypadku gdy prace wiertnicze nie sa przewidziane w trakcie opracowania MOTZ, nalezy

sporzadzié program prac geologicznych, przy czym dopuszcza si¢ mozliwos¢ objecia jednym
programem kilku sasiadujacych gmin lub powiatow.

. Projekt prac geologicznych do opracowania MOTZ powinien zawierac nast¢pujace elementy:

a) czes¢ tekstowa, obejmujaca:
— Wstep, okreslajacy gtéwne cele prac geologicznych;
—Potozenie obszaru badan;

—Przeglad dotychczasowych badan i dokumentacji archiwalnych pod katem
problematyki ruchdw masowych w obszarze objgtym mapa;

— Opis budowy geologicznej (litologii, stratygrafii, geomorfologii i warunkéw
wodnych) sporzadzony na podstawie Szczegotowej mapy geologicznej Polski w skali
1:50 000 lub w przypadku jej braku na podstawie Mapy geologicznej w skali 1:200 000
oraz Mapy hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000;

—Lokalizacjaiopis teren6w predysponowanych do wystgpowania ruchéw
masowych, przewidzianych do przeprowadzenia kartowania geomorfologicznego i geo-
logicznego w skali 1:10 000;

—Zakres projektowanych prac kartograficznych i badan geologicznych;
—Harmonogram prac i badan;
—Spis literatury i opracowan archiwalnych w porzadku alfabetycznym;
b) czgs$¢ graficzna, na ktora sktada sig:
— szkic lokalizacyjny powiatu/powiatow na mapie w skali 1:100 000 lub 1:200 000;
— mapa geologiczna rejonu projektowanych badan w skali 1:50 000 lub 1:25 000 wraz
z przekrojem geologicznym (przekrojami geologicznymi);
—mapa obszaréw wytypowanych do prac kartograficznych w skali 1:50 000 lub 1:25 000.

6. Program prac geologicznych do opracowania MOTZ powinien zawiera¢ nastgpujace elementy:
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— Przeglad dotychczasowych badan i dokumentacji archiwalnych pod katem
problematyki ruchéw masowych w obszarze objetym mapa;

—Zakres i harmonogram projektowanych prac i badan;
—Spis literatury i opracowan archiwalnych w porzadku alfabetycznym,;
b) czgs¢ graficzna, na ktora sktada sig:
— szkic lokalizacyjny powiatu/powiatow na mapie w skali 1:100 000 lub 1:200 000;
—mapa obszaro6w wytypowanych do prac kartograficznych w skali 1:50 000 lub 1:100 000.

6. Projekt prac do opracowania MOTZ jest zatwierdzany przez Ministerstwo Srodowiska na po-
siedzeniu Komisji Opracowan Kartograficznych. Program prac geologicznych jest przedkta-
dany do akceptacji Zespotowi Koordynacyjnemu w Panstwowym Instytucie Geologicznym.

7. Projekt prac monitoringu powierzchniowego i wgtgbnego na osuwisku opisany jest w rozdz. 4.1.
Projekt ten zatwierdza wlasciwy starosta powiatowy.

3. KARTOWANIE OSUWISK I TERENOW ZAGROZONYCH RUCHAMI
MASOWYMI

3.1. Podzial ruch6w masowych

§ 13.

Ze wzgledu na cele praktyczne i potrzeby odbiorcow MOTZ oraz zakres merytoryczny tego
opracowania w Instrukcji przyjeto klasyfikacje ruchéw masowych (zat. 4) wedlug nastepujacych
kryteriow:

a) kierunek przemieszczenia materiatu skalnego w stosunku do potozenia warstw w podtozu;

b) rodzaj materiatu;

¢) rodzaj ruchu — w nawigzaniu do zmodyfikowanej klasyfikacji D.J. Varnesa (zat. 4);

d) aktywnos¢.

3.2. Zakres i harmonogram realizacji prac
3.2.1. Zakres obszarowy

§ 14.

1. MOTZ sporzadza si¢ w granicach jednostek podziatu administracyjnego Polski, zgodnie z § 5
ust. 2, i w tych jednostkach nalezy przeprowadzi¢ prace terenowe.

2. Szczegodtowy wykaz jednostek administracyjnych wraz z ich powierzchnia, w ktérych opraco-
wuje si¢ MOTZ, zawieraja zal. lai 1b.
§ 15.

3. W trakcie opracowania MOTZ nalezy uwzglednié specyfikg budowy geologicznej, warunkoéw
morfologicznych oraz proceséw wplywajacych na zrdéznicowanie ruchdw masowych w po-
szczegolnych regionach Polski:
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— Karpaty i zapadlisko przedkarpackie,

— Sudety,

— Gory Swigtokrzyskie,

— pas wyzyn $rodkowopolskich,

— doliny rzeczne centralnej i péinocnej Polski,
— mtodoglacjalne obszary Polski poinocne;j,

— wybrzeze Morza Baltyckiego

oraz na terenach zwigzanych z powierzchniowa i podziemna eksploatacja gornicza lub z pro-
wadzeniem inwestycji inzynierskich.

3.2.2. Harmonogram realizacji

§ 16.
1. Realizacja MOTZ bedzie przebiegaé sukcesywnie w jednostkach administracyjnych. Kolej-
no$¢ wykonywania poszczegdlnych etapéw MOTZ wynika z:
a) stopnia rozpoznania problematyki osuwiskowe;j,
b) rozprzestrzenienia i czgstotliwosci ruchéw masowych.
2. Realizacja catosci MOTZ sktada si¢ z czterech dwuletnich etapow (zat. 2):
Etap I — realizacja w obszarze Karpat (wojewodztwa: $laskie i matopolskie);
Etap I1-kontynuacja realizacji w obszarze Karpat (wojewodztwa: matopolskie — kontynuacja,
i podkarpackie);
Etap III — zakonczenie realizacji w obszarze Karpat (wojewodztwa: podkarpackie i §laskie —
kontynuacja) i rozpoczgcie realizacji w obszarze pozakarpackim;
Etap IV — kontynuacja i zakonczenie realizacji w obszarze pozakarpackim.
3. Planowane terminy realizacji poszczegolnych etapodw sa nastgpujace:
Etap I: 2008-2009;
Etap II: 2010-2011;
Etap I1I: 2012-2013;
Etap IV: 2014-2015.

3.3. Prace przygotowawcze

§17.

1. Przed rozpoczgciem prac terenowych nalezy przeprowadzi¢ prace przygotowawcze obej-
mujace:

a) przeglad istniejacych materiatdéw archiwalnych z zakresu tematyki ruchow masowych
wskazanych w § 10;

b) analizg map topograficznych, geologicznych i innych w skalach nie mniejszych niz 1:50 000
z roznych lat;
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2.

¢) analizg dostgpnych zdje¢ lotniczych, scen satelitarnych i ortofotomap oraz numerycznego
modelu terenu w skali zblizonej do 1:10 000;

d) przygotowanie podktadow topograficznych w skali 1:10 000;

e) zaopatrzenie si¢ w odpowiedni sprzgt pomiarowy (kompas geologiczny, taSma miernicza,
klizymetr, altymetr oraz odbiorniki GPS itp.) i cyfrowe aparaty fotograficzne.

W trakcie analizy materiatow archiwalnych nalezy zapoznaé si¢ z rejestrami terenow za-

grozonych ruchami masowymi, ktore sa prowadzone i uzupetnianie przez starostow, zgodnie

z Rozporzqdzeniem Ministra Srodowiska z dnia 20 czerwca 2007 r. w sprawie informacji do-

tyczqcych ruchow masowych ziemi.

3. Dane tekstowe, tabelaryczne i graficzne zawarte w tych rejestrach nalezy wykorzystaé w trakcie

prac przygotowawczych nad MOTZ, a nastgpnie zweryfikowac i uzupetic podczas prac tere-
nowych.

3.4. Prace terenowe i dokumentowanie osuwisk

1.

2.

§ 18.
Prace terenowe w rozumieniu Instrukcji powinny obejmowac:

a) zdjecie geologiczne, ktorego celem jest sporzadzenie Mapy osuwisk oraz terendw za-
grozonych ruchami masowymi (MOTZ) w danej jednostce administracyjnej, a zasadni-
czym zadaniem jest wyznaczenie granic osuwisk oraz okreslenie ich stopnia aktywnosci;

b) prace dokumentacyjne, polegajace na opracowaniu KRO oraz KRTZ.

§ 19.
W czasie prac terenowych nalezy przeprowadzi¢ obserwacje geologiczne, geomorfologiczne,
hydrograficzne i hydrogeologiczne zgodnie z zasadami metodyki zdjgcia geologicznego.
Prace terenowe nalezy wykona¢ wzdtuz marszrut tak, aby na ich podstawie mozna byto wyzna-
czy¢ z odpowiednia doktadnos$cia granice osuwisk i terendow zagrozonych ruchami masowymi,
a dla kazdego z nich sporzadzi¢ karty rejestracyjne.

3.Rozpoznane w trakcie prac terenowych osuwiska i tereny zagrozone ruchami masowymi nalezy

4.

zaznaczy¢ na mapach topograficznych w skali 1:10 000.

Odstonigcia stwierdzone w obrgbie osuwiska i w jego sasiedztwie nalezy opisa¢ w notatniku te-
renowym, narysowac ich profile z zachowaniem skali, wykona¢ zdjgcia cyfrowe oraz zazna-
czy¢ na podktadzie topograficznym.

. Gdy zestaw danych uzyskanych w trakcie prac terenowych nie pozwala na jednoznaczna oceng

iuznanie badanej formy za osuwisko, nalezy przeprowadzi¢ uzupetiajace rozpoznanie budo-
wy geologicznej przez wykonanie ptytkich wiercen lub wkopow.

. W trakcie prac terenowych wskazane jest przeprowadzenie wywiadu z miejscowa ludno$cia

oraz pozyskanie stosownych informacji z ksiag parafialnych i lokalnych kronik. W wielu przy-
padkach informacje ustne uzyskane w trakcie wywiadu bgda jedynymi pozwalajacymi w przy-
blizeniu odtworzy¢ histori¢ rozwoju danego osuwiska.

17



§ 20.

1. Po pracach przygotowawczych (rozdz. 3.3) nalezy przystapi¢ do wykonania zdjecia geologicz-

2.

nego osuwisk. Sugeruje si¢ prowadzenie marszrut:
a) wzdtuz wypuktych zatomow na stoku,
b) wzdhuz dolnego, wklgstego zatomu stoku,

¢) w poprzek stoku, w sytuacji gdy obserwacje wykaza obecnos¢ form powstatych w wyniku
ruchow osuwiskowych,

d) wzdtuz wszystkich dolin i wawozow.
W trakcie marszrut nalezy zwraca¢ uwagg na:
a) obecnos¢ stromych fragmentéw stoku, ktore moga by¢ skarpami osuwiskowymi;

b) obecnos¢ pokryw i stozkow wykraczajacych poza dolny zatom stoku, ktére moga by¢ jezo-
rami osuwiskowymi; nalezy odrézni¢ je od pokryw i stozkéw aluwialnych, deluwialnych,
proluwialnych;

c) obecnos¢ glazow, blokow skalnych, ktore moga pochodzi¢ z przemieszczania utworow
w wyniku obrywu lub zsuwania;

d) morfologi¢ powierzchni stokow, zwlaszcza obecnos¢ pgknigé gruntu, nabrzmien, nierdw-
nosci, progdw, ktore moga wskazywaé na przemieszczenie materiatu,

e) obecnos¢ szczelin i rowow;

f) obecnos¢ wyptywow wod podziemnych w postaci zrodet, wysigkow, mtak oraz stawdw i in-
nych niewielkich zbiornikéw wodnych w obrgbie stokow;

g) szatg roslinna, a w szczegdlnosci odchylenia pni drzew od kierunku pionowego (tzw. pijany
las);

h) obecnos¢ spgkan na $cianach budynkow;

1) obecnos¢ zniszezen, m.in. zerwan i przesunie¢ drog, ogrodzen, linii przesytowych lub wy-
krzywionych stupow;

j) budowe geologiczna, a zwlaszcza na obecnos$¢ utwordw ilastych.

§21.

1. W terenie nalezy rozpozna¢ wszystkie osuwiska, natomiast na mapie zaznaczy¢ tylko te, kto-

2.

rych powierzchnia jest nie mniejsza niz 0,05 ha (500 m?), a zaden z wymiaréw (dtugo$é lub sze-
rokos¢) nie mniejszy niz 10 m. Osuwiska o powierzchni ponizej 0,05 ha (500 m?) powinny by¢é
rejestrowane punktowo na MOTZ, jezeli maja negatywny wpltyw na infrastrukturg.

Granice osuwisk, elementy rzezby wewnatrzosuwiskowej (liniowe i powierzchniowe) oraz
przejawy wod powierzchniowych i podziemnych (powierzchniowe, liniowe i punktowe) nale-
zy okreslic w terenie z doktadnoscia wynikajaca ze stopnia zachowania tych elementow,
a na mapie zarejestrowac z doktadnoscia do 0,5 mm.

3. W zaleznosci od wielko$ci osuwiska na mapie nalezy uwzglednic:
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glowne;



¢) dla osuwisk o powierzchni powyzej 1 ha — granice osuwisk, stopien aktywnosci, skarpy
gldwne i1 pozostate elementy rzezby wewnatrzosuwiskowej oraz przejawy wod podziem-
nych i powierzchniowych.

§22.

1. Wyznaczenie zasiggu osuwiska wymaga obej$cia jego granic w terenie, wyznaczenia ich prze-
biegu oraz zaznaczenia ich na pierworysie mapy autorskiej. Do lokalizacji osuwiska i jego gra-
nic mozna wykorzysta¢ obserwacje stereoskopowe zdje¢ lotniczych, a takze odbiornik GPS.

2. Granice lub odcinki granic osuwisk zatarte lub mato wyrazne w terenie nalezy zaznaczy¢ jako
przypuszczalne.

3. W sytuacjach gdy osuwiska stykaja si¢ ze soba, nalezy wyznaczy¢ granicg migdzy nimi.

§23.

1. Po wyznaczeniu granic osuwiska nalezy wykartowa¢ wszystkie elementy rzezby wewnatrzosu-
wiskowej: skarpg gtowna, skarpy wtdrne, progi wewnatrzosuwiskowe, czoto osuwiska, rumo-
sze 1 blokowiska, zaglebienia wewnatrzosuwiskowe, rowy osuwiskowe oraz szczeliny.
Wymienione elementy nalezy zaznaczy¢ na szkicu terenowym osuwiska i pierworysie mapy
autorskiej, uzywajac znakéw zamieszczonych w zat. 7. Kierunek ruchu osuwiska nalezy zazna-
czy¢ na mapach za pomoca szrafu (zat. 7).

2. W przypadku obrywu na pierworysie mapy autorskiej nalezy zaznaczy¢: strefg odpadania mate-
riatu, czyli §ciany obrywu, oraz strefe akumulacji materialu (np. rumosze i blokowiska).

3. Przy wyznaczaniu zasiggu jgzora osuwiskowego nalezy zaznaczy¢ na mapie kierunek nachyle-
nia czota.

4. Podczas zaznaczania na mapie elementow rzezby wewnatrzosuwiskowej nalezy zwroci¢ uwa-
g¢, aby wszystkie elementy liniowe i powierzchniowe rzezby wewnatrzosuwiskowej nie ,,wy-
kraczaly” poza granice osuwiska. Linia wyznaczajaca skarpg glowna musi pokrywac sig
z najwyzej potozonym odcinkiem granicy osuwiska.

3.4.1. Charakterystyka osuwiska, jego podloza oraz koluwiéw

§ 24.

1. Charakterystyka osuwiska obejmuje informacje o warunkach geologicznych i geomorfologicz-
nych oraz przynaleznos¢ klasyfikacyjna.

2. Charakteryzujac osuwisko (zat. 3a, 3b), nalezy okresli¢:

a) sytuacj¢ geomorfologiczna opisujaca lokalizacjg¢ osuwiska w obrgbie form rzezby terenu
(pkt 3.1);

b) uktad geologiczny, rozumiany jako kierunek przemieszczenia materialu skalnego w stosun-
ku do orientacji warstw w podtozu osuwiska (pkt 3.2);

¢) rodzaj materiatu (pkt 3.3);
¢) rodzaj ruchu (pkt 3.4);
d) stopien aktywnosci (pkt 3.5).
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3. Charakteryzujac podtoze osuwiska oraz koluwia (zat. 3a, 3b), nalezy okresli¢:

a) rodzaj i wiek utwordw stanowiacych podtoze osuwiska (pkt 5.1-5.2); w przypadku istotnych
ro6znic w litologii w stosunku do SMGP nalezy przyja¢ dane pozyskane w trakcie dokumentowa-
nia osuwiska w terenie i zakodowa¢ wedtug stownika SMGP;

b) sposob zalegania warstw (pkt 5.3)
¢) uwarunkowania tektoniczne (pkt 5.4);
b) rodzaj materiatu koluwialnego (pkt 6).

3.4.2. Okreslanie parametré6w morfometrycznych

§ 25.
1. Parametry morfometryczne (zat. 3a, 3b) stuza okre$leniu elementéw geometrii osuwiska. W ra-
mach prac terenowych nalezy pomierzy¢ i podac:
a) parametry og6lne osuwiska (dtugosé, szerokos¢, wysokos¢ maksymalna, wysoko$¢ mini-
malna, nachylenie, azymut ruchu) — pkt 4a;

b) parametry skarpy gtownej osuwiska (wysokos¢, okreslana od gornego zatlomu do podstawy,
oraz nachylenie) — pkt 4b;

c) parametry jezora osuwiskowego i koluwium (wysoko$¢ czota, dtugosé, nachylenie,
migzszos¢) — pkt 4c;
d) parametry stoku (dtugos¢, wysokos¢, nachylenie), na ktorym jest osuwisko, oraz typ stoku i
jego ekspozycje — pkt 4d.
2. Wysokosci bezwzgledne najwyzej i najnizej polozonego punktu na osuwisku nalezy odczytac
z doktadnos$cia do 1 m z mapy topograficznej 1:10 000 lub pomierzy¢ w terenie.
3. Miazszo$¢ koluwium nalezy ustali¢ na podstawie danych z wiercen (z doktadnoscia do 0,1 m)
lub z odstonig¢. W przypadku braku takich danych nalezy poda¢ miazszo$¢ szacowana, wyin-

terpretowana na podstawie informacji zebranych w trakcie prac terenowych lub materiatéw ar-
chiwalnych.

4. Nalezy zwrdci¢ uwage na wystgpowanie szczelin powyzej skarpy gltdwnej i zaznaczy¢ je na
pierworysie mapy autorskiej lub szkicu osuwiska.

3.4.3. Ocena stopnia aktywnoSci

§ 26.

1. Wskazanie osuwisk aktywnych lub okresowo aktywnych, jako obszaréw niebezpiecznych dla
inwestycji i dziatalno$ci cztowieka, jest bardzo wazne 1 jest obowigzkiem MOTZ.

2. W rozumieniu Instrukcji aktywno$¢é osuwiska to proces polegajacy na przemieszczaniu po-
wierzchniowym lub wglebnym utwordéw, zachodzacy z r6zng intensywnoscia w nieregular-
nych odstgpach czasu, mozliwy do rejestracji i obserwacji podczas cyklicznych pomiarow.
Proces ten moze zachodzi¢ powoli lub gwattownie w wyniku oddziatywania czynnikéw natu-
ralnych (opady, roztopy, erozja, abrazja itp.) lub antropogenicznych.
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3. Stopien aktywnosci osuwiska jest parametrem trudnym do jednoznacznej oceny w terenie. Przy
braku danych pochodzacych z systematycznych, wieloletnich obserwacji (np. monitoringu)
aktywnos¢ ocenia si¢ najczesciej przez porownanie z innymi osuwiskami.

4. W Instrukcji przyjeto uproszczona, trzystopniowa klasyfikacje osuwisk pod wzgledem aktyw-
nosci (zal. 3a, pkt 3.5; zat. 3b, pkt 3.5), zgodnie ze stownikiem (zal. 4):
a) osuwiska aktywne,
b) osuwiska okresowo aktywne,
c¢) osuwiska nieaktywne.
5. W trakcie prac terenowych stopien aktywnos$ci osuwiska mozna posrednio oceni¢ na podstawie:
a) objawow zewngtrznych na powierzchni osuwiska:
— spekania i szczeliny gruntu,
— szczeliny powyzej skarpy gtéwnej,
— §wieze wybrzuszenia powierzchni terenu,
— wystgpowanie ,,pijanego lasu”,
— zaciskanie koryt potokow przez jezory osuwiskowe,

— deformacje infrastruktury (spgkania budynkéw, uszkodzenia powierzchni drég, prze-
krzywienie konstrukeji linijnych),
— wystgpowanie $wiezo powstatych zbiornikéw wodnych na terenie osuwiska;
b) wywiadu srodowiskowego;
¢) analizy zmian uksztaltowania powierzchni i zasi¢ggu osuwiska na podstawie poréwnania
map topograficznych i zdje¢ lotniczych pochodzacych z réznych lat;
d) wynikéw monitoringu.

6. W przypadku osuwisk o powierzchni powyzej 0,5 ha w obregbie jednego osuwiska mozna wy-

rozni¢ wszystkie trzy stopnie aktywno$ci, a na mapie autorskiej wskaza¢ strefy aktywne, okre-
sowo aktywne i nieaktywne. W przypadku osuwisk o powierzchni ponizej 0,5 ha nalezy
zaznaczy¢ najistotniejszy stopien aktywnosci dla catego osuwiska.

3.4.4. Okreslanie warunkéw hydrograficznych i hydrogeologicznych

—_—

§27.

. Na warunki hydrogeologiczne i hydrograficzne sktadajq si¢ przejawy wod podziemnych i po-

wierzchniowych, stwierdzone i udokumentowane na terenie osuwiska oraz w jego bliskim
sgsiedztwie.

Do najwazniejszych z nich naleza naturalne wyplywy w postaci zrodet, wysigkow i pod-
moklosci oraz obecno$¢ zbiornikow powierzchniowych i ciekow powierzchniowych (zat. 3a,
pkt 7; zat. 3b, pkt 7).

. Danych o glgbokosci wystgpowania poziomdéw wod gruntowych lub glebszych dostarczaja po-

miary w studniach gospodarczych i piezometrach, usytuowanych w obrebie osuwiska lub jego

bliskim otoczeniu. W przypadku studni nalezy pomierzy¢ glebokos$¢ zwierciadta wody oraz
glebokos¢ studni.
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4. Na pierworysie mapy autorskiej nalezy zaznaczy¢ udokumentowane przejawy wod podziem-
nych i powierzchniowych, zarowno w obrgbie osuwiska, jak i w jego najblizszym otoczeniu.
Wymienione elementy nalezy zaznaczy¢ na szkicu terenowym osuwiska i pierworysie mapy
autorskiej, uzywajac znakow zamieszczonych w zat. 7.

3.4.5. Okreslenie wieku, genezy i rozwoju osuwiska

§ 28.

1. Dla kazdego osuwiska nalezy ustali¢ datg powstania lub podaé w przyblizeniu jego wiek, okre-
$li¢ przyczyng zaistnienia ruchu osuwiskowego oraz przedstawic¢ rozwdj osuwiska, wykazujac
fazy jego aktywnosci (zal. 3a, pkt 8.1, 8.2, 8.3; zat. 3b, pkt 8.1, 8.2, 8.3).

2. Informacje dotyczace wieku osuwiska nalezy czerpa¢ z dostgpnych publikacji naukowych lub
nieopublikowanych opracowan archiwalnych, w ktérych zawarte sa wyniki badan: radiome-
trycznych, dendrochronologicznych, palinologicznych lub innych. Informacje te moga by¢
takze zawarte na mapach geologicznych lub mapach topograficznych, w periodykach lokal-
nych lub prasie codziennej, zapiskach w kronikach parafialnych i szkolnych lub pozyskane
w wywiadzie srodowiskowym.

3. Jezeli brakuje informacji o dacie powstania osuwiska, to jego wiek nalezy okresli¢ jako starszy
od najstarszej posiadanej informacji o jego powstaniu (data radiometryczna, dane palinologicz-
ne i inne) lub oszacowac na podstawie stosunku koluwiow do najmtodszych osaddéw, na ktore
si¢ nasungly.

§ 29.

1. Wiek lub ewolucjg osuwiska mozna ustali¢ za pomoca badan paleontologicznych i radiome-
trycznych.

2. Z udokumentowanych w obrgbie koluwiow lub na granicy koluwiow i podtoza osuwiska osa-
dow organogenicznych (np. torfow, kredy jeziornej) oraz osadow zawierajacych szczatki ro-
$linne lub malakofaung nalezy pobra¢ probki do analiz palinologicznych lub malakolo-
gicznych.

3. Jezeli w trakcie prac dokumentacyjnych na osuwisku zostana stwierdzone osady z zawartoscia
substancji organicznej, to nalezy pobraé probki do badan radiometrycznych metoda '*C.

§ 30.

1. W Instrukcji przez genez¢ osuwiska rozumie si¢ pierwotna przyczyng, ktora doprowadzita do
jego powstania. Procesy pozniejsze sa kolejnymi fazami rozwoju osuwiska.

2. Przy okreslaniu genezy osuwiska nalezy przeanalizowa¢ wptyw naturalnych proceséw geolo-
gicznych oraz wptyw dziatalnosci cztowieka.

3.4.6. Szacowanie powstalych szkod i mozliwych zagrozen

§ 31.

1. W trakcie prac terenowych nalezy dokona¢ ogolnej oceny szkdd powstatych w wyniku ruchu
osuwiska, a takze przeanalizowaé potencjalne zagrozenia zwigzane z mozliwos$cia dalszej jego
aktywnosci (zat. 3a, pkt 10; zat. 3b, pkt 10).
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2. Informacje o powstatych szkodach i mozliwych zagrozeniach sa istotne przede wszystkim dla
administratorow terenu, na ktorym powstato osuwisko.

3.4.7. Wykonywanie prac wiertniczych i pobieranie probek

§ 32.

1. W ramach opracowania MOTZ dopuszcza si¢ mozliwo$¢ wykonania ptytkich wiercen w obrg-
bie osuwisk w celu udokumentowania migzszosci koluwium oraz otrzymania danych do wyko-
nania przekroju geologicznego przez osuwisko.

2. Lokalizacja wiercen wynika z uwarunkowan geologicznych i geomorfologicznych na danym
osuwisku. Nalezy zaprojektowac je w miejscach, w ktérych mozna spodziewac si¢ najwickszej
miazszosci koluwiéw. Na jednym osuwisku nalezy zaprojektowac od 2 do 5 wiercen.

3. Z uzyskanego rdzenia nalezy pobrac probki do badan laboratoryjnych i sporzadzi¢ opis profilu.

3.5. Dokumentowanie terenow zagrozonych ruchami masowymi

§ 33.

1. Tereny zagrozone ruchami masowymi sa obszarami, poza osuwiskami, na ktérych mozna spo-
dziewac si¢ rozwoju ruchow masowych w przysztosci.

2. Granice terenow zagrozonych ruchami masowymi sa na ogét znacznie mniej czytelne w terenie
niz granice osuwisk, dlatego niejednokrotnie tereny te obejmuja cate fragmenty stokow.

3. Obszary wystgpowania spetzywania zalicza si¢ do terendw zagrozonych ruchami masowymi.

§ 34.

1. Rozpoznanie i udokumentowanie terendow zagrozonych ruchami masowymi jest zadaniem wy-
magajacym umiejgtnosci prognozowania mozliwosci rozwoju ruchéw masowych na podsta-
wie informacji i danych zebranych w trakcie prac terenowych. W znacznej mierze jest to
ekspercka ocena osoby wykonujacej MOTZ, oparta na jej doswiadczeniu geologicznym i kar-
tograficznym.

2. Rozpoznanie terendw zagrozonych ruchami masowymi nast¢puje, zgodnie z zal. Sa, pkt 2
i zal. Sb, pkt 2, na podstawie analizy:

a) uwarunkowan geomorfologicznych;

b) uwarunkowan geologicznych;

¢) przejawdw wod podziemnych i powierzchniowych;
d) oddziatywania czynnikoéw antropogenicznych.

3. Wskaznikiem predyspozycji obszaru do wystapienia ruchow masowych moga by¢ warunki
geologiczne i geomorfologiczne oraz czynniki antropogeniczne analogiczne do tych, w kto-
rych udokumentowano obecnos¢ osuwisk.

§ 35.

1. W przypadku zagrozenia ruchami masowymi teren ten powinien zosta¢ poddany okresowej ob-
serwacji, a informacjg taka nalezy umiesci¢ w KRTZ (zat. 5a, pkt 3). Celem obserwacji jest mo-
zliwo$¢ skutecznej interwencji w sytuacji krytycznej. Okresowe obserwacje powinny byc¢
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prowadzone co najmniej dwa razy w roku: wiosna, po zaniku pokrywy $nieznej, i jesienia, po
okresie opadow atmosferycznych, a w innych okresach — po bardzo intensywnych opadach
deszczu.

2. Na terenach zagrozonych moze nie nastapic¢ rozwdj osuwisk w okresie 50 lat (czas zycia dwdch
pokolen), pomimo istnienia predyspozycji do tego typu zjawisk.

3.6. Wypehianie Karty rejestracyjnej osuwiska (KRO) oraz Karty rejestracyjnej
terenu zagrozonego ruchami masowymi (KRTZ)

§ 36.

1. Dla kazdego osuwiska oraz terenu zagrozonego ruchami masowymi nalezy wypelni¢ KRO
(zal. 3a) lub KRTZ (zal. 5a).
2. Wzory obu kart sa zgodne z Rozporzqdzeniem Ministra Srodowiska z dnia 20 czerwca 2007 r.
w sprawie informacji dotyczqcych ruchow masowych ziemi.
3. Dane potrzebne do wypetnienia tych kart nalezy zebra¢ w trakcie prac terenowych i uzupehic¢
podczas prac kameralnych wedlug ponizej zamieszczonych zasad:
a) KRO i KRTZ powinny zosta¢ wypetnione na podstawie wytycznych podanych w kluczu do
wypelniania kart (zat. 3b i 5b) oraz zgodnie ze slownikiem terminéw (zal. 4);
b) numeracja poszczegélnych KRO i KRTZ musi by¢ zgodna z odpowiadajacymi im osuwi-
skami 1 terenami zagrozonymi, zaznaczonymi na mapach w skali 1:10 000;
c¢) wszystkie pola w KRO i KRTZ powinny zosta¢ bezwzglednie wypetione. W przypadku
niemozno$ci wypetnienia jakiego$ pola w karcie w odpowiednim miejscu nalezy wpisaé
formule: brak informacji, brak mozliwosci wykonania pomiaru lub brak mozliwosci pomie-
rzenia parametru,
d) kazdy autor musi ztozy¢ podpis pod wypeliona KRO i KRTZ oraz poda¢ numer uprawnien
geologicznych (zat. 3a, pkt 19; zal. 5a, pkt 5).

4. Wypehione karty stanowia podstawowy dokument gromadzony przez starostow w rejestrze te-
renow zagrozonych ruchami masowymi ziemi oraz terendow, na ktorych wystepuja te ruchy.

3.7. Prace laboratoryjne

§ 37.

1. W ramach realizacji MOTZ dopuszcza si¢ mozliwo$¢ wykonania badan laboratoryjnych,
w przypadku jesli wyniki tych badan sa niezbgdne do prawidtowego wypelnienia KRO
(np. okreslenie rodzaju skal podtoza i materiatu koluwialnego, podanie nazwy gruntow, okre-
$lenie frakcji, stanu i parametréw fizycznych gruntow oraz okreslenie wieku w przypadku osa-
dow organicznych itp.).

2. Badaniami laboratoryjnymi objgte sa koluwia i utwory stanowiace podtoze osuwiska.
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3.8. Autorskie opracowanie wynikow

3.8.1. Mapa osuwisk i terenéw zagrozonych ruchami masowymi

§ 38.

1. MOTZ nalezy sporzadzi¢ dla odpowiednich jednostek administracyjnych na podktadach topo-
graficznych w skali 1:10 000, w cigciu arkuszowym.

2.Rozmieszczenie tytutéw, objasnien i opisow stosowanych na mapie przedstawiono w zat. 6a.

3. Na mapach nalezy stosowac symbole i szrafy przedstawione w zat. 7.

4. Wszystkie elementy graficzne musza by¢ zaznaczone zgodnie z rzeczywista, czyli terenowa lo-
kalizacja.

5. Numeracja poszczegolnych obiektow jest prowadzona oddzielnie dla osuwisk i dla terendow za-
grozonych ruchami masowymi w obrgbie danej jednostki administracyjnej. Numeracj¢ nalezy
prowadzi¢ w sposob ciagly w pasach o szerokos$ci jednego oczka siatki kilometrowej, w obrg-
bie pasa od lewej do prawej strony, poczawszy od lewego gérnego naroznika mapy. Numer
osuwiska na mapie i w KRO musza by¢ identyczne; analogicznie numer terenu zagrozonego
ruchami masowymi na mapie i w KRTZ musza by¢ identyczne.

6. Autor MOTZ jest zobowiazany do uzgodnienia granic na stykach z sasiednimi jednostkami ad-
ministracyjnymi oraz sasiednimi arkuszami. Uzgodnienia te powinny by¢ potwierdzone podpi-
sami autorow.

3.8.2. Tekst objasniajacy
§ 39.

1. Tekst objasniajacy, stanowiacy uzupetnienie mapy, sporzadzany jest dla danej jednostki admi-
nistracyjnej.

2. Wzor strony tytutowej tekstu objasniajacego zostat przedstawiony w zal. 6b.

3. Tekst powinien zawierac najistotniejsze informacje dotyczace problematyki ruchoéw masowych
w obszarze objetym mapa i sktadac si¢ z nastepujacych rozdziatow:

a) Wstep —informacje o obszarze badan (geograficzne, geomorfologiczne i hydrograficzne);

b)Budowa geologiczna —krotki opis pod katem predyspozycji analizowanego obszaru
do wystgpowania ruchéw masowych;

c)Charakterystyka osuwisk iterendw zagrozonych ruchami masowymi
— opis uwzgledniajacy typy osuwisk i ich zwiazek z budowa geologiczna, aktywno$¢ osu-
wisk, przyczyny ich powstania, szkody, jakie spowodowaty, i potencjalne zagrozenia;

d)Monitoring —wskazania i zalecenia dotyczace osuwisk i terenow zagrozonych ruchami
masowymi, ktére powinny by¢ objete monitoringiem, wraz z uzasadnieniem;

e) Ocena potencjalnego rozwoju ruché6w masowych — syntetyczna ocena
na podstawie KRO i KRTZ oraz ewentualne wskazanie sposobow przeciwdziatania;

f) Wnioski — propozycje sposobu zagospodarowania osuwisk i terenow zagrozonych;

g) Spis literatury iopracowan archiwalnych w porzadku alfabetycznym.
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4. Objetos¢ catego tekstu objasniajacego nie powinna przekroczy¢ 15 stron znormalizowanego
wydruku (format A4, czcionka Times New Roman 12, interlinia 1,5).

5. Wyniki wykonanych badan laboratoryjnych, pomiary gigbokosci zwierciadta wody podziem-
nej w studniach i profile wykonanych otwordw wiertniczych nalezy dotaczy¢ do tekstu po spi-
sie literatury.

4. MONITORING OSUWISK

§ 40.

1. Monitoring osuwisk stanowi integralna czes$¢ projektu ,,System Ostony Przeciwosuwiskowej
SOPO”, jest prowadzony na wytypowanych osuwiskach réwnoczesnie z wykonywaniem
MOTZ i ma wspomagac system ostrzegania oraz oceny mozliwosci stabilizacji lub skuteczno-
$ci wezesniej wykonanych prac zabezpieczajacych.

2. Przyjety w Instrukcji system monitoringu osuwisk jest oparty na wybranych metodach po-
wierzchniowych i wglebnych, zalecanych do stosowania w ramach projektu ,,System Ostony
Przeciwosuwiskowej SOPO”. Dobor poszczegdlnych metod uzaleznia sig od wielkoscei i typu
osuwiska oraz stopnia zagrozenia i szczegdtowosci wymaganego rozpoznania. Zakres i czgsto-
tliwosé¢ prowadzonych obserwacji we wszystkich fazach okresla si¢ indywidualnie dla kazdego
osuwiska na podstawie sporzadzonego projektu prac geologicznych i zgodnie z Rozporzqdze-
niem Ministra Srodowiska z dnia 20 czerwca 2007 r. w sprawie informacji dotyczqcych ruchéw
masowych ziemi. System monitoringu prowadzi si¢ rOwniez na osuwiskach, ktore zostaty obje-
te pracami zabezpieczajacymi i stabilizacyjnymi w celu kontroli ich skutecznosci. W zwiazku
zrozwojem technologii w zakresie monitoringu osuwisk dopuszcza si¢ zastosowanie w niekto-
rych przypadkach innych metod, o ile ich koszt bedzie poréwnywalny do metod proponowa-
nych w ramach Instrukcji.

3. System monitoringu na wytypowanych osuwiskach obejmuje fazy:
a) projektowa,
b) prac terenowych z instalacja systemu,
¢) pomiarowa,
d) dokumentacyjna.

4.1. Prace przygotowawcze i projektowe

§41.

1. Prace przygotowawcze i projektowe do zalozenia monitoringu na osuwisku obejmujg opraco-
wanie projektu prac geologicznych na podstawie analizy materiatow archiwalnych i wizji tere-
nowe;j.

2. Projekt musi zawiera¢ zakres i sposoby prowadzenia monitoringu powierzchniowego i wgleb-
nego na osuwisku. W projekcie nalezy tak zaprojektowac lokalizacje i liczbg otworow, aby mo-
zna bylo rozpozna¢ wglebna budowe geologiczna osuwiska oraz okresli¢ maksymalna
migzszos¢ koluwidow.
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3. Projekt prac geologicznych do zatozenia sieci monitoringu sporzadza si¢ zgodnie z Roz-
porzqdzeniem Ministra Srodowiska z dnia 19 grudnia 2001 r. w sprawie projektow prac geolo-
gicznych (Dz.U. Nr 153, poz. 1777). Projekt powinien zosta¢ zaopiniowany przez Zespot
Koordynacyjny MOTZ, a nastgpnie przekazany do zatwierdzenia wlasciwemu organowi admi-
nistracji geologiczne;j.

4.2. Prace terenowe

§ 42.

Monitoring wymaga przeprowadzenia prac terenowych o wyzszym stopniu szczegoétowosci,
niz wynika to z opracowywania MOTZ. W zwiazku z tym prace terenowe do monitoringu obej-
muja:

a) wykonanie mapy sytuacyjno-wysokosciowej,

b) szczegotowe zdjecie geologiczne,

¢) wiercenia badawcze,

d) pobor probek,

e) instalacj¢ przyrzadow do obserwacji ruchu osuwiska,

f) instalacj¢ systemu obserwacji hydrogeologicznej,

g) wykonanie badan dodatkowych (np. geofizycznych).

4.2.1. Prace kartograficzno-wiertnicze

§ 43

1. Mapa sytuacyjno-wysokos$ciowa powinna zosta¢ wykonana przez uprawnionych przedstawi-
cieli stuzb geodezyjnych w skali odpowiedniej dla zasiggu i rozmiaréw osuwiska (1:500;
1:1000 lub 1:2000) w uktadzie wspotrzednych plaskich prostokatnych, oznaczony symbolem
,2000”, stosowanym w pracach geodezyjnych i kartograficznych, zwiazanych z wykonywa-
niem mapy zasadniczej. Mapa ma zawiera¢ doktadne odzwierciedlenie wszelkich elementow
morfologicznych istotnych dla zobrazowania powierzchni osuwiska i jego bezposredniego
otoczenia. Przy sporzadzaniu mapy wskazana jest konsultacja z geologiem.

2. Szczegotowe zdjecie geologiczne do potrzeb monitoringu wykonuje si¢ w obrgbie osuwiska
1w jego bezposrednim sasiedztwie. Nalezy w nim uwzglgdni¢ zaobserwowane w terenie skar-
py, szczeliny, granice jgzora osuwiskowego, wyznaczy¢ strefy o zréznicowanym stopniu ak-
tywnosci i kierunku ruchu materiatu koluwialnego oraz zwréci¢ uwagg na elementy hydro-
graficzne (zrédla, wysigki, saczenia, potoki, zagtebienia bezodptywowe itp.). W trakcie prowa-
dzonych prac nalezy rozpoznac i zaznaczy¢ zmiennos¢ litologiczna utworow oraz dokonac po-
miar6w potozenia warstw. W przypadku wykorzystywania wczesniej sporzadzonych map
geologiczno-inzynierskich nalezy je uzupehic oraz uaktualni¢, uwzgledniajac zaobserwowa-
ne elementy i zjawiska geodynamiczne. Wykartowane elementy nalezy zaznaczy¢ na mapie
sytuacyjno-wysokosciowej. Mapa ta stanowi integralna cz¢$¢ dokumentacji z monitoringu.
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§ 44.

1. Wiercenia badawcze obejmuja wykonanie par otworéw (inklinometrycznego i piezometrycz-
nego), zgodnie z wymaganiami i liczba ujgtymi w projekcie prac geologicznych.

2. Wiercenia powinny by¢ wykonane podwdjnym aparatem rdzeniowym z petnym rdzeniowa-
niem. Musza by¢ one glebione do spetnienia zadania geologicznego, czyli rozpoznania budo-
wy koluwidéw oraz przebiegu powierzchni poslizgu i nawiercenia utworéw nie objgtych
osuwiskiem do glgbokos$ci 3 m. Zaleca si¢ wykonanie wiercen srednica 132 mm, systemem me-
chaniczno-obrotowym.

3. Wykonane otwory beda wykorzystane do instalacji urzadzen do badania dynamiki ruchu osuwi-
ska oraz jako otwory piezometryczne.

4. Wymagany uzysk rdzenia nie moze by¢ mniejszy od 85% ze wzgledu na konieczno$¢ rozpozna-
nia 1 udokumentowania miazszo$ci koluwidw, wystgpowania powierzchni poslizgu oraz
glebokosci potozenia utwordow nie naruszonych. W przypadku braku mozliwosci otrzymania
zatozonego uzysku rdzenia nadzor geologiczny w wyjatkowych przypadkach moze przyjac
mniejszy uzysk rdzenia, np. przy wystapieniu silnie spekanych serii piaskowcowych lub brek-
cji tektonicznych, ale nalezy to uzasadni¢ w protokole. W przypadku trudno$ci uzyskania rdze-
nia z osadow mocno spekanych nalezy stosowac¢ krotki 0,5 m marsz lub prowadzi¢ wiercenie
bez uzycia ptuczki.

5. W trakcie realizacji wiercen nalezy kontrolowa¢ wielkos$¢ nacisku aparatu oraz gesto$é i cisnie-
nie pluczki w otworze. Nie moze by¢ stosowana ptuczka z domieszka soli i wgglanu wapnia.
Phuczke nalezy sporzadzi¢ z itu pozbawionego ww. domieszek. W przypadku nawiercenia wy-
dajnego poziomu wodonos$nego (biezaca kontrola stanu ptuczki) konieczne jest zatrzymanie
wiercenia i wykonanie pomiaréw nawierconego i ustalonego zwierciadta wody.

§ 45.

1. Pobdr probek utworow odbywa si¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w normie
PN-B-04452:2002 (ENV 1997-3:1999) i wymaganiami ujgtymi w projekcie prac geologicz-
nych. Probki wody nalezy pobierac zgodnie z obowiazujacymi normami, zapewniajac ich natu-
ralny sktad chemiczny.

2. Liczbg probek do badan okresla projekt prac geologicznych, a ich lokalizacje w profilu nawier-
conych otwordw typuje osoba petniaca nadzor geologiczny.

3. Zalecane jest pobieranie probek z kazdej warstwy o wyraznym zréznicowaniu litologicznym.
W strefach ostabien i przebiegu powierzchni poslizgu w gruntach spoistych nalezy przewidzie¢
mozliwo$¢ pobrania prob gruntdw o nienaruszonej strukturze (NNS) i naturalnej wilgotnosci

(NW).

4.2.2. Instalacja przyrzadow do obserwacji ruchu osuwiska
4.2.2.1. Monitoring powierzchniowy

§ 46.

1. Monitoring powierzchniowy, wykonywany metodami geodezji klasycznej lub metoda sta-
tyczna przy uzyciu aparatury GPS, prowadzi si¢ na podstawie zastabilizowanej siatki punktow
pomiarowych w obrebie osuwiska. Liczbe i lokalizacj¢ punktéw pomiarowych tworzacych
siatkg okresla projekt prac geologicznych indywidualnie dla kazdego monitorowanego obiektu.
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2. Punkty pomiarowe powinny by¢ zlokalizowane w obszarach o najwigkszej aktywnos$ci osuwi-
ska 1 jednoczesnie spelnia¢ warunek trwatosci posadowienia, umozliwiajacego wielokrotny
pomiar. Punkt pomiaru dla monitoringu powierzchniowego powinien by¢ tak zlokalizowany,
aby umozliwiat pomiar wspotrzgdnych X, Y, Z metodami okreslonymi w projekcie. Dodatko-
wo nalezy wyznaczy¢ trzy punkty reperowe potozone poza obszarem objetym ruchami osuwi-
skowymi, w odniesieniu do ktorych prowadzone bgda obserwacje (np. punkty osnowy geode-
zyjnej trzeciej klasy).

3. Projekt moze takze przewidywac zalozenie w obrgbie osuwiska badz na statych elementach
konstrukcji geoinzynierskich (w wypadku monitorowania obiektow juz zabezpieczonych) in-
nych punktéw pozwalajacych na pomiary przemieszczen poziomych i pionowych (tensometr
strunowy, poziomica mikrometryczna, szkietka).

4.2.2.2. Monitoring wglebny
§ 47.

1. Monitoring wglebny prowadzony jest na podstawie pomiaréw inklinometrycznych, ktorych ce-
lem jest stwierdzenie dynamiki wgl¢bnej osuwiska oraz okreslenie gtgbokosci i wielkosci prze-
mieszczen.

2. Kolumny inklinometryczne instaluje si¢ w otworach wiertniczych o $rednicy 132 lub 194 mm.
Glebokos¢ otworu powinna by¢ tak dobrana, aby dno kolumny inklinometru znajdowato si¢
ponizej rzeczywistej powierzchni poslizgu (co najmniej 2 m). Kolumny inklinometryczne po-
winny by¢ montowane w otworach z pelnym uzyskiem rdzenia, tak aby mozliwe bylo odniesie-
nie przysztych deformacji otworu do whasciwosci geologicznych osrodka. Nalezy stosowad
rury inklinometryczne z PCV o $rednicach od 70 do 85 mm. Kolumna inklinometryczna po-
winna by¢ zorientowana w taki sposéb, aby jedna z ptaszczyzn rowkow pomiarowych odpo-
wiadala azymutowi spodziewanego kierunku przemieszczenia utwordw koluwialnych [A],
a druga — osi do niej prostopadtej [B].

3. W trakcie instalacji kolumny inklinometrycznej nalezy szczegolnie starannie wprowadza¢ mie-
szaning cementu i bentonitu migdzy nig a Scianki otworu, ktora peczniejac umozliwi catkowite
wypehnienie przestrzeni. Gorng cz¢$¢ kolumny, powyzej powierzchni terenu, nalezy zabezpie-
czy¢ przed zniszczeniem poprzez obudowanie rurg stalowa z zamknigciem.

4. Odwiercenie otworow oraz zamontowanie kolumn inklinometrycznych jest kwestia podsta-
wowa, gdyz od jakosci tych prac zalezy doktadnos¢ i wiarygodno$¢ wynikéw pomiarow.
Odwiert otworow, jak i montaz kolumn inklinometrycznych powinien by¢ wykonany przez fir-
my majace doswiadczenie w tego typu pracach.

4.2.3. Instalacja systemu obserwacji hydrogeologicznej

§ 48.

System obserwacji hydrogeologicznej badanego obiektu prowadzi si¢ poprzez pomiary zwier-
ciadta wody w otworach piezometrycznych wykonanych w bezposrednim sasiedztwie inklinome-
trow. Zasady konstrukcji piezometréw otwartych okresla norma PN-B-04452:2002 (ENV
1997-3:1999). Dopuszcza si¢ rowniez instalowanie w otworach wiertniczych, szczegoélnie w po-
blizu powierzchni poslizgu, przeponowych piezometréw zamknigtych.
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4.2.4. Badania dodatkowe

§ 49.

. Zakres badan dodatkowych okresla si¢ w projekcie prac w zalezno$ci od stanu rozpoznania mo-

nitorowanego obiektu oraz potrzeb dokumentacji i dost¢pnych przyrzadéw pomiarowych.

. Dla osuwisk pozbawionych szczegdlowego rozpoznania geologiczno-inzynierskiego zalecane

jest wykonanie badan geofizycznych. Prace te daja duze mozliwos$ci diagnozowania stanu go-
rotworu oraz obrazowania struktury geologicznej. Zaleta stosowania badan geofizycznych jest
mozliwos¢ zastapienia, czgsto intuicyjnej, interpolacji migdzy otworami lub punktami badaw-
czymi ciagla korelacja granic.

. Dla monitorowanych obiektéw proponuje si¢ wykonanie badan geofizycznych metoda sondo-

wan refrakcyjnych i elektrooporowych, co pozwala na zastosowanie réznych technik interpre-
tacji danych. W razie potrzeby dopuszcza si¢ wykonanie badan geofizycznych innymi
metodami.

. Projekt prac geologicznych dla monitoringu osuwiska moze dopuszcza¢ zastosowanie innych

metod pomiarowych w zaleznosci od specyfiki badanego obiektu i stopnia wywolanego za-
grozenia. Obecnie istnieje szeroka gama urzadzen i metod pomiarowych (tensometry, eksten-
sometry, kable sensorowe TDR, tiltmetry itp.), ktore pozwalaja na prowadzenie ciagtych
obserwacji tempa i wielkosci przemieszczen.

5. W przypadku stwierdzenia w profilach rdzeni wiertniczych osadoéw organogenicznych, osadow

zawierajacych szczatki roslinne, malakofaune nalezy pobraé¢ probki do badan palinologicz-
nych, malakologicznych i radiometrycznych. Mozliwo$¢ takich badan nalezy zaplanowac
w projekcie prac geologicznych.

4.3. Prowadzenie obserwacji i sposob prezentacji wynikéw monitoringu

4.3.1. Monitoring powierzchniowy

4.3.1.1. Geodezja klasyczna

§ 50.

1. Monitoring, prowadzony metoda geodezji klasycznej (pomiardw bezposrednich), oparty jestna

2.
3.

sieci zastabilizowanych punktow i punktoéw monitoringu wgtgbnego.
Pomiary powinny by¢ wykonane co najmniej trzy razy w roku.

Wyniki pomiaréw przedstawia si¢ tabelarycznie z podaniem wspotrzednych X, Y, Z.

4.3.1.2. Pomiary aparaturag GPS

1.

§51.

Pomiary punktow na monitorowanym obiekcie nalezy wykona¢ metoda statyczna z okresle-
niem punktéw bazowych. Anteny odbiornikéw nalezy ustawi¢ nad punktami uzywajac staty-
wow i spodarek z pionownikiem optycznym.

2. Wyniki musza zosta¢ odniesione do co najmniej trzech punktow panstwowej osnowy geodezyj-
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3. Opierajac si¢ na wynikach pomiaréw nalezy obliczy¢ sktadowe wektorow oraz wyrdéwnac sie¢
wektoréw GPS w dowiazaniu do trzech punktow osnowy w uktadzie geocentrycznym GPS.
Wspotrzedne BLH z uktadu geocentrycznego powinny zostac przetransformowane do uktadu
geodezyjnego 1992 (elipsoida WGS84) oraz systemu wysoko$ci normalnych Kronsztad 86 na
podstawie punktow dostosowania wysokosciowego.

4. Ostateczne warto$ci wspotrzednych punktow pomiarowych zestawia si¢ w tabelarycznych wy-
kazach wspotrzednych.

5. Pomiary powinny by¢ wykonane co najmniej trzy razy w ciagu roku.

6. Opracowanie koncowe musi zawiera¢ tabelaryczne zestawienie wynikow dla kazdej sesji po-
miarowej oraz wykaz wspolrzednych punktéw nawiazania wraz z precyzyjnym okresleniem
uktadu.

4.3.2. Monitoring wglebny

§ 52.

1. Ruch koluwidow osuwiska powoduje deformacje rur inklinometrycznych. Wielkos¢ tych defor-
macji na danej gigbokosci jest obliczona przez poréwnanie wyniku kolejnego pomiaru w sto-
sunku do pomiaru poprzedniego. Pozwala to na doktadne okre$lenie badaniami inklino-
metrycznymi glgbokosci powierzchni poslizgu, a takze kierunku i predkosci przemieszczen.

2. Sonda inklinometryczna mierzy kat pochylenia kolumny, ktory jest przeliczany na odchylenie
boczne (odpowiadajace interwalom pomiarowym). Odchylenie w jednym interwale pomiaro-
wym zwane jest przyrostem odchylenia (incremental deviation), za$ suma tych przyrostow —
przyrostem kumulacyjnym lub sumarycznym (cumulative deviation). Zmiany pochylenia, tzn.
zmiany pozycji rur prowadniczych, zwane sg przemieszczeniami. Zmiana w jednym interwale
pomiarowym jest przyrostem przemieszczenia (incremental displacement), natomiast suma
przyrostoOw przemieszczenia zwana jest przemieszczeniem kumulacyjnym lub sumarycznym
(cumulative displacement).

§ 53.

1. Sonda inklinometryczna z elektronicznym rejestratorem powinna dokonywac zapisu pomiaréw
w interwale co 0,5 m w dwdch potozeniach obroconych o 180° wzgledem siebie. Do poprawne-
go okreslenia azymutu przemieszczen wymaga si¢ dokonania odczytow we wszystkich czte-
rech potozeniach sondy. Doktadno$¢é pomiaru uzalezniona jest od zastosowanej sondy pomia-
rowej, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 107 m.

2. Pierwszy pomiar (zerowy, bazowy) powinien by¢ wykonany po catkowitym ustabilizowaniu
kolumny inklinometrycznej w otworze (nie mniej niz dwa tygodnie po montazu).

3. Czgsto$¢ wykonywania pomiardéw inklinometrycznych powinna by¢ nie mniejsza niz dwa razy
w roku oraz po kazdorazowym wystapieniu zjawisk ekstremalnych.

4. Na podstawie uzyskanych wynikow opracowuje si¢ graficzne wykresy przyrostow odchylen
i kumulacj¢ odchylen dla wszystkich inklinometréw oraz przyrosty przemieszczen i sumarycz-
ne przemieszczenia dla inklinometrow zamontowanych na monitorowanym osuwisku.

5. Do opracowania koncowego pomiaréw inklinometrycznych nalezy dotaczy¢ dane pomiarowe
pomiaru zerowego oraz kolejnych sesji w wersji elektronicznej, kompatybilnej z arkuszem kal-
kulacyjnym Excel.
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4.3.3. Pomiary piezometryczne

§ 54.

1. Pomiary piezometryczne wykonuje si¢ facznie z pomiarami inklinometrycznymi. Pomiary te
moga by¢ wykonywane metoda standardowa (Swistawka hydrogeologiczna i tasma pomiaro-
wa) badz z zastosowaniem elektronicznych urzadzen ciagtego zapisu (limnimetr, piezometr
pneumatyczny i inne).

2. Raport koncowy przedktada sig tacznie z dziennikiem pomiarowym dla kazdego z punktow ob-
serwacyjnych.

4.3.4. Inne pomiary

§ 55.
Jezeli dla monitoringu osuwiska zastosowano inne instrumenty i metody pomiardw niz wy-
mienione w § 50-54, projekt badan powinien okresla¢ liczbg i1 czegstotliwo$¢ pomiaréw oraz spo-
sob prezentacji wynikow.

4.3.5. Badania laboratoryjne

§ 56.

1. Badania prébek gruntu wykonuje si¢ zgodnie z norma PN-B-04452:2002 (ENV 1997-3:1999)
i zaleceniami okreslonymi w projekcie prac w stopniu niezbgdnym do prawidtowego oblicze-
nia statecznosci stoku. Zebrane wyniki badan musza zapewni¢ w spojny i jednolity sposob
wszechstronng charakterystyke fizyczno-mechanicznych wtasciwosci koluwiow 1 utworow
podtoza osuwiska.

2. Przyktadowy zakres badan laboratoryjnych zawiera tabela 1.
Tabela 1

Zakres badan laboratoryjnych do okreslania parametrow fizyczno-mechanicznych utworow
w obszarach osuwiskowych

. Grunt
Rodzaj parametru ; ; . .
skalisty spoisty niespoisty

Sktad granulometryczny - + +
Wilgotno$¢ naturalna w, + + +
Gesto$¢ objetosciowa i1 ggstosé wlasciwa szkieletu gruntowego + + +
Stan gruntu (granica plastycznosci Wp, granica ptynnosci W) - + +
Zawarto$¢ czesci organicznych lom - + +
Pecznienie Pc + -
Rozmakanie + + -
Wspotezynnik filtracji & - + +
Wytrzymato$¢ na $ciskanie Re + -

Wytrzymato$¢ na $cinanie T, - +

Kat tarcia wewngtrznego @ i spojnosé ¢ - +

+ badanie wykonujemy; — badania nie wykonujemy
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3. Zalecane jest badanie probek w aparatach trdjosiowego $cinania z pomiarem ci$nienia porowe-
g0, ktore pozwala na okreslenie wartosci efektywnych parametrow.

4. Zalecane jest wykonanie obliczen stateczno$ci stokdw. Metodg obliczen nalezy dobraé w zale-
znosci od stwierdzonej postaci deformacji i rodzaju gruntéw. Koncowym wynikiem obliczen
powinno by¢ podanie minimalnych wartoéci wspoétczynnika stanu rownowagi.

4.4. Opracowanie wynikow monitoringu

§57.

1. Opracowanie wynikow monitoringu i prac geologicznych nalezy przedstawi¢ w postaci doku-
mentacji z prac monitoringowych w formie tekstowej i graficznej.

2. Zakres zawartych informacji i rodzaj zalacznikow musi by¢ zgodny z Rozporzqdzeniem Mini-
stra Srodowiska z dnia 23 czerwca 2000 r. w sprawie okreslenia przypadkow, w ktérych jest ko-
nieczne sporzqdzanie innej dokumentacji geologicznej (Dz.U. Nr 116, poz. 983) oraz
z zatwierdzonym projektem prac.

3. Do dokumentacji geologicznej musza zosta¢ dotaczone pliki elektroniczne z zapisem sesji po-
miarowych w formie umozliwiajacej ich wezytanie do bazy danych SOPO.

5. FORMA PRZEKAZANIA MATERIALOW AUTORSKICH I PROCEDURA
ICH ODBIORU

5.1. Odbioér Mapy osuwisk i terenéw zagrozonych ruchami masowymi

§ 58.
1. Komplet materialow wynikowych obejmuje:
a) autorska mape osuwisk i terendw zagrozonych ruchami masowymi w skali 1:10 000 dla da-
nej jednostki administracyjnej wraz z objasnieniami;
b) wypetnione KRO i KRTZ;
c) tekst objasniajacy, zgodnie z § 39;
d) notatnik terenowy i mapy terenowe.
2. Komplet materiatow autorskich wymienionych w ust. 1 nalezy przekaza¢ koordynatorowi re-
gionalnemu do weryfikacji merytoryczne;j.

3. Po dokonaniu poprawek i korekt w kartach, na mapach i w tek$cie autor przekazuje komplet ma-
teriatdéw ponownie do koordynatora regionalnego, ktory potwierdza przyjgcie opracowania po-
przez napisanie opinii i wypetnienie Karty oceny mapy osuwisk (zgodnie z zal. 8a).

4. W przypadku gdy autor nie dokonat zaleconych poprawek lub nie zgadza si¢ z zamieszczonymi
uwagami, koordynator regionalny powinien zgtosi¢ ten fakt gldéwnemu koordynatorowi.

5. Jezeli po interwencji gtownego koordynatora autor nadal nie zgadza si¢ na dokonanie popra-
wek, koordynator regionalny przyjmuje opracowanie, wypetnia Kart¢ oceny i wraz z opinia ne-
gatywna przekazuje do Komisji Opracowan Kartograficznych, dziatajacej przy Ministrze
Srodowiska.
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6. Komisja Opracowan Kartograficznych, po wystuchaniu opinii koordynatora regionalnego, roz-

strzyga ostatecznie o przyj¢ciu lub odrzuceniu opracowania.

. Po akceptacji i przyjeciu opracowania przez Komisj¢ Opracowan Kartograficznych autor jest

zobowiazany do dokonania poprawek zapisanych w protokole odbioru komisyjnego oraz prze-
kazania opracowania koordynatorowi regionalnemu do podpisu. Dopiero po dokonaniu tych
czynnosci mozna przystapi¢ do wprowadzenia danych do bazy SOPO.

. Autor przekazuje jeden komplet materialow do Centralnego Archiwum Geologicznego.

5.2. Odbior dokumentacji monitoringu

—_—

§ 59.

. Dokumentacja monitoringu na wybranym osuwisku powinna zosta¢ przekazana w pierwszej

kolejnosci zespotowi ds. monitoringu osuwiskowego, powotanemu w Panstwowym Instytucie
Geologicznym, w celu weryfikacji merytoryczne;.

. Po dokonaniu niezbgdnych poprawek i uzyskaniu akceptacji, polegajacej na wypetnieniu przez

jednego z cztonkow zespotu Karty oceny dokumentacji z monitoringu (zgodnie z zat. 8b), autor
przedstawia dokumentacj¢ wlasciwemu staro$cie powiatowemu.

. Przyjecie dokumentacji monitoringu przez starost¢ konczy procedure odbioru. Jeden egzem-

plarz dokumentacji razem z projektem prac geologicznych na wykonanie monitoringu, ze
wszystkimi podpisami, opiniami i decyzja starosty o przyjeciu opracowania nalezy zlozy¢
w Centralnym Archiwum Geologicznym.

. BAZA DANYCH

§ 60.

1. Dane zebrane w czasie opracowania MOTZ i monitoringu stanowia zasoby bazy danych SOPO.

. Struktura bazy danych oraz funkcjonalnos¢ aplikacji obstugujacej t¢ baze sa opisane w osob-

nych dokumentacjach technicznych, dostgpnych w Centralnym Archiwum Geologicznym:
a) ,,System oslony przeciwosuwiskowej SOPO — Dokumentacja analityczna™;
b) ,,System ostony przeciwosuwiskowej SOPO — Projekt techniczny aplikacji systemu”.

. Baza danych jest utworzona w systemie Oracle 10g i wchodzi w sktad zasobow Centralnej Bazy

Danych Geologicznych Pafnstwowego Instytutu Geologicznego.

4. Aplikacja obstugujaca baz¢ danych SOPO umozliwia wprowadzanie i edycj¢ danych, realizacje

zapytan oraz generowanie raportoéw i map. Ma ona wspomagac starostow w zakresie prowa-
dzenia rejestru, zgodnie z Rozporzqdzeniem Ministra Srodowiska z dnia 20 czerwca 2007 r.
w sprawie informacji dotyczqcych ruchow masowych ziemi.

. Procedury wprowadzania, wyszukiwania i wydruku KRO, KRTZ oraz danych przestrzennych

(4j. granic osuwisk i ich form oraz terenéw zagrozonych) sa opisane w ,,Instrukcji uzytkownika
baz danych: poziom uzytkownika edycyjnego — starosta”, ktora jest dotaczona do niniejszej In-
strukcji w formie pliku elektronicznego (na ptycie CD).
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7. AKTUALIZACJA MAPY

§61.

Prawidlowe i skuteczne zarzadzanie zagrozeniem osuwiskowym wymaga biezacej aktualiza-
¢ji MOTZ oraz informacji stanowiacych zasoby rejestru ruchow masowych.

§ 62.

1. Informacja o powstaniu nowego osuwiska lub uaktywnieniu si¢ osuwiska istniejacego moze zo-
sta¢ zgloszona przez dowolna osobg do jednostki administracji terenowej — urzedu gminy lub
starostwa powiatowego.

2. Po przyjeciu zgloszenia starosta, jako osoba odpowiedzialna za prowadzenie rejestru terenéw
zagrozonych ruchami masowymi, powinien powiadomi¢ odpowiednia shuzbe geologiczna
o zaistnieniu takiego faktu.

3. Stuzba geologiczna przyjmuje zgtoszenie do weryfikacji w terenie. W przypadku potwierdze-
nia faktu powstania nowego osuwiska lub uaktywnienia si¢ osuwiska istniejacego aktualizuje
tre$¢ MOTZ i karty rejestracyjne.

§ 63.

1. Aktualizacja obejmuje wykonanie ponownych prac terenowych i kameralnych, ktére nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z metodyka opisana w rozdz. 3.

2. W przypadku powstania nowego osuwiska nalezy zaznaczy¢ je na mapie oraz sporzadzi¢ KRO.

3. W przypadku uaktywnienia osuwiska juz zarejestrowanego nalezy dokona¢ weryfikacji jego
zasiggu oraz parametrow morfometrycznych i zmiany te wprowadzi¢ na mapg i do kart rejestra-
cyjnych.

4. Wykonanie nowej lub weryfikacja istniejacej karty rejestracyjnej powinno zosta¢ dokonane
przez geologa posiadajacego uprawnienia w zakresie kartografii geologiczne;j.

§ 64.
1. Procedura odbioru materiatéw aktualizacyjnych przebiega w sposob opisany w rozdz. 5 In-
strukcji.
2. W sktad materialow aktualizacyjnych wchodza:
a) karty rejestracyjne, nowe lub zaktualizowane,

b) mapy topograficzne w skali 1:10 000 z zaznaczonymi nowymi osuwiskami lub z zaktualizo-
wanymi zasiggami osuwisk wczesniej zarejestrowanych.
3. W przypadku aktualizacji nie sporzadza si¢ nowego tekstu objasniajacego tylko uzupetnia tekst
istniejacy o nowe dane. Nowa wersje tekstu nalezy ztozy¢ w wersji elektronicznej i drukowane;j
do Centralnego Archiwum Geologicznego.

4. Po zatwierdzeniu materialow aktualizacyjnych przez Komisjg¢ Opracowan Kartograficznych
nastgpuje procedura wprowadzania nowych danych do bazy danych SOPO.
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Zalacznik 1a

Wykaz powiatow i gmin przewidzianych do opracowania MOTZ

w Karpatach
Wojewodztwo Powiat Gmina Powierzchnia
gminy (km?)
1 2 3 4

Matopolskie bochenski Bochnia miasto 29,89
Bochnia 113,69

Lipnica Murowana 60,62

Lapanow 71,18

Nowy Wisnicz 82,49

Rzezawa 85,48

Trzciana 40,86

Zegocina 38,46

brzeski Brzesko 102,57
Czchow 66,47

Dgbno 81,51

Gnojnik 54,89

Iwkowa 47,19

gorlicki Biecz 99,28
Bobowa 49,84

Gorlice 103,00

Gorlice miasto 24,00

Lipinki 66,16

Luzna 56,24

Moszczenica 37,60

Ropa 38,43

Sekowa 194,75

Uscie Gorlickie 298,07

krakowski* Mogilany 43,55
Skawina 100,15

Swiatniki Gérne 20,17

limanowski Dobra 10,05
Jodtownik 72,43

Kamienica 63,01

Laskowa 72,82

Limanowa 152,39

Limanowa miasto 18,64
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1 2 3 4

Matopolskie limanowski Fukowica 69,71
Mszana Dolna 169,83

Niedzwiedz 74,44

Stopnice 57,0

Tymbark 89,44

myslenicki Dobczyce 66,63
Lubien 75,01

Myslenice 153,74

Pcim 88,59

Raciechowice 60,97

Siepraw 31,92

Sutkowice 60,53

Tokarnia 68,85

Wisniowa 67,06

nowosadecki Chelmiec 112,70
Grodek n. Dunajcem 88,17

Grybow miasto 17,00

Grybow 153,01

Kamionka Wielka 63,01

Korzenna 106,78

Krynica 1453

Labowa 119,12

Lacko 132,95

Lososina Dolna 84,31

Muszyna 141,99

Nawojowa 51,13

Nowy Sacz miasto 57,06

Piwniczna 126,70

Podegrodzie 63,74

Rytro 41,92

Stary Sacz 102,41

nowotarski Czarny Dunajec 218,34
Czorsztyn 61,72

Jabtonka 214,95

Kroscienko n. Dunajcem 57,27

Lipnica Wielka 65,80

Lapsze Nizne 124,79

Nowy Targ 208,65




1 2 3 4

Matopolskie nowotarski Nowy Targ miasto 50,42
Ochotnica Dolna 141,03
Raba Wyzna 120,47

Rabka 69,02
Spytkowice 32,00

Szaflary 54,31
Szczawnica miasto 87,89
oswiecimski Kety 75,79
Zator 51,44

suski Budzow 73,41
Bystra-Sidzina 80,43
Jordanow miasto 20,92

Jordanow 92,65
Makow Podhalanski 108,94
Stryszawa 113,24

Sucha Beskidzka miasto 80,43
Zawoja 128,80
Zembrzyce 39,90

tarnowski Ciezkowice 103,22
Gromnik 69,81

Plesna 83,65

Ryglice 116,81

Rzepiennik Strzyzewski 70,23

Skrzyszow 86,0

Szerzyny 82,24

Tarnéw 82,81

Tarndéw miasto 72,38

Tuchow 100,14

Wojnicz 78,55

Zakliczyn 122,55

tatrzanski Biaty Dunajec 35,51
Bukowina Tatrzanska 131,84

Koscielisko 136,37

Poronin 83,55

Zakopane miasto 84,35

wadowicki Andrychow 100,54
Brzeznica 70,08

Kalwaria Zebrzydowska 75,32
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1 2 3 4

Matopolskie wadowicki Lanckorona 40,61
Mucharz 37,32

Spytkowice 47,00

Stryszow 46,05

Tomice 42,00

Wadowice 112,49

Wieprz 86,64

wielicki* Biskupice 40,99
Gdéw 108,54

Wieliczka 100,04

Slaskie bielski Bestwina 38,00
Bielsko-Biata miasto 124,93

Buczkowice 19,33
Czechowice-Dziedzice 66,00

Jasienica 91,57

Jaworze 21,32

Kozy 26,90

Porabka 64,59

Szczyrk miasto 39,07

Wilamowice 56,00

Wilkowice 33,90

cieszynski Brenna 95,54
Cieszyn 29,00

De¢bowiec 42,48

Goleszow 65,89

Hazlach 49,02

Istebna 84,25

Skoczow 63,27

Ustron 58,92

Wista 110,26

Zebrzydowice 41,68

jastrzgbski Jastrzgbie Zdroj 85,44
pszczynski Pawlowice 76,00
wodzistawski* |Godow 38,00
Gorzyce 64,00

Marklowice 14,00

Mszana 31,00

Pszow 20,00
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1 2 3 4

Slaskie wodzistawski* |Radlin 13,00
Ryduttowy 15,00
zywiecki Czernichéw 56,26
Gilowice 28,15

Jele$nia 138,41
Koszarawa 63,34
Lipowa 58,08
tekawica 42,23
Lodygowice 36,17
Milowka 98,33
Radziechowy-Wieprz 66,46
Rajcza 131,17
Slemien 45,87
Swinna 39,40
Ujsoty 109,95
Wegierska Gorka 76,54
Zywiec 49,60
Podkarpackie  |bieszczadzki Czarna 184,62
Lutowiska 475,85
Ustrzyki Dolne 404,25
brzozowski Brzozow 103,18
Domaradz 56,72
Dydnia 130,02
Haczow 72,02
Jasienica Rosielna 57,55
Nozdrzec 121,69
debicki Brzostek 122,62
Debica 137,62
Dgbica miasto 33,72
Jodlowa 59,86
Pilzno 165,21
jarostawski Chlopice 49,11
Pruchnik 78,26
Rokietnica 57,35
Rozwienica 70,69
jasielski Brzyska 45,13
Dg¢bowiec 85,81

Jasto 93,1
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1 2 3 4

Podkarpackie  |jasielski Jasto miasto 36,65
Kotaczyce 60,11

Krempna 203,58

Nowy Zmigréd 104,54

Osiek Jasielski 60,47

Skotyszyn 77,92

Tarnowiec 63,10

kros$nienski Chorkowka 77,62
Dukla 333,04

Iwonicz Zdrdj 45,50

Jedlicze 58,21

Korczyna 92,44

Krosno miasto 43,48

Krosécienko Wyzne 16,33

Miejsce Piastowe 50,74

Rymanow 165,79

Wojaszoéwka 83,40

leski Baligrod 158,12
Cisna 286,89

Lesko 111,58

Olszanica 167,47

Solina 184,25

tancucki Lancut 106,62
Lancut miasto 19,43

Markowa 68,46

przemyski Bircza 254,49
Dubiecko 154,26

Fredropol 159,68

Krasiczyn 127,17

Krzywcza 94,47

Orly 70,11

Przemysl 108,39

Przemysl miasto 43,66

Zurawica 95,37

przeworski Gaé 35,95
Jawornik Polski 62,92

Kanczuga 105,15

Przeworsk 90,97




1 2 3 4

Podkarpackie  |przeworski Przeworsk miasto 21,98
Zarzecze 4924
ropczycki Iwierzyce 65,58
Ropczyce 138,99
Sedziszéw Matopolski 154,29

Wielopole Skrzynskie 93,41
rzeszowski* Btazowa 112,70
Boguchwata 96,19
Chmielnik 50,63
Dynow 118,80
Dynoéw miasto 24,44
Hyzne 51,78
Krasne 53,58
Lubenia 54,77
Rzeszow 53,70
Swilcza 128,42
Tyczyn 83,00

sanocki Besko 27,6
Bukowsko 138,20
Komancza 455,18
Sanok 231,38

Sanok miasto 38,15
Tyrawa Wotoska 68,60

Zagbrz 160,05
Zarszyn 105,96
strzyzowski Czudec 84,96
Frysztak 90,51
Niebylec 104,37
Strzyzow 140,00
Wisniowa 83,29

* pozostata czgs¢ powiatu bgdzie objgta pracami terenowymi w ramach realizacji
MOTZ na obszarze Polski pozakarpackiej (zat. 1b).



Zalacznik 1b

Wykaz powiatéw z osuwiskami i obszarami predysponowanymi do wystepowania
ruch6w masowych w Polsce pozakarpackiej (wedlug stanu na 2007 r.)

Liczba obszarow Szacunkowa po-
. ) Liczba predysponowanych | wierzchnia objgta
Wojewddztwo Powiat osuwisk do wystegpowania | ruchami masowymi
ruchow masowych (km?)
1 2 3 4 5

Dolnoslaskie bolestawiecki 0 1 do 10
dzierzoniowski 3 28 do 10

glogowski 0 3 do 10

jaworski 3 13 do 10

jeleniogorski 5 14 do 10

kamiennogoérski 21 20 do 10

ktodzki 67 103 10-20

legnicki 2 8 do 10

lubanski 1 14 do 10

lubinski 0 1 do 10

lwowecki 11 25 do 10

strzelinski 0 do 10

$widnicki 1 do 10

trzebnicki 11 40 do 10

walbrzyski 36 20 do 10

wroctawski 1 10 do 10

zabkowicki 45 41 10-20

zgorzelecki 5 18 do 10

ztotoryjski 13 33 do 10

Kujawsko- aleksandrowski 21 6 do 10
-pomorskie brodnicki 4 52 40-50
bydgoski 26 53 40-50

bydgoski miejski 3 9 10-20

chetminski 14 8 10-20
golubsko-dobrzynski 12 28 20-30

grudziadzki 14 61 50-75

grudziadzki miejski 8 4 do 10

inowroctawski 1 26 20-30

lipnowski 46 29 10-20

mogilenski 0 13 10-20
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1 2 3 4 5
Kujawsko- nakielski 3 47 40-50
-pomorskie radziejowski 1 7 do 10

rypinski 1 11 do 10
sepolenski 0 47 3040
swiecki 49 48 75-100
torunski 13 42 3040
torunski miejski 0 4 do 10
tucholski 12 57 30-40
wabrzeski 0 11 do 10
wloctawski 3 41 40-50
wloctawski miejski 26 2 do 10
zninski 3 29 30-40
Lubelskie bialski 0 61 10-20
bilgorajski 3 46 75-100
chetmski 12 44 20-30
chetmski miejski 0 1 do 10
hrubieszowski 9 67 30-40
janowski 5 45 75-100
krasnostawski 32 86 75-100
krasnicki 5 53 100-150
lubartowski 3 38 10-20
lubelski 7 93 50-75
lubelski miejski 1 9 do 10
teczynski 5 20 10-20
tukowski 8 37 10-20
opolski 2 29 40-50
parczewski 0 13 do 10
putawski 19 43 100-150
radzynski 0 12 do 10
rycki 0 36 30-40
$widnicki 24 20-30
tomaszowski 11 85 50-75
wlodawski 0 23 do 10
zamojski 19 140 150-200
Lubuskie drezdenski 3 44 do 10
gorzowski 5 25 do 10
krosénienski 3 25 do 10
migdzyrzecki 1 9 do 10

47



1 2 3 4 5
Lubuskie nowosolski 0 11 do 10
stubicki 1 19 do 10
sulecinski 0 44 do 10
$wiebodzinski 3 33 do 10
wschowski 0 3 do 10
zaganski 2 24 do 10
zarski 5 34 do 10
zielonogorski 4 42 do 10
Lodzkie brzezinski 0 2 do 10
piotrkowski 0 3 do 10
poddebicki 3 2 do 10
sieradzki 0 2 do 10
tomaszowski 0 7 do 10
wielunski 0 4 do 10
zdunskowolski 0 1 do 10
zgierski 0 2 do 10
Matopolskie chrzanowski 2 3 do 10
krakowski* 34 66 30-40
miechowski 7 47 30-40
olkuski 11 1 do 10
proszowicki 23 22 10-20
wielicki* 0 2 do 10
Mazowieckie biatobrzeski 0 3 do 10
ciechanowski 0 1 do 10
garwolinski 0 14 do 10
gostyninski 0 12 do 10
grodzicki 0 5 do 10
grojecki 2 22 10-20
kozienicki 0 16 do 10
legionowski 3 2 do 10
lipski 4 12 do 10
tosicki 0 2 do 10
makowski 9 15 10-20
minski 0 1 do 10
mtawski 0 3 do 10
nowodworski 6 8 10-20
ostrotecki 0 9 do 10
ostrowski 4 16 do 10
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1 2 3 4 5
Mazowieckie piaseczynski 4 7 do 10
ptocki 21 18 20-30
ptocki miejski 17 1 do 10
ptonski 11 9 do 10
pruszkowski 5 do 10
przasnyski 6 do 10
przysuski 12 do 10
puttuski 10 10 10-20
radomski 7 4 do 10
siedlecki 3 2 do 10
sierpecki 16 8 do 10
sochaczewski 11 5 do 10
sokotowski 7 4 do 10
szydtowiecki 9 7 do 10
warszawski miejski 25 4 do 10
warszawski zachodni 2 1 do 10
wegrowiecki 0 2 do 10
wotominski 1 1 do 10
wyszkowski 9 21 do 10
zwolenski 0 18 do 10
zurominski 4 8 do 10
zyrardowski 1 do 10
Opolskie brzeski 1 do 10
glubezycki 5 10 do 10
kedzierzynsko-kozielski 4 16 do 10
krapkowicki 0 2 do 10
nyski 44 43 do 10
opolski 0 3 do 10
prudnicki 0 13 do 10
strzelecki 10 do 10
Podkarpackie kolbuszowski 12 5 do 10
mielecki 17 0 do 10
nizanski 42 9 do 10
rzeszowski* 0 7 do 10
stalowowolski 1 11 do 10
tarnobrzeski 6 3 do 10
Podlaskie augustowski 9 27 do 10
biatostocki 0 39 do 10
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1 2 3 4 5

Podlaskie bielski 1 8 do 10
grajewski 6 4 do 10
kolnenski 0 19 do 10
tomzynski 5 43 20-30
moniecki 0 13 do 10
sejnenski 7 22 do 10
siemiatycki 0 24 10-20
sokolski 0 42 10-20
suwalski 80 100 40-50
wysokomazowiecki 0 20 do 10
zambrowski 0 14 do 10

Pomorskie bytowski 0 167 100-150
chojnicki 0 34 10-20
czhuchowski 0 48 75-100
gdanski 6 47 30-40
gdanski miejski 5 11 20-30
gdynski miejski 2 6 100-150
kartuski 6 79 500-600
koscierski 0 78 40-50
kwidzynski 17 40 20-30
lgborski 2 60 250-300
malborski 3 2 do 10
pucki 18 38 50-75
shupski 21 199 200-250
shupski miejski 0 2 do 10
sopocki miejski 2 3 10-20
starogardzki 8 45 20-30
sztumski 8 38 75-100
tczewski 9 47 3040
wejherowski 3 53 150-200

Slaskie bedzinski 0 1 do 10
bytomski (miejski 0 1 do 10
i wiejski)
czgstochowski 0 6 do 10
dabrowski (miejski 0 1 do 10
i wiejski)
ktobucki 0 do 10
mikotowski 0 do 10
myszkowski 0 do 10
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1 2 3 4 5
Slaskie raciborski 0 4 do 10
rybnicki 5 2 50-75
wodzistawski* 0 1 do 10
zawiercianski 0 13 20-30
Swigtokrzyskie buski 7 37 10-20
jedrzejowski 0 20 do 10
kazimierski 7 83 20-30
kielecki 13 134 3040
kielecki miejski 1 4 do 10
konecki 2 8 do 10
opatowski 14 70 3040
ostrowiecki 14 43 3040
pinczowski 22 74 30-40
sandomierski 49 101 50-75
skarzyski 2 6 do 10
starachowicki 32 38 10-20
staszowski 14 36 10-20
wloszczowski 0 6 do 10
Warminsko- bartoszycki 137 19 20-30
-mazurskie braniewski 97 28 5075
dziatdowski 2 16 do 10
elblaski (wiejski 28 45 50-75
i miejski)
etcki 9 do 10
gizycki 15 do 10
gotdapski 30 12 do 10
itawski 1 23 do 10
ketrzynski 1 6 do 10
lidzbarski 83 51 40-50
mragowski 15 13 do 10
nidzicki 15 19 10-20
nowomiejski 5 41 20-30
olecki 7 6 do 10
olsztynski (wiejski 74 127 75-100
i miejski)
ostrodzki 69 78 50-75
piski 3 7 do 10
szczycienski 0 20 do 10
wegorzewski 4 7 do 10
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1 2 3 4 5

Wielkopolskie chodzieski 3 18 do 10
czarnkowsko-trzcianecki 4 18 10-20
gnieznienski 2 3 do 10
jarocinski 2 14 10-20
kaliski 0 4 do 10
kaliski miejski 1 1 do 10
kolski 2 1 do 10
koninski 2 9 10-20
koninski miejski 2 5 do 10
koscienski 0 15 10-20
leszczynski 0 11 do 10
migdzychodzki 0 13 do 10
obornicki 4 3 do 10
ostrowski 0 20 10-20
ostrzeszowski 1 2 do 10
pilski 15 61 20-30
pleszewski 0 12 do 10
poznanski 11 14 10-20
poznanski miejski 1 3 do 10
shupecki 2 3 do 10
szamotulski 5 7 do 10
$redzki 0 2 do 10
Sremski 3 11 do 10
turecki 0 5 do 10
wagrowiecki 0 3 do 10
wolsztynski 0 1 do 10
wrzesinski 7 3 do 10
ztotowski 1 24 10-20

Zachodnio- biatogardzki 0 55 10-20

pomorskie choszczenski 1 34 20-30
drawski 0 90 75-100
goleniowski 5 12 do 10
gryficki 2 26 do 10
gryfinski 2 80 50-75
kamienski 2 22 10-20
kotobrzeski 2 46 10-20
koszalinski 7 95 75-100
koszalinski miejski 0 4 do 10
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1 2 3 4 5
Zachodnio- tobeski 3 32 20-30
pomorskie mysliborski 4 27 10-20

policki 0 10 do 10
pyrzycki 11 20 10-20
stawienski 6 37 40-50
stargardzki 0 26 10-20
swidwinski 6 80 40-50
swinoujski miejski 0 2 do 10
szczecinecki 5 61 50-75
szczecinski miejski 17 8 10-20
watecki 0 106 40-50

* karpacka czg$¢ powiatu bedzie objgta pracami terenowymi w ramach wykonywania MOTZ na obszarze Karpat (zal. 1a).

Na obszarach powiatoéw niewymienionych w zal. 1b dotychczas nie udokumentowano osuwisk oraz nie wyznaczono ob-
szaroOw predysponowanych do wystgpowania ruchéw masowych.
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Obszary realizacji MOTZ

11 12

Kolejnos¢ realizacji MOTZ
wg wojewodztw:

1 — $laskie (czes¢ karpacka),

2 — matopolskie (czes$¢ karpacka),

3 — podkarpackie (cze$¢ karpacka),

4 — Slaskie (czes¢ pozakarpacka),

5 — matopolskie (czgs¢ pozakarpacka),
6 — podkarpackie (cze$¢ pozakarpacka),
7 — dolnoslaskie,

8 — opolskie, 14 — mazowieckie,

9 — Swietokrzyskie, 15 — zachodniopomorskie,
10 — lubelskie, 16 — pomorskie,
11 — lubuskie, 17 — kujawsko-pomorskie,
12 — wielkopolskie, 18 — warminsko-mazurskie,
13 — t6dzkie, 19 — podlaskie
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Zalacznik 1c

granice wojewodztw
granice powiatow
granice gmin
nasuniecie karpackie

zasieg realizacji MOTZ
dla obszaru karpackiego
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1. Numer ewidencyjny:

Zalacznik 3a

Karta rejestracyjna osuwiska

Numer roboczy osuwiska:

2. Lokalizacja osuwiska:

Wzér

1. Miejscowosc¢:

2. Gmina:

3. Powiat: 4. Wojewodztwo:

5. Mapa topograficzna 1:10 000 (godlo, nazwa):

6. Arkusz SMGP 1:50 000:

7. Wspotrzedne geograficzne
E

8. Kraina geograficzna:

9. Jednostka tektoniczna:

10. Zlewnia: 11. Inne dane lokalizacyjne

3. Charakterystyka osuwiska:

1. Sytuacja geomorfologiczna:

2. Uktad geologiczny:

3. Rodzaj materiatu:

4. Rodzaj ruchu:

5. Stopien aktywnosci:

6. Krotki opis stowny:

4. Parametry morfometryczne osuwiska:

a. ogolne:
1. Powierzchnia: 2. Diugos¢: 3. Szerokos$¢: 4. Wysoko$¢ maks.:| 5. Wysokos$¢ min.:  |6. Rozpigto$¢ pionowa:
ha m m mn.p.m. mn.p.m. m
7. Nachylenie: 8. Azymut:
b. skarpa osuwiskowa:
9. Wysokos¢ skarpy| 9. Nachylenie skarpy | 11. Szczeliny powyzej| 12. Skarpy wtorne:
glownej: glownej: ° skarpy gtownej:
c. jezor i koluwium:
13. Wysokos¢ czola: | 14. Dlugosé powierz-| 15. Nachylenie powierz- |10 Mi iszo~s'c' kOh‘Wi“mi
chni koluwium: chni koluwium: | {IUICIZONA:[S73COWANa:
m m m
d. stok, na ktorym jest osuwisko:
17. Typ stoku: 18. Nachylenie: 19. Ekspozycja: 20. Dtugos¢: 21. Wysoksc¢:
m m

5. Podloze osuwiska:

1. Rodzaj utworow:

2. Wiek utworow:

3. Zaleganie warstw:

4. Tektonika:

6. Material koluwialny:

7. Przejawy wod powierzchniowych i gruntowych w obrebie:

1. Koluwium:

2. Skarpy gtéwnej i stoku powyzej skarpy:

3. Stoku ponizej osuwiska:

4. Stoku po bokach osuwiska:

8. Wiek i geneza osuwiska:

1. Data powstania:

2. Rozwoj osuwiska w czasie:

3. Przyczyna ruchu osuwiskowego:




9. Uzytkowanie terenu w obrebie osuwiska:
a. pokrycie stoku:

1. Lasy: 2. Zaro$la krzewiaste: | 3. Laki i pastwiska: | 4. Grunty orne: 5. Sady: 6. Nieuzytki:

b. zabudowa:
7. Mieszkalna: 8. Gospodarcza: 9. Przemystowa/ustugowa: 10. Uzytecznosci publiczne;j:
11. Zabytkowa/sakralna: 12. Inna:

c. infrastruktura komunikacyjna:

13. Drogi: 14. Linie kolejowe:
d. linie przesytowe:
15. Linie energetyczne: 16. Linie telefoniczne: 17. Wodociagi: 18. Kanalizacja:
19. Gazociagi: 20. Inne:
10. Powstale szkody i zagrozenia:
1. Uprawy: 6. Uprawy:
2. Zabudowa: 7. Zabudowa:
3. Infrastruktura komunikacyjna: 8. Infrastruktura komunikacyjna:
4. Linie przesylowe: 9. Linie przesylowe:
5. Inne: 10. Inne:

11. Ocena mozliwosci wystapienia dalszych ruchow osuwiskowych:

11. Rodzaje i zakres wykonanych prac zabezpieczajacych:

[TAK [ NIE [ Opis:

12. Prowadzenie instrumentalnych prac monitoringowych:

[TAK [ NIE [ Opis:

13. Stan badan:

14. Szkic (mapa) osuwiska: 15. Przekroj geologiczny osuwiska:

(nie jest obowiazkowy)

16. Fotografia (-e) osuwiska:

17. Uwagi o mozliwoS$ci zabezpieczenia oraz dodatkowe informacje:

18. Autor karty 19. Kategoria i numer 20. Instytucja: 21. Data wypelnienia:
Imie i nazwisko: uprawnien geologicznych:

Podpis autora Karty:



Zalacznik 3b

Klucz do wypelniania Karty rejestracyjnej osuwiska

1. Numer ewidencyjny

Sktada si¢ z kodow jednostek administracyjnych w Krajowym Rejestrze Urzgdowym Po-
dziatu Terytorialnego Kraju oraz z numeru osuwiska. Dwie pierwsze cyfry oznaczaja kod woje-
wodztwa, dwie kolejne cyfry oznaczaja kod powiatu, trzy kolejne cyfry oznaczaja kod gminy.
Sze$¢ ostatnich cyfr to niepowtarzalny numer indentyfikacyjny osuwiska — p6l tych nie wypetnia
si¢. Odpowiednie kody i numer zostana nadane przy wprowadzaniu KRO do bazy SOPO.

Na etapie wypelniania KRO autor powinien nada¢ osuwisku numer roboczy — niepowtarzalny
dla danej jednostki administracyjnej. Numer ten powinien by¢ identyczny z numerem tego osuwi-
ska na mapie w opracowaniu autorskim.

2. Lokalizacja osuwiska
W przypadku lokalizacji osuwiska w wigcej niz jednej jednostce (lub mapie) nalezy wpisaé na-
zwy wszystkich jednostek (lub map), w ktérych ono wystepuje. Dotyczy to punktow 1-6 i 8-9.
1. Miejscowos$¢
Whpisa¢ nazw¢ najblizszej miejscowosci wedhug urzgdowego spisu miejscowosci.
2. Gmina
Wpisa¢ nazwe gminy, na obszarze ktorej zlokalizowane jest osuwisko.
3. Powiat
Whpisa¢ nazwe powiatu, na obszarze ktorego zlokalizowane jest osuwisko.
4. Wojewédztwo
Wpisa¢ nazwe¢ wojewodztwa, na obszarze ktorego zlokalizowane jest osuwisko.
5. Mapa topograficzna 1:10 000
Podac¢ godto i nazwe mapy topograficznej, w obrebie ktorej zlokalizowane jest osuwisko.
6. Arkusz SMGP 1:50 000

Poda¢ nazwg oraz numer arkusza Szczegotowej mapy geologicznej Polski w skali
1:50 000, w obregbie ktorej zlokalizowane jest osuwisko.

7. Wspolrzedne geograficzne
Poda¢ wspotrzedne geograficzne srodka osuwiska.
8. Kraina geograficzna

Dla Polski pozakarpackiej poda¢ nazwe mezoregionu wedtug podziatu J. Kondrackiego,
2000 — Geografia fizyczna Polski.

Dla Karpat poda¢ najnizsza mozliwa jednostkg wedhug podziatu L. Starkla, 1972 — Cha-
rakterystyka rzezby polskich Karpat (i jej znaczenie dla gospodarki ludzkiej). Problemy
Zagospodarowania Ziem Gorskich, z. 10.
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9. Jednostka tektoniczna

Dla Polski pozakarpackiej poda¢ nazwe jednostki wedtug Atlasu tektonicznego Polski.
J. Znosko (red.), 1998.

Dla Karpat poda¢ nazwe jednostki wedlug Geological Map of the Western Outer Carpa-
thians and their Foreland 1:500 000. W: Geological Atlas of the Western Outer Carpa-
thians and their Foreland. K. Zytko i in., 1989.

10. Zlewnia

Zlewnia cieku, na terenie ktorej znajduje si¢ osuwisko, okreslona na podstawie mapy w
skali 1:10 000. Nazwe cieku wpisaé w mianowniku.

11. Inne dane lokalizacyjne

W razie koniecznosci poda¢ inne dane lokalizacyjne, takie jak najblizsze osiedla, sotec-
twa, przysiolki itp.

3. Charakterystyka osuwiska

1. Sytuacja geomorfologiczna
Potozenie osuwiska w stosunku do wigkszych form terenu. Wybrac jedna z opcji:
1 — lej zrodlowy;
2 — stok (gorny, srodkowy, dolny, caly);
3 — skarpa przykorytowa;
4 — zbocze zbiornika wodnego naturalnego (klif morza, jeziora);
5 — zbocze zbiornika wodnego sztucznego;
6 — skarpa wykopu (drogowego, kolejowego, budowlanego);
7 — skarpa nasypu (drogowego, kolejowego, budowlanego);
8 — skarpa wyrobiska odkrywkowego;
9 — inna.

2. Uklad geologiczny
Klasyfikacja osuwisk ze wzgledu na kierunek przemieszczenia materiatu skalnego w sto-
sunku do polozenia warstw w podtozu osuwiska. Definicje zastosowanych pojg¢ podane
sa w slowniku (zal. 4). Wybra¢ jedna z opcji:
1 — asekwentne;
2 — konsekwentne;
3 — insekwentne;
4 — obsekwentne;
5 — subsekwentne;
6 — ztozone.

3. Rodzaj materialu

Klasyfikacja ze wzgledu na rodzaj materiatu, z ktorego rozwingto si¢ osuwisko. Definicje
zastosowanych poje¢ podane sa w stowniku (zal. 4). Wybra¢ jedna z opcji:

1 — osuwisko gruntowe (ziemne);
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2 — osuwisko zwietrzeliny na skalnym podtozu (zwietrzelinowe);
3 — osuwisko skalne;
4 — osuwisko skalno-zwietrzelinowe;
5 — osuwisko mieszane.
4. Rodzaj ruchu
Klasyfikacja osuwisk ze wzgledu na dominujacy typ ruchu. Definicje zastosowanych po-
j&¢ podane sa w stowniku (zal. 4). Dopuszcza si¢ uzycie okreslenia zsuw, gdy nie mozna
rozrézni¢ pomigdzy zsuwem translacyjnym a rotacyjnym. Wybraé jedna z opcji:
1 — obryw;
2 — zsuw;
3 — zsuw translacyjny;
4 — zsuw rotacyjny;
5 — splywanie;
6 — spetzywanie;
7 — ztozony — zmienny.
5. Stopien aktywnoSci
Klasyfikacja osuwisk ze wzgledu na aktywnos¢. Definicje zastosowanych pojeé podane
sa w stowniku (zal. 4). Wybra¢ jedna lub wigcej opcji:
1 — osuwisko aktywne ciagle — A;
2 — osuwisko aktywne okresowo — O;
3 — osuwisko nieaktywne — N.
6. Krotki opis stowny

Zwigzly opis osuwiska, uwzgledniajacy udziat obszaru aktywnego w stosunku do po-
wierzchni calego osuwiska.

4. Parametry morfometryczne osuwiska
Wypehié, korzystajac z ponizszych rysunkow.
a) ogdlne
1. Powierzchnia

S, —podac¢ wartos$¢ szacunkowa w hektarach. Warto$¢ ta zostanie zweryfikowana automa-
tycznie w bazie danych SOPO.

2. Dlugosé

L — dlugos$¢ maksymalna osuwiska mierzona zgodnie z kierunkiem ruchu mas koluwial-
nych (wzdtuz osi osuwiska). Wartos¢ poda¢ w metrach.

3. Szerokos¢
W — szeroko$¢ maksymalna osuwiska. Warto§¢ poda¢ w metrach.
4. Wysokos$¢ maksymalna

Hipnax — wysoko$¢ bezwzgledna (w m n. p. m.) najwyzej potozonego punktu w obrebie
osuwiska.
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5. Wysoko$¢ minimalna
Hin — wysoko$¢ bezwzgledna (w m n. p. m.) najnizej potozonego punktu w obrebie osu-
wiska.
6. Rozpigto$¢ pionowa
R —ro6znica wysokosci pomigdzy najwyzej i najnizej potozonymi punktami osuwiska. Pola
nie wypetnia si¢. Wartos$¢ obliczana bedzie automatycznie w bazie danych SOPO.
7. Nachylenie

o — $rednie nachylenie osuwiska okreslone wzdtuz osi osuwiska. Warto$é podac¢ w stop-
niach.

8. Azymut
A —dominujacy azymut kierunku ruchu mas koluwialnych. Wartos¢ poda¢ w stopniach.

b) skarpa osuwiskowa
9. Wysokos$¢ skarpy gléwnej
hy, — maksymalna wysokos¢ skarpy glownej. Wartos¢ poda¢ w metrach.
10. Nachylenie skarpy gléwnej
o, — nachylenie skarpy glownej mierzone w miejscu pomiaru jej maksymalnej wyso-
kos$ci. Wartos¢ podac¢ w stopniach.
11. Szczeliny powyzej niszy skarpy gléwnej

W przypadku wystepowania takich szczelin podac ich liczbe, dlugos¢, szeroko$¢ oraz ich
utozenie wzgledem skarpy gtowne;.

12. Skarpy wtérne

W przypadku wystgpowania takich skarp podac ich liczbg, wysoko$¢, potozenie w obrg-
bie osuwiska.

¢) jezor i koluwium
13. Wysokos¢ czola
h, — maksymalna wysoko$¢ czota osuwiska. Warto§¢ poda¢ w metrach.
14. Dlugos$¢ powierzchni koluwium
Ly — maksymalna dlugo$¢ powierzchni koluwium. Warto$¢ poda¢ w metrach.
15. Nachylenie powierzchni koluwium

0y — Srednie nachylenie powierzchni koluwium mierzone wzdtuz osi osuwiska. Wartosé¢
poda¢ w metrach.

16. Miazszo$¢ koluwium

m —maksymalna miazszo$¢ koluwium. Poda¢ warto$¢ szacunkowa lub zmierzona, w me-
trach. W przypadku wartosci szacowanej dopuszczalny jest zapis ze znakiem mniej-
szo$ci lub wigkszosci.
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Zmodyfikowany blokdiagram osuwiska (A, B) i parametry morfometryczne osuwiska (B, C)

d) stok, na ktérym jest osuwisko
17. Typ stoku
Klasyfikacja stokow ze wzgledu na ich profil podluzny. Wybra¢ jedna z opcji:
1 — wypukty;
2 — wklgsty;
3 — wypukto-wklgsty;
4 — prosty (jednostajnie nachylony);
5 —inny.
18. Nachylenie
0,—$rednie nachylenie stoku mierzone w linii osi osuwiska. Wartos¢ poda¢ w stopniach.
19. Ekspozycja
Wybra¢ jedna z opcji: N; NE; E; SE; S; SW; W; NW.
20. Dlugos¢

I, — dtugos$¢ stoku mierzona w linii osi osuwiska, od gornego zatomu stoku (grzbietu) do
dolnego zalomu stoku (dna doliny). Warto$¢ poda¢ w metrach.
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21. Wysokos$¢ stoku

h, — wysoko$¢ wzgledna stoku okreslona wzdtuz osi osuwiska, od grzbietu do dna doliny.
Warto$¢ poda¢ w metrach.

5. Podloze osuwiska
1. Rodzaj utworéw

Okresli¢ wedtug stownika Szczegdtowej mapy geologicznej Polski w skali 1:50 000. Dla
obszaru Karpat obowiazuje stownik wydzielen litostratygraficznych opracowany w 2006 r.
i dostgpny w bazie danych SOPO.

2. Wiek utworow

Okresli¢c wedtug stownika Szczegdlowej mapy geologicznej Polski w skali 1:50 000,
z doktadno$cia do pigtra.

3. Zaleganie warstw
Sposob zalegania warstw w podlozu osuwiska. Wybraé jedna z opcji:
1 — poziome;
2 — zgodne z nachyleniem stoku;
3 — przeciwne do nachylenia stoku;
4 — skosne do nachylenia stoku
S — zaburzone (tektonika, glacitektonika);
6 — zmienne (zmiana biegu i upadu warstw).
7 — brak mozliwosci obserwacji.

W przypadku mozliwosci dokonania pomiaréw biegu i upadu warstw nienaruszonych w
obrebie: skarpy gtownej, podloza osuwiska lub w jego bezposrednim sasiedztwie — wpi-
sa¢ uzyskane wartosci.

4. Tektonika
Ogolne uwarunkowania tektoniczne w obrebie podtoza osuwiska. Mozna wybra¢ jedna
lub wigcej opcji:
1 — obszar nasunigcia;
2 — strefa przyuskokowa;
3 — zaburzenia fatdowe;
4 — obszar struktur glacitektonicznych;
5 —inne (w tym brak uwarunkowan tektonicznych).

6. Material koluwialny
Charakterystyka materiatu koluwialnego. Definicje zastosowanych poje¢ podane sa w stowni-
ku (zat. 4). Mozna wybrac jedna lub wigcej opcji.
1 — detrytyczny;
2 — pakietowy;
3 — detrytyczno-blokowy;
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4 —bloki (glazy);

5 — gliny i/lub ity;

6 — gliny z rumoszem;

7 —lessy 1 gliny lessopodobne;
8 — antropogeniczne (nasypy).

Jezeli istnieje taka mozliwos¢, nalezy dokona¢ pomiarow azymutu i kata upadu warstw w ob-
rebie materialu koluwialnego — pakietowego. Dane te pozwalaja na okreslenie rotacji materiatu.
Uzyskane warto$ci nalezy zapisa¢ jako informacj¢ dodatkowa w punkcie 17 KRO.

7. Przejawy wéd powierzchniowych i gruntowych
Przejawy wod powierzchniowych i gruntowych nalezy okresli¢ w obrgbie:
1. Koluwium
2. Skarpy gléwnej i stoku powyzej skarpy
3. Stoku ponizej osuwiska
4. Stoku po bokach osuwiska
Dla kazdego z wyzej wymienionych obszaréw mozna wybra¢ jedna lub wigcej opcji:

1 — brak;

2 — podmoktosci;
3 — mlaki;

4 — wysieki;

5 — zrodia;

6 — zbiornik wod powierzchniowych;
7 — cieki powierzchniowe.

Definicje zastosowanych poje¢ podane sa w stowniku (zat. 4).

8. Wiek i geneza osuwiska

1. Data powstania
Informacja o wieku osuwiska. Moze by¢ pozyskana z badan palinologicznych, dendro-
chronologicznych, radiometrycznych i innych lub z artykutéw naukowych, map geolo-
gicznych, map topograficznych, prasy czy kronik.

2. Rozwdj osuwiska w czasie
Poda¢ wiek lub daty znanych etapow rozwoju osuwiska.

3. Przyczyna ruchu osuwiskowego
Nalezy wybra¢ jedna lub wigcej opcji, w powiazaniu z etapami rozwoju.
a) naturalna:

— podcigcie erozyjne;

— infiltracja wod opadowych, infiltracja wod roztopowych;
— wyplywy wod na zboczu;

— sprzyjajacy uktad warstw;
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b) sztuczna:
— podcigcie przez wykop;
— obciazenie nasypem,;
— obciazenie obiektem budowlanym;
—uszkodzenia drenazu;
— drgania i wstrzasy;
— antropogeniczne strome pochylenie skarpy;
— gornicze deformacje terenu;
¢) nieokreslona.

9. Uzytkowanie terenu w obrebie osuwiska

W odpowiedniej rubryce wstawi¢ znak ,,X”. Dotyczy to rubryk 1-20.

a) pokrycie stoku

Informacja o uzytkowaniu powierzchni terenu.
1. Lasy

2. Zaro$la krzewiaste

3. Laki i pastwiska

4. Grunty orne

5. Sady

6. Nieuzytki

b) zabudowa

Informacja o wystgpowaniu zabudowy na obszarze osuwiska. Poda¢ liczbg obiektéw zgodnie

z podziatem na nastgpujace kategorie:

7. Mieszkalna

8. Gospodarcza

9. Przemystowa/ustugowa
10. Uzyteczno$ci publicznej
11. Zabytkowa/sakralna
12. Inna

W przypadku wystgpowania na obszarze osuwiska obiektow innych niz wymienione w rubry-

kach 7-11 nalezy poda¢ ich liczbg wraz ze zwigztym opisem.

¢) infrastruktura komunikacyjna
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13. Drogi

Informacja o wystepowaniu infrastruktury drogowej na obszarze osuwiska. Wybierz
jedna lub wigcej opcji kategorii drog publicznych w Polsce.
— brak;

— gminna,;



— powiatowa;
— wojewodzka;
— krajowa.
14. Linie kolejowe
Informacja o wystgpowaniu infrastruktury kolejowej na obszarze osuwiska.

d) linie przesylowe
Informacja o wystgpowaniu linii przesytowych na obszarze osuwiska.
15. Linie energetyczne
16. Linie telefoniczne
17. Wodociagi
18. Kanalizacja
19. Gazociagi
20. Inne

10. Powstale szkody i zagrozenia
a) szkody

Informacje o istniejacych zniszczeniach i/lub uszkodzeniach wywotanych przez osuwisko na-
lezy podac¢ dla nastgpujacych form uzytkowania terenu:

1. Uprawy

2. Zabudowa

3. Infrastruktura komunikacja
4. Linie przesylowe

5. Inne

W przypadku stwierdzenia wystgpowania szkdd nalezy w odpowiedniej rubryce podaé ich
zwigzly opis, okreslajac liczbe zniszczonych i/lub uszkodzonych obiektow.

b) zagrozenia
Informacje o zagrozonych przez osuwisko obiektach nalezy poda¢ dla nastepujacych form
uzytkowania terenu:

6. Uprawy

7. Zabudowa

8. Infrastruktura komunikacja
9. Linie przesylowe

10. Inne

W przypadku stwierdzenia zagrozenia nalezy w odpowiedniej rubryce poda¢ liczbe za-
grozonych obiektow.

11. Ocena mozliwoSci wystapienia dalszych ruchéw osuwiskowych
Zamiesci¢ krotki opis.
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11. Rodzaje i zakres wykonanych prac zabezpieczajacych

W przypadku wykonania prac zabezpieczajacych nalezy podaé terminy oraz zwigzty opis ro-
dzaju i zakresu wykonanych prac.

12. Prowadzenie instrumentalnych prac monitoringowych

W przypadku powadzenia instrumentalnych prac monitoringowych nalezy podac zwigzty opis
wykonywanych prac.

13. Stan badan

Informacje o dotychczasowym stanie badan osuwiska (w publikowanych i archiwalnych ma-
teriatach zrodtowych) i wykonanych dokumentacjach, utozone w uktadzie chronologicznym. Na-
lezy poda¢ dane bibliograficzne publikacji oraz informacje dotyczace numeréw dokumentacji i
miejsca ich przechowywania.

14. Szkic (mapa) osuwiska

Nalezy zamiesci¢ fragment mapy w skali 1:10 000 z lokalizacja osuwiska.

Szkic wykonuje sig tylko dla osuwiska o powierzchni ponizej 1 ha, zagrazajacego obiektom
inzynierskim. Nalezy sporzadzi¢ go w skali umozliwiajacej zaznaczenie wszystkich elementéw
rzezby wewnatrzosuwiskowej oraz wszystkich przejawdéw wod powierzchniowych i podziem-
nych. Szkic powinien zawiera¢ podziatke liniowa.

W przypadku stosowania innych symboli (np. uszkodzona linia energetyczna, telefoniczna
itp.) nalezy je objasni¢ pod szkicem. Pozostate symbole zgodne z zat. 7.

uszkodzona
droga

O budynek
X zniszczony budynek
. . 5 10 15 20 25m
@ jaskinia T E—
Przyklad mapy topograficznej z lokalizacja Przyklad szkicu osuwiska o powierzchni
osuwiska o powierzchni ponizej 0,05 ha ponizej 1 ha
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15. Przekrdj geologiczny przez osuwisko

Przekroj geologiczny nalezy sporzadzi¢ dla osuwisk powstatych w skatach luznych, glownie
czwartorzegdowych, na podstawie wykonanych recznych wiercen do gltgbokosci 5 m. Dla osuwisk
powstatych w skatach litych (obszar Karpat, Sudetow i Gor Swigtokrzyskich) prac wiertniczych
nie wykonuje si¢, a przekroj geologiczny nalezy dolaczy¢ jedynie z dokumentacji geologicz-
no-inzynierskiej osuwiska. W przypadku istnienia wystarczajacych danych zaleca sig¢ sporzadzi¢
schematyczny przekroj.

16. Fotografia(-e) osuwiska

Fotografie obejmujace w miare mozliwosci caty obszar osuwiska lub jego fragmenty aktywne
1 zniszczenia wywolane na osuwisku.

17. Uwagi o mozliwoSci zabezpieczenia oraz dodatkowe informacje

Dodatkowe informacje dotyczace osuwiska, ktorych zakres wykracza poza zagadnienia wy-
szczegblnione w KRO.

18. Autor karty (imig¢ i nazwisko)

Imig i nazwisko osoby, ktora sporzadzita KRO i wtasnorgczny podpis osoby uprawnione;.

19. Kategoria i numer uprawnien geologicznych

Numer uprawnien geologicznych osoby, ktora sporzadzita KRO, nadanych zgodnie z Roz-
porzqdzeniem Ministra Srodowiska z dnia 19 czerwca 2006 r. w sprawie kategorii prac geologicz-
nych, kwalifikacji do wykonywania, dozorowania i kierowania tymi pracami oraz sposobu
postepowania w sprawach stwierdzania kwalifikacji (Dz.U. Nr 124, poz. 865). Wymagane kate-
gorie: VI, VII lub VIIL

20. Instytucja

Whpisa¢ nazwe i siedzibg instytucji zatrudniajacej osobe, ktora sporzadzita KRO, lub zle-
cajacej opracowanie KRO.

21. Data wypelnienia

Whpisa¢ dzien, miesiac i rok sporzadzenia KRO (podczas prac terenowych).
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Zalacznik 4

Stownik terminow

Stownik zawiera definicje terminow, stosowanych w Instrukcji oraz w KRO. Definicje zostaty
opracowane w celu jednoznacznego wypehiania KRO.

Terminy oznaczone gwiazdka (*) zilustrowane sa w kluczu do wypetniania KRO (zat. 3b).

Aktywnos¢ osuwiska — zachowanie si¢ mas skalnych okreslone w czasie. W Instrukcji ze wzgle-
du na aktywno$¢ osuwiska dzieli si¢ na: aktywne ciagle, aktywne okresowo i nieaktywne.

Antropogeniczny material — koluwium

Czolo osuwiska* — najbardziej zewngtrzna czg$¢ — j¢zora osuwiskowego, konczaca si¢ wyra-
znym progiem nad obszarem nie objgtym procesem — osuwania.

Detrytyczno-blokowy material — koluwium
Detrytyczny material — koluwium

Glina — luzna skata okruchowa sktadajaca si¢ z frakcji réznoziarnistych: itow, pytow, piaskow i
zwirdw; cecha charakterystyczna g. jest brak wysortowania oraz plastycznos¢ w stanie wil-
gotnym.

Grunt — utwory skalne spoiste lub sypkie, gleba, sztuczny nasyp itp., znajdujace si¢ w zasiggu
wplywu obciazen obiektow technicznych lub wykorzystywane jako materiat do budowli
ziemnych; termin uzywany gtdwnie w geologii inzynierskiej, geotechnice i dziedzinach po-
krewnych.

Jezor osuwiskowy* — czgs$¢ osuwiska, o pofaldowanej powierzchni, z bruzdami i grzbietami wy-
gietymi w kierunku ruchu, ktora powstata przez akumulacj¢ materialu (— koluwium) ponizej
obszaru oderwania i nasunigcie si¢ na niezaburzona powierzchnig terenu.

Koluwium* —utwory przemieszczone w d6t — stoku przez ruchy grawitacyjne. K. moze obejmo-
wac:
— material detrytyczny (okruchowy) zlozony z rozdrobnionych skal/gruntéw; bywa row-
niez okreslany jako brekcja koluwialna lub brekcja osuwiskowa;
— material pakietowy ztozony z pakietow roznych skat/gruntdw (np. pakiety piaskowco-
wo-tupkowe);

— material detrytyczno-blokowy ztoZzony z wymieszanego materiatu detrytycznego oraz
glazow, blokow i pakietéw skalnych;

— bloki (glazy) — materiat ztozony gtéwnie z blokow i glazoéw skat zwigztych;

— gliny /lub ily — materiat pylasto-ilasty;

—gliny z rumoszem — materiat pylasto-piaszczysty z okruchami innych skat (np. piaskow-
ce, zlepience, tupki, itowce, wapienie, margle);

— lessy i gliny lessopodobne — materiat pylasty;

— material antropogeniczny ztozony z gruntéw nasypowych, utworzonych z produktow
gospodarczej lub przemystowej dziatalnosci cztowieka.

Mtaka —powierzchniowy wyptyw wody gruntowej, zatorfiony lub zabagniony, dajacy odptyw.
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Mokradlo — podmoktosé

Monitoring powierzchniowy — prowadzenie obserwacji w celu okreslenia przemieszczen po-
wierzchniowych na terenie — osuwiska za pomoca sprzgtu pomiarowego.

Monitoring wglebny — prowadzenie obserwacji w celu okreslenia przemieszczen wglebnych
— osuwiska za pomoca sprz¢tu pomiarowego.

Nisza osuwiskowa — potkoliste, nieckowate zaglegbienie na — stoku powstate w wyniku grawita-
cyjnego oderwania i osunigcia mas skalnych; w gornej czgsci — osuwiska ograniczona jest
— skarpa osuwiskowa.

Obryw — obrywanie

Obrywanie — oderwanie utworoéw i przemiesz-
czanie w wyniku spadku swobodnego, przy
czym spadajace elementy moga odbijac sig,
zanim osiagna stadium spoczynku. Forma
powstata w wyniku procesu obrywania jest
— obryw.

Osuwanie — proces grawitacyjnego przemiesz-
czania si¢ — utworow geologicznych w dot
— stoku wzdtuz jednej lub kilku po-
wierzchni, przy zerwaniu ciagtosci z
podtozem. Por.: — osuwisko, — spetzywa-
nie, — splywanie.

Osuwisko, zsuw — forma rzezby powstala w
wyniku przemieszczenia materiatu skalne-
go w dot — stoku wzdtuz — powierzchni
poslizgu. W klasycznej formie posiada
— niszg osuwiskowa z wyrazna — skarpa osuwiskowa, strefe transportu oraz strefe akumula-
cjiw formie — jgzora osuwiskowego z — czotem. Osuwiska powstaja w wyniku oddziatywa-
nia czynnikdéw zewngtrznych i wewngtrznych, biernych i aktywnych, do ktorych naleza m.in.:

Obrywanie

— wzrost wilgotno$ci gruntu spowodowany dlugotrwalymi opadami lub roztopami;

— podcigcie stoku w efekcie oddzialywania czynnikow naturalnych (erozja, abrazja) lub
dziatalnosci cztowieka (np. przy budowie drogi);

—nadmierne obciazenie stoku, np. przez budownictwo;

— wibracje zwiazane np. z pracami ziemnymi, ruchem samochodowym, eksplozjami;
— trzesienia ziemi,

— elementy budowy geologicznej,

— geometria stoku.

Osuwisko aktywne ciagle — osuwisko bgdace w ciaglym ruchu lub ktérego objawy aktywnosci
wystgpowaty w trakcie prowadzenia rejestracji albo w ciagu co najmniej ostatnich 5 lat.

Osuwisko aktywne okresowo — osuwisko, w obrebie ktorego objawy aktywnos$ci wystgpowaty
w nieregularnych odstgpach czasu, w ciagu ostatnich 50 lat.

Osuwisko asekwentne — osuwisko powstale ze Scigcia w jednorodnych i niezaburzonych utwo-
rach, np. itach, glinach, lessach, piaskach.
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Osuwisko asekwentne

Osuwisko gruntowe, osuwisko ziemne — osuwisko rozwinigte w skatach nieskonsolidowanych,
gdzie dominuja utwory drobnoziarniste (piasek, pyt, it). W Instrukcji zalicza si¢ tu osady
czwartorzedowe, ity neogenskie i utwory antropogeniczne.

Osuwisko insekwentne — osuwisko powstate w wyniku przemieszczenia utwordw, gdy kierunek
ruchu jest zorientowany skosnie do istniejacych powierzchni strukturalnych. Szczegdlnym
przypadkiem jest osuwisko, w ktorym kierunek ruchu i kierunek upadu warstw sa zblizone,
natomiast kat upadu warstw jest wigkszy od nachylenia stoku.
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Osuwisko insekwentne

Osuwisko konsekwentne — osuwisko powstate w wyniku przemieszczenia mas skalnych po po-
wierzchni strukturalnej zorientowanej rownolegle lub w przyblizeniu réwnolegle do po-
wierzchni stoku. Moze to by¢ plaszczyzna rozdzielajaca skaly poditoza od pokrywy skat
luznych (zwietrzelina, deluwia itp.) lub powierzchnia warstwowania. Wsrod o. k. mozna wy-
roznié:
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— osuwisko konsekwentno-zwietrzelinowe — powstate wzdhuz powierzchni oddzielajace;j
zwietrzeling od podtoza skalnego;

— osuwisko konsekwentno-strukturalne — powstate wzdtuz powierzchni strukturalnej,
biegnacej zgodnie z powierzchnia utawicenia. W przypadku o. k.-s. musza by¢ spetnione
dodatkowo nastgpujace warunki: 1) kierunek ruchu osuwiska jest zgodny z kierunkiem
upadu warstw budujacych podloze, a roznica azymutdw jest nie wieksza niz 5-10°; 2) kat
upadu warstw jest mniejszy od nachylenia stoku;

—osuwisko konsekwentno-szczelinowe — powstate, gdy powierzchnia poslizgu jest zgod-
na z przebiegiem szczelin i spgkan;

Osuwisko konsekwentno-zwietrzelinowe, przy konsekwentnym ukladzie warstw podloza

Osuwisko konsekwentno-zwietrzelinowe, przy insekwentnym ukladzie warstw podloza

73



Osuwisko konsekwentno-strukturalne

Osuwisko mieszane — osuwisko, ktore rozwinglo si¢ na réznych rodzajach podtoza, obejmujace
skaly i nasypy antropogeniczne.

Osuwisko nieaktywne, osuwisko ustabilizowane — osuwisko, w obrgbie ktorego nie obserwowa-
no i nie udokumentowano objawdw aktywnosci w ciagu co najmniej ostatnich 50 lat.

Osuwisko obsekwentne — osuwisko powstate w wyniku przemieszczenia mas skalnych, ktore za-
chodzi poprzecznie do biegu warstw. Jest to szczeg6lny przypadek — osuwiska insekwentne-
go, gdy kierunek ruchu osuwiska jest przeciwny (okoto 180°) do kierunku upadu warstw.

Osuwisko obsekwentne
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Osuwisko rotacyjne, zsuw rotacyjny — osuwisko powstate w wyniku przemieszczania utworéw
w dot — stoku po powierzchni cylindrycznej, przy czym zsuwajace si¢ masy skalne ulegaja
obrotowi (rotacji).

Osuwisko skalne — osuwisko rozwini¢te w obregbie skal zwigzlych, gdzie udziat — zwietrzeliny
jest niewielki.

Osuwisko skalno-zwietrzelinowe — osuwisko obejmujace skaty zwigzte z — pokrywa zwietrze-
linowa o podobnym udziale procentowym skat i zwietrzeliny.

Osuwisko subsekwentne — osuwisko powstate poprzez zsuw mas skalnych wzdtuz czotowych
powierzchni tawic, w kierunku zgodnym z ich biegiem.
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Osuwisko subsekwentne

Osuwisko translacyjne, zsuw translacyjny — osuwisko powstale w wyniku przemieszczania
utwordw w dot stoku, po powierzchni bedacej nachylona ptaszczyzna.

Osuwisko ustabilizowane — osuwisko nieaktywne
Osuwisko ziemne — osuwisko gruntowe

Osuwisko zloZzone — osuwisko, w ktorym przemieszczenie mas skalnych zachodzi na podtozu o
roznej konfiguracji uktadu warstw, zwlaszcza w obszarach o skomplikowanej tektonice
i zmiennym utozeniu warstw, zwiazanych np. z uskokami, strefami nasuni¢¢ lub zaburzen
glacitektonicznych; wg L. Bobera, 1984 — zsuw skomplikowany.

Osuwisko zwietrzelinowe — osuwisko rozwinigte w utworach nieskonsolidowanych, po-
chodzacych gléwnie z wietrzenia skat lub wzdhuz ich kontaktu z lita skata.

Pakietowy material — koluwium

Podmoklo$é, mokradto — obszarowy, nieskupiony wyptyw wody podziemnej, ktory w zwiazku z
utrudnionym odplywem nasyca utwory przypowierzchniowe, powodujac zabagnienie i zator-
fienie terenu.

Pokrywa zwietrzelinowa — zwictrzelina

Powierzchnia poslizgu * — powierzchnia oderwania lub strefa, wzdhuz ktorej zachodzi prze-
mieszczenie utworow.
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Osuwisko zlozone

Prog wewnatrzosuwiskowy* — wypukta forma terenu w obrgbie osuwiska.

Réw osuwiskowy * — wydtuzone obnizenie w obrebie osuwiska, ograniczone zwykle asyme-
trycznymi skarpami.

Ruch zlozony — zmienny — przemieszczanie materiatu w dot stoku, ktdre obejmuje co najmniej
dwa typy ruchow, wystgpujacych jednoczesnie w ramach tego samego przemieszczenia, tzn.
jedna forma ruchu przechodzi w druga, natomiast przemieszczeniu podlega ten sam materiat;
w wyniku r. z.-z. powstaje szczegdlny rodzaj osuwiska, np. splyw—osunigcie (flow—slide,
slump-earthflow).

Ruchy masowe ziemi — zespo6t ruchow grawitacyjnych, ktére polegaja na przemieszczeniu w dot
— stoku — utwordéw geologicznych pod wplywem sity cigzkos$cei.

Rumosz — niescementowany osad frakcji zwirowej, ré6zniacy si¢ od zwiru brakiem obrobki mate-
riatu okruchowego (zwykle kanciasty).

Rumosze, blokowiska — forma nagromadzenia grubookruchowego materiatu koluwialnego.

Skala — naturalny zespot mineratow tworzacy w skorupie ziemskiej wigksze masy, powstaty w
wyniku okre$lonych proceséw geologicznych; s. moze by¢ zwigzta lub luzna.

Skarpa gléwna — skarpa osuwiskowa

Skarpa osuwiskowa* — stromy fragment — stoku ($ciana) powstaty w wyniku grawitacyjnego
przemieszczenia materiatu, bedacy odstonigciem powierzchni odklucia (oderwania).

— skarpa gléwna* rozpoczyna si¢ na skraju gornej, niezaburzonej powierzchni stoku w
miejscu odstonigcia gldwnej powierzchni odklucia (oderwania),

—skarpy wtérne* strome powierzchnie (sciany), ktore moga wystgpowac w obrebie kolu-
wium; powstaja w wyniku wtornych przemieszczen.

Skarpa wtérna — skarpa osuwiskowa
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Podziat ruchéw masowych na podstawie klasyfikacji D. J. Varnesa
(R. Dikau i in., 1996) — zmodyfikowany

Materiat Skaty zwigzle Utwory (grunty) Utwory (grunty)
Rodzaj ruchu grubookruchowe drobnoziarniste
Obrywanie (odpadanie) |[Obryw skat Obryw rumoszu Obryw ziemny
Osuwanie
— ruch translacyjny Zsuw (osuwisko) Zsuw (osuwisko) Zsuw (osuwisko)

translacyjny translacyjny translacyjny
—ruch rotacyjny (ruch  [Zsuw (osuwisko) Zsuw (osuwisko) Zsuw (osuwisko)
obrotowy) rotacyjny rotacyjny rotacyjny
Splywanie Splyw skalny Sptyw gruzowy (sptyw  [Sptyw blotny (spltyw
rumoszu) ziemny)

Spetzywanie Spetzywanie rumoszu Spetzywanie gruntu

(ziemi)

Ruchy ztozone*
kombinacja dwu lub Ztozone — zmienne

wigcej typoéw ruchu

* wg R. Dikau i in. (1996) nastepuje zmiana charakteru ruchu w dot stoku, ale w obrebie tego samego materiatu

Spelzywanie — powolne przemieszczanie si¢
utworow w dot stoku polegajace na deforma-
cji plastycznej. — osuwanie, — sptywanie.

Splyw — sptywanie

Splywanie — proces grawitacyjnego przemiesz-
czania si¢ w dot — stoku — utworéw geolo-
gicznych, w trakcie ktérego nastgpuje catko-
wita zmiana pierwotnej struktury przemiesz-
czajacych si¢ utwordw poprzez rozerwanie,
a nastgpnie uptynnienie, ze wzgledu na nasy-
cenie woda. Czynnikami przyczyniajacymi
si¢ do powstania sptywow sa obfite opady at-
mosferyczne lub gwattowne roztopy. W zale-
znos$ci od frakcji splywajacego materiatu
mozna wyroznic:

— splywy gruzowe — materiat grubookru- Spelzywanie

chowy,
— splywy gruzowo-blotne — materiat grubookruchowy w drobnookruchowym matriks,
— splywy blotne (ziemne) — materiat drobnoziarnisty.

W efekcie powstaja wydtuzone formy sktadajace si¢ z niszy sptywu, strefy transportu, ktorej
towarzysza charakterystyczne odsypy boczne oraz strefy ztozenia w formie stozkow.
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Stok, zbocze —kazda nachylona powierzchnia rozposcierajaca si¢ migdzy kulminacja wzniesienia
a jego podndzem.

Teren zagrozony ruchami masowymi — obszar wyznaczony poza osuwiskami, na ktorym mo-
zna spodziewac si¢ rozwoju ruchéw masowych w przysztosci.

Utwor, utwor geologiczny — jakiekolwiek state tworzywo skorupy ziemskiej, bgdace produktem
procesow geologicznych. Sa to wige — skaty, osady, — zwietrzelina, gleba itp., a takze utwo-
ry antropogeniczne — grunt.

Utwor geologiczny — utwor
Wysiek —miejsce, gdzie woda podziemna wysacza si¢ na powierzchnig terenu, nie tworzac wyra-
znego skoncentrowanego wyplywu.

Zaglebienie wewnatrzosuwiskowe* — wklgsta forma terenu w obrgbie — osuwiska, najczesciej
bezodptywowa.

Zbocze — stok

Zsuw — osuwisko

Zsuwanie — osuwanie

Zwietrzelina, pokrywa zwietrzelinowa — materiat powstaly jako efekt proceséw wietrzenia.

Zrédlo — naturalny i samoczynny, skoncentrowany wyptyw wody podziemnej na powierzchnig
terenu.
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Zalacznik Sa

Karta rejestracyjna terenu zagrozonego ruchami masowymi

Wzoér
1. Numer identyfikacyjny:
Numer roboczy:
2. Gléwne kryteria wyznaczenia terenu:
1) Geomorfologiczne
2) Geologiczne
3) Hydrogeologiczne i hydrograficzne
4) Antropogeniczne
3. Wskazania dotyczace obserwacji:
4. Autor karty 5. Kategoria i numer 6. Instytucja: 7. Data
Imie i nazwisko: uprawnien geologicznych: wypelnienia:

Podpis autora Karty:
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Zalacznik Sb

Klucz do wypelniania Karty rejestracyjnej terenu zagrozonego
ruchami masowymi

1. Numer identyfikacyjny

Szes¢ cyfr —niepowtarzalny numer indentyfikacyjny nadawany przy wprowadzaniu KRTZ do
bazy SOPO (ciag sze$ciu znakow — pierwszy teren zagrozony bedzie miat numer 000001).

Na etapie wypehiania KRTZ autor powinien nada¢ kazdemu terenowi zagrozonemu numer
roboczy — niepowtarzalny dla danej jednostki administracyjnej. Numer ten powinien by¢ iden-
tyczny z numerem tego terenu zagrozonego na mapie w opracowaniu autorskim.

2. Gléwne kryteria wyznaczania terenu
Wybdr — kryterium ze stownika, uzasadnienie wyboru — opis stowny.
Kryteria:
a) geomorfologiczne GM
b) geologiczne GL
¢) hydrogeologiczne i hydrograficzne HG
d) antropogeniczne AG

Uzasadnienie wyboru jest opisem stownym autora Karty. Ponizej podano najczesciej spotyka-
ne przyktady elementdéw rzezby, uwarunkowan geologicznych i wodnych oraz czynnikéw natu-
ralnych i antropogenicznych, ktore moga wskazywaé na predyspozycje obszaru do rozwoju
ruchow masowych.

a) geomorfologiczne GM:
— nachylenie, wysoko$¢ i ekspozycja zboczy/stokow;
— uksztattowanie powierzchni zboczy/stokow;
— dziatalno$¢ naturalnych procesow geologicznych (erozji rzecznej, abrazji brzegowe;j,
splywu wod powierzchniowych, podniesienia si¢ poziomu wod gruntowych i inne);
— inne (podac jakie).
b) geologiczne GL:
— obecnos¢ skat spoistych i sypkich w obrgbie zboczy/stokoéw;

— obecno$¢ utwordw wskazujacych na transport po stoku/zboczu (deluwia, utwory soli-
flukcyjne, peryglacjalne);

— obecno$¢ skat, ktore moga stanowi¢ powierzchnig poslizgu (ity, itowce, tupki);
— obecno$¢ struktur glacitektonicznych i/lub struktur tektonicznych;

— wartos$¢ kata upadu warstw;

— stosunek kierunku zapadania warstw do kierunku nachylenia zbocza/stoku;

— inne (podac¢ jakie).
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¢) hydrogeologiczne i hydrograficzne HG:
— obecno$¢ zrodet, wysiekow, podmoktosci;
— obecno$¢ wod powierzchniowych (ptynacych i stojacych) w obrgbie zbocza/stoku;
— inne (podac jakie).
d) antropogeniczne AG:
—usunigcie ze zboczy/stokow szaty roslinnej (zwigkszenie denudacji i utatwienie infiltracji);

—podcigcie (zestromienie) zboczy, zwlaszcza w dolnej czgsci (obnizenie parametrow wy-
trzymato$ciowych skal/gruntow);

— rozcigcie zboczy/stokow, np. przy budowie drogi (zmiana statecznosci i warunkow
krazenia wod podziemnych);
— zabudowa zboczy/stokow (dodatkowe obciazenie wptywajace na statecznosc);

— ograniczenie swobodnego odplywu wod po powierzchni zboczy/stokéw (zwigkszenie
mozliwosci nawodnienia warstw przypowierzchniowych wskutek przyspieszonej infil-
tracji);

—utworzenie zbiornika wodnego u podnéza zboczy/stokéw (zmiana wilgotnosci natural-
nej skal/warstw/gruntdéw oraz uruchomienie procesow abrazji brzegowe;j);

— inne (podac jakie).

3. Wskazania dotyczgce obserwacji

TAK (z uzasadnieniem) — nalezy prowadzi¢ obserwacje terenu zagrozonego ze wzglgdu na
wysoki stopien zagrozenia ruchami masowymi istniejacej infrastruktury technicznej lub komuni-
kacyjnej;

NIE (bez uzasadnienia).

4. Autor karty

Imig i nazwisko osoby wypetniajacej Karte.

5. Kategoria i numer uprawnien geologicznych

Numer uprawnien geologicznych osoby, ktéra sporzadzita KRTZ, nadanych zgodnie z Roz-
porzqdzeniem Ministra Srodowiska z dnia 19 czerwca 2006 r. w sprawie kategorii prac geologicz-
nych, kwalifikacji do wykonywania, dozorowania i kierowania tymi pracami oraz sposobu
postepowania w sprawach stwierdzania kwalifikacji (Dz.U. Nr 124, poz. 865). Wymagane kate-
gorie: VI, VII lub VIIL

6. Instytucja

Whpisa¢ nazwg i siedzibg instytucji zatrudniajacej osobg, ktdra sporzadzita KRTZ, lub zlecita
opracowanie KRTZ.

7. Data wypelnienia
Whisa¢ dzien, miesiac i rok sporzadzenia KRTZ (podczas prac terenowych).
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Zalacznik 6a

ow zagrozonych ruchami masowymi

4

Makieta Mapy osuwisk i teren
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Zalacznik 6b

Wzor strony tytulowej tekstu objasniajacego

SFINANSOWANO ZE SRODKOW

MNARODOWEGO FUNDUSZU

OCHRONY SRODOWISKA Ministerstwo Srodowiska
| GOSPODARKI WODNEJ

IMIE I NAZWISKO AUTORA/AUTOROW

OBJASNIENIA
DO MAPY OSUWISK I TERENOW ZAGROZONYCH
RUCHAMI MASOWYMI

Skala 1:10 000

Gmina

Powiat

Wojewodztwo

PANSTWOWY INSTYTUT GEOLOGICZNY

Warszawa, rok
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WYKONANO NA ZAMOWIENIE MINISTRA SRODOWISKA

AULOT/AULOIZY: ottt *
Glowny koordynator MOTZ: .....cocceiiiiiiiiiiieieeee, ok
Redaktor regionalny: ..........cccoceviviiiiieniinieieee e, ok

* nazwa i adres firmy wykonujacej opracowanie

** nazwa i adres firmy koordynujacej opracowanie

Copyright by Ministerstwo Srodowiska, Warszawa, rok
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Zalacznik 7

Symbole graficzne stosowane na Mapie osuwisk i terenow zagrozonych

ruchami masowymi

Symbol Opis Wymiary Barwa
A B Granica osuwiska:
( = A— pewna Grubosé linii — 0,35 mm
\ /
—_—— B — przypuszczalna
Ciemna
o Osuwisko o powierzchni < 0,05 ha Grubos¢ linii — 0,1 mm czerwona
(5 aréw) — znaczone jako punkt Srednica kota — 3,0 mm
Numer ewidencyjny osuwiska*
12/05/082/1 nr wojewddztwa (12) / nr powiatu (05) | Wielkos¢ cyfr — 0,5 cm
/ nr gminy (082) / nr osuwiska (1)
ELEMENTY RZEZBY WEWNATRZOSUWISKOWEJ
Grubo$¢ linii — 0,35 mm
Skarpa osuwiskowa gtéwna, skarpa
. . . Dlugos¢ zabkow:
wtorna (prog wewnatrzosuwiskowy), |, "% mm
A B . isk . b—-1mm
T $ciana rowu osuwiskowego, $ciana |, _ > mm
M a -~ » | obrywu: d-3mm
A ) Szerokos$¢ zgbkow:
b — wyrazna a-0,35mm
ST b—2x 0,35 mm
< < > B — stabo zachowana c=15mm
d—-2mm
m c (‘1 ", a — niska — wysokos¢ do 3 m Odstepy migdzy
< b — $rednia — wysoko$¢ 3-6 m :rfdzk?nrm zapkow:
¢ — wysoka — wysoko$¢ 6-10 m b—1mm, 3 mm Ciemna
c—-2mm czerwona
d—-3mm

PN

d — bardzo wysoka — wysokos$¢
>10m

(:(WWT'\«\—H—”Z)
QLI_UL\,U—“JD

Zagtebienie wewnatrzosuwiskowe
(suche)

Grubo$é¢ linii — 0,25 mm
Wymiary zgbkow:
dtugo$é — 1 mm
szeroko$¢ — 0,25 mm
odstepy — 2 mm

—

Szczeliny podtuzne i poprzeczne

Grubosé¢ linii — 0,75 mm

S

Czoto osuwiska, akumulacyjny prég
wewnatrzosuwiskowy

Grubos¢ lini
—-0,25 mm

Dtugos¢ zabkow
—1mm

Szerokos$¢ zgbkow
—0,25 mm

Odstepy migedzy
zabkami — 2 mm
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Symbol Opis Wymiary Barwa
= Wielko$é okruchow — Ciemna
- . . 1-3 mm brazowa
LA | [ 4
4 ‘4' " Rumosze i blokowiska Grubosé granicy
—-0,2 mm
STOPIEN AKTYWNOSCI OSUWISKA**
Osuwisko
A B c (A, C — obszarowe, B — punktowe):
VYRS, ] Jasnoszara
NO | v v Nieaktywne — N Srednica kota — 3 mm
v v v v
Grubo$¢ linii kota
—-0,1 mm .
%%mw Ok kt (o] Rozowa
resowo a ne —
00 1% "y WO akyw!
Y Y Y9 Grubosé: linii. bolkol Ciemna rézowa
ruposc linii, potkola,
A® [ v v v Aktywne — A -0.25
- Yy vy 4>

Wielko$¢ liter (N, O, A)
—-3,5mm

Wymiary potkola —

3x1 mm

Dtugos¢ kresek — 3 mm

PRZEJAWY WYSTEPOWANIA WOD PODZIEMNYCH | POWIERZCHNIOWYCH

Teren zagrozony ruchami masowymi*

Numer terenu zagrozonego

granicy pola — 0,35 mm
linii szrafu — 0,25 mm
Odstep miedzy liniami
szrafu — 4 mm

Kat nachylenia linii
szrafu — 45°

Wielkos$¢ cyfry — 0,5 cm

Szara 60%

TN Cieki
’ } Grubo$¢ linii — 0,2 mm
Zrodta - s
Sr1ecén|ca kotka Niebieska
y Wysieki - emm
Dtugos¢ kreski:
podmoktos¢ — 2 mm
Podmoktosci (mokradta) i mtaki wysiek — 4 mm
’ Zbiorniki woéd powierzchniowych
Grubos¢:
7 Czarna
1

* Na etapie wykonywania autorskiej mapy terenowej oddzielna numeracja dla osuwisk i terenéw
zagrozonych ruchami masowymi powinna byé prowadzona w sposoéb ciagly w pasach
o szerokosci jednego oczka siatki kilometrowej, w obrebie pasa od lewej do prawej strony,
poczawszy od lewego gérnego naroznika mapy.

** Na etapie wykonywania autorskiej mapy terenowej aktywnos¢ znaczymy tylko szrafem, jedynie
dla osuwisk o powierzchni < 0,05 ha (5 aréw) — znaczonych punktowo — uzywamy barw wraz
z literowym oznaczeniem aktywnosci (N, O, A).
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Zalacznik 8a

Karta oceny mapy osuwisk i terenéw zagrozonych

(wypelnia koordynator regionalny)

Wzér

Nazwa gminy i powiatu (dla Karpat) lub powiatu (dla Polski pozakarpackiej) oraz wojewodztwa:
GMINA: ..o
Powiat: ....ccooveiiieiiiince

WojeWwOdzZtWo: ..c.ooeeeeieeieeeieieeens

Liczba udokumentowanych osuwisk na obszarze gminy/powiatu’s ...........c.ccoovvevvvereerereennnnn.
Liczba udokumentowanych terendw zagrozonych na obszarze gminy/powiatu’: ..............cc.........

1. AUtor/AUtOIZY OPraCOWANIA:  eeiieiieieeeeie et eeee e e ee et et et e e st et e e s enteeneeeeens
2.INSEYTUCIA: e et nne s
3. Oceniajacy (koordynator regionalny): oo

MAPA:
. Czy tre$¢ mapy jest zgodna z InStrukcja? .....oooevieriiieniieieeeeee e Tak/Nie
. Czy poprawnie wrysowano granice poszczegolnych form rzezby? ..........cccccvcvvinene Tak/Nie
. Czy wlasciwie oceniono stopien aktywnosci 0SUWISK? ........ccccvvvvecrieieniieienieeienieenne. Tak/Nie
. Czy parametry morfometryczne osuwisk na mapie sa zgodne z kartami? .................. Tak/Nie

wn AW N =

. Czy numeracja osuwisk i terenow zagrozonych na mapie jest zgodna z kartami?. .... Tak/Nie

KARTY:

1. Czy wypetniono wszystkie pola w kartach osuwisk i terenow zagrozonych
zgodnie zkluczem i SFownikiem? ..........cocoiiiiiiiiiiiii e Tak/Nie

2. Czy poprawnie dokonano klasyfikacji 0SUWisK? .........ccccveviivieiieniiiiiiiiinnincrccen Tak/Nie
3. Czy poprawnie okreslono parametry morfometryczne oSuwisk? ..........cccoecvevvvevennnnne. Tak/Nie

4. Czy poprawnie okre§lono charakterystyke podloza osuwiska i materiatu
KOIUWIAINEZO? ..ottt et e e e nenneas Tak/Nie

5. Czy wlasciwie okreslono wiek, rozwoj w czasie oraz przyczyny powstania
OSUWISKA? .o ettt sttt ettt et ettt eae e Tak/Nie

1 . 1
niepotrzebne skresli¢
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6. Czy spis dokumentacji i/lub publikacji dotyczacy poszczegolnych osuwisk

JESTROMPICITY? ..ottt ettt e st e e sreesesseenseeneens Tak/Nie
7. Czy poprawnie wykonano szkic i przekrdj geologiczny? .........ccceevevvevievieneenienieieennens Tak/Nie
8. Czy zamieszczono wlasciwe fotografie? ..........coocoviviiiiiiinieieeeee Tak/Nie
9. Czy wskazano odpowiednie sposoby zabezpieczenia osuwiska? .........c.ccocceveverennennee Tak/Nie
10. Czy podano przekonujace kryteria wyznaczenia terenow zagrozonych? .................. Tak/Nie
11. Czy autor kart posiada wymagane Rozporzadzeniem uprawnienia geologiczne? ......... Tak/Nie

TEKST OBJASNIAJACY:

1. Czy spis rozdziatéw jest zgodny z InStrukcja? ......occeeveeeeriiienineeeeeeeee e Tak/Nie
2. Czy informacje zawarte w tekscie sa zgodne z informacjami w kartach rejestracyjnych

1118 MAPIET ..ttt ettt ettt ettt ettt et bt e bt b et e es et ea e bt e sttt eneeeaeeneenae Tak/Nie

. Czy podano i wlasciwie uzasadniono konieczno$¢ prowadzenia monitoringu

nawybranych 0SUWISKACh? .........cccooviiiiiiiiiicie e Tak/Nie

. Czy podano i wlasciwie uzasadniono koniecznos¢ prowadzenia obserwacji

na wybranych terenach zagrozonych? ...........cccccoovveviiiieiiiieieeeee e Tak/Nie

. Czy podano wtasciwe wskazania i zalecania, ktore nalezy podja¢ w celu

przeciwdziatania dalszemu r0zwojowi 0SUWISK? ......coueiiiiiiiiiiiciiccccce e Tak/Nie

. Czy wnioski autora dotyczace proponowanego zagospodarowania osuwisk sa shuszne

i beda skutkowaty zahamowaniem lub ograniczeniem ich dalszego rozwoju? .......... Tak/Nie

PROJEKT PRAC GEOLOGICZNYCH:

. Czy zakres prac i badan zostal wykonany zgodnie z projektem?.............ccccveveenennn. Tak/Nie

Ocena koncowa opracowania (poda¢ trzy oceny oddzielnie dla mapy, kart i tekstu):

MAPA KARTY TEKST

Pozytywna z mala liczba poprawek

Pozytywna ze $rednig liczba poprawek

Pozytywna z duza liczba poprawek

Negatywna
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Pieczatka i podpis
koordynatora regionalnego

Podpis cztonka KOK
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Zalacznik 8b

Karta oceny dokumentacji z monitoringu osuwiska

(wypelnia czlonek Zespoltu ds. monitoringu osuwisk)
Wzér

Numer i lokalizacja monitorowanego osuwiska:

Powiat: ..c.ooooeeiiiiieieee

Wojewddztwo: ....coveveeiiiiiieicee

1. AUtOI/AULOTZY OPTACOWANIA:  eecieieierieeeereeee e s e ste e e steeseesse e s e eseenaeeseenaeeseenneens

2.INSEYTUCIA: et

3.0CRNIAJACY: ettt e

ZAKRES PRAC

N U S

MAPA:

. Czy wykonywano nowe prace geodezyjno-kartograficzne na obszarze osuwiska?..... Tak/Nie
. Czy wykorzystano mapy/plany z istniejacych zasoboéw/dokumentacji? ..................... Tak/Nie
. Czy poprawnie wrysowano granice poszczegolnych form rzezby? ...........cccoevevrnn. Tak/Nie
. Czy parametry morfometryczne osuwiska na mapie sa zgodne z karta? .................... Tak/Nie

MONITORING POWIERZCHNIOWY":

1. Czy sie¢ pomiarowa zostata wykonana zgodnie z projektem? ...........ccccevvevirrneennnne. Tak/Nie

2. Czy lokalizacja zrealizowanej sieci pomiarowej obejmuje najistotniejsze elementy
MONItOrowanego ODICKLU 7 ......cieiiiiieiiiieie ettt Tak/Nie

3. Czy wykonane sesje pomiarowe (ilo$¢, doktadno$¢) sa zgodne z projektem ? ........... Tak/Nie

4. Czy Dokumentacja zawiera poprawnie skonstruowane zataczniki danych pomiarowych?
—graficzne /tabelaryCzne. ........ccoevviviieiiiieieceee ettt Tak/Nie
—ClEKEIONICZNEG. ...ttt Tak/Nie
MONITORING WGLEBNY:

1. Czy punkty pomiarowe zostaly wykonane zgodnie z projektem? ...........cccccevieeenne Tak/Nie

2. Czy lokalizacja punktow pomiarowych obejmuje najistotniejsze elementy

MONItOrowanego ObICKIU 7 .. ..ottt Tak/Nie

wypetni¢ zgodnie z przeprowadzonymi badaniami.
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3. Czy wykonane sesje pomiarowe (ilo$¢, doktadno$¢) sa zgodne z projektem ? ........... Tak/Nie
4. Czy Dokumentacja zawiera poprawnie skonstruowane zalaczniki danych pomiarowych?

— graficzZne /tabEIAIYCZIE. .....cc.eeuieeeieieciiee et Tak/Nie
— @LEKLTOMICZNG. ...ttt Tak/Nie
BADANIA DODATKOWE":

Czy zakres przeprowadzonych badan dodatkowych jest zgodny z projektem prac?:
B2 5 o1 4 Tak/Nie
— PraCe GEOTIZYCZIC. ...\ ettt et e et e et e e Tak/Nie
—badania [aboratoryJne. ... ....uiuiit ittt e Tak/Nie
— inne (wpisac jakie)
T O PP T PP PPN Tak/Nie
et e ettt ettt ettt et eeitee e e e et e e ettt e et eaa e e Tak/Nie
et eeeeeieereae ettt eeene et Tak/Nie
e e e ettt e e et ettt et e e haan Tak/Nie
TEKST:

1. Czy zawiera rozdziaty odpowiadajace projeKtowi? ........cccecvevvevverieeieneeieseevennens Tak/Nie

2. Czy informacje zawarte w tekscie s zgodne z wynikami badan ? .............c.cceeeeee. Tak/Nie
UWAGI

Ocena koncowa opracowania:

POZYTYWNA POZYTYWNA NEGATYWNA
Z POPRAWKAMI / UZUPELNIENIAMI

W przypadku oceny negatywnej nalezy napisac¢ uzasadnienie.

Pieczatka i podpis
koordynatora regionalnego
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Uwagi Komisji Opracowan Kartograficznych (KOK):

Podpis cztonka KOK
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