KROSNO




INFORMACJE OGOLNE

Pod wzgledem administracyjnym aglomeracja Krosna nalezy do wojewodztwa podkarpac-
kiego i potozona jest w jego potudniowej czgsci (fig. 1). Krosno jest miastem powiatowym. Jego
obszar rozciaga si¢ pomigdzy miejscowosciami Jedlicze na zachodzie i Iskrzynia na wschodzie
oraz Odrzykoniem na poinocy i Szczepancowa na potudniu. W centralnej czesci Krosna zabu-
dowa jest zwarta z zabytkowym centrum, natomiast w miar¢ oddalania si¢ od centrum miasta
przybiera ona charakter przemystowo-rolniczy.

Poczatki Krosna siggaja XI w., kiedy to na obronnym wzgdrzu powstata osada rolnicza.
W potowie XIV w. Krosno otrzymato prawa miejskie. Na tym obszarze w chwili obecnej mieszka
na state okoto 50 000 0s6b. Powierzchnia miasta wynosi 43,5 km2. Krosno znajduje si¢ w Euro-
regionie Karpackim, w sktad ktorego wchodza przygraniczne tereny Polski, Stowacji, Ukrainy,
Wegier i Rumunii.

Okolice Krosna naleza do najstarszych w Polsce obszarow eksploatacji ropy naftowej. Za-
soby tego surowca, po ponad 150 latach wydobycia, ulegly praktycznie wyczerpaniu. Obecnie
okolice Krosna maja charakter rolniczo-przemystowy, przy czym gtownym osrodkiem jest Kro-
sno z przemystem szklarskim, Iniarskim i spozywczym. Jest to najwigkszy w Polsce osrodek
przemyshu szklarskiego. W miescie i okolicy funkcjonuje ponad 20 zakladow zajmujacych si¢
produkcja roznego rodzaju szkla.

Krosno jest rowniez waznym dla regionu osrodkiem szkolnictwa wyzszego. Istnieja tu
m.in. Panstwowa Wyzsza Szkota Zawodowa w Kro$nie, Akademia Goérniczo-Hutnicza w Kra-
kowie Oddziat w Krosnie, Wyzsza Szkota Informatyki i Zarzadzania w Rzeszowie Oddziat
w Kro$nie.

Na terenie Krosna nie wystgpuja obszary chronione (parki narodowe, krajobrazowe, rezer-
waty itp.). Na potudniowy zachdd od granic administracyjnych miasta przebiega dolina Jasiotki
wchodzaca w sktad europejskiej sieci ekologicznej Natura 2000 (kod obszaru PLH180011). Po-
nadto, pomigdzy miejscowosciami Korczyna i Czarnorzeki na poétnoc od Krosna, znajduje si¢
rezerwat przyrody nieozywionej Przadki. Ochronie podlega ponadto grupa ostancow skalnych
wyrodzniajaca si¢ oryginalnymi formami powstatymi wskutek erozji eoliczne;.

CHARAKTERYSTYKA WARUNKOW SRODOWISKOWYCH
Geomorfologia

Pod wzgledem morfologicznym Krosno jest potozone w obrgbie mezoregionu Kotliny Ja-
sielsko-Krosnienskiej (513.67), zwanej rowniez Dotami Jasielsko-Sanockimi, bedacej z kolei
czescia Pogorza Srodkowo Beskidzkiego (513.6; Kondracki, 2001). Kotling Jasielsko-Kro-
$nienska stanowi wydtuzone rownoleznikowo obnizenie §rodgorskie ograniczone od potudnia
i wschodu Pogérzem Bukowskim, natomiast od pétnocy Pogdrzem Dynowskim — Pasmo Od-
rzykonskie z kulminacjami Krolewskiej Gory (534 m n.p.m.) i Suchej Gory (585 m n.p.m.).
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Fig. 1. Polozenie obszaru Krosna

Obnizenie to, powstate w centralnym synklinorium karpackim, wypetnione jest podatnymi na

procesy wietrzenia warstwami krosnienskimi. Zachodnia czg$¢ kotliny odwadniana jest przez
Wistoke, a wschodnia przez Wistok.

Hydrografia

Krosno potozone jest w obrgbie zlewni Wistoka bedacego lewobrzeznym doptywem Sanu.
Wistok jest dominujacym elementem sieci hydrograficznej Krosna. Przeptywa przez jego
poinocna czg$¢ i ma generalny przebieg ze wschodu na pdtnocny zachdd, charakteryzuje sig
deszczowo-$niezno-gruntowym sposobem zasilania z maksymalnym odptywem w miesiacach
wiosennych i letnich (Maciejewski, red., 1991; Dynowska, Krawczyk, 1997, 1998; Chowaniec,
Witek, 2002a, b). W obrebie Dotoéw Jasielsko-Sanockich Wistok traci swdj gorski charakter. Na

obszarze Krosna zasilany jest przez niewielkie, cz¢sciowo uregulowane cieki powierzchniowe,
z ktérych najwigkszym jest Lubatéwka z doptywem Olszyny.
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W rejonie Krosna jakos¢ wod powierzchniowych monitorowana jest przez Wojewodzki In-
spektorat Ochrony Srodowiska w czterech punktach: na rzece Wistok ponizej i powyzej miasta
Krosno, na rzece Morwawie w miejscu jej ujécia do Wisloka oraz na rzece Jasiolce ponizej
Jedlicz. Rzeki Wislok i Jasiotka prowadza wody III klasy czystosci (jakos¢ zadowalajaca), nato-
miast doptyw Wistoka, Morwawa, prowadzi wody IV klasy czystosci (jako$¢ niezadowalajaca;
Stan $rodowiska..., 2006).

Zarys budowy geologicznej

Krosno i jego okolice potozone sa w obrgbie zewngtrznych Karpat fliszowych, ktore sa
najbardziej zewngtrzng jednostka Karpat (Szymakowska, Wojcik, 1992; Nescieruk i in., 1995—
1996; Jankowski, 2005). Zroéznicowanie litologiczne osadow paleogensko-kredowych oraz styl
zaburzen pozwalaja na wyroznienie w Karpatach zewngtrznych kilku jednostek tektoniczno-fa-
cjalnych. Na terenie Krosna wystepuje jedynie jednostka $laska.

Jednostke $laska reprezentuja znacznej miagzszosci kredowo-paleogenskie utwory piaskow-
cowo-tupkowe (fig. 2). Wystepuje tu petny profil stratygraficzny poczawszy od gornej kredy
(warstwy istebnianskie) po oligocen (warstwy kro$nienskie).

Warstwy istebnianskie (czarnorzeckie) w rejonie Krosna zostaty stwierdzone w antykli-
nie Potoka jedynie w profilach otworéw wiertniczych. Wyksztatcone sa jako szare tupki ilaste
i mutowcowe z wyrazng laminacja. Sa one poprzedzielane niewielkiej miazszos$ci piaskowcami
drobno- i gruboziarnistymi, a takze, zwlaszcza w stropie warstw istebnianskich, zlepiencami.
Wiek tych warstw okreslono na senon—paleocen.

Powyzej warstw istebnianskich wystgpuja paleocensko-eocenskie tupki pstre o zmiennej
miazszosci od 10 do 40 m. Wydzielenie to czgsto nazywane jest w materiatach archiwalnych
M1 tupkami pstrymi. Bezposrednio na tupkach pstrych zalegaja piaskowce cigzkowickie, ktore
w rejonie antykliny Potoka (pdétnocna czg$¢ Krosna) wystepuja jako dwa poziomy piaskow-
cowe, rozdzielone pstrymi tupkami o zréznicowanej miazszosci. W rejonie Krosna (antyklina
Potoka) powyzej III tupkdéw pstrych rozwijaja si¢ dwa poziomy piaskowca cigzkowickiego (I1
i I piaskowiec cigzkowicki) rozdzielone zmiennej miazszosci tupkami pstrymi (II tupki pstre).
Piaskowce cigzkowickie sa grubotawicowe, gruboziarniste, zlepiencowate, lokalnie moga by¢
réwniez drobno- i $rednioziarniste. Lawice piaskowcow przedzielone sg szarymi i szarozielony-
mi, zlustrowanymi tupkami mikowymi. Miazszo$¢ II piaskowca cigzkowickiego jest zmienna
i waha si¢ od kilku do 100 m. Na powierzchni terenu nie stwierdzono jego wychodni. Ponad II
piaskowcem cigzkowickim wystepuja tupki pstre (II tupki pstre). Sa to tupki barwy czerwonej,
zielonej 1 szarej z wktadkami piaskowcodw o niewielkiej miazszosci. Miazszo$¢ tego kompleksu
jest zmienna i wzrasta w kierunku wschodnim od okoto 60 do 90 m. Lupki pstre przechodza
stopniowo w I piaskowiec cigzkowicki. W rejonie Krosna I piaskowiec cigzkowicki ma zrézni-
cowang migzszo$¢ od 20 do ponad 100 m, barwe szara i szarozielona, a spoiwo ilaste, rzadziej
krzemionkowe. Wychodnie I piaskowca cigzkowickiego znajduja si¢ w jadrze antykliny Potoka
w potnocnej czgsci Krosna. Caly kompleks warstw cigzkowickich (od III tupkéw pstrych po
I piaskowiec cigzkowicki) jest wieku eocenskiego. Powyzej I piaskowca cigzkowickiego za-
legaja cocenskie warstwy hieroglifowe (I tupki pstre) o barwie szarej, szarozielonej, zielongj
i czerwonej, a ich miazszos¢ jest trudna do ustalenia ze wzgledu na ich duze zaangazowanie
tektoniczne. Na ogot warstwy hieroglifowe sa podobnie wyksztatlcone pod wzgledem petro-
graficznym 1 facjalnym jak II i III tupki pstre, jednak maja one wigcej wktadek piaskowcow
z hieroglifami. Najmtodszym ogniwem na obszarze antykliny Potoka sg oligocenskie warstwy
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menilitowe, ktore wystgpuja po obu stronach antykliny. Wyksztatcone sa w postaci brunatnych,
silnie skrzemionkowanych tupkow. Sporadycznie spotyka si¢ miazsze wktadki piaskowcow.

Najbardziej rozpowszechnionymi osadami fliszowymi na terenie Krosna sa warstwy kro-
$nienskie (Jankowski, 2005). Sa to najmtodsze utwory fliszowe w tym rejonie wieku oligo-
censkiego. Dziela si¢ na ogniwo piaskowcowo-tupkowe i piaskowcowe. Sedymentacje warstw
kro$nienskich rozpoczynaja grubotawicowe piaskowce $rednioziarniste, o barwie szarej, z duza
ilo$cia muskowitu. Miazszo$¢ tego kompleksu jest duza i zmienia si¢ od 600 do ponad 800 m.
Profil warstw krosnienskich w omawianym rejonie koncza piaskowce cienko- i §redniotawico-
we z wktadkami tupkow.

Na obszarze Krosna utwory fliszowe Karpat zewngtrznych pokryte sa osadami czwartorze-
dowymi, ktore sa wyksztatcone w postaci pokrywy zwietrzelinowej, a jej miazszo$¢ nie prze-
kracza kilku metréw. W obregbie doliny Wistoka czwartorzed reprezentowany jest przez utwory
aluwialne (piaski i zwiry czgsto zaglinione). Ich miazszos$¢ nie przekracza na ogoét 5 m.

Budowa tektoniczna omawianego obszaru jest bardzo skomplikowana. W pdtnocnej jego
czesci dominujacym elementem jest antyklina Potoka, ktora stanowi jeden z wigkszych fatldow
centralnej depresji karpackiej na obszarze jednostki Slaskiej. Jej o$ przebiega z potudniowego
wschodu na poéinocny zachod (Jankowski, 2005). W morfologii zaznacza si¢ fagodnym pasmem
wzgorz. Struktura ta rozciaga si¢ na przestrzeni okoto 40 km od Jasta na zachodzie poprzez Roz-
toki, Jaszczew, Potok, Turaszowke, Biatobrzegi, Krosno, Kro$cienko, Trze$niéw, az po Bukoéw
na wschodzie, gdzie zanurza si¢ pod warstwy krosnienskie. Antyklina Potoka jest waskim ele-
mentem tektonicznym przebiegajacym zgodnie z kierunkiem gtéwnych jednostek tektonicznych
zewngtrznych Karpat fliszowych. Struktura ta jest poprzecinana licznymi uskokami zrzutowo-
przesuwczymi, prostopadtymi do jej osi i dzielacymi ja na szereg blokow. Na péinoc i na potu-
dnie od antykliny Potoka wystepuja piaskowcowo-tupkowe warstwy krosnienskie wypehiajace
struktury synklinalne.

CHARAKTERYSTYKA WARUNKOW HYDROGEOLOGICZNYCH
Charakterystyka pozioméw wodonosnych zwyklych wéd podziemnych

Pod wzgledem hydrogeologicznym obszar Krosna znajduje si¢ w regionie karpackim (XIV;
Paczynski, red., 1993, 1995).

Na podstawie zebranych materiatow geologicznych i hydrogeologicznych, na omawianym
obszarze mozna wydzieli¢ nastgpujace gtdéwne uzytkowe poziomy wodonosne (Krawczyk, 1997,
1998; Chowaniec, Witek, 2002a, b; fig. 3):

— czwartorzedowy,

— paleogenski,

— czwartorzgdowo-paleogenski.

Najwigksze znaczenie dla zaopatrzenia w wody zwykle ma czwartorzedowy poziom wo-
donos$ny zbudowany z osadéw rzecznych doliny Wistoka (Chowaniec, 2004). Poziom ten wy-
stgpuje w utworach tarasowych i ma ograniczony zasigg. Warstwe wodonos$na tworza otoczaki,
zwiry 1 piaski o r6znej granulacji, czgsto zapylone i zaglinione. Poziom ten ma staba izolacjg
od powierzchni w postaci glin i pylow o miazszosci od 2 do 6 m. Glgbokos¢ wystgpowania
gldwnego poziomu wodonos$nego wynosi najczesciej do 5 m. Wydajnosci potencjalne studni
wierconych zmieniaja si¢ od 2 do 5 m3/h. Utwory czwartorzedowe zasilane sa bezpo$rednio
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poprzez infiltracj¢ opadéw atmosferycznych, w mniejszym stopniu z doptywu podziemnego
z utworow starszego podloza, zasilanego czgsto poza omawianym obszarem na wychodniach
usytuowanych powyzej dolin rzecznych. W obrgbie dolin istnieje wigz hydrauliczna wod po-
wierzchniowych i podziemnych. Cieki powierzchniowe maja najczg$ciej charakter drenujacy
(Krawczyk, 1997, 1998; Chowaniec, Witek, 2002a, b).

Fliszowy poziom paleogenski zwiazany jest gtdwnie z piaskowcami grubo- i $redniotawi-
cowymi warstw krosnienskich dolnych jednostki $laskiej. Najbardziej zawodniona jest mocno
zwietrzata i spgkana strefa przypowierzchniowa fliszu. Tworzy ona nieciagly poziom wodono-
$ny o zroznicowanych wlasnosciach hydrogeologicznych, takich jak pojemno$¢ i przepuszczal-
no$¢. Wystepuja tu wody typu szczelinowo-porowego (Chowaniec i in., 1983).

Dolna granica spgkan umozliwiajacych wymiang wod w warstwach krosnienskich centralnej
depresji karpackiej dochodzi do glebokosci 4060 m. Przepuszczalnos¢ w piaskowcach kro-
$nienskich jest najwigksza na wierzchowinach, a najmniejsza na stokach, posrednia za§ w dnie
doliny. Parametr ten zmienia si¢ tez z glgboko$cia — do 20 m przepuszczalno$¢ warstw kro$nien-
skich jest dwukrotnie wyzsza, niz w przedziale glgbokosci 2040 m (Chowaniec i in., 1983).

Zwierciadlo wody wystepuje na roznych glebokosciach. Nawiercone na glgbokosci do kil-
kunastu metréw jest swobodne lub stabo napigte, natomiast glebiej — na ogdt napigte. Zwier-
ciadlo wody poziomu fliszowego wyraznie reaguje na intensywnos¢ opadow atmosferycznych
i wiosenne roztopy. Charakteryzuje si¢ ono zréznicowana amplituda rocznych wahan zalezng od
warunkow lokalnych.

Glebokos¢ wystepowania gldwnego poziomu wodonosnego w utworach fliszowych jest bardzo
zroznicowana i wynosi od 0 (w przypadku zrodet) do 30 m (stwierdzona otworami studziennymi).

Poziom wodono$ny w utworach fliszowych jest zasilany przez bezposrednia infiltracje opa-
doéw atmosferycznych poprzez pokrywe zwietrzelinowa, bezposrednio na wychodniach oraz
w strefach kontaktu poziomu fliszowego z czwartorzgdowymi utworami rzecznymi (poziom
czwartorzedowo-paleogenski), a takze przez infiltracj¢ wod powierzchniowych. Przeptyw wod
podziemnych odbywa si¢ gtéwnie w kierunku dolin rzecznych, stanowiacych podstawe drenazu.
Uksztattowanie morfologiczne terenu (glgbokie wcigcia erozyjne potokow i rzek) powoduje sil-
ne zdrenowanie utworow fliszowych, co objawia si¢ wystgpowaniem licznych Zrodet.

Wydajnos$ci potencjalne studni wierconych na omawianym obszarze zawieraja si¢ w prze-
dziale od 2 do 5 m3/h.

Czwartorzedowo-paleogenski poziom wodonosny jest zwiazany z aluwialnymi utworami
fragmentow dolin Wistoka i Jasiotki oraz podscielajacymi je spekanymi seriami piaskowcowo-
hupkowymi (fliszowymi). Szczegdtowa charakterystyka hydrogeologiczna utworow czwartorze-
dowych i paleogenskich zostata przedstawiona powyzej.

Gléwne Zbiorniki Wéd Podziemnych w rejonie Krosna

W rejonie Krosna, w utworach czwartorzedowych, wydzielone zostaty Gtowne Zbiorniki
Wéd Podziemnych (GZWP) nr 432 i 433 (Kleczkowski, red., 1990; Radwan i in., 1993; Skrzyp-
czyk, 2008; fig. 4).

Zbiornik Dolina rzeki Wistok (nr 432) o powierzchni 172 km? ciagnie si¢ od okolic Beska na
potudniu po brzeg Karpat na poétnocy. Zdecydowana czes¢ Krosna lezy w obrgbie tego zbiornika.

W okolicach Krosna zbiornik zbudowany jest z czwartorzgdowych utworow aluwialnych
0 miazszosci od kilku do kilkunastu metrow. Utwory te reprezentowane sa przez otoczaki, zwiry
i piaski o roznym stopniu zaglinienia. Na ogot wzdtuz koryta rzecznego Wistoka sa one bardzo



Jastrzgbie Zdroj 195

TI/ [_1 granica administracyjna Krosna
alri

GZWP nr 432, 433
(wg Kleczkowskiego, red., 1990)
jednostki hydrogeologiczne
wg MhP 1:50 000
brak gtéwnego uzytkowego poziomu
wodonosnego
aTrl |

aTrl atrl

>

aTrl

aQ/Trl

atrl

aqQl

aftrl

%

| S@’@/
“am ,

/0 06 12 18 24 30km

5 "_[Granice jednostek hydrogeologicznych i GZWP zweryfikowane przez R. Patorskiego

Fig. 4. Mapa warunkow hydrogeologicznych rejonu Krosna

dobrze przemyte i tylko w nieznacznym stopniu zaglinione. Najwigksze zaglinienie maja utwory
zwirowo-piaszczyste w poblizu zboczy zbudowanych ze skat fliszowych. Gliny i piaski pylaste
wystepujace w stropowej partii aluwidw rzecznych w postaci warstwy o nieregularnej miazszo-
Sci nie przekraczaja zwykle 2 m. Podloze omawianego zbiornika stanowia osady piaskowcowo-
tupkowe fliszu karpackiego (Chowaniec i in., 2003).

Warstwe wodono$na stanowia otoczaki, zwiry 1 piaski o réznej granulacji. Niekiedy, w utwo-
rach klastycznych, moga wystepowaé wktadki i soczewki gliny lub itu powodujac lokalne napig-
cie zwierciadla wody. Wahania zwierciadta sa niewielkie i dochodza do 2,0 m. W poblizu koryta
Wistoka stany wod podziemnych sa $cisle uzaleznione od stanow wody w rzece.

Poziom wodono$ny omawianego zbiornika zasilany jest poprzez bezposrednia infiltracjg
opadoéw atmosferycznych oraz z ciekow powierzchniowych. W mniejszym stopniu doptywem
wod z podtoza.

Wody podziemne w obrgbie tarasow nizszych wystepuja w wigzi hydraulicznej z wodami
powierzchniowymi, jednak rzeka spetnia tu role drenujaca. Zwierciadto wody stabilizuje si¢
ptytko, najczgsciej 1-2 m ponizej powierzchni terenu.
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Wydajnos$ci uzyskiwane z pojedynczych uje¢ zawieraja si¢ w granicach od kilku do ponad
20 m3/h. W dolinie Stobnicy oraz na poludnie od miejscowosci Wojaszowka (ok. 9 km na pot-
nocny zachod od Krosna) stwierdzono znaczne pogorszenie si¢ wodono$nosci, ktora na tych
obszarach wynosi od warto$ci ponizej 0,3 do 2,0 m3/h (Radwan, 1993). Szacunkowe zasoby
dyspozycyjne GZWP nr 432 wynosza 22 tys. m3/d (Kleczkowski, red., 1990).

Pod wzglgdem chemicznym wody omawianego zbiornika sa najczgsciej typu HCO,—Ca—-Mg
oraz HCO;—S0,~Ca—Mg, a ich mineralizacja z reguty nie przekracza 0,5 g/dm3. Pod wzglgdem
jakosciowym niekiedy nie nadaja si¢ one do celow socjalno-bytowych bez prostego uzdatniania.
Wedtug przyjetej do MhP 1:50 000 klasyfikacji jakosci wod podziemnych (Btaszyk, Maciosz-
czykowa, 1993), wody omawianego poziomu zaliczono do klasy Ila i IIb, rzadziej I1I. Najcze-
Sciej sa one zanieczyszczone pod wzgledem bakteriologicznym oraz zawieraja podwyzszone
ilosci zelaza, manganu i zwiazkow azotu.

W obrgbie opisanego zbiornika, eksploatacje wod podziemnych prowadzi si¢ z utworow
czwartorzedowych za pomoca studni kopanych oraz otwordéw hydrogeologicznych. Woda stuzy
do celow socjalno-bytowych miejscowej ludnosci, a takze jest zuzywana przez rolnictwo, prze-
myst i rzemiosto.

Zbiornik Dolina rzeki Wistoka (nr 433) o powierzchni 200 km? ciagnie si¢ od okolic Dukli
na potudniu po brzeg Karpat na pdtnocy. W okolicach Krosna wystepuje na potudniowy zachdd
od granic miasta, obejmujac swym zasig¢giem doling rzeki Jasiotka.

Zbiornik ten, podobnie jak zbiornik nr 432, zbudowany jest z czwartorzgdowych utworow
aluwialnych o migzszosci do kilku metrow. Osady te reprezentowane sa przez otoczaki, zwiry
i piaski w r6znym stopniu zaglinione. Najwigksze zaglinienie wykazuja utwory zwirowo-piasz-
czyste w poblizu zboczy zbudowanych ze skat fliszowych. Gliny i piaski pylaste wystgpujace
w stropowej partii aluwiow rzecznych w postaci warstwy o nieregularnej miazszosci nie prze-
kraczaja 2 m. Podloze omawianego zbiornika stanowia osady piaskowcowo-tupkowe fliszu kar-
packiego (Chowaniec i in., 2003).

Warstwg wodono$ng stanowia otoczaki, zwiry i piaski o rdznej granulacji. W utworach
klastycznych moga wystgpowac wkiadki i soczewki gliny lub itu powodujac lokalne napig-
cie zwierciadla wody. Wahania zwierciadta sa niewielkie i dochodza od kilkudziesigciu cm do
2,0 m. W poblizu koryta Jasiotki stany wod podziemnych $cisle uzaleznione sa od stanow wody
W rzece.

Poziom wodono$ny omawianego zbiornika zasilany jest poprzez bezposrednia infiltracjg
opadoéw atmosferycznych oraz z ciekow powierzchniowych. W mniejszym stopniu doptywem
wad z podtoza.

Wody podziemne w obrgbie tarasow nizszych wystepuja w wigzi hydraulicznej z wodami
powierzchniowymi, jednak rzeka spetnia tu role drenujaca. Zwierciadto wody stabilizuje si¢
ptytko, najczesciej 1-3 m ponizej powierzchni terenu.

Wydajnos$ci uzyskiwane z pojedynczych uje¢ zawieraja sie¢ w granicach od kilku do ponad 20 m3/h.
Zasoby dyspozycyjne GZWP nr 433 oszacowano na 26 tys. m3/d (Kleczkowski, red., 1990).

Pod wzglgdem chemicznym wody omawianego zbiornika sa najczgsciej typu HCO,—Ca—-Mg
oraz HCO;—S0,~Ca—Mg, a ich mineralizacja z reguty nie przekracza 0,5 g/dm3. Pod wzglgdem
jakosciowym niekiedy nie nadaja si¢ one do celow socjalno-bytowych bez prostego uzdatniania.
Wedtug przyjetej do MhP 1:50 000 klasyfikacji jakosci wod podziemnych (Btaszyk, Maciosz-
czykowa, 1993), wody omawianego poziomu zaliczono do klasy Ila i ITb. Najczesciej sa one za-
nieczyszczone pod wzgledem bakteriologicznym oraz zawieraja zelazo, mangan i zwiazki azotu
w ilosciach powyzej wartosci dopuszczalnych dla wod pitnych.
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W obrebie opisanego zbiornika, podobnie jak w zbiorniku nr 432, eksploatacje wod pod-
ziemnych prowadzi si¢ z utworow czwartorzedowych za pomoca studni kopanych oraz otworéw
hydrogeologicznych. Woda stuzy do celow socjalno-bytowych miejscowej ludnosci oraz zuzy-
wana jest przez rolnictwo, przemyst i rzemiosto.

Schemat przeptywu woéd podziemnych

Na obszarze aglomeracji Krosna zasilanie warstw wodonosnych odbywa si¢ zarowno na wy-
chodniach utworow fliszowych, jak i poprzez cienka (do 2 m) warstwe zwietrzelinowa (fig. 5).
Przypuszczalny zasigg strefy aktywnej wymiany wod w obrgbie utworow fliszowych wynosi
80—100 m p.p.t., jednakze na omawianym terenie strefa ta z reguty nie przekracza 60 m. Strop
strefy szczelnej jest wspotksztattny z powierzchnia terenu. Najkorzystniejsze warunki krazenia
wod podziemnych wystepuja na wierzchowinie i w dnie doliny, gdzie czgsto jest spelniony waru-
nek nasycenia warstwy wodonos$ne;j. Partie wododziatowe, gtdwnie pomigdzy dolinami Wistoka
i Jasiotki w zachodniej czg$ci miasta, mimo dobrej przepuszczalnos$ci, nie sa perspektywiczne ze
wzgledu na mala miazszos$¢ warstwy wodonosnej.

strefa zasilania strefa drenazu strefa zasilania

uskok

przypuszczalna gtebokos$¢ strefy
aktywnej wymiany wod w utworach
fliszowych

kierunek przeptywu wod podziemnych

Przeptyw w o$rodku porowym i szczelinowo-porowym

piaski i zwiry rzeczne

piaskowce

—>
Przeptyw ograniczony é kierunek infiltracji wod podziemnych
A4
Q
Pg

w obrebie kontaktéw hydraulicznych

glina piaszczysta, glina pylasta
opad atmosferyczny

fupki

czwartorzed
paleogen
K-Pg kreda—paleogen

Fig. 5. Schemat przeplywu wod podziemnych w profilu pionowym w rejonie Krosna
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W dolinic Wistoka zasilanic warstwy wodonosnej odbywa si¢ poprzez strefe aeracji,
a takze przez doptyw woéd z fliszowego pigtra wodonosnego. Na obszarze aglomeracji Kro-
sna Wistok ma dominujacy wplyw na stosunki wodne poziomu czwartorzedowego, drenujac
go w okresach standéw niskich i §rednich, natomiast podpigtrzajac wody gruntowe w okresach
wezbran.

Zaopatrzenie aglomeracji w wode

Produkcja i dystrybucja wody na terenie miasta zajmuje si¢ Miejskie Przedsigbiorstwo Go-
spodarki Komunalnej w Krosnie Sp. z 0.0. Woda uzywana do celéw komunalnych i przemy-
stowych pochodzi z uje¢ powierzchniowych. Zaopatrzenie aglomeracji w wodeg odbywa si¢ za
posrednictwem trzech Zaktadow Uzdatniania Wody (ZUW) zlokalizowanych w Szczepancowej,
Iskrzyni i Sieniawie o tacznej zdolnosci produkcyjnej ok. 55 tys. m3/d.

ZUW Szczepancowa dostarcza wodg z ujecia powierzchniowego zlokalizowanego na Ja-
siotce. Srednia produkcja w zaktadzie wynosi ok. 3,6 tys. m3/d, natomiast jego zdolno$é produk-
cyjna to 4 tys. m3/d. W ciagu roku zaktad produkuje ok. 1,2 mln m3 wody.

ZUW Iskrzynia dostarcza wodg z ujgcia powierzchniowego zlokalizowanego na Wistoku.
Srednio zaktad uzdatnia ok. 5,9 tys. m3/d przy zdolnosci produkcyjnej 15 tys. m3/d. Rocznie
produkcja wody wynosi ok. 2,2 mln m3.

ZUW Sieniawa dostarcza wodg z ujgcia powierzchniowego zlokalizowanego na zbiorniku
wodnym Besko. Srednia produkcja w zaktadzie wynosi ok. 7-8 tys. m3/d przy zdolnosci produk-
cyjnej 36 tys. m3/d. W ciagu roku zaktad produkuje ok. 2,75 min m3 wody.

Woda z poszczegdlnych ZUW doprowadzana jest do miasta siecia wodociagowa o dlugosci
377 km. System wodociagowy wyposazony jest rowniez w dwukomorowy zbiornik wyréwnaw-
czy o tacznej pojemnosci 2880 m3. Funkcjonowanie trzech niezaleznych Zaktadow Uzdatniania
Wody daje mozliwosé¢ zabezpieczenia dostaw wody w przypadku krotkotrwatych awarii. Warto
dodaé, ze woda z Miejskiego Przedsigbiorstwa Gospodarki Komunalnej w Kro$nie Sp. z o.0.
dostarczana jest rowniez do sasiednich gmin powiatu krosnienskiego i sanockiego (Program
Ochrony Srodowiska. .., 2004; www.ekrosno.pl).

Na terenie Krosna wody podziemne sa wykorzystywane w niewielkim stopniu. Wigk-
sz0$¢ ujec, zaopatrujacych gldwnie zaktady przemystowe oraz osiedla mieszkaniowe, bazuje
na wodach pigtra paleogenskiego. Ich wydajnos$ci sa niewielkie i wynosza najczesciej od 0,5
do 5 m3/h.

Ponadto, w obrgbie miasta, istnieje 91 studni publicznych, ktoére ujmuja wody pigtra czwarto-
rzedowego. Wody z tych ujec charakteryzuja si¢ zta jakoscia zardwno pod wzgledem fizykoche-
micznym, jak i bakteriologicznym, co czyni je nieprzydatnymi do spozycia przez ludzi. Studnie
te moga by¢ wykorzystywane jedynie do celow gospodarskich.

Pobér wéd a ich zasoby

W 2007 roku na cele socjalno-bytowe pobrano ogdtem 2649,9 tys. m3 wody, z czego
2635,3 tys. m3 pochodzito z uje¢ wod powierzchniowych (ok. 99%), natomiast zaledwie 14,6 tys. m3
z uje¢ wod podziemnych (ok. 1%; tab. 1).
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Tabela 1

Wybrane informacje o Krosnie

Powierzchnia 43,5 km?
Ludnos¢ (2007 r.) 48032
wody powierzchniowe 7,22 tys. m3/d
komunalny
wody podziemne 0,04 tys. m3/d
Pobor (2007 r.)
wody powierzchniowe 7,79 tys. m3/d
przemystowy
wody podziemne 0,14 tys. m3/d
Zaopatrzenie ludnosci w ujecia wod powierzchniowych 99%
wodg (2007 r.) ujecia wod podziemnych 1%
szacunkowe zasoby dyspozycyjne dla obszaru N
. . GZWP nr 432 — Dolina rzeki Wistok 22 tys. m¥/d
Zasoby wod podziemnych
(Kleczkowski, red., 1990) szacunkowe zasoby dyspozycyjne dla obszaru 26 tvs. m3/d
GZWP nr 433 — Dolina rzeki Wistoka ¥s.
minimalne 375 m3/d
Zapotrzebowanie na wodg
w przypadku zaopatrzenia niezbgdne 750 m3/d
awaryjnego
optymalne 1500 m3/d

Brak obszaru perspektywicznego
do budowy uje¢ wod podziem-
nych dla zaopatrzenia miasta
w wode

Specyficzny problem miasta

Laczne zasoby eksploatacyjne uj¢¢ wod podziemnych zlokalizowanych na terenie miasta
wynosza 100 m3/h.

Szacunkowe zasoby dyspozycyjne Glownego Zbiornika Wod Podziemnych nr 432 — Doli-
na rzeki Wislok, w obrgbie ktorego znajduje si¢ zdecydowana wigkszo$¢é obszaru aglomeracji
Krosna, wynosza 22 tys. m3/d, natomiast zasoby dyspozycyjne GZWP nr 433 — Dolina rzeki
Wistoka, potozonego na zachdd od granic miasta, oszacowano na 26 tys. m3/d.

Chemizm woéd podziemnych

Na obszarze gminy Krosno jako$¢ zwyklych wéd podziemnych jest dobra i $rednia. Wody
dobrej jakosci, wymagajace prostego uzdatniania wystgpuja gtownie w utworach fliszowych,
natomiast w czwartorzedowych osadach aluwialnych wody sa $redniej jako$ci z podwyzszony-
mi zawarto$ciami jonéw zelaza i manganu.

Uwzgledniajac wyniki analiz chemicznych probek wody wykonanych dla opracowania arku-
szy MhP 1:50 000, na obszarze Krosna wydzielono dwie klasy jakosci wod podziemnych — Ila
i IIb (wg podziatu przyjetego dla MhP 1:50 000), a wigc wody dobrej i sredniej jakosci (Btaszyk,
Macioszczykowa, 1993; Krawczyk, 1997, 1998; Chowaniec, Witek, 2002a, b). Wody $redniej
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jakosci, wymagajace prostego uzdatniania, wyst¢puja w obrebie czwartorzedowego poziomu
wodonosnego, a takze polaczonego poziomu czwartorzedowo-paleogenskiego na prawie catym
terenie Krosna. Wody dobrej jakosci wystepuja lokalnie w potudniowej czg$ci miasta, w obrgbie
fliszowego poziomu wodonosnego. Nie wymagaja one uzdatniania, lecz ich jako$¢ moze by¢
nietrwala ze wzgledu na brak izolacji.

Pod wzglgdem chemicznym wody podziemne rejonu Krosna sa najczesciej typu HCO;—Ca—Mg
oraz HCO,—S0,—~Ca—Mg, a ich mineralizacja nie przekracza z reguty 0,5 g/dm3 (Krawczyk, 1997,
1998; Chowaniec, Witek, 2002a, b).

Podstawowe parametry fizykochemiczne takie jak mineralizacja ogdlna oraz zawarto$¢ jo-
néow Cl', NO;, SOf, Fe'™ i Mn*" mieszcza si¢ na 0gbt w przedziale warto$ci normatywnych
przewidzianych dla wod do picia i na potrzeby socjalno-bytowe (Rozporzadzenie Ministra Zdro-
wia..., 2007). Najkorzystniejsze, pod wzgledem jakosci, sa wody pochodzace z utwordéw fliszo-
wych, ktoérych wychodnie wystepuja w potnocnej czgsci Krosna.

W Kro$nie jakos¢ wod podziemnych obserwowana jest w punkcie obserwacyjno-badaw-
czym nr 406 nalezacym do bazy SOH i MONBADA. W studni kopanej zlokalizowanej przy uli-
cy Korczynskiej obserwowany jest czwartorzedowy poziom wodonosny, ktorego wody charak-
teryzuja si¢ zta jakoscia. Na potnocny zachdd od Krosna, w miejscowosci Potok, zlokalizowany
jest punkt nalezacy do sieci obserwacyjno-badawczej wod podziemnych nr 802 (baza SOH).
Obserwowany jest w nim paleogenski (fliszowy) poziom wodonosny, ktérego wody maja w tym
rejonie niezadowalajaca jakos¢ (Stan srodowiska. .., 2006).

Wody mineralne rejonu Krosna zwiazane sa ze ztozami ropy naftowej i gazu ziemnego. Sa to
wody wystepujace najczesciej w obrebie I 1 11 piaskowca cigzkowickiego, sporadycznie w tupkach
pstrych 1 warstwach istebnianskich. Najbardziej rozpowszechnionym typem sa wody Cl-Na czgsto
zawierajace J 1Br , rzadziej CO,. Ich mineralizacja jest zroznicowana i zawiera si¢ w granicach od
kilkuset mg/dm3 do ponad 40 g/dm3, najcze$ciej jednak miesci si¢ w zakresie 20-30 g/dm?3.

W potnocno-zachodniej oraz w poétnocno-wschodniej czgéci gminy Krosno na terenie pol
eksploatacji ropy naftowej i gazu ziemnego kopalni Turaszowka (otwory: Amelia, Nadzieja, Ko-
sciuszko, Ewa) 1 Kroscienko (otwory: Poznan, Nawag, Mac Allan, Kronem) stwierdzono wody
wglebne, wysoko zmineralizowane o typie chemicznym Cl-Na, Cl-HCO;—Na oraz HCO;—Cl-Na.
Bardzo czgsto wody zawieraty J i Br , rzadziej CO, (Chowaniec i in., 2008).

Zagrozenia wéd podziemnych

Przy ocenie zagrozenia wod podziemnych uwzgledniono stopien izolacji poziomu wodono-
$nego zalezny od miazszos$ci i ciagtosci utwordéw staboprzepuszczalnych oraz lokalizacje poten-
cjalnych ognisk zanieczyszczen.

W rejonie Krosna najbardziej zagrozone sa wody podziemne czwartorzgdowego poziomu
wodonosnego w doliniec Wistoka. Jest to spowodowane brakiem ciaglej i migzszej pokrywy
utwordéw izolujacych poziom wodonosny oraz wysokim stopieniem antropopresji (aglomeracja
Krosna, glowne szlaki komunikacyjne, duze zaktady przemystowe). Dodatkowym zagrozeniem
jest kontakt hydrauliczny wod tego poziomu z zanieczyszczonymi wodami powierzchniowymi
(Krawczyk, 1997, 1998; Chowaniec, Witek, 2002a, b).

Duze zagrozenie dla wod podziemnych istnieje rowniez na wychodniach utworow fliszu
karpackiego, tworzacych paleogenski poziom wodonosny. Podobnie jak w przypadku poziomu
czwartorzedowego, jest to zwiazane ze staba izolacja od powierzchni oraz urbanizacja terenu
(Krawczyk, 1997, 1998; Chowaniec, Witek, 2002a, b).
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Zagrozenie dla wod podziemnych stanowia gtdéwnie obiekty zwiazane z magazynowaniem
i dystrybucja produktow ropopochodnych, przemystem wydobywczym ropy naftowej i gazu
ziemnego skupionym w obszarach gorniczych, przemystem hutniczym oraz innymi duzymi za-
ktadami przemystowymi.

Potencjalnymi ogniskami zanieczyszczen wod podziemnych sa rowniez: mechaniczno-bio-
logiczna oczyszczalnia $ciekow komunalnych i przemystowych, sktadowisko odpadéw komu-
nalnych oraz nieskanalizowane osiedla.

Obszary perspektywiczne

Po wnikliwej analizie warunkoéw hydrogeologicznych na terenie Krosna i najblizszej okolicy
stwierdzono brak obszardéw perspektywicznych do budowy uje¢ wod podziemnych dla zaopatrzenia
aglomeracji w wodg. Przyczyna tego stanu rzeczy jest przede wszystkim budowa geologiczna.

Zdecydowana czg$¢ obszaru objgtego opracowaniem zbudowana jest z utworéw piaskow-
cowo-tupkowych o wysokim zaangazowaniu tektonicznym. Poziom wodonosny zwiazany jest
z piaskowcami grubo- i sSredniotawicowymi warstw krosnienskich dolnych. W ich obrgbie istnieje
mato wydajny i nieciagly poziom wodonos$ny o zréznicowanych wiasciwosciach hydrogeologicz-
nych. Dodatkowo omawiane utwory charakteryzuja si¢ staba izolacja od powierzchni terenu, co
powoduje wigksza podatnos¢ wod podziemnych na zanieczyszczenia. Warunki te uniemozliwiaja
wigc wyznaczenie obszaru o jednolitych i dobrych warunkach hydrogeologicznych.

Czwartorzedowy poziom wodonosny ma ograniczony zasi¢g i dotyczy gtoéwnie osadow
rzecznych doliny Wistoka. Warstwa wodono$na zbudowana jest przewaznie z piaskow i zwirow
rzecznych oraz charakteryzuje si¢ staba izolacja od powierzchni w postaci glin i pytéw. Cechy te
zdecydowanie obnizaja mozliwosci wykorzystania wod tego poziomu do zaopatrzenia w wodg.

PODSUMOWANIE

Krosno w ok. 99% zaopatrywane jest w wodg pitna z uje¢ powierzchniowych zlokalizo-
wanych w Szczepancowej, Iskrzyni i Sieniawie. Zarzadza nim Miejskie Przedsigbiorstwo Go-
spodarki Komunalnej w Krosnie Sp. z 0.0. Jedynie ok. 1% stanowia ujecia wod podziemnych.
Naleza one najczg¢sciej do zaktadéw przemystowych lub znajduja si¢ pod administracja osiedli
mieszkaniowych.

Po przeanalizowaniu warunkéw hydrogeologicznych na terenie Krosna i najblizszej okolicy
stwierdzono brak obszaréw perspektywicznych do budowy uje¢ wod podziemnych dla zaopa-
trzenia aglomeracji w wodg.
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