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INFORMACJE OGOLNE

Legnice zamieszkuje 105 tys. 0sob (2006 r.) na powierzchni 56,29 km2. Miasto lezy w wi-
dtach Kaczawy i Czarnej Wody, na pograniczu Pogorza Sudeckiego i Niziny Slaskiej.

Legnica jest trzecim co do wielkosci (po Wroctawiu 1 Walbrzychu) miastem w wojewodztwie. Sta-
nowi centrum administracyjne, gospodarcze, kulturalne i edukacyjne regionu. Siedzibg maja tu wia-
dze powiatu grodzkiego i ziemskiego. Tutaj krzyzuja si¢ drogi o znaczeniu migdzynarodowym. Duzy
wplyw na rozwoj regionu miato powotanie w 1997 r. Legnickiej Specjalnej Strefy Ekonomiczne;.

Miasto pod wzglegdem gospodarczym usytuowane jest w obrebie Legnicko-Glogowskiego
Okregu Miedziowego. Pomimo Ze w samym miescie nie dziata zadna kopalnia, z uwagi na poto-
zenie w LGOM i blisko$¢ Zaglebia Miedziowego najwigcej pracownikow zatrudniaja w miescie
zaktady przemystu miedziowego: Huta Miedzi Legnica, Fabryka Przewodéw Nawojowych Pa-
telec Elpena oraz potaczone z polkowickim Zanamem Zaktady Zanam-Legmet.

CHARAKTERYSTYKA WARUNKOW SRODOWISKOWYCH
Geomorfologia

Legnica polozona jest w obrgbie mezoregiondw Rownina Legnicka, Wysoczyzna Lubin-
ska oraz Rownina Chojnowska, wchodzacych w sktad makroregionéw Nizina Slasko-Luzycka
i cze$ciowo Nizina Slaska (Kondracki, 2002).

Przewazaja tu formy pochodzenia rzecznego: tarasy akumulacyjne nadzalewowe i zalewowe,
tarasy erozyjno-akumulacyjne i dna dolin rzecznych. Podrzednie wystepuja formy pochodzenia
erozyjno-denudacyjnego (strefy degradacji i agregacji) i usytuowane w potudniowo-zachodniej
czesci miasta — rowniny wodnolodowcowe.

Powierzchnia Wysoczyzny Lubinskiej jest lekko pofatdowana i opada tagodnie ku potu-
dniowi. Deniwelacje terenu sa znaczne, od 110 m n.p.m. w Patnowie Legnickim do 170 m
n.p.m. w rejonie Zimnej Wody. Na Réwninie Legnickiej, ktéra obejmuje doliny Kaczawy
i Czarnej Wody, zrdznicowanie wysokosciowe jest niewielkie, od 108 do 130 m n.p.m, przy
czym teren opada ku wschodowi i potudniowemu wschodowi. Rownina Chojnowska, rozpo-
Scierajaca si¢ na zachod od Legnicy, jest rOwning morenowa, wznoszaca si¢ do wysokosci
200 m n.p.m. w rejonie Ernestynowa i tagodnie opadajaca ku potnocy, w strong Réwniny
Legnickiej. Wysoczyzna Sredzka jest mikroregionem wydzielonym w obrebie Rowniny Wro-
ctawskiej, ogranicza od wschodu doling Kaczawy. Powierzchnia terenu jest mato urozmaico-
na, od 120 do 130 m n.p.m.

Hydrografia

Obszar Legnicy znajduje si¢ w obrgbie zlewni Srodkowej Odry, a wzgledem zlewni niz-
szego rz¢du — dolnego biegu Kaczawy. Baza drenazu jest Kaczawa z doptywami: Czarna
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Woda (prawobrzezny) i Wierzbakiem (lewobrzezny), wzdtuz ktérego ustalono wschodnia
granicg miasta (fig. 1). Rzeki ptyna szerokimi dolinami. W pdtnocnej czg$ci miasta natural-
ny drenaz zintensyfikowany jest przez Kanal Rzeszotarski i ggsta sie¢ melioracyjng. Kanat
Rzeszotarski przed ujsciem do Czarnej Wody przeptywa przez zbiornik Kozi Staw (ok. 43

tys. m2), ktory zasilany jest przez ciek Pawlowka (Mapa..., 2003). Wzdtuz kanatu przebiega
potnocno-zachodnia granica miasta.
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Fig. 1. PoloZzenie obszaru Legnicy
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Zarys budowy geologicznej

Obszar Legnicy znajduje si¢ w obrebie bloku przedsudeckiego, ktory w podtozu jest zbudo-
wany z epimetamorficznych utwordéw starszego paleozoiku. Utwory te wyksztatcone sa w postaci
tupkow chlorytowo-serycytowych i fylitdow. Na nich miazsza wartwa (20-30 m) zalega rumosz
skalny (zwietrzeliny ilaste) paleogenu i utwory neogenu w postaci itow, mutkow, piaskow i we-
gla brunatnego (Labno, 1981). Na obszarze miasta udokumentowane sa ztoza weggla brunatnego
Legnica (Safader i in., 1968; Biclawski 1 in., 1990). W zachodniocentralnej czg$ci miasta znajduja
si¢ wychodnie utwordéw neogenu: miocenu gornego i pliocenu w postaci itéw 1 mutkow ilastych.

Plejstocen reprezentuja glownie piaski, zwiry wodnolodowcowe i rzeczne oraz gliny zwato-
we zwiazane ze zlodowaceniami potudniowopolskim i srodkowopolskim (gtownie ze stadiatem
maksymalnym). Wyzej, rozciagajac si¢ wzdtuz prawego brzegu Kaczawy, a w centralnej czgsci
Legnicy wypelniajac obszar migdzyrzecza Czarnej Wody i Kaczawy, wystepuja piaski i zwiry
tarasow nadzalewowych zlodowacenia potnocnopolskiego.

Utwory holocenu wyksztatcone sa przewaznie w postaci itdéw 1 mutkow tarasow zalewowych
oraz piaskow i zwirdw wspotczesnych koryt Kaczawy i Czarnej Wody (fig. 2).

Miazszo$¢ utwordow czwartorzedowych na obszarze miasta przewaznie wynosi od 3 do 20 m.

CHARAKTERYSTYKA WARUNKOW HYDROGEOLOGICZNYCH

Wedtug podziatu na jednostki hydrogeologiczne (Paczynski red., 1993), Legnica lezy w re-
gionie wroctawskim (XV), a potudniowo-wschodnia cz¢$¢ — w subregionie przedsudeckim
(XV)). Warunki hydrogeologiczne zwigzane sa z budowa geologiczna. Legnica potozona jest
w obrebie bloku przedsudeckiego, zbudowanego ze skat starszych od permu i przykrytego osa-
dami kenozoicznymi o zmiennej miazszosci.

Charakterystyka pozioméw wodonosnych zwyktych wéd podziemnych

Na obszarze Legnicy wystepuja dwa pigtra wodonosne o charakterze uzytkowym: czwar-
torzedowe 1 podrzednie trzeciorzedowe (poziom miocenski) (Kiené, 1997; Wojtkowiak, 2002)
— fig. 3, 4. Na znacznym obszarze miasta wydzielono tez obszary, gdzie brak jest uzytkowego
poziomu wodono$nego (fig. 5).

Czwartorzedowe pietro wodono$ne zwiazane jest gtownie z osadami fluwioglacjalnymi
irzecznymi zlodowacen srodkowopolskiego i péinocnopolskiego. Na nich zalegaja piaski, zwiry
i namuly tarasow zalewowych oraz mady holocenskie. Warstwa wodonosna wyksztatcona jest
jako piaski rd6znoziarniste oraz zwiry gruboziarniste. Zwierciadto wod ma charakter swobodny.
Zasialanie poziomu wodono$nego odbywa si¢ bezposrednio przez infiltracj¢ wod opadowych.

Odptyw wéd podziemnych odbywa si¢ ku Kaczawie i Czarnej Wodzie, a generalnie na
wschod, w strong Odry. Gigbokos¢ wystgpowania poziomu wodonosnego jest niewiclka, zwykle
0,5-2 m, na terenie miasta najczeséciej 5S—20 m (w cze¢sci potudniowej lokalnie do 70 m). W tym
rejonie wystepuje niewielka struktura czwartorzgdowa, wcinajaca sig bardzo ostro w osady mio-
censkie. Jest to strefa kontaktu wod czwartorzedowych z poziomem nadweglowym, a tym sa-
mym lokalna strefa zasilania tego poziomu wodonosnego (fig. 3).
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Fig. 2. Przekroj geologiczny A—B przez rejon Legnicy (wg Labno, 1978) — lokalizacja na fig. 1

Wydajnos¢ potencjalna studni ujmujacej wody czwartorzedowe waha si¢ od 10 do 50 m3/h.
Generalnie w dolinach Kaczawy i Czarnej Wody w granicach miasta poziom czwartorzedowy
wyksztatcony jest do$¢ jednorodnie, zas poziom miocenski cechuje duza zmiennos¢. Wydzielono

tu jednostki czwartorzgdowe typu % I oraz aQI (fig. 5).
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Fig. 3. Przekréj hydrogeologiczny I-1’ przez rejon Legnicy (wg Kiené, 1997) — lokalizacja na fig. 1

Miocenski poziom wodono$ny wystepuje na obrzezach miasta. W kilku otworach (m.in.
wykonanych dla potrzeb szpitala w Piekarach i dla Zaktadéow Ogrodniczych), ktore przewiercity
osady kenozoiku, nie stwierdzono warstwy wodono$nej o charakterze uzytkowym. Miazszo$¢
osadoéw miocenskich jest zmienna, od ok. 40 do ponad 160 m.

Miocenski poziom wodonosny zostat przebadany w ramach dokumentowania zasobow zt6z
wegla brunatnego Legnica (Safader i in., 1968; Biclawski i in., 1990). Wydzielono trzy warstwy
(tzw. poziomy) wodonosne :

— poziom nadweglowy, wystepujacy powyzej dwoch gtownych poktadow wegla brunatnego.
Utwory piaszczyste tworza nieregularne przewarstwienia i soczewy. Czgstym zjawiskiem jest
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Fig. 4. Przekroj hydrogeologiczny II-II’ przez rejon Legnicy (wg Kien¢, 1997) — lokalizacja na fig. 1

przechodzenie osadow piaszczystych w pyly i piaski pylaste (kurzawkowe). Utwory te zalicza
si¢ do miocenu goérnego i czgSciowo srodkowego;

— poziom migdzyweglowy, do ktorego zalicza si¢ warstwy piaskow zalegajace pomigdzy
gléwnymi poziomami wegla brunatnego. Jest to poziom bardziej rOwnomiernie wyksztatcony,
charakteryzujacy si¢ znacznym rozprzestrzenieniem. Warstwg wodonosna tworza piaski drobno-
i $rednioziarniste, czgsto z domieszka pytdw. Wiekowo sa to utwory miocenu srodkowego;

— poziom podweglowy zalega ponizej nizszego, gtdéwnego poktadu wegla, a reprezentowany
jest glownie przez piaski pylaste. Nie jest to poziom ciagly, sa to soczewy piaszczyste o niewiel-
kim rozprzestrzenieniu i matej miazszosci. Osady te zalicza si¢ do miocenu dolnego. Poziom ten
taczy si¢ niekiedy z poziomem wodono$nym podtoza podkenozoicznego.

Podziat ten jest czytelny na poinoc od Legnicy, w samym miescie staje si¢ jednak mniej jed-
noznaczny i brak tu jest udokumentowanego poziomu podweglowego.

Sumaryczna miazszo$¢ zawodnionych warstw miocenskich wynosi od 5 do 25 m. Zwiercia-
dto wody ma charakter subartezyjski, sporadycznie artezyjski. Sptyw wod podziemnych odby-
wa si¢ ku wschodowi. Zasilanie nastgpuje glownie na wychodniach, poprzez okna hydrogeolo-
giczne oraz poprzez infiltracj¢ wod opadowych. Duza zmienno$¢ w sposobie zalegania, czgsty
brak ciagtosci warstw wodonosnych i zroéznicowanie w wyksztatceniu litologicznym stwarzaja
powazne trudnosci w ujmowaniu wod podziemnych tego poziomu. Otwory hydrogeologiczne
eksploatujace pigtro trzeciorzedowe ujmuja gtdwnie nadweglowy poziom wodono$ny.

Na terenie miasta wydzielono jednostki hydrogeologiczne typu cTr I, gdzie gtdéwnym pig-
trem wodono$nym jest pigtro trzeciorzedowe (Kienc, 1997).
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Fig. 5. Mapa warunkow hydrogeologicznych w rejonie Legnicy

Zawodnienie skat podtoza przedkenozoicznego jest znikome i zwigzane z systemem spegkan
i szczelin, ktore nie tworza poziomu uzytkowego. Wydajno$ci zwiazane z tymi utworami wyno-
sza 0,2— 0,8 m3/h, a wspotczynnik filtracji 2 m/d.
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Gléwne Zbiorniki Wéd Podziemnych w rejonie Legnicy

Ponad 40% powierzchni Legnicy (23 km?2) zlokalizowane jest w obrgbie Gtéwnego Zbiorni-
ka Wod Podziemnych GZWP nr 318 — Zbiornik Stup—Legnica (Kleczkowski red., 1990). Zbior-
nik rozpo$ciera si¢ poza granice miasta (fig. 5). Catkowita jego powierzchnia wynosi ok. 70 km?2.
Zbiornik zwiazany jest z porowatymi utworami czwartorzedowymi doliny i pradoliny Kaczawy.
W rejonie Legnicy zasilany jest glownie przez infiltracje wod opadowych. Szacunkowe zasoby
dyspozycyjne oceniono na 15 tys. m3/d (tab. 1). Przyjmujac rownomierne roztozenie zasobow, to
na obszar w granicach miasta przypada ok. 5 tys. m3/d, co odpowiada 20-25% zapotrzebowania.
Zbiornik nie jest udokumentowany.

Tabela 1
Informacje o Gléwnych Zbiornikach Wéd Podziemnych w rejonie Legnicy
Wiek Pow. Sr. gt. Szac. za-
Numer , .o Typ L .
i nazwa zbiomika utworéw zbiornika oérodka ujecia soby dysp. Uwagi
wodon. [km?] [m] [tys. m3/d]
316 — Subzbiornik .
Lubin Tr 258 porowy 130 50 nieudokumentowany
317 — Niecka szezel.-
zewnatrzsudecka Cr 1000 ) 100-200 80 jw.
. porowy
Bolestawiec
318 — Zbiornik .
Stup-Legnica Q 70 porowy 15 15 Jjw.
N N szczegodlowo
13;19 h Supr_l(S)m;k Tr 654 porowy 65 28,32 udokumentowany
rochowiceTsToda w skali 1:50 000

(dane wedtug stanu na 30 marca 2007 r.)

Na potnoc od Legnicy, ok. 5 km, znajduje si¢ GZWP nr 316 — Subzbiornik Lubin. Jest to
zbiornik wod trzeciorzgdowych o niewielkich, w poréwnaniu z potrzebami miasta, szacunko-
wych zasobach dyspozycyjnych. Réwniez pozostate zbiorniki w rejonie Legnicy (GZWP nr 317
i 319) sa mato zasobne w wodg.

Schemat przeptywu woéd podziemnych

Zasilanie pigtra czwartorzedowego odbywa si¢ przez bezposrednia infiltracj¢ opaddéw atmos-
ferycznych. Baza drenazu jest Kaczawa z doptywami Czarna Woda i Wierzbakiem. W pdtnocne;j
czes$ci miasta naturalny drenaz jest zintensyfikowany przez Kanat Rzeszotarski i gesta sie¢ me-
lioracyjna. Schemat przeptywu wod w profilu pionowym przedstawia figura 6.
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Fig. 6. Schemat przeplywu wéd podziemnych w profilu pionowym w rejonie Legnicy

Zaopatrzenie miasta w wode

Produkcja wody i jej dystrybucja na terenie miasta zajmuje si¢ Legnickie Przedsigbior-
stwo Wodociagow i1 Kanalizacji SA. Przedsigbiorstwo eksploatuje ujecie Przybkow, zloka-
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lizowane na potudniowo-zachodnich peryferiach miasta. Ujecie jest zatozone na utworach
czwartorzgdowych pradoliny Kaczawy i obecnie dziata na zasadzie sztucznej infiltracji
wod powierzchniowych rzeki. Dawniej, w koncu XIX wieku (ujecie zalozono w 1896 r.)
iw I potowie XX wicku (do 1945 r.) uyymowano tu jedynie wody podziemne (Kalski, 2002).
Poniewaz uzyskiwana wydajno$¢ 10 tys. m3/d stala si¢ zbyt mata w stosunku do potrzeb
rozrastajacego si¢ miasta, stopniowo ujgcie przebudowywano. Wybudowano stawy infiltra-
cyjne, do ktorych doprowadza si¢ wode z Kaczawy, a nast¢pnie czerpie za pomoca barier
studziennych. Ostatnia znaczaca przebudowe ujgcia przeprowadzono w latach 80. Obecnie
ujecie sktada si¢ z 10 stawow infiltracyjnych o tacznej powierzchni 24 ha i 8 barier stu-
dziennych. Maksymalna wydajno$¢ ujecia wynosi 100 tys. m3/d. Na poczatku lat 90. ujecie
pracowalo z wydajnoscia 57 tys. m3/d. Wraz z opuszczeniem Legnicy przez wojska rosyj-
skie 1 zmianami zachodzacymi w gospodarce (likwidacja wielu zaktadow przemystowych)
popyt na wode systematycznie malat i w 2005 1. pobor wody wynidst ok. 20 tys. m3/d,
a w 2006 r. wzrést do 24 tys. m3/d. Obecnie wykorzystuje si¢ 7 stawodw infiltracyjnych,
z ktorych czerpie si¢ wode za pomoca 5 barier studziennych sktadajacych si¢ ze 103 studni
($r. gleb. 9-10 m).

Legnicki PWiK zaopatruje w wodg prawie cate miasto. Wyjatkiem jest Huta Miedzi, ktéra do
celéw produkcyjnych czerpie wody powierzchniowe Kaczawy wiasnym systemem wodociago-
wym, a takze nieliczni wlasciciele ujg¢ wod podziemnych.

Pobér wéd a ich zasoby

W Legnicy pobor wod podziemnych w stosunku do poboru wod powierzchniowych (ujgcie
Przybkow) stanowi znikomy procent (<1%) i jest niewielki (ponizej 170 m3/h) — tab. 2. Na
terenie miasta czynne sa trzy ujecia miocenskie o tacznych zatwierdzonych zasobach w ilosci
31,8 m3/h (751 m3/d; tab. 3). Dwa z tych uje¢ zlokalizowane sa na pdinocy miasta, a jedno
w czesei poludniowo-wschodniej. To ostatnie ujecie zwiazane jest z wystgpowaniem lokal-
nej struktury artezyjskiej w utworach trzeciorzedowych. W przesztosci istniato wigcej ujec
ujmujacych pigtro trzeciorzedowe o ci$nieniach artezyjskich. Poniewaz ci$nienia artezyjskie
i wydajnosci studni szybko malaly, w latach 50. zrezygnowano z ich eksploatacji na rzecz
stawow infiltracyjnych.

Najwicksze obecnie dziatajace ujecia wod czwartorzedowych w Legnicy zestawiono w ta-
beli 4. Poza ujeciem ALGOR-u wszystkie zlokalizowane sa w dolinie Kaczawy. Ze wzgledu na
zlg jako$¢ (wysokie zawarto$ci Fe, Mn i czgsto CO,) woda jest wykorzystywana wylacznie do
celow technologicznych.

W obrebie doliny Kaczawy eksploatuje si¢ studnie kopane o zatwierdzonych zasobach: EHL
— 11,8 m3/h, Transport Beton — 5 m3/h. Przy rzece obok stacji PKP Legnica znajduje si¢ Wieza
Cisnien, a w niej stara poniemiecka studnia kopana o Srednicy 8 m. Studnia ta nie posiada doku-
mentacji i nie jest eksploatowana. Badania przeprowadzone przez Sanepid wskazaly na znaczne
zanieczyszczenie bakteriologiczne zebranej w niej wody.

Podstawowe znaczenie dla zaopatrzenia Legnicy ma ujecie w Przybkowie, ktdre pracuje
z wydajno$cia 42 350 m3/d.

Znikomy pobér wod podziemnych jest w duzym stopniu zwiazany z matymi wydajnos$cia-
mi poszczegolnych ujec i z niewielkimi zasobami wod podziemnych w granicach miasta. Na
znacznym obszarze Legnicy wydzielono tereny, gdzie brak jest uzytkowego poziomu wodono-
$nego (fig. 5).
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Ogolne informacje o Legnicy

Tabela 2

Powierzchnia 56,29 km?
Ludnos¢ (2006 r.) 105 tys.
komunalny (RPWiK) 9 052 920 m3/rok
RPWiK -
Pobor (2006 1.) !
przemystowy . .
ujecia wlasne zaktadow ok. 5 200 000 m¥/rok
przemystowych
Zaopatrzenie ujecia wod powierzchniowych 100%
w wodg ujecia wod podziemnych 0%
Zasoby wéd podziemnych ok. 6000 m3/d
Zapotrzebowanie na minimalne 793 m¥d
wode wprzypadku | Gy 1586 m¥/d
zaopatrzenia awaryj-
nego optymalne 3173 m3/d

Specyficzny problem miasta

1. Brak izolacji z powierzchni
czwartorzgdowego pigtra wodo-
no$nego, bedacego gléwnym po-
ziomem uzytkowym.

2. Niewielkie zasoby wéd podziem-
nych o dobrej izolacji (poziom
miocenski).

3.7k jako$¢ wod powierzchnio-
wych (Kaczawa) pozostajacych
w wigzi hydraulicznej z wodami
poziomu czwartorzgdowego.

4. Zanieczyszczenia antropogenicz-
ne majace wplyw na jako$¢ wod
podziemnych zwigzane z wielo-
letnim stacjonowaniem wojsk ro-
syjskich na terenie miasta.

Ujecia wod miocenskich

Tabela 3

Wihasciciel ujgcia

Zasoby eksploatacyjne [m3/h]

Nadle$nictwo Legnica, ul. Pawicka 10,3
WUPEC, ul. Patnowska 11,0
Zaktad Podgrzewaczy Wody, 100

ul. Jaworzynska
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Tabela 4
Czynne ujecia wod czwartorzedowych
Wihasciciel ujegcia Zasoby tffnssil(]atacyj ne
ALGOR Sp. z 0.0., ul. Poznanska 18
PBS, ul. Jaworzynska 53
Pogotowie Ratunkowe, ul. Cmentarna 32
Stadion Miejski, ul. Stroma 17
Straz Pozarna, ul. Kartuska 34
Straz Pozarna, ul. Mirandy 12,8

LPWiK, ul. Mostowa (2 studnie)*

440

LPWiK, ul. Nowodworska/ Zamiejska (3 studnie)*

* zostaty wykonane w latach 70. i 80. na zlecenie LPWiK, obecnie nie sa eksploatowane, ale utrzymywane w stanie
czynnym i podlegaja LZWiK i Zarzadzaniu Kryzysowemu w Legnicy

Chemizm wéd podziemnych

Wody czwartorzedowego pigtra wodonosnego cechuje zroznicowany sktad fizykochemiczny
i duzy rozrzut zawarto$ci poszczegdlnych sktadnikow. Sa to wody typu Ca—Mg-HCO;-SO,
(Zaleska, 1993; Kiené, 1997). Zaliczane sa do wod od Sredniotwardych do twardych, o suchej
pozostato$ci w granicach od 128 do 4080 mg/dm3 ($r. 626 mg/dm3). Warto$¢ suchej pozostato-
Sci zostata przekroczona m.in. w ujgciach dla Przedsigbiorstwa Owocowo-Warzywnego, Za-
ktadéow Ogrodniczych i Zaktadow Przemystu Dziewiarskiego (juz nieistniejace). Czesto woda
zawiera duzo zelaza (dolina Kaczawy) oraz podwyzszone stezenia manganu (do 4,4 mg/dm3).
Stwierdzono tez za wysokie iloSci siarczandow i zwiazkdéw azotowych. Zanieczyszczenia te sq
glownie antropogeniczne i moze to mie¢ zwiazek z brakiem izolacji poziomu wodonosnego
od powierzchni oraz wptywem pozaklasowych wdd powierzchniowych. Wody powierzchniowe
pozostaja w wigzi hydraulicznej z wodami podziemnymi.

Wody czwartorzedowego poziomu wodonosnego w dolinie Kaczawy zostaty zaklasyfikowa-
ne do wod ztej jakosci, wymagajacych skomplikowanego uzdatniania (Zaleska, 1978; Paczynski
red., 1995; Rozporzadzenie..., 2002). Zanieczyszczenie gruntu i wod podziemnych zwigzkami
ropopochodnymi, detergentami i metalami cigzkimi nastapito wskutek dziatalno$ci Huty Legni-
ca oraz rozproszonych obiektow pozostatych po stacjonowaniu wojsk rosyjskich.

Poza miastem wody poziomu czwartorzedowego sa $redniej jakoSci, wymagaja prostego
uzdatniania (za wysokie ilosci zelaza i manganu).

Wody poziomu miocenskiego sa zaliczane do sredniotwardych i twardych. Sucha pozostatos¢
wynosi 112-1648 mg/dm3 ($r. 310,6 mg/dm3), zawarto$¢ zelaza — do 40 mg/dm3 (ér. 3,8 mg/dm3),
manganu — $rednio 0,3 mg/dm3. Wody poziomu miedzyweglowego wykazuja zmiane w barwie,
co jest zwiazane z wyst¢gpowaniem poktadow wegla brunatnego. Wody miocenskiego poziomu
wodonosnego mozna okre$li¢ jako $redniej jakosci, wymagajace prostego uzdatniania (Rozpo-
rzadzenie..., 2002).
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Zagrozenia wod podziemnych

W Legnicy mamy do czynienia z niekorzystnym dziataniem dwoch niezaleznych grup czyn-
nikow, powodujacych wysoki stopien zagrozenia wod pigtra czwartorzedowego. Do pierwszej
grupy czynnikéw odpowiedzialnych za odpornos¢ GUPW na zanieczyszczenia nalezy zaliczy¢
brak naturalnej izolacji czwartorzegdowego poziomu wodonosnego — w dolinie Kaczawy swo-
bodne zwierciadto wody wystgpuje na gigbokosci od 0,5 do 5 m. Druga grupe niekorzystnych
czynnikdw tworza potencjalne i rzeczywiste ogniska zanieczyszczen.

Do 1992 r. w Legnicy stacjonowaty wojska Federacji Rosyjskiej. W ramach przeprowadzane;j
wyceny szkdd ekologicznych w miescie wydzielono kilka rejonow, ktore szczegdtowo przeba-
dano. We wszystkich stwierdzono zanieczyszczenie gruntu oraz wod podziemnych substancjami
ropopochodnymi, detergentami i metalami cigzkimi. Najwickszym z wydzielonych rejondw jest
lotnisko (228 ha), w obrgbie ktorego znajdowato sig 170 zbiornikow na paliwo. Bardzo duze za-
nieczyszczenie gruntu (17,3 ha) i wod podziemnych zwiazkami ropopochodnymi (powierzchnia
ptywajacego paliwa 3,8 ha) byto powodem przeprowadzania prac rekultywacyjnych i zatozenia
monitoringu wod podziemnych, ktory jest prowadzony do dzisiaj.

Zaktady szczegolnie ucigzliwe dla srodowiska to: Huta Miedzi Legnica (KGHM Polska
MiedZz SA), Dolnoslaska Fabryka Maszyn ZANAM-LEGMET Sp. z o.0., Patelec Elpena Sp.
z 0.0., Wojewddzkie Przedsigbiorstwo Energetyki Cieplnej w Legnicy oraz Przedsigbiorstwo
Przemystu Chtodniczego ALGOR Sp. z 0.0.

Na terenie Legnicy funkcjonuja nast¢pujace sktadowiska (Stonowski i in., 2006): sktado-
wisko odpadow komunalnych w poinocnej czgs$ci miasta, a takze sktadowiska przemystowe
KGHM Polska Miedz SA w postaci osadnikow $ciekow, sktadowiska koncentratu otowionosne-
go oraz poletko filtracyjne HM Legnica. Sktadowiska przemystowe sa odwadniane specjalny-
mi systemami drenazowymi do przemystowej oczyszczalni mechanicznej, a nastgpnie do rzeki
Pawtowki. W przesztosci wraz z opadami atmosferycznymi zanieczyszczenia z hatd poflotacyj-
nych infiltrowaty bezposrednio do wod podziemnych.

Na terenie miasta czynnych jest ok. 40 stacji paliw. Wigkszo$¢ z nich posiada monitoring
wod podziemnych.

Ze wzgledu na zla jakos¢ wod do ognisk zanieczyszczen powinno si¢ zaliczy¢ Kaczawe.
W wodach studni zlokalizowanych w bliskim sasiedztwie rzeki niejednokrotnie stwierdzano
zanieczyszczenia bakteriologiczne i chemiczne.

Miasto jest skanalizowane, posiada duza, mechaniczno-biologiczna oczyszczalni¢ Sciekow
o wydajnosci 50 tys. m3/d. Woda po uzdatnieniu jest zrzucana do Kopaniny, prawobrzeznego
doptywu Kaczawy.

Poziom miocenski ze wzgledu na gruba warstwe itow (10-60 m) w nadktadzie utwordéw
wodono$nych jest traktowany jako odporny na zanieczyszczenia (bardzo niski stopien zagro-
zenia). Zwazywszy jednak na lokalne strefy kontaktu poziomu czwartorzegdowego i miocen-
skiego, jak np. struktura czwartorzedowa ostro i gigboko wcinajaca si¢ w osady miocenskie
w potnocno-wschodniej czeéci Legnicy (fig. 2, 3), nalezy przyjaé, przynajmniej lokalnie w pew-
nym promieniu od stref kontaktu, Ze stopien zagrozenia dla poziomu miocenskiego jest wyzszy.

Obszary perspektywiczne

Ze wzgledu na zta jakos¢ wod Kaczawy, ktdre obecnie stanowia jedyne zrodto zaopatrzenia
mieszkancow w wode, warto rozwazy¢ mozliwos¢ zastapienia ujecia wod powierzchniowych



Legnica 217

ujeciami wod podziemnych. Na obszarze Legnicy i w jej najblizszym sasiedztwie nie stwierdza
si¢ na tyle zasobnych utworéw wodonosnych, aby zaspokoi¢ potrzeby catego miasta ujeciem
wod podziemnych. Tym niemniej mozliwe bytoby zaopatrzenie ok. 25% miasta.

Zbiornik czwartorzgdowy GZWP nr 318 — Stup—Legnica niec moze byé wykorzystywany
ze wzgledu na male zasoby oraz zla jakos¢ wod. Wody poziomu miocenskiego sa znacznie
lepszej jakosci i w ich nadktadzie wystgpuja miazsze poktady itdw. Trzeba jednak pamigtaé, ze
zanieczyszczone pigtro czwartorzgdowe jest lokalnie w kontakcie hydraulicznym z poziomem
miocenskim. Ponadto w okolicach Legnicy zasoby poziomu miocenskiego sa do$¢ ograniczone.
Wskazuja na to wydajnosci istniejacych i dawnych ujec.

Jako perspektywiczny mozna uznaé rejon potozony na pédtnoc od Legnicy, w obrebie jed-
nostki ¢Trl (fig. 5). W niewielkiej odlegtosci od miasta i w samym mieScie wytypowano obszary
cechujace si¢ korzystnymi parametrami hydrogeologicznymi. Spodziewane wydajnosci poten-
cjalne studni to ok. 50 m3/h.

Coraz wigkszym zainteresowaniem ciesza si¢ wody termalne, zwigzane w tym regionie z wy-
stgpowaniem utwordw czerwonego spagowca. Utwory te stwierdzono na potudnie od Legnicy,
w okolicy Lubina. Porowatos$¢ skat i temperatura wody wskazuja na mozliwo$¢ ich wykorzy-
stania. Na terenie samej Legnicy czerwony spagowiec nie wystgpuje, ale stwierdzane sa tu dos¢
wysokie wartosci ziemskiego strumienia cieplnego (Szewczyk, 2007). Jednakze ze wzgledu na
niedostateczne rozpoznanie wiertnicze trudno jednoznacznie wypowiedzie¢ si¢ w tej kwestii.

PODSUMOWANIE

Na terenie Legnicy wystepuja dwa uzytkowe poziomy wodonosne: czwartorzedowy i mio-
censki. Znaczna czg$¢ miasta polozona jest w obrgbie czwartorzedowego zbiornika GZWP nr
318, jednak zapotrzebowanie na wodg pokrywane jest z ujecia wod powierzchniowych Kacza-
wy. Sytuacja ta spowodowana jest matymi zasobami zbiornika w stosunku do potrzeb (modut
zasoboéw dyspozycyjnych 0,21 tys. m3/d km?) oraz zla jako$cia wod. Poziom czwartorzedo-
Wy na terenie miasta praktycznie pozbawiony jest izolacji, a zanieczyszczenia antropogeniczne
sprawiaja, iz wody wymagaja skomplikowanego uzdatniania. Na znacznej powierzchni grunty
i wody podziemne zostaly skazone substancjami ropopochodnymi i metalami cigzkimi po sta-
cjonujacych tu wojskach rosyjskich. Kaczawa w rejonie Legnicy prowadzi wody pozaklasowe
(zrzuty $ciekéw z oczyszczalni w Zlotoryi); studnie zlokalizowane w poblizu rzeki sg zanie-
czyszczone bakteriologicznie.

Poziom miocenski, o lepszej izolacji niz poziom czwartorzgdowy i wodach dobrej jakosci,
charakteryzuje si¢ nieciagtoscia i mata wodono$no$cia. Duza zmienno$¢ w sposobie zalegania,
czgsty brak ciaglosci warstw wodonosnych i1 zréznicowanie wyksztatcenia litologicznego stwa-
rzaja powazne trudnosci w ujmowaniu wod podziemnych. Na terenie Legnicy w nielicznych
otworach eksploatowany jest poziom miocenski nadweglowy.

Zaproponowane obszary perspektywiczne nalezy rozumie¢ jako wskazanie rejonow, w kto-
rych mozna lokalizowac ujecia jedynie uzupetniajace zaopatrzenie miasta w wodg, a nie petniace
gtdwna rolg.

Planowane uruchomienie eksploatacji ztoza wegla brunatnego Legnica wplynie na zmiang
warunkow hydrogeologicznych w tym rejonie.



218 Wody podziemne miast Polski

LITERATURA

BIELAWSKI A., DOMAGALA Z., PLECZYNSKI J., DABROWSKI S., 1990 — Dokumentacja geolo-
giczna ztoza wegla brunatnego ,, Legnica ”, pole wschodnie w kat. C - 1 + B. Czg$¢ hydrogeologiczna.
Arch. Przeds. Geol., Wroctaw.

KALSKI W., 2002 — Legnicka woda. Legnickie Przedsiebiorstwo Wodociagdéw i Kanalizacji SA, Legnica.

KIENC D., 1997 — Mapa hydrogeologiczna Polski 1:50 000, ark. Legnica. Centr. Arch. Geol. Panstw. Inst.
Geol., Warszawa.

KLECZKOWSKI A.S. (red.), 1990 — Mapa obszaréw Gtownych Zbiornikow Wod Podziemnych (GZWP)
w Polsce wymagajacych szczegolnej ochrony 1:500 000. AGH, Krakow.

KONDRACKI J., 2002 — Geografia regionalna Polski. Wyd. Nauk. PWN, Warszawa.

LABNO A., 1981 — Szczegdtowa mapa geologiczna Polski w skali 1:50 000 wraz z objasnieniami, ark.
Legnica. Wyd. Geol., Warszawa.

MAPA hydrograficznego podzialu Polski, wersja cyfrowa. IMGW, 2003.

PACZYNSKI B. (red.), 1993 — Atlas hydrogeologiczny Polski 1:500 000 cz. I. Systemy zwykltych wod
podziemnych. Panstw. Inst. Geol., Warszawa.

PACZYNSKI B. (red.), 1995 — Atlas hydrogeologiczny Polski 1:500 000 cz. II. Zasoby, jakos¢ i ochrona
zwyktych wod. Panstw. Inst. Geol., Warszawa.

ROZPORZADZENIE Ministra Zdrowia z dnia 19 listopada 2002 r. w sprawie wymagan dotyczacych jako-
$ci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi. Dz.U. nr 203, poz. 1718.

SAFADER L., DENDEWICZ A., SAWICKI K., 1968 — Kompleksowa dokumentacja geologiczna ztoza
wegla brunatnego Legnica w kat C, i C,. Czgs¢ hydrogeologiczna. Arch. KG Zachod, Wroctaw.

STONOWSKI J. i in., 2006 — Gospodarka odpadami na obszarze dzialania RZGW we Wroctawiu
z uwzglednieniem prognozy zmian do 2015 roku oraz ocena wpltywu zmian na jednolite czgsci waod.
Arch. MGGP S.A., Tarnow.

SZEWCZYK 1., 2007 — Suwalskie okno w glacjalna przysztosé. Swiat Nauki, 9.

WOIJTKOWIAK A., 2002 — Mapa hydrogeologiczna Polski 1:50 000, ark. Jawor. Centr. Arch. Geol.
Panstw. Inst. Geol., Warszawa.

ZALESKA M., 1978 — Ujecie wod podziemnych z utwordéw czwartorzedowych w Pieszkowie-Osieku
(wraz z kolejnymi aneksami). Arch. KG Zachdd, Wroctaw.

ZALESKA M., 1993 — Chemizm i zanieczyszczenia pitnych wod podziemnych wojewodztwa legnickiego.
W: Wspotczesne problemy hydrogeologii, t. 6: 321-332. Wyd. Sudety, Wroctaw.




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.3
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize false
  /OPM 1
  /ParseDSCComments false
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo true
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Preserve
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages false
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages false
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages false
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice




