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INFORMACJE OGOLNE

Mielec potozony jest w wojewodztwie podkarpackim i zajmuje powierzchni¢ 46,89 km?
(fig. 1). Od 1999 r. miasto jest siedziba wladz powiatu i jednym z najwazniejszych osrodkow
przemystowych wojewddztwa podkarpackiego. Mielec kojarzony jest w glownej mierze z prze-
mystem lotniczym i motoryzacyjnym. Tu zlokalizowane sa Polskie Zaktady Lotnicze, najwigk-
sze przedsigbiorstwo tej branzy w Polsce. W 1995 r. powstata Specjalna Strefa Ekonomiczna
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Euro-Park Mielec (SSE), w ktorej rozwijaja si¢ kolejne branze przetworcze Mielca — meblarska,
budowlana, spozywcza, elektromaszynowa, farmaceutyczna. Wewnatrz strefy ulokowanych jest
wiele firm prywatnych. Na terenie SSE znajduje si¢ lotnisko zdolne przyjac¢ duze samoloty trans-
portowe i pasazerskie.

Ogotem w Mielcu na powierzchni 46,89 km?2 mieszka ok. 61116 mieszkancow. Srednia ge-
sto$¢ zaludnienia wynosi ok. 1303 os/km? (dane GUS, 2006 r.).

CHARAKTERYSTYKA WARUNKOW SRODOWISKOWYCH
Geomorfologia

Miasto potozone jest w obrebie najwickszego makroregionu Podkarpacia Pétnocnego — Ko-
tliny Sandomierskiej na obszarze Doliny Wisty. Na charakter krajobrazu tego obszaru bezpo-
sredni wplyw ma dolina Wistoki, przy czym w dolnym odcinku tej rzeki, dolina rozszerza si¢
od 3 do 10 km, przechodzac w rozlegly stozek naptywowy, zaliczony wedtug fizycznogeogra-
ficznego podziatu Polski do Doliny Wisty (Kondracki, 2002). Wistoka, na odcinku, ktory wy-
znacza zachodnia granice Mielca, ma charakter wyraznie meandrujacy, z korytem wcigtym na
glebokosé¢ ok. 3—6 m (Kurek, Preidl, 2002). W strukturze doliny Wistoki, w ktorej potozone jest
miasto, wystepuja trzy holocenskie poziomy tarasowe, z licznymi starorzeczami, oraz plejsto-
censkie tarasy nadzalewowe. Na fragmencie najwyzszego tarasu plejstocenskiego (o wysokosci
15-20 m n.p. rzeki) znajduje si¢ najstarsza i gtdbwna cz¢$¢ Mielca. Krawedzie tego tarasu pocho-
dzacego z okresu zlodowacen srodkowopolskich sa wyrazne. Pozostaly obszar miasta zajmuje
nizszy taras plejstocenski, przecigty w centralnej czg$ci w kierunku potudnikowym przez formeg
denudacyjna w postaci martwej doliny. Nad samym brzegiem Wistoki wyksztalcone sa tara-
sy holocenskie — na jednym z nich potozone jest osiedle mieszkaniowe Wojstaw. Na tarasach
plejstocenskich na terenie miasta lokalnie wystgpuja formy pochodzenia eolicznego w postaci
wydm i réwnin piaskéw przewianych.

Hydrografia

Mielec potozony jest w zlewni Wistoki, ktora jest prawym dopltywem Wisty. Wistoka
ptynie z potudnia na pdtnoc i stanowi zachodnig granicg miasta. Na terenie Mielca Wistoka
zasilana jest Doptywem z Rzochowa znanego réwniez pod nazwa Row Trzesn Gtowna, kto-
ry odwadnia potudniowa czg¢$¢ miasta oraz innymi rowami (m.in. Rowem Ztotnicko-Berde-
chowskim, Rowem Lugi), drenujacymi zachodnia cz¢$¢ miasta. Pétnocno-wschodnia cze¢sé
Mielca odwadniana jest gtéwnie przez Réw Zarowienski, ktory uchodzi juz poza granicami
miasta do Babulowki bedacej prawym doptywem Wisty (Cyfrowa mapa..., 2003). Przepro-
wadzona na terenie gminy intensywna melioracja sprawita, ze cieki o naturalnych ksztaltach
sg tutaj nicliczne, natomiast przewazaja wyprostowane rowy odprowadzajace nadmiar wod
do Wistoki.

W granicach miasta prawie cata Wistoka jest obwalowana.

Wedtug klasyfikacji ogolnej jakosci wod rzeka ta na wysokosci Mielca ma wody klasy IV
(WIOS Rzeszéw, dane za 2005 i 2006 r.). Wody Wistoki sa nieprzydatne do bytowania ryb.
Przed przeznaczeniem do spozycia wymagaja uzdatniania kategorii A3 (wysokosprawnego
uzdatniania fizycznego i chemicznego).
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Zarys budowy geologicznej

Mielec potozony jest w obrebie zapadliska przedkarpackiego, ktore stanowi niecke przedgor-
ska wypeltniona utworami neogenu spoczywajacymi niezgodnie na utworach mezozoicznych,
paleozoicznych i prekambryjskich. Na osadach neogenu zalega niezbyt gruba pokrywa czwar-
torzedowa.

Na omawianym obszarze utwory neogenu stanowia gtdwnie znacznej miazszosci osady mio-
cenu $srodkowego i goérnego w postaci itow, mutowcoéw oraz itowcow z wkiladkami piaskow
i piaskowcow (warstwy krakowieckie, podpigtro wotynskie) (fig. 2). Wyzej zalegaja utwory
czwartorzedowe, ktore maja podstawowe znaczenie jako $rodowisko wystepowania uzytko-
wych wod podziemnych. Wedtug szkicu geologicznego odkrytego (Kurek, Preidl, 2002) de-
niwelacje podtoza osadéw czwartorzedowych na terenie miasta si¢gaja maksymalnie ok. 20 m
(152-171 m n.p.m.). Na omawianym terenie wystgpowanie, wyksztalcenie i miazszo$¢ utworow
czwartorzedu wiaze si¢ glownie z dziatalnoscia rzeczna i eoliczng. W obrgbie pradoliny Wistoki
utwory czwartorzedowe stanowia piaski i zwiry z okresu zlodowacenia srodkowopolskiego. Ich
miazszo$¢ zmienia si¢ od kilku do ok. 25 m. W stropowej i srodkowej czesci profildw niekiedy
pojawiaja si¢ wktadki mutkowo-ilaste okresu zlodowacenia battyckiego.

Czwartorzed lokalnie, w niektorych cze$ciach miasta, wystgpuje rowniez w postaci antropo-
genicznych nasypow budowlanych, piaszczysto-ziemno-betonowych.

CHARAKTERYSTYKA WARUNKOW HYDROGEOLOGICZNYCH
Charakterystyka pozioméw wodonosnych zwykltych wéd podziemnych

W podziale na jednostki hydrogeologiczne Paczynskiego (Paczynski, red., 1995) Mielec lezy
w regionie przedkarpackim (nr XIII).

Na terenie Miclca wystepuje jedno pigtro wodonosne o charakterze uzytkowym — czwarto-
rzedowe. Charakteryzuje si¢ ono wzglednie tatwa dostgpnoscia i podatnoscia na zanieczyszcze-
nia antropogeniczne.

Czwartorzedowe pigtro wyksztatcone jest w postaci piaskow i1 zwirdw zlodowacenia $rod-
kowo-polskiego. W wyniku prac zwiazanych z opracowaniem arkusza Mielec MhP 1:50 000
(Kowalski, Karlikowska, 2000) w obrgbie czawrtorzedowego pietra wodonosnego na obszarze
miasta wydzielono dwie jednostki hydrogelogiczne: aQIII i aQII.

Na terenie miasta poziom czwartorzedowy wyksztatcony jest w postaci jednej warstwy wo-
donosne;j. Jej migzszos¢ zazwyczaj zawiera si¢ w przedziale od 5 do 15 m. (wydajnos¢ srednia
studni ok. 5-40 m3/h). Zwierciadlo wod wystepuje na gtebokosci kilku metrow (< 5 m) i ma
charakter swobodny.

Na rozwazanym obszarze miazszosci warstwy wodono$nej rosna w kierunku pétnocno-
wschodnim podobnie jak wydajnosci potencjalne studni i wspotczynniki wodoprzewodnosci.
Miazszosciom zawartym w przedziale od 10 do 20 m towarzysza wydajnosci studzien od 30
do ponad 50 m3/h, a wodoprzewodno$¢ od 200 do ponad 500 m2/d. Miazszo$ciom w przedziale
5-10 m towarzysza wydatki 10-30 m3/h i wodoprzewodnos¢ 100-200 m2/d, a przy migzszo-
$ciach mniejszych od 5 m wydatki studzien sa mniejsze od 10 m3/h i wspotczynniki wodoprze-
wodno$ci mniejsze od 100 m2/d (Jozefko, Bielec, 1997; Kowalski, Gorzyca, 2000; Chmura,
2002; Gorezyca, Koziara, 2002).
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Utwory wodonosne poziomu czwartorzgdowego spoczywaja na podiozu nieprzepuszczal-
nym utwordéw miocenskich wyksztatconych gtownie jako ity, tupki, mutki i mutowce. Jedynie
soczewki piaskow 1 piaskowcdw w obrebie sarmatu dolnego, w stropowej czgsci warstw krako-
wieckich moga zawiera¢ niewielkie ilosci wody (do 3m3/h) jak to stwierdzono w rejonie Szczu-
cina lezacego na zachdd od omawianego obszaru.

Badania w poszukiwaniu ropy i gazu wykazaty, ze utwory podtoza miocenu w przewazajacej
czescei sa wodonosne (z wyjatkiem prekambru), lecz wody te w wysokim stopniu sa zmineralizo-
wane (w rejonie Mielca ponad 100 g/dm3) (Kurek, Preidl, 2002).

Warunki hydrogeologiczne w rejonie Mielca obrazuja przekroje hydrogeologiczne (fig. 3-5).

Gléwne Zbiorniki Woéd Podziemnych w rejonie Mielca

We wschodniej czeéci miasta znajduje si¢ fragment czwartorzedowego Gtownego Zbiornika
Waéd Podziemnych nr 425 — Debica—Stalowa Wola—Rzeszéw wyznaczonego przez Kleczkow-
skiego (red., 1990), w 1996 r. udokumentowanego przez Gorke i innych (1996) i w 1997 r.
poszerzonego przez Kowalskiego i Badacza (Kowalski i in., 1997a) o maty GZWP nr 424 — Bo-
rowa. Catkowita powierzchnia zbiornika GZWP nr 425 wynosi 2250 km?2, natomiast jego zaso-
by dyspozycyjne — 591 700 m3/d (zasoby dyspozycyjne GZWP 425 bez GZWP 424 wynosza
576 000 m3/d, modut zasobdéw dyspozycyjnych — 263 m3/d km?).

Przy dokumentowaniu GZWP nr 425 przyjeto nastgpujace kryteria podstawowe, jednolite
dla calej Polski:

— wydajno$¢ pojedynczego otworu — powyzej 70 m3/h,

— wydajno$¢ ujecia zespotowego — ponad 10 000 m3/d,

— przewodno$¢ — wigksza od 10 m%/h,

— jako$¢ wody — I klasa.

Odstepstwem od wymienionych kryteridow byto zaliczenie do zbiornika 425 rowniez obsza-
row, w ktorych jako$¢ wody odpowiada I1 1 I1I klasie. Spowodowane to byto faktem, Ze zbiornik
ten stanowi glowne zrodto zaopatrzenia tego regionu, a degradacja jako$ci wody spowodowana
jest, na opisywanym obszarze, dzialalno$cia cztowieka. Liczono na to, ze uporzadkowanie go-
spodarki wodno-$cickowej i wprowadzenie ochrony zbiornika powinno podnies¢ jako$é wody
podziemnej do wymaganej klasy (Kowalski i in., 1997a).

Zbiornik charakteryzuje si¢ staba izolacja od powierzchni terenu, a wiec jest podatny na
zagrozenia antropogeniczne. Jest najwigkszym i najbardziej zasobnym w wodg zbiornikiem
czwartorzedowym regionu Zapadliska Przedkarpackiego.

GZWP 425 wyznaczony w rejonie miasta zwigzany jest gtownie z utworami klastycznymi
pradolin Wistoki i Wisty. Powierzchnia zbiornika w obrebie samego Mielca wynosi 28 km?2.

Potozenie miasta na tle obszaru Gtownego Zbiornika Wod Podziemnych 425 pokazano na
figurze 6.

Schemat przeptywu wéd podziemnych

Czwartorzedowy poziom wodonosny zasilany jest na drodze infiltracji opaddéw atmosfe-
rycznych. Na calym obszarze miasta w strefie przypowierzchniowej wystepuja utwory dobrze
przepuszczalne. Sa to piaski i zwiry, lokalnie piaski z domieszka pytow lub glin. Opady atmos-
feryczne infiltrujac w glab zasilaja zbiornik podziemny, a naturalng baza drenazowq miasta jest
Wistoka i szereg matych ciekéw bedacych doptywami Wistoki i Babulowki. Na figurze 6 przed-
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stawiono generalne kierunki odptywu wod podziemnych do Wistoki i na potnoc w kierunku
koryta Wisty. Figura 7 przedstawia system krazenia wod podziemnych na obszarze miasta.

Zaopatrzenie ludnosci w wode

Gléwnym producentem wody na cele komunalne w miescie jest Miejskie Przedsigbiorstwo
Gospodarki Komunalnej Sp. z 0.0. w Mielcu (MPGK). Z wylaczeniem Specjalnej Strefy Eko-
nomicznej i nizej wymienionych wyjatkéw MPGK zaopatruje w wodg niemal cate miasto (98%
mieszkancow) (Barszcz, 2005).

Przedsigbiorstwo czerpie wodg eksploatujac ujgcie brzegowe Wojstaw zlokalizowane na potu-
dniu miasta na Wistoce (fig. 1). Ujecie powstato w latach 70. i 80. XX w. na miejscu wybudowane-
g0 wcezesniej ujecia lewarowego. Koncepcja ujecia wod powierzchniowych pojawita si¢ w Mielcu
w potowie XX w., kiedy przewidywano intensywny rozwoj miasta i szacowano jego potrzeby na
najblizsze lata w przeliczeniu na 240 tys. mieszkancow. Prognozy demograficzne jednak sig nie
sprawdzity. Obecnie Mielec liczy ok. 60 tys. mieszkancow, a pobdr wody na ujeciu Wojstaw jest rzg-
du 7500 m3/d. W latach 80. odnotowano nawieksza produkcje wody na ujeciu w ilosci: 22 tys. m3/d,
co byto bliskie maksymalnej wydajnosci na jaka zostato zaprojektowane ujecie (ok. 26 tys. m3/d).
Wedhug klasyfikacji ogolnej jakosci wod Wistoka na wysokosci Mielca ma wody klasy IV (WIOS
Rzeszow, dane za 2005 1 2006 r.). Wskaznikami decydujacymi o klasie sa: zawiesina og6lna, azot
Kjeldahla, chlorofil ,,a”, saprobowos¢ peryfitonu, liczba bakterii grupy coli (katowych), liczba bak-
terii gr. coli. Woda na ujeciu po klasycznym uktadzie oczyszczania (osadniki) wzbogaconym do-
tatkowo o proces ozonowania i chlorowania oraz zastosowanie filtrow weglowych wprowadzana
jest do sieci wodociagowej. W przesztosci poza wymienionymi zanieczyszczeniami wystepowaty
formaldehydy i fenole. Dzi$ brak jest tych substancji w rzece, co wigzac nalezy ze znaczaca moder-
nizacja lub likwidacja ich emiterow — Zaktadéw Przemystowych w Pustkowie, Rafinerii Jedlicze,
Fabryki Farb i Lakieréw w Dgbicy i Cukrowni Ropczyce. Na poprawienie jakosci wod Wistoki
wplyw miato réwniez wybudowanie oczyszczalni $cickow w gorze rzeki dla Debicy i Jasta.

Waznym elementem systemu wodociagowego sa zbiorniki wody czystej, w ktorych groma-
dzona jest woda na wypadek awarii lub dla pokrycia chwilowego zapotrzebowania szczytowe-
g0. MPGK moze gromadzi¢ zapasy wody w wysokosci: 1500 m3/d (ilos¢ odpowiadajaca dwom
dobom $redniego zapotrzebowania Mielca).

Na obszarze miasta, ktory nie jest objety siecia dystrybucji MPGK dostarczana woda pocho-
dzi z podziemnego szydtowieckiego ujecia wody (SUW). Ujecie sktada si¢ z 12 otworow usytu-
owanych na obszarze ok. 18 000 m2, w pradolinie Wistoki (o szeroko$ci ok. 4 km) wypetnionej
czwartorzedowymi utworami porowatymi. Ujecie znajduje si¢ poza granicami miasta i jest poto-
zone ok. 2 km na wschdd od Mielca (osiedle Moscicka) i ok. 3,8 km od Specjalnej Strefy Ekono-
micznej (SSE) (fig. 1). Obecnie na ujgciu eksploatowane sa trzy studnie (9 pozostatych otworow
jest nieuzbrojonych). Woda ujmowana jest na gitgbokosci 31-32 m p.p.t. W zatozeniach projektu
i budowy SUW w latach 70. XX w. bylo zaopatrzenie w wodg calego miasta oraz kilku miej-
scowosci gminy Mielec. Obecnie woda z ujecia szydtowieckiego pobierana jest tylko do celow
zaopatrzenia podmiotow gospodarczych dziatajacych na terenie SSE w Mielcu (z wyjatkiem
firmy Melnox), niewielkiej dzielnicy Mielca Moscicka, trzech miejscowosci na terenie gminy
Mielec oraz kilkunastu odbiorcéw indywidualnych miasta. Woda posiada certyfikat jakosci na
spozywanie jej bez przegotowania. Ze wzgledu na znaczace ilosci Fe i Mn woda na ujeciu pod-
dawana jest procesowi napowietrzenia i odzelaziania. Dystrybucja wody z ujecia Szydtowiec
na obszarze SSE zajmuje si¢ firma prywatna Euroeko. Ujecie pracuje ze Srednia wydajnoscia
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ok. 2800 m3/d, z czego na osiedle Moscicka odprowadzane jest ok 600—1000 m3/miesiac. Po-
zwolenie wodnoprawne z 2006 r. okresla maksymalny mozliwy pobdr na ujeciu w wysokosci:
6936 m3/d, co stanowi trzykrotno$¢ obecnej eksploatacji. W przesztosci ujecie zaopatrywato
w wode rowniez dwie inne dzielnice miasta: Dziubkoéw i Smoczek.

W niektdrych rejonach miasta, znajduja si¢ uliczne studnie (abisynki) ujmujace wody pozio-
mu czwartorzgdowego o maksymalnej glgbokosci dochodzacej do 7,5 m. Ze 130 tego rodzaju
studni wykonanych w latach 70. i 80. na terenie Mielca, obecnie czynne sa 92. Sa one og6lnie
dostepne i charakteryzuja sie bardzo matymi wydajnosciami (< 1 m3/h). Jako$¢ wody w 90%
tych studni nie jest kontrolowana. Poza nielicznymi wyjatkami sa wykorzystywane do pielggna-
cji zieleni (Kowalczyk, 2008).

Pobér wéd a ich zasoby

Obecny pobor wod podziemnych na obszarze miasta jest niewielki, a komunalne potrzeby za-
spokajane sa glownie z zasobéw wod powierzchniowych. Wedlug danych z RZGW w Krakowie
i z Urzedu Miasta poza ujeciem SUW, ktore znajduje si¢ poza granicami miasta, na terenie samego
Mielca zlokalizowanych jest tylko 5 uje¢ wdd podziemnych z aktualnymi pozwoleniami wodno-
prawnymi. Ujgcia te zwiazane sa z czwartorzedowym poziomem wodono$nym. Cztery z nich na-
leza do prywatnych spétek i firm, natomiast piate jest wlasnoscia Szpitala Powiatowego. Zasoby
eksploatacyjne tych uje¢ wynosza tacznie 170 m3/h i 2160 m3/d. Na podstawie rozpoznania, ktore
przeprowadzono na potrzeby Panstwowej Stuzby Hydrogeologicznej, ustalono, ze obecnie eksplo-
atowane sa tylko dwa z tych ujec. Jedno znajduje si¢ w potnocno-zachodniej czgsci miasta i jest wy-
korzystywane na potrzeby dwoch gospodarstw ogrodniczych, drugie jest zlokalizowane na terenie
SSE i wykorzystywane w celach gospodarczych jednej z firm. Wysokos$¢ eksploatacji obydwu ujeé
wynosi ok. 70 m3/h. Ponadto ujecie szpitalne jest utrzymywane w stanie czynnym, jako awaryjne
zrodto zaopatrzenia szpitala w wodg. Pozostale istniejace na terenie miasta ujgcia sg nieczynne.

W przesztosci na terenie miasta pobor wod podziemnych byt wyzszy i czynnych byto wigcej
uje¢ wod podziemnych ujmujacych czwartorzedowy poziom wodono$ny. Najwigcej z nich zlo-
kalizowanych byto w obrgbie Wytworni Sprzetu Komunikacyjnego.

W regionalnych dokumentacjach hydrogeologicznych wykonanych w rejonie Mielca, okre-
slone zostaty zasoby dyspozycyjne wod podziemnych dla nast¢pujacych obszarow:

— GZWP 425 w ilosci 576 000 m3/d (powierzchnia: 2194 km?2; po wiaczeniu GZWP 424 do
zbiornika 425 jego powierzchnia wzro$nie o 56 kmZ2, a zasoby o 15 700 m3/d) (fig. 6);

— Dolnej Wistoki Trze$niowki w ilosci 246 600 m3/d (powierzchnia: 2180 km?), Mielec zna-
lazt si¢ na granicy trzech obszaréw obliczeniowych (nr 6, 7, 8; w tym gtownie na obszarze nr 6
o zasobach dyspozycyjnych: 33 930 m3/d i powierzchni 435 km?2) (Kowalski i in., 1997a);

— zachodnich czes$ci powiatow Mielec i Debica w ilosci 1380 m3/h (Wisz, Gawel, 1968).

Uwzgledniajac dane zawarte w powyzszych dokumentacjach zasoby dyspozycyjne wod
podziemnych poziomu czwartorzegdowego dla obszaru obje¢tego administracyjnymi granicami
miasta Mielca oszacowano na ok. 7000 m3/d (tab. 1).

Chemizm woéd podziemnych uzytkowego poziomu wodonosnego

Wody podziemne poziomu czwartorzgdowego Mielca charakteryzuja si¢ podwyzszonymi zawar-
tosciami zelaza i manganu. W niektorych rejonach miasta wspomniane przekroczenia przewyzszaja
20,00 mg/dm3 w przypadku Fe i 1,50 mg/dm3 w przypadku Mn, obnizajac znaczaco jako$¢ omawia-
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Tabela 1

Wybrane informacje o Mielcu

Powierzchnia (2006 r.) 47 km?
Ludnos¢ (2006 r.) 61116
komunalny ok. 300 m3/h
Pobor
przemystowy ok. 180 m3/h
Zaopatrzenie ludnosci ujgcia wod powierzchniowych ok. 98%
W wodg ujgcia wod podziemnych ok. 2%

szacowane bez zasobow eksploatacyjnych
Zasoby wod podziemnych ujgcia na Szydtowcu SUW o wysokosci | ok. 7000 m3/d
ok. 7000 m3/d

minimalne 458 m3/d
Zaopatrzenie na \yodq W przy- niezbedne 916 m3/d
padku zaopatrzenia awaryjnego

optymalne 1833 m3/d

Tylko jeden uzytkowy poziom wo-
dono$ny — brak izolacji i wysoka
podatnos$¢ na zanieczyszczenia z po-
Specyficzny problem miasta wierzchni terenu poziomu wodono-
$nego przy jednoczesnym przemysto-
wym charakterze zagospodarowania
miasta, szczegdlnie w obrgbie SSE.

nych wod. Analiza wod jednej ze studni na terenie miasta z 1987 r. wykazata: Fe = 50,00 mg/dm3, Mn
=4,00 mg/dm3, NH, = 40,00 mg/dm3, Cl = 420,0 mg/dm3 pH = 6,0, utlenialnos¢ 8,0 mg/dm? — byly
to najwyzsze zanotowane wartosci Fe i Mn na analizowanym obszarze (Kowalski i in., 1997b).

Ponadto stwierdzono na terenie miasta lokalne zanieczyszczenia pochodzenia antropoge-
nicznego (gldwnie amoniak). Wokot wysypiska odpadow komunalnych zaobserwowano pod-
wyzszone zawarto$ci ofowiu i zanieczyszczenie bakteriologiczne (Pyzia, Magdon, 1997).

Na terenic miasta znajduje si¢ punkt monitoringowy nalezacy do sieci Stacjonarnych
Obserwacji Hydrogeologicznych prowadzonych przez Panstwowy Instytut Geologiczny
(fig. 1). Analizy probek wody z tego punktu wskazuja na typ SO,~HCO,—Ca—Na co oznacza
ze woda ta w znacznym stopniu odbiega od typow naturalnych. Wedtug klasyfikacji wod pod-
ziemnych wprowadzonej w 2004 r. badana woda odpowiada klasie IV (wody o niezadowalajacej
jakosci). Wedtug starej klasyfikacji z 1995 r. sa to wody klasy III.

Zagrozenia wéd podziemnych

Brak izolacji czwartorzedowej warstwy wodono$nej, ktora stanowi jedyny uzytkowy po-
ziom wodono$ny na terenie miasta sprawia, ze stopien zagrozenia jakosci ujmowanych wod
jest wysoki, a tym samym prawdopodobienstwo przedostania si¢ zanieczyszczen z powierzchni
terenu do warstwy wodonosnej, pozbawionej izolacji jest duze. Zanieczyszczenie moze infiltro-
wac z woda opadowa i migrowac zgodnie z kierunkiem przeptywu wody podziemnej. Czas poja-
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wienia si¢ zanieczyszczenia w studniach eksploatowanych w takich warunkach zalezy od wielu
czynnikdéw (m.in. od sposobu zagospodarowania powierzchni terenu w strefie sptywu wod do
ujecia, parametrow warstw w strefie aeracji, parametrow warstwy wodonosnej, sposobu i wiel-
kosci eksploatacji, technicznych parametrow studni, rodzaju i intensywnos$ci skazenia, potozenia
miejsca skazenia w stosunku do obszaru sptywu wody do ujgcia). Czas ten, przy nickorzyst-
nym skumulowaniu si¢ kilku czynnikdéw, moze by¢ stosunkowo krotki. W przypadku Mielca, ze
wzgledu na obecno$é tylko jednego uzytkowego poziomu wodonosnego o swobodnym zwiercia-
dle wody i do$¢ jednolitym, glownie klastycznym, wyksztatceniu utworow czwartorzedowych,
szacuje sig¢, ze czas ten bedzie krotszy niz 5 lat pionowego przesigkania wod (Gorka i in., 1996).
Ze wzgledu na dos¢ jednolita litologi¢ czwartorzedu na omawianym obszarze mozna przyjac tu
zasadg, ze im zwierciadto wod podziemnych glebsze tym wzgledne naturalne zabezpieczenie
przed migracja zanieczyszczen z powierzchni terenu jest wigksze.

Do glownych ognisk zanieczyszczen istniejacych na omawianym terenie nalezy przede
wszystkim zaliczy¢: wysypiska odpadéw komunalnych i przemystowych oraz zaktady przemy-
stowe znajdujace si¢ na terenie miasta. Wielu zaktadom przemystowym na obszarze Mielca
towarzysza sktadowiska ptynnych paliw oraz rzadziej sktadowiska surowcow. Wigkszo$¢ z wy-
mienionych obiektow uciazliwych dla srodowiska jest zlokalizowanych w potnocno-wschodniej
i centralno-wschodniej czgéci miasta. W tych rejonach stwierdzono tez lokalne antropogeniczne
zanieczyszczenia wod podziemnych.

Obszary perspektywiczne

Mimo, ze czwartorzedowy poziom wodono$ny w samym Mielcu i jego okolicach cechuje
si¢ wysokim stopniem zagrozenia na zanieczyszczenia z powierzchni terenu, jednak ze wzgledu
na to, ze jest to jedyny uzytkowy poziom wodono$ny w rozpatrywanym rejonie, z tym wiasnie
poziomem jest zwiazany obszar perspektywiczny dla miasta.

Na terenie samego Mielca s miejsca, na ktorych mozna lokalizowac ujecia wod czwarto-
rzedowych, ale wydajno$¢ poszczegolnych ujeé bedzie niewielka w porownaniu z potrzebami
catego miasta. Najbardziej korzystne warunki hydrogeologiczne w rejonie miasta wystepuja
w okolicach ujegcia szydtowieckiego. W tym miejscu pradolina Wistoki wypetniona aluwialny-
mi utworami piaszczysto-zwirowymi jest szeroka i nachodzi na pradoling Wisty, ktora jeszcze
glebiej weina sig¢ w ilaste utwory miocenskie. Struktura pradolinna Wistoki, ktora jest obszarem
najbardziej zasobnym w wode w okolicach Mielca kontynuuje si¢ na potudnie w kierunku D¢bi-
cy. Potozenie perspektywicznego obszaru, ktory w duzej mierze pokrywa si¢ z pradolina Wistoki
i na ktorym wydajno$ci potencjalnej studni wynosza na ogot od 30 do 70 m3/h, przedstawia
figura 6 (Kowalczyk, 2008).

Na Mapie hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000 (Chmura, 2002) rejon ten obejmuje
jednostki oznaczone symbolami aQIII i abQIII (rejon Pustkowa). Gléwny uzytkowy poziom
wodonos$ny wystepuje tu w piaskach 1 zwirach rzecznych i wodnolodowcowych. Obszar ten
w potnocnej czesci w duzej mierze jest zalesiony i nie na catej powierzchni w petni rozpo-
znany pod wzgledem hydrogeologicznym. Generalnie miazszos¢ warstwy wodono$nej wy-
nosi od kilku do ok. 20 m, lokalnie wigcej. Wydajnos$ci potencjalne studni osiagaja od 30 do
70 m3/h i wiecej (141,2 m3/h — SUW); wspotczynnik wodoprzewodnosci od 200 do 500 m2/d
i wiecej (673,2 m2/d — SUW). Zwierciadto wod czwartorzedowego poziomu wodono$nego
wystepuje na glebokosci kilku metréw 1 na przewazajacej czesci terenu ma charakter swo-
bodny. Wody o charakterze naporowym wystgpuja w rejonie Pustkowa. Przewaza zachod-
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ni (i pétnocno-zachodni w rejonie Szydtowca) kierunek odptywu wod do koryta Wistoki,
o predkosciach przeptywu od 50 do 170 m/rok (Gorka i in., 1996). Modut zasobéw dyspo-
zycyjnych jest rzedu 200-240 m3/d km?2.

Na wskazanym obszarze perspektywicznym rejon Pustkowa wydaje si¢ by¢ dodatkowo in-
teresujacy ze wzgledu na wystepujaca tu izolacje czwartorzedowego poziomu wodonosnego
w postaci utwordow staboprzepuszczalnych o miazszosci od kilku do kilkunastu metrow. O tej
izolacji swiadczy niewatpliwie naporowy charakter zwierciadta wod czwartorzedowych w tej
okolicy. Do najwazniejszych na omawianym obszarze (ze wzgledu na znaczng wydajnos¢ stud-
ni) nalezy ujgcie wodociagowe: Pustkow — Zaktad Tworzyw Sztucznych o zatwierdzonych za-
sobach w wysokosci: 195,5 m3/h (Chmura, 2002).

Jako$¢ wody w czwartorzgdowym poziomie wodonosnym na obszarze perspektywicznym
jest na ogot 111 klasy. Wody charakteryzuja si¢ podwyzszonymi zawarto$ciami Zelaza i manganu.
Rozpigtos¢ dokumentowanych stezen tych sktadnikow jest znaczaca: w przypadku zelaza: od 1
do kilkunastu mg/dm3, a manganu: od 0,5 do 4 mg/dm?3. Stwierdzono réwniez lokalne przekro-
czenia warto$ci stezent NO; i NH,,.

W Pustkowie poza podwyzszonymi warto$ciami Fe i Mn lokalnie zanotowano zanieczysz-
czenie formaldehydami. Zwiazane jest to z dziatalnos$cia Zakladow Tworzyw Sztucznych
w Pustkowie. Przez wiele lat naturalna izolacja chronita wody podziemne przed migracja tych
zanieczyszczen. Obecnie formaldehydy stwierdzono w czwartorzgdowym poziomie wodono-
snym. Podjete dziatania (monitoring i zczerpywanie zanieczyszczonej wody), a takze bardzo
ograniczony zasi¢g zjawiska daja duza szansg na szybkie opanowanie sytuacji i likwidacje
zanieczyszczenia.

Zaznaczy¢ nalezy, ze obszar perspektywiczny pod wzglgdem stopnia zagrozenia wod pod-
ziemnych infiltracja zanieczyszczenia z powierzchni terenu jest silnie zagrozony (czas piono-
wego przesigkania wod do 5 lat) i zagrozony (czas pionowego przesiakania wod od 5 do 15 lat)
(Gérka i in., 1996).

PODSUMOWANIE

Na terenie Mielca wystepuje tylko jedno uzytkowe pigtro wodonosne — czwartorzedowe. Cha-
rakteryzuje si¢ ono wzglednie tatwa dostgpnoscia i podatnoscia na zanieczyszczenia antropoge-
niczne. Wyksztalcone jest w postaci jednej warstwy wodonosnej o miazszosci zazwyczaj zawiera-
jacej sie w przedziale od 5 do 15 m ($rednia wydajno$¢ studni ok. 5 do 40 m3/h). Zwierciadto wod
wystepuje na glebokosci kilku metréw (< 5 m) i ma charakter swobodny. Wody tego poziomu na
terenie miasta i w okolicy charakteryzuja si¢ znacznie podwyzszonymi wartosciami Fe i Mn.

W obrgbie Mielca wody podziemne obecnie ujmowane sa w bardzo ograniczonym zakresie.
Ludnos¢ miasta w 98% zaopatrywana jest w wodg z ujecia wod powierzchniowych zlokalizowa-
nego na rzece Kaczawie o IV klasie czystosci wod.

Alternatywa w zaopatrzeniu mieszkancow Mielca w wodg jest zwigkszenie poboru wod pod-
ziemnych. W poblizu Mielca, na wschod od miasta w odlegtosci ok. 2 km, znajduje si¢ czynne
szydtowieckie ujecie wod podziemnych ujmujace wody czwartorzedowego poziomu wodono-
$nego 1 zatwierdzonych zasobach eksploatacyjnych pokrywajacych prawie w catosci dzisiejsze
potrzeby komunalne miasta. W rejonie Szydtowca wystepuja najbardziej korzystne warunki hy-
drogeologiczne w okolicy. Obecnie SUW zaopatruje w wode gtownie zaktady przemystowe
zlokalizowane na terenie SSE i nie jest w petni eksploatowane.
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