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INFORMACJE OGOLNE

Torun pod wzgledem wielkosci jest drugim, po Bydgoszczy, miastem wojewodztwa kujaw-
sko-pomorskiego. W 2008 r. liczyt 195 tys. mieszkancoéw. Stanowi wazny osrodek administra-
cyjny, gospodarczy 1 kulturalny regionu. Rozwinigty jest tu, migdzy innymi, przemyst elektro-
maszynowy, spozywczy i chemiczny. Wista dzieli miasto na dwie czgsci: prawo- i lewobrzezna.
Znaczna cz¢$¢ Torunia zlokalizowana jest w czesci prawobrzeznej (fig. 1).
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Fig. 1. PoloZzenie obszaru Torunia
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Obszar opracowania wykracza znacznie poza Torun. Jego granice nawiazuja do systemu
krazenia wod podziemnych plejstocenskiego poziomu wodonosnego. Obejmuja rowniez rejony
perspektywicznych ujeé Torunia, zlokalizowanych na zachod od miasta, w rejonie Goérska i Ma-
tej Nieszawki. Pod wzgledem administracyjnym granice omawianego obszaru, o powierzchni
843 kmZ2, obejmuja: potozony centralnie Torun (115,75 km?), znaczna cze$¢ powiatu torunskiego
oraz fragment powiatu inowroctawskiego.

CHARAKTERYSTYKA WARUNKOW SRODOWISKOWYCH
Geomorfologia

Na omawianym obszarze gtdéwnymi jednostkami fizycznogeograficznymi sa (Kondrac-
ki, 2002): Pojezierze Chetminskie, Pojezierze Dobrzynskie oraz Rownina Inowroctawska,
rozdzielone Kotling Torunska i doling Drwecy. Centralna i najwigksza cz¢$¢ obszaru zaj-
muje Kotlina Torunska. Jest to rozlegta forma wklgsta o szerokosci ok. 20 km, stanowiaca
fragment Pradoliny Torunsko-Eberswaldzkiej i fragment wspotczesnej doliny Wisty. Forma
pradoliny zostata uformowana przez wody glacjalne odptywajace pod koniec zlodowace-
nia wisty. W obre¢bie Kotliny wydzielony zostat ztozony system tarasow akumulacyjno-ero-
zyjnych, podobnie w dolinie Drwegcy wyrozniono stopnie tarasowe, powstajace w zwiazku
z rozwojem dolnej Wisty. Na powierzchniach tarasow nadzalewowych, szczegdlnie w Kotli-
nie Torunskiej, powszechne sa r6znorodne formy eoliczne, w tym pola piaskow przewianych
i wydmy. Kotlina Torunska oddzielona jest od wysoczyzny Pojezierza Chetminskiego, Po-
jezierza Dobrzynskiego i od Rowniny Inowroctawskiej wyraznymi krawedziami erozyjny-
mi. Pojezierza i rownina sa wysoczyznami polodowcowymi, ktorych powierzchni¢ stanowi
gtéwnie ptaska lub falista morena denna.

Hydrografia

Wista stanowi gtoéwna o$ hydrograficzng rejonu Torunia. Najwazniejszym doptywem
prawobrzeznym jest Drweca, z charakterystycznym, gieboko wcigtym w dno doliny ko-
rytem, a takze Kanal Gorny ze Struga Lysomicka, Kanal Dolny oraz Struga Torunska.
Doptywami lewobrzeznymi Wisty w rejonie Torunia sa: Ziclona (Kanal Ziclona Struga),
plynaca wyrazna dolina, i Kanat Nieszawski. Drweca, Kanat Gorny ze Struga Lysomicka,
Struga Torunska i Kanal Zielona Struga w swych gornych odcinkach odwadniaja tereny
wysoczyzn, dolne odcinki tych ciekow odwadniaja Kotling Torunska. Kanat Dolny i Kanat
Nieszawski wraz z siecia rowoéw melioracyjnych odwadniaja tarasy zalewowy i nadzale-
wowy (Czarnecka, 1980).

Zarys budowy geologicznej

Rejon Torunia lezy w strefie kontaktu dwoch jednostek tektonicznych (Znosko, red. 1998):
niecki brzeznej (na pdtnocy) i watu srodkowopolskiego (na potudniu). Charakterystyka budo-
wy geologicznej obejmuje wystegpujace na tym terenie osady kredy gornej i kenozoiku, gdyz
to one sg kolektorami zwyktych wod podziemnych, ujmowanych do celow konsumpcyjnych
i przemystowych.
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Utwory kredy gornej najlepiej rozpoznane sa w Toruniu. Wyksztatcone sa w facji weglano-
wej: margle, wapienie, opoki margliste, margle ilaste, szczelinowate, spekane, w partii stopowej
skawernowane. Strop osadow kredy gornej, w zalezno$ci od uksztattowania terenu, wystgpuje
na glebokosci od okoto 40 m w rejonie koryta Wisty do ponad 120 m na wysoczyznach. Na
utworach kredy gornej zalegaja zwarta pokrywa osady oligocenu, miocenu, plejstocenu i holo-
cenu (fig. 2).

Utwory oligocenskie wystgpuja na omawianym obszarze lokalnie, gtownie w czgsci pot-
nocno-zachodniej (Pedzewo, Ztawie$ Wielka) i wschodniej (Jedwabno, Rogdéwko). Reprezen-
towane sa przez seri¢ itowcowo-mutowcowa, tzw. ity torunskie, z wktadkami piaszczysto-mut-
kowatymi. Wyzej zalegaja powszechne na tym terenie osady miocenu. W dolnej czgsci profilu
sa to piaski roznej granulacji, cz¢sto mutkowate, cz¢$¢ gorna wyksztatcona jest w formacji bu-
roweglowej, zbudowanej z itéw, mutkow i piaskdw z weglem brunatnym. W zachodniej czgsci
obszaru (rejon Pedzewa) w stropie utworow miocenu zalega seria piaskow. Catkowita miazszosé
osadow miocenu jest zmienna, od kilkunastu do okoto 40 m.

Wyzej lezy seria itow pstrych nalezacych do pliocenu, ktore lokalnie odstaniaja sig¢ na po-
wierzchni. Ich migzszos$¢ jest zmienna, od kilku do okoto 60 m.

Kompleks osadow plejstocenu wystepuje prawie ciaglta pokrywa na calej powierzchni
omawianego obszaru. Naleza do nich utwory glacjalne, fluwioglacjalne, zastoiskowe, jeziorne
i rzeczne, od interglacjalu mazowieckiego, przez zlodowacenia srodkowopolskie, interglacjat
eemski do zlodowacenia wisty wlacznie. Ich miazszo$¢ na ogdt nie przekracza 60 m, ale jest
zrdznicowana w zaleznosci od uksztaltowania terenu i podtoza. Powierzchnia podtoza ma cha-
rakter erozyjno-egzaracyjny. W jej rzezbie zaznaczaja si¢ obnizenia dolinne, rozcinajace osady
pliocenu i miocenu, a takze wyniesienia podtoza, zarbwno w pradolinach, jak i na wysoczy-
znach. W Kotlinie Torunskiej w profilu osadow plejstocenskich dominuja utwory piaszczysto-
zwirowe miazszosci od 10 do 50 m. Gliny zwatlowe w wyniku intensywnych procesow ero-
zyjnych i egzaracyjnych wystepuja fragmentarycznie. Odmiennie sa zbudowane wysoczyzny
lodowcowe, gdzie kompleksy glin zwatowych przedzielone sa piaskami i zwirami pochodzenia
wodnolodowcowego oraz itami i mutkami zastoiskowymi. W profilu pionowym przewazaja jed-
nak osady morenowe, czasem wypeltniajace caty profil (Rogowko, Z¢bowo).

Holocen reprezentuja glownie osady aluwialne dolin rzecznych — piaski i zwiry, lokalnie
mutki na tarasach nadzalewowych, piaski ze zwirami i mutkami, mady ilaste, mutkowate, torfy
i namuty ilaste na tarasiec zalewowym i osady eoliczne — piaski wydmowe na tarasach pradolin-
nych (Lyczewska, 1975; Niewiarowski, Wilczynski, 1979; Wrotek, 1988; Jeziorski, 1995a, b).

CHARAKTERYSTYKA WARUNKOW HYDROGEOLOGICZNYCH
Charakterystyka pozioméw wodonosnych zwyklych wéd podziemnych

System wodonosny w rejonie Torunia charakteryzuje si¢ wiclopigtrowoscia (fig. 3, 4). Pozio-
my wodonos$ne wystepuja w osadach plejstocensko-holocenskich i plejstocenskich, w osadach
miocenskich i utworach gornokredowych (Nowakowski, Zerebiec, 2002a, b; Olszewski, 2002;
Pomianowska, 2002; Witkowska i in., 2002; Zambrzycka, 2002). Mozna wyrézni¢ dwa obszary
o odmiennych warunkach hydrogeologicznych: jest to obszar pradoliny (Kotlina Torunska) wraz
z doling Drwecy oraz wysoczyzna polodowcowa (Pojezierze Chelminsko-Dobrzynskie i Row-
nina Inowroctawska).
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W obregbie Kotliny Torunskiej i doliny Drwecy wystepuje jeden, dolinny poziom wod grun-
towych, zwiazany z plejstocenskimi i holocenskimi tarasami Wisly i Drwecy. Na wigkszosci
obszaru podscielony jest stabo przepuszczalnymi osadami pliocenu i miocenu, lokalnie tylko
glinami zwatowymi. Zbudowany jest z piaskow réznej granulacji ze zwirami, gtdéwnie akumula-
cji rzecznej. Cechuja go zréznicowane parametry hydrogeologiczne, co jest zwiazane ze zmien-
no$cia wyksztalcenia litologicznego 1 granulometrycznego oraz rozprzestrzenienia pionowego
i poziomego. Najkorzystniejsze parametry hydrogeologiczne tego poziomu sa w centralnej i za-
chodniej czesci obszaru: migzszo$¢ 10-50 m, przewodno$¢ od 500 do ponad 1500 m%/d (lokalnie
200400, a w dolinie Drwecy 250-600 m?2/d). Wydajnos¢ potencjalna pojedynczej studni w To-
runiu osigga 10—50 m3/h, na zachod i potudnie od Torunia od 70 do ponad 120 m3/h. Statyczne
zwierciadlo wody jest swobodne, lokalnie lekko napigte, na tarasach zalewowych i nizszych
nadzalewowych Wisty i Drwecy wystepuje ptytko, do gigbokosci 5 m. Na wyzszych tarasach
nadzalewowych gleboko$é do swobodnego zwierciadta wody wzrasta do 20 m w czg$ci prawo-
brzeznej i do 30 m w czescei lewobrzeznej. Najstabsze warunki hydrogeologiczne wystgpuja we
wschodniej czeéci obszaru, co jest zwiazane z niewielkimi miazszo$ciami poziomu dolinnego,
w granicach 5—10 m. Zawodniona warstwa w centrum Torunia nie spetnia kryteridéw uzytkowego
poziomu wodono$nego ze wzgledu na bardzo mata miazszos¢ piaskow (<5 m), a takze z powodu
braku izolacji i obecnos¢ licznych ognisk zanieczyszczen. W dolinie Drwecy wystepuje obszar
pozbawiony plejstocenskiego poziomu wodonos$nego (Krobia, Jozefowo, Glogowo).

Na wysoczyznach, w czgsci potnocnej, rozpoznany jest na ogot jeden plejstocenski poziom
wodonosny, ktory wystepuje jako poziom migdzyglinowy lub podglinowy. W czgséci potudniowej
w osadach plejstocenskich stwierdzono trzy zawodnione warstwy piaszczyste. Dwie z nich, mig-
dzyglinowa i podglinowa, sa powszechne i lokalnie tacza si¢ ze soba. Trzecia warstwa wodonosna
wystepuje tylko w obnizeniach podtoza plejstocenu. Warstwy wodonosne zbudowane sa z osadow
fluwioglacjalnych o miazszosci 5-20 m, lokalnie do 40 m (Warzyn, Murzynno). Przewodnos¢
zmienia si¢ od ponizej 100 do 200 m2/d. Wyzsze przewodnosci (500 m2/d) stwierdzono w czesci
pdinocno-zachodniej obszaru (Rzgczkowo, Lazyn, Zamek Bierzgtowski). Strop poziomu wodono-
$nego zalega w przedziale glgbokosci 15-50 m. Wydajnos¢ potencjalna pojedynczej studni najcze-
$ciej wynosi 10-50 m3/h, lokalnie przekracza 70 m3/h. Statyczne zwierciadto wody jest napiete.

Wody miocenskiego poziomu wodono$nego rozpoznane sa lokalnie: w czg$ci potnoc-
nej — Lysomice, w czegsci wschodniej — Jedwabno, Lubicz, Jozefow i Dobrzejewice, a w czgSci
potudniowo-zachodniej — Warzyn, Suchatowka. Stwierdzono je réwniez na zachodzie (Gorsk,
Pedzewo, Ztawies Wielka), gdzie zalegaja bezposrednio pod zawodnionymi piaskami plejstocen-
sko-holocenskiego poziomu dolinnego, tworzac potaczony holocensko-plejstocensko-miocenski
poziom wodono$ny. Miocenski poziom wodonosny zbudowany jest z drobno- i $rednioziarnistych
piaskow kwarcowych z przewarstwieniami mutkow, z pylem brunatnowegglowym i1 wktadkami
wegla brunatnego, nalezacych do formacji brunatnoweglowej. W czgsci potudniowo-zachodniej
obszaru sg to nierozdzielone stratygraficznie osady miocenu i oligocenu. Poziom jest nieciagty,
jego strop zalega na glgbokosci 40-90 m. Parametry hydrogeologiczne poziomu sa bardzo stabo
rozpoznane, miazszo$¢ na ogoét nie przekracza 10 m, a przewodno$¢ 20 m2/d. Wydajnos¢ poten-
cjalna pojedynczej studni wynosi 10-30 m3/h. Statyczne zwierciadto wody jest napigte.

Potaczony holocensko-plejstocensko-miocenski poziom wodono$ny (Zambrzycka, 2002)
wystepuje na zachod od Torunia, w czgsci prawobrzeznej, przylegajacej bezposrednio do koryta
Wisty. Zwierciadto wody jest swobodne, zalega na glebokosci do 5 m. Srednia miazszo$é serii
piaszczystej wynosi 22 m, $rednia przewodnos¢ 600-800 m?/d, wydajno$¢ potencjalna otworu
studziennego osiaga 70—120 m3/h.
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Wody zwyklte gornokredowego poziomu wodono$nego maja ograniczony zasi¢g (Pomianow-
ska, 2002, 2003). Wystepuja waskim pasem (ok. 10 km), przylegajacym do Wisly po jej prawej
stronie. Na pozostatym obszarze wody pigtra kredowego sa zmineralizowane. Poziom gornokre-
dowy jest rozpoznany i eksploatowany gtéwnie w centralnej 1 wschodniej czegsci obszaru (Torun,
Lubicz, Krobia, Ztotoria, Dobrzejewice). Wodono$nos¢ zwiazana jest ze spekaniami i szczelinami
osadoéw weglanowych kredy gornej (margli, wapieni, wapieni marglistych, opok marglistych), kto-
re dodatkowo sa skawernowane w partiach stropowych. Strop zawodnionych utworow kredy gor-
nej wystepuje na gigbokosci od 40-50 m w rejonie koryta Wisty do ponad 100 m na wysoczyznie.
Miazszo$¢ ujetej strefy zawodnionej wynosi 20—40 m, lokalnie ponad 40 m, przewodno$¢ nie prze-
kracza 100 m2/d i jest uzalezniona od wyksztatcenia litologicznego osrodka skalnego, tj. od stopnia
jego skrasowienia, ggstosci szczelin 1 spgkan oraz stopnia ich wypetnienia. Wydajno$é potencjalna
studni jest zréznicowana, od kilku do okoto 120 m3/h. Statyczne zwierciadto wody jest napiete.

Glowny poziom uzytkowy i podrzedne poziomy uzytkowe

Gtowny uzytkowy poziom wodonos$ny na przewazajacym obszarze zwiazany jest z osadami
plejstocensko-holocenskimi i plejstocenskimi (fig. 5). Wydzielony zostal w pdinocnej, zachodniej
i potudniowej czgsci obszaru, gdzie wody tego poziomu maja podstawowe znaczenie dla zaopa-
trzenia Torunia. Na pozostatym obszarze, a takze lokalnie na terenie Torunia, poziom plejstocen-
sko-holocenski i plejstocenski ma znaczenie podrzedne albo nie spetnia kryteriow uzytkowego
poziomu wodonosnego. Obszary pozbawione tego poziomu wodono$nego wystepuja lokalnie:
w dolinie Drwecy 1 na wysoczyznach pojezierzy Chelminskiego i Dobrzynskiego.

W zachodniej czesci Kotliny Torunskiej glowny uzytkowy poziom wodonosny wystepuje
w utworach holocensko-plejstocensko-miocenskich.

We wschodniej czgsci obszaru gtowny uzytkowy poziom wodono$ny zwiazany jest przede
wszystkim z utworami gérnokredowymi (bazuja na nim ujgcia zaktadowe).

Miocenski poziom wodono$ny spehnia kryteria glownego poziomu tylko lokalnie, zwtasz-
cza tam, gdzie inne poziomy wodonosne (plejstocenski i gornokredowy) nie maja znaczenia
uzytkowego lub nie wystepuja wcale. Dotyczy to zwlaszcza skrajnej wschodniej czgsci systemu
wodonosnego oraz enklawy w rejonie Kijewo—Markowo. W potnocnej czeséci obszaru z powodu
niskich parametréw filtracyjnych oraz niewielkich wydajnosci osiaganych przy wytworzeniu
znacznych depresji wody tego poziomu nie maja znaczenia uzytkowego.

Giowne Zbiorniki Woéd Podziemnych w rejonie Torunia

W rejonie Torunia w utworach plejstocenskich zostaty wyznaczone dwa Gtéwne Zbiorniki
Waéd Podziemnych, wymagajace szczegolnej ochrony (Kleczkowski, red., 1990): GZWP nr 141
— Subzbiornik rzeki dolna Wista oraz GZWP nr 138 — Pradolina Torun-Eberswalde (Notec), kto-
rego niewielki fragment wystgpuje w potudniowo-zachodniej czgséci obszaru. Oba zbiorniki nie
posiadaja szczegotowych dokumentacji hydrogeologicznych.

Schemat przeptywu woéd podziemnych

Rejon Torunia nalezy do regionalnego systemu krazenia wod podziemnych, w ktérym baza
drenazu jest Wista oraz lokalnie Drweca (fig. 6). Zasilanie struktur wodonos$nych odbywa si¢
gtdwnie na drodze bezposredniej infiltracji opadéw atmosferycznych w strefie ptytko wyste-
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Fig. 5. Mapa warunkow hydrogeologicznych w rejonie Torunia
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Fig. 6. Schemat przeplywu wéd podziemnych w profilu pionowym w rejonie Torunia

pujacych wod gruntowych, a takze dopltywu lateralnego z obszaréw wysoczyznowych i prze-
saczania wod podziemnych z nadlegtych warstw wodonos$nych do warstw gigbiej potozonych.
Gtowne obszary zasilania poziomu plejstocenskiego i plejstocensko-holocenskiego zwiazane sa
z obszarami Pojezierza Chetminsko-Dobrzynskiego, Rowniny Inowroctawskiej oraz z tarasami
nadzalewowymi Kotliny Torunskiej i doliny Drwecy. W systemie krazenia wod podziemnych
plejstocensko-holocenskiego i plejstocenskiego poziomu wodono$nego wyodrebniono dwa za-
sadnicze strumienie przeptywu. Jeden z nich formowany jest na Pojezierzu Chetminskim i ply-
nie na potudnie w kierunku Torunia oraz w kierunku potudniowo-zachodnim w strong miejsco-
wosci Gorsk—Ztawies Wielka. Drugi strumien formowany jest na Rowninie Inowroctawskiej
i ptynie na potnoc w kierunku Torunia i na wschod — ku Wisle. Podrzedny strumien przepltywu
wod podziemnych formowany jest na Pojezierzu Dobrzynskim i ptynie na zachod, w kierunku
Wisty. Strefa drenazu obejmuje obszar tarasow zalewowych i niskich nadzalewowych doliny
Wisty i doliny Drwecy. Na tym obszarze zlokalizowane sa gtowne ujecia wod podziemnych,
zaopatrujace Torun w wodg do celow komunalnych i przemystowych.

Obszary alimentacyjne poziomdéw miocenskiego i gornokredowego nie sa do konca rozpo-
znane. Znajduja si¢ poza omawianym obszarem, na otaczajacych Torun wysoczyznach moreno-
wych (poziom miocenski) oraz rozprzestrzeniaja si¢ prawdopodobnie w kierunku péinocnym
i wschodnim na wysoczyznie Pojezierza Chelminskiego (poziom goérnokredowy). Natomiast
rejon Torunia potozony jest w strefie drenazu regionalnego systemu krazenia wod poziomow
miocenskiego i gornokredowego.
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Zaopatrzenie miasta w wode

Potrzeby w zakresie zaopatrzenia Torunia w wodg do celow komunalnych i przemystowych pokry-
waja trzy ujecia wod podziemnych: Mata Nieszawka, Wrzosy 11, Czerniewice oraz ujecie infiltracyjne
Jedwabno, zlokalizowane w dolinie Drwecy. Wszystkie ujecia sa eksploatowane przez Torunskie Wo-
dociagi Sp. z 0.0. Wody podziemne stanowia potowe zaopatrzenia Torunia w wodg. Pozostala czg$é
pochodzi z komunalnego ujgcia wod powierzchniowych na Drwecy w Lubiczu. Niezaleznie od ujeé
komunalnych wody podziemne w Toruniu sa eksploatowane rowniez przez ujgcia zaktadowe.

Pobér wéd a ich zasoby

Zatwierdzone zasoby eksploatacyjne wod podziemnych uje¢ komunalnych wynosza 3325 m3/h
(Wrzosy 11, Mala Nieszawka, Czerniewice, Jedwabno). W 2004 r. pobér wod podziemnych z tych ujeé
wynidst 8,6 min m3, tj. okoto 30% w stosunku do zatwierdzonych zasobow. Catkowity pobor wod
podziemnych i powierzchniowych przez ujecia komunalne w 2004 r. wynidst 18,6 mln m3, w tym
46% stanowity wody podziemne (tab. 1). Zapotrzebowanie mieszkancéw Torunia na wode w 2004 r.
wynosito okoto 14,5 mln m3, tj. okoto 1650 m3/h (bez przemystu i bez ludnos$ci poza Toruniem).

Tabela 1

Wybrane informacje o Toruniu

Powierzchnia 115,75 km?2
Ludnosé (2008 1.) 195 tys.
komunalny 50960 m3/d

Pobor ($redni dobowy z 2004 1)
przemystowy 5200 m3/d

ujecia wod powierzchniowych 49%

Zaopatrzenie w wodg (2004 r.)

ujecia wod podziemnych 51%
Zasoby eksploatacyjne wod podziemnych ujg¢ komunalnych 79 800 m3/d
minimalne 1462,5 m3/d
Zapotrzebowanie na wodg
w przypadku zaopatrzenia niezbgdne 2925 m3/d
awaryjnego
optymalne 5850 m3/d

Wysoki stopien zagrozenia ptytkich wod pod-
ziemnych ujmowanych w ujgciach komunalnych.
Wody kredy gornej zagrozone ascenzja wod
zmineralizowanych.

Specyficzny problem miasta

Ujecia zaktadowe eksploatuja wytacznie wody podziemne pochodzace z utwordw plejstocen-
skich 1 gornokredowych. Suma zasobow eksploatacyjnych gtéwnych uje¢ zaktadowych eksplo-
atujacych wody z poziomu dolinnego wynosi 3084,9 m3/h. Pobor wody z tych uje¢ w 2004 r. wy-
nosit ponad 1,4 mln m3, tj. prawie 5% zatwierdzonych zasobow. Suma zasobow eksploatacyjnych
glownych uje¢ zaktadowych ujmujacych wody z utworéow géornokredowych wynosi 243,5 m3/h.
Pobor wody z tych uje¢ w 2004 r. wynosit 0,5 mln m3 (ok. 22% zasobow).
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Chemizm woéd podziemnych

Jako$¢ wod podziemnych w osadach plejstocenskich i holocenskich jest zroznicowana (Po-
mianowska, 2002; Witkowska i in., 2002; Zambrzycka, 2002). Sa to wody zwykle, na ogdt
sredniej jakosci, wymagajace uzdatniania ze wzgledu na zawarto$¢ jondow zelaza 1 manganu.
Zawartosci pozostatych jonow zwykle nie przekraczaja warto$ci dopuszczalnych w wodach
pitnych. Wody niskiej jako$ci (wysokie stgzenia jonow zelaza i manganu) wystgpuja na wyso-
czyznie Pojezierza Chetminskiego. W lewobrzeznej czg$ci obszaru, lokalnie, stwierdzono wody
bardzo dobrej jako$ci niewymagajace uzdatniania i wody dobrej jakoSci wymagajace prostego
uzdatniania. Na terenie prawobrzeznej czgéci Torunia lokalnie stwierdza si¢ duzy wptyw an-
tropopresji na jakos¢ wod gruntowych. Przejawia si¢ to, migdzy innymi, wysokimi st¢zeniami
amoniaku i wskaznikow z grupy toksycznych (azotyndw, azotanow, glinu, kadmu) — wszystkie
przekraczaty iloSci dopuszczalne w wodach pitnych.

Wody miocenskiego poziomu wodonosnego sa sredniej jakoéci (Nowakowski, Zerebiec,
2002a, b; Olszewski, 2002; Pomianowska, 2002). Wymagaja uzdatniania ze wzgl¢du na stgzenia
zelaza i manganu.

Zwykte wody poziomu gornokredowego byty na ogét dobrej jakosci, wymagaty jedynie pro-
stego uzdatniania (jony zelaza i manganu). W ostatnich latach w niektorych studniach obserwuje
si¢ pogorszenie jakosci tych wod, wzroslty stezenia zelaza, manganu, amoniaku, fluorkdw, poja-
wit si¢ nieakceptowalny zapach (Raport..., 2005).

Wody mineralne

Wody zmineralizowane stwierdzono w Toruniu w utworach kredy gornej na gltgbokosci
od okoto 50 do ponad 80 m. Ich zwierciadto statyczne jest napigte, w obregbie najnizszych
tarasow Wisly — artezyjskie. Pod wzgledem chemicznym sa to solanki, w sktadzie ktorych
dominuja jony chlorkowe (1-3 g/dm3) i sodowe (1 g/dm3). Sucha pozostato$¢ oscyluje
w granicach 2,5-4,4 g/dm3, zawieraja tez znaczne ilo$ci jonow zelaza i amoniaku. Wystepo-
wanie wod zmineralizowanych zwigzane jest z potozeniem miasta w strefie kontaktu dwoch
jednostek tektonicznych: watu kujawsko-pomorskiego i niecki brzeznej. W strefie tej licz-
ne sa dyslokacje tektoniczne, sprzyjajace ascenzji solanek z podtoza utworéw kredowych
(Pomianowska, 2003). Zmineralizowane wody w Toruniu wykorzystywane sa gtownie do
celow rekreacyjnych.

Zagrozenia wéd podziemnych

Stopien zagrozenia wod podziemnych torunskiego systemu wodonosnego jest zréznicowany.
Na tarasie zalewowym i niskich tarasach nadzalewowych poziom wod gruntowych wystgpuje
ptytko 1 nie jest izolowany przez warstweg osadow stabo przepuszczalnych. Jest wigc bardzo
wrazliwy na przenikanie zanieczyszczen z powierzchni. Powaznym zagrozeniem dla wod grun-
towych sa powodziowe wylewy Wisty.

Znaczna liczba zroznicowanych ognisk zanieczyszczen wystepuje szczegoélnie w granicach To-
runia. Stad jakos¢ wod ujeé¢ komunalnych w strefie poboru jest zagrozona w stopniu bardzo wysokim
(Wrzosy 11, Nowe Bielany, Mata Nieszawka, Czerniewice). Jako$¢ wod gruntowych na pozostatym
obszarze Kotliny Torunskiej zagrozona jest w stopniu wysokim (brak izolacji poziomu wodono-
$nego 1 obecnos¢ nielicznych, rozproszonych ognisk zanieczyszczen). Na terenach wysoczyzn,
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w strefie zasilania, glowny uzytkowy poziom wodono$ny w utworach plejstocenu jest zagrozony
w stopniu niskim. Jako$¢ wod miocenskiego poziomu wodono$nego zagrozona jest w stopniu ni-
skim i bardzo niskim (izolacja poziomu wodonos$nego i ograniczona liczba ognisk zanieczyszczen).
Dobrej jakosci zwyktych wod gornokredowego poziomu wodonosnego w strefach poboru zagrazaja
zasolone wody z utworow kredowych, wystepujacych w bezposrednim ich sasiedztwie.

Obszary perspektywiczne

Aby zapewni¢ zaopatrzenie Torunia w wodg, wytypowano dwa obszary perspektywiczne
(Czyzewska, 2005): Gorsk—Ztawies Wielka i Mala Nieszawka (fig. 5).

Rejon Gorsk—Ztawies Wielka potozony jest na zachdd od Torunia na prawym brzegu Wisty,
na terenach zagospodarowanych rolniczo. Powierzchnia obszaru zasobowego wynosi 106 km?2,
zasoby eksploatacyjne zostaly zatwierdzone w wysokosci 1500 m3/h. Poziom wodono$ny w tym
rejonie zwiazany jest z piaszczysto-zwirowymi osadami plejstocenskich i holocenskich tarasow
Wisly. Zwierciadto wody jest swobodne. Istnieje obawa, ze uruchomienie ujecia spowoduje do-
ptyw wdd gorszej jakosci z terenow potozonych powyzej planowanego ujgcia.

Na lewym brzegu Wisty, w granicach administracyjnych gmin Torun i Wielka Nieszawka, zo-
stal wyodrebniony drugi obszar perspektywiczny zwiazany z ujgciem Mata Nieszawka. Zatwier-
dzone zasoby eksploatacyjne wynosza 1800 m3/h dla obszaru zasobowego o powierzchni 416 km?2.
Uzyskanie takiej ilosci wody zwiazane jest z rozbudowa juz istniejacego i eksploatowanego od lat
50. XX w. komunalnego ujgcia wod podziemnych. Poziom wodonosny w granicach obszaru zaso-
bowego zwiazany jest z piaszczysto-zwirowymi utworami plejstocenskich i holocenskich tarasow
Wisty oraz z migdzyglinowym poziomem plejstocenskim na wysoczyznie. Zwierciadto wody jest
swobodne. Strop warstwy wodono$nej zalega na gigbokosci od ponizej 5 do okoto 25 m, miazszos¢
zmienia si¢ w od 10 do ponad 50 m, a przewodnos$¢ od 1000 do 1500 m2/d. Wydajno$¢ potencjalna
pojedynczej studni wynosi od 50 do ponad 120 m3/h. Wody tego poziomu wodono$nego sa juz
cze$ciowo eksploatowane z utworow plejstocenskich w ujeciu komunalnym Mata Nieszawka.

PODSUMOWANIE

Charakterystyczna cecha rejonu Torunia jest wielopigtrowy system wodonosny, w sktad ktorego
wchodza nastepujace poziomy zwykltych wod podziemnych: plejstocensko-holocenski i plejstocen-
ski oraz miocenski i gébrnokredowy. Podstawa zaopatrzenia miasta sa wody z utworéw plejstocensko-
holocenskich i plejstocenskich, eksploatowane w ujgciach komunalnych: Mata Nieszawka, Wrzosy
11, Czerniewice i w ujeciu infiltracyjnym Jedwabno. Zapewniaja one potowe zapotrzebowania Toru-
nia w wodg. Pozostata cz¢$¢ pochodzi z ujecia wod powierzchniowych na Drwecy w Lubiczu.

Poziom wodono$ny w utworach miocenskich wystepuje poza granicami Torunia i ma znacze-
nie marginalne ze wzgledu na bardzo stabe parametry filtracyjne.

W utworach gornokredowych wystepuja zarowno wody zwykte, wykorzystywane do celow
pitnych i przemystowych, eksploatowane przez ujgcia zaktadowe, jak i wody zmineralizowane,
wykorzystywane do celow rekreacyjnych.
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