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’ PR W poziomie wod gruntowych w trzecim kwartale roku hydrologicznego 2007 w

w 64% punktow badawczych notowano stany nizsze niz miarodajne dla wielole-
cia 1991 — 2005 (mapa - Ryc. 1).
W obrebie glebszych poziomow, o zwierciadle napietym, zwierciadto wody w

Szinansowanodze érodkc;w okresie od maja do lipca 2007 r. ksztattowato si¢ ponizej standw srednich dla wie-
Srocowidlal Gospodarid woaney | lolecia 1991-2005 w 53% punktéw badawczych.

na zamowienie Krajowego Zarzlidu Wydajnosci zrodel w Karpatach wykazaty, ze byty one nizsze niz przecigtne w
e wieloleciu w 100% zrédet.

W Sudetach w trzecim kwartale liczba zrodet z wydajnosciami nizszymi niz prze-

M\\ cigtne w wieloleciu byta zmienna.

Ministerstwo Srodowiska Ryc. 1. Pofozenie sredniego poziomu wod gruntowych w 171 kwartale

roku hydrologicznego 2007, wzgledem sredniego poziomu w wieloleciu
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Charakterystyke zmian poziomu wod podziemnych w 111 kwartale roku hydrologiczne-
go 2007 przeprowadzono odrebnie dla:

« wod gruntowych — tj. wéd o zwierciadle swobodnym, zasilanych bezposrednio
infiltracja opadow atmosferycznych i reagujacych silnie na zmiany warunkow
meteorologicznych i hydrologicznych,

« woOd o zwierciadle napietym, izolowanych od wplywow z powierzchni roznej
migzszosci utworami staboprzepuszczalnymi, zasilanymi zwykle przez wody
przesaczajace sie z wyzej wystepujacych pozioméw wodonosnych lub wodami
strefy aeracji o duzej miazszosci,

« zrodel, gdzie ocenie poddano wydajnos¢ zrddla i jej zmiany w czasie.

Trzeci kwartat roku hydrogeologicznego 2007 charakteryzowat si¢ wysokimi i bardzo wyso-
Kimi temperaturami oraz bardzo zréznicowanymi opadami, co byto spowodowane licznymi
burzami w catym kraju.

W maju i czerwcu w catym kraju notowano temperatury wyzsze niz notowane w wieloleciu w
catej Polsce, w lipcu przede wszystkim na potudniu i potudniowym wschodzie.

Wszystkie trzy miesiace byty bardzo deszczowe i burzowe, co bezposrednio wptyneto na
zroznicowana sytuacje pogodows i rozktad opaddéw w Polsce. Lokalnie notowano podtopie-
nia. W maju norma wieloletnia opaddw nie zostata przekroczona na potudniu i w centrum
kraju, a w czerwcu na wschodzie i czgsciowo na potudniu kraju. W lipcu strefa niskich opa-
dow objeta potudnie kraju i potudniowa cze¢s¢ wojewddztwa mazowieckiego. Wysokie tem-
peratury wptynety bezposrednio na wysokosé ewapotranspiracji, w wyniku czego mniejsza
ilos¢ wdd mogta efektywnie zasili¢ warstwy wodonosne.

Trzeci kwartat roku hydrologicznego 2007 byt kolejnym bardzo cieptym okresem. Dzigki
licznym opadom sytuacja ta nie odbita si¢ negatywnie na plonach. Pod tym wzgledem teryto-
rium Polski wyrdznia si¢ na tle Europy, gdzie notowano wyjatkowo niekorzystne warunki
pogodowe.

Wody o zwierciadle swobodnym

Dla pozioméw wodonosnych o zwierciadle swobodnym analizowano potozenie zwierciadta
wody wzgledem:

« standw srednich (miesiecznych i kwartalnych) z poprzedniego kwartatu (luty 2007 —
kwiecien 2007),

« stanow miesi¢cznych i kwartalnych miarodajnych dla okresu wielolecia 1991 — 2005
(odchylenie aktualnego poziomu zwierciadta, od miarodajnego dla tego samego okre-
su obliczonego dla wielolecia, wskazuje czy zwierciadto ksztattuje sie na poziomie
nizszym czy wyzszym niz przecigtny dla rozpatrywanego miesiaca lub kwartatu),

. stref stanoéw niskich, srednich i wysokich.



Potozenie standw w 11 kwartale roku hydrologicznego 2007
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W Il kwartale w 76% punktow
badawczych zwierciadto wody
obnizyto sig, w 2% nie zano-
towano zmian, a w 22% punktow
badawczych (gtéwnie w woje-
wodztwach: pomorskim i war-
minsko-mazurskim) zaobserwo-
wano podniesienie si¢ zwier-
ciadla wody w stosunku do
kwartatu poprzedniego (mapa -
Ryc. 2).

W okresie tym, w wigkszosci
punktow badawczych (64%) ob-
serwowano stany wod grunto-
wych nizsze od srednich wielo-
letnich, typowych dla tych sa-
mych miesigcy. Stany wyzsze
stwierdzono w 34% punktéw ba-
dawczych (przede wszystkim w
wojewoddztwach:  podlaskim i
wielkopolskim), a stany rowne w
2% punktow (mapa - Ryc. 1).

W kwartale 111, podobnie jak w
poprzednim kwartale, w wigk-
szosci punktéw  badawczych
(56%) poziom waéd miescit si¢ w
strefie standw srednich, w strefie
stanéw niskich w 31% (gtdwnie
w wojewddztwach:  kujawsko-
pomorskim,  dolnoslaskim i
Swietokrzyskim), a w 13% punk-
tow badawczych w strefie sta-
now wysokich (mapa - Ryc. 3).

Obnizenie zwierciadta wod podziemnych, w stosunku do potozenia w kwartale poprzednim, spowo-
dowato pojawienie sie w wielu punktach badawczych stanéw zagrozenia susza gruntowa. Stany te
przy dalszym ograniczonym zasilaniu warstw wodonosnych mogtyby przejs¢ w stany zwiazane z su-
sza gruntowa — obecnie taka sytuacja wydaje si¢ mato prawdopodobna. Opisane stany wyraznie prze-
wazaly na terenie prawie catego kraju w catym kwartale 111: w maju w 67%, w czerwcu w 69%, a w
lipcu w 74% punktéw badawczych obserwujacych poziomy o zwierciadle swobodnym. Najbardziej
narazone na skutki suszy gruntowej punkty zanotowano w powiatach:
= w maju: lipnowskim (woj. kujawsko-pomorskie), biatogardzkim (woj. zachodniopomorskie) i
kwidzynskim (woj. pomorskie);
= w czerwcu: lipnowskim (woj. kujawsko-pomorskie), leszczynskim grodzkim (woj. wielkopol-
skie), bydgoskim (woj. kujawsko-pomorskie) i kwidzynskim (woj. pomorskie);
= w lipcu: lipnowskim (woj. kujawsko-pomorskie), leszczynskim grodzkim (woj. wielkopol-
skie), kwidzynskim (woj. pomorskie) i stalowowolskim (woj. podkarpackie).



Wody o zwierciadle napigtym

Dla pozioméw wodonosnych o zwierciadle napietym analizowano potozenie zwierciadta wo-
dy wzgledem:
standéw srednich (miesiecznych i kwartalnych) poprzedniego kwartatu (luty 2007 —

kwiecien 2007),

stanéw miesi¢cznych i kwartalnych miarodajnych dla okresu wielolecia 1991 — 2005
(odchylenie aktualnego poziomu zwierciadta, od miarodajnego dla tego samego okre-
su obliczonego dla wielolecia, wskazuje czy zwierciadto ksztattuje si¢ na poziomie
nizszym czy wyzszym niz przecigtny dla rozpatrywanego miesiaca lub kwartatu),

stref stanow niskich, srednich i wysokich.
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W obrebie pozioméw wodonos-
nych o zwierciadle napictym, w
70% punktow badawczych za-
obserwowano  obnizenie  sie
zwierciadla wody. Podniesienie
si¢ zwierciadta wody w stosunku
do kwartalu poprzedniego wy-
stapito w 26% punktow (gtéwnie
w wojewddztwie podlaskim), a
tylko w 4% punktow nie ulegto
zmianie (mapa - Ryc. 5).

W wigkszosci punktéw badaw-
czych (53%) poziom wody byt
nizszy od s$redniego wielolet-
niego okreslonego dla tych sa-
mych miesiecy. Stany wyzsze
notowano w 46%, w 1% punk-
tow badawczych poziom wody
pozostat bez zmian.

Podobnie jak w poprzednim
kwartale  zwierciadto  wody
ksztattowato si¢ w strefie stanow
srednich w 58% punktéw ba-
dawczych, w strefie standw nis-
kich w 24% punktow (gtéwnie
w wojewodztwach: opolskim i
dolnoslaskim), a w 18% w stre-
fie stanéw wysokich (mapa -
Ryc. 6).



Zrodia
Dla zrodet analizowano wydajnosci wzgledem:
wydajnosci srednich (miesigcznych i kwartalnych) poprzedniego kwartatu (luty 2007

— kwiecien 2007),

wydajnosci miesigcznych i kwartalnych miarodajnych dla okresu wielolecia 1991 —
2005 (odchylenie aktualnej wydajnosci, od miarodajnej dla tego samego okresu obli-
czonej dla wielolecia, wskazuje czy wydajnos¢ ksztattuje si¢ na poziomie nizszym
czy wyzszym niz przecigtna dla rozpatrywanego miesiaca lub kwartatu),

stref wydajnosci niskich, srednich i wysokich.

Wydajnosci w 111 kwartale roku hydrologicznego 2007
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Badania wydajnosci zrédet w
Karpatach i Sudetach wykazaty,
ze srednie wydajnosci z okresu
rozpatrywanego kwartatu, w
stosunku do srednich z kwartatu
poprzedniego byty nizsze w 91%
zrodet, w 6% zanotowano
wydajnosci wyzsze, a w 1%
zrédet nie ulegty zmianie.

Podobnie jak w poprzednim
kwartale, wydajnosci nizsze niz
przecietne, dla tych samych mie-
sigcy obliczone dla okresu
wielolecia, stwierdzono w 91%
zrodet, a wyzsze w 9%.

Zardwno w regionie karpackim,
jak i sudeckim, wiecej zrodet
ksztattowato si¢ w strefie wy-
dajnosci niskich (53%). W 44%
zanotowano wydajnosci srednie,
a tylko w 3% stwierdzono strefe
wydajnosci wysokich.



* * *

W obrebie pozioméw wodonosnych o zwierciadle swobodnym w 111 kwartale roku hydro-
logicznego 2007 w 64% punktow badawczych notowano stany nizsze niz miarodajne dla wie-
lolecia 1991 - 2005. W maju takich punktow byto 66%, w czerwcu 65% a w lipcu 60%. W
catym trzecim kwartale w 36% punktow stany zwierciadta byty wyzsze lub rowne srednim z
przypisanego wielolecia.

W obrebie poziomoéw o zwierciadle napietym zwierciadto wody w I11 kwartale roku hydro-
logicznego 2007 ksztattowato sie ponizej stanow srednich dla wielolecia 1991 - 2005 w 53%
punktow badawczych. W poszczeg6lnych miesiacach kwartatu stany nizsze niz przecigtne
odnotowano odpowiednio w 56% (maj), 53% (czerwiec) i 48% (lipiec), a wyzsze w 43%,
45% i 49% punktdw badawczych.

Wyniki badan wydajnosci zrédet w Karpatach wykazaty, ze byly one nizsze niz przecietne
w wieloleciu w 100% zrodet.

W Sudetach w trzecim kwartale liczba zrodet z wydajnosciami nizszymi niz przecietne w
wieloleciu byta zmienna. W poszczegdlnych miesiacach liczba z wydajnosciami nizszymi
wynosita: maj - 80%, czerwiec - 60%, lipiec - 80% zrodet.

W zataczeniu mapy:
Ryc. 1. Potozenie sredniego poziomu wdd gruntowych w 111 kwartale roku hydrologicznego 2007,
wzglgdem sredniego poziomu w wieloleciu
Ryc. 2. Potozenie sredniego poziomu wdd gruntowych w 111 kwartale roku hydrologicznego 2007,
wzgledem $redniego poziomu w kwartale poprzednim
Ryc. 3. Potozenie $redniego poziomu waéd gruntowych w 111 kwartale roku hydrologicznego 2007,
wzgledem stref standw
Ryc. 4. Wskaznik zagrozenia nizowka (susza gruntowa) - lipiec 2007
Ryc. 5. Potozenie $redniego poziomu wdd podziemnych o zwierciadle napigtym w 111 kwartale ro-
ku hydrologicznego 2007, wzgledem $redniego poziomu w kwartale poprzednim
Ryc. 6. Potozenie sredniego poziomu wdd podziemnych o zwierciadle napietym w 111 kwartale ro-
ku hydrologicznego 2007, wzglgdem stref stanéw

Przy opracowaniu map zataczonych w tekscie zastosowano nastepujace zasady:

. Podstawa ocen byto przyjecie charakterystyk statystycznych standw wod miarodajnych dla wie-
lolecia 1991-2005.

« Zapodstawowa jednostke podziatu administracyjnego kraju przyjeto powiaty.

« Przy przypisaniu powiatowi odpowiedniej charakterystyki statystycznej stanu wod, uwzglednio-
no obecnos¢ w jego granicach punktdw, w ktdrych stwierdzono stan, strefe stanéw czy nizoéwke
- 0 najnizszych parametrach. Obecno$¢ nawet jednego punktu decydowata o takim przypisaniu.

« Przy przypisaniu danemu wojewddztwu odpowiedniego stanu stosowano ekstrapolacje, otrzy-
manych dla poszczeg6lnych powiatoéw ocen, na obszar catego wojewodztwa.

« Na mapach kolorem szarym zaznaczono nowe punkty badawcze, gdzie ze wzgledu na krotki
okres obserwacji brak danych do interpretacji.

« Komunikat powstat na podstawie wynikow z krajowej sieci obserwacyjno-badawczej, co ozna-
cza ze lokalnie mozliwe jest bardziej precyzyjne okreslenie warunkow.



Ryc. 2. Polozenie Sredniego poziomu wod gruntowych w I kwartale roku hydrologicznego 2007

wzgledem Sredniego poziomu w kwartale poprzednim
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Rye. 3. Polozenie sredniego poziomu waod gruntowych w I kwartale roku hydrologicznego 2007, wzgledem stref stanow
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Rye. 4. Wskaznik zagrozenia nizéwkq (suszq gruntowq) - lipiec 2007
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Uwaga: w stacjach hydrogeologicznych wybrano wskaznik odpowiadajacy warunkom z wigkszg nizowka.
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Rye. 5. Polozenie sredniego poziomu wod podziemnych o zwierciadle napietym w Il kwartale roku hydrologicznego 2007
wzgledem Sredniego poziomu w kwartale poprzednim

@40 Ppunkty badawcze | rzedu (stacje hydrogeologiczne) z numerem ' stany nizsze
o705 punkty badawcze Il rzgdu z numerem - bez zmian

punkty, w ktérych ze wzgledu na okres obserwacji nie mozna byto ~ * stany wyzsze
ustali¢ polozenia wzgledem kwartatu poprzedniego

Uwaga: w stacjach hydrogeologicznych wybrano wskaznik odpowiadajgcy warunkom z nizszymi stanami.
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Ryc. 6. Polozenie sredniego poziomu wod podziemnych o zwierciadle napietym w Il kwartale roku hydrologicznego 2007,
wzgledem stref stanéw
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punkty, w ktérych ze wzgledu na okres obserwacji nie mozna byto , strefa stanéw wysokich
ustali¢ polozenia wzgledem stref stanéw

Uwaga: w stacjach hydrogeologicznych wybrano wskaznik odpowiadajacy warunkom z nizszej strefy.
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Metodyka interpretacji wynikow badan stanu zwierciadla wod podziem-
nych w ocenie sytuacji hydrogeologicznej

Do oceny sytuacji hydrogeologicznej wod podziemnych stosuje sie metody statystyczne. Umozliwiaja one ocene
potozenia zwierciadta wéd w stosunku do sytuacji typowej dla danego punktu badawczego. Ocena taka pozwala
wskaza¢ wszelkie sytuacje nietypowe, anormalne, mogace stanowi¢ zagrozenie dla korzystajacych z tych wod
ekosysteméw ladowych, zasilania rzek wodami podziemnymi, czy dla gospodarczego ich wykorzystania. Meto-
dy te w wiekszosci przypadkow sa tozsame ze stosowanymi dla przedstawienia charakterystyki stanu wéd po-
wierzchniowych.

Ze wzgledu na zaobserwowana w ostatnich latach zmiane warunkéw meteorologicznych (klimatycznych) wy-
dtuzono okres wielolecia uznawanego za miarodajny — do 15 lat, w stosunku do ktdrego odnosi sie¢ parametry
niektdérych procedur standardowych. Poczawszy od biezacego komunikatu jako podstawe do obliczen przyjmuje
sie wyniki z 15-lecia (1991-2005).

Ze wzgledu na przebieg zjawisk cyklu odptywowego w Komunikatach zastosowano podziat czasu na lata hydro-
logiczne. Rok hydrologiczny (odptywowy) rozpoczyna sie 1.XI roku poprzedniego, a konczy 31.X rozpatrywa-
nego roku.

W zakresie oceny ksztattowania sig¢ aktualnego poziomu zwierciadta wody/wydajnosci zrddta ocenie podlega:

« Potozenie poziomu zwierciadta/wydajnosci zrodta w analizowanym okresie czasu, wzgledem stref sta-
néw wad.
Dla kazdego punktu badawczego (otworu zrédia) okresla sie przedziaty standw wod/wydajnosci zrodet
na nastepujacych zasadach:

Ocenia sie w jakiej ze stref standw: strefie standw wysokich, strefie stanéw srednich, strefie standw ni-
skich, znajduje sie sredni stan wody (wydajnos¢ zrédta) z analizowanego okresu czasu.

Poszczegdlne strefy oddzielaja granice:

gorna granica strefy stanéw (wydajnosci) wysokich (najwyzszych zaobserwowanych) = WGy (WQw),
dolna granica strefy standw wysokich i jednoczesnie gorna stanéw srednich =% (WG, + SGy),

dolna granica strefy stanow srednich i jednoczes$nie gérna stanow niskich =% (SGy + NGy),

dolna granica strefy stanow niskich (najnizszych zaobserwowanych) = NGy, (NQw),

gdzie: WGy — najwyzszy stan wieloletni,
SGy - sredni stan wieloletni,
NGy - najnizszy stan wieloletni.

Nastepnie dla analizowanego okresu czasu (miesiac, kwartat, itp.) okresla si¢ w jakim przedziale znaj-
duje sie sredni w tym okresie stan (dla miesiaca, kwartatu, itp.).

Poza tym, dla obszaru catej Polski podaje si¢ liczbe punktéw oraz udziat procentowy punktéw, lokuja-
cych sie w poszczegoélnych strefach standw i nastepnie ilustruje odpowiednim histogramem.

o Polozenie poziomu zwierciadta/wydajnosci zrédla w analizowanym okresie czasu, wzgledem stanéw
dla tego samego okresu czasu, miarodajnego dla okresu wielolecia oraz okresu bezposrednio poprze-
dzajacego termin oceny.

Dla kazdego punktu badawczego (otworu lub zrodta) okresla sie czy sredni stan wod lub wydajnosé
zrodia byty:
- wyzsze lub nizsze od srednich dla tego samego okresu (miesiaca, kwartatu, itp.) miarodajnego dla
wielolecia,

np. dla miesiaca wg zaleznosci

AGp = SGy - (SGmager) + SGmagez) + - + SGw (2005)) / 15

AGy [m] - réznica miedzy srednig w miesigcu SGy, wartoscig géebokosci pofozenia zwierciadfa, a
srednig arytmetyczng ze srednich glebokosci pofozenia zwierciad/a z tego samego miesigca z okresu
wielolecia 1991-2005;

- wyzsze lub nizsze od srednich okreslonych dla okresu tej samej dtugosci (kwartatu) bezposrednio po-
przedzajacego rozpatrywany okres,

ZSGk k-1y = SGk — SGk-1 np. K to drugi kwarta# roku hydrologicznego 2007, a K-1 to pierwszy kwartaZ
roku hydrologicznego 2007

ZSG -1y [m] - roznica miedzy srednig kwartalng wartoscig glebokosci pofozenia zwierciad/a wody
SGy (w rozpatrywanym roku hydrologicznym), a srednig kwartalng wartoscig géebokosci z kwartafu
poprzedniego.
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Zagrozenie susza lub nizéwka gruntowa.

Ocena moze by¢ prowadzona na podstawie badan jedynie dla wéd o zwierciadle swobodnym. Potoze-
nie zwierciadta napictego nie informuje o mozliwosci zasilania ekosysteméw ladowych, w tym upraw,
z wod podziemnych. Réwniez informacja o wielkosci zasilania wod o zwierciadle napictym w wyniku
infiltracji opadéw atmosferycznych jest - w zaleznosci od stopnia izolacji zbiornika podziemnego od
powierzchni terenu - znacznie przesunigta w czasie i tym samym trudno ja utozsamia¢ z aktualng sytu-
acja hydrogeologiczna.

- wskaznik zagrozenia susza gruntowa — utozsamiany z nizowka wéd gruntowych (nizowka gruntowa),
kn = 1 - G/SNGy991-2005);

G [m] - stan aktualny, okreslany jako glebokos¢ pofozenia zwierciad/a wody, przyjmowany umownie
jako pierwszy pomiar w rozpatrywanym miesigcu;

SNG,, [m] — sredni niski stan (zwierciad/a) wody z okresu wielolecia, okreslany jako sredni z minimal-
nych rocznych stanéw wod podziemnych NGg w okresie wielolecia; obliczany przez zsumowanie mini-
malnych rocznych stanéw wdd podziemnych NGg i podzielenie ich sumy przez liczbe stanéw minimal-
nych wzietq do obliczes (albo liczbe lat wielolecia);

Zasady interpretacji:

k,>0,1 — brak zagrozenia suszq (niz6wkg) gruntowg b
0,1>k,>-0,1 — zagrozenie pojawienia sig nizowki z
-0,1>k,>-0,3 — wystgpienie pytkiej nizowki pn
k,<-0,3 — wystgpienie gfebokiej nizowki gn
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