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PANSTWOWA StUZBA HYDROGEOLOGICZNA RERADS

WSTEP

Podstaw realizacji prac zwizanych z wykonywaniem zaflapaistwowe] stuby
hydrogeologicznej w 2015 r. byla umowa ni521/2015/Wn-07/FG-HG-DN/D
o dofinansowanie w formie dotacji przegsriccia pn.: , Zadania pasistwowej stby
hydrogeologicznej w latach 2015-2017”, zawarta w dniu 24 listopada 2015 r.¢gomi
Narodowym Funduszem OchronySrodowiska i Gospodarki Wodnej (Dotajy)
a Pastwowym Instytutem Geologicznym - #wowym Instytutem Badawczym
(Dotowanym). Na mocy ustawy Prawo wodne fugkcjadzorujcego realizagj zada
panstwowej stuby hydrogeologicznej petni Prezes Krajowego ZdwzGospodarki Wodnej.

Celem prac byta realizacja zadpanstwowej stuby hydrogeologicznej powierzonych
Panstwowemu Instytutowi Geologicznemu+Bawowemu Instytutowi Badawczemu. Zadania
te okrdélone zostaty w ustawie Prawo wodne z dnia 18 lip@@l12r. Ustawa Prawo wodne
implementuje zapisy dyrektyw Unii Europejskiej regatyich zagadnienia zwzane z
gospodarkawodnai ochronawod przed zagra@niami, w tym m.in. Dyrektywy 2000/60/WE
ustanawiajcej ramy wspolnotowego dziatania w dziedzinie pdlityvodnej, Dyrektywy
2006/118/WE w sprawie ochrony wod podziemnych przed zanieczyszczeniami i
pogorszeniem ich stanu oraz Dyrektywy 91/676/EWG datygz ochrony woéd przed
zanieczyszczeniami powodowanymi przez azotany pochodzenia rolniczego.

Zgodnie z zapisem art. 102 ustawy Prawo wodmstpawa stuba hydrogeologiczna
(PSH) wykonuje zadania fistwa na potrzeby rozpoznawania, bilansowania i oghreod
podziemnych w celu ich racjonalnego wykorzystania przez spaistove i gospodarke
Celem funkcjonowania PSH jest zapewnienie skutecznej ochrony wod podziemnych
przeznaczonych gtéwnie do konsumpcji oragetie do prawidtowego gospodarowania
zasobami wod podziemnych stanaeych podstaw zaopatrzenia w wodgo spoycia
ok. 70% ludnogi Polski. Systematycznie prowadzone obserwacje,ariagd analizy
I prognozy, a take rozpowszechnianie wiedzy i informacji o staniezowmagrozniach
zasob6éw woéd podziemnychy sbiezne z zatogniami polityki zréwnowaonego rozwoju
panstwa.
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Zakres zad@ realizowanych w 2015 r. obejmowat wykonywanie padg
obserwacji ibada hydrogeologicznych w zakresie oceny stanu cim&ego wod
podziemnych, opracowywanie kigych ocen sytuacji hydrogeologicznej, prace badawcze
I rozwojowe na potrzeby rozpoznawania, bilansowania i ochrony wod podziemnychea takz
gromadzenie, przetwarzanie, i udgstianie danych hydrogeologicznych oraz modernizacj
baz danych. Zadaniem statym PSH jest opracowywanie oraz dystrybucja kwartalnych
biuletynéw informacyjnych wod podziemnych irocznika hydrogeologicznego oraz prognoz
I komunikatow dotycgcych sytuacji hydrogeologicznej kraju, a tekbstrzeen przed
niebezpiecznymi zjawiskami zachagymi w strefach zasilania lub poboru waod
podziemnych. Informacje te przekazywane byly w sposéb stikrg w Rozporzdzeniu
Ministra Srodowiska w sprawie podmiotéw, ktorymrsawowa stuba hydrogeologiczna jest
obowiazana przekazywa ostrzeenia, prognozy, komunikaty i biuletyny oraz sposobu
I czestotliwosci ich przekazywania (Dz. U. 2007 Nr 158, poz. 1134)2015 r. prowadzono
réwniez biezace prace zwizane z utrzymaniem i rozwojem punktéw sieci obseyjvee
badawcze]j woéd podziemnych, w ktérychnpavowa stuba hydrogeologiczna prowadzi
monitoring.
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PANSTWOWA SEUZBA HYDROGEOLOGICZNA

Grupa tematyczna |

Wykonywanie pomiardw, badan i obserwacji hydrogeologicznych
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Zadanie 1

Przeprowadzenie pompowa oczyszczajcych oraz oznaczé skiadu
chemicznego wody dla oceny stanu technicznego punktéw sieci
obserwacyjno-badawczej wod podziemnych

Celem prac wykonywanych w ramach niniejszego zadania jest ocena stanu
technicznego otworéw sieci obserwacyjno-badawczej wod podziemnych oraz dostarczenie
danych niezbgnych do opracowania procedur wynd@jch z rozporzdzenia Ministra
Srodowiska z dnia 6 listopada 2008 r. w sprawie siamolwych procedur zbierania
I przetwarzania informacji przez fstwowa stuzbe hydrogeologiczna W oparciu
0 otrzymane w wyniku prowadzenia prac terenowych informacje o stanie technicznym punktu
badawczego podejmowang decyzje w zakresie kontynuacji, wstrzymania lubaf@kenia
bada lub obserwacji stanu ilofowego i jakogiowego wod podziemnych w danym punkcie.
Wyniki wykonanych analiz chemicznych wykorzystywane na potrzeby realizacji procedur
standardowych, publikacji rocznika hydrogeologicznego oraz opracowywania dokumentaciji,
map i w innych opracowa hydrogeologicznych. W 2015 r. przewidziano wykomani
pompowania oczyszczgjego i pobor probek wod w 600 punktach sieci obseyjma-
badawczej wod podziemnych.

Przy wyborze punktow badawczych sieci do przeprowadzana prac, cawngio
szereg czynnikow, w szczegolrmgas preferowano punkty spetnigie nastpujace kryteria:

— punkty poboru prébek wody, ktérych wyniki analiz chemicznygistale publikowane
w roczniku hydrogeologicznym,

— punkty nie wchodzce do sieci monitoringu operacyjnego wod podziemnych

— punkty whczone do sieci w ostatnim okresie, nie posigmajaktualnych analiz
chemicznych,

— punkty nie posiadage wynikow analiz chemicznych wody z ostatnich 243 |

— punkty, dla ktérych z przyczyn merytorycznych lub technicznychzadewykona
pompowanie oczyszczgjo-kontrolne do oceny stanu technicznego punktu
obserwacyjnego,

— punkty potobne w strefach potencjalnej ingresji lub ascenzgistonych,

— punkty zagroane doptywem wod zdegradowanych antropogenicznie.

W wyniku przeprowadzonej analizy wytypowa600 punktow do prowadzenia prac,
ktore podzielono na dwie grupy, w zat®si od sposobu wykonania pompafva
oczyszczajcych poszczegoélnych punktéw sieci obserwacyjno-badejwdd podziemnych:

- 250 punktéw, w ktérych maa byto wykona pompowania oczyszczgie instalag
uzytkownika (studnie czynne okresowo, wyposae w sprawne pompy i krany do
poboru prébek wody), ktérych pompowanie i oprobowanie wraz z pracami
towarzysacymi wykonali pracownicy pastwowej stuby hydrogeologicznej,

- 350 punktow wymagagych wykonania pompowia oczyszczajcych sprztem
przewonym, takim jak pompy gbinowe, agregaty pdotworcze, tréjnogi i inny
sprzet specjalistyczny (otwory nieuzbrojone, bez pompstalacji) — prace wykonane
w ramach kooperacji przez podwykonawc
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Ryec. 1.1. Stacja hydrogeologiczna 11/972/2 Janéwek — pobor probki wody i wykonywanie oznaczen terenowych
parametrow fizyczno-chemicznych probki wody
W 250 wytypowanych do przeprowadzenia tych prac punktach sieci obserwacyjno-
badawczej wod podziemnych wykonano pompowanie oczyspezaptworu instalagj
uzytkownika (ryc. 1.1, 1.2) oraz przeprowadzono szelagta i prac, polegaicych na:
— odnalezieniu punktu w terenie, okkeniu aktualnego stanu technicznego punktu
badawczego, potwierdzeniu zgody wdeiela/uztkownika na prowadzenie prac,
— wykonaniu pompowania oczyszczeggo instalag uzytkownika z wypompowaniem
ilosci wody niezbelinej do pobrania probki wody,
— wykonaniu terenowych oznadzeparametrow fizyko-chemicznych (temperatura
wody, pH, przewodnoseélektrolityczna wiéciwa, tlen rozpuszczony) —ryc. 1.1,
— poborze prébki wody do odpowiedniej 4l butelek, oznaczeniu probek i
umieszczeniu w pojemniku izotermicznym oraz dostarczeniu probki wody do CLCh
PIG w Warszawie —ryc. 1.1,
— wykonaniu dokumentacji przeprowadzonych prac, w tym dokumentacji terenowych
oznaczé fizyczno-chemicznych,
— zabezpieczeniu otworu po wykonaniu prac.

Ryc. 1.2. Stacja hydrogeologicznych 1/181 Machowinko (woj. pomorskie) - wnetrza obudow otwordw
obserwacyjnych numer 2 i 3 przystosowane do wykonywania pompowania oczyszczajacego i poboru probki wody
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Ryc. 1.3. Otwory obserwacyjne nr 1/704/1-J i 1/704/2-Q na stacji hydrogeologicznej Lubochenek (woj. tddzkie)
w trakcie prowadzenia pompowania oczyszczajaco - kontrolnego sprzetem przewoznym
W wytypowanych 350 punktach sieci wykonano pompowanie oczyszczkpntrolne
wraz z ocenastanu technicznego punktu badawczego (ryc. 1.3, 1.8), obejmujce
nastpujacy zakres prac:

— odnalezienie punktu w terenie, potwierdzenie zgodyseiteela/uztkownika na
prowadzenie prac;

— udostpnienie otworu do bada demonta zagtowiczenia studni/otworu, pomiar
gtebokosci zwierciadta wody i gibokosci studni/otworu;

- montaz tréjnogu z wycigarks, opuszczenie pompy gfinowej na odpowiedai
gtebokos¢, instalacja pompy gsej;

— wykonanie pompowania oczyszcaay-kontrolnego z wydajnofa dostosowanado
warunkéw hydrogeologicznych danego punktu z wypompowaniem minimum 5
objetosci wody stagnujcej w otworze;

— wykonanie podczas pompowania pomiarow wydagnos depresji, a nagpnie
stabilizacji zwierciadta wod podziemnych —ryc. 1.6.;

— wykonanie podczas pompowania oczyszgzsyo pomiarow stabilnck parametrow
fizyko-chemicznych wody (temperatura, pH, przewodredéktrolityczna wiéciwa);

— w sytuacji braku technicznej mio&osci zapuszczenia pompy lub prowadzenia
pomiarow stanu zwierciadta wod podziemnych wykonanie prac adaptacyjnych;
umodiwiajacych prowadzenie pomiardw i badgotwor na wprowadzenie pompy,
otwOr piezometryczny);

— po przeprowadzeniu pompowania oczyszgzajkontrolnego, wykonanie terenowych
oznaczé parametrow fizyko-chemicznych (temperatura wody,, ptizewodnosé
elektrolityczna wi&ciwa, tlen rozpuszczony);

— pobor probki wody do odpowiedniej ilogbutelek, oznaczenie prébek i umieszczenie
w pojemniku izotermicznym, dostarczenie probki wody do CLCh PIG w Warszawie;

— demonta sprztu po wykonaniu prac, momtaagtowiczenia otworu, zabezpieczenie
otworu;
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— prace poradkowe takie jak upormlkowanie wrtrza obudowy i/lub bezpogdniego
otoczenia otworu, wypompowanie wody z obudowy, afmizcie wng¢rza obudowy —
zakres prac zakmy od stanu danego punktu;

— wykonanie dokumentacji przeprowadzonych prac (dokumentacja pompowania
oczyszczajco-kontrolnego, dokumentacja fotograficzna, szkiokiu, dokumentacja
terenowych oznacadizyczno-chemicznych) — ryc. 1.6.

Powyzsze prace wykonane zostaly w ramach prac koopenatyjn przez
wyspecjalizowandirme.

Ryc. 1.4. Otwdr obserwacyjny nr 1/351/3-Tr na stacji hydrogeologicznej Czernica (woj. pomorskie) w trakcie
prowadzenia pompowania oczyszczajaco - kontrolnego sprzetem przewoznym
Dla kazdego punktu opracowano karty dokumentacji pobranikp wody oraz karty

dokumentacji pompowania oczyszegaj-kontrolnego. W kartach zamieszczono wyniki
pomiaréw wykonanych w czasie trwania pompowania parametrycznego (zmiany poziomu
zwierciadta w czasie pompowania, wydajnod¢ czasie pompowania, zmiany poziomu
zwierciadta wody w czasie stabilizacji), wyniki oznagzierenowych parametréw fizyko-
chemicznych wody, podstawowe dane hydrogeologiczne i techniczne otworu, warunki
pobrania prébki wody, szkic obudowy, dokumengdojograficznapunktu badawczego.

Prace zwazane z oprobowaniem punktéw badawczych prowadzookresie czerwiec
— listopad 2015 r. Badania laboratoryj6@0 probek wod podziemnych zostaty wykonane
przez Centralne Laboratorium Chemiczne PIG-PIB z zachowaniem wjinoagawiednich
norm i procedur badawczych, zgodnie z zakresem akredytacji laboratorium badawczego nr
AB 283. W kadej probce wody podziemnej wykonano oznaczeniag¢pagtych 51
wskaznikdéw: amoniak, antymon, arsen, azotany, azotyny, bar, barwa, beryl, bor, brom,
chlorki, chrom, CHZT, cyjanki, cynk, PEW, fluorki, fosforany, glin, indeks fenolowy, kadm,
kobalt, lit, krzemionka, magnez, mangargtmosé, miedz molibden, nikiel, odczyn, otow,
potas, reé, selen, siarczany, séd, srebro, stront, substarmysvierzchniowo czynne
anionowe, suma substancji rozpuszczonych, tal, TOC, tytan, twawadd, wanad, wapn,
wodoroweglany, zasadowoségolna (mineralna, dwutlenekegla — wolny),zelazo. Wyniki
wykonanych analiz chemicznych prébek wdéd podziemnych przekazano do weryfikacji
I witaczenia do bazy danych Monitoring Wo6d Podziemnychnspeowej stuby
hydrogeologicznej.

Dokonana w 2015 roku, wraz z wykonaniem pompowania OCzysrers), ocena
stanu technicznego punktu badawczego, podegaj na okréeniu wydajnogfi
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przeprowadzonego pompowania, wykonaniu pomiarow e$gprstanu zwierciadta wod
podziemnych w czasie pompowania, a ¢ask stabilizacji zwierciadta wody oraz
porownanie wydajnad jednostkowej otworu okéonej na podstawie wykonanego
pompowania z danymi z pompowania pomiarowego z okresu odwiercenia punktu, wykazaty
sprawnos¢ badanych punktéw badawczych dla potrzeb bhadzonitoringowych stanu
ilosciowego i jakogiowego wod podziemnych.

Majac na celu zagwarantowania napgyej jako€i prowadzonych prac w 2015 r. w
PIG-PIB przeprowadzono dziatania zwane z rozszerzeniem akredytacji na wykonywanie
oznaczé terenowych i pobieranie prébek wod podziemnych. Wigm prowadzonych
dziatax jest przyznany Restwowemu Instytutowi Geologicznemu - n8awowemu
Instytutowi Badawczemu przez Polskie Centrum Akredytacji (PCA) certyfikat akredytacji
laboratorium badawczego nr AB 283 z dnia 5 lutego 2016 roku — ryc. 1.5. Potwierdza on
spetnienie wymaga normy PN-EN ISO/IEC 17025:2005 oraz kompetencjeoratoriow
badawczych PIG-PIB do wykonywania bad&hemicznych i oznaczania wWewosci
fizycznych probekrodowiskowych, w tym wody. Dotychczasowy zakres digtacji zostat
rozszerzony. PCA potwierdzito prawidtowofdnkcjonowania systemu zadzania jakogia
oraz kompetencje do wykonywania badae tylko Centralnego Laboratorium Chemicznego
PIG-PIB, ktore jest akredytowane od roku 2000, ale éakentrum BadalLaboratoryjnych
Gruntéw i Skat oraz Samodzielnej Sekcji Poboru Probek Wad.

Ryc. 1.5. Certyfikat akredytacji laboratorium badawczego nr AB 283 dla Paristwowego Instytutu Geologicznego —
Panstwowego Instytutu Badawczego z dnia 5 lutego 2016 roku, rozszerzajacy akredytacje na wykonywanie
oznaczen terenowych i pobieranie probek wod podziemnych
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Ryec. 1.6. Przykladowa karta pompowania oczyszczajaco-kontrolnego i poboru probki
w punkcie obserwacyjnym I1/132/1 Jaskrow (woj. $laskie)
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Zadanie 2

Monitoring wod podziemnych w strefach granicznych RP na potrzeby
realizacji uméw i wspotpracy migdzynarodowej

W okresie sprawozdawczym w ramach realizacji niniejszego zadania kontynuowano
pomiary i badania monitoringowe wod podziemnych w strefach przygranicznych Polski oraz
dokonywano cyklicznej interpretacji wynikow bada obserwacji. Organizacja sieci
obserwacyjnych oraz prowadzenie badaonitoringowych wéd podziemnych w strefach
przygranicznych wynika przede wszystkim z realizacji uméwedzynarodowych oraz
biezacych uzgodnig prowadzonych w Grupach Roboczychellzynarodowych Komisji do
spraw Wspotpracy na Wodach Granicznych, na szczeblu poszczegélinych Komisji do spraw
Wspoéipracy na Wodach Granicznych, w grupach i podgrupach roboczydzywarodowej
Komisji Ochrony Odry przed Zanieczyszczeniem (MKOOpZ), podczas wspolnych narad
Petnomocnikow Rzeczypospolitej Polskiej i Republiki Czeskiej do spraw Wspodtpracy w
Dziedzinie Gospodarki Wodnej na Wodach Granicznych, aetake wspolnej grupie
roboczej ekspertdow hydrologéw i hydrogeologdw Republiki Czeskiej oraz Rzeczypospolitej
Polskiej w dziedzinie problematyki wéd podziemnych i powierzchniowych na obszarach
przygranicznych: Police nad Metuji — Kudowa Zdroj (OPKu), Krzeszow — AdrSpach (OKrA)
oraz w zlewni gornej rodkowej Scinawki (OS). § réwniez wynikiem realizacji umow i
porozumieé miedzyinstytucjonalnych Rastwowego Instytutu Geologicznego -iBavowego
Instytutu Badawczego z partnerami zagranicznymi kraj@siadupcych. W 2015 r.
ponownie podjto proby nawdazana wspotpracy w zakresie badadd podziemnych w strefie
przygranicznej Polski z FederacRosyjsk z przedstawicielami jednostek badawczych z
obwodu kaliningradzkiego.

W profilu granicy Polski wyrdgiono 13 stref przygranicznych, w ktérych prowadzone
Sa obserwacje monitoringowe wod podziemnych (ryc..2.1)

Ryec. 2.1. Lokalizacja sieci monitoringu wéd podziemnych w strefach przygranicznych Polski
(numery stref od 1 do 13 na mapie zgodne z numeracjg poszczegolnych stref przygranicznych w tek$cie)
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Granica polsko-niemiecka:

1. rejon polskiej czsci Wyspy Uznam — 9 punktéw sieci monitoringu badasgrz wdd
podziemnych strefy przygranicznej oraz 3 otwory na stacji hydrogeologicznej nr 1/1090
sieci obserwacyjno-badawczej wod podziemnychwinSujsciu,

2. rejon na zachdd od Szczecina — 6 punktéw obserwacyjnych wod podziemnych,

w strefie wptywu odwadniania niemieckich kopah wegla brunatnego:

3. rejon Gubina (od Polanowic do Strzegowa) - 27 punktéw obserwacyjnych, z ktérych 11
nalezy do sieci obserwacyjno-badawczej wod podziemnych,

4. rejon teknicy (od Przeworik do Sobolic) - 19 punktow obserwacyjnych, w tym 5
funkcjonupcych take w sieci obserwacyjno-badawczej wéd podziemnych,

Granica polsko-czeska:

5. rejon Krzeszow-ArdSpach — 15 punktéw obserwacyjnych, w tym 3zawdedo sieci
obserwacyjno-badawczej woéd podziemnych oraz 3 punkty obserwacji wodd
powierzchniowych,

6. rejon zlewni gérneScinawki — 13 punktéw obserwacyjnych, z ktorych &2 psinktami
sieci obserwacyjno-badawczej wod podziemnych oraz 3 punkty obserwacji woéd
powierzchniowych,

7. rejon Kudowa-Police — 18 punktow obserwacyjnych, w tym 2 maée do sieci
obserwacyjno-badawczej wod podziemnych oraz 5 punktéw obserwacji wod
powierzchniowych,

8. wzdtuz granicy Polski na obszarze wojewddzflyskiego i opolskiego —a€znie 19
punktow, w tym 16 punktow obserwacyjnych sieci obserwacyjno-badawczej woéd
podziemnych oraz 3 punkty monitoringu badawczego wod podziemnych strefy
przygranicznej,

Granica polsko-stowacka:

9. strefa przygraniczna Polski ze Stowacyzdiuz granica pastwa — 24 punkty
obserwacyjne wod podziemnych oraz dodatkowo 1 punkt w Zawoi, w ktérym
prowadzonegobserwacje monitoringowe wod powierzchniowych,

Granica polsko-ukrainska:

10. strefa przygraniczna Polski z Ukraimgzdtuz granica pastwa — 4cznie 19 punktow
obserwacyjnych, w tym 14 punktéw sieci obserwacyjno-badawczej wéd podziemnych, 3
punkty monitoringu badawczego wdéd podziemnych oraz dodatkowo 2 przekroje
pomiarowe przeptywow wod powierzchniowych,

Granica polsko-biatoruska:

11. strefa przygraniczna Polski z Bialorasivzdtuz granica pastwa — 15 punktéw sieci
obserwacyjno-badawczej wod podziemnych,

Granica polsko-litewska:

12. strefa przygraniczna Polski z Litwwzdluz granica pastwa — 11 punktow sieci
obserwacyjno-badawczej wéd podziemnych oraz 4 otwory badawcze na stacji
hydrogeologicznej nr /311 w Sidorowce,

Granica polsko-rosyjska:

13. strefa przygraniczna Polski z obwodem kaliningradzkim Federacji Rosyjskiej wzdtuz
granica pastwa — 9 punktow sieci obserwacyjno-badawczej watkgmnych.
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W okresie sprawozdawczym opracowano zaktualizowanegramy bada
monitoringowych wéd podziemnych dla ngsatijacych stref przygranicznych: polskiej@zi
wyspy Uznam, rejonu nieckrodsudeckiej i zapadliska Kudowy, strefy przygranejzPolski
z Republika Czeska w granicach wojewodztw:slaskiego i opolskiego oraz strefy
przygranicznej Polski ze StowacjPonadto prowadzono prace zmane z aktualizag)
programu bad@& monitoringowych dla obszaru wptywu odwodnienia nieckich kopah
wegla brunatnego na wody podziemne w rejonie Gubwareéjonie teknicy oraz programu
bada monitoringowych dla polskiego obszaru przygraniggne obwodem kaliningradzkim
Federacji Rosyjskiej.

1. Monitoring wzdtuz granicy z Republika Federalna Niemiec

Monitoring woéd podziemnych w strefie przygranicznej Polski z Repulbtdderalna
Niemiec jest prowadzony na terenie polskigjsczwyspy Uznam, w obszarze pomwym na
zachdéd od Szczecina oraz w rejonach przygranicznych Gubinakmidy - wptywu
odwadniania niemieckich kopal wegla brunatnego, znajdigych s¢ w strefie
przygraniczne;.

Na obszarze polskiej ezi Wyspy Uznam automatyczne pomiary p@&oia poziomu
zwierciadta wod podziemnych kontynuowano w dzigshi piezometrach sieci monitoringu
badawczego (ryc. 2.2). Pomiary poziomu zwierciadta wody podziemnargynuowane od
2004 r., obejmujc takze rejon ug¢ komunalnych wéd podziemnych na wyspie Uznam:
Granica (,Zachod”) i Wydrzany Cz$¢ punktébw monitoringu badawczego strefy
przygranicznepetni take funkcg punktow monitoringu omawianychadj komunalnych. Na
potrzeby niniejszego zadania dokonano #akznterpretacji wynikbw obserwacji
monitoringowych prowadzonych w otworach obserwacyjnych stacji hydrogeologicznej nr
/2090 w Swinoujsciu. Na podstawie wynikow obserwacji poziomu zwiadta wody
podziemnej w piezometrach sieci monitoringu granicznego wod podziemnych, na przetomie
lutego i marca 2015 r. stwierdzono zmigmatozenia zwierciadta wody ze standéw wysokich
na niskie. W czsci otworéw monitoringowych (m.in. w piezometrze ni) ddnotowano
wpltywy eksploatacji wod na efiu oraz odwodnig budowlanych na wahania poziomu wéd
podziemnych. W 2015 r. opracowano projekty roboét geologicznych datycwykonania
dwoch nowych piezometréow monitoringu badawczego strefy przygranicznej, ktére zostana
wykonane wSwinoujsciu (otwor zasipczy za piezometr nr V) oraz w miejscownStolec, w
rejonie przygranicznym potohym na zachéd do Szczecina.

W dwodch otworach obserwacyjnych (O2 oraz P18) zlokalizowanych w strefie
przygranicznej polskiej e#ci wyspy Uznam pobrano prébki wody do analiz
fizykochemicznych. Probki wody zostaty przekazane do ibad&entralnym Laboratorium
Chemicznym PIG-PIB. W wodach pobranych do Wada otworu O2 stwierdzono
podwyzszonazawartos¢éNH, oraz skokowy wzrost zawariischlorkéw z 34 mg/l - w 2014 r.
do 355 mg/l - w 2015 r. Zawartos omawianych wskanikbw w badanej wodzie byla na
poziomie w V klasie jakasi (staby stan chemiczny). W probce wody pobranepdalizy z
piezometru P-18 zawakci poszczegolnych sktadnikéw byty na poziomie w geaoh 11 i Il
klasy jakogi (dobry stan chemiczny). W poréwnaniu z wynikaradl fizykochemicznych
wykonanymi w tym otworze w 2014 r. zawartoddekszoLi wskanikdw pozostawata na
podobnym poziomie, natomiast w przypadku chlorkow odnotowano wzrost z 87,1 mg/l - w
2014 r. do 101 mg/l - w 2015 r.
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Ryc. 2.2. Lokalizacja punktéw obserwacyjnych sieci monitoringu badawczego wéd podziemnych
w polskiej czesci wyspy Uznam
W strefie przygranicznej znajdigej st na zachdd od Szczecina kontynuowano
automatyczne pomiary poziomu zwierciadla wody podziemne] wsc8zeotworach
obserwacyjnych: 11/468/1, 11/469/1, 11/1100/1, 11/1111/1, 11//1112/1 oraz 11/1092/1.

W strefie przygranicznej Polski z RepublikgderalnaNiemiec w rejonie Gubina oraz
w rejonie teknicy pomiary poziomu zwierciadta wod podziemnyclzipsnéw wodonodych
pigtra czwartorgdowego oraz pira paleogasko-neogaskiego bylty kontynuowane z
czestotliwoscia 1 raz w tygodniu w grupie 16 punktow sieci obsenjaa-badawczej wod
podziemnych oraz z egtotliwoscia 1 pomiar w miesicu w 30 punktach sieci monitoringu
badawczego wbd podziemnych strefy przygraniczneg Sienitoringowa wod podziemnych
rejonu Gubina obejmuje obszar od Polanowic do Strzegowa i liczy 27 otworéw
obserwacyjnych, w tym 23 piezometry oraz cztery studnie kopane. Obserwacje
monitoringowe wod podziemnych w zakresie pomiarOw poziomu zwierciadta wody
podziemne] w omawianym rejonie rozpetz w 1985 r., w zwjzku z odwodnieniem
odkrywkowej kopalni wgla brunatnego Janschwalde, zlokalizowanej na parygznym
terytorium Niemiec. Wyniki pomiaréw monitoringowych potwierdgajptyw odwodnienia
niemieckiej kopalni na obpanie s¢ poziomu zwierciadta wéd podziemnych, przede
wszystkim w stroa przesuwajcego s¢ frontu eksploatacji, tj. w kierunku poétnocnym,
zwlaszcza w poziomach wodomopich petra paleogésko-neogéaskiego.
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Sie¢ monitoringu wéd podziemnych rejonwehknicy obejmuje obszar od miejscovens
Przewoniki do miejscowoéi Sobolice. W jej sktad wchodzi 19 punktow obseryyagch
wod podziemnych. Siedem z nich stanpwiezometry, a pozostatych 12 studnie, w tym
jedna studnia wiercona. Pomiary w punktach monitoringowych rejeknidy rozpoczto w
1998 roku, w zwizku z prowadzonym odwodnieniem odkrywkowych kdpategla
brunatnego Nochten i Reichwalde, zlokalizowanych w odlegd® i 18 km od granicy
polsko-niemieckiej, na wysokok polskich miejscowasi Potok i Sobolice.

Pomiary w ramach prac kooperacyjnych, w okresie od kwietnia do 17 sierpnia 2015 r.
wykonywata firma Hydroprojekt Pracowania Projektéw i Dokumentacji Geologicznych. Od
20 sierpnia 2015 r. prowadzenie pomiaréw poziomu zwierciadta wody podziemnej w
punktach sieci obserwacyjnych rejonu Gubina oraz rejaknity przeat nowy wykonawca,
wytoniony w wyniku rozstrzygricia pos¢powania przetargowego. W dniach 19-20 sierpnia
2015 r. pracownicy psstwowe] stuby hydrogeologicznej przeprowadzili wizjterenova
punktéw obserwacyjnych w omawianych sieciach monitoringu wod podziemnych strefy
przygranicznej. Prowadzenie obserwacji monitoringowych poziomu zwierciadta wody
podziemnej przekazano nowemu wykonawcy prac — Prds@dsstwu Geologicznemu
-PROXIMA S. A.” we Wroctawiu. Wykonawcy prac w okresie sprawozdawczym nadoe
przesytali (poczt elektroniczny do PIG-PIB wyniki pomiaréw wykonywanych w punktach
sieci obserwacyjno-badawczej wod podziemnych oraz sprawozdania z pomiarow
prowadzonych w punktach tzw. sieci monitoringu granicznego wéd podziemnych.

2. Monitoring w strefie przygranicznej wzdtuz granicy z Republika Czeslg

Na obszarze przygranicznym Polski z Republikzeskaw rejonie nieckirodsudeckiej
oraz Zapadliska Kudowy w okresie sprawozdawczym prowadzono obserwacje
monitoringowe w nagpujacym zakresie:

- automatyczne pomiary poziomu zwierciadta wod podziemnych oraz pomiaigria
atmosferycznego (do kompensacji wynikéw pomiaréwbgkosi zwierciadta wody)
prowadzone z cgtotliwoscia 1 pomiar/ godzing(dane sczytywane z czujnikow
automatycznych);

— manualne pomiary kontrolne poziomu zwierciadta woéd podziemnych w punktach
monitoringowych, w ktorych g zainstalowane czujniki automatyczne rejeatej
potozenie zwierciadta wod podziemnych;

— pomiary wydajnogi zrodet prowadzone metodaczynia podstawianego;

— pomiary manualne poziomu zwierciadla wod podziemnych w punktach
monitoringowych nie uzbrojonych w rejestratory do zapisu automatycznego;

— pomiary stanéw wod powierzchniowych i przeptywow w rzekach (11 przekrojow
wodowskazowych) wraz ze sczytaniem danych z przekrojow pomiarowych
uzbrojonych w urzdzenia do zapisu agtego oraz z kalibragj urzadzen
pomiarowych;

— transgraniczne polsko-czeskie pomiary wéd podziemnych i powierzchniowych,
wykonywane w wybranych punktach obserwacyjnych, zlokalizowanych po obu
stronach granicy pstwowej (przeprowadzone dwukrotnie - w kwietniu onae
wrzesniu 2015 r.).

Sie¢ monitoringu woéd podziemnych oraz woéd powierzchniolwyw rejonie niecki
srodsudeckiej i zapadliska Kudowy obejmuje aktualé punktow obserwacyjno-
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badawczych, do ktorych nale 23 piezometry, 12zrédet oraz 11 przekrojow
wodowskazowych. Wszystkie punkty badawcze znajdgic w trzech rejonach
przygranicznych wyznaczonych z uwagi na potencjah@diwosé¢ wyskpowania wptywow
antropogenicznych oraz ochrostanu ilo€iowego i chemicznego wod podziemnych:

— rejon graniczny (OKrA) Rejon Krzeszéw — ArdSpach,

— rejon graniczny (OPKu) Rejon Kudowa — Police wraz z rejonem PNGS (Park

Narodowy Gor Stotowych),
- rejon graniczny (OS) zlewniacthawki.

W ramach realizacji prac na bhigo aktualizowano zestawienia obejaung wyniki
pomiarbw wod podziemnych i wod powierzchniowych o nowe wyniki bhada
monitoringowych. Na podstawie przeprowadzonych obserwacji monitoringowych
stwierdzono,ze gtébwna przyczyna zmian stanu zwierciadta wod podziemnych i zasobow
wodnych w rejonie nieckirodsudeckiej i zapadliska Kudowy szynniki naturalne zvazane
z wielkoscia i rozktadem zasilania atmosferycznego i procesdittraciji efektywne;.

W strefie przygranicznej Polski wzdiugranicy z RepublikaCzeska na obszarze
wojewddztwslaskiego i opolskiego w okresie sprawozdawczym pompaowadzono w 16
punktach sieci obserwacyjno-badawczej wod podziemnych. W pierwszej potowie 2015 r. do
sieci monitoringu badawczego wéd podziemnych strefy przygraniczmaegevto trzy nowe
piezometry: nr 204003 Olza P-1, nr 204004 Olza P-2 oraz nr 204005 Bolestaw, ktére zostaty
wykonane w marcu 2015 r. Na podstawie wynikdw pomiaréw poziomu zwierciadta wody
podziemnej wykonanych w piezometrach nr 204003 oraz 204004 odnotowano stopniowe
obnizanie s¢ poziomu zwierciadta wod w 2015 r. W 2015 r. w ramawonitoringu
badawczego wod podziemnych strefy przygranicznej wykonano analizy fizykochemiczne
probek wod podziemnych, ktore zostaty pobrane dobadayzej wymienionych otworéw
obserwacyjnych. Na podstawie wynikow badaody pobrane do badaz piezometrow nr
204003 Olza P-1, nr 204004 Olza P-2 oraz nr 204005 Bolestaw zostaty zaliczone do IV klasy
jakosci. Badane wody nie odpowiadaty wymaganiom dla wékpnaczonych do spgdia,
ze wzgkdu na podwyszone zawart@ jonu amonowego, mangantelaza oraz wartospH.

Probki wody do analizy wskaikow fizykochemicznych pobrano tak z 14 punktow
obserwacyjnych krajowej sieci obserwacyjno-badawczej wéd podziemnych.

3. Monitoring wzdtuz granicy z Republika Stowacka

W strefie przygraniczne] Polski ze Stowacpbserwacje monitoringowe byty
prowadzone w punktach sieci obserwacyjno-badawczej wod podziemnych, zogjptiuge
w odlegtoci do okoto 5 km od granicy patwa. W strefie przygranicznej znajduje 4i8
punktow obserwacyjnych Il edu, w tym siedemzrodet. Na rozpatrywanym obszarze
zlokalizowane s takze punkty obserwacyjne dwoch stacji hydrogeologichnyazedu nr
1/828 w Zawoi oraz nr 1/847 w Jabtonce, w ktérych byly kontynuowane automatyczne
pomiary poziomu zwierciadta wody podziemnej. Jeden raz w tygodniu wykonywano
manualny pomiar sprawdaay. Dodatkowo na stacji w Zawoi prowadzono obsereacj
poziomu zwierciadta wody powierzchniowej w rzece Skawica.

W dwodch otworach obserwacyjnych nr 11/825/1 w Szczawnicy i nr 11/846/1 w Krynicy
kontynuowano obserwacje dynamiki zwierciadta wéd mineralnych. Dadeywunktow
obserwacyjnych znajduje gina obszarze nagujacych Gtownych Zbiornikow Waod
Podziemnych (GZWP):
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— zbiornik nr 438 (F) Magura (Nowy a8z) — punkty badawcze: 11/783/1, 11/843/1,
11/1652/1,

— zbiornik nr 439 (F) Magura (Gorca) — punkt badawczy 11/766/1,

— zbiornik nr 440 (Q) Dolina kopalna Nowy Targ — punkty badawcze: [1/799/1,
1/ 847/1,

— zbiornik nr 441 (TrT) Zakopane — punkt badawczy 11/141/2,

— zbiornik nr 445 (F) Magura (Babia Gora) — punkty badawcze: 11/828/1, 11/828/2.

W 2015 r. w ramach realizacji przedmiotowego zadania zostaty pobrane probki wody
do bada fizykochemicznych z nagbujacych széciu punktéw monitoringowych: nr 11/844/1
w Piwnicznej, nr [1/1652/1 w Leluchowie, ze studni kopanych: nr 11/799/1 w Czarnym
Dunajcu i nr 11/841/1 w Jabtonce oraz zeddet. nr 11/783/1 w Wierchomli i nr 11/819/1 w
Radoszycach. Dodatkowo w ramach oprébowania punktéw sieci obserwacyjno-badawczej
woOd podziemnych oraz monitoringu operacyjnego JCWPd nr 172 probki wody do analiz
fizykochemicznych zostaly pobrane w rgstjacych 12 punktach: [11/141/1, 11/766/1,
11/782/1, 11/822/1, 1/828/1, 1/828/2, 1/828/3, 11/845/1, 11/1650/1, 11/1653/1, 1/847-3 i 11/1651/1.
Wigkszos¢ probek badanej wody charakteryzowata slobrym stanem chemicznym,
natomiast wody w trzech punktach nr: 11/841/1, 1/847/1 i 1I/1651/1, znaggah s¢ w
obszarze JCWPd nr 172, zostaly zaliczone do IV klasy @kos

Na podstawie wynikow obserwacji monitoringowych stwierdzono apyshie nzOwki
hydrogeologicznej w drugiej potowie 2015 r. Zwierciadto wody wekszogi punktow
obserwacyjnych ogsgngo jedne z najriszych standw z wielolecia, a wydajeo&rédet
zmalaty do bardzo niskich lub najsizych wartogi w catym okresie prowadzenia obserwaciji.

4. Monitoring wzdtu z granicy z Ukraina

W okresie sprawozdawczym pomiary i badania monitoringowe kontynuowano w 14
punktach sieci obserwacyjno-badawczej, znajgkgh s¢ w strefie przygranicznej Polski z
Ukraina 11/337/1 Gozdéw, [1/514/1 Wola Uhruska, 11/551/1 éiéhrata, 11/594/1 Stulno,
[1/598/1 Basznia Dolna, 11/599/1 dbiny, 11/842/1 Ustrzyki Dolne, 11/1077/1 Radkow,
[1/1078/1 Dothobyczow-Kolonia, 11/1079/1 Horodto, 1/1080/1 Siedliszcze, 11/1520/1
Suliméw, 11/1672/1 Muczne oraz [1/1673/1 Kaénko. W 2015 r. do bada
fizykochemicznych pobrano prébki wody w 13 punktach: 11/514/1 Wola Uhruska, 11/551/1
Werchrata, 11/594/1 Stulno, 11/598/1 Basznia Dolna, 11/599/&biby, 11/842/1 Ustrzyki
Dolne, 11/1077/1 Radkdéw, 11/1078/1 Dothobyczow-Kolonia, 11/1079/1 Horodto, 11/1080/1
Siedliszcze, 11/1520/1 Sulimow, 11/1672/1 Muczne oraz 11/1673/1 Kiesko.

Badane wody w dwoch przypadkach (punkty 11/594/1 oraz 11/1672/1) zostaly zaliczone
do V klasy jakoéi (zta jakos¢ staby stan chemiczny), woda z jednego punktu5A0I1
zostata zakwalifikowana do IV klasy jal@gniezadowalajca jakos¢ staby stan chemiczny),

w przypadku 8 otworéw obserwacyjnych (11/514/1, 11/598/1, 11/599/1, 11/842/1, 11/1077/1,
[1/1078/1, 11/1079/1 oraz 11/1673/1) wody zostaty zakwalifikowane do Ill klasy jeko$
(jakos¢ zadowalajca, dobry stan chemiczny), natomiast probki z otwoobserwacyjnych nr
[1/551/1 oraz 11/1080/1 zakwalifikowano do Il klasy jakos(jakos¢ dobra, dobry stan
chemiczny). We wszystkich punktach, dla ktérych przeprowadzono oprébowanie w 2014 r.
(11/514/1, 1/551/1, 11/842/1 oraz 11/1520/1), w poréwnaniu z wynikami uzyskanymi w 2015 r.
stwierdzono utrzymaniestej samej klasy jaka$ wody.
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W zwiazku z zagroeniem dla wéd podziemnych, wynikaym z zagospodarowania w
kierunku wodnym wyrobisk po nieczynnej kopalni siarki Jaworow, badaniargioopplska
przygranicznaczes¢ zlewni rzeki Szkto. Rzeka Szkio na terenie Ukraprgeptywa przez
wyrobiska pokopalniane zagtia Jaworow i po przekroczeniu granicynpwva wptywa na
terytorium Polski.

W kwietniu oraz w maju 2015 r. opracowano projekty robét geologicznych na
wykonanie trzech otworéw obserwacyjnych monitoringu badawczego wod podziemnych w
strefie przygranicznej. W lipcu 2015 r. Samodzielna Sekcja Wiertnicza PIG-PIB
przeprowadzita prace zwdane z wykonaniem omawianych otworéw obserwacyjnyod
podziemnych. Dwa piezometry (P-1: oclgbkcici 24,3 m oraz P-2: o gbokoki 9,0 m)
wykonano w rejonie miejscowok Huta Krysztatlowa, natomiast jeden piezometr (R3l:
giebokoki 18,0 m) zostat wykonany w miejscoveds Budzyh. Otwory obserwacyjne
zlokalizowano w strefie przygranicznej na obszarze potencjalnego wplywu zaniecayszcze
zwiagzanych z nieczynnymi kopalniami siarki (Niemirow awbrow), zlokalizowanymi na
terytorium Ukrainy. W drugiej potowie 2015 r. opracowano dokumentacje geologiczne oraz
karty informacyjne omawianych piezometrow monitoringu badawczego wod podziemnych, a
prowadzenie w nich cyklicznych pomiarow poziomu zwierciadta wody rozpocwy
pazdzierniku 2015 r. W piezometrach wykonanych w regomiejscowogi Huta Krysztatowa
stwierdzono wysfpowania wod typu SEHCOz-Ca.

W kwietniu 2015 r. z rzeki Szkio oraz z Nowej Rzeki, wphyegch na terytorium
Polski z Ukrainy pobrano probki wody powierzchniowej do hafiaykochemicznych. Na
podstawie analizy wynikéw probek wody stwierdzono nieznaczny wzrost zawiarto$
siarczandéw w wodzie pobranej z rzeki Szkto - do 314,0 mg/l. W 2014 r. zawar&wézanow
w wodzie pobranej do baflavynosita 292,0 mg/IW badanej wodzie na podstawie wynikéw
z 2015 r. odnotowano takzpodwyszona wartos¢ zasadowasi ogolnej (173,0 mg/l). W
probce wody pobranej do analizy z Nowej Rzeki zawartééczandw wynosita 45,7 mg/l
(I klasa jakogi), natomiast w 2014 r. zawartoséarczanow w wodzie wynosita 70,9 mg/l. W
badanej wodzie stwierdzono podiggona zasadowosc¢ ogolm, wynosaca 108,0 mg
CaCQyl, tj. na poziomie Il klasy jakad (wzrost z 88,0 mgCaCGD w 2014 r.).

We wrzé&niu 2015 r. wykonano pomiary przeptywoéw w rzekachki8zoraz
Lubaczéwka. W dniach 15-17.12.2015 r. przeprowadzono pomiary kontrathekgkci
wystepowania zwierciadta wody podziemnej w wybranych otweh obserwacyjnych woéd
podziemnych, zlokalizowanych w strefie przygranicznej Polski z Ukraina

W kwietniu 2015 r. w rejonie nieczynnej kopalni otworowej ,Basznia” przeprowadzono
wizje terenows z udziatem geologa powiatowego, w celu identyfikacierenie piezometréw
pozostawionych po eksploatacji zéozsiarki. W rejonie dawnej dziatalrms (aktualnie)
nieczynnej kopalni siarki ,Basznia” w Baszni Gornej stwierdzono brak otworow
obserwacyjnych wod podziemnych. Wszystkie piezometry sieci monitoringowej kopalni
zostaty zlikwidowane.

5. Monitoring wzdtuz granicy z Biatorusia

Na obszarze przygranicznym Polski z Bialogudbadania monitoringowe wod
podziemnych w 2015 r. prowadzono w 15 punktach sieci obserwacyjno-badawczej wod
podziemnych. Prébki wody do badafizykochemicznych pobrano z 12 otworow
obserwacyjnych. Woda pobrana do analizy z otworu nr [1/1812/1 Tymianka zostata zaliczona
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do IV klasy jakogi (niezadowalajca jakos¢ staby stan chemiczny), woda z otworu 11/1486/1
Biatowieza naleata do Il klasy jakaosi (jakos¢ dobra, dobry stan chemiczny), woda z otworu
[1/1811/1 Policzna zostata zakwalifikowana do | klasy jakdfakos¢ bardzo dobra, dobry
stan chemiczny), natomiast wody pobrane z pozostatych dgewoetworéw obserwacyjnych
(1/239/1, 11/584/1, 11/586/1, 11/589/1, 11/590/1, 11/591/1, 11/593/1, 11/1488/1 oraz 11/1864/1)
zostaly zaliczone do Il klasy jakos (jakos¢ zadowalajca, dobry stan chemiczny).

W poréwnaniu z wynikami z 2014 r. stan chemiczny wody w punkcie 11/1488/1 Olchowka
ulegt poprawie z V klasy jake$, odnotowanej w 2014 r. do Il klasy jal@$ w 2015 r. W
przypadku wody z otworéw obserwacyjnych 11/586/1 Zubry i 11/593/1 Wiodawa klasagakos
wody pogorszyta giz Il klasy stwierdzonej w 2014 r. do 1l klasy -2015 r. W przypadku
pozostatych otworéw monitoringowych, z ktorych pobrano probki wody do nbada
fizykochemicznych w 2015 r. klasy wody nie ulegty zmianie w poréwnaniu ze stwierdzonymi
na podstawie wynikow bada 2014 r.

W styczniu 2016 r. zgodnie z warunkami dwustronnego porozumienia stronie
biatoruskiej zostaty przekazane informacje na temat wybranych otworéw obserwacyjnych
sieci obserwacyjno-badawczej wod podziemnych, zlokalizowanych w strefie przygranicznej
Polski z Biatorusi wraz z wynikami pomiaréw poziomu zwierciadta wodydpiemnej oraz
wynikami bada fizykochemicznych wéd z lat 2014-2015. PrzedstaslécRepublikaskiego
Przeds¢biorstwa Unitarnego Biatoruski Instytut Geologiczny — Instytut Badawczy
przekazali do PIG-PIB dane i wyniki bad@év analogicznym zakresie) z wybranych otworow
badawczych, zlokalizowanych na przygranicznym terytorium Biatorusi.

6. Monitoring wzdtuz granicy z Republika Litewska

W strefie przygranicznej Polski z Republikitewska kontynuowano automatyczne
pomiary gkboko&i do zwierciadla wody podziemnej wroiu otworach obserwacyjnych.
Wyniki pomiaréw automatycznych gokosi zwierciadta wody podziemnej raz w migsi
byly sczytywane do parmgti komputera przeno€ego przez pracownika terenowego,

a nastpnie po opracowaniu ich do odpowiedniego formatuwy lpizesytane do Programu
Infrastruktura Monitoringu Wod Podziemnych PIG-PIB w Warszawie, w celu ich weryfikaciji
I archiwizacji w bazie Monitoring Wéd Podziemnych. W otworach 11/1249/1 Stare Boksze
oraz 11/1255/1 Sztabinki w 2014 r. pomiarylgbkogi do zwierciadta wody podziemnej byty
wykonywane w wykorzystaniem czujnikdw pomiaréw automatycznych z trarsdasjych
pomiarowych (GPRS) na serwer.

W interpretacji na potrzeby przedmiotowego zadania wwingbno takz wyniki
obserwacji monitoringowych z czterech otworéw obserwacyjnych stacji hydrogeologicznej nr
I/311 w Sidorowce oraz z punktu sieci obserwacyjno-badawczej nr 11/1248 witégta

W 2015 r. probki wody do badafizykochemicznych pobrano z 8 otworéw
obserwacyjnych. Na podstawie uzyskanych wynikéw analiz probki wody z dwdéch otworéw
obserwacyjnych 11/1249/1 i 11/1455/1 zaliczono do IV klasy jakdfiezadowalajca jakos¢
staby stan chemiczny), w przypadkue@iu otworéw obserwacyjnych (1/311/1, 1/311/3,
11/1245/1, 11/1456/1 oraz 11/1457/1) wody zostaly zaklasyfikowane do Il klasy f@akos
(jakos¢ zadowalajca, dobry stan chemiczny), natomiast probkatworu obserwacyjnego nr
11/1248/1 zakwalifikowano do Il klasy jakos (jakos¢ dobra, dobry stan chemiczny).
W przypadku wody z otworu 1/311/3 w Sidorowce Il klasa wody stwierdzona w 2015 r.
ulegta pogorszeniu, w poréwnaniu z Il klasdnotowanav 2014 r. W pozostatych otworach,
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z ktérych zostaty pobrane prébki wody do badghemicznych w 2015 r. utrzymywata; sa
sama klasa jakad wody, ktén stwierdzono w roku poprzednim. Do wsgkéow, ktorych
stezenia byly przekroczone w odniesieniu do wymagtawianych wodom pitnym naiaty
najczsciej Mn, Fe oraz w jednym przypadku bHw wodzie z otworu nr 1/311/1 w
Sidorowce).

Ryc. 2.3. Mapa punktow sieci obserwacyjno-badawczej wod podziemnych zlokalizowanych
w strefie przygranicznej Polski z Republikg Litewska

Zgodnie z ustaleniami z Ill. Narady Grupy Roboczej nr 3, ktéra odbyawsi
pazdzierniku 2015 r. przeprowadzono kolejsart polsko-litewskich badatransgraniczych
wod podziemnych. Midzynarodowe badania monitoringowe wod podziemnyemastia
kontynuacg wspoOtpracy pastwowej stuby hydrogeologicznej z LitewskaStuzba
Geologiczn. Zakres bada obejmuje pomiar parametrow terenowych oraz pobdbek
wody do laboratoryjnych analiz fizykochemicznych. Badaniavgkonywane corocznie od
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2007 r., w tej samej grupie punktow monitoringowytyc. 2.3). W ramach bada
migdzynarodowych wykonano:

— kontrolny pomiar poziomu zwierciadta wody podziemnej w wybranych punktach
obserwacyjnych, przed rozpeczem pompowa otworéw,

— kontrok stanu technicznego czujnikbw automatycznych poziawierciadta wod
podziemnych oraz czujnikbéwstiienia atmosferycznego,

— pompowanie otworéw obserwacyjnych oraz pobor prébek wody do laboratoryjnej
analizy wskanikéw fizykochemicznych (w kalym 2z otworéw badawczych,
wyznaczonych do bilateralnych badaobrano dwa komplety prébek wody — zgodnie
z metodyk stosowanaw sieci obserwacyjno — badawczejnpavowe] stuby
hydrogeologicznej oraz w sieci monitoringu wod podziemnych Litewskiej bgtuz
Geologiczne)),

— pomiary nasipujacych parametrow fizykochemicznych wody podziemnej:
temperatura wody, zawartosélenu rozpuszczonego [ppm], pH, przewodnosé¢
elektrolityczna widciwa wody [ S/cm].

Probki wody do analizy laboratoryjnej pobrano w punktach badawczych Litewskiej
Stuzby Geologicznej (LGT): nr 2457 Kalvarija ¢y kredowy poziom wodona§/) oraz nr
25232 Sesupe i nr 25235 Selmentka (ugoygh czwartorgzdowy poziom wodonady) oraz
w piezometrach pstwowej stuby hydrogeologicznej nr: 11/1456/1 Budzisko, 11/1457
Polunce oraz 11/1455/1 Poszeszupie — Folwark. Analizpratoryjne probek wody zostaty
wykonane w Centralnym Laboratorium Chemicznym PIG-PIB oraz niaznelew
Laboratorium Chemicznym Litewskiej Sty Geologicznej, zgodnie z metodyktposowana
w kazdym z laboratoriow.

7. Monitoring wzdtu z granicy z obwodem kaliningradzkim Federacji Rosyjskej

Przeptyw wod podziemnych w strefie przygranicznej Polski z obwodem
kaliningradzkim generalnie odbywagsi strefie potobnej na potnocny-zachéd (zachodnia
cze$¢ strefy przygranicznej) oraz w rejonie na poétnoce§ézcentralna i wschodnia), ku
dolinie rzeki Pregofa, stanowdej gidwna baz drenau. Lokalnie, w czwartordowych
poziomach wodonatych drenowanych przez mniejsze rzeki kierunek pyzep wod
podziemnych mag by odwrotny. W strefie przygranicznej z FedegaRjosyjsk pomiary i
badania monitoringowe wdéd podziemnych prowadzono w 9 punktach sieci obserwacyjno-
badawczej wod podziemnych. W 2015 r. probki wody do bdidgkochemicznych pobrano
z széciu otworoOw obserwacyjnych. Woda pobrana do anatiagametrow i wskanikow
fizykochemicznych z otworu nr [1/702/1 Zawierz ze veziyl na podwyszonazawartosé¢jonu
zelaza zostata zaliczona do 1V klasy jagiofhiezadowalajca jakos¢ staby stan chemiczny),
natomiast wody pobrane z pozostatyckcpi punktow obserwacyjnych (11/541/1, 11/701/1,
[1/1069/1, 11/1454/1 oraz 11/1871/1) zaklasyfikowano do Il klasy jakogjakosé¢
zadowalajca, dobry stan chemiczny). W poréwnaniu z wynikamal z 2014 r. stan
chemiczny wody w punktach 11/701/1 Zawierz oraz 11/1871/1 Robity ulegt poprawie z
odpowiednio IV i V klasy jakasi, stwierdzonej w 2014 r. do Il klasy jakos- w 2015 r.
Klasy wody w pozostatych otworach obserwacyjnych, z ktorych pobrano probki wody do
bada skiadu chemicznego w 2015 r. nie ulegly zmianiepavéwnaniu z klasami woéd
stwierdzonymi na podstawie wynikéw bad&tore wykonano w 2014 r. $k6d wskanikow,
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ktorych zawartosébyta przekroczona w odniesieniu do standardow wyzoaych dla wod
pitnych byty: Mn, Fe oraz NiH

W ramach projektu PSH pt.;;Wykonanie programéw prac i dokumentacji
hydrogeologicznych ustalggych zasoby dyspozycyjne wod podziemnych dla potrzeb
przeprowadzania bilanséw wodnogospodarczych oraz opracowania warunkow korzystania z
wod regionu wodnego i zlewniwv PIG-PIB opracowano programy dla ustalenia zasobéw
dyspozycyjnych wod podziemnych przygranicznych zlewni: doinej Lyny, J&nftiézej w
granicach Polski oraz zlewni Pregoty (bez zlewni Lyny). Aktualnie tyaace kooperacyjne
zwigzane z wykonaniem dokumentacji dla omawianych zlewetznych. Wyniki tych prac i
bada zostanawykorzystane w opracowywanyniProgramie monitoringu wod podziemnych
strefy przygranicznej Polski z obwodem kaliningradzkim Federacji Rosyjskiej”.

8. Wspotpraca miedzynarodowa

Przedstawiciele pestwowej stuby hydrogeologicznej biarczynny udziat w pracach
réznego rodzaju komisji i grup roboczych ds. wspotpraaywodach granicznych.

W ramach wspdlnych prac Polsko — Niemieckiej Grupy Roboczej do spraw
zagospodarowania wod podziemnych we wschodnigjccavyspy Uznam w dniach 14-16
kwietnia 2015 r. oraz w pdzierniku 2015 r. prowadzono wspélne pomiary poziomu
zwierciadta wody w wybranych punktach obserwacyjnych, zlokalizowanych po polskiej
(37 punktéw obserwacyjnych) oraz po niemieckiej stronie granicy (53 punkty obserwacyjne).
Omawiane pomiary gsprowadzone corocznie w dwéch sesjach pomiarowychgkresie
wiosennym oraz jesiennym. W pomiarach transgranicznych uczestniczyli przedstawiciele
Oddziatu Geologii Pomorza PIG-PIB w Szczecinie oraz eksperci ds. hydrogeologii z Landu
Meklemburgia-Pomorze Przednie. ¢dzynarodowe pomiary w opisywanym zakresie s
kontynuowane dwa razy do roku, a ich prowadzenie rozpoez 2000 r.

W dniach 20-21 kwietnia 2015 r. oraz 22-23 wsrda 2015 r. w strefie przygranicznej
Polski i Czech, w rejonie nieckirodsudeckiej i zapadliska Kudowy przeprowadzono dwie
sesje polsko-czeskich pomiardw w otworach obserwacyjnych wéd podziemnychghach
oraz w ciekach powierzchniowych. Podstaprzeprowadzenia omawianych prac stanowity
protokoty z 44. i 45. narad ekspertdow do spraw monitoringu granicznego Polsko-Czeskiej
Komisji Rzeczpospolitej Polskiej i Republiki Czeskiej do spraw rgzywania problematyki
wod podziemnych i powierzchniowych obszaru przygranicznego: Police nad Metuji —
Kudowa Zdrdj (OPKu), Krzeszéw — AdrSpach (OKrA) oraz w zlewni gérngpdkowej
Scinawki (OS).

W dniach 4-6 maja 2015 r. w Hradec Kralove (Republika Czeska) przedstawiciele PIG-
PIB brali udziat w 46. Naradzie roboczej wspolnej grupy ekspertéw hydrologow i
hydrogeologéw Republiki Czeskiej oraz Rzeczypospolitej Polskiej w dziedzinie problematyki
wod podziemnych i powierzchniowych na obszarach przygranicznych: Police nad Metuji-
Kudowa Zdr¢j (OPKu), Krzeszow-Adrspach (OKrA) oraz w zlewni gornéyadkowej
Scinawki (OS). Strony czeska i polska przekazaty emajie dane z 2014 r. na temat:
poboréw wod podziemnych, przeptywédw w rzekach oraz standw wod podziemnych w
otworach obserwacyjnych, zlokalizowanych w strefie przygranicznej. Podczas narady
podsumowano wyniki wspoélnych pomiarow, ktére zostaty wykonane w okresie jesiennym
2014 r. i w kwietniu 2015 r. oraz omoéwiono stan realizacji prac nad hydrodynamicznym
modelem numerycznym obszaru niecki wetwzsudeckie.
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We wrzéniu 2015 r. przedstawiciele PIG-PIB brali udziat wotkaniu roboczym
(polaczonym z warsztatami), dotygzym wspélpracy transgranicznej w zakresie
hydrogeologii i bada monitoringowych wod podziemnych w obszarze pogramipolsko-
biatoruskiego. Spotkanie odbyto ¢siw Minsku. Stanowito ono okagj do wymiany
doswiadczeé oraz konsultacji ukierunkowanych na pgré¢ bilateralnych prac i badavéd
podziemnych w strefie przygranicznej Polski i Biatorusi, w tym wymiarygikdéw bada i
obserwacji monitoringowych woéd podziemnych prowadzonych w rejonie przygranicznym.
Dotychczas nie zostata podpisana umowadmynarodowa midzy Polskai Biatorush w
sprawie Wspoipracy na Wodach Granicznych. Wspotpraca instytucjonalna realizowana
migdzy Pa@stwowym Instytutem Geologicznym — #&wowym Instytutem Badawczym i
Republikaiskim Przedsibiorstwem Unitarnym Biatoruski Instytut Geologiczny — Instytut
Badawczy, w zakresie bada wod podziemnych w strefie pogranicza Polski i Biagb
stanowi istotny element wspotpracy quizynarodowej i w przyszias moz zaowocowa
realizacyj wspoélnych projektow.

W dniu 24.09.2015 r. przedstawiciele PIG-PIB brali udziat w IV. Naradzie Grupy
Roboczej nr 3 ds. ochrony wod granicznych przed zanieczyszczeniem, adejalajzy
Polsko-Litewskiej Komisji ds. Wéd Granicznych. Posiedzenie odbydowsiMariampolu
(Litwa). Zakres tematyczny narady obejmowat m.in. wymiarfigrmacji na temat wynikéw
monitoringu wod transgranicznych w latach 2014-2015, wymiariormacji dotyczcej
aktualnego stanu oceny woéd podziemnych, lhadanalitycznych, kontroli i metod
pomiarowych oraz omowienie planu wspélnego monitoringu transgranicznych waéd
podziemnych w latach 2015 - 2016. Strony zobhaaly st do wymiany informacji na temat:
aktualizacji metod oceny stanu woéd podziemnych, zakresu i formy prowadzenia bada
analitycznych oraz metod pomiarowych.

W dniu 25.09.2015 r. w Oddziale Gortuskim PIG-PIB w Sosnowcu odbyto¢si
spotkanie robocze dotyaze zagadnie zwiazanych 2z oméwieniem warunkéw
hydrogeologicznych w rejonie kopalniggia brunatnego ,KWB Turow”, charakterystyki
zakresu i wynikbw obserwacji oraz badamonitoringowych wod podziemnych
prowadzonych w strefie przygranicznej w rejonie kopalni. Zostata etgbrzestawiona
struktura hydrodynamicznego modelu numerycznego JCWPd nr 105. W naradzie brali udziat
przedstawiciele KZGW, PIG-PIB oraz kopalni ,KWB Turéw”. Narada zostata zorganizowana
w zwiazku z pismem Strony czeskiej w sprawie wptywu kopaWWB Turow” na wody
podziemne oraz wystosowanej propozycji doigey utworzenia transgranicznej jednolitej
czesci wod podziemnych.

W dniu 19.11.2015 r. przedstawiciele PIG-PIB brali udziat w polsko-czeskiej naradzie,
podczas ktorej zostaly omowione zagadnieniaazane z charakterystykavarunkéw
hydrogeologicznych w rejonie kopalni¢gia brunatnego ,KWB Turow”. Na spotkaniu
roboczym zostaly przedstawione prezentacje datgzzakresu obserwacji i bada
monitoringowych woéd podziemnych, ktérea gealizowane w rejonie ,KWB Turéw”.
Spotkanie zostato zorganizowane na pkpsStrony czeskiej i odbylo &iz udziatem
Petnomocnikbw Rzdu Rzeczpospolitej Polskiej i Bdu Republiki Czeskiej do spraw
Gospodarki Wodnej na Wodach Granicznycleaaly Polskal RepublikaCzeska

W dniu 24.02.2016 r. w siedzibie KZGW w Warszawie, odbytoksilejne spotkanie
robocze w sprawie ,KWB Turow”. W spotkaniu brali udziat przedstawiciele KZGW, IMGW-
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PIB, PIG-PIB oraz kopalni ggla brunatnego ,KWB Turow”. W zwiku z ponawianymi
postulatami strony czeskiej dotyxxmi oceny wptywu ,KWB Turéw” na wody,
przedstawionymi m.in. na spotkaniu Ministtaodowiska Republiki Czeskiej z Ministrem
Srodowiska RP, podkiono potrzebewtaczenia zespotu ekspertow hydrogeologéw do
polsko-czeskiej Grupy Roboczej do spraw hydrologii, hydrogeologii i ostony
przeciwpowodziowej, zwanej GrupdyP.

W dniach 2-3.02.2016 r. w Bautzen (Niemcy) odbyka rearada Polsko-Niemieckiej
Grupy Roboczej W1 do spraw hydrologii i hydrogeologii. Podczas narady przedstawiciel
PIG-PIB przedstawit prezentacglotyczica zagroenia jakogi wod na ugciu Wydrzany w
Swinouijsciu przez ingregj wod z Zalewu Szczegskiego oraz zagrenie dla jakosi wod
podziemnych w zwiazku z zasoleniem wod Kanatu Torfowego.

W okresie sprawozdawczym przedstawiciele PIG-PIB uczestniczyle taknaradach
Podgrup Roboczych Mdzynarodowej Komisji Ochrony Odry przed Zanieczysrmiem
(MKOOp2).
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Zadanie 3

Obstuga i serwis automatycznej aparatury pomiarowej i transmisji danych
MWP

Wieloletnie obserwacje potenia zwierciadta wod podziemnych na obszarze kraju
prowadzone $w Sposob aigly przez PIG - PIB w sieci monitoringu wod podzigrain od
1974 roku. Wraz z rosoymi oczekiwaniami w zakresie monitorowania i ochroméd
podziemnych, zwikszeniem moaiwosci analitycznych oraz pogiem technologicznym w
2007 r. PIG-PIB rozpoct tworzenie systemu automatycznych obserwacji zwadita wod
podziemnych funkcjonggego w ramach sieci obserwacyjno-badawczej wod patzych.
System ten, wykorzystaf najnowsze rozwkania technologiczne, techniczne
I teleinformatyczne dat mbéwos¢ uzyskania danych pomiarowych o wysokiej jatip@ co
najwazniejsze dosipnych w sposaéb gity.

System aparatury pomiarowo-badawczej dla automatycznych pomiaréw zwierciadia
i temperatury wod podziemnych zostat przebudowany i rozszerzony w latach 2013-2015
o kolejne punkty pomiarowe agjajac aktualnie liczb¢350 punktéw. System automatyczny
sktada s¢ z uradzen/zestawow pomiarowych firmy ,Keller” zainstalowanyeh punktach
sieci obserwacyjno-badawcze]j (350 szt.)), Bazy Pomiarow Automatycznych (PA)
zlokalizowanej na serwerze PIG-PIB oraz z aplikacji (Datamanagen}lwiapacej obstuge
systemu tj. urzdzen wraz z automatycznymi danymi pomiarowymi.

Rye. 3.1. Modut GSM - Urzadzenie do automatycznego pomiaru zwierciadta wod podziemnych zamontowane
na stacji hydrogeologicznej w Leszczach 1/999/4

Pojedynczy zestaw pomiarowy, zainstalowany bemsbio w otworze, dokonuje
pomiaru oraz rejestracji poziomu ebbkoki potozenia zwierciadta i temperatury wody
podziemnej. Zapisane w pagni wewrgtrznej uradzenia wartodi pomiarowe przesytane,s
zgodnie z zaprogramowanym harmonogramem, zeaedasctwem modutu transmisji danych
GSM/GPRS na serwer PIG —PIB (ryc. 3.2).
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Ryc. 3.2. Schemat automatycznego systemu pomiarowego

Na etapie uruchamiania systemu ustalono harmonogram rejestracji oraz transmisiji
danych pomiarowych. W praytym zatozniu biegace dane pomiarowe dla wszystkich
punktow zautomatyzowanych dephe @ na serwerze kolejnego dnia po dokonaniu
automatycznego pomiaru (tj. pomiar dokonany w poniedziatek jestmnsive wtorek). Na
doskpnos¢ automatycznych danych pomiarowych maptyw nastgpujace czynniki:

— zaskg sieci GSM, a co za tym idzie ptynnagansmisji danych,
— gprawnoséserwerdw jako docelowego miejsca archiwizowaniaydan
— sprawnosdurzadzen pomiarowych (awarie, uszkodzenia, dewastacje, keaely

W omawianym okresie sprawozdawczym prowadzone byly informatyczne prace
wdrozeniowo-testowe rozbudowanego systemu pomiarow auyezraych majce na celu
sprawdzenie poprawnoki ciagtosci automatycznych danych pomiarowych. Niejednokeotni
zachodzita koniecznoszmiany lokalizacji urzdzex w stosunku do wcZaiejszych zatoen
gtébwnie ze wzgidu na brak zasgu sieci GSM, uniemdiviajacy transmisi danych
pomiarowych, jak rownie ze wzgédu na warunki formalne funkcjonowania punktow
pomiarowych. Prowadzone prace terenowe polegaty gtdwnie na przeprowadzaniu kontroli
pomiaréw automatycznych z manualnymi pomiarami referencyjnymi, kalibracjdzary,
sczytywaniu zarchiwizowanych w wdzeniu danych pomiarowych, wymianie gwarancyjnej
urzadzen lub podzespotéw (mocowania, anteny, kable).

Ryc. 3.3. Prace terenowe —stacja hydrogeologiczna 11/199/1 Wielbark
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Prace wdrogniowo - testowe systemu pomiarOw automatycznyctwadaone byty
rownoczénie z pracami zwizanymi z wdraaniem przez PIG-PIB nagdzi informatycznych
klasy Business Intelligence (BI) i Business Analytics (BA). Korzystaj nowo powstatych
mozliwosci informatycznych przedstawiono stosowane do chwiliecnej podstawowe
zlozenia i algorytmy walidacji danych automatycznych,orkt nasipnie zostaly
zaimplementowane we wdranych w PIG-PIB nargziach informatycznych klasy BI/BA.
Rownoczesne prowadzenie pawgyych prac pozwolito na zmodernizowanie wetkzrej
struktury bazy danych pomiarow automatycznych (PA) oraz utworzenie w
strukturze/systemie Bl oglonego obszaru zainteresawaledykowanego wygtznie analizie
pomiaréw automatycznych. Uruchomianie nowego ¢dzia analitycznego, korzysigego z
zasobow bazy pomiaréw automatycznych (PA), usprawnito kentroprawnogi danych
pomiarowych stosowandotychczas, co znagzo utatwito prag¢ nad zapewnieniem wysokiej
jakogi danych pomiarowych.

Prace polegace na bieacej obstudze i kontroli poprawnaisdziatania automatycznej
aparatury pomiarowej, zapewnieniu funkcjonowania transmisji danych pomiarowych oraz
weryfikacji poprawnoéi danych pomiarowych zdalnie przesytanych na sefi&-PIB w
Warszawie realizowane bylty w ramach zadania w sposgbyci

Ze wzgkdu na fakt, 2 automatyczne dane pomiarowe zwierciadta wody poazég
uzyskane z systemu pomiaréw automatycznych importowart® Bazy Monitoring Waéd
Podziemnych w cyklu miestznym, po etapie gromadzenia i weryfikacji, w omawia
okresie sprawozdawczym do Bazy MWP trafity automatyczne pomiary od 1 marca 2015 r. do
29 lutego 2016 r. 4cznie przekazano do bazy MWP:

— 119 912 automatycznych danych pomiarowych zwierciadta wody podziemnej z 350
punktéw badawczych sieci obserwacyjno-badawczej wod podziemnych. Dane
pomiarowe poziomu zwierciadta wod podziemnych uzyskane dlaaoéesiarca br.
poddano wsipnej analizie i weryfikacji ich poprawnois

— 121 507 automatycznych danych pomiarowych temperatury wody podziemnej z 350
punktéw badawczych sieci obserwacyjno-badawczej wod podziemnych,

- 122 187 automatycznych danych pomiarowycknienia atmosferycznego z 350
punktow badawczych sieci obserwacyjno-badawczej wéd podziemnych.

Automatyka pomiarowa w otworach hydrogeologicznychyskrybkiemu dostarczaniu
informacji na temat pot@nia zwierciadta wod podziemnych w przypadku wpysnia
sytuacji ekstremalnych. W omawianym okresie, w @ku z koniecznasia wydania
ostrzezen hydrogeologicznych, kilkakrotnie przekazywano daleny biezace automatyczne
dane pomiarowe w trybie awaryjnym, zasitapaz MWP.
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Ryec. 3.4. Aplikacja Datamanager — stuzaca do zarzadzania grupg automatycznych urzadzer pomiarowych

Ryc. 3.5. Aplikacja Datamanager - wykres pomiaréw automatycznych poziomu zwierciadta wody podziemnej -
stacja hydrogeologiczna 1/994/1 Bielskie
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Ryc. 3.6. Wykres pomiaréw automatycznych poziomu zwierciadta wody podziemnej (kolor fioletowy)
w zestawieniu z wynikami pomiardw manualnych wykonywanych przez obserwatoréw terenowych (kolor
niebieski) - stacja hydrogeologiczna 11/1765/1 Piasecznia

Ryc. 3.7. Wykres pomiaréw automatycznych poziomu zwierciadta wody podziemnej (kolor fioletowy)
w zestawieniu z wynikami pomiaréw manualnych wykonywanych przez obserwatoréw terenowych (kolor
niebieski) - stacja hydrogeologiczna 11/1471/1 Orzeszkowo
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Zadanie 4

Prowadzenie pomiaréw stanu zwierciadta wéd podziemnych i wydajroi
zrodet w punktach sieci obserwacyjno-badawczej wéd podziemnych
nieobjetych obserwacjami w ramach dotacji budetowe;

W ramach niniejszego zadania w okresie sprawozdawczym wykonywano cykliczne
pomiary, obserwacje i badania hydrogeologiczne sumaryczni@7@ punktach sieci
obserwacyjno-badawczej wod podziemnych, w ktérych obserwacje nie zostgdly ddijacy
budzetowa. Punkty, w ktérych prowadzono obserwacje w tym siagezostatly przygotowane
do whczenia do sieci obserwacyjno-badawczej wod podziemny wyniku realizacji
przedsgwziccia ,Reorganizacja, rozwdj i przystosowanie sieci obserwacyjno-badawczej wod
podziemnych do wymagas Ramowej Dyrektywy Wbddnegestotliwos¢é wykonywania
pomiaréw dostosowana jest do wymagakrelonych w Rozporzdzeniu Ministra
Srodowiska z dnia 6 listopada 2008 r. w sprawie staddwych procedur zbierania
I przetwarzania informacji przez panstwowstuzoe hydrologiczno-meteorologiczng oraz
paristwow; stuzoe hydrogeologiczngDz. U. 2008, Nr 225, poz. 1501). Cykliczne obserwacje
hydrogeologiczne i prace terenowe wek@zoLi przypadkow byly realizowane przez
obserwatorow terenowych w ramach bezosobowego funduszu ptac (BFP) oraz w przypadku 8
punktéw w ramach prac kooperacyjnych.

llos¢ punktéw obgtych obserwacjami jest corocznie zmienna w zabéci od
uwarunkowa merytorycznych i organizacyjnych. W wyniku dokonyws ze wzgidow
merytorycznych, niezliinych wyhczer punktéw obgtych dotacy budzetows (800 punktéw),
punkty realizujce pomiary w ramach tego zadania uzupeins podstawow. W czsci
punktow: 11/239/1 Ostrowek, 11/994/1 Bielskie, 11/1047/1 &drzyzdroje - Las, 11/1266/1,2
Chorzele, 11/1267/1 Je=wo Wesel, 11/1269/1 Arciechéw, 11/1343/1 ddizyzdroje - Biata
Goéra, 11/1450/1 Ryn, 11/1800/1 Imno, 11/1863/1,2 Czumsk Bujpomiary ze wzgldow
technicznych prowadzone byty vagiznie przy uyciu systemu automatyki pomiarowe;j.

Ryc. 4.1. Nowe stacje hydrogeologiczne Il rzedu (od lewe): [1/1735 Goszcz (woj. dolno$laskie),
[1/1736 Trzebien (woj. dolnoslaskie)

W trakcie catego okresu sprawozdawczego wykonanemgste prace organizacyjne,
przygotowawcze i dokumentacyjne:

— wytypowano punkty, w ktérych nitiwe bylo rozpoczcie cyklicznych obserwacii
hydrogeologicznych;
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— ustalono kolejnosé zasady ich wgczania w poszczegolnych rejonach obstugi sieci

- dla nowych punktéw wiczonych do sieci przygotowano niedina dokumentag
otworow badawczych (karta informacyjna punktu, karta CBDH, dokumentacja
otworu, lokalizacja punktu na mapie 1:50 000, karta z pompowania 0Czyg&x:zaj
kontrolnego oraz inne nieztige materiaty);

— przeprowadzono szkolenia dla nowych obserwatorow oraz rozdysponowarb sprz
pomiarowy. Podpisano umowy - zlecenia na prowadzenie pomiaréw
i opieke nad stagj hydrogeologiczngstranicy mienia).

Od 1 kwietnia 2015 r. do 31 marca 2016 raewiono w ramach zadania 21 nowych
otworéw: 11/1614/1 Pita Koéielecka, 11/1614/2 Pita Kadelecka, 11/1615/1 Marklowice,
[1/1679/1 Mokrzyska, 11/1680/1 Drogonly 11/1735/1 Goszcz, 11/1736/1 Trzelfi¢Ryc. 4.1.)
[1/1779/1 Jankowice, 11/1781/1 Chrzczanka Wd@hska, [1/1782/1 Swukin Szlachecki,
[1/1783/1 Wysokie Maite, 11/1845/1 Chrzanéw Pierwszy, [1/1846/1 Burwin, 11/1847/1
Aleksandrowka, 11/1848/1 Opaleniska, 11/1849/1 Stary Orzechéw, 11/1866/1 Sojczyn Borowy,
[1/1867/1 Sakdéw, 11/1874/1 Klamry, 11/1875/1 Mokry Las, 11/1881/1 Lesieniec oraz
przygotowywano do wgczenia w najbliszym czasie kolejnych 13 odwierconych otworow:
[1/1791/1 Ksgginice, 11/1792/1 Glinka, [1/1793/1 Kawinek, 11/1794/1 Laski, 11/1832/1
Wojcieszyn, 11/1833/1 Krzecko, 11/1834/1 Sarnowo, 11/1835/lecd&gowo, 11/1836/1
Wierzchowo, 11/1837/1 Drzewoszewo, 11/1868/1 Szadek, 11/1876/1 Leszyce, 11/1877/1
Lakorz.

W punktach ohljtych obserwacjami prowadzono pomiary stanu zwietaiadod
podziemnych Ilub wydajne$ zrodel, w ramach sieci obserwacyjno-badawczej wod
podziemnych, w tym:

— pomiar poziomu zwierciadta wody 1 raz w tygodniu o godzinie 6 WE@nie w 373
punktach pomiarowych (w tym 12 punktow z pomiaramiagghie automatycznymi)

w stacjach hydrogeologicznych lledu;

— pomiar poziomu zwierciadta wody 1 raz dziennie o godzinie 6 UTC w 16 punktach
pomiarowych w 5 stacjach hydrogeologicznych kdiz, w tym ze wzgidéw
technicznych wykonano pomiary poziomu zwierciadta wody 1 raz w tygodniu
w stacji hydrogeologicznej 1/1000/1,2,3,4 Besko (Ryc. 4.2.).

Ryc. 4.2. Stacja hydrogeologiczna 1/1000 Besko (woj. podkarpackie — widok ogélny terenu stacii
hydrogeologicznej i otwor obserwacyjny 1/1000/ 3
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Zadanie 5

Gromadzenie wynikébw pomiaréw monitoringu ilosciowego (potaenia
poziomu zwierciadta i wydajndci zrédet), weryfikacja i kwalifikowanie ich
do zapisania w bazie danych MWP

Prowadzone w ramach realizacji niniejszego zadania w sposgigy cprace
obejmowaly przesytane, opracowanie, weryfikaapraz bigaca archiwizacg danych
pomiarowych przekazanych przez obserwatorow terenowych do opiekunéw regionalnych, po
zakonczeniu pelnego miesznego cyklu pomiarowego. Dodatkowo obserwatorzy
w mieshcu styczniu 2016 r. przesylali do opiekunéw regiogeh roczne,Dzienniki
obserwacji hydrogeologicznejzawierajce wszystkie wyniki pomiarow przeprowadzonych
w 2015r.

W omawianym okresie przestano, opracowano i zweryfikowano 107 743 wynikéw
pomiarow standardowych wykonanych w okresie od 1.03.2015 r. do 29.02.2016 r. W
raportowanym okresie pomiary wykonywanmgznie w 1173 punktach badawczych, z czego
1006 stanowity punkty stacji hydrogeologicznych ll-gedu (pomiary cotygodniowe) oraz
167 punkty zlokalizowanych na 46 stacjach hydrogeologicznychdurgpomiary codzienne
lub cotygodniowe). W wybranych stacjach hydrogeologicznycheduzoomiary manualne
prowadzone $ w cyklu cotygodniowym (jako pomiar kontrolny), nat@ast pomiary
codzienne uzyskiwane g transmisji danych z systemu automatyki pomiarawag w jednej
stacji hydrogeologicznej (/40 Warszawa) pomiary pozyskiware ve/iacznie za
posrednictwem  systemu automatyki pomiarowej. Aktualniev  cz$ci  stacji
hydrogeologicznych 1l rgdu pomiary ze wzgdow technicznych prowadzone wytacznie
przy uzyciu automatyki pomiarowej. Liczba punktéw, w ktdnyprowadzono obserwacje w
ciagu roku ulegata zmianom z przyczyn merytoryczny@thhicznych lub losowych. W
trakcie omawianego okresu zakonczono pomiary w 5 stacjach hydrogeologicznyci1ll/64
Swinouijscie, 1/687/1 Czerniawa-Zdroj, 11/721/1 Nowe Jarosme, 11/792/1 Gromadno,
[1/1064/1 Migcierzyn oraz rozpogto pomiary w 22 nowych punktach badawczych.

Wedlug stanu na dzié@ 31.03.2016 r. sk obserwacyjno-badawcza wéd
podziemnych obejmuje 1168 czynnych punktow badawczych, w ktérych prowadzong s
aktualnie pomiary.

W trakcie procesu gromadzenia danych pomiarowych 16 opiekunow regionalnych
opracowywato pozyskane od obserwatorow terenowych ,surowe” wyniki pomiarow
I zapisywato je w programi¢’SH Pomiaryz uwzgkdnieniem niezbgnych poprawek.
Opiekunowie regionalni dokonywali wginej weryfikacji wiarygodnasi danych
z wykorzystaniem wykresow kontrolnych (ryc. 5.1). Nasiie tak przetworzone dane
z konkretnego miesca pomiarowego przekazywane byly dalej droglektroniczna
w terminie do 10 dnia kalego nasfpnego miesica (po okresie pomiarowym) do opiekuna
krajowego. Opiekun krajowy wraz z zespotem zestawiat nadestane wyniki w operacyjnej
bazie danych, dokonywat identyfikacji i wskazywat opiekunomedypt pomiarowe do
sprawdzenia i kontroli terenowej. Po pozytywnie zakonczonej weryfikacji dane przekazywane
byly do wprowadzenia do bazy danych Monitoring Wod Podziemnych (MWR) tars
aktualnie dostpne.
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Ryc. 5.1. Zapis wynikéw pomiaréw w programie PSH Pomiary oraz wykres kontrolny

Jednoczénie opiekunowie regionalni uzupetniali informacje rmowych punktach
badawczych w stacjach hydrogeologicznychombnych w tym okresie. Dla tycbzpunktow
opracowano karty informacyjne (ryc. 5.2), zawiecgj podstawowe informacje o punkcie,
ktore w formie elektronicznej oraz papierowej wraz z pozgstakumentag i dziennikami
obserwacji hydrogeologicznej (ryc. 5.3.) zasility archiwum sieci obserwacyjno-badawczej
woOd podziemnych. Prace z zakresu realizowanego zadania przeprowadzagedsie

z aktualnym ,Zweryfikowanym programem monitoringu wod podziemnych w uktadzie
dorzeczy na lata 2016-2021" (Kazimierski i in., 2014)
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Ryc. 5.2. Karta informacyjna punktu 11/1736 Trzebien Ryc. 5.3. Dziennik obserwacji hydrogeologicznej

— miesigc luty 2016 r. (11/336/2)

W okresie sprawozdawczym zgromadzomgczhie 107 743 wyniki pomiarow
standardowych wykonanych w okresie od 1 marca 2015 r. do 29 lutego 2016 r., ktére po

pozytywnej weryfikacji zostaty przekazane do wprowadzenia do bazy danych MWP (tab.
5.1).
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Tab. 5.1. Liczba wynikow pomiaréw standardowych opracowywanych w okresie 1.04.2015 - 31.03.2016 .
obejmujaca dane pomiarowe z okresu 1.03.2015 - 29.02.2016 .

pomiary pomiary
Rodzaj staciji wykonywane wykonywane
hydrogeologicznej 1 x tygodniowo 1 x dziennie Razem

przekazane do wprowadzenia do bazy MWP

I-go rzedu 540 55 805 56 345
[I-go rzedu 51 398 - 51 398

W ramach prac kooperacyjnych z pgikzem roku 2016 rozpogto przygotowania
organizacji VII Warsztatow Monitoringu Wéd Podziemnych, ktore aldbgic w dniach
20 — 22.04.2016 r. w Sielpi Wielkiej. Tematem przewodnim tegorocznych Warsztatéw MWP
bedzie realizacja monitoringu  diagnostycznego w 2016  poréwnania
wewndrzlaboratoryjne w zakresie poboru probek wod padmich oraz pomiaru potenia
zwierciadta wod podziemnych.
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Zadanie 6

Ocena dynamiki zasilania woéd podziemnych w punktach sieci
obserwacyjno-badawczej wod podziemnych

Podstaw raportow Polski dla Komisji Europejskiej w zakrestanu zwierciadta wod
podziemnych g wyniki analizy danych uzyskiwanych z cyklicznychsebwacji w punktach
sieci monitoringu jednolitych e#ci wod podziemnych (JCWPd). Zgodnie z uwagami
Komisji Europejskiej ocena reprezentatywriopunktéw obserwacyjno-badawczych petni
kluczowa role w monitoringu wéd podziemnych. Ze wzdl na swoje znaczenie punkty te
musz spetnid szereg warunkéw, nie tylko w zakresie reprezentabga obszarowej, ale
rowniez w zakresie dynamiki doptywu waod infiltracyjnych zm& reprezentatywnofa
zasilania. Do tego celu, jako sposob rozpoznania, wybrana jedmetod hydrogeologii
izotopowej wykorzystujcej oznaczenia izotopow tlenu i wodoru oraz oznaezerytu
w prébkach wod pobranych z wytypowanych punktow sieci monitoringu.

W poprzednich latach punkty sieci obserwacyjno-badawczej wéd podziemnych byty
kwalifikowane jako reprezentatywne dla pewnego obszaru gtdwnie na podstawie analizy
budowy geologicznej i ogdlnych warunkéw hydrogeologicznych. Obecnietavedwniez
pod uwag dynamikezasilania wod podziemnych w systeroad — sptyw powierzchniowy —
infiltracja — przeptyw podziemny - drenada podstawie ustalonych dynamicznych relacji
zachodzacych w tym systemie poruzy wodami podziemnymi, a zasdaymi je wodami
opadowymi. Celem prac wykonanych w 2015 r. byto zebranie informacji i uzyskanie danych,
niezbgnych do oceny dynamiki zasilania wéd podziemnychowych i rewitalizowanych
punktach sieci obserwacyjno-badawczej wéd podziemnych, wykorzystywanych do oceny
stanu chemicznego i ilokbowego JCWPd.

Do oznaczé skfadu izotopowego tlenu i wodoru w probkach woddzemnych
wykonanych w laboratorium izotopowym PIG-PIB wykorzystano instrument DT-100 firmy
Los Gatos Research wraz z autosamplerem PAL, ktéekidzastosowaniu w nim techniki
laserowej spektroskopii azteczkowej (CRDS - cavity ring-down spectroscopypexenia
lepszn wydajnosé oznaczé niz w przypadku klasycznej spektrometrii masowej. Anali
zawartogi trytu w pobranych prébkach wod podziemnych i parathniowych wykonywane
byly w Instytucie Fizyki i Informatyki AGH w Krakowie w ramach kooperacji.

Zakres prac | etapu realizowanego w okresie od 1 kwietnia 2015 r. do 31 marca
2016 r. obejmowat w szczegolrus

— wybor punktéw do oprobowania, przy czym typowano gtownie punkty
wykorzystywane do oceny sytuacji hydrogeologicznej w Polsce;

— przeprowadzenie pompowaw wytypowanych punktach do poboru probek wody
celem wykonania oznacaédaboratoryjnych;

— pobér probek wody do oznaazé&ytu w punktach monitoringu JCWPd,;

— pobér prébek wody do oznaarzezotopow trwatych tlenu i wodoru w wybranych
punktach monitoringowych.

Ogotem pobrano 109 prébek wod do analizy trytu i 190 probek do analizy izotopowej
tlenu i wodoru z rewitalizowanych punktéw monitoringu oraz punktow nowo odwierconych
(ryc.6.1). Kontynuowany réwniejest pobdr proébek z punktow na rzekach (pobrano 16
probek) charakteryzagych drena wod podziemnych w punktach obserwacyjnych
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(Warszawa na Wie i Zambski Kogielne na Narwi). hcznie do laboratorium AGH w celu
wykonania analiz trytowych dostarczono 119 probek. W okresie sprawozdawczym wykonano
60 analiz trytu. Wyniki tych oznac#eprzedstawiono w formie graficznej na ryc. 6.2.
Otrzymane wsipne wyniki stanows kontynuac bada nad czasem przeptywu wod
podziemnych w JCWPd i potwierdzagnaczenie dtugotrwatych agjow obserwacyjnych

trytu i izotopow trwatych tlenu i wodoru dla oceny dynamiki wéd podziemnych i transportu
ewentualnych zanieczyszdze

Ryc.6.1. Lokalizacja punktéw oprébowania do analiz izotopowych w 2015 .

Wstgpna analiza wynikdéw wykazatag w przypadku 9 otworéw (dla ktérychesenia
trytu w wodach podziemnych byly zbtine zera) magone by wykorzystywane jako punkty
reprezentatywne gtownie przy ocenie stanucim&#ego JCWPd, natomiast ich przydatnosc¢
do oceny stanu chemicznego ma charakter pomocniczy. &kamyi grups stanowa
oznaczenia w przedziale 2 — 7 T.U. co oznaceareprezentajone wody csrednim czasie
pobytu w warstwie wodonoiej od kilku do ok. 30 lat. Magone by wykorzystywane do
oceny zarowno stanu Boiowego, jak i jakosiowego JCWPd. Tylko w dwoch przypadkach
stwierdzono zawartad trytu mieszczce se w przedziale rocznych zmienrestzen trytu w
opadachswiadczce o bardzo krotkich czasach doptywu od momentutriadji (ponizej 1
roku). Ich przydatnosdo oceny stanu JCWPd musi¢by tych przypadkach pgtzona z
analiza reprezentatywnas obszarowe).

Wyniki prac wykonanych w poprzednich latach w ramach realizacji omawianego
tematu dotyczcych dynamiki wod podziemnych na podstawie adiytowych zostaty
opublikowane w materiatach sympozjum Wspétczesne Problemy Hydrogeologii w Ustce w
2015 r. -,Zawarté¢ trytu i skkad izotopowy tlenu w piytkich wodach pemnych w
punktach badawczych krajowej sieci monitoringu”, Przegl. Geol., 63, 10(2), 976-980, oraz w
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Przeghdzie Geologicznym - Sredni czas pobytu wod podziemnych w zlewniach Wisty
Narwii na podstawie oznaczérytu”, Przegl. Geol., w druku.

14
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Ryc. 6.2. Wyniki pomiaréw stezenia trytu w | serii préb
Linia czerwona — poziom podwojnego odchylenia standardowego (20 = 0,6 TU) pojedynczego oznaczenia przy
niskich stezeniach trytu, linia niebieska ciggta — $rednia wazona stezenia trytu w opadach w Krakowie za lata
2008-2014 (10,3 TU), niebieskie linie przerywane — najwieksze (11,6 TU - rok 2010) oraz najmniejsze (9,0 TU -
rok 2013) srednie wazone iloscig opaddw stezenie trytu
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Zadanie 7

Organizacja oraz prowadzenie monitoringu badawczego wéd podziemnych
w obszarach obcizonych silmg antropopresja

Prace i badania zadane z organizagji prowadzeniem monitoringu badawczego wod
podziemnych w rejonach okgionych silng antropopreg) sa kontynuacy realizowanego
w latach 2009-2015 tematu PSHOrganizacja lub reorganizacja oraz prowadzenie
monitoringu lokalnego (np. wokot dgeh obiektéw typu kopalniaggla brunatnego lub de
zaktady przemystowe, ktorych oddziatywanie jest zi@cna caty obszar lub fragmenty kilku
JCWPd. Zweryfikowany program monitoringu wod podziemnych w ukfadzie dorzeczy na
lata 2016-2021 oks&, ze ,sie€ monitoringu badawczego jest ¢Szia sktadows sieci
obserwacyjno-badawczej woéd podziemnych, a jej zadaniem jest monitorowanie wod
w obszarach wymaggych dodatkowego rozpoznania sytuacji hydrogeolagigz przyczyn
specyficznych dla danego obszaru” (Kazimierski i in., 2014).

Podstawowym celem monitoringu badawczego jest émgaie przyczyn i zakresu
nieosagniecia celéw srodowiskowych okrdonych dla danej jednolitej egci wod
podziemnych (JCWPd), %eli wyjasnienie tych przyczyn jest niemloe na podstawie
danych oraz informacji uzyskanych z monitoringu dofvego oraz monitoringu
diagnostycznego i operacyjnego stanu chemicznego. Dotyczy to w szczegdkjohow
wielkoobszarowego oddziatywania gornictwa, przemystu iydazaglomeracji miejskich
Zlokalizowanych cgsto na obszarze kilku JCWPd ® rejony skupionej presji i zagroue
nagtym  wysapieniem  niekorzystnych  zjawisk  skutkagych  zmianami  stanu
hydrodynamicznego i pogorszeniem jagoswod podziemnych. Wyniki monitoringu
badawczego dostarcaajinformacji na potrzeby wymienionych pasj opracowa,
wymaganych zgodnie z zapisami Ramowej Dyrektywy Wodnej:

— oceny stanu JCWPd poprzez uzupetnienie wynikbw monitoringu staraioilEgo
oraz monitoringu diagnostycznego i operacyjnego w obszarach stwierdzonej presiji,

— przeghdu charakterystyk JCWPd i ewentualnego wydzielenianish subczsci
objetych wielkoobszarowymi zmianami stanu chemicznelgd ilosciowego,

— analizy presji - pozyskanie informacji o potencjalnych i rzeczywistych
oddziatywaniach na stan wod w JCWPd, w tym éler@a ryzyka nieogpnigcia
celéw godowiskowych wraz z podaniem przyczyn,

— opracowania programéw dziata prowadacych do osigniccia celéw
srodowiskowych.

Aby skuteczne i przy optymalnym wykorzystariwdkéw finansowych zrealizowa
powyzsze cele to obok baflavtasnych prowadzonych przez PSH, niaiie jest take
wykorzystanie w ramach monitoringu badawczego wynikow monitoringu lokalnego i
regionalnego, prowadzonego woko6t obiektow wphaggch na  pogorszenie lub
zagraajacych pogorszeniem stanu iéwego bgz chemicznego wod podziemnych.
Monitoring badawczy ma na celu takavykorzystanie wynikéw tych bafladla wspélnej,
kompleksowej oceny skutkow presji na stan JCWPd. Prowadzony jest on w rejonach
oddziatywania gornictwa i aglomeracji miejsko-przemystowych na stan JCWPd. £ozycj
monitoringu badawczego w strukturze monitoringu wod podziemnych oraz jego wzajemne
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powiazania z monitoringiem lokalnym iregionalnym przea@h ideowy schemat struktur
monitoringu wod podziemnych w Polsce (ryc. 7.1).

Ryc. 7.1. Ideowy schemat struktur monitoringu wod podziemnych w Polsce i przeptywu informacji w zakresie
wynikéw monitoringu
Aktualnie badania i obserwacje w ramach monitoringu badawczego prowadaorée s

obszarach oddziatywania gornictwa na wody podziemne (kontynuacja prac retgpboz
poprzednich okresach). Zgodnie z opracowanymi dladégo obszaru programami
monitoringu badaniami i obserwacjami elg s nastpujace rejony oddziatywania (ryc.7.2):

— Kopalni Wegla Brunatnego (KWB) Konin,

- Kopalni Wegla Brunatnego (KWB) Adamow,

— Kopalni Wegla Brunatnego (KWB) Turéw,

— Kopalni Wegla Brunatnego(KWB) Betchatow,

— kopah Gornodaskiego Zagtbia Weglowego (GZW),

— Kopalni Lubelski Wgiel Bogdanka S.A.,

— kopah KGHM Polska Mied7S.A.,

— tarnobrzeskich kopalsiarki.

— kopalni siarki Basznia (nieczynna, planowane wznowienie eksploatacji).
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Ryc. 7.2. Rejony oddziatywania gornictwa i towarzyszacych zaktadow przemystowych objete monitoringiem
badawczym na tle JCWPd (172)

Prowadzone w wymienionych obszarach prace obejmowaly cykliczne pomiary
giebokoski wyskpowania zwierciadta wody w punktach obserwacyjnyah,w rejonie
Betchatowa i Baszni takz wielkoci przeptywow w rzekach. dczna ilos¢ punktow
obserwacyjno-badawczych sieci monitoringu badawczego (dawniej lokalnego)zey wy
wymienionych rejonach wedlug stanu na @zi81.03.2016 r. wynosi 210 punktow,
niezalenie odnajdujcych s¢ tam 75 punktow MWP sieci krajowej (tab. 7.1).

Wyniki wszystkich pomiarow gboko&i zwierciadta i wyniki analiz chemicznych
pobranych prébek wody wprowadzono do bazy monitoringu wod podziemnych (MWP).
Kazdy z punktéw obserwacyjno —-badawczych ma smrana kart informacyjm.

Na biezaco aktualizowaneaswykresy pomierzonych i archiwalnych stanéw zwiel@avody
w punktach sieci monitoringu.
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Tab. 7.1. Sie¢ punktow obserwacyjno-badawczych monitoringu badawczego i MWP sieci krajowej na badanych
obszarach oddziatywania obiektéw gérniczych wedtug stanu na dzien 31.03.2016 r.

Liczba Czestotliwosé Liczba Liczba
Obiekt / rejon gérniczy punktow pomiarow punktow pL_mk_tow MwP
. : obserwacyjno- stanow przygotowanych sieci krajowej
(powierzchnia) o ; e
badawczych zwierciadla | do whczenia do W rejonie
31.03.2015rr. wody sieci MB obiektu
KWB Konin
(1 730 ki) 7 1 raz w kwartale 3 13
KWB Adamoéw
(899 knrf) 16 1 raz w kwartale 2 3
KWB Turéw
(136 ki) 33 1 raz w kwartale 1 9
KWB Betchatow
(2 674 ki) 63 1 raz w kwartale 0 9
Gornodaskie Zagtbie \}Vznr:izts.lgjz
Weglowe (GZW) 13 Lokt 1 ?az " 0 20
(7 358 knf) pKt 2 1
tygodniu
Lubelski Wegiel
Bogdanka S.A. 40 2 razy w roku 0 8
(2 065 knd)
Legnicko-Gtogowski
Okreg Miedziowy; KGHM
Polska MiedsS A 29 1 raz w kwartale 1 4
(2 728 knd)
Tarnobrzeskie zia siarki
(1 035 ki) 9 1 raz w kwartalg 0 9
Razem 210 7 75

Rejony oddziatywania gornictwa naniesiono na madpeiski w technologii GIS.
Zlokalizowano na niej wszystkie punkty obserwacyjno-badawcze monitoringu badawczego.
W oparciu o spordzony GWS moaa tymi samymi znakami graficznymi wwyietlac i
drukowa mapegkazdego rejonu zawieraga:

— na podkiadzie topograficznym: graaipaistwa, miejscowasi, drogi, rzeki;

— W tresci: rejon bada, obszary goérnicze, tereny goérnicze, punkty momigui wod
podziemnych sieci krajowej — stanu bdwego (baza SOH), punkty monitoringu
wod podziemnych stanu chemicznego, punkty monitoringu badawczego.

Majac na celu zapewnienieagitosci prowadzonych badai obserwacji kontynuowano
rozmowy z poszczegoOlnymi zakladami gérniczymi w sprawie porozumienia, pozeedaj
panstwowej stubie hydrogeologicznej na pozyskiwanie aktualnyclonmfacji na temat ilasi
i jakosi odprowadzanych wod kopalnianych, wykonywanie wygs pomiaréw w punktach
sieci monitoringowej kopalni oraz wspoOtpeaonv zakresie utrzymania dobrego stanu
technicznego punktéw obserwacyjno-badawczych i wzajemnej wymiany informacji przy
ocenach oddziatywania kopalni na warunki wodne.

W ramach rozbudowy sieci monitoringu badawczego prowadzono prace zpuerda)
objecia cyklicznymi badaniami i obserwacjami obszary zdiywania nasipujacych
aglomeracji miejsko-przemystowych (ryc.7.3):

— warszawskiej,
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— szczechskiej,

- trojmiejskiej,

— torunsko-bydgoskiej,

— lubelskiej,

— wroctawskiej,

— Kielc wraz z przylegtymi terenamasiednich gmin,
— goérnodaskie;.

Zakres prac wykonanych w okresie sprawozdawczym w poszczegolnych aglomeracjach
byt rézny. W aglomeracjach warszawskiej, trojmiejskiej,utmko-bydgoskiej, lubelskiej i
Kielc prace prowadzono w oparciu o opracowane dla nich w latach 2014-2015 programy
bada monitoringu badawczego. Dla aglomeracji szarsldej i wroctawskiej opracowano
programy monitoringu badawczego wdéd podziemnych w oparciu zestawionenwegze
materiaty wejciowe. W przypadku najwkszej aglomeracji gérntgskiej w 2015 r. trwaly
prace zwizane ze zbieraniem materiatdw i organizatiaz danych dla opracowania
programu bada ktory ma powstado korca 2017 r.

Jednym z najbardziej istotnych elementéw monitoringu badawczego wod podziemnych
w rejonach aglomeracji miejsko-przemystowych jest pozyskanie danych z prowadzonych,
czesto od wielu lat monitoringéw lokalnych, prowadzohywokét komunalnych gf woéd
podziemnych, odwadnianych wyrobisk goérniczych i ognisk zanieczyszd&gmaga to
biezace] wspoétpracy z organami administracji i wdiielami ugé¢ wod podziemnych
(wodochgami) oraz innymi podmiotami prowagzmi monitoringi lokalne. & to
porozumienia nieformalne i formalne wyggace s¢ podpisaniem listu intencyjnego i notatek
stuzbowych w sprawie wspotpracy i wzajemnej wymianie kg bada. Dokumenty te nie
pociagajacych za sobgadnych skutkéw finansowych.

W zaleznosci od etapu prac i badavykonywano take biezaca aktualizacg danych o
ogniskach zanieczyszazevdd podziemnych oraz badania wlasne stanu chengozmngd
podziemnych. W rejonie Kielc opracowano projekt adaologicznych dwoch otworow
hydrogeologiczno-badawczych, uzupela@jch istniejce sieci punktédw monitoringdow
lokalnych. Po podpisaniu umowy z Ydem Miasta Kielce na dzieawe dziatki pod ich
lokalizacg, projekt zostanie przediony do zatwierdzenia. Odwiercenie otworéw
zaplanowano na 2016 r. W rejonie dawnej kopalni Basznia wykonano badania geofizyczne
dla potrzeb optymalnej lokalizacji dwoch otworéw obserwacyjno-badawczych wod w
utworach czwartorgdowych. Opracowano dla nich odpowiedni projekt agkologicznych,
aodwiercenie samych otworéw planowane jest w 2016 r.

Wszystkie zebrane i pozyskane informacje o ogniskach zanieczyszsmie
zwierciadta i chemizmie wéd podziemnych agromadzone w bazach roboczych u lideréw
prac w poszczegolnych rejonacha ® gtéwnie kserokopie i skany zestawigvynikow
pomiaréw zwierciadta i analiz chemicznych wody oraz innych dokumentéw. Po ich selekcji
i weryfikacji wybrane dane zostamazetworzone do odpowiednich formatéw i wprowadzone
do bazy MWP PIG-PIB.
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Ryc. 7.3. Rejony oddziatywania aglomeracji miejsko-przemystowych objete monitoringiem badawczym
na tle JCWPd (172)

Wszystkie prace i badania zaplanowane w ramach realizacji niniejszego zadaniu zostaty
wykonane zgodnie z harmonogramem. Dalszy gpoprac w poszczegoélnych rejonach jest
nadal uzaleniony od dobrej, wzajemnej i dobrowolnej wspoétpracylyrekcjami kopd i
wladzami samorglowymi oraz przedsbiorstwami wodocigowymi i poszczegolnymi
podmiotami prowadzymi monitoringi lokalne. W kolejnych etapach prgmyzyskane dane
z monitoringdw lokalnych i regionalnych wymag#eda selekcji i weryfikacji. Do bazy
MWP zostanawprowadzone wyniki badatylko z uznanych za reprezentatywne punkow
obserwacyjno-badawczych. Pozostate ddbenatomiast przydatne gdzy innymi do
wyznaczenia zasju oddziatywania okfych monitoringiem badawczym kopal i
aglomeracji miejsko-przemystowych na stansdmwy i chemiczny JCWPd. Tam, gdzie
zostanastwierdzone istotne luki w rozpoznaniu warunkéw reggtologicznych i wiasnas
fizyczno-chemicznych JCWPd planujes sivykonanie wiasnych punktow obserwacyjno-
badawczych (piezometréw).
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PANSTWOWA StUZBA HYDROGEOLOGICZNA STV

Grupa tematyczna Il:

Gromadzenie, przetwarzanie, archiwizowanie oraz udogpnianie
zgromadzonych informacji
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Zadanie 8

Aktualizacja, weryfikacja 1 udostgpnianie zasobow informacyjnych
Centralnego Banku Danych Hydrogeologicznych (CBDH)

Zadanie jest realizagjprocedur standardowych fqswowej stuby hydrogeologicznej
dotyczcych zbierania i przetwarzania informacji @aipch wod podziemnych oraz otworach
hydrogeologicznych rodtach okrélonych w Rozporzdzeniu MS z dnia 6 listopada 2008 r.
(zat. 2, pkt. 3). Centralny Bank Danych Hydrogeologicznych (CBDH, tzw. Bank HYDRO)
jest referencyjm baz danych hydrogeologicznych, w ktérej gromadzone informacje o
ujeciach wdd podziemnych oraz wchadygch w ich sklad obiektach hydrogeologicznych —
zrodtach, otworach eksploatacyjnych, badawczych iepkacyjnych, ujmujcych zwykie
wody podziemne na terenie Polski. Zasoby i system Banku HYDRO pozwalaj
uzytkownikom na szybkie uzyskanie informacji na tenaktualnego stanu rozpoznania
hydrogeologicznego wybranego rejonu kraju. Dare @zyskiwane, gromadzone i
zapisywane w Centralnym Banku Danych Hydrogeologicznych przez siedem zespotow
Regionalnych Bankéw Danych Hydrogeologicznych (RBDH).

Prace wykonywane przez zespoty RBDH i zespét CBDH w okresie od 1 kwietnia
2015 r. do 31 marca 2016 r., awane z prowadzeniem Centralnego Banku Danych
Hydrogeologicznych, obejmowaty nagtijace czynnogi standardowe:

— Zzbieranie informacji o nowych egiach wéd podziemnych oraz o obiektach
hydrogeologicznych — informacje pozyskiwano z dokumentacji zgromadzonych w
Narodowym Archiwum Geologicznym oraz z archiwow prowadzonych przez organy
administracji geologicznej,

- wprowadzanie do CBDH informacji o nowychedjach wéd podziemnych oraz o
obiektach hydrogeologicznych,

— prowadzenie w terenie systematycznej weryfikacji wybranych informacji
zgromadzonych w CBDH w celu ich aktualizacji i poprawy jakos

— prowadzenie w ramach prac kameralnych systematycznej weryfikacji wybranych
danych zgromadzonych w CBDH, na podstawie danych pomocniczych — wynikow
z innych projektéw oraz danych pozyskiwanych zddw,

— Zzbieranie nowych informacji o zgromadzonych w CBDKcigch wod podziemnych
oraz o obiektach hydrogeologicznych, na podstawie informacji znraygkh s¢ w
Narodowym Archiwum Geologicznym,

— aktualizacja informacji o ggiach woéd podziemnych zgromadzonych w CBDH oraz o
obiektach hydrogeologicznych na podstawie wynikéw weryfikacji terenowej,
weryfikacji kameralnej oraz informacji z NAG,

— czynnogi administracyjne dotyeze administrowania bazprzez administratorow
(gtbwnego i regionalnych), nadawanie uprawiniezaradzanie stownikami,
systematyczna analiza danych i struktury danych ponkaintegracji z innymi
bazami danych hydrogeologicznych oraz geologicznych, przygotowywanie danych
potrzebnych do publikacji w formie ustug geoinformacyjnych zgodnie z dyrektyw
INSPIRE oraz ustayw IIP,

— biezace kierowanie zadaniem, w tym kontrola prac w zesgugt opracowywanie
raportow okresowych oraz rocznego sprawozdania, opracowywanie oraz aktualizacja
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szczegO6towych procedur zbierania, wprowadzania, fikaji i aktualizacji danych,
prowadzenie planu zespotu, prowadzenie rejestrow ¢akaagadnié, wspotpraca z
innymi dziatami PIG-PIB oraz zadaniami PSH, w celu poprawnej realizacji zadania;

— biezace udostpnianie danych i informacji z CBDH,

— przeprowadzono szkolenia dla zespotow RBDH w zakresie realizacji procedur,
obstugi bazy i aplikacji CBDH.

Réwnoczénie z prowadzonymi czynnotmi standardowymi prowadzone prace
zmierzapce do peilnej integracji baz danych zwiecgch informacje o otworach
geologicznych prowadzonych przeznpawows stuzbe hydrogeologicznaoraz pastwowg
stuzbe geologiczna Sukcesywnie wykonywana jest synchronizacja stodviloraz struktury
baz danych. W zakresie CBDH aktualizowany jest schemat organizacji informacji
gromadzonych w bazie oraz paga pomkdzy poszczegolnymi kategoriami danych (ryc.
8.1).

Ryc. 8.1. Docelowy schemat organizacji informacji gromadzonych w Banku HYDRO

Podstawow czynnog<ia w ramach realizacji zadania jest wprowadzanie dpyba
informacji o nowych obiektach hydrogeologicznyclcinie w okresie od 1 kwietnia 2015 r.
do 31 marca 2016 r. do CBDH wprowadzono informacje 1o 786 obiektach
hydrogeologicznych (tab. 8.1). Jednaogde usungto z bazy 35 obiektéw, ktore byty
zdublowane lub kldnie wprowadzone. Zréicowanie liczby wprowadzonych nowych
obiektéw w poszczegblinych RBDH wynika zaréwno z wiethaéodkéw przeznaczonych na
realizacje zada ilosci pracownikdw w poszczegdllnych zespotach, jak r@wmrzyjetych
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priorytetow w wykonywaniu zada ktore zostaty uzgodnione z poszczegolnymi zespiotam
RBDH.

Tab. 8.1. Zestawienie ilosci danych zapisanych w CBDH w okresie kwiecierr 2015— marzec 2016 r.

Liczba obiektéw wprowadzonych
Nazwa banku do bazy danych
RBDH-1 — Warszawa 282
RBDH-2 — Krakéw 219
RBDH-3 — Gdask 349
RBDH-4 — Wroctaw 301
RBDH-5 — Lublin 154
RBDH-6 — Kielce 245
RBDH-7 — Szczecin 236
t acznie 1786

Zasoby informacyjne CBDH wg stanu na dzié 31.03.2016 r. wynosg 144 779
obiektow hydrogeologicznych zapisanych w bazi@ab. 8.2). Rozkfad liczebnosobiektow
na obszarze kraju prezentuje ryc. 8.2.

Ryc. 8.2. Rozktad liczebno$ci obiektéw zgromadzonych w CBDH w podziale na arkusze mapy w skali 1:50 000
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Tab. 8.2. Zestawienie ilosci obiektow zapisanych w CBDH -

stan na dzier 31.03.2016 r.

Nazwa banku Liczba obiektéw wprowadzonych
do bazy danych
RBDH-1 — Warszawa 21 869
RBDH-2 — Krakéw 21 251
RBDH-3 — Gdask 26 026
RBDH-4 — Wroctaw 30 840
RBDH-5 — Lublin 7 158
RBDH-6 — Kielce 18 870
RBDH-7 — Szczecin 18 765
tacznie 144 779

Dazac do podniesienia jakok danych gromadzonych w CBDH prowadzono
weryfikacj terenovs obiektow z uyciem sprztu GPS i udokumentowaniem fotograficznym
obiektu. Mapc na celu z jednej strony intensyfikacgakresu weryfikacji, Zaz drugiej
podniesienie jakasi prowadzonych prac dokonano przgtyl obowazujacych procedur oraz
ich aktualizacji. Wprowadzono nowe wytyczne obgmujace w procesie weryfikacji
informacji o obiektach, a takzrozwihzania organizacyjne, ktére zaowogapangaowaniem
wigkszej liczby zespotow merytorycznych wykomoych weryfikacg. W okresie
od 1 kwietnia 2015 r. do dnia 31.03.2016 r. zespoty RBDH wykonaty weryfikaognovg
danych dlal 615 obiektow (tab. 8.3). W ramach przeprowadzonych prac kameralnych
wykonano wsipna weryfikacg 793 obiektow z obszaru catej Polski oraz wprowadzono do
bazy17 069nowych danych zawiergych informacje z dziedziny hydrogeologii tj.: azgli
fizyko-chemiczne wody, wspoiczynnik filtracji, wyniki pompoivaitp., dodanych do
obiektow istniejcych wczéniej w bazie.

Tab. 8.3. Weryfikacja terenowa obiektdéw z uzyciem sprzetu GPS -
stan na dzien 31.03.2016 .

Nazwa banku Liczba oblektov; ;&?Lyféksévanych Z yeiem

RBDH-1 — Warszawa 387

RBDH-2 — Krakéw 18

RBDH-3 — Gdask 848

RBDH-4 — Wroctaw 122

RBDH-5 — Lublin 60

RBDH-6 — Kielce 0

RBDH-7 — Szczecin 224

tacznie 1659

Poza bieaca dziatalnocia w opisywanym okresie prowadzone byly takéonsultacje
I testy odnotie zagadnig zwiazanych z utrzymaniem i obsky@plikacji CBDH stanowicej
element systemu przetwarzania danych P8tpé://spdpsh.pgi.gov.pl/PSHv7/Psh.html),
ktGra w sposéb zintegrowany obstuguje adeanie danymi oraz umliwia udostpnianie
danych ugtkownikom o réhym poziomie uprawnie Aplikacia CBDH w webowym
systemie SPD PSH 7.0 umaiia udostpnianie aktualnych informacji dotyazych danych
hydrogeologicznych w podstawowym zakresie oraz w zakresie rozszerzonym w odniesieniu
do danych, na ktére wnioskodawca uzyskat zgoa dostp. Serwisy mapowe publikowane
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sa zgodne z Dyrektyw INSPIRE w zakresie ustug WMS w wersji 1.1.0. Inegsf
uzytkownika jest intuicyjny i skiada siz gtéwnej zaktadki mapowej oraz dedykowanych
zaktadek dajcych motiwos¢ przeszukiwania danych (ryc. 8.3).

Ryc. 8.3. Aplikacja internetowa PSHv7 do obstugi Banku Hydro

W okresie od 1 kwietnia 2015 do 31 marca 2016 r. wykonywano rawgr&ce
polegajce na udogpnianiu uxtkownikom zewntrznym informacji przechowywanych
w CBDH, zgodnie z obowkujacymi procedurami, ktérych opis jest dgsty pod adresem:
http://www.pgi.gov.pl/pl/narodowe-archiwum-geologiczne-62/udostepnianie-cag-
hydro.html. Informacje gromadzone i przechowywane w CBDi vgtasnogcia Skarbu
Panstwa. Podstaw do ich udosfpnienia jest ztognie przez zainteresowamastytucg lub
osobefizyczna formalnego wniosku, oraz uzyskanie jego akcept@gne udosjpniane byty
w formie dostosowanej do potrzeb wnioskayich uytkownikdw zewngrznych. Realizowane
sa nastpujace formaty udogpniania danych:
— komplety karta/profil - wydruki i pliki pdf,
- zestawienia tabelaryczne dowolnie zdefiniowanych atrybutéw - wydruki i pliki xIs i
Csv,
— zestawienia tabelaryczne informacji tematycznych tzw. raporty predefiniowane —
wydruki i pliki pdf,
— dostp on-line poprzez udzielane loginy i hasta do agjik@BDH za pofednictwem
systemu SPD PSH 7.0.

W okresie sprawozdawczym zrealizowano 1716 wnioskéw, na podstawie ktorych
udostpniono informacje o 185 077 obiektach hydrogeolagych przechowywanych w
Banku HYDRO. Dane te zostaty przekazane w 725 plikach xIs, 2843 plikach csv, 33
plikach shp,4212 plikach pdf. W analogicznym okresie zrealizowano dpstdo Banku
HYDRO przez webowy system SPD PSH dla 111 nowyclytkeavnikdw, w tym
przedstawicieli KZGW, RZGW, pstwowej administracji geologicznej, PSH, PSG,
MinisterstwaSrodowiska, przedsbiorstw geologicznych i innych.
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Zadanie 9

Opracowanie w zakresie procedur standardowych wynikow pomiaréw
w sieci obserwacyjno-badawczej poziomu zwierciadta wéd podziemnych
i wydajnosci zrodet

Jest to zadanie gite polegaice na przetwarzaniu wynikéw obserwacji p@hbia
zwierciadta wody i wydajnasi zrodet oraz oznaciaechemizmu wéd wykonanych w punktach
badawczych monitoringu stanu ilwéwego w ramach procedur standardowych (zgodnie z
zakresem okrdonym w Rozporzdzeniu MinistraSrodowiska z dnia 6 listopada 2008 r. w
sprawie standardowych procedur zbierania i przetwarzania informacji przetwpas
stuzbe hydrologiczno-meteorologiczmaraz pastwowa stuzbe hydrogeologiczng Wszystkie
wyniki przetworzone zgodnie z zakresem dloeym w Rozporzdzeniu MS podlegaj
cyklicznej archiwizacji. Catos&adania realizowanego w roku hydrologicznym 2015l
IV kwartat 2015 r. oraz | kwartat 2016 r.) wykonano w ramach prac wiasnycstvpawe|
stuzby hydrogeologicznej przewidzianych na rok 2015.

W ramach realizacji niniejszego zadania od 1 kwietnia 2015 r. do 31 marca 2016 r.
opracowano wyniki pomiardw potenia zwierciadla wody i wydajnos zrodet
(z czstotliwoscia 1 raz w miesicu) oraz wyniki bada chemizmu wdd podziemnych
(z czstotliwoscia 1 raz w roku), dla wszystkich aktualnie obserwow@mypunktow
badawczych monitoringu stanu iéwego. Liczba punktow me by réza w
poszczegOllnych okresach (tab. 9.1), co enaynika z przyczyn merytorycznych (pomiary
niewiarygodne nie gbrane do opracowania procedur), losowych oraz tezhych. Wyniki
bada chemizmu wod podziemnych zostaly opracowane nataeds 600 analiz fizyko-
chemicznych. Jako podstawdo obliczé, w stosunku do ktorych odnosigsparametry
niektorych procedur standardowych, ptdgj 15-letni okres wielolecia uznawany za
miarodajny (1991-2005).

Tab. 9.1. Liczba punktéw badawczych monitoringu stanu iloSciowego w poszczegoinych miesigcach,
dla ktérych wykonano procedury standardowe

Miesiac Liczba punktow
Kwiecien 201¢ 1147
Maj 2015 1147
Czerwiec 2015 1144
Lipiec 2015 1139
Sierpier 2015 1141
Wrzesigé 2015 1147
Pazdziernik 2015 1147
Listopad 2015 1149
Grudzier 2015 1156
Styczeh 2016 1157
Luty 2016 1161
Marzec 2016 30,04 2016 (igodnie s Rozpeezeniom 1)
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Catos¢ wynikéw obserwacji, z roku hydrologicznego 2015)ra®o i zapisano w bazie
danych Monitoring Wéd PodziemnycWyniki obserwacji zostaly przetworzone w zakresie
procedur wymienionych w zgzniku 2 Rozporzdzenia MinistraSrodowiska z dnia 6
listopada 2008 roku w sprawie standardowych procedur zbierania i przetwarzania informacji
przez panstwow stebe hydrologiczno-meteorologiczng oraz  passtwowa zZisu
hydrogeologiczng (punkty 1.3-1.27), w terminach przewidzianych prze?w
Rozporadzenie. Przetworzone dane zostaty zestawione w@datzel i zarchiwizowane.
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Zadanie 10

Aktualizacja i udostgpnianie zasobdw informacyjnych bazy danych MWP
w zakresie monitoringu stanu ilgciowego

Jest to zadanie ggte, w ramach ktérego prowadzona jest administraeja danych
Monitoring Wod Podziemnych (MWP) w zakresie monitoringudiowego. W bazie MWP
gromadzone @ informacje na temat punktéw sieci obserwacyjno-badaj wod
podziemnych, niezatmie od funkcji jalg petni dany punkt. Aktualny stan bazy MWP, ze
wskazaniem na zréicowane role punktow SOBWP obrazuje rycina 10.1.

Ryc.10.1 Punkty monitoringowe w bazie MWP — stan marzec 2016

W dniu 15 marca 2016 roku baza MWP zawierata dane i wyniki pomiaréw
prowadzonych wL168 punktach monitoringu stanu ilo€iowego,z czego 71 funkcjonuje w
sieciach monitoringu badawczego, 1092 miato wyniki analiz chemicznych wykonanych w
latach 2007-2015, a w 122 jest rOwnagre realizowany monitoring w strefie przygranicznej
kraju. Punkty wdczone do sieci w marcu w bazie danych MWP znajgav kwietniu 2016 r.

W bazie MWP g dane i wyniki analiz chemicznych probek pobranychlv@l
punktach monitoringu stanu chemicznego, przy czym asto punkty, w Kktorych
wykonywano analizy chemiczne w latach 2007-2015, (umowy z SGIO Pastwowy
Monitoring Srodowiska) oraz punkty monitoringu stanu dwwego i punkty sieci
monitoringu badawczego.

Liczba punktéw sieci monitoringu badawczego w bazie MWP wynosi 285
(z rejonu tarnobrzeskich ziégiarki, Gornokaskiego Zagtbia Weglowego, KGHM Lubin,
Kopalni Wegla Brunatnego w Adamowie, Koninie, Turowie oraz ddetowie, a take
Kopalni Wegla Kamiennego w Bogdance), z czego 71 peini rowsoez funkci
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monitoringu stanu ilasiowego, a 145 ma wyniki analiz chemicznych wykongyeh w
ramach monitoringu stanu chemicznego JCWPd.

W ramach monitoringu w strefie przygranicznej zaimportowano wyniki
obserwacji i badanpochodzcych z 212 punktow.Aktualnie czynnych jest 210 punktow z
czego 122 funkcjonuje réwnoczee w monitoringu stanu ilafowego, a 139
wykorzystywanych jest w monitoringu stanu chemicznego.

W okresie od 1 kwietnia 2015 r. do 31 marca 2016 r. w ramach administrowasia baz
danych MWP wykonano nagiujace prace:

- prowadzono nadzér techniczny i merytoryczny nad wprowadzonymi zmianami
w dziatapcym oprogramowaniu i strukturze bazy danych (po paitowaniu do bazy
danych lub po znagzych zmianach wykonywana jest kopia bezpiésaga — dmp,
przechowywana na serwerach PIG-PIB, przy czym jedrfogzeistnieje wersja
bezpieczéstwa cal.mdb, zasilana co migsidanymi z pomiarow — oddzielnie dla
stacji hydrogeologicznych | edu oraz dla stacji hydrogeologicznych I¢da),

- uzupetlniano i na biaco weryfikowano dane o punktach oraz dokonywano
aktualizacji wynikow pomiaroéw - w okresie od 1 kwietnia 2015 r. do 31 marca 2016 r.
zasilanych nowymi danymi pomiarowymi bytoacknie 1173 punkty sieci
obserwacyjno-badawczej PIG-PIB.

Jednoczénie w miae naptywu danych od opiekunéw terenowych oraz wynikow
pozyskiwanych w ramach realizacji innych zadSH sukcesywnie:

- wprowadzano dane na temat nowych punktéw badawczych oraz uzupetniano
I aktualizowano informacje o istnigych punktach badawczych,

— kontynuowano wprowadzanie danych do nowych atrybutéw w najnowszej wersji bazy
produkcyjnej, tj.6.2 we wszystkich punktach badawczych,

— wprowadzano dane z pomiaréwelgbkosi do zwierciadta woéd podziemnych [m] lub
wydajnogi zrédet [I/s] — dane cotygodniowe w punktach stacjitmgeologicznych II
rzedu oraz codzienne w punktach stacji hydrogeologiclnyrzdu (od 1 kwietnia
2015 r. do 31 marca 2016 r. — 107 743 pomiarowykonanych w okresie 1.03.2015
—29.02.2016),

— zaimportowanavyniki analiz chemicznych z 669 punktow badawczychw tym w
ramach realizacji monitoring stanu itéwego (600 wynikoéw analiz), wyniki analiz
chemicznych z punktéw monitoringdw badawczych (lokalnych i granicznych) oraz
wyniki analiz, wykonanych bezpmgdnio po odwierceniu otworéw (w ramach
przedsg¢wziecia Reorganizacja, rozwdj i przystosowanie sieci obserwacyjno-
badawczej wéd podziemnych do wymagas Ramowej Dyrektywy \WoBnegde
wszystkim g to jednak analizy wykonane w ramach zadaastwowej stuby
hydrogeologicznej — w celu oceny stanu technicznego otworow,

— zaimportowano wyniki analiz chemicznych z 311 punktéw monitoringu stanu
chemicznego wykonanych w 2015 r. w ramach monitoringu operacyjnegtm-dane
Inspekcji OchronySrodowiska, uzyskane w ramach aBavowego Monitoringu
Srodowiska,

- wprowadzono dane, dotygze punktow badawczych, w ktérych realizowany jest
monitoring w strefach przygranicznych: polsko-niemieckiej, polsko-czeskiej, polsko-
stowackiej, polsko-litewskiej, polsko-ukrakiej, polsko-biatoruskiej i polsko-
rosyjskiej,
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— wprowadzono 6 522 pomiarow (w tym 729 pomiaréw manualnych) realizowanych w
90 punktach sieci monitoringu granicznego. Ponadto wprowadzono 2 200 pomiarow
dotyczicych wod powierzchniowych,

— wprowadzono 691 wynikbw pomiarow wykonanych w 210 punktach sieci
monitoringu badawczego (ryc. 10.2),

- wprowadzono do bazy wybrane automatycznie dane pomiarowe obegni{9 912
zweryfikowanych wynikow pomiaréw zwierciadta wody, 121 507 pomiarow
temperatury wody oraz 122 187 pomiarowéne@nia atmosferycznego; wszystkie
pomiary automatyczne pochodzity z 350 punktéw badawczych.

Ryc.10.2. Lokalizacja punktéw monitoringu badawczego (lokalne i graniczne) w MWP

Jednoczénie na bieaco prowadzono udogtnianie danych z bazy MWP. W okresie
sprawozdawczym wphgto 95 wnioskow o dane, w oparciu o ktore udpsiono dane o
punktach wraz z danymi pomiarowymi i/lub wynikami analiz chemicznych z 2 905 punktow.
Udostpniano rownie dane na potrzeby realizacji innych zaddSH. Dane w 2015 r. byly
przygotowywane i przekazywane zgodnie z zasadami ¢olmshia informacji
hydrogeologicznych (informacje depne na stronie PIG-PIB:
http://www.pgi.gov.pl/narodowe-archiwum-geologiczne/udostepnianie-informacji-
hydrogeologicznej.html).
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Zadanie 11

Aktualizacja i udostgpnianie zasobow informacyjnych bazy danych
zasobow dyspozycyjnych i perspektywicznych wod podziemnych dla
obszaru Polski

Zadanie, realizowane w trybieagtym, obejmuje prowadzenie bazy danych zasobow
dyspozycyjnych i perspektywicznych wéd podziemnych dla obszaru Polski. Gromadzone
dane dotycz wielkosci zasobow dyspozycyjnych wod podziemnych w obsiarac
udokumentowanych oraz zasobow perspektywicznych dla obszarow dotychczas
nieudokumentowanychZrédiem danych s informacje zawarte w zatwierdzonych przez
Ministra Srodowiska, dokumentacjach hydrogeologicznych usteyah zasoby
dyspozycyjne wod podziemnych.

Systematyczna aktualizacja informacji dotyoych stanu rozpoznania zasobéw wéd
podziemnych w Polsce jest jednym ze statych #aB&H, niezbgnych dla prowadzenia
zrownowaonej gospodarki wodnej. Spadzenie informacji o stanie rozpoznania
I zagospodarowania zasobéw zwyktych wod podziemnych wymaga zestawienia aktualnego
stanu udokumentowania zasobdéw dyspozycyjnychstkrgch w trybie zgodnym z ustaw
Prawo geologiczne i goérnicze, a w obszarach nieetptli udokumentowaniem
hydrogeologicznym — zasobow perspektywicznych, oszacowanych metodami uproszczonymi.
Prowadzenie i przetwarzanie bazy danych o zasobach wéd podziemnych stanowi ¢ealizacj
procedury standardowej (zgodnie z Rozpdeeniem M z dnia 6.11.2008 r.). Prace nad
utworzeniem bazy danych GIS dotycej zasobow dyspozycyjnych wod podziemnych w
Polsce rozpoocgo w 2006 r. Baza ta jest wykorzystywana na potrzepyacowania, w
ramach procedur standardowych mapy w skali 1:.500 000 oraz wykazu zasobdéw
dyspozycyjnych i perspektywicznych, planowania prac datyzh rozpoznawania zasobow
i przeprowadzania bilanséw w rejonach wodnogospodarczych i dokonywania oceny stanu
ilosciowego wéd podziemnych

Regiony wodne, administrowane przez siedem regionalnychadi@axz gospodarki
wodnej, § podzielone na obszary bilansowe, ktére zostaty jptmze na mniejsze jednostki —
rejony wodnogospodarcze (PIG, 2007). Przebieg granic obszaréw bilansowych oraz rejonéw
wodnogospodarczych, z uwzgdhieniem warunkéw hydrogeologicznych, dostosowarsy je
do przebiegu granic zlewni znajdoych s¢é w komputerowej Mapie Podziatu
Hydrograficznego Polski w skali 1:50 000, ktora stanowi materiat referencyjny.

W ramach prac wykonywanych w 2015 r. zaktualizowano informacje o aktualnie
wykonywanych dokumentacjach hydrogeologicznych, z ktéryefs¢ceealizowana jest na
podstawie zatwierdzonych przez Minis8eodowiska projektéw prac/robét geologicznych, a
cze$¢ na podstawie programéw prac geologicznych opracgalamprzez PSH w ramach
przedsgwziecia ,Wykonanie programéw prac i dokumentacji hydrogeologicznych
ustalapcych zasoby dyspozycyjne wod podziemnych dla poprzefprowadzania bilansow
wodnogospodarczych oraz opracowania warunkéw korzystania z wod regionu wodnego
i zlewnl'. Zaktualizowano rownie informacje dotycace wykonanych i zatwierdzonych
dokumentacji  hydrogeologicznych. Do bazy zostaty wprowadzone informacje
o 3 zakonczonych, zaopiniowanych przez KDH i zatwierdzonyzkzpMinistraSrodowiska
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w 2015 r., dokumentacjach hydrogeologicznych usieyah zasoby dyspozycyjne zwyktych
wod podziemnych:
— dokumentacja hydrogeologiczna ustataj zasoby dyspozycyjne wod podziemnych
w obszarach bilansowych wspotwgstijacych wod leczniczych i zwyktych wéd
podziemnych w wydzielonym rejonie Karpat — zlewnia Popradu,
- dokumentacja hydrogeologiczna ustataj zasoby dyspozycyjne wdd podziemnych
Zlewni Szprotawy z przylegtczescia bezpogedniej zlewni Odry w rejonie LGOM,
— dokumentacja hydrogeologiczna ustat® zasoby dyspozycyjne wod podziemnych
(leczniczych i zwyktych) w olebie potokéw Milik i Andrzejéwka.

Przyjcte dokumentacje olly obszar o powierzchni ponad 3.5 tys. %m
Zaktualizowane zostaly réwnieinformacje o zasobach dyspozycyjnych w rejonacbrekt
zostaly obgte zakonczonymi dokumentacjami hydrogeologicznymi usieyapi zasoby
dyspozycyjne zwyktych wod podziemnych. Dodatkowo, wprowadzono na obszarach
udokumentowanych nowy podziat na rejony wodnogospodarcze, wyeykaj podziatu,
przyjetego w zatwierdzonych dokumentacjach.

Ponadto wprowadzono/zaktualizowano informacje o 13 programach prac dla ustalenia
zasobow dyspozycyjnych wod podziemnych, opracowanych przez PSH w ramach
przedsgwziccia ,Wykonanie programOw prac i dokumentacji hydrogeologicznych
ustalajcych zasoby dyspozycyjne wod podziemnych dla poprzefprowadzania bilansow
wodnogospodarczych oraz opracowania warunkéw korzystania z wod regionu wodnego i
zlewni™:

— program prac dla ustalenia zasobdéw dyspozycyjnych woéd podziemnych zlewni

Gornego Sanu i polskiej exi dorzecza Dniestru,

— program prac dla ustalenia zasobow dyspozycyjnych wod podziemnych zlewni Skrwy

Lewej i Zgtowiaczki,

— program prac dla ustalenia zasobéw dyspozycyjnych wod podziemnych zlewni dolnegj

Warty po Obg i zlewnia dolnej Noteci,

— program prac dla ustalenia zasobow dyspozycyjnych wod podziemnych zlewni
srodkowej Noteci po égie Gwdy,
— program prac dla ustalenia zasobdéw dyspozycyjnych wod podziemnych zlewni Raby,

Skawinki, Uszwicy i Kisieliny wraz z bezpadng zlewni Wisty,

— program prac dla ustalenia zasobdéw dyspozycyjnych wod podziemnych zlewni gornej

Narwi ze zlewni Suprdli oraz zlewnie Losady i Swistoczy,

— program prac dla ustalenia zasobow dyspozycyjnych wod podziemnych zlewni

Biebrzy,

— program prac dla ustalenia zasobéw dyspozycyjnych wod podziemnych zlewni

Kaczawy,

— program prac dla ustalenia zasobdéw dyspozycyjnych woéd podziemnych zlewni
srodkowego Bobru (bez zlewni Szprotawy) i polskiegscz zlewni Izery,
— program prac dla ustalenia zasobow dyspozycyjnych wod podziemnych zleguni £

ze zlewni lewobrzenego Sanu,

— program prac dla ustalenia zasobow dyspozycyjnych wéd podziemnych zlewni Brenia

I Strumienia wraz z bezpEdni zlewnia Wisty po Tarnobrzeg,

— program prac dla ustalenia zasobow dyspozycyjnych wod podziemnych zlewni dolnej

Pisy, Szkwy, Rozogi, rzek Ru G&c,
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— program prac dla ustalenia zasobow dyspozycyjnych wéd podziemnych zlewni gérnej
Wistoki (po Labuzie).

W ramach realizowanego zadania prowadzonoetékezace udostpnianie informaciji,
zaréwno o projektach i dokumentacjach, jak rovngewielkogci zasobow oraz obszarach
bilansowych wod podziemnych i rejonach wodnogospodarczych. tfoahie prowadzono
na potrzeby prac PSH oraz dla firm geologicznych wykaorygh dokumentacje
hydrogeologiczne oraz projekty robo6t geologicznych. W ramach pracazamich
z udostpnianiem informacji, opublikowano ustiggeoinformacyjnaWMS, prezentujca
zatwierdzone dokumentacje hydrogeologiczne (zasobow dyspozycyjnych) wg stanu na koniec
roku kalendarzowego. Proces publikacji obejmowat min.: przygotowanie danych,
konfiguracg ustugi, publikagg ustugi oraz przygotowanie kompozycji mapowej
z wykorzystaniem podktadéw topograficznych. Przygotowana kompozycjaptha@sjest na
geoportalu e-psh (http://epsh.pgi.gov.pl/epsh/) pod naZasoby dyspozycyjne’ (ryc. 11.1).

Ryc. 11.1. Ustuga WMS prezentujgca zasiegi zatwierdzonych
dokumentaciji hydrogeologicznych

Ponadto, w ramach bigcych zada prowadzono prace administracyjne, obepngj
migdzy innymi:

— modernizacje wykorzystywanych szablonéw raportéw oraz szablonéw wydrukéw
map,

— utworzenie nowych szablonéw na potrzeby wykonywanych raportow,

- testowanie nowych rozazan oraz plikbw parametrycznych pozwajeych na
wykonywanie analiz zwjzanych z przetwarzaniem informacji o zasobach waod
podziemnych,

— testowanie konfiguracji i rozwkan pozwalajcych na publikacje danych w formie
ustug geoinformacyjnych WMS i WES,

— biezaca obstugeadministracyjndazy.
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Obecnie (stan na 31.12.2015 r.) w bazie danych pasatyspozycyjnych znajduje
668 rejonow wodnogospodarczych w 104 obszarach bilansowydBaza danych zawiera
informacje atrybutowe i geometryczne dotyoz obszaréw o udokumentowanych zasobach
dyspozycyjnych w latach 1994-2015, jak rownie o0 obszarach oélych
projektami/programami prac/robét geologicznych dla ustalenia zasobow dyspozycyjnych.
Struktura bazy pozwala na aktualizacjstanu rozpoznania iwysokn$ zasobdw,
uwzgledniajaca dokumentacje wykonywane w kolejnych latach.

Wedtug stanu udokumentowania na dzié 31.12.2015 r., zasoby dyspozycyjne
zostaly ustalone dla rejondw wodnogospodarczych o powierzchni stancwe)
63% powierzchni kraju (tab.11.1, ryc. 11.2).

Tab. 11.1 Stan rozpoznania zasobdw dyspozycyjnych wéd podziemnych w podziale na obszary dziatalnosci
Regionalnych Zarzadéw Gospodarki Wodnej (stan na dzier 31.12.2015r.)

. .| Powierzchnia rejonéw Powierzchnia rejonow . .
Powierzchnia Udziat obszaréw z
wodnogospodarczych | wodnogospodarczych .
L obszaru : udokumentowanien
Siedziba ; ot udokumentowanych | nieudokumentowanyc %
dziatalnogi zasobow
RzZGW zasobach zasobach .
RZGW . : dyspozycyjnych
km?] dyspozycyjnych dyspozycyjnych (%]
[km?] [km?]
Gdaisk 35 084,10 29 731,02 5 353,08 85
Gliwice 7 796,85 7 756,83 40,02 99
Krakow 43 703,04 19 176,11 24 526,93 44
Pozna 54 480,00 29 588,672 24 891,38 54
Szczecin 20 420,49 19 905,50 514,99 97
Warszawa 111 448,26 67 923,94 43 524,32 61
Wroctaw 39 538,83 22 561,41 16 977,42 57
Obszar kraju 312 471,57 196 643,43 115 828,14 63

Uwaga: wszystkie pola powierzchni wygenerowane zostaly automatycznie (jako atrybut) na podstegder zasi
obszarowych poszczegolnych klas obiektow w oprogramowaniu GIS (GeomediaProfessional 6.1)
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Ryc.11.2. Mapa stanu rozpoznania zasobow dyspozycyjnych wod podziemnych w Polsce
(stan na dzier 31.12.2015r.)
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Zadanie 12

Aktualizacja, przetwarzanie i udosgpnianie zasobow informacyjnych bazy
danych GIS Mapy hydrogeologicznej Polski (MHP)

Niniejsze zadanie obejmuje gromadzenie, przetwarzanie, archiwizowanie danych oraz
udostpnianie informacji z bazy danych GIS Mapy hydroggaianej Polski (MHP). Jest to
zadanie cigte PSH, okrédone w art. 105 ustawy Prawo wodne. Zakres prac jest
skoordynowany z zakresem prac realizowanych w ramach pgreidtsiia ,Opracowanie
warstw informacyjnych pierwszy poziom wodanos- wysgpowanie i hydrodynamika na
obszarze 228 arkuszy Mapy hydrogeologicznej Polski 1:50 000 wraz z wprowadzeniem do
bazy danych GIS MHP Obejmuje bieaca obstug i stah aktualizac¢ ciagtej bazy GIS
MHP. Zadanie, jako praca stata, prowadzone jest vemastym zakresie:

— kontrola poprawnasi merytorycznej, weryfikacja formalna, korekta inkeersja
formatu cyfrowego warstw informacyjnych bazy MHP (.mdb, .doc, .xIs, .cit, .tif)
dotyczicych gtéwnego witkowego poziomu wodonaggo (GUPW) do formatow
okreslonych standardami udegiania danych (.jpg, .pdf i .shp),

— kontrola poprawnasi merytorycznej, weryfikacja formalna, korekta inkeersja
formatu cyfrowego warstw informacyjnych bazy MHP (.mdb, .doc, .xIs, .cit, .tif)
dotycacych  warunkow  wyspowania, hydrodynamiki, wgdiwosci na
zanieczyszczenia i jakos pierwszego poziomu wodonuggo (PPW) do formatow
okreslonych standardami udegmiania danych (.jpg, .pdf i .shp),

- biezaca obstuga i udogpbnianie materiatbw cyfrowych z bazy danych GIS MHP
w formatach .jpg, .pdfi .shp,

— przygotowanie warstw informacyjnych bazy MHP (.mdb, .doc, .xIs, .cit, .tif)
dotyczacych gtownego wikowego poziomu wodonaggo (GUPW) do publikacji
w formie ustug geoinformacyjnych WMS, zgodnie z dyrekiyWSPIRE oraz ustaav
o lIP,

— przygotowanie warstw informacyjnych bazy MHP (.mdb, .doc, .xIs, .cit, .tif)
dotycacych pierwszego poziomu wodomzgo (PPW) do publikacji w formie ustug
geoinformacyjnych WMS, zgodnie z dyrektyWNSPIRE oraz ustaavo IIP.

W ramach realizacji niniejszego zadania w okresie od 1 kwietnia 2015 r. do 31 marca
2016 r kontynuowane byly prace, obejaug weryfikacg, korekt oraz konwersj wersji
cyfrowej map dotycgcych hydrodynamiki gtdwnego wtkowego poziomu wodono&£go
(GUPW) oraz warstw informacyjnych pierwszego poziomu wodoegd — wysipowanie
i hydrodynamika (PPW-WH) oraz wilavos¢ na zanieczyszczenie i jakowédd (PPW-WJ)
do formatéw okrélonych standardami udegniania danych (.jpg, pdf.i .shp.) wg technologii
opracowanej w poprzednich latach. Konwersjalabflane dla 276 arkuszy.

Jednoczénie, na bieaco prowadzono udogtnianie materiatdw cyfrowych z bazy
danych GIS MhP. kcznie w okresie 1 kwietnia 2015 r. do 31 marca 20ldbstuiono 204
whnioski dotycace 1610 arkuszy map. W ramach pasgych wnioskdéw udogpniono:

- MHP GUPW:

. 239 arkuszy formacie mdb (GeoMedia Warehouse),

. 395 arkuszy w formacie shp,

. 279 map w formatach rastrowych oraz formacie pdf,
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- MHP-PPW:
. 650 arkuszy formacie mdb (GeoMedia Warehouse),
. 699 arkuszy w formacie shp,
. 924 mapy w formatach rastrowych oraz formacie pdf,
— Objanienia (GUPW i PPW)
. objasnienia w postaci jednego pliku pdf (tekst cin@n, tabele, przekroje,
mapki boczne w skali 1:100000) dla 691 arkuszy

Sumarycznie udogbniono 889 arkuszy w postaci bazy mdb, 1094 arkuskymacie
plikowym shp, 1203 arkusze map w postaci plikow rastrowych i pdf oraznidiea dla 691
arkuszy.

Réwnolegle prowadzono prace zwane z konfiguragj i obstug publikowanych
w formie ustug geoinformacyjnych WMS warstw informacyjnych MHP. W azki
z zakonczeniem prac zwdanych z aktualizagj portalu e-psh, przeprowadzono prace
obejmupce migracg ustug publikugcych dane MHP. Proces migracji obejmowat min.:
konfiguracg ustugi, publikagg ustugi oraz przygotowanie kompozycji mapowej
z wykorzystaniem podktadow topograficznych. Zmodernizowana kompozycjapdasjest
na nowym portalu e-psh (http://epsh.pgi.gov.pl/epsh/) (ryc. 12.1 i 12.2). Aktualnie, w ramach
prac administracyjnych prowadzony jest monitoring ¢msbci ustugi  publikujcej
i udostpniajacej dane MHP.

Rye. 12.1. Portal e-psh — ustuga publikujgca wybrane warstwy MHP

ZADANIA PANSTWOWEJ StUZBY HYDROGEOLOGICZNEJ W 2015 ROKU



GROMADZENIE, PRZETWARZANIE, ARCHIWIZOWANIE ORAZ UDOST EPNIANIE ZGROMADZONYCH 72
INFORMACJI

Ryc. 12.2. Portal e-psh — ustuga publikujaca wybrane warstwy MHP (jednostki hydrogeologiczne,
wydajnos¢ potencjalna, hydroizohipsy)

Prowadzono roOwnie prace, zwizane z modernizagj bazy GIS MHP, ktére
zsynchronizowano z innym zadaniem, realizowanym przez PIG-PIB w rargrgowanie
warstw informacyjnych ,pierwszy poziom wodomps- wysgpowanie i hydrodynamika” na
obszarze 228 arkuszy Mapy hydrogeologicznej Polski 1:50 000 wraz z wprowadzeniem do
bazy danych GIS MhRZakres wspotpracy dotyczyt min.: analizy struktury dotychczasowej
bazy, okrélenia jej potrzeb, rozszerzenia jej elementow, zakiefunkcjonalnogi aplikacji.
Zmodernizowana baza oraz aplikacja obstucmj baz musz spelnid@ wymagania
wynikajace z koniecznad wprowadzania, analizowania, zadzania i udosjpniania dugj
ilosci zestandaryzowanych danych pochamyzh z realizowanych opracowarkuszy MHP.
Prowadzone prace obejmige zagadnienia administracyjne oraz informatyczmmevadzone
w obu tematach askomplementarne wzgllem siebie. Wspdlne konsultacje oraz analizy
potrzeb bela prowadzone rowniew kolejnych latach.
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Zadanie 13

Aktualizacja, weryfikacja i przetworzenie informacji o obiektach
i przedsigwzigciach oddziatywujacych na stan wéd podziemnych

Zadanie dotyczy prowadzenia bazy danych o obiektach i pexedstiach mogegych
oddziatywa& na stan wod podziemnych i jest kontynwapyac prowadzonych w ramach
dziatalnoci PSH w latach 2009-2014. Celem zadania jest proemid aktualizacji i
weryfikacji danych w zakresie informacji o oddziatywaniu obiektow i przedsec na stan
ilosciowy wod podziemnych oraz na stan chemiczny jakamikvgmian stanu ilasiowego.
Istotnym zagadnieniem w ramach zadania jeststdaiee struktury i genezy rozydu oraz
zwrotu wod pobieranych przez dremagornicze i ujcia studzienne znagzo wptywapce na
stan ilosciowy jednolitych czsci wod podziemnych i powierzchniowych.

Zadanie realizowane w okresie od 1 kwietnia 2015 r. do 31 marca 2016 r. dotyczyto
wykonania nagpujacych prac:

— aktualizacji i weryfikacji informacji o obiektach zgromadzonych w bazie,

- klasyfikacji zgromadzonych w bazie obiektow obejacej okrélenie zakresu i
charakteru oddziatywania obiektéw na stan wod podziemnych,

— inwentaryzacji i analizy danych wéejowych oraz opracowania metodyki oemnia
struktury genetycznej, rozgdu i zwrotu wdd pobranych zgdj studziennych i drerg
goérniczych.

Zadanie wykonywane bylo w trybie prac wlasnych nggaowe] stuby
hydrogeologicznej oraz ¢gciowo we wspotpracy z firmHydroeko w Warszawie, wybran
w trybie zaproszenia do skiadania ofert i wyboru najkorzystniejszej oferty (prace
kooperacyjne).

W ramach zagadnienia__aktualizacja i weryfikacja informacji o obiektach
zgromadzonych w bazie oraz klasyfikacja zgromadzonych w bazie obiektéw odmimu;j
okreslenie zakresu i charakteru oddziatywania obiektovstaa wdd podziemnyciwykonane
prace obejmowaty w szczegolmns

- analizg 172 kart charakterystyk jednolitychegézi wéd podziemnych (JCWPd), pod
katem doboru informacji zwzanych z gromadzeniem i przetwarzaniem danych o
obiektach i przedsivzicciach mogcych wplywa na stan wod podziemnych. W
oparciu o wyniki analizy przygotowano wzoOr szablonu z zakresem rdaygbh
danych o obiektach i przedsizicciach mogcych wptywa& na stan ilogiowy wod
podziemnych w celu przeprowadzenia oceny JCWPd,

— analiz baz danych prowadzonych przez PIG-PIB (baza dapgahk Hydro”; baza
danych ,Pobory”; baza danych ,aktualizacja hydrodynamiki MHP; baza danych
LYAntropopresja” (struktura baz danych oraz zakres gromadzonych w nich danych).
Wynik analizy zostat wykorzystany do przygotowania schematu poboru, aktualizacji i
weryfikacji danych z bazrédtowych PIG-PIB do bazy danych ,aktualizacja olbdek
MHP”. Jednym z gtownych elementéw pracy byto unikime powielania danych
zawartych w innych bazach danych oraz opracowania struktury zbierania i
przekazywania danych przezytikownikdw do administratoréw baz danych,

— analiz¢ informacji zbieranych o obiektach i przegigzicciach przez inne instytucje
panstwowe (WIS, RDOS, RZGW, MSP, GUGIK, dokumentacje hydrogeologiczne,
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archiwa urzdéw gminnych, powiatowych i wojewddzkich). Wynik dmg zostat
wykorzystany do oceny wiarygodrmszbieranych danych (w szczegddnbdanych
geometrycznych) oraz przygotowania schematu poboru, aktualizacji i weryfikacji oraz
przetworzenia danych z bazddtowych do bazy danych ,aktualizacja obiektéw
MHP?”,

— modyfikacg i aktualizacg szablonu bazy danych GIS ,aktualizacja obiektow MHP

— przygotowanie danych do wykonania aplikacja do raportowania danych o obiekcie
(np. z bazy: aktualizacja hydrodynamiki MHP, Bank Hydro, MHP, baza
Antropopresja, CORINE, CODGIK itp. - bazgrddtowe). W zatoeniach raport
powinien zawieré dane niezbgne do przeprowadzenia charakterystyki JCWPd i tym
samym umofiwi ¢ uzytkownikowi dokonania oceny obiektu zgodnie z pepyin
schematem (szablonem bazy danych GIS). Rtaypge aplikacja powinna réwnie
dawa modiwos¢ kopiowania danych z raportu do bazy docelowej (@ktacja
obiektéw MHP) oraz wprowadzania danych do bazy docelowej (wyniki analizy lub
nowe obiekty, ktorych nie ma w bazigdtowe)).

W ramach zagadnienia inwentaryzacja i analiza danychscigelych oraz
opracowania metodyki oksknia struktury genetycznej, roadu i zwrotu wéd pobranych z
uje¢ studziennych i drerd goérniczychwykonano nagpujace prace:

— przeprowadzono przegd 103 artykutow naukowych i monografii opublikowahyc
w latach 1980-2015, zawiesgych wyniki prac metodycznych i regionalnych
z informacjami o hydrogeologicznych i technicznych warunkach eksploatagji uj
woOd podziemnych i systemow dreavych zakladow goérniczych, wywiesaych
znaczacy w skali rejonédw wodnogospodarczych wplyw na hggraamike systeméw
wodonofiych. Przegidem obgto rowniez objasnienia tekstowe i plansze gtéwne 330
arkuszy Mapy Hydrogeologicznej Polski w skali 1:50000 (stan rozpoznania na lata
1998-2004), w tym 125 arkuszy @bjch aktualizagy hydrodynamiki gtdwnego
uzytkowego poziomu wodonaggo (wykonaam w latach 2008-2011). Dokonano
selekcji badanych obiektéw, kienq sk stopniem prezentowanego w publikacjach
rozpoznania bilansu hydrogeologicznego obszaru zasobowego iujobszaru
gorniczego zakladdw oraz struktury genetycznej poboru wéd przemujsystemy
drenazowe. W wyniku tej selekcji hiszy analiz objeto 49 ugé wod podziemnych i
21 systemoOw drermwych odwadniajcych zaktady goérnicze (w tym 3 kopalnie
wgtebne i 18 kopal odkrywkowych),

— na podstawie analizy zebranych informacji dokonanepvetj kwalifikacji proceséw
hydrodynamicznych, wymuszonych w lejach depresji wybranych g®ilgystemow
drenazowych, ksztaltujcych uktad kgzenia wod podziemnych i bilans wodny
jednostek hydrogeologicznych (tab. 13.1),

— uwzgkdniajac wyniki analizy literatury oraz dokonanego przggi baz danych
prowadzonych przez PSH w PIG-PIB wytypowano do dalszej analizy 110 obiektéw o
poborze wikszym niz 5 000n/d jako wstpne kryterium istotnego oddziatywania na
stan ilo&ciowy wod podziemnych,

— w wyniku przeprowadzonego w Narodowym Archiwum Geologicznym PIG pdegl
240 archiwalnych dokumentacji hydrogeologicznych zasobéw eksploatacyjmych uj
wod podziemnych i dokumentacji ustalaych warunki hydrogeologiczne gérniczych
odwodnier zt6z oraz dodatkow do tych dokumentacji, do dalszejiapalytypowano
44 ugcia wod podziemnych (Ryc.13.1) oraz 18 systemowahemych (Ryc. 13.2) o
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najwigkszym oddziatywaniu na stan ilkwéwy JCWPd oraz stan wod
powierzchniowych -dcznie 62 obiekty.

Tab. 13.1. Liczba obiektdw, w ktérych stwierdzono wystepowanie hydrodynamicznie wymuszonych w leju
depresiji ujecia/sytemu drenazowego proceséw, ktére ksztattujg w sposob dominujacych doptyw wod
podziemnych do wybranych 70 obiektow (najczesciej wystepujq 2-3 procesy w kazdym obiekcie, w 16 obiektach
wstepnie stwierdzono wspotwystepowanie 4-6 proceséw)

Rodzaj procesu i liczba stwierdzonych ich vgpstn w wybranych 70 badanych obiektach

INGMor | INFRz | INFJez| INFSt] ZOW SZS OoSwp ZUKR DWW

3 44 6 2 42 8 17 64 36

Objasnienia skrotow:

ZOW - zasoby odnawialne wod podziemnych wzbudzone, pogbedzredukcji ewapotranspiracji wod
podziemnych i wzrostu infiltracji efektywnej wod z opadow atmosferycznych,

SZS - sczerpywanie zasobow statycznych wod podziemnych,

OSWP - opad i sptyw wdd powierzchniowych do odkrywki z jej zlewni powierzchniowej,

INFRz - infiltracja wod rzecznych do wéd podziemnych,

INFJez - infiltracja wdd z jeziora do wod podziemnych,

INFSt - zasilanie ze stawéw infiltracyjnych do wéd podziemnych,

INGMor - ingresja wod morskich do wod podziemnych,

ZUKR - zmiana uktadu kizenia wod podziemnych w systemie wodémgam w wyniku obgcia strumieni
krazenia regionalnego przezrodek gkbokiego drenau,

DW - proces hydrodynamiczny wymaggy identyfikacji po szczegétowej analizie materiatinddtowych

(matematyczny model hydrogeologiczny w dokumentacji zasobow dyspozycyjnych, dokumentacja

zasobow eksploatacyjnych, dokumentacji odwodnienizazidokumentacji GZWP, raportu

oddziatywania narodowisko)

Ryc.13.1. Lokalizacja uje¢ wdd podziemnych wytypowanych do wstepnej i pogtebionej analizy struktury
genetycznej zasobow eksploatacyjnych i rocznej sumy poboru rejestrowanego
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Analiza dokumentacji i opracowta archiwalnych dotycxych 62 obiektéw
obejmowata w szczegoIlnoi

— ocenestopnia rozpoznania warunkow hydrogeologicznycha prydrodynamicznego
i bilansu wodnego w rejonie wytypowanych obiektow,

— stopier oddziatywaniu obiektéw na stan ilméwy JCWPd w aspekcie zagemia
nieosiagnieciem celéw sodowiskowych wyznaczonych dla wéd podziemnych,

— infiltracje wdéd powierzchniowych do warstwy wodom&§ w obebie leja
depresyjnego «f i gérniczych systemow dreaawych,

- ocengoddziatywania ¢ oraz systeméw drepawych kopah na stan ekosystemow
zaleznych od wod podziemnych,

- dane z lokalnego monitoringu wod podziemnych,

- modiwos¢ dokonania ilogéiowej charakterystyki struktury doptywu wod do bageh
obiektow.

Ryc.13.2. Lokalizacja gorniczych systemow drenazowych wytypowanych do wstepnej i pogtebionej analizy
struktury genetycznej prognozowanego i rejestrowanego odwodnienia

W wyniku analizy stopnia oddziatywania na stan JCWPd i na wody powierzchniowe,
po sprawdzeniu kompletnas danych i jakoéi zgromadzonych materiatow archiwalnych,
wybrano 20 obiektéw (Tab. 13.2), dla ktérych przeprowadzonocpimgta charakterystyke
elementéw niezbgnych do ustalenia struktury bilansu wodnego. W i&yhnkietyzaciji
wybranych ugtkownikéw ugé wdd podziemnych i gorniczych systemow drewvaych oraz
wiasciwych terytorialnie dyrekcji regionalnych zaddw gospodarki wodnej (RZGW)
i regionalnych dyrekcji ochronygrodowiska (RDG), a take urzdow wojewddzkich
zgromadzono informacje o prognozowanym i monitorowanym oddziatywaniu obiektéw na
srodowisko. Podstawowymzrédiem tych informacji byly raporty o oddziatywaniu
przedsg¢wziccia na srodowisko, decyzje asrodowiskowych uwarunkowaniach zgody na
eksploatag przedsgwziecia oraz wymagane w tych dokumentach sprawozdania
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z monitoringu wod podziemnych, powierzchniowych rarfionych ekosystemow zéaleych
od wad.

Tab.13.2 Zestawienie uje¢ wdd podziemnych wytypowanych do szczeg6towe] weryfikaci

Nr® | Nazwa ugcia wod podziemnych | Nr ?| Nazwa odwadnianego obiektu gérniczego

8 Gdaisk, Letniki 1 | KWB Konin Odkrywka Tomistawice

9 Olsztyn, Wadg 2 | KWB Konin Odkrywka Drzewce

11 | Bydgoszcz, Las Gdaki 5 | KWB Adaméw Odkrywka Komin

13 | Bialystok, Wasilkow 6 | KWB Adaméw Odkrywka Adaméw

15 | Kuréw 12 | Kopalnia kredy Chetm

18 | Lis 13 | Kopalnia Miedzianka Odkrywka Ostrowka
23 | Malczew 14 | Kopalnia Radkowice — Kowala

27 | Prawiedniki 17 | Kopalnia Piasku Kotlarnia

35 | Gruszczyn

36 | Mosina — Krajkowo
40 | Mirow

41 | Zagnask

numery obiektow zgodne 2’ ryc. 13.1 oraZ’ ryc.13.2

Dla wybranych 12 @ wod podziemnych oraz 8 gérniczych systeméw drewsch
(tab. 13.2, ryc.13.1 i 13.2), w formie tabeli Excel iagahikbéw graficznych opracowano
zestawienie informacji w nagiujacych blokach tematycznych:

— dane dotycgce wykorzystanych materiatéwzrodiowych: rodzaj oraz tytut
dokumentacji, zamawiagy, wykonawca oraz autorzy, rok spaizenia, rok
zatwierdzenia, organ zatwierdzay oraz numer decyzji zatwierdzegj, miejsce
archiwizacji, numer ewidencyjny i forma dephasci,

— dane ogolne dotyere obiektu: uytkownik, wiaciciel, cel poboru, lokalizacja
(administracyjna, hydrogeologiczna — jednostka bilansowa, JCWPd), wsjrz
obiektu, rok budowy oraz rok agjniccia wymaganej wydajna$ ujecia lub systemu
drenaowego.,

— charakterystyka gfia: rok budowy, rok osgniecia planowanej wydajna$, liczba
wszystkich otworow w rejonie egia, liczba czynnych studni, gdokos¢ studni oraz
gtebokos¢ strefy zafiltrowania, wydatek i depresja w poszddegch studniach,
obecnosémonitoringu i rozmieszczenie studni,

— charakterystyka systemu odwodnienia aorok rozpocgcia odwodnienia i osuszania
wyrobiska, rodzaj kopaliny, ¢Zine zalegania stropu i spa ztoza, rozcagtosc ztoza,
obecnosémonitoringu woéd podziemnych,

— warunki hydrogeologiczne e¢gia: stratygrafia wtego poziomu wodonoego,
litologia ugtego poziomu wodonoego, gtbokos¢ do ugtego poziomu
wodono$ego, liczba pozioméw wodonogch w rejonie ujcia oraz numer gjego
poziomu licac od powierzchni terenu, stogi&olacji ugtego poziomu wodono&go
oraz stopié kontaktu hydraulicznego ¢tpgo poziomu z wodami powierzchniowymi,
odlegtos¢ od wod powierzchniowych, informacja, czyetg pierwszy poziom
wodonody i czy ugcie zlokalizowano w olgbie GZWP,

— warunki hydrogeologiczne odwadniania Aoz stratygrafia uwjtego poziomu
wodono$iego, litologia ujtego poziomu wodono€go, czy ujto pierwszy poziom
wodonany, czy ugto GZWP, odlegtosiod wdd powierzchniowych, stogidkontaktu
z wodami powierzchniowymi,
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— zasoby eksploatacyjne agja wod podziemnych: wielkoszatwierdzonych zasobéw
eksploatacyjnych wpia, rok zatwierdzenia, powierzchnia obszaru zasegovugcia,
wielkos¢ infiltracji z wdd powierzchniowych wraz z nagwcieku/zbiornika
infiltracyjnego, wielkoséwzbudzonych zasobéw odnawialnych,

- charakterystyka rozpoznania zasobow wod podziemnych: czy przeprowadzono krotkie
pompowanie wielostopniowe poszczegoélnych studni, pompowanie dlugotrwate
zespotowe, czy prowadzono obserwazjvierciadta przed i w trakcie badania oraz
w trakcie eksploatacji, czy przeprowadzono prognostyczne badania modelowe
ustalagce zasoby eksploatacyjne oraz inne badania,

— charakterystyka poboru wody przezeaip / przez gorniczy system dreoavy
w okresie od 2000 do 2015 r. (zade od czasu funkcjonowania obiektu i dgstych
materiatow),

— wielkos¢ rejonowego obrienia zwierciadta w leju depresijiqaja,

— charakterystyka systemu drenavego: liczba studni odwodnieniowych,clgbkosé¢
strefy zafiltrowania, obecnoschodnikéw/rowéw odwadniagych, obecnosérzapi
odwadniajcych, wydatek i depresja w studniach/barierach stmdbpraz rzpiach
i chodnikach odwadniagych, rzdna drenazu, bariery filtracyjne w gorotworze,
uszczelnienie koryta wod powierzchniowych,

- wymagana rgdna obntenia zwierciadta wod oraz prognozowany doptyw wod
podziemnych i powierzchniowych do systemu di@weego: wymagana ¢dna
odwodnienia, aktualny doptyw wod, prognozowany doptyw wod, prognozowany
doptyw wod z zasobow statycznych, prognozowany doptyw wéd z zasobow
dynamicznych, prognozowany doptyw woéd z infiltracji wod powierzchniowych,
prognozowany doptyw wéd ze wzbudzonych zasobdéw odnawialnych,

— zakres wykonanych prac dla ustalenia doptywu wod do systemowzdveyeh: czy
wykonano prébne pompowanie krotkotrwate, czy wykonano prébne pompowanie
diugotrwate, czy przeprowadzono obserwacje zwierciadta woéd w piezometrdzh ba
sasiednich otworach, przed i w trakcie badaaz w trakcie odwodnienia zlazzakres
prognostycznych badamodelowych, inne badania,

— przeksztalcenie uktadu hydrograficznego, aknie zwierciadta woéd w leju depresji
systemu drenzowego,

— aktualne pozwolenie wodnoprawne: numer, data wydania oraz datamosa
pozwolenia wodnoprawnego, wielko&rednia oraz wielkos¢maksymalna poboru
wod i zrzutu giekow,

- miejsce zrzutu sciekow/wod kopalnianych: odbiornik (rzeka, jeziorosadniki,
odlegtoscod ugcia / odkrywki, jednostka bilansowa, JCWPd,

— uwagi: krotka charakterystyka warunkéw hydrogeologicznych w rejonie
oddziatywania ujcia / systemu dremawego wraz z klasyfikagj typu systemu
wodono$iego (zgodnie klasyfikagjpodanana ryc. 13.3), krotka historia qgia /
odkrywki wraz z przedstawieniem stanu aktualnego, dodatkowe informacje
w zaleznosci od jakog€i dokumentaciji eddtowych.
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Ryc.13.3. Klasyfikacja systemow wodono$nych oparta na ocenie stopnia zréznicowania warunkow
hydrogeologicznych, wzajemnych kontaktéw hydraulicznych poziomdw wodonos$nych, facznosci z wodami
powierzchniowymi oraz réznicowania czasu opéznienia reakcji Tl na cykliczne zmiany infiltracji opadéw do wod
podziemnych (wg J.Szymanko 1980, P.Herbich i in., 2013).

W dostosowaniu do potrzeb ilkéwej oceny stanu wod podziemnych, a &kz
Zz uwzgkdnieniem charakteru informacji dephych w zgromadzonych materiatach,
opracowano wskazania metodyczne do identyfikacji struktury genetycznepdoarzwrotu
wOd oraz ustalania zagiu obszaréw zasilania wodami podziemnymi systemoanaiu
gorniczego i ug¢ studziennych o znagzym wptywie na stan ilaiowy wod podziemnych.
Metodyka ta bgzie zastosowana w |l etapie realizacji zadaniagwwidzianych na okres od
kwietnia 2016 r. do marca 2018 r. Wskazania obejnwykazy zrodet informacji oraz
materiatdw archiwalnych, niezdaych dla pozyskania i zestawienia danychsaiejvych do
dalszej analizy, wytyczne do ich selekcji, zalecane metody ich przetworzenia, zakres
parametrow hydrogeologicznych oraz charakterystykciwej zasilania, kizenia, drenzu,
rozrzadu i zwrotu pobranych wod, stancwe] podstaw przeprowadzenia identyfikacji
sktadnikéw bilansu dla oceny stanu itidwego wod podziemnych. Podano rownie
wytyczne do sposobu prezentacji wynikbw przeprowadzonej charakterystyki
hydrogeologicznej i bilansowej obiektow — gk ug¢ komunalnych i przemystowych oraz
gérniczych systemow drepawych.
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Zadanie 14

Aktualizacja, weryfikacja i udostepnianie zasobow informacyjnych bazy
danych o poborze rejestrowanym z wj¢ wod podziemnych (POBORY)

Zadanie jest realizagjprocedury standardowej foistwowej stuby hydrogeologicznej
opisanej w Rozpotgizeniu MinistraSrodowiska z dnia 6 listopada 2008 r. jako ,,procadur
opracowania wykazu sumy rocznejredniego dobowego poboru zeéijwod podziemnych,
wymagacego pozwolenia wodno-prawnego” (pkt 4.7 zat. 2xeimiotova informach jest
wiec pobor rejestrowany wod podziemnych tzn. odbyesjse w ramach szczegdlnego
korzystania z wéd podziemnych wymagajgo pozwolenia wodno-prawnego (art. 31, 36, 37
oraz 122 ustawy Prawo wodne) lub bez tego wymogu, ale mimo to zgtoszony przez
uzytkownika do widciwego urzdu marszatkowskiego zgodnie z obamijacymi
przepisami.

Zadanie jest pracciagta, przy czym zakres prac corocznie obejmuje gromddzen
aktualnych danych okémnych w procedurze, ich weryfikacj przetworzenie do postaci
bazy danych GIS POBORY zintegrowanej z danymi CBDH orazabeprowadzenie bazy
oraz udostpnianie z niej danych. W bazie POBORY gomadzone corocznie dane na temat
poboru rejestrowanego wéd podziemnych guBaza POBORY jest baddanych wtornych,
to znaczy takich, ktorerodiowo zostaty wytworzone przez inne podmioty, gasie na
potrzeby realizacji zadania zostaty pobrane i przetworzone przez PSH oraz finalnie utworzone
jako dane GIS.

Danymi zrodtowymi podstawowymi dla realizacji zadania isformacje zgtaszane
przez uytkownikow do urzdow marszatkowskich dotygee korzystania zérodowiska, w
tym poboru wéd podziemnych (podstawa prawna: ustawa z 27 kwietnia 2001 r. Prawo
ochronysrodowiska oraz ustawa z dnia 18 lipca 200Rrawo wodne). Informacje o poborze
za konkretny rok wptywaj do urzddéw marszatkowskich i as kompletne po potowie
kolejnego roku kalendarzowego, co oznaegeaw ramach zadania realizowanego przez PSH
w roku 2015, dospne byly pelne dane za rok 2014 (natomiast dan®k&015 wptya w
catosci od uztkownikow do urzdéw dopiero w drugiej potowie 2016 r.). Wdy na wniosek
PIG-PIB/PSH udosipniaja co roku zgromadzone informacje celem opracowarhapizez
PSH w zakresie wynikagym z procedury standardowe;j.

Waznym zrédtem informaciji dla realizacji zadania ®wniez dane Gtownego Uezlu
Statystycznego na temat poboru wod podziemnych. Wykorzystywanens przede
wszystkim do weryfikacji i poréwnania (z doktade@s na poziomie gminy) kompletnoi
danych za dany rok zgromadzonych w bazie POBORY. Dane na temat poboru wod
podziemnych w podziale na gminy wraz z dodatkowymi informacjami pomocniczymi
przygotowuje na potrzeby PSH WdzStatystyczny w Katowicach.

PSH na potrzeby zadania gromadzi rownidane na temat wielkok poboru
odwodnier gorniczych (wody kopalniane). Informacja ta pozyskina jest bezpoédnio od
zaktadow eksploatagych ziaza kopalin balZz uzytkownikéw zt6z Wymagagcy pozwolenia
wodno-prawnego pobor odwodnieniowy (ktdrego wartodggionalnie potrafi by znaczna)
nie jest bowiem zgtaszany do gddw marszatkowskich.
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Zgodnie z obowizujaca procedus w 2015 r. zebrano aktualne dane dosgezpoboru
rejestrowanego wod podziemnych zdupa obszarze catego kraju za 2014 r. ze wszystldch 1
urzgdéw marszatkowskich. Zgromadzono informacje o poborz okoto 18 000 «f,
obejmupce nastpujace grupy danych:

— nazwa, lokalizacja, nr w bazie wdu jednostki zgtaszagej pobér wody,

— identyfikator, nazwa, lokalizacja i adregaip wody podziemnej,

— wartos¢ poboru wody podziemnej z podziatem na kategorie agltkowania,
— numer i daty obowizywania pozwolenia wodno-prawnego.

W kolejnym etapie dokonano technicznej weryfikacji i przetworzenia zebranych
danych, nagpnie opracowano robogzbaz danych o jednolitej strukturze potrzebnej do
dalszych analiz. Paézono opracowane dane z ¢otdw marszatkowskich z danymi o
lokalizacji GIS ug¢ zawartych w CBDH, w celu utworzenia jednolitych geim
przestrzennych o poborze. Zdecydowanakezos¢ danych zostata dowzana do CBDH
metodami potautomatycznymi na podstawie unikatowych kluczy opracowywanych w latach
poprzednich. Okoto 16 % informacji o poborze gtuvymagato szczegotowej weryfikacji w
celu nadania identyfikatorow zgodnych z pa2OBORY z lat poprzednich i CBDH lub
niezaleznej lokalizacji w systemie GIS. Kolegjnczynnogia byta weryfikacja poprawnas
utworzonych danych GIS, naghie poréwnanie zakresu zgromadzonych danych w ptedzi
na jednostki administracyjne z informacjami o poborze opracowanymi przez GUS. Dokonano
aktualizacji danych w bazie POBORY poprzez wprowadzenie danych za 2014 rsdiovefa
bazy GIS POBORY w sposo6b zintegrowany z danymi z poprzednich lat oraz informacjami o
ujeciach przechowywanymi w CBDH.

We wspotpracy z RZGW, WUG i UOG przeprowadzono aktualizbapy adresowej
zaktaddw eksploatagych ztoza kopalin lub ugtkownikow zt6z wraz z zebraniem danych,
przetworzeniem i weryfikagj Nastpnie zasilono baz danych GIS na temat wielkas
poboru odwodnieniowego, przy czym wartospoboru g§ przypisywane do aktualnych
lokalizacji zt& w bazie MIDAS prowadzonej przez PSG.

Wyniki przeprowadzonych w okresie sprawozdawczym prac przedstawiono zbiorczo
w tabeli 14.1 oraz przestrzennie na mapie jako dane GIS (ryc.14.1).
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Ryc. 14.1 Zakres danych o poborze za rok 2014 zgromadzonych i opracowanych przez PSH
Objasnienia skrétow: CBDH — Centralny Bank Danych Hydrogeologicznych, CZOK - Centralny Zaktad
Odwodnienia Kopalh, PRG — Panstwowy rejestr Granic GUS - Gtowny Urzad Statystyczny

W wyniku przeprowadzonych prac wprowadzono do bazy POBORY aktualny na rok
2014 pob6r wod podziemnychlZ 878 ugé o facznej wielkogi 1 587min m?, a takie pobor
w wielkosci okoto 900 min m® w ramach odwodnie czynnych zaktadéw gérniczych,
eksploatugcych okoto 100 najwkszych zi6z kopalin oraz odwodnie nieczynnych ja
zaktadow goérniczych (w Goérnbgskim Zagebiu Weglowym). Zebrane i opracowane dane
mozna uzné za w petni wiarygodne. Wskazuje na to poréwnanigsttowych wynikow w
zestawieniu do lat poprzednich oraz danych archiwalnych, jak rawmizeprowadzona
przestrzenna weryfikacja GIS w uktadzie gminnym w oparciu o dane GUS.
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Tab. 14.1. Zakres danych za 2014 r. wprowadzonych do bazy POBORY na tle danych GUS

Sumarvezna liczba Obliczona przez PSH Wartas¢ poboru wod
informacyi o Doborze 7 wartas¢ poboru wod podziemnych na podst.

e Wprfjwa%zona . podziemnych z g na danych GUS za rok 2014 **

Lp. | Wojewddztwo | bazy POBORY na pods et flkanyclt(w' uhaziow K

danych urzdéw marszatkowskich za ro
marszatkowskich za rok AL,
*
AU, [tys. ni/rok] [tys. n/rok]

1 | doInglaskie 1061 100 141 121 000
2 E‘;ﬁ‘gfskﬁe 945 102 821 105 600
3 | lubelskie 1123 101 229 104 000
4 | lubuskie 872 53 639 53 800
5 | t6dzkie 1300 144 485 143 500
6 | matopolskie 1224 53461 58 300
7 | mazowieckie 2541 195 038 192 700
8 | opolskie 382 53916 53100
9 | podkarpackie 931 46 461 46 000
10 | podlaskie 578 59 794 64 300
11 | pomorskie 1335 138 059 127 000
12 | slaskie 779 123 082 124 800
13 | swietokrzyskie 497 57 418 60 700
14 | warmiisko- 1038 79 117 80 700
15 | wielkopolskie 1673 196 718 202 300
16 ;f‘)f:gr‘img 1599 81 220 81 600
RAZEM 17 878* 1586 599 1 619 400**

* - nie wliczono uy¢ o poborze zerowym (w sumie PSH zebrato informacje o poborze z ponad 1&}ys. uj

** - rd znice pom¢dzy wart@ciami poboru wod podziemnych obliczanymi przez PSH a podawanymi przez GUS
wynikajz m.in.:1) z zaliczenia do tej wakw przez GUS eZci poboru z wé infiltracyjnych wad
powierzchniowych; 2) uwzglniania przez PSH wszystkichedijw6d podziemnych zglaszanych do urz.
marszatkowskich, natomiast do sprawozdauvizklasyfikowane gprzez GUS gria powyej okrelonej
wartasci poboru; 3) metodyki obliczeniowej - PSH agreguje waitpoboru na podst. analizy GlSeji
wchodzcych w ich sktad obiektdw/studni, natomiast dane statystyczne GUS apageagregacji danych
w jednostkach ekonometrycznych — gminach; &Y'qaodmiotow nie zgtasza poboru wod podziemnych do
urzedéw marszatkowskich, a wypetnia obgrék sprawozdawcga do GUS lub na odwr6t.

Na biezaco prowadzono rownieudostpnianie danych z bazy POBORYadznie w
raportowanym okresie udeginiono dane o poborze z okoto 124 00€ wyod podziemnych.
W ramach realizacji 100 wnioskéw zewirenych o udospnienie danych, sumarycznie
udostpniono dane o poborze z blisko 70 00Q¢ujGtownymi odbiorcami danych w
omawianym okresie, biac pod uwag liczebnos¢udostpnianych danych byly nagiujace
jednostki: Krajowy Zargd Gospodarki Wodnej oraz regionalne zdwz gospodarki wodnej,
jednostki administracji gstwowej, jednostki naukowe, naghie przedsibiorstwa i firmy
prywatne z brang geologicznej srodowiskowej. Dodatkowo, na potrzeby realizacji ionmy
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zada PSH udosfpniono dane o poborze z ponad 54 0Q.ujiczby te hcznie wskazw, ze
w stosunku do zakresu rocznie gromadzonych, opracowywanych i wprowadzanych do bazy
danych o poborze z okoto 18 tysedjjskala ich rocznego wtdérnego wykorzystaniagsita
w raportowanym okresie ponad 6-krotnogocznie aktualizowanej zawarts bazy

POBORY.

ZADANIA PANSTWOWEJ StUZBY HYDROGEOLOGICZNEJ W 2015 ROKU




GROMADZENIE, PRZETWARZANIE, ARCHIWIZOWANIE ORAZ UDOST EPNIANIE ZGROMADZONYCH gg
INFORMACJI

Zadanie 15

Aktualizacja, weryfikacja 1 udostgpnianie zasobow informacyjnych
zawartych w bazie danych zasobow eksploatacyjnych ¢§ wod
podziemnych Polski

Zadanie jest realizagjprocedury standardowej foistwowej stuby hydrogeologicznej
obejmupcej prowadzenie wykazu ustalonych zasobow eksplggtgah ugé wod
podziemnych w Polsce, oldlenej w Rozporzdzeniu MinistraSrodowiska z dnia 6 listopada
2008 r. (zal. 2, pkt. 4). W ramach realizacji zadania prowadzone jest gromadzenie,
aktualizacja i udosgpnianie informacji na temat zasobdw eksploatacyjnygét wod
podziemnych w Polsce. Przedmiotem prac jest informacja o zasobach eksploatacytych uj
woOd podziemnych zatwierdzonych przez qatg administracji geologicznej, informacja o
pracach geologicznych wykonanych w roku bilansowym waziu ze zwe¢kszeniem lub
zmniejszeniem zasobdw eksploatacyjnych oraz informacja o0 rozpatrzonych przez
administragt geologicznaopracowaniach magych wptyw na zmiany wielkad zasobow
eksploatacyjnych.

Realizacja zadania wymaga w cyklu jednorocznym zebrania ze starostw powiatowych
i urzedéw marszatkowskich, zweryfikowania, przetworzenia nastpnie opracowania
oficialnych danych krajowych dotyazych zasobow eksploatacyjnych edij wod
podziemnych oraz prac geologicznych dlacuglokalizowanych na obszarze catego kraju w
podziale na wojewodztwa. Prace wykonywane przez zespét wyznaczony do realizacji zadania
w okresie od 1 kwietnia 2015 r. do 31 marca 2016 r. obejmowatgmgsgte czynnosi
standardowe:

— zebranie informacji z ueddédw marszatkowskich  (dotygzej zasobow
eksploatacyjnych wg powyzej 50 ni/h) i starostw powiatowych (dotygeej zasobéw
eksploatacyjnych powmej 50 ni/h) oraz zwizanych z nimi prac geologicznych, a
takze liczby rozpatrzonych opracowageologicznych magych wptyw na zmiang
zasobow eksploatacyjnych wéd podziemnych,

— przeprowadzenie technicznej i merytorycznej weryfikacji zebranych informacji na
temat zasobdw eksploatacyjnyckdydd podziemnych,

— wprowadzenie zebranych zasobow informacji do bazy zasobdw eksploatacyjeych uj
wod podziemnych w kraju,

— biezace administrowanie bazlanych,

— wykonanie zestawienia dotygzgo udokumentowania zasobow eksploatacyjnych
uje¢ wod podziemnych i wynikéw prac geologicznych w patkz na wojewddztwa, z
uwzgkdnieniem liczby rozpatrzonych opracawgeologicznych,

— opracowanie raportu z realizacji zadania wraz zaczatikami tabelarycznymi i
graficznymi, sporzdzanie okresowych sprawozdaz wykonanych prac oraz
sporzadzenie rocznego sprawozdania z prac,

— przygotowanie materiatéw informacyjnych i zamieszczenie ich na strongvpawej
stuzby hydrogeologiczne.

W okresie sprawozdawczym zebrano, sprawdzono i wprowadzono do bazy, a
nastpnie zaktualizowano dane o zasobach eksploatacyjoyé¢hwod podziemnych dla 16
wojewddztw, 314 powiatéw i 66 miast na prawach powiatu. Okres zebranych informaciji
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dotyczyt 2014 r. Dane te weszly do bilansu zasob&apleatacyjnych kraju i staly i
podstaws do wykonania opracowania bilansu wg stanu na 3tirgau2014 r. Bilans zostat

zamieszczony na stroniefiswowej stuby hydrogeologicznej. Na ryc.15.1 zaprezentowano
zestawienie wielkasi zasobdw eksploatacyjnych ¢dj wéd podziemnych w uktadzie

wojewddzkim, wg stanu na 31 grudnia 2014 r.
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Ryc. 15.1. Bilans zasobow eksploatacyjnych w uktadzie wojewddzkim (m3/h) — stan na 31 grudnia 2014 r.

Dane zebrane z wdow marszatkowskich i starostw powiatowych pozwolitg

okreslenie stanu zasobdéw eksploatacyjnych¢uivdd podziemnych w odniesieniu do s
obiektéw hydrogeologicznych, w podziale na wojewddztwa. Jest to jedimezaddio

informacji, ktére postuty do wykonania mapy zasobow eksploatacyjnych wadizgemnych

Polski, wg stanu na 31 grudnia 2014 r. (ryc.15. 2)
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Ryc. 15.2. Mapa zasobow eksploatacyjnych wod podziemnych Polski w podziale wojewddzkim
- stan na 31 grudnia 2014 .

W okresie sprawozdawczym zebrano, sprawdzono i wprowadzono do bazy, a
nastpnie zaktualizowano dane o pracach geologicznydhekiyty bezpagednio zwiazane z
ujeciami wod podziemnych mgymi wptyw na bilans zasobéw. Zebrano, sprawdzono i
wprowadzono do bazy dane na temat opratogeologicznych jakie zostalty wykonane a
dotyczyly prac geologicznych mugych wptyw na bilans zasobow wéd podziemnych w kraju
W obu przypadkach prace te wykonano dla 16 wojewddztw, 314 powiatow i 66 miast na
prawach powiatu. Okres zebranych informacji dotyczyt roku 2014. Dane zostaty
przedstawione w tabeli 15.1.
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Tab.15.1. Zestawienie liczby opracowan i otworéw hydrogeologicznych wykonanych w 2014 r.

: Liczba odwiertow . S
esbn | ydogedogiann | Lz odwenow
Lp. Wojewodztwo roozgrz o oway Za(‘jt;"'reerglizzoggj/fh zrealizowanych
hydrogeologicznycl liczba metra liczba metra

1 dolnclaskie 155,00 89,00 3 487,50 65,00 2 053,80
2 kujawsko-pomorskie 365,00 171,00 9 797,50 99,00 5 155,80
3 lubelskie 132,00 64,00 3 220,70 46,00 2 987,20
4 lubuskie 158,00 99,00 3998,00 46,00 1 512,50
5 todzkie 287,00 161,00 9 043,50 90,00 11 561,80
6 matlopolskie 315,00 202,00 10 592,95 126,00 5 379,60
7 mazowieckie 414,00 198,00 9 538,5( 224,00 11 241,50
8 opolskie 61,00 29,00 1 193,50 11,00 319,50
9 podkarpackie 180,00 124,00 4 836,30 93,00 3 053,30
10 podlaskie 34,00 21,00 1 540,00 13,00 684,00
11 pomorskie 34,00 22,00 1 175,00 10,00 555,00
12 Slaskie 134,00 86,00 4 247,50 53,00 2 032,27
13 Swigtokrzyskie 123,00 53,00 3 423,00 47,00 2 048,20
14 warmisko-mazurskie 90,00 55,00 2 566,00 31,00 1 626,20
15 wielkopolskie 284,00 130,00 50 703,04 120,00 12 797,40
16 zachodniopomorskie 221,00 123,00 4 545,30 112,00 4 465,80

Razem 2 987 1627 123 908,24 1186 67 473,87

Zespot zajmujcy sk realizacy zadania wykonat w okresie od 1 kwietnia 2015
do 31 marca 2016 r. weryfikacjaktualnogi zasobdéw eksploatacyjnych wynikaych z
wydanych decyzji w stosunku do istrieych obiektow hydrogeologicznych d#81 ug¢
wod podziemnych. Jednodrée rozpoczto prace polegafe na zbieraniu i sprawdzaniu
informacji o zasobach eksploatacyjnych, pracach geologicznych i opracowaniach
hydrogeologicznych na kolejny rok bilansowy, ktory zakonczyB4i grudnia 2015 r.
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Zadanie 16

Aktualizacja i udostgpnianie zasobow informacyjnych bazy danych
znacznikéwsrodowiskowych wod podziemnych

Celem utworzenia i prowadzenia aktualnej bazy znacznikddowiskowych jest
zebranie danych znacznikowych dla wod podziemnych z obszaru Polski. Znajoyrokéw
tych oznacze uzyskanych w danym rejonie, wzdhie pojedynczym gpiu wody jest
bardzo pomocna, Ilub nawet niedoa w planowaniu | interpretacji bada
hydrogeologicznych (np. kalibracja modeli hydrogeologicznych, wyznaczanie wieku wéd
podziemnych oraz okékanie ich genezy). Dotychczasowe wyniki znane byiglicznym
osobom z rozproszonych publikacji lub dokumentacji, gtz pozostaj jedynie w formie
zapisoOw archiwalnych poszczegdlnych laboratoriGfiadanie to jest kontynuacjprac
prowadzonych w poprzednich latach. W ramach realizacji zadania dane zgromadzone
uprzednio z rénychzrédet g stale uzupetniane, weryfikowane i klasyfikowaneowadzona
jest weryfikacja danych archiwalnych oraz poszukiwanie danych publikowanych w
archiwalnych dokumentacjach i opracowaniach. Weryfikacja dotyczy rawusiadanych
danych w zakresie identyfikacji oprébowanych punktéw na drodze konsultacji z
monitoringiem wod podziemnych oraz bankiem danych o wodach mineralnych. Klasyfikacja
danych, beaca wynikiem weryfikacji, pozwala wydziéligrupy pomiarOw o razym stopniu
przydatnogi w dalszych badaniach, o mym statusie wlasnokowym i modiwosciach
udostpniania. Udosfpnianie to odbywa sina bigaco i wykonawcom prac, ktérzy zwrdcili
si¢ z takim wnioskiem przekazywano informacje o danygtomadzonych w bazie.

Dotychczas opracowano spojny zestaw pomiaréw wykgstanw ramach prac
prowadzonych przez PSH lub koordynowanych przez PIG-PiBtoSdane pochodze z
dokumentacji GZWP oraz wykonywane podczas realizacji arkuszy MhP, co do ktérych nie
ma watpliwosci w zakresie wihlasnaiowym | maliwosci dalszego wykorzystania
zgromadzonych danych. Zestaw ten zostat umieszczony w bazie danych furdagpmuj
infrastrukturze informatycznej PIG-PIB. Wynikowa baza zawiera ponad pottorgcaysi
rekordow (1602 rekordy na koniec marca 2016 r.) dla okoto 1100 unikalnych obiektow
hydrogeologicznych. Do zasobu tego mazsé odwota poprzez ustug WMS, ktéra
pozwala zobrazowawykonane pomiary w oprogramowaniu GIS. Na tej geudanych
prowadz¢é¢ mozma obecnie testy mbwosci integracji wykonanych badaizotopowych z
pozostatymi danymi zgromadzonymi w bazach danych. Zawatiegé zestawu danych
pokrywa s¢ w czsci analitycznej z materialem gromadzonym do tej peryviec pomiary
obejmup podstawowe wskaiki izotopowe (izotopy tlenu, wodoru iggla), a wzbogacona
jest o informacje powkzane zezrodiem pochodzenia danych. W tym przypadku jest
mozliwos¢ siegniccia do wszystkich informacji jakie wytworzone byly raz z
dokumentacjami, z ktérych pochadzpomiary, rownie¢ za pomog baz danych PSH i
systemow ich przetwarzania.

Oprocz opisanego powrgj zestawu danych, baza w dalszymagai gromadzi pomiary z
réznych zrédet. Zbior danych liczy kilka tysty rekordéw, ktére podlegajsystematycznej
weryfikacji zarowno pod Kem identyfikacji archiwalnychzrédet danych, identyfikaciji
punktéw pomiarowych, a tak modiwosci ich uzcia w kontekgie prawnych mdiwosci
wykorzystania danych.
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Zadanie 17

Aktualizacja, przetwarzanie i udosgpnianie zasobéw informacyjnych bazy
danych Jednolitych Czsci Wéd Podziemnych (JCWPd)

Niniejsze zadanie obejmuje aktualizgcjprzetwarzanie i udaginianie informacji
zawartych w zintegrowanej bazie danych gromaadg informacje dotycxe Jednolitych
Czesci Wod Podziemnych (tzw. Geobazie JCWPd). Baza tostavorzona w 2013 r., jako
efekt opracowanych charakterystyk JCWPd. W sposob aghorzvany i usystematyzowany
zawiera zakres informacji na temat JCWPd, zgodny zczaikiem I[I Ramowej Dyrektywy
Wodnej. Struktura bazy oraz zakres atrybutéw jest dostosowany do wymaghgnych do
przeprowadzenia charakterystyki wshej (podstawowej) dla wszystkich ¢ei wdd oraz
dalszej charakterystyki (rozszerzonej) dla JCWPd uznanych za pagraweosignicciem
celow $rodowiskowych. Jednocgeie w bazie umieszczono wyniki wszystkich
wykonywanych ocen stanu JCWPd oraz oceny ryzyka (analiza potencjalnych presji i
rzeczywistych oddziatywana stan JCWPd). Baza zostata zbudowana w opardasgpne
referencyjne dane degine dla obszaru calego kraju (tzw. dane krajowe)z adane
pochodace z regiondw o zrdicowanym stopniu kompletnos i zakresu (tzw. dane
regionalne). Stworzone nadzie umotiwia wyswietlanie dowolnych kompozycji warstw
informacyjnych oraz przeprowadzanie zdefiniowanych analiz przestrzennych (ryc.17.1).
Umodiwia takze dohczanie kolejnych warstw informacyjnych, ktore mogkaz& si¢
przydatne w dalszej pracy, w tym w kolejnej aktualizacji planéw gospodarowania wodami na
obszarze dorzeczy. Baza jest zintegrowana z zasobami informacyjnymi gromadzonymi w
PIG-PIB zaréwno w ramach realizacji zadpaistwowej stuby hydrogeologicznej jak
rowniez panstwowej stuby geologicznej.

Informacje gromadzonea s6wnolegle w dwéch podziatach kraju na JCWPD — 161
czesci wod obowizujacych do konca 2015 r. oraz 172 eézi uwzgkdnione w
zaktualizowanych planach gospodarowania wodami na obszarze dorzeczy w latach 2016-
2021.

W ramach realizacji zadania w okresie sprawozdawczym (kwie2(d5 - marzec
2016) wykonano przegtl kompletnoéi danych zawartych w geobazie JCWPd. Zapoznano
Si¢ z zakresem zmian w poszczegolnych warstwach infoymgch jakie nasipity od
momentu powstania bazy do okresu sprawozdawczego. Przeanalizowano prokiematyk
kompleksow wodonatych i proceduy ich wyznaczania, tak aby byty zgodne z kompleksami
przypisanymi do poszczegoélnych punktowdbgych w sieci obserwacyjno-badawczej PIG-
PIB, a co skutkowabedzie koreky danych zawartych w bazie.

W ramach zadania rozwano ponadto mdiwos¢ zastosowania technologii Business
Intelligence (Business Administration) przy analizie danych hydrogeologicznych zawartych w
bazie w celu generowania raportow.

Informacje i dane z bazy udephiano uytkownikom realizujcym zadania i projekty
przez pastwowa stuzoe hydrogeologicznaJednocz@ie baza byla podstamprzygotowania
danych na potrzeby raportowania w lutym 2016 r. do Europejskiej AgSrmgjiowiska w
ramach systemu WISE SoE.
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Ryc.17.1. Przyktadowa prezentacja zakresu atrybutéw dostepny dla poszczegdélnych JCWPd
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Zadanie 18

Aktualizacja i udostgpnianie zasobow informacyjnych bazy danych
Gtownych Zbiornikbw Waod Podziemnych (GZWP)

Przedmiotowe zadanie, zgodnie harmonogramem rzeczowo-finansowym, przewidziane
jest do realizacji w okresie od 1 kwietnia 2016 r. W rozpatrywanym okresie sprawozdawczym
zadanie nie byto realizowane.
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Zadanie 19

Aktualizacja, przetwarzanie i udosgpnianie zasobéw informacyjnych bazy
danych GIS Mapy obszarow zagraonych podtopieniami (PODTOPIENIA)

Zadanie obejmuje prowadzenie i hieg administragi bazy danych GIS o obszarach
zagroonych podtopieniami. W ramach realizacji zadania Wresie sprawozdawczym
prowadzono i administrowano kazdanych PODTOPIENIA poprzez technicznia
merytoryczna obstug. Jednocz@ie prowadzono biace udosipnianie danych oraz ich
publikowanie poprzez utrzymywanie serwisu WMS w formie ustug danych przestrzennych
zgodnie z dyrektyw INSPIRE oraz ustaavo IIP (ryc. 19.1). W ramach prac nad tematem
przeprowadzono aktualizacyvarstw informacyjnych bazy danych dla arkuszy 080 mapy
w zakresie przystosowania do warstw referencyjnych - aktualnych podkladéw
topograficznych BDOT i numerycznego modelu terenugkiziczemu moliwe byto
realizowanie wnioskow o udagienie danych z bazy danych GIS PODTOPIENIA.

Informacje z bazy danych PODTOPIENIA byly wykorzystywane do statutowej
dziatalnogi PIG-PIB, w tym w ramach prowadzenia dziafgnstwowej stuby geologicznej
w zwiagzku z wysipieniem geologicznych zdanzencydentalnych (prace interwencyjne).
W okresie sprawozdawczym, poprzez procedunioskows, tacznie udosgpniono dane na
temat obszarOow zagromych podtopieniami dla obszaru odpowiadapgo 635 arkuszom
mapy 1:50 000.

Ryc. 19.1. Mapa podtopien dostepna w przegladarce GEOLOG

Baza danych podtopienia jest w postaci warstwgtej podzielonej na regiony wodne:
Mata Wista, Gorna WistaSrodkowa Wista, Dolna Wista, Gérna Odrérodkowa Odra,
Dolna Odra oraz Warta. Dodatkowo baza jest podzielona na arkusze w skali 1:50 000 zgodnie
z obowhzujacym, midzynarodowym podziatem wedlug uktadu wspédizych PUWG
1992. Baza jest udaginiana uytkownikom w postaci cyfrowej, wektorowej (shp) oraz
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analogowej (rastrowej - pdf) jako arkusz mapy w iskab0 000. Baza danych podtopienia
identyfikuje modiwy zasig wyshpienia zjawiska podtoptew rejonach gtdwnych dolin
rzecznych w Polsce. Szczegdlnie przy wysniu wysokich stanow wod powierzchniowych,
zamknitych w mkdzywalu. Obejmuje gtownie tarasy zalewowe i nadzalee: Baza
danych podtopienia powinna dywzgkdniana w planach zagospodarowania przestrzennego,
diatego jest przydatna dla planistow, administracji saatmwej i projektantow. Ponadto jest
przydatna w pracach realizowanych przez RZGW, IMIGW i wydziaty antykryzysowe w
urzedach wojewdodzkich.
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Zadanie 20

Utrzymanie systemu gromadzenia i przetwarzania danych pestwowej
stuzby hydrogeologicznej

Celem prac bylo utrzymanie systemu przetwarzania danych PSH w stanie
umodiwiajacym realizagi zada paistwowe] stuby hydrogeologicznej na odpowiednim
poziomie organizacyjnym i merytorycznym. W ramach realizacji zadania zapewnignoebie
utrzymanie i modernizagjelementow systemu dla bigego dostosowania do regulacji oraz
wytycznych organizacyjnych i formalnych oraz przede wszystkim dla zapewniagtasci
realizacji prac PSH opartych w dejzmierze o prowadzenie baz danych. Zadanie byto
realizowane i finansowane jako prace PSH od 1.04.2015 r. do 31.12.2015 r., pootkwa
stycznia 2016 r. powisze zobowizania przejt projekt ,,Antegrowany system informatyczny
PIG-PIB’ (ZSl), w ramach ktorego prace te méy¢ kontynuowane.

Na system gromadzenia i przetwarzania danycistpawe] stuby hydrogeologicznej
sktadap sig bazy danych i aplikacje do zadzania tymi danymi i ich udoginiania —
gtownie aplikacje GIS - webowe oraz desktopowe. System gromadzenia i przetwarzania
danych PSH to rownie okreslony zbior procedur/procesow zyganych ze zbieraniem,
opracowywaniem i wprowadzeniem danych, a ¢@se z ich udospnianiem wraz z
elementami kontroli jakasi. System obejmuje nagiujace gtdwne zbiory informacji:

— Centralny Bank Danych Hydrogeologicznych (CBDH, tzw. Bank HYDRO),

— Monitoring Wod Podziemnych (MWP),

— Baza danych poboru rejestrowanego wéd podziemnych (POBORY),

— Baza danych GIS zasobow dyspozycyjnych i perspektywicznych wod podziemnych
dla obszaru Polski,

— Mapa hydrogeologiczna Polski (GIS MhP),

— Baza Danych Gtownych Zbiornikow Wod Podziemnych (GZWP),

— Mapa obszaréw zagronych podtopieniami (PODTOPIENIA),

— Jednolite czsci wéd podziemnych (JCWPA),

— Baza danych znacznikéwadowiskowych (ZNACZNIKI).

Prowadzenie w 2015 r. wymienionych zasobdéw informacji byto realizawjin.
zapisOw ustawy Prawo wodne oraz procedur wymienionych w zat. 2 do Redpenia
Ministra Srodowiska z dnia 6 listopada 2008 w sprawie stara@ydh procedur zbierania i
przetwarzania informacji przez ftwowa stube hydrologiczno-meteorologiczngpraz
panstwowg stuzbe hydrogeologiczna Informacje z Systemu udegphiane § jako dane
przestrzenne w formatach MDB, SHP oraz jako ustugi WMS, aetajgko dane
afanumeryczne w formie raportow Excel lub PDF. Gtowaplikach webow integrupca i
udostpniajca poprzez ustugi (5.3 zasobow jest, SPD PSH
(https://spdpsh.pgi.gov.pl/PSHv7/Psh.html) (ryc. 20.1).
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Ryc.20. 1. Aplikacja internetowa SPD PSH
System gromadzenia i przetwarzania danych PSH posiada pwhkaieny portal e-PSH
(http://epsh.pgi.gov.pl/epsh/) (ryc. 20.2), na ktérym publikowangskigi WMS prezentage
wybrane zestawienia danych hydrogeologicznych.

Rye. 20.2. Portal ustug WMS e-PSH

Majac na celu utrzymanie ggtosci pracy systemu oraz nieograniczonego gmustdo
publikowanych ustug w okresie od 1 kwietnia do 31 grudnia 2015 r. prowadzono prace
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utrzymaniowe obejmuage staty nadzor i administrowanie od strony biznegowraz od
strony utrzymania aplikacji i baz danych wchadzh w skfad systemu przetwarzania danych
PSH, w tym prace o charakterze integracji danychz@oe prace nad modelem danych
hydrogeologicznych i nad jakok danych). Jednocgzeie prowadzono biaca analiz
wymaga pod kgem dostosowania baz danych i istaogich funkcjonalnogi systemu
przetwarzania danych PSH na potrzeby realizacjizalosjch zada oraz na potrzeby
dostosowania do bigcych zmian organizacyjnych i formalno-prawnych. Wiykno prace
wiasne w celu sformutowania OPZ i SIWZ dla rasijacych przedsiwzie¢ do realizacji w
ramach prac kooperacyjnych:
— modernizacja systemu SPD PSH wrazw&dczeniem ustugi asysty technicznej;
— S$wiadczenie ustugi wsparcia technicznego dla podsyst&WP (Monitoring Wod
Podziemnych),
— $wiadczenie ustugi asysty technicznej dla aplikadjazy danych GZWP (Gtéwne
Zbiorniki Wéd Podziemnych),
— prace wdroeniowe narzdzia Oracle Business Inteligence dla PSH (BA PSH).

Dla wymienionych przedsivzie¢ realizowanych w ramach prac kooperacyjnych
swiadczonych na rzecz PIG-PIB/PSH prowadzono, zgodniemetodyka zarzdzania
projektami PRINCEZ2, nadzor projektu i produktu, wlasne prace analityczne i wlkasne prace
wdrozeniowe po stronie Zamawigjego. Organizowano szkolenia dla ytkownikow
narzedzia Oracle Business Inteligence dla PSH (BA PSld} aila os6b odpowiedzialnych za
procedury udogpniania danych.

Ponadto na bigco utrzymano serwisy ustug WMS i WFS w zakresie nmiacji
hydrogeologicznych oraz prowadzono utrzymanie licencji oraz utworzono nowe
repozytoria/schematy baz danych ZNACZNIKI oraz zbioru danych datych punktow
monitoringu wod gruntowych (,,Gruntowki”).

Jednoczénie utrzymano wsparcie techniczne dla wybranych yktilv komercyjnych
(oprogramowanie, serwery aplikacyjne i serwery baz danych) meybh do realizacji zada
PSH — na produkty ESRI, Oracle, Bentley.

W grudniu 2015 r. odebrano i wd@io 1 iteragf sSystemu opartego ha
oprogramowaniu klasy BA/BI na potrzeby realizacji zacdSH (BA _PSH) w obszarze
tematycznym analizy pomiarow automatycznych wraz z petnymi modelami analitycznymi
baz danych Pomiary Automatyczne i MWP. Wadme narzdzie BA/BI umotiwia w
szczegoblnoéi szerokie motiwosci:

— analiz statystycznych,

— szybkiego przetwarzania danych,

— wielowariantowego prezentowania danych,
— raportowania,

— udostpniania danych,

- integracji z zewntgznymi z20dtami danych.
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Ryec. 20.3. Interfejs z dostepnymi analizami 1 iteracji systemu opartego na oprogramowaniu klasy BA/BI na
potrzeby realizacji zadan PSH w obszarze tematycznym analizy pomiaréw automatycznych
Gtownym zadaniem 1 iteracji systemu jest wspomaganie procesu szybkiego
przetwarzania, weryfikacji i raportowania danych pochogezh z punktoéw sieci pomiarow
automatycznych wraz z mbwoscia rownolegtej i powizanej analizy danych pochagz/ch
z bazy MWP, w zakresie wszelkiego typu pomiarow: standardowychnych, kontrolnych
czy wykonywanych w momencie pobrania probki wody do analiz oraz dlagphysth
parametrow: potognia zwierciadta wody, temperatury,smienia. Dodatkowo wszelkie
analizy w narzdziu mogaby¢ wymiarowane przestrzennie tzn. w sposéb szybikaivnik
moze przeprowadzidowolna analig dla pomiaréw pochodzeych z dowolnego obszaru (np.
JCWPd, obszar bilansowy, GZWP, zlewnia, gmina, powiat). Waliez mechanizmy
pomagay réwniez kontrolowa& jakos¢ danych oraz poprawnos@racy uradzen sieci
automatycznej. Z kolei dogbnasé réznego rodzaju elastycznych
analiz/zapyta/filtréw/ztozonych warunkow, o ktorych decyduje yilkownik, a ktére moga
by¢ zadane modelowi analitycznemu bazy danych MWP dirdaolbrzymich mdiwvosci
analitycznych dla uzyskiwania btyskawicznych raportow, czydia kontroli jakogi danych
zgromadzonych w bazie.
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Ryc. 20.4. Przyktad analizy poréwnawczej wraz z weryfikacja ekspercka w narzedziu BI/BA

ZADANIA PANSTWOWEJ StUZBY HYDROGEOLOGICZNEJ W 2015 ROKU




WYKONYWANIE BIEZA CYCH ANALIZ | OCEN SYTUACJI HYDROGEOLOGICZNEJ

S
. . oF
PANSTWOWA SLUZBA HYDROGEOLOGICZNA Y isryrut o

Grupa tematyczna lll:

Wykonywanie biezacych analiz i ocen sytuacii
hydrogeologiczne]

ZADANIA PANSTWOWEJ StUZBY HYDROGEOLOGICZNEJ W 2015 ROKU




WYKONYWANIE BIEZA CYCH ANALIZ | OCEN SYTUACJI HYDROGEOLOGICZNEJ

Zadanie 21

Opracowanie mapy rocznej sumy poboru rejestrowanego wod
podziemnych w obszarach bilansowych w skali 1:500 000 wraz z wykazem
wartosci poboru rejestrowanego

Zadanie jest pracciagta PSH polegaica na okrgéleniu poboru rejestrowanego waéd
podziemnych w obszarach bilansowych oraz na przygotowaniu mapy GIS prezentuj
wyniki w skali 1:500 000. Zadanie jest realizapyocedury standardowej PSH zdefiniowanej
w pkt 4.8, zat. 2 Rozposdzenia Ministra fodowiska z dnia 6 listopada 2008 r

W okresie sprawozdawczym obejrpeym okres od kwietnia 2015 r. do marca 2016 r.
wykonano obliczenia geostatystyczne wastqggoboru w obszarach bilansowych. Za pomoc
narzedzi analitycznych GIS przeliczono w podziale na albgzbilansowe dane o rocznym
aktualnym poborze wéd podziemnych zdg bazy danych POBORY oraz dane o poborze w
ramach odwodniegdrniczych, opracowane w ramach zadania 14.¢dag przeprowadzono
analiz¢ bledu oraz weryfikag wynikow obliczér w oparciu o dane dodatkowe. Analiztedu
obliczonych wartogi poboru przeprowadzono z wykorzystaniem ndrx GIS poprzez
identyfikacg i oszacowanie mdivych niepoprawnych warta$ obliczer wynikajacych z
dwoch xodet:

— doktadnogi lokalizacji ugcia z przypisanavartoLia poboru (z bazy POBORY),
— doktadnogi okreslonego w GIS przebiegu granic obszaréw bilansowych.

Koncowa weryfikacja, obejmaga porownanie, analz i ewentualna korekg
sumarycznych wartad poboru z uj¢ wéd podziemnych i odwodniegorniczych obliczonych
dla kazdego obszaru bilansowego zostata przeprowadzonataost.in. przestrzennie (w
srodowisku GIS) na podstawie wynikow przeprowadzaaeglizy bkdu, wiedz eksperck
oraz nasipujace dane:

— warto&Li poboru wéd podziemnych z qdj z bazy POBORY z lat 2000-2005 oraz
2008-2013,

— lokalizacje czynnych obiektéw CBDH,

— warto&i poboru wod podziemnych i powierzchniowych w padzina gminy wg
GUS,

— zaskgi obszaréw i terendw gorniczych wokot odwadnianyttz (z bazy MIDAS
PIG-PIB),

— zaskgi, typ i okres obrien zwierciadta wody wywotanych odwodnieniem kapal
eksploataci duzych ug¢ komunalnych wod podziemnych oraz melioracjami (zyba
PPW i MhP).

Na opracowanej mapie rocznej sumy poboru rejestrowanego wéd podziemnych w
obszarach bilansowych w skali 1:500 000 przedstawiongmaste informacje:

— oObszary bilansowe (wraz z symbolem obszaru),

— rejony wodno-gospodarcze (wraz z symbolem rejonu),

— wyinterpretowane kofowe warto€i rocznego poboru rejestrowanego wod
podziemnych z w¢ (Ryc.21.1) oraz poboru w ramach odwodnigvyrobisk
goérniczych w obgbie poszczegdlnych obszaréw bilansowych vgree liczbowo oraz
za pomog kolorystyki zgodnie z przgfymi kategoriami i wartasiami poboréw,
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— sumaryczne wartai zasobéw wod podziemnych dgstych do zagospodarowania w
skali roku w obebie poszczegdélnych obszarow bilansowych vigree liczbowo,

— lokalizacg uje¢ wod podziemnych skategoryzowanych wedtug klas wairfpsboréw
rocznych w tys. rw nastpujacych przedziatach: 0 — 5, 5 — 50, 50 — 100, 1006; 25
250 - 500, 500 - 1000, > 1000,

— przebieg granic pestwa oraz lokalizagjwybranych miast oraz rzek wraz z nazwami
(uproszczony podkiad topograficzny).

Ryec. 21.1. Wartos¢ poboru rejestrowanego w obszarach bilansowych (przedziaty warto$ci)
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Zadanie 22

Opracowanie mapy zasobow dyspozycyjnych i perspektywicznych waod
podziemnych w obszarach bilansowych w skali 1:500 000 wraz z wykazem
ustalonych zasobéw dyspozycyjnych i zaktualizowanych zasobéw
perspektywicznych

Opracowanie jest zadaniemagiym PSH polegacym na okréleniu w obszarach
bilansowych wielkogi udokumentowanych zasobéw dyspozycyjnych wod madaiych oraz
zasobow perspektywicznych dla obszaréw dotychczas nieudokumentowanych oraz na
przygotowaniu mapy GIS prezerdogj wyniki w skali 1:500 000. Zadanie jest realizac]
procedury standardowej PSH zdefiniowanej w punktach od 4.2 do 4.5, zal. 2 Rozeoia
Ministra Sodowiska z dnia 6 listopada 20Q8 r

W okresie od 1.04.2015 r. do 31.03.2016 r. w ramach realizacji niniejszego zadania
wykonano naspujace prace:

— przygotowano aktualne projekty GIS w oprogramowaniu GeoMedia w odpowiednigj
skali i z odpowiednimi warstwami informacyjnymi, m.in. zaktualizowanymi na rok
2015 granicami obszaréw bilansowych i rejonéw wodnogospodarczych, atrybutami
zasobow, stanowtymi punkt odniesienia dla opracowywanej mapy i wyka
zasobow dyspozycyjnych i perspektywicznych wéd podziemnych w obszarach
bilansowych,

— przygotowano szablony stuza do edycji i wydruku mapy oraz do spgmizania
wykazow zasobOw dyspozycyjnych i perspektywicznych wod podziemnych
w obszarze kraju, na koniec roku kalendarzowego 2015,

— przygotowano dane waiowe do mapy i wykazu ustalonych zasobow
dyspozycyjnych i zaktualizowanych zasobow perspektywicznych wod podziemnych
w obszarach bilansowych z doktadois podziatu na rejony wodnogospodarcze —
wedtug stanu na koniec 2015 r., uwglliajc zatwierdzone przez Ministra
Srodowiska, dokumentacje hydrogeologiczne ustetsj zasoby dyspozycyjne
zwyktych wod podziemnych,

— opracowano projekty GIS w oprogramowaniu GeoMedia mapy i wykazu zasobow
dyspozycyjnych i perspektywicznych wod podziemnych w obszarach bilansowych.

— opracowano mapegstalonych zasobow dyspozycyjnych i zaktualizowangasobow
perspektywicznych woéd podziemnych w obszarach bilansowych - edycja
komputerowa i wydruk w skali 1:500 000 (plansze A, B) — wedlug stanu na koniec
2015 roku (ryc. 22.1, plansze A/B),

— opracowano wykaz ustalonych zasobdéw dyspozycyjnych i zaktualizowanych zasobow
perspektywicznych wod podziemnych w obszarach bilansowych — wedtug stanu na
koniec 2014 roku (tab. 22.1-3).

Sumaryczna wielko§¢ zasobow zwyklych woéd podziemnych maivych
do zagospodarowania, rozumianych jako suma zasobow  dyspozycyjnych
i perspektywicznych, wynosi w Polsce okoto 36,5 min %dobe (wg stanu rozpoznania na
31.12.2015 r.), w tym blisko 21,5 min®fdobe ustalonych jako dyspozycyjne oraz
15.1 min nf/dobgoszacowanych jako zasoby perspektywiczne (tab. 22.1-3).
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Tab. 22.1 Dostepne do zagospodarowania (dyspozycyjne i perspektywiczne) zasoby wdd podziemnych
w podziale na obszary dziatalno$ci Regionalnych Zarzadéw Gospodarki Wodnej
(stan na dzien 31.12.2015)

Powierzchnia Zasoby Zasoby .
. . . . Suma zasobow
Siedziba obszaru dziataln@$ | dyspozycyjne | perspektywiczng 7D+7P
RZGW RZGW ZD ZP 3
[km?] [md] [md] (/]
Gdaisk 35 084,10 3107 412 423 585 3530 997
Gliwice 7 796,85 1481 496 7912 1 489 408
Krakow 43 703,04 1521 075 3101 724 4 622 795
Pozna 54 480,00 3453214 3701 696 7 154 910
Szczecin 20 420,49 2 685 800 18 755 2 704 555
Warszawa 111 448,26 6 713 571 5 644 451 12 358 022
Wroctaw 39 538,83 2 497 191 2 099 783 4 596 974
Obszar kraju 312 471,57 21 459 759 14 997 902 36 457 661

Tab. 22.2. Dostepne do zagospodarowania (dyspozycyjne i perspektywiczne) zasoby wod podziemnych

w podziale na dorzecza i regiony wodne (stan na dzien 31.12.2015)

: Powierzchnia dyszpaz)sz(;/té))//jne persiii?yt\)/?//iczne S, 22505
Dorzecze Region wodny ZD+ZP
[km?] ZD ZP the
[m¥d] [m¥d] [iriel

Dniestru | Dniestru 233,06 0 27 000 27 000

Czadeczki 24,59 655 0 655
Dunaju | Czarnej Orawy 359,67 0 41 000 41 000

Morawy 0,71 0 86 86
Jarft Jarft 210,08 0 0 36 155

Izery 47,12 0 5713 5713

taby i
Laby Ostroicy (Upa) 19,42 0 2 355 2 355

Metuje 99,38 0 12 051 12 051

Orlicy 72,52 0 8 795 8 795
Niemna | Niemna 2 515,14 14 694 299 998 314 692

Dolnej Odry i

Przymorza 20 405,78 2 682 855 18 755 2701610
Odry Zachodniego

Gornej Odry 3829,79 518 962 0 518 962

Srodkowej Odry 39 299,68 2 497 191 2 070 783 4 567 974

Warty 54 480,00 3453 214 3 701 696 7 154 910
Pregoly | LynyiWegorapy 7 521,69 72 511 1226 065 1298 576
Swiezej | Swiezej 161,41 0 27779 27 779
Ucker Ucker 14,71 2 945 0 2 945

Dolnej Wisty 35 084,10 3 107 412 423 585 3 530 997
Wisly Gornej Wisty 43 110,31 1521 075 3033 720 4 554 795

Matej Wisty 394247 961 879 7912 969 791

Srodkowej Wisty| 101 039,94 6 626 366 4 054 454 10 680 82(

Obszar kraju 312 471,57 21 459 759 14 997 902 36 457 661
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Plansza A
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Plansza B
Ryc. 22.2. Wybrane informacje z mapy zasobéw dyspozycyjnych i perspektywicznych wod podziemnych w
wydzielonych obszarach bilansowych w skali 1:500 000 — wedtug stanu na koniec 2015 r.— Plansze A i B (mapy
pogladowe)
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Ryc. 22.3. Wykaz zasobdw dyspozycyjnych i perspektywicznych wod podziemnych w wydzielonych obszarach
bilansowych — wedtug stanu na koniec 2015 roku

Symbol Powierzchnia Zasoby Zasoby Suma
L . perspekty- .
Siedziba | obszaru Nazwa obszaru bilansowegt obszaru dyspozycyjne wiczne zasobow
RZGW | bilanso- bilansozvvego ZSD 7p ZD:ZP
wego [km?] [m/d] (/] [m/d]
Gdask | G-1 Tazyna 749,26 53570 7500 61070
G-2 Mien 648,32 0 32500 32500
G-3 Drweca 5693,29 283269 28898 312167
G-4 Zielona Struga 685,98 0 55000 55000
G-5 Struga Torfiska 467,49 0 43857 43857
G-6 Brda 4829,83 512320 21000 533320
G-7 Fryba 447,36 0 46000 46000
G-9 Wda 2330,81 133494 0 133494
G-10 Osa 2150 0 175000 175000
G-11 Matawa 517,21 40052 0 40052
G-12 Wierzyca 1992 204800 0 204800
G-14 Zlewnia Raduni i Mottawy 1797,54 293431 0 293431
G-15 Zlewnia Stupi 1657,13 374100 0 374100
G-16 Zlewnia tupawy 933,14 115940 0 115940
G-17 Zlewnia Leby 1785,13 232800 0 232800
G-18 Zlewnia Redy-Piaicy 1541,47 211326 13830 225156
G-19 Zalew Wlany 2554,17 242004 0 242004
G-20 Elbhg i Zutawy Elbhskie 1427,85 197779 0 197779
G-21 Zlewnia Paski i Baudy 2876,17 212527 0 212527
Gliwice | GL-I Wag (Czadeczka) 24,59 655 0 655
GL-lI Mata Wista do ujcia Przemszy 1819,57 321879 7912 329791
GL-lll  |Przemsza 21229 640000 0 640000
GL-IV  |Go6rna Odra (Odra po Kite) 2699,15 392062 0 392062
GL-V Ktodnica 1130,64 126900 0 126900
Krakow | KO1 Wista od Przemszy do Skawy 2847,16 163669 0 163669
K02 Czarna Orawa 359,67 0 41000 41000
K03 Wista od Skawy do Dunajca 6188,02 243121 294434 537555
K04 Dunajec 4835,28 125128 474184 599312
K05 Wista od Dunajca do Wistoki 6609,67 566615 185268 751883
K06 Wistoka 4096,77| 105979 386000 491979
K07 Wista od Wistoki do Sanu 2906,49 194270 92000 286270
K08 San 14415,36 83761 1529000 1612761
K09 Str’wia[z i Mszaniec do granicy 233,06 0 27000 27000
paistwa
K10 Wista od Sanu do Sanny 1211,56 38532 72834 111366
Pozna |P-I Gorna Warta 2664,62 337980 0 337980
P-II Liswarta (bez Kocinki) 1297,38 0 200000 200000
P-lII Warta od Liswarty do WidawkKi 1485,22 0 575001 575001
P-1V Widawka 2415,78 342720 0 342720
P-Vv Warta od Widawki do Neru 1331,56 126840 0 126840
P-VI Ner 1834,31 250550 0 250550
P-VII Warta od Neru do Prosny 4781.,4 592943 567 593510
P-VIll  |Prosna 4912,62 0 651599 651599
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Warta od Prosny do Kan.

P-IX o 1668,9 38640 83689 122329
Mosinskiego

P-X Poznaska Zlewnia Warty 3817,55 493728 38000 531728

PXI | Weha 2633,27 132528 0| 132528

P-XiIl Warta od Obrzycka do Noteci 2107,06 13608 133369 146977

PXIll_|Obra 404285 73245 363000 436245

P-XIV | G6rna Noté 4084,62 205560 95313 300873

pxy | Not Pradoliny Tordsko - 4971,25 50592 289158 339750
Eberswaldzkiej

P-XVI |Gwda 494369 794280 0| 794280

P-XVIl |Drawa 3288,56 0 864000 864000

P-XVIIl |Dolna Warta 2199,36 0 408000 408000

Szczecin| S-l Uznam, Zalew Szcaeski 516,8 10004 0 10004

Sl Micdzyodrze 226,24 1797 18755 20552

S-lli Wolin (bez czsci zachodniej) 214 31140 0 31140

SV | Gowienica 488,31 34000 0 34000

sy  |L-ewobrzena Doina Odra 629,95 126169 0| 126169
(Gunica - Ucker)

SVI |Ina 2506,42 280200 0| 280200

SVII_|Plonia 1128,61 105400 0| 105400

SVIII _|Rurzyca, Tywa 1101,72 140999 0| 140999

S-IX Mysla, Kurzyca, Stubia 1815,87 138503 0 138503

S-X llanka, Pliszka, Konotop 1131,25 269280 0 269280

S-XI Dziwna i Przymorze 1190,68 136902 0 136902

S-XIll Rega i Przymorze 2812,7 499921 0 499921

s | Fareta, Radew, Przymorze 4 4098,77 368510 0| 368510
Resko

S-XV Wieprza i Grabowa 2559,37 542975 0 542975

Warszawg ; o, | Wista (P) od ujcia Sanny do 2179,65 0 187999 187999

ujscia Wieprza

7.0z | Wista (L) od ujcia Sanny do 2133,05 213271 o| 213271
ujscia Kamiennej wicznie

703 | Vst (L) od uicia Kamienne; 2643,55 195219 61840 257059
do ugcia Radomki wytacznie

Z:04 | Radomka 2109,32 107082 171399 278481

Z:05 | Wieprz 10490,42 1482200 0| 1482204

z.06 | Wista(P) od Wieprza do Wilg 1437,74 29401 115999 145400
wlacznie

Z07 | Pilica 9320,24 1110721 0| 1110721

z-08a | Vista () od Wilgi do Kanatu 1793,46 45550 1660000 211550
Zeraiskiego

z.0gp | 2Piomik Zegrzyiski, Narew 2273,09 185965 92000 277965
ponizej Debe bez Wkry

Z-09 Wista (L) od Pilicy do Bzury 1395,05 198017 21000 219017

z.10 | Narewod granicy pgstwa do 6102,07 112196 647001 759197
Biebrzy

Z11 | Biebrza 7062,11 0 643002 643002
Narew od Biebrzy do Pultuska

Z-12 Z wylaczeniem WJIM i zlewni 9393,77 0 1390999 1390999

Pisy
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713 | Wielkie Jeziora Mazurskie | 4506,59 375713 323000 698713
zlewnia Pisy
Bug graniczny (L) z Léna i
Z-14 9827,94 810630 0 810630
Pulwa
z.15 | Bug od granicy do cofkd 9394,66 852438 0| 852438
Zbiornika Zegrzyiskiego
Z-16 Wkra 5357,33 259600 0 259600
717 | Wisla(P) od Narwi do 2966,48 12625 174485 187110
Korabnika poniej Wioctawka
Z-18 Bzura 7881,36 603610 0 603610
z1g | Wista (L) odBzury do 2772,06 32128 50730 91858
Korabnika poniej Wioctawka
Z-20 tyna 5717,83 0 984065 984065
Z-21 Pregota bez tyny 1803,86 72511 242000 314511
Z-22 Bezleda, Stradyk 161,41 0 27779 27779
Z-23 Niemen (w granicach Polski) 251514 14694 299998 314692
Z-24 Banéwka 210,08 0 36155 36155
Wroctaw | W-I Obrzyca i Krzycki Row 2366,19 297120 0 297120
W-II Barycz 5543,37| 152112 242725 394837
W-IlI Widawa i Stobrawa 3329,56 305061 85000 390061
W-IvV Mata Panew 2113,35 193000 111000 304000
W-V Nysa tuwycka (prawa) 2199,96 182866 266 183132
W-VI Bobr 5825,98 226174 732574 958748
W-VII Kaczawa 2261,4 63094 187000 250094
W-VIII  |Bystrzyca -Sleza 2753,77 291671 96500 388171
W-IX Nysa Klodzka 4874,08 167757 276000 443757
W-X Osobtoga i Stradunia 1017,24 0 91500 91500
W-XI Przyodrze 7014,78 618336 248218 866554
W-XII  |taba 238,44 0 28914 28914
W-XIII  |Morawa 0,71 0 86 86
Obszar kraju 312 471,57 21459759 14997902 36 457 661

W ramach prac zwrkanych z udosgpnianiem informacji, opublikowano ustuge
geoinformacyja WMS, prezentujca podziat na obszary bilansowe wg stanu na koniea rok
kalendarzowego. Kaly z publikowanych obszarow bilansowych posiada rmfxje
atrybutowe dotycxe medzy innymi: powierzchni oraz zasobow dyspozycyjnych
I perspektywicznych (procedura standardowa). Proces publikacji obejmowat min.:
przygotowanie danych do publikacji, konfiguracjustugi, publikagi ustugi oraz
przygotowanie kompozycji mapowej z wykorzystaniem podktadow topograficznych.
Przygotowana kompozycja depha jest na portalu e-psh (http://epsh.pgi.gov.pliéppod
nazwy ‘Zasoby dyspozycyjne’ (ryc. 22.2). Ponadto, w ramaezacych zada prowadzono
prace, obejmujce medzy innymi:

— modernizacje wykorzystywanych szablonéw raportdw oraz szablonéw wydrukéw
map,

— testowanie nowych rozawzan oraz plikbw parametrycznych pozwaleych na
wykonywanie analiz zwazanych z przetwarzaniem informacji o zasobach wod
podziemnych,
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— testowanie konfiguracji i rozwkan pozwalajcych na publikacje danych w formie
ustug geoinformacyjnych WMS i WFS.

Ryc. 22.4. Ustuga WMS prezentujaca podziat na obszary bilansowe wg stanu na koniec 2015 (portal e-psh)
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Zadanie 23

Identyfikacja izotopowa pochodzenia azotanéw na obszarach JCWPd
0 podwyzszonej zawartgci zwiazkow azotu

Celem zadania jest olélenie genezy pochodzenia azotandw za panso@lizy sktadu
izotopowego azotu i tlenu w azotanach w punktach monitoringu JCWPd, gdzie stwierdzono
podwyzszone sizeniach NQ. Podwy:szona zawartosdzotu odnosi giprzede wszystkim do
azotu w azotanach (N§p ktorych zawartos¢w wodach podziemnych w epoce przed
industrialnej nie przekraczata najéziej 1 mg/dm. Sytuacja ulegta zmianie ponieiva
gtbwnie na skutek dziatalnok rolniczej stzenie azotanéw w wodach podziemnych
przekracza zwykle 5 mg/dnW wickszogi krajow UE jako wartoséprogovy dla dobrego
stanu wod podziemnych przgp wartosé skzenia NQ jako 50 mg/dm, chocia WHO
sugeruje, # dla celéw konsumpcyjnychegenie NQ nie powinno przekraczal0 mg/dni.

Selekcja 90 punktéw poboru do badaotopowych azotanéw w pierwszym roku bada
w obrebie JCWPd na obszarze Polski ma charakter formaloyiewa probki charakteryzij
rézne warstwy wodonme i rome gkbokosi poboru. Zadaniem pracy jest rozpoznanie
zakresu sktadow izotopowych tlenu i azotu w azotanach ptehkokrglenia pochodzenia
azotanow, a przy uwzgtinieniu ewentualnego wygtowania proceséw geochemicznych
mogacych redukowa stzenie azotandw i modyfikowtaich skiad izotopowy. Punkty
monitoringowe do poboru probek do badaotopowych zostaty wc wytypowane pod kem
podwyzszonych i utrzymujcych st stzea azotandéw od 12 do 223 mg/dmv okresie
ostatnich piciu lat. Ch@ nie ulega najmniejszej atpliwosci, ze wysokie s{zenia azotanow
wystepujace w wodach podziemnych magwop podstawow przyczyre w nawozzniu pol
nawozami sztucznymi na bazie azotandw, to swietle wspoiczesnej wiedzy jedynie
rozpoznanie ich sktadu izotopowego raapzprosz§ niejasnogi co do pochodzenia.
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Rye. 23.1. Rozmieszczenie punktéw monitoringu wod podziemnych wytypowanych do analiz izotopowych
azotandw w roku 2015 (Etap 1)

W roku 2015 pobrano 90 probek z punktéw sieci obserwacyjno-badawczej wéd
podziemnych, ktorych lokalizagjprzedstawiono na ryc. 23.1. Kdorazowo po pobraniu
probki, celem odizolowanie bakterii i materii zawieszonej, przeprowadzono proces filtracji
probek. Probki filtrowano przez flitr strzykawkowyscednicy porow 0.2 mikrona do dwdch
pojemnikbw 50 ml w iloéi 2x40ml. Pozostawiona przestfizezabezpiecza przed
ewentualnym pknicciem pojemnika przy zamarzgiu probki. Przez caly czas od poboru do
dostarczenia w laboratorium w Anglii probki byty utrzymywane w temperaturze okoto zera
stopni Celsjusza, uniemlbiiajacej namnaanie s¢ bakterii redukujcych azotany.

Przesledzenie historii zmian temperaturowych probki staia moZiwe poprzez
wyposaenie zleceniodawcy w rejestry temperatury zainstatmv w pojemnikach
termicznych (tzw. cool boxach), shesych do transportu probek (Ryc. 23.2). Brak zadeci
pomigdzy stzeniami jonu azotynowego i azotanowego wskazuje rak ldziatalnogi
bakteryjnej w pobranych prébkach w okresie od pobrania do analizy (Ryc. 23.3), co
potwierdza teg o skutecznym zapobieniu aktywnogi bakteryjnej poprzez ohienie
temperatury.
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Ryc. 23.2. Temperatura odnotowana w pojemniku termicznym w funkcji czasu

mM NO2- Line Fit Plot
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Ryc. 23.3. Projekcja stezen azotynéw i azotanow

Wyniki 90 analiz sizen azotandw, azotyndéw oraz sktadu izotopowego azdenu w
azotanach pobrane w | etapie pracy przetworzono w szereg wykresgeni&tazotanow w
90% prébek zawierajsic w przedziale od 20 do 60 mg/dn(Ryc. 23.4), co przekracza

dopuszczalny prég @ten dobrego stanu dla azotanéw w wodach podziemnycésloky w
dyrektywie unijnej (50 mg/dr).
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Ryc. 23.4. Histogram CNO3 (mg/dm3)

Wstepne wyniki, przedstawione na Ryc. 23.5, 23.6 i 2815NNO3: 5-15%o
i 63180ONO3: 0-10%0), wskazaj ze pochodzenie azotanéw w badanych wodach jesizawe
z gospodark wodnosciekowa na terenach wiejskich, nie Zanadmiernym stosowaniem
nawozow sztucznych przez rolnictwo.
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Ryc. 23.5. Histogram 815NNO3 (%o)
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Ryc. 23.6. Histogram 6180NO3 (%o)
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Ryc. 23.7. Wykres zalezno$ci 815NNO3 vs 5180NO3 (%o)

Korelacja pomgdzy 615N i 6180 w azotanach zaobserwowana na formalnym zbiorze
danych (Ryc. 23.7) wskazuje na ponad regionalny proces denitryfikacji azotanéw i gv miar
jednorodne zrodto azotandéw scieki biologiczne z obszaréw wiejskich). Pochodzenie
azotanobw w badanych wodach jest az@ine z gospodarkyodno$ciekowa na terenach
wiejskich, nie z& z nadmiernym stosowaniem nawozéw sztucznych przéaictwo.
Otrzymane wyniki sugerajkoniecznos¢skupienia poboru probek w Il etapie pracy w tzw.
zagrozonych JCWPd nieagijnieciem celéw sodowiskowych.
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Zadanie 24

Okreslenie poboru rejestrowanego woéd podziemnych w jednolitych
czesciach wod podziemnych wraz z aktualizag oceny stanu iléciowego
wod podziemnych w JCWPd zagraonych ryzykiem nieosagnigcia celéw
srodowiskowych

Zadanie jest realizagywymaganej w cyklu rocznym procedury standardowéyacacej
aktualizacji oceny stanu il@sowego w jednolitych agciach wod podziemnych (JCWPd)
zagroonych ryzykiem nieoggniecia celow srodowiskowych (Rozpotglzenie Ministra
Srodowiska z dnia 6 listopada 2008 r. - zat. 2, roztlzpkt. 12). Zadanie ma charakter
corocznej kontrolnej oceny stanu w zakresie dioérym i nie ma statusu oceny stanu
rozumianej zgodnie z harmonogramem wedraa Ramowej Dyrektywy Wodnej, aczkolwiek
bazuje na kryteriach oceny stanu dmwego sformutowanych w Rozpadzeniu Ministra
Srodowiska z dnia 21 grudnia 2015 r. w sprawie kigteri sposobu oceny stanu wod
podziemnych oraz odnosksilo wczéniejszych opracowao charakterze ocen stanu JCWPA.
W metodyce prac na tle wynikbw poprzednich ocen ugdighne §: bilans poboru
catkowitego i zasobow wod podziemnych dgstych do zagospodarowania, obserwacje
i interpretacja wahazwierciadta oraz w miardostpnosi (dane udokumentowane, wiedza
ekspercka), a talez inne informacje odnosee st do obiektéw oddziatywdpych na stan
ilosciowy JCWPd.

Realizacja i petna metodyka zadania odnosi do tzw. rekomendowanych JCWPd
(w liczbie 74), wskazanych i uzasadnionych w wynikach zadania PSH z poparednaj
roku jako tych, ktére powinny lgyobjcte przedmiotem aktualizacji oceny stanu ¢io§vego
w roku kolejnym (ryc. 24.1). W stosunku do pozostatych JCWPd, przeprowadzono jak
corocznie, jedynie podstawowy bilans poboru catkowitego vs. zasobypdegako element
kontrolny oceny stanu ilafowego. Wymagato to wt migdzy innymi okrélenia wartogi
poboru rejestrowanego wod podziemnych dla wszystkich 161 JCWPd. W tym celu wykonano
w szczegolnasi:

— obliczenia geostatystyczne GIS wadbpoboru w JCWPd - za pompmarzdzi
analitycznych GIS przeliczono w podziale na jednolitescz wod podziemnych
(JCWPd) dane o rocznym aktualnym (za rok 2014) poborze wod podziemnygh z uj
oraz dane o poborze w ramach odwodmaérniczych z bazy danych POBORY;

— analizg bledu oraz weryfikag wynikdw obliczéa poboru w JCWPd poprzez
oszacowanie madiwych niepoprawnych wart@s obliczer ze wzgédu na: doktadnosé
lokalizacji ugcia z przypisanavartoLia poboru (z bazy POBORY) oraz doktadnos¢
okreslonego w GIS przebiegu granic obszaréw JCWPd.

Dalsza weryfikacja, w tym porownanie, analiza i ewentualna korekta sumarycznych
wartoLi poboréw z uj¢ i odwodnié gorniczych obliczonych dla kdej JCWPd zostata
przeprowadzona w oparciu o wiedeksperck i dodatkowe dane wspiesage analiz:

— pobor archiwalny z ¢ z bazy POBORY,

— lokalizacg czynnych obiektow, na temat ktorych zgromadzonormacg w CBDH,
— pobdr w podziale na gminy wg GUS,

— zaskgi obszarow i terendéw gorniczych wokot odwadnianytdz (z bazy MIDAS

PIG-PIB),
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— zaskgi, typ i okres obrien zwierciadta wody wywotanych odwodnieniem kapal
eksploatacg duzych ugé¢ komunalnych wod podziemnych oraz melioracjami
szczeg6towymi (z bazy GIS MhP),

— informacje ustalone na podstawie wywiadu teleinformacyjnego wybranych zaktadéw
wodochgowych oraz dane z internetu.

Gz e

h ! :"""h"_' LgeshEy Ll i
AL 1 i

i

pl—~"T L
WiE L a2
!\7!_: 4

Ryc. 24.1 Jednolite cze$ci wéd podziemnych (JCWPd) rekomendowane do objecia aktualizacjg oceny stanu
ilosciowego w 2015 .
W nastpnym etapie wyznaczono dla wszystkich 161 JCWPdpadstawie danych
z bazy zasobow dyspozycyjnych i perspektywicznych wod podziemnych, aktualneciartos
zasobow waéd podziemnych degghych do zagospodarowania (ZDZP) — tzn. dane o zasob
dyspozycyjnych (ZD) i perspektywicznych (ZP) wod podziemnych oraz zweryfikowano je
w poréwnaniu do danych uzyskanych w zesztych latach.

Dla obszarow rekomendowanych 74 JCWPd (ryc. 24.1) wytypowano punkty
monitoringu waha zwierciadta wody podziemnej z bazy MWP. Przeprowadzich ws¢pna
analize, nastpnie po rygorystycznej selekcji punktéw, ktérych ickderystyka izakres
pomiarow wskazywaty na przydatnoélo oceny waha zwierciadta przynajmniej w sposéb
ciagly w ostatnich ofiu latach, do koncowej analizy jako reprezentatywne ostatecznie
wytypowano 280 punktow.Dla tych punkéw, opracowano szereg charakterystyk
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hydrogeologicznych wraz z wykresami i liniami trendktére nasipnie zostaty
przeanalizowane i opisane w celu aftemia kierunkéw zmian pol@nia zwierciadla na tle
wielolecia. Wyniki odniesiono do aktualnej charakterystyki hydrogeologicznejgpusti
gtownych poziomow wodono¥/ch oraz pjter wodono#ych, z ktérymi byt zwizany pobor
wod podziemnych, a takzopracowane modele gojowe.

W oparciu 0 zgromadzone dane dkoeo stan rezerw zasobow wdéd podziemnych
wszystkich 161 JCWPd poprzez obliczenie aktualnego stopnia wykorzystania zasobéw waéd
podziemnych dogpnych do zagospodarowania z uwziglieniem poboru catkowitego.
Uwzgledniono pobdr catkowity (rzeczywisty): pobor rejestemy z ugc i pobdr rejestrowany
z odwodni@é gorniczych wraz z ewentualnym wplywem na &owy wynik bilansu w olabie
JCWPd szacunkowych wartcs poboru nieopomiarowanego. Obliczenia bilansowe
odniesiono do wartad zasobow dospnych bezpagednio (ZDZP) oraz zredukowanych
(ZDZP_min) poprzez czynniki istotnie wptyvaae na kdd oceny zasobow.

W oparciu o zebrane dane i wyniki analiz, na podstawie kryteriow oceny wymaganych
w Rozporadzeniu MinistraSrodowiska z dnia 21 grudnia 2015 r. w sprawie Kkigier
i sposobu oceny stanu woéd podziemnych przeprowadzono aktualioagny stanu
ilosciowego wod podziemnych we wskazanych 74 JCWPd. K/yamalizy przedstawiono
graficznie na mapie (ryc. 24.2). Uzyskane wyniki nie spowodowaly zmiany statusu oceny
stanu ilociowegozadnej z rekomendowanych JCWPd w stosunku do roktepdpiego, jak
rowniez pozostag zgodne z wynikami ostatniej oceny stanu wod podaierh w JCWPd
(wedtug danych z 2012 r.) opracowanymi przez PIG-PIB na zlecenig BI©ku 2013.
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Ryec. 24.2. Wyniki aktualizacji oceny stanu ilosciowego JCWPd rekomendowanych do oceny w ramach zadania
24 PSH - stan na 31.03.2016 r.

W wyniku przeprowadzonej aktualizacji oceny stanudioérego JCWPd stwierdzono,
ze stabym stanem ilefowym wg stanu rozpoznania na 31.03.2016 r. chargktije s¢, bez
zmian w stosunku do roku poprzedniego, sz&sralCWPd o numerach: 1, 43, 89, 96, 100,
126, 130, 131, 132, 133, 134, 135, 141, 146, 147, 149. Pozostate z 74 rekomendowanych
JCWPd nalgy scharakteryzowadobrym stanem ilaiowym.

W oparciu o eksperckacenekierunkéw zmian potagnia zwierciadta wody podziemnej
stwierdzono pojawiajce st lokalnie trendy malege w réxnych poziomach wodonoych.
Obserwacje te g zbiezne z wynikami analiz zwierciadta wody realizowanyshramach
zadaa PSH nr 27 i 28, dotyazych opracowania komunikatow i prognoz sytuacji
hydrogeologicznej w Polsce, w efekcie wskaegygh na raczej naturalne przyczyny
obnizania s¢ zwierciadta wody podziemnej. Trendy te w 2015 r. n@ozaobserwowaw
JCWPd o numerach: 2, 13, 15, 47, 62, 64, 67, 69, 73, 74, 77, 78, 80, 80, 85, 87, 107, 137, 138.
W kolejnych latach prowadzenia procedury aktualizacji oceny stadcialeego trendy te
beda monitorowane i odniesione do ewentualnie nakmy@h s¢ na nie obszarowo
oddziatywa antropogenicznych.
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W dwoéch JCWPd (nr 47 i 67), ekspercka analiza kiedun zmian potoenia
zwierciadta wody podziemnej wskazata réwinie 2015 r. na mdiwe obnizenie poziomu
zwierciadta wynikajce z presji antropogenicznej, zwanej z m.in. z gornictwem (JCWPd
47 — odwodnienie KWB Konin (odkrywka Tomistawice); JCWPd 67 — odwodnienie kopalni
Janschwalde) oraz dodatkowo miegym wpltywem poboru nieopomiarowanego na wynik
bilansowy. W przypadku JCWPd nr 67 przeprowadzone obserwagbigne z wynikami
monitoringu wod podziemnych prowadzonym w strefie granicznej RP (temat PSH nr 2).
Z kolei w przypadku JCWPd 47, z uwagi na skomplikowane warunkekia wod, moliwe
jest wedlug wiedzy eksperckiej niedoszacowanie zasobow dyspozycyjnych, lgtore s
prawdopodobniejsze wksze ni te przyjmowane do oblicaebilansowych. Status oceny
obydwu z tych JCWPd musi byprzedmiotem dalszej analizy i rozstrzygma do czasu
kolejnej oceny stanu zgodnie z harmonogramem RDW.

Pozostate 87 JCWPd (pozostaty obszar kraju)zgad&reslac jako charakteryzage se
dobrym stanem ilasiowym =z punktu widzenia kryterium bilansu oraz A®ych
szczegbtowych wynikdéw przywotywanej oceny stanu wykonanej przez PIG-PIB dI&.GIO
W dotychczasowych ocenactadna z rozpatrywanych JCWPd nie zostata wskazama jak
zagroona, a wyniki przeprowadzonego bilansu kontrolnegozwalap generalnie
wnioskowa& o wysokim stanie rezerw. Nawet hipotetyczne ¢ckazenie wartasi poboru
rejestrowanego przy ekstremalnych warunkach o 15% czy nawet 30% nie spowoduje
przekroczenia zasobow wedlug obecnego stanu rozpoznania zasobGpnyldst do
zagospodarowania.

W zwiazku z wprowadzeniem formalnym od 2016 r. nowego @dzICWPd na 172
jednostki, realizagj zadania PSH nr 24 w roku 2016 planuje szpoca¢ od przegidu
metodyki oceny stanu il@iowego oraz szczegbétowej analizy JCWPd wymameah
aktualizacji oceny stanu ilasowego w kolejnym cyklu realizacji zatl@SH (kwiecié 2016
— marzec 2017). Zatem obszar analizy do aktualizacji stanweialeégo w 2016 r.,
uwzgledniajacy nowy podziat JCWPd, zostanie ustalony w trakeadizacji tematu. Bdzie to
wymagato transpozycji dotychczasowych danych na temat starwiou@go JCWPd wg
podziatu na 161 na nowy podziat na 172 JCWPd oraz wdrginia nowych danych, jakie
beda dostpne w wyniku zakonczenia prac w ramach innych adeiaH.
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Zadanie 25

Aktualizacja warstw informacyjnych Mapy hydrogeologiczne] Polski w
skali 1:50 000 "hydrodynamika GUPW i/lub PPW"

Aktualizacja bazy danych mapy hydrogeologicznej kraju jest zadanigéstwiave]
stuzby hydrogeologicznej okésonym w art. 105 ustawyPrawo wodne i zgodnie z
Rozporadzeniem MinistraSrodowiska z dnia 16 listopada 2008 stanowi realizagj
procedury standardowej PSH w zakresie prowadzenia aktualizacji bazy danych Mapy
hydrogeologicznej Polski (zat. nr 2, pkt. 4, ppkt.9 i 10). Aktualizacja bazy danych GIS Mapy
hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000 (MhP) w zakresie hydrodynamiki gtéwnego
uzytkowego poziomu wodonaggo (GUPW) i pierwszego poziomu wodonego (PPW)
odbywa s¢, zgodnie z w/w rozpogrzeniem w cyklach 6-cio letnich.

Baza danych GIS MhP wymaga cyklicznej aktualizacji w obszarach silnej antropopres;ji
na stan iloéiowy wod podziemnych, ze wzglu na zmieniajce s¢ w czasie elementy pola
hydrodynamicznego. Rejony, w ktorych dokonano reinterpretacji warunkowgpoygania
wod podziemnych w poprzednich edycjach zadania wymagajednokrotnie, ze wzgdlu na
zmiany w strukturze ich yikowania, kolejnej aktualizacji. Struktura pobojego wysokos¢
oraz sposéb utkowania wod podziemnych podlegagiagtym zmianom na terenie catego
kraju, w zwhazku z powyszym istnieje koniecznosdprzeprowadzania aktualizacji w
obszarach, ktore wcgeiej jej nie podlegaty. W wyniku tego wyznacza siowe rejony
skupione w zasigu i bezpokednim asiedztwie obiektow wywieragych presj na potognie
zwierciadta wod podziemnych, kierunki przeptywu tych wéd oraz w efekcie funkcjonowania,
ktérych zwierciadto wody ulega zdepresjonowaniu lub sztucznemu podniesieniu w
odniesieniu do stanu naturalnego. Zakres warstw informacyjnych padiggeyklicznej
aktualizacji przedstawia tabela 25.1.

Zakres wytypowanych warstw informacyjnych pozwala na ustalenie przestrzennego
zastgu zmian potoenia zwierciadta wod podziemnych w aspekcie ich miegstnego
wptywu na stan ekosystemowdbwych zalenych od wéd podziemnych oraz na warunki
zaopatrzenia ludna$ w wode Okresla rowniez przyczyny tych zmian oraz towarzyse im
antropogeniczne przeksztatcenia $vodowiskach wysipowania gtdwnego yikowego
poziomu wodonadego (GUPW) oraz pierwszego poziomu wodaomego (PPW), jak rownie
ich nasgpstwa w postaci zmian kontaktéw wod podziemnych damoi powierzchniowymi.
Przeprowadzanie cyklicznej aktualizacji jest w &zt z powyszym celowe i niezletne w
kontekgie oceny zmian stanu ilolkbowego wod podziemnych.
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Tab.25.1. Warstwy informacyjne bazy danych Mapy hydrogeologicznej Polski podlegajace aktualizacii

Hydrodynamika GUPW Hydrodynamika PPW
hydroizohipsy hydroizohipsy
kierunki przeptywu wéd podziemnych kierunki przeptywu wéd podziemnych
gtebokos¢ wystepowania gldwnego yitkowego | glebokos$é wystepowania pierwszego poziomu
poziomu wodonadego wodono$iego

zasktg obszaru olfego znacgcym i

lej depresji wywotany eksploatacjvod zronicowanym obrieniem zwierciadta PPW
podziemnych spowodowanym eksploataajje¢ wod

podziemnych komunalnych i przemystowych

zasktg obszaru olfego znacgcym i
lej depresji wywotany odwodnieniem gérniczymzrdznicowanym obrdeniem zwierciadta PPW
spowodowanym odwodnieniem gorniczym

zasktg obszaru olfego znacgcym i
zronicowanym obrieniem zwierciadta PPW
spowodowanym rolniczymi i fmymi
melioracjami wodnymi oraz poborem dla
nawodnié

stozk represji z zaniechania odwodnienia
gorniczego

zasktg obszaru olkfego znacgcym i

stozk represji z ograniczenia poboru zanvéd | zronicowanym obnieniem zwierciadta PPW
podziemnych spowodowanym odwodnieniem terenéw
depresyjnych

obszary antropogenicznego przeksztatcenia
srodowiska wystpowania gtéwnego yikowego
poziomu wodonadego (hatdy gérnicze,
sktadowiska gérnicze w kopalniach
odkrywkowych, odwadniane kopalnie
odkrywkowe)

zasktg obszaru olfego znacgcym i
zronicowanym podniesieniem zwierciadta PPW
spowodowanym oddziatywaniem
hydrotechnicznego girzenia wod
powierzchniowych

zasktg obszaru olfego znacgcym i
zronicowanym podniesieniem zwierciadta PPW
spowodowanym w wyniku zaniechania lub
ograniczenia odwodnienia gorniczego lub pobpru
Z uje¢ wod podziemnych

obszary antropogenicznego przeksztatcenia
srodowiska wystpowania PPW

zwiazek wod podziemnych z wodami
powierzchniowymi

obszary wysipowania poziomow wod
zawieszonych ponad PPW

W | etapie prac, zgodnie ze spsgizonym harmonogramem realizacji zadania w
latach 2015-2016, dokonano inwentaryzacji obszaréw wyrpagd] aktualizacji
hydrodynamiki wéd podziemnych gtéwnegoytikowego poziomu wodonoaggo (GUPW)
oraz pierwszego poziomu wodom&go (PPW) na terenie catego kraju, uwdglajc 6. letni
cykl aktualizacji, w nawjzaniu do poprzedniej edycji zadania (lata 2008-2012)

W ramach przeprowadzonych w tym zakresie prac wskazano na obszarze Polski 85 rejonow
wymagajcych reinterpretacji elementéow pola hydrodynamicaonegposiadajcych
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prezentagy na Mapie hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 0@ownymi Kkryteriami
kwalifikacji sa zmiany struktury poboru wod podziemnych, wysakd&go poboru o wcej

niz 20%, jak rownig¢ zmiany wywotane przesugiami frontéw eksploatacji kopal
odkrywkowych 1 podziemnych, zaprzestaniem ich odwodnienia, wykonaniem nowych
odkrywek, udosipnianiem nowych pozioméw eksploatacji kapalpodziemnych,
wymagapcych wielopoziomowego odwadniania. W efekcie dok@pamwentaryzacji
wytypowano do aktualizacji 69 rejonow speta@jch powysze kryteria (na lata 2015-2018).

Rownolegle opracowan&Vytyczne metodyczne aktualizacji warstw informacyjnych
Mapy hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000 ,hydrodynamika gtéwnegtkawego
poziomu wodonasego (GUPW) i pierwszego poziomu wodomgo (PPW)!
Uszczegdtowiono w nich zag przestrzenny oraz zakres reinterpretacji, w pdéelziea
warstwy informacyjne bazy danych GIS Mapy hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000,
przedstawiajce poszczegodlne elementy pola hydrodynamicznego GUPWPPW.
Rozszerzono rownie zakres reinterpretacji o obszary antropogenicznegmksztalcenia
srodowiska wystpowania GUPW i PPW jak rownie prezentujce zwhzek wodd
podziemnych z wodami powierzchniowymi.

W ramach prac wlasnych zmodyfikowano rowniszablon bazy danych GIS
opracowania cyfrowego oraz spedzono Instrukcg techniczng pozyskania i opracowania
warstw informacyjnych, wraz z kartograficzng ich prezentacpktualizacja hydrodynamiki
GUPW i PPW. Zmodyfikowano takz szablony zestawie tabelarycznych, szablon
sprawozdania dla kalego z reinterpretowanych rejonéw oraz ékmeo sposob zestawienia i
struktury opracowa w wersji cyfrowej.

Przed przysfpieniem do prac terenowych spaizono Programy prac dla
wytypowanych do aktualizacji 24 rejonow, uszczegotoyw@jzasigi przestrzenne bada
precyzupce uxtkownikow wod podziemnych, oddziatywagych w sposéb znaczny na ich
dynamike oraz zawierajce zestawienia punktow pomiarowych. Rejony reinetgm;ji
podzielono uprzednio pordzy jednostki realizace prace: oddzialty PIG-PIB (26 arkuszy
obliczeniowych) oraz firma zewndrzna (10 arkuszy obliczeniowych). Zestawienie arkuszy
podlegajcych aktualizacji przedstawiono w tabeli 25.2§ h lokalizacg na ryc.25.1

Tab. 25.2. Podziat prac w | etapie (2015) — 36 arkuszy obliczeniowych

Wykonawca/ Liczba arkuszy
Oddziat PIG-PIB e obliczeniowych
Gdaisk 15, 16, 26, 27, 55 3
Ciolce 634, 635, 672, 673, 706, 707, 708, 709, 739, 742, -
743, 744, 780
Warszawa 102, 296, 300, 339, 335, 3
Krakow 885, 886, 887, 888, 889, 890, 918, 919, 920, 921 5
Szczecin 44, 45, 80, 81, 119, 273, 274 4
Wroclaw 387, 388, 721, 722. 758, 759 2
Sosnowiec 912, 913, 943, 944, 945, 967, 968, 990, 991, 992 4
Firma zewntrzna 487, 488, 523, 524, 559, 560, 590, 591, 627, 628,664 10
(kooperacja)
RAZEM 36
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Przed przysipieniem do prac terenowych zapoznano réwmnigkonawcow prac z
opracowang aktualizacy metodyki, ustalono harmonogram prac oraz formdbioru.
Przekazano tale sporadzone szablony sprawozda tekstowych, zalcznikow
tabelarycznych, zmodyfikowany szablon bazy danych GIS, jak rawszablon GWS,
sporzadzony w ramach prac wiasnych w celu wykonania jetdyadl wydrukéw i eksportow
kartograficznych. Ustalono takzakres rzeczowy opracowania.

Ryc. 25.1. Lokalizacja obszardw podlegajacych aktualizacji warstw informacyjnych
,hydrodynamika GUPW i/lub PPW” w 2015 r.

W okresie od sierpnia do listopada 2015 r. zrealizowane zostaly przez jednostki
organizacyjne PIG-PIB prace terenowe na 26 wytypowanych arkuszach obliczeniowych,
polegajce na wykonaniu pomiarOw poledia zwierciadta wéd podziemnych w punktach
pomiarowych (uwcia, studnie kopane, piezometry). Prace terenowel@aarkuszach
obliczeniowych reinterpretowanych w ramach umowy na koopgrasjtaty przeprowadzone
w okresie listopada-grudnia 2015 r. Przesciei prac wynikatlo z powtarzania procedury
przetargowej w efekcie nie wytonienia firmy realizcgj w pierwszym przetargu. W wyniku
przeprowadzonych prac terenowych:

— uszczego6towiono granice obszarow, dla ktorych stwierdzono koniecznosé
opracowania zaktualizowanych warstw informacyjnych charakteggycip
hydrodynamikeGUPW lub PPW,

— zaktualizowano dane o poborze wod podziemnych na obszarze opracowywanych
arkuszy,
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- wykonano zestawienia tabelaryczne wynikéw pomiardw oraz zgromadzonych
materiatéw archiwalnych,

— W oparciu o interpretagj wynikbw pomiarOw wykonano opracowania autorskie
warstw informacyjnych: hydroizohipsy, effiokos¢ wystepowania GUPW i/lub PPW,
zaskg obnizenia lub podniesienia zwierciadta wod podziemnyadlruaki przeptywu
wod podziemnych,

— wykonano opracowania cyfrowe warstw informacyjnych ,hydrodynamika GUPW i
PPW” dla obszaréw obllych aktualizagj,

— opracowano objmienia tekstowe, w ktorych wskazano przyczyny zmiawobrazie
hydrodynamiki rozpatrywanych obszarow.
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Zadanie 26

Ocena antropogenicznych zmian dynamiki i chemizmu wéd podziemnych
w obszarach wybranych ekosysteméw o chronionych stosunkach wodnych

Prace i badania prowadzone w ramach realizacji niniejszego zadaniananaglu
przeprowadzenie identyfikacji obszaréw ekosystemow o chronionych stosunkach wodnych,
obarczonych presj antropogeniczna oraz okrélenie oddziatywania chemicznego
i ilosciowego na wody podziemne dla oceny antropogenidzrgmian ich dynamiki i
chemizmu. Zadanie jest kontynu@apraz rozszerzeniem prac rozpeigzh w 2010 r. w
ramach zadania PSH Apaliza warstw informacyjnych bazy danych GIS Mapy
hydrogeologicznej Polski dla oceny stanu wéd podziemnych na obszarach ekosystemow o
chronionych stosunkach wodnych w sieci NATURA 2000”. Ochrona ekosysteméw wodnych
oraz hdowych od wody zalaych, ze wzgjdu na ich ogromne znaczenie przyrodnicze oraz
duza wrazliwos¢ na zmiany warunkédw wodnych, jest jednym z najwejszych zagadnie
Polityki Wodnej Pastwa 2030 (PWP 2030), Ramowej Dyrektywy Wodnej (RDW,
Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2000/60/WE z dnia 2&zganika 2000 r.),
Dyrektywy Siedliskowej (Dyrektywa Rady 92/43/EWG z dnia 21 maja 1992 r. w sprawie
ochrony siedlisk przyrodniczych oraz dzikiej fauny i flory). Zachowaniesawhgego stanu
ochrony ekosystemow wodnych orazdéwych od wody zalewych wymaga okrdenia
ryzyka nieosigniecia zatoonych celéw ochronnych z przyczyn istotnych przeddsat
antropogenicznych warunkéw wodnych.

W ramach omawianego zadania cgkoeo warunki hydrogeologiczne w obszarach
chronionych oraz antropogeniczne zmiany dynamiki i chemizmu wod podziemnychgenoga
niekorzystnie oddziatywana ekosystemytiowe szczegdlnie zalee od wod podziemnych,
skutkujac ryzykiem nieosigniecia ustalonych dla nich celéw ochronnych. W omawnmny
okresie sprawozdawczym zadanie zrealizowano w czterech etapach (tab. 26.1).

Tab.26.1. Zakres i podziat prac wykonanych w okresie sprawozdawczym

Etapy prac Zakres prac

1 Wybér obszaréw chronionych obarczonych preaptropogenicznana stan wad
podziemnych, gdzie méwe zmiany ich dynamiki lub chemizmu megiekorzystnie
oddziatyw& na siedliska przyrodnicze zatee od wod podziemnych.

2 Pozyskanie informacji (GD&'D RDOCS, Parki Narodowe, Parki Krajobrazowe,
Rezerwaty, obszary Natura 2000) o lokalizacji, stanie zachowania orazacstcliej
potencjalnych zagr@niach dla wisciwego stanu ochrony siedlisk przyrodniczych|na
wybranych obszarach chronionych.

3 Ponowny wybdér obszaréw chronionych, w ktérych udokumentowane w planach|zada
ochronnych, zostato zagrexiie dla zachowania wdeiwego stanu ochrony siedlisk
przyrodniczych wywotane antropogenicznymi zmianami dynamiki lub chemizmul wod
podziemnych.

4 Terenowa identyfikacja antropopresja stan wod podziemnychocena zmian ich
dynamiki lub chemizmu w konté&ie zagroen dla wiaciwego stanu ochrony siedlisk
przyrodniczych zaleych od wéd podziemnych na wybranych obszarach chronionych.
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W ramach etapu 1 wybdr obszarow chronionych podiegal ocenie
przeprowadzono na podstawie analizgdiowych baz danych, zawiesaych informacje o
obiektach i przedsivzicciach mogcych wplywa& na stan wod podziemnych, bazy danych
GIS MhP, GIS Mokradta, GIS Obszary Chronione (obszary specjalnej ochrony siedlisk (PLH)
i ptakow (PLB) Natura 2000, parki narodowe i krajobrazowe oraz rezerwaty). Do dalszej
analizy zakwalifikowano obszary, w afie ktérych stwierdzono na podstawie @pstych
informacji obnkenia poziomu zwierciadta pierwszego poziomu wodorgé€ wywotanego
intensywn eksploatag pierwszego poziomu wodonuggo i/lub odwodnieniami gérniczymi,
budowlanymi, rolniczymi. czna ilos¢obszarow chronionych zakwalifikowanych do dalszej
analizy wyniosta 25 obiektow — rys.26.1 (14 - Natura 2000 SOO, 6 - Natura 2000 OSO, 2 —
PK i 3 - rezerwaty).

Rys. 26.1. Obszary chronione podlegajace analizie na tle JCWPd (172)

W etapie 2 na podstawie pozyskanej informacji sgtmano karty informacyjne dla
25 wytypowanych obszaréw chronionych zawiecajinformacg na temat:

— wysfgpowania, stanu zachowania i tendencji zmian sieglirggrodniczych zaleych
od wod podziemnych,

— zada ochronnych dotyeych siedlisk przyrodniczych zaleych od wod
podziemnych,

— zagrozen dla zachowania wkgiwego stanu ochrony siedlisk przyrodniczych
zaleznych od waéd podziemnych,

- warunkéw  geomorfologicznych,  hydrogeologicznych,  hydrologicznych i
klimatycznych obszaru,

— obiektéw potencjalnie wplywagych na stan zwierciadta wody w siedliskach
przyrodniczych zalenych od wéd podziemnych,
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— obiektow zagraajacych jako€i wod podziemnych siedlisk przyrodniczych
podlegajcych ocenie.

W kolejnym etapie prac, w oparciu o analRlanéw Zada Ochronnych (PZO) dla 25
wytypowanych obszaréw stwierdzonae tylko w 11 z nich zidentyfikowano istotne
zagroznie dla zachowania wdawego stanu siedlisk przyrodniczych zalgch od wod
wywotane antropogenicznymi zmianami dynamiki i/lub chemizmu woéd podziemnych (tab.
26.2).

Tab. 26.2. Obszary chronione ze stwierdzonym (wg PZO) zagrozeniem dla zachowania wlasciwego
stanu siedlisk przyrodniczych zaleznych od wdd podziemnych wskutek antropogenicznych zmian dynamiki i/lub
chemizmu wod podziemnych

Siedliska przyrodnicze Zagrazenia dla wybranych siedlisk zaviane z

Lp. Obszar ochronny | Rodzaj obszaru zalezne od wod antropogenicznymi zmianami dynamiki lub
podziemnych chemizmu wdéd podziemnych
1 Dolina Pilicy Natura OSO 6410, 6510, 91EO Migracja zanieczysatzaiedliska 91EO z

wodami podziemnymi z komunalnego
sktadowiska odpaddw zlokalizowanego na
tarasie nadzalewowym Pilicy w gminie
Wysmierzyce

2 Uroczyska w Natura SOO 7110, 7120, 91EO, | Osuszenie torfowisk, boréw i laséw bagiennych
Lasach Stepnickich 91DO wskutek odpompowania wody z obszaréw
depresyjnych
3 tegi Czarnej Strugi| Rezerwat 91EO Osuszenieggdw olszowo-jesionowych wskutek

obnizanie s¢ poziomu wod gruntowych i brak
zalewéw wodami rz. Czarnej. Spadek pozion
wod gruntowych wywotany jest zmian
kierunkow przeptywu wod podziemnych w
wyniku budowy drogi 632.

4 Pakostaw Natura SOO 7140, 91EO0, 6410, Osuszenie siedlisk 7140, 6410 i 91E0 wskutek
6510 obnizanie s¢ poziomu wéd PPW pod wpltywem
intesywnej eksploatacjia wdd podziemnych i
odwodnienia gérniczego.

c

5 taki Skoszewskie Natura OSO 6410, 6510, 91E0, | Osuszenie siedlisk 6410, 91F0 i 91E0 wskutgk
91F0 odpompowania wody z obszaréw depresyjnych
6 Olszanka Rezerwat 7110, 91EO, 91DO Osuszenie torfowisk, boréw i laséw bagiennych
wskutek odpompowania wody z obszaréw
depresyjnych
7 Wzgoérza Natura SOO 7140, 6410, 6510, Osuszenie siedlisk 7140, 6410, 91DO, 91EO|i
Checinsko- 91DO0, 91EO, 91F0 91FO0 wskutek obranie st poziomu wod PPW
Kieleckie pod wptywem intesywnej eksploatacjia wod
podziemnych i odwodnienia gorniczego.
8 Rogaliska Dolina | Natura SOO 6440, 6410, 6510, Osuszenie siedlisk 6440, 6410, 91EO i 91F0
Warty 91EO, 91F0 wskutek obnianie s¢ poziomu wod PPW pod

wplywem intesywnej eksploatacjia wod
podziemnych

9 Rogaliski PK Park 6440, 6410, 6510, Osuszenie siedlisk 6440, 6410, 91EO i 91F0
Krajobrazowy | 91EO, 91F0 wskutek obnianie s¢ poziomu wéd PPW pod
wplywem intesywnej eksploatacjia wod
podziemnych

10 | Ujscie Odry i Natura SOO 1310, 1330, 1340, Osuszenie siedlisk 6410 i 91EO wskutek
Zalew Szczedgiski 6410, 91EO odpompowania wody z obszaréw depresyjnych
11 | Dolina Bobrzy Natura SOO 6410, 6510, 7140, | Osuszeniegdgéw olszowo-jesionowych wskutek
91D0, 91E0 obnizanie s¢ poziomu wéd PPW pod wplywe

intesywnej eksploatacjia wod podziemnych
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Terenowa identyfikacja antropopresji wraz z ocerddziatywania chemicznego i

ilosciowego na wody podziemne przeprowadzona zostalargbi@ 9 obszaréw chronionych:

— Uroczyska w Lasach tnickich — Natura SOO,

— Pakostaw - Natura SOO,

— Olszanka — Rezerwat,

- Uroczysko $victa im. prof. M. Jasnowskiego — Rezerwat,

- Wozgbrza Cheinsko-Kieleckie — Natura SOO,

— Rogalinska Dolina Warty — Natura SOO,

— Rogalinski PK — Park Krajobrazowy,

— Dolina Noteci — Natura SOO,

- Dolina Srodkowej Warty — Natura OSO.

Zakres prac wykonanych w okresie sprawozdawczym w poszczegolnych obszarach
chronionych byt rény. Na obszarze Uroczysk w Lasach Stepnickich, @ksza Uroczysku
Swicta na podstawie baflamodelowych wykonano ocenqddziatywania odpompowania
wody z obszarow depresyjnych na stan wod podziemnych. Opracowano model
hydrodynamiczny w stanie ustalonym, obejacyj dwie warstwy wodonate rozdzielone
warstwg nieprzepuszczalng Zadanie rozwizano metoda réznic skonczonych przy
zastosowaniu prostokaej sieci dyskretyzacyjnej o zmiennym kroku od %0 100 m. Dla
ustalenia wptywu odpompowywania wod na dfemie poziomu zwierciadta wod
podziemnych w rejonach cennych przyrodniczo siedlisk wykonano syraypacppowania
wszystkich pompowniach zlokalizowanych na obszarze modelu, jedmieze wydajnodia
100 nt/h kazda. Pobér zasymulowano dla warstwy pierwszej. Wysyknulacji zilustrowano
naryc. 26.2.

Rys. 26.2. Depresja poziomu zwierciadta wéd podziemnych PPW wskutek odpompowania wody z obszarow
depresyjnych obliczona dla symulacji Q = 14 400 m*/24 h na tle obszarow chronionych - Uroczyska w Lasach
Stepnickich, Olszanka i Uroczysko Swieta
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W rejonie Pakostawia, Wzgérz Gtigasko-Kieleckich (ryc. 26.3), Rogakkiej Doliny
Warty oraz w Rogaliskim PK ocencoddziatywania eksploatacji wod podziemnych i/lub
odwodnienia gorniczego na stan wéd podziemnych dokonano na podstawie kartowania
hydrogeologicznego oraz przetworzenia bazy danych GIS MhP.

W Dolinach Noteci orazSrodkowej Warty ocengoddziatywania chemicznego na
wody podziemne zasikgge badane siedliska przyrodnicze przeprowadzono austawie
oprébowania fizykochemicznego (pobrano 9 prob wéd podziemnych oraz 15 prébek gleb i
gruntow) oraz modelowania hydrogeochemicznego.

Rye. 26.3. Zmiany w wystepowaniu i dynamice PPW wskutek intesywnej eksploatacjia wéd podziemnych i
odwodnienia gorniczego we Wzgérzach Checirsko-Kieleckich (obszar Natura SOO)
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Zadanie 27

Opracowywanie i przekazywanie organom administracji publicznej
komunikatoéw o biezacej sytuacji hydrogeologiczne;j

Paistwowy Instytut Geologiczny — Rstwowy Instytut Badawczy realizig na mocy
ustawy z dnia 18 lipca 2001 r. — Prawo wodne zadaniatpawej stuby hydrogeologicznej
i dziatapc zgodnie z rozpoezizeniem MinistraSrodowiska z dnia 6 listopada 2008 r., w
sprawie standardowych procedur zbierania i przetwarzania informacji przetwoaa
stuzbe hydrologiczno-meteorologicznaoraz pastwowg stuze hydrogeologiczng jest
zobligowany do przekazywania organom administracfispaowej, samorzowej, wodnej
oraz of§odkow zaradzania kryzysowego informacji o aktualnej sytuagjdtogeologicznej
panujcej na obszarze kraju. Informacje z tego zakredustzowane odpowiednimi mapami
oraz wykresami,gzestawiane w postaci komunikatéw PSH.

Wypetniapc powyszy obowizek w okresie od 1 kwietnia 2015 r. do 31 sierpnia
2015 r. opracowano i opublikowano dwa kwartalne komunikaty:
— Nr 2a/2015 — dla Il kwartatu roku hydrologicznego 2015,
— Nr 3a/2015 — dla Ill kwartatu roku hydrologicznego 2015.

Wymienione wyej komunikaty zawieraty charakterystyKegnkcjonowania systemu
wod podziemnych w okresie normalnego stanu hydrogeologicznego tj. informacjeadetycz
trendoéw zmian potaenia zwierciadta wod podziemnych, zmian zasobow wadziemnych
oraz wysgpowania zagrzen dla wéd podziemnych (adbwek hydrogeologicznych).

W drugiej potowie 2015 r., w zwiku z wysipieniem stanu zagrenia wod
podziemnych nidwka hydrogeologicznaha znacznym obszarze kraju, zgodnie z procedur
przewidziana w Rozporzadzeniu MinistraSrodowiska, zwikszona zostata estotliwosé
opracowywania i publikowania komunikatéw. W okresie od émize 2015 r. do lutego 2016
r. opracowanych zostato s#e komunikatow zawieragych analiz rozwoju sytuacji
hydrogeologicznej w tym ocenintensywno€i i zastgu zjawiska nmiowki w kolejnych
miesiacach:

— Nr 4a/2015 - dla okresu od 1.08.2015 do 31.08.2015 r.,
— Nr 5a/2015 - dla okresu od 1.09.2015 do 30.09.2015r.,
— Nr 6a/2015 — dla okresu od 1.10.2015 do 31.10.2015 .,
— Nr 7a/2015 — dla okresu od 1.11.2015 do 30.11.2015r.,
— Nr 1a/2016 — dla okresu od 1.12.2015 do 31.12.2015 .,
— Nr 2a/2016 — dla okresu od 1.01.2016 do 31.01.2016r.
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Ryc. 27.1. Komunikat o biezacej sytuacji hydrogeologicznej opracowane i opublikowane w okresie
od kwietnia 2015 r. do lutego 2016 r.

W zwiazku z utrzymujca sie nizdwka hydrogeologiczngya znacznym obszarze kraju,
planowane jest opracowanie do konca marca br. kolejnego komunikatu (3a/2016)
chrakteryzujcego rozwdéj sytuacji hydrogeologicznej w okresie o#.02.2016
do 29.02.2016 r.

Przedstawione komunikaty o bigej sytuacji hydrogeologicznej w kraju opracowane
zostaly na podstawie analiz danych pochogzh z sieci obserwacyjno-badawczej waéd
podziemnych PIG-PIB, danych uzyskiwanych w trakcie realizacji procedur dopaz
corocznej aktualizacji zasobow perspektywicznych i eksploatacyjngéhwady podziemnej,
poboru rejestrowanego, Kwartalnych Biuletynéw Informacyjnych Wéd Podziemnych PSH
oraz Biuletynbw PSHM.

Charakterystyka sytuacji hydrogeologicznej zawarta w komunikatach przeprowadzona
zostata odgbnie dla systemow:

— wod o zwierciadle swobodnymaasilanych bezpoddnio poprzez infiltragj opadow
amosferycznych i reagagych silnie na zmiany warunkow meteorologicznych
i hydrologicznych,

- wod o zwierciadle napiym izolowanych od wplywow z powierzchni terenu,
zasilanych zwykle przez wody prazegapce st z wyzej wysepujacych poziomow
wodonosych,

- wod o zwierciadle naptym na obszarze wygbowania wod 0 antropogenicznie
niezmienionym charakterzg. wéd podziemnych o zwierciadle ngfyim ze stropem
poziomu wodonénego na gibokogi wickszej nz 120 m.
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- stref drenast wod podziemnychrédtami, gdzie analizie poddawane svydajnogi
zrodet i ich zmiany w czasie.

Opracowane komunikaty przedstawiajcharakterystyke funkcjonowania wyej
wymienionych systeméw wod podziemnych przeprowadz@npodstawie analiz:

— zmian potaenia zwierciadta wody podziemnej oraz wydafios$ zrodet
w rozpatrywanym kwartale w odniesieniu do kwartatu poprzedniego,

— zmian zasobow wod podziemnych - atomych za pomagwskanika zmian retencji
(Rr) tj. poziomu rezerw odniesionych do nagrego zaobserwowanego w wieloleciu
potozenia zwierciadta wody lub najrezej wydajnosi zrodet,

— wystepowania zagroen dla wéd podziemnych nalgcych do systemu wodonaégo
o zwierciadle swobodnym i stref drenawod podziemnycltirodtami — okrélonych
za pomog wskanika zagrognia nzdwka hydrogeologiczngkn).

Metodyka oceny zmian potenia zwierciadta wody podziemnej, zmian wielgios
zasobow wod podziemnych i wygbwania zagroen dla wod podziemnych stosowana przy
opracowywaniu komunikatow PSH bazuje na ékmeych poziomach odniesienia (SNO,
SNG, SSG i NG) wyznaczanych na podstawie pomierzonyafbogbsi potozenia
zwierciadta wody lub wydajna@d zrodet we wszystkich reprezentatywnych punktach
obserwacyjnych w kolejnych latach hydrologicznych w wieloleciu. W celu uzyskania
prawidiowej oceny sytuacji hydrogeologicznej wacioswspomnianych poziomow
odniesienia wymagaj cyklicznej aktualizacji po zakonczeniu kolejnego roku
hydrologicznego, w zvazku z czym w omawianym okresie wspomniane poziomyesienia
zostaty na nowo wyznaczone z uwgtieniem roku hydrologicznego 2015.

Wszystkie komunikaty PSH zostaly przekazane do semhgych adresatéw
wymienionych w rozpormzeniu Ministra Srodowiska z dnia 22 sierpnia 2007 r.,
(Rozporzidzenie w sprawie podmiotéw, ktérym pasistwowa bstuzhydrologiczno-
meteorologiczna i panstwowa gha hydrogeologiczna gs obowgzane przekazywac
ostrzeenia, prognozy, komunikaty i biuletyny oraz sposobuczestotliwosci ich
przekazywania Dz. U. z dnia 31 sierpnia 2007 r. Nr 158, poz. 1114, Dz. U. z 2015 r. poz.
1155), jak réwnig zamieszczone w formacie PDF na stronie internetpaejtwowej stuby
hydrogeologicznej.

W celu zapewnienia poprawrmd wiarygodnogi wykonywanych analiz i ocen sytuaciji
hydrogeologicznej, w ramach realizacji niniejszego zadania, przeprowadzona zostata analiza
reprezentatywnad i przydatnogi punktéw obserwacyjno-pomiarowych, w wyniku ktoérej
z bazy danych sieci monitoringu wéd podziemnych PIG-PIB wyselekcjonowano 411 punktow
obserwacyjno-badawczych (studni, piezometrowzrodet). Analiza reprezentatywnms
wykorzystywanych punktow jest procesemgtym, wynikapcym z koniecznasi ich statej
weryfikacji, gtbwnie ze wzgldu na czynnik antropopresji.
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Zadanie 28

Opracowywanie i przekazywanie organom administracji publicznej
prognoz sytuacji hydrogeologicznej

Paistwowa stuba hydrogeologiczna, zgodnie z Rozmoizeniem Ministra&Srodowiska
z dnia 22 sierpnia 2007 r oraz Rozpaizeniem MinistreSrodowiska z dnia 6 listopada 2008
r., jest zobowgzana do przekazywania i publikacji informacji w foenprognoz i ostrzeen
hydrogeologicznych. Spetnienie realizacji procedur standardowych w okresie od 1 kwietnia
2015 r. do 31 marca 2016 r. ngeto w peilnym zakresie i terminie wyznaczonym
obowiazujacym poradkiem prawnym. Realizacja tematu przebiegata zgodnieakresem
przewidzianym umow.

Na podstawie danych z sieci obserwacyjno-badawczej wéd podziemnychzaeobie
analizowano rozwoj sytuacji hydrogeologicznej w kraju. Wykorzysgtinformacje punktowe
0 stanie zwierciadla wod i wydajnds zrodet w srodowisku GIS wykonywano analizy
przestrzenno-atrybutowe. Prognozowano rozwdj i ¢gashizowki hydrogeologicznej
w Polsce. Uwzgidniajac biezaca sytuacg meteorologiczngraz sezonowostvystpowania
zjawisk hydrologicznych prowadzono analizzagroen naturalnych w kontekie
obserwowanych trendéw potenia zwierciadta wody podziemnej. Brano pod ugvaiyvniez
dostpne dane z realizacji procedur dotyoych corocznej aktualizacji zasobow
perspektywicznych, eksploatacyjnyctedijvody podziemnej i poboru rejestrowanego.

Ze wzgkdu na wysipienie nzdwki hydrogeologicznej na znacznym obszarze kraju
PSH wydata w sierpniu i wrzaiu 2015 roku ostrzeenia hydrogeologiczne, w zgzku
z czym zgodnie z Rozpagdzeniem Ministrarodowiska z dnia 6 listopada 2008, od sierpnia
2015 r. zwgkszono cestotliwos¢ opracowywania i publikowania prognoz z trybu
kwartalnego do miestznego. W okresie oltfym sprawozdaniem przedstawiono w postaci
zredagowanej oraz zilustrowanej odpowiednimi mapami oraz wykresami qamaiwoju
sytuacji hydrogeologicznej w kraju w trybie:
— Prognozy sytuacji hydrogeologicznej w strefach zasilania i poboru wéd podziemnych
(na okres 01.06.2015-31.08.2015) — 2b/2015,
— Prognozy sytuacji hydrogeologicznej w strefach zasilania i poboru wéd podziemnych
(na okres 01.09.2015-30.11.2015) — 3b/2015,
— Prognozy sytuacji hydrogeologicznej w strefach zasilania i poboru wéd podziemnych
(na okres 01.10.2015-31.10.2015) — 4b/2015,
— Prognozy sytuacji hydrogeologicznej w strefach zasilania i poboru wod podziemnych
(na okres 01.11.2015-30.11.2015) — 5b/2015,
— Prognozy sytuacji hydrogeologicznej w strefach zasilania i poboru wod podziemnych
(na okres 01.12.2015-29.02.2016) — 6b/2015,
— Prognozy sytuacji hydrogeologicznej w strefach zasilania i poboru wod podziemnych
(na okres 01.01.2016-31.01.2016) — 7b/2015,
— Prognozy sytuacji hydrogeologicznej w strefach zasilania i poboru wod podziemnych
(na okres 01.02.2016-29.02.2016) — 1b/2016,
— Prognozy sytuacji hydrogeologicznej w strefach zasilania i poboru wod podziemnych
(na okres 01.03.2016-31.05.2016) — 2b/2016,
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- Prognozy sytuacji hydrogeologicznej w strefach zasilania i poboru woéd podziemnych
(na okres 01.04.2016-30.04.2016) — 3b/2016.

Opracowania te umieszczono na stronienspaowe] stuby hydrogeologicznej
(www.psh.gov.pl) oraz, zgodnie z Rozpguizeniem MinistreSrodowiska z dnia 22 sierpnia
2007 r., rozestano do odpowiednich odbiorcow.

W przedmiotowych opracowaniach w sposéb syntetyczny i usystematyzowany
przedstawiono progn@zsytuacji hydrogeologicznej w strefach zasilania fdiboru waéd
podziemnych, przy czym kdorazowo przeprowadzano:

— prognoz zmian potoznia zwierciadta wéd podziemnych,
— prognoz zmian zasobow woéd podziemnych,
— prognoz zagroznia wod podziemnych.

Prognoza zmian stanu wod podziemnych przedstawiana jest wnasieod wielkoi
zasilania wéd podziemnych, tj. wedlug dwoch scenariuszy przy exa@z scenariusza
korzystnego dla gospodarki wodnej i niekorzystnego dla gospodarki wodnej (scenariusz
A i B - ryc.1). Prognoza dla zmian zasobow wod podziemnych i zegi@zdla nich
opracowywana jest wytznie dla scenariusza pesymistycznego (ryc. 28.1).

Prognozowanie zwierciadta wody oparte jest na autokorelacji stanéw wod. Stosowana
metodyka uwzgidnia obligacje i wyzwania dla stosownego raporto@amynikow, stawiane
przez EuropejskaAgencg Srodowiska (pokednio do Komisji Europejskiej). Obliczagsi
okreslone poziomy odniesienia z wieloleci@G —sredni stan w wieloleciu, NG — najisizy
stan w wieloleciu i SNO — stan alarmowyraz wskanik zmian retencji, tj. poziomu rezerw
odniesionych do najaszego zaobserwowanego w wieloleciu pelwa zwierciadta wody
(prognoza zmian zasobow) oraz wahkik zagroznia nzOwka hydrogeologiczna k,
(prognoza zagraenia dla wod podziemnych).

Rownolegle do realizacji prac wedlug standardowych procedur prowadzono dziatania
majace na celu optymalizagjmetodyki prognozowania sytuacji hydrogeologiczneknaju.
W wyniku prowadzonej wspotpracy w listopadzie i grudniu 2015 r. zafiStatsoft Polska
opracowano nowy wskaik nazwany roboczo — ‘standaryzowanym wskkiem potoznia
zwierciadta wod podziemnych’. Formuta bazuje na idei standaryzowanegoznikska
opaddéw SPI, jednak zostata dostosowana do specyfiki rozktadow wisstadow zwierciadta
wod podziemnych. Wskaik zostat wsipnie przetestowany na reprezentatywnym zbiorze
punktow. Wyniki wydaj si¢ obiecuace w aspekcie jego stosowalnbév monitorowaniu
niskich stanéw wod podziemnych. Praktyczalet, wskanika jest moliwos¢ poréwnywani
intensywnogi nizéwki hydrogeologicznej w rdwch punktach badawczych. Ponadto przez
stosowanie analogicznej metodyki jak w przypadku wekea SPI, stwarza on nowe
mozliwosci w analizie poréwnawczej intensywmbsobserwowanych niedoboréw wody w
warstwie wodonadej z deficytem obserwowanym w opadach atmosferydzny
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Ryc. 28.1. Przyktad wykresdw prognozy zwierciadta wody podziemnej ptytkiego poziomu wodonosnego dla
jednego z punktéw obserwacyjnych PIG-PIB z naniesionymi poziomami odniesienia SNG, SNO i NG
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Ryc. 28.2. Przyktad mapy przestawiajacej zagrozenie wystapienia nizéwki hydrogeologicznej dla wod
podziemnych bedacej jedng z rycin w Prognozie
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Zadanie 29

Wyznaczenie ekstremalnych stanéw wod podziemnych (#w§wek
i nizowek) w Polsce w zapisie stacjonarnych obserwacji wahgyotozenia
zwierciadta wody

Celem zadania jest wskazanie, na podstawie przeprowadzonej przestrzenno-
statystycznej analizy danych pomiarowych 2z sieci obserwacyjno-badawcze] wod
podziemnych, miejsc, gdzie najéeiej dochodzito do ekstremalnych zjawisk zmanych ze
stanami wod podziemnych, a ngstie wykonanie analizy czasu ich trwania. Gtéwnyrece
prac w okresie od 1.04.2015 do 31.03.2016 r. bylo zebranie i przygotowanie materiatow
potrzebnych do wykonania zadania. W ramach realizacji prac zgromadzono w szcoigolnos

— dane o stanie zwierciadta wod podziemnych z bazy PIG-BIP z lat 1980-2014,

— dane z IMGW o stanie zwierciadta wéd gruntowych z lat 1980-2009,

- dane z IMGW o stanach wod powierzchniowych w 2010 r. dla wybranych
wodowskazow z obszaru @bggo powodz w 2010 r.,

— dane z IMGW o sumach miesznych opadow atmosferycznych w latach 1980-2014;

— materiaty archiwalne w postaci artykutow dotycygch tematyki zadania,

— warstwy przestrzenne z bazy JCWPd w postaci plikdw shp potrzebne do wykonania
zadania.

Wyzej wymienione dane pomiarowe przygotowano do anatatystycznych.
Konieczne bylo przeformatowanie danych z IMGW ogbgkosi zwierciadta wod
gruntowych, co wizato s¢ z dwym naktadem pracy - sprowadzono kilkaset excelowych
plikbw (w ktorych rozproszone byly dane) do postaci jednego pliku — bazy. Ponadto
wyjasniono wiele niejasna@d wynikajacych z niepetnych nazw niektorych posterunkow w
plikach IMGW. Rownolegle do zbierania i padkowania materiatdbw archiwalnych
rozpoczto pod koniec 2015 r. prace nad olte@iem metodyki zadania. Podstawowe
znaczenia dla realizacji tematu ma zdefiniowanie ekstremalnych stanow zwierciadta wod
podziemnych i jednocZaie okré&lenie sposobu ich wyznaczenia.

W pierwszej fazie baganad metodykaskupiono s nad ekstremalnie niskimi stanami
wod zwhzanymi z wysipowaniem niOwki hydrogeologicznej. Przgfo, ze nizdwka
hydrogeologiczna jest to okres (nie chwilowe zdarzenie), w ktdorym polezzwierciadta
wod pierwszego poziomu wodommgo o charakterze swobodnym (wod gruntowych) jest
nizsze od pewnej przgte] wartoci granicznej. W jej definicji wyspuje ,wartosé
graniczna”, ktéra wyznaczona mmzzostd na podstawie rawch kryteriow. Przyjcie
okreslonej warto€i granicznej ma istotne znaczenie dla uzyskanychikéyv, gdy: wptywa
na jej wielko&i: czstotliwosé, czas trwania oraz inne parametryawek (Jokiel, 2007). W
praktyce najczsciej jako wartos¢ graniczna nizOwki przyjmuje s¢ pewna stah wartosé
wyznaczona na podstawie analizy wieloletnich serii danych pemowvych potognia
zwierciadta wod podziemnych. W zakriach zadania pratp, ze warto€i graniczne
zostanawyznaczone na podstawie kryteriow hydrogeologichnyedtug co najmniej dwoch
metod, z ktérych wyniki w koncowej fazie realizacji zadania zost@angobgporownane.

Pierwszym sposobem identyfikacji adwki hydrogeologicznej duzie metoda
stosowana obecnie w fistwowej stubie hydrogeologicznej (komunikaty i prognozy PSH)
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wedtug, ktérej wartasia granicznajest wartoséstanu niskiego ostrzegawczego (SNO). Jest to
srednia z minimalnych rocznych stanow paaia zwierciadta wody charakteryzaymi sk
wartosciami nizszymi od wartoéi stanu éedniego niskiego (Mitga, 2010).

Drugim sposobem lokzie wyznaczenie wartok granicznej na podstawie zadanych
percentyli rozkladu prawdopodoligtwa wyliczonych w oparciu o dlugoletnie serie
pomiarowe stanéw woéd podziemnych. Problemem badawczym jest, ktore percentyle najlepiej
charakteryzuj wartogi graniczne miowki. Uznajc, ze nizdwka hydrogeologiczna zaliczana
jest do zjawisk ekstremalnych, percentyl wyznagzajej inicjacg i koniec powinien b§ tak
dobrany, aby zjawisko to wygiowato stosunkowo rzadko (Mus, 2005). Z kolei stowo
.rzadkie” moe by odmiennie rozumiane w poszczegoélnych regionachnaledwykle
przyjmuje s¢, ze zjawisko ,rzadko wysgpujace” to takie o prawdopodohistwie
wystapienia nie wyszym ni 10%

Biorac pod uwag powyzsze uwagi 0 eBtoLi zjawisk nazywanych ekstremalnymi
rozwazano dla identyfikacji nidwki nastpujace percentyle: 95; 98; 99 i 99,5 i jednagzre
odpowiednio dla stanéw wysokich: 5; 2; 1; 0,5. Zaréwno dla stanéw wysokich, jak wnie
niskich, wykonano wyliczenia na probie 98 punktéw wyznagzajartoci percentyli
wymienionych wyej rzgddéw. Z obliczé wynika, ze z przebadanych wielkas najblizej
wartoci SNO g wartoLi odpowiadajce percentylowi 95. Poniewanetoda percentyli ma
by¢ zastosowana réwnolegle do metody wyznaczania gjeamicznego SNO, aby uniknaé
zbyt zblizonych wartogi otrzymanych dwoma metodami, a przez to poszemgAiwoscCi
interpretacyjne analizowanych danych, najprawdopodobniefl rpercentyla przyty
w metodyce zadania do wyznaczanizomiki bedzie wyzszy niz 95 (odpowiednio dla stanow
wysokich — nkszy niz 5). Tym niemniej w tym wzgbzie nie podjto jeszcze ostatecznej
decyzji.

Ponadto na tej samej 98 punktowej probie punktéw przeprowadzono badania
ekstremalnych standéw woéd podziemnych przy zastosowaniu krzywych sum trwania danego
potozenia wdd. Sposéb ten nie byt do tej pory stosowanyydrogeologii, natomiast znane
jest jego wykorzystanie w dziedzinie pokrewnej — hydrologii (Nowicka, 2009).z&oni
przedstawiono przyktady wykresow, na ktérych bazuje ta metoda (ryc. 29.1). Qboazuj
bardzo dobrze rozktad wartdsekstremalnych w seriach pomiarowych.

Zwrdocono uwag, ze na wykresach krzywych uwidacznigic wyraznie zaoksiglenia
pomiaréw (czsto do 5 lub 10 cm) lub innedoly pomiarowe, ktére esto przybieraj posta
btedu powtarzalnego. & warto nadmiem ze wykresy te moganale¢ dodatkowe cenne
zastosowanie w analizie poprawgdprowadzenia pomiarow.

Wykorzystupc punkty o najdtugzych seriach obserwacyjnych przeanalizowano jak
szybko ogony rozktadu szeregow zbiegdp zera, to znaczy wedtug jakiej matagj funkcji
zmiennej x uklada si prawdopodobigstwo tego,ze wartos¢ szeregu przekracza x przy
rosngej warto€i x. Ustalona klasyfikacja wygtla w przyblzeniu nastpujaco:

— ogony szybko zbiegage do zera (np. wykitadniczo) dapzktad Gumbela,
— ogony wolniej zbiegaice do zera (np. wielomianowo) dapzktad Frecheta,
— ogony obctte day rozktad Weibulla.
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Rys. 29.1. Analiza ekstremalnych stanow wéd podziemnych przy wykorzystaniu krzywych sum trwania
okre$lonych poziomoéw zwierciadta wéd na przykiadach wybranych punktdw sieci obserwacyjnej wéd
podziemnych PIG-BIP: nr 1/9/1 — oczekiwany przebieg wykresu, nr 11/227/1 — niedoktadno$¢ wynikow pomiaréw
— zaokraglenia wprowadzonych warto$ci uwidocznione w schodkowym przebiegu wykresu

Na podstawie analizowanych danych zagzove, 2 warto€i v s bliskie 1 (v jest miay
,wyptaszczania” si ogonéw rozktadow: G(x) =-exp[-dx1/v], gdzie c, d, v & pewnymi
statymi dodatnimi) podczas, gdy dla rozkladu normalnego v = 48 Btanalizowanej probie
wartosi ekstremalne przybiergjwicksze wartogi bezwzgédne ni miatoby to miejsce w
przypadku rozktadu normalnego. Ponadto, gdy ¢, to j&li srednio trzeba czekak razy
diuzej aby wartos¢maksymalna wzrosta o pewnaednostkg to srednio czeka gi k2 razy
diuze] aby wartos¢ maksymalna wzrosta o dwie jednostki i k3 razy djuglla trzech
jednostek, itd. Powgze cenne spostrzmia mog by¢ wykorzystywane zaréwno przy
prognozie amplitudy wahia zwierciadta wody w dtugzych horyzontach czasowych, jak
réowniez w modelowaniu warunkow hydrogeologicznych.
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Zadanie 30

Prowadzenie wsparcia dla stab zarzadzania kryzysowego, opracowanie
katalogu hydrogeozagraen, wydawanie ostrzéen przed niebezpiecznymi
zjawiskami zachodzacymi w strefach zasilania lub poboru waod
podziemnych

Zadanie stanowi realizacjprocedury standardowej oktenej w rozporzdzeniu
Ministra Srodowiska w sprawie procedur standardowych zbierapiaetwarzania informacji
przez pastwowa stwzbe hydrologiczno-meteorologiczna oraz ngawowa stuzbe
hydrogeologicznaJednoczaie stanowi bigace wsparcie dla shlzzaradzania kryzysowego
z zakresie informacji dotygeych zagroen zwiazanych z wodami podziemnymi. W ramach
prac wlasnych zwizanych z realizagj omawianego zadania w okresie sprawozdawczym
wykonywane byty:

— regularne analizy danych pomiarowych pochggzh z wytypowanych do tego celu
reprezentatywnych punktow sieci obserwacyjno-badawczej wod podziemnych PIG-
PIB,

— analizy potoznia zwierciadta wod podziemnych pierwszego poziammgono$ego
wzgledem okrélonych dla kadego punktu obserwacyjnego granic stanu niskiego
ostrzegawczego,

— analizy trendu zachodeych oraz prognozowanych zmian paaia zwierciadta wéd
podziemnych,

— oceny sytuacji meteorologicznej i hydrologicznej.

Prace te stanowity podstavdo dalszej oceny rozwoju sytuacji hydrogeologiczme|
terenie kraju. W zwizku ze stwierdzonym utrzymagym sk przekroczeniem standéw niskich
ostrzegawczych na znacznejgéa obszaru kraju, przy jednoczesnej tendencji spagkav
punktach sieci obserwacyjno-badawczej wéd podziemnych PIG-PIB, dnia 13 sierpnia 2015 r.
wydane zostato ostrzenie hydrogeologiczne (nr 1/2015) dla wojewddztwmpeskiego,
zachodnio-pomorskiego, warfisko-mazurskiego, kujawsko-pomorskiego, mazowieckiego
wielkopolskiego, dolndgskiego, opolskiego,slaskiego i matopolskiego. Ostrzenie
informowato o wystpieniu zjawiska ridwki hydrogeologicznej i zagrehniach jakie mog
ono spowodowa (ryc.30.1). W zwizku z dalszym utrzymywaniemgegpotozenia zwierciadta
wod gruntowych porej standw niskich ostrzegawczych i jednoczesnym rstep/m
rozprzestrzenianiu &i nizéwki hydrogeologicznej na asiednie tereny (wojewodztwa:
lubelskie opolskie i podkarpackie) dnia 18 wrae 2015 r. wydane zostalo kolejne
ostrzezenie (nr 2/2015), w ktérym PSH informowata o aktyainzas¢ggu wystpowania
zagroznia i dalszych negatywnych konsekwencjach dla zexgrda w wodgakie moz ono
spowodowd.

Wspomniane wsej ostrzeéenia zostaly przekazane odbiorcom wymienionym
w Rozporadzeniu MinistraSrodowiska w sprawie podmiotéw, ktérym fséwowa stuba
hydrologiczno-meteorologiczna i fistwowa stuba hydrogeologiczna as obowikzane
przekazywa ostrzeenia, prognozy, komunikaty i biuletyny oraz sposobmestotliwosci ich
przekazywania oraz opublikowane na stronie internetowejnstp@we] stuby
hydrogeologicznej.
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Ryc. 30.1. Ostrzezenie panstwowej stuzby hydrogeologicznej nr 1/2015 (wydane dnia 13 sierpnia 2015 r.)

Dodatkowym elementem realizowanym w ramach zadania byta analiza wynikéw
pomiaréw pochodcych z sieci obserwacyjnej wéd podziemnych PIG-Pi&l kaem
obliczenia wskanika zagrogznia nzdwka hydrogeologicznqa obszarze dziatalndsRZGW
Krakéw, a od grudnia 2015 r. rownisma obszarach RZGW: Gk, Gliwice, Szczecin,
Warszawa i Wroctaw. Odpowiednie obliczenia i analizy w tym zakresie byly wykonywane
raz w miesicu po otrzymaniu nowej serii pomiarow poémta wody podziemnej, a uzyskane
wyniki byty przekazywane do wdaiwych oddziatow RZGW.
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Zadanie 31

Aktualizacja charakterystyki wod podziemnych zgodnie z zajcznikiem I1.2
Ramowe]j Dyrektywy Wodnej

Przedmiotowe zadanie, zgodnie harmonogramem rzeczowo-finansowym, przewidziane
jest do realizacji w okresie od 1 kwietnia 2016 r. W rozpatrywanym okresie sprawozdawczym
zadanie nie byto realizowane.
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Zadanie 32

Opracowanie  modeli numerycznych dla JCWPd zagrionych
nieosagnigciem celdéw srodowiskowych, o stanie stabym oraz JCWPd
proponowanych jako trans graniczne

W roku 2015 do opracowania numerycznych modeli wytypowano cztery jednolite
czesci wod podziemnych (23, 53, 56, 57), przy czym JCWiIP@3 analizowano w podziale
na subcgsci. Poniej przedstawiono zakres prac wykonany dladeq z wytypowanych
JCWPd w analizowanym okresie sprawozdawczym.

Model numeryczny JCWPd nr 23

Powierzchnia analizowanej przygranicznej JCWPd nr 23 wynosi 2907, 1Jkdnostka
ta potoona jest na obszarze wojewodztwa lubuskiego (powgairzowski) i
zachodniopomorskiego (powiaty: gnyski, mysliborski, pyrzycki i m. Szczecin). Pod
wzgledem regionalizacji hydrologicznej JCWPd nr 23 znpggdsik w Regionie Wodnym
Dolnej Odry i Przymorza Zachodniego. W sensie geomorfologicznym obszar JCWPd nr 23
obejmuje fragmenty Pobrza Szczediskiego, Pojezierza Zachodniopomorskiego, Pojezierza
Potudniowopomorskiego 1 Pradoliny Torunsko-Eberswaldzkiej. Jest to obszar Niecki
Szczechskiej i Bloku Gorzowa. Na analizowanym obszarze ozryano utwory mezozoiczne
kredy oraz kenozoiczne: paleogenu i neogenu oraz czwaltortwory te g srodowiskiem
systemow przeptywu wod podziemnych. Stan dgiosvy JCWPd nr 23 jest dobry. W
granicach JCWPd nr 23 wysgtuja wyraznie dwa oddzielne zlewniowe systemyenia wod
podziemnych: system Tywy i Rurzycy stan@ey obszar bilansowy S7 oraz systemiMy
Kurzycy i Stubii stanowicy obszar bilansowy S11. Na szkicu lokalizacyjnymc32.1)
obszary tych systemoéw zaznaczomneoslpowiednio kolorem czerwonym i zielonym. Dla
potrzeb analizy modelowe] obszar bilansowy S7 d&krey zostat jako JCWPd nr 23 —
subczs¢ A, natomiast obszar bilansowy S11 clkoay zostat jako JCWPd nr 23 — sub&z
B.

Ryc.32.1. Lokalizacja JCWPd nr 23.
subcze$¢ A (obszar bilansowy S7) — kolor czerwony, subczes¢ B (obszar bilansowy S11) — kolor zielony
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W konsekwencji sporgizone zostaty dwa modele przeptywu wod podziemnych
obejmupce Subczs¢ A i Subczs¢ B. Celem badamodelowych byto okrdenie wielkogci
zasobow odnawialnych wod podziemnych oraz stopnia wykorzystania tych zasobow na
obszarze obydwu subgzi. Podstawowynmzrodiem w procesie spadzania tych modeli
byty istniejace dokumentacje hydrogeologiczne wykonane dla obs3@ri obszaru S11. W
wyniku szczego6towej analizy warunkéw hydrogeologicznych badanego obszaru, zwlaszcza
hydrostrukturalnego uktadu hydrodynamicznego, azkdw z otoczeniem idrena wod
sporzadzono dwa modele numeryczne, z ktorychzdka zbudowany jest z 3 warstw
wodonofiych (rozdzielonych dwiema warstwami stabo przepzenymi):

- | warstwa wodonada - poziom woéd gruntowych powzany hydraulicznie z wodami
powierzchniowymi oraz poziom ralzyglinowy gérny na obszarze wysoczyzn,

— Il warstwa wodonaga - poziom me¢dzyglinowy srodkowy (ztozony na wysoczinie z
dwéch warstw), plejstodesski w dolinie Odry oraz miodeski (warstwy gorne),

— 1lIl warstwa wodonada - poziom medzyglinowy dolny, miocaski w potnocnej i
potudniowej czsci obszaru bada(warstwy dolne) oraz lokalnie gérnokredowy.

Model numeryczny JCWPd nr 23 — sudsczA

Model numeryczny JCWPd nr 23 — sulzA zostat zbudowany przy yeiu systemu
programowego Groundwater Vistas 5 z zastosowaniem numerycznej metodic réz
skonczonych. Obszar ol modelem to 1819 kfn obszar subegci A to 1212 kmi. W
graficznym srodowisku tego systemu dokonano dyskretyzacji olobszanodelu z
zastosowaniem siatki kwadratowej o kroku 1000 m.

Figie 1
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Ryc.32.2. Obliczone zwierciadto wéd podziemnych w | warstwie modelu numerycznego JCWPd nr 23 -
subczese A.

Symulacg przeptywu wod podziemnych w JCWPd nr 23 — sghtZA poprzedzito
zdefiniowanie warunkéw brzegowych oraz rozktadow waritgrzewodnogi hydraulicznej
w poszczegolnych warstwach modelu. Zastosowano warunki brzegowe pierwszego, drugiego
i trzeciego rodzaju odwzorowage potoznie zwierciadta wody podziemnej na granicy
warstw, infiltracg wéd opadowych, pobor wody przezcip, oraz wymiangvody pomedzy
ciekami powierzchniowymi a systemem wodomngs.
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W wyniku obliczéh symulacyjnych okrdone zostato poleenie zwierciadta wody
podziemnej w warstwach modelu reprezesmtych odwzorowane warstwy wodomes
(ryc.32.2). Uzyskane rozazanie w postaci hydroizohips pozwolito na ckeaie kierunkdéw
przeptywu wod podziemnych w poszczegoélnych poziomach wodyebs na obszarze
JCWPd nr 23 — subeié A. Jako wynik obliczé otrzymano take bilans przeptywu wod
podziemnych w JCWPd nr 23 — Subgz A. Z uzyskanego w wyniku symulacji modelowych
bilansu przeptywu wéd podziemnych na obszarze JCWPd nr 23 —e$tibkavynika, iz
pobdér wdd podziemnych na tym obszarze stanowi 13,3 % zasobow odnawialnych
formowanych w granicach tej sulyézi, wynosacych 2438244 ritd.

Tab.32.1. Bilans przeptywu wod podziemnych na obszarze JCWPd nr 23 -
subcze$¢ A wyznaczony przez model numeryczny

Doptywy do obszaru JCWPd nr 23 - sulgezA [m/d)]

Infiltracja wéd opadowych (zasoby odnawialne) 243824,4
Doptyw boczny 47201,7
Infiltracja z sieci rzecznej 25783,8
Suma doptywow 316810,0
Odptywy z obszaru JCWPd nr 23 - subgezA [m*/d]

Dren& przez sié rzeczna 249136,5
Eksploatacja przez ¢gia 32401,2
Odptyw boczny 35270,6
Suma odptywow 316808,3
Btad bilansu 1,7

Model numeryczny JCWPd nr 23 — sub&zB

Obszar ohjty modelem to 2642 kfnobszar subegci B to 1695,1 ki W graficznym
srodowisku systemu modehgego Groundwater Vistas 5 dokonano dyskretyzacjzaos
modelu z zastosowaniem siatki prostimiej 0 zmiennym kroku w zakresie 250 m - 1000 m.
W procesie budowy modelu zdefiniowano warunki brzegowe oraz rozkiad wiarto$
przewodnogi hydraulicznej w warstwach modelu. Analogiczniek jadla subczsci B
zastosowano warunki brzegowe pierwszego, drugiego i trzeciego rodzaju. W wynikuroblicze
symulacyjnych okrélone zostalo potaenie zwierciadla wody podziemnej w warstwach
modelu reprezentagych odwzorowane warstwy wodom® kierunki przeptywu w tych
warstwach oraz otrzymano bilans przeptywu wéd podziemnych w JCWPd nr 23 essubcz
(ryc.32.3, tab. 32.2).
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Ryc. 32.3. Obliczone zwierciadto wéd podziemnych w Il warstwie modelu numerycznego JCWPd nr 23 -
subcze$é B
Z uzyskanego w wyniku symulacji modelowych bilansu przeptywu wéd podziemnych
na obszarze JCWPd nr 23 — sufs¢zB wynika, z pobor wod podziemnych na tym obszarze
stanowi 4,1 % zasobow odnawialnych formowanych w granicach tej gdbcavynoszacych
305990,4 nd.

Tab.32.2. Bilans przeptywu wod podziemnych na obszarze JCWPd nr 23 -
subcze$¢ B wyznaczony przez model numeryczny

Doptywy do obszaru JCWPd nr 23 - subigzB [m’/d]

Infiltracja wod opadowych (zasoby odnawialne) 305990,4
Doptyw boczny 117652,8
Infiltracja z sieci rzecznej 3768,0
Suma doptywéw 427411,2
Odptywy z obszaru JCWPd nr 23 - sulgezB [m°/d]

Drena przez sié rzeczna 260421,6
Eksploatacja przez ¢gia 12501,6
Odptyw boczny 154497,6
Suma odptywdw 427420,8
Btad bilansu 9,6

Model numeryczny JCWPd nr 53

Obszar modelu numerycznego JCWPd nr 53 wynosi 5057 fest réwny obszarowi
tej jednostki. Administracyjnie JCWPd nr 53 gue sie w granicach wojewodztwa
podlaskiego i obejmuje swym zagiem wschodni cze$¢ powiatu sokolskiego i pétnocno-
wschodni fragment powiatu biatostockiego. Pod wdgim regionalizacji hydrologicznej
JCWPd nr 53 znajduje siw Regionie WodnymSrodkowej Wisly. Cata jednostka jest
obszarem bilansowym o symbolu Z-23. Rozpatrywany obszaitirse w granicach dwoch
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mezoregiondéw; a&¢ potudniowa zaliczana jest do Wysoczyzny Biatostegkiczsé

pétnocna do Wzgérz Sokdlskich. Na obszarze JCWPd nr 5&pujstrowniny sandrowe i
morenowe a tale liczne pagoérki kemowe i wzgorza morenowe.cde najwyszych
wzniesié przekraczaj 230 m n.p.m. Bogatrzezbe terenu dodatkowo podkiaja gicboko

wcicte doliny rzeczne.

Ryc.32.4. Lokalizacja JCWPd nr 53

Obszar JCWPd nr 53 poloay jest w obgbie dwoch jednostek tektonicznych:
wyniesienia mazurskiego na poétnocy i alamia podlaskiego na potudniu. Na obszarze tej
jednostki rozpoznane zostaty wierceniami utwory prekambryjskie, jurajskie, kredowe,
paleogenu, neogenu oraz czwartoz. Uzytkowe i zarazem rozpoznane poziomy wodormos
Zwiazane § wylacznie z pg¢trem czwartorgdowym. Tym samym utwory czwart@aowe g
srodowiskiem modelowanego numerycznie systemizdaia wod podziemnych na obszarze
JCWPd nr 53. Stan ikwiowy JCWPd nr 53 jest dobry. Celem badaodelowych byto
okreslenie wielko&i zasobow odnawialnych wod podziemnych oraz stopnjkorzystania
tych zasobow na obszarze JCWPd nr 53. W wyniku analizy warunkéw hydrogeologicznych
badanego obszaru, uktadu hydrodynamicznegoazkéiv z otoczeniem idrepa wod
przyjeto model numeryczny w postaci 3 warstw wodonah, rozdzielonych dwiema
warstwami stabo przepuszczalnymi:

- warstwa | - poziom przypowierzchniowy. zwany giébwnie z osadami stadiatu
srodkowego i gérnego zlodowacenia warty. Do pozioegptzaliczone zostaty taiz
warstwy wodonade w dolinach rzecznych (pdy. plejstocen i holocen).

— warstwa Il - poziom ngdzymorenowy,wydzielony na drodze agregacji warstw
wodono$iych zwazanych z osadami wodnolodowcowymi stadialu dolnego
zlodowacenia warty i zlodowacenia odry.

— warstwa Ill - poziom przyspggowyzwiazany z osadami wodnolodowcowymi
zZlodowacé  potudniowopolskich oraz  osadami rzecznymi interghac
ferdynandowskiego.

Model numeryczny zostat zbudowany przyyciu oprogramowania Groundwater
Vistas 5 z zastosowaniem numerycznej metodynicdzskonczonych. W graficznym
srodowisku tego systemu dokonano dyskretyzacji olbsrmandelu z zastosowaniem siatki
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kwadratowe] o kroku 200 m. Symulacprzeptywu wod podziemnych w JCWPd nr 53
poprzedzito zdefiniowanie warunkoéw brzegowych oraz rozkladow wertogzewodnosi
hydraulicznej w poszczegllnych warstwach modelu. Zastosowano warunki brzegowe
pierwszego, drugiego i trzeciego rodzaju odwzora@eelj potoenie zwierciadta wody
podziemnej na granicy warstw, infiltracjvod opadowych, pobdor wody przezcip, oraz
wymiarg wody pomedzy ciekami powierzchniowymi a systemem wodanymi. W wyniku
obliczen symulacyjnych okrdone zostalo potanie zwierciadta wody podziemnej w
warstwach modelu reprezenfaych odwzorowane warstwy wodoma (ryc.32.5). Uzyskane
rozwigzanie w postaci hydroizohips pozwolito na ckeaie kierunkow przeptywu waod
podziemnych w poszczegoélnych poziomach wodagok na obszarze JCWPd nr 53. Jako
wynik obliczer otrzymano take bilans przeptywu wod podziemnych w JCWPd nr 53.
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Ryc. 32.5. Obliczone zwierciadto wéd podziemnych w | warstwie modelu numerycznego JCWPd nr 53

Z uzyskanego w wyniku symulacji modelowych bilansu przeptywu wéd podziemnych
na obszarze JCWPd nr 53 wynikapbbor wéd podziemnych na tym obszarze stanowi 1,3 %
zasob6w odnawialnych formowanych w granicach tej jednostki i wynysla 82279 rd.
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Tab.32.2. Bilans przeptywu wéd podziemnych na obszarze JCWPd nr 53 wyznaczony przez model numeryczny
Doptywy do obszaru JCWPd nr 53 Jiuf]

Infiltracja wod opadowych (zasoby odnawialne) 82279,0
Doptyw boczny 11449,0
Infiltracja z sieci rzecznej 0

Suma doptywéw 93728,0

Odptywy z obszaru JCWPd nr 53 Y

Dren& przez sié rzeczna 87382,0
Eksploatacja przez ¢gia 11148
Odptyw boczny 5236,1
Suma odptywow 93733,0
Btad bilansu 5,0

Model numeryczny JCWPd nr 56

Obszar modelu numerycznego JCWPd nr 56 wynosi 352,4 km2 i jest rbwny obszarowi
tej jednostki. Administracyjnie JCWPd nr 56 &ue sie w granicach wojewodztwa
podlaskiego i w catad lezy w powiecie hajnowskim. Pod wzglem regionalizacji
hydrologicznej JCWPd nr 56 znajdujecsiv Regionie WodnymSrodkowej Wisty. Cata
jednostka jest fragmentem obszaru bilansowego Z-14 (Bug Graniczny - L). Jednostka
obejmuje swym zasgiem potudniowo-wschodni fragment mezoregionu Wygony
Bielskiej. Jest to obszar reprezenty typ rzeby staroglacjalnej, chodv morfologii
wyraznie zaznaczajsie formy akumulacji lodowcowej uksztalttowane w trakeiedowacenia
warty. Powierzchnie terenu urozmaigdj liczne pagorki kemowe i wzgdrza morenowe.
Najwyzsze wzniesienia zwzane g ze stref wododziatowy na wschodzie jednostki, gdzie
rzedne terenu przekracza?00 m n.p.m. Najusze redne zwiyzane § z dolinaLesnej i przy
potudniowej granicy jednostki nie przekraczdp0 m n.p.m. W granicach JCWPd 56 znalazt
sie wysunkty najdalej na zachdd fragment polskieg&d Puszczy Biatowieskie;.

Ryc.32.6. Lokalizacja JCWPd nr 56
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JCWPd nr 56 ley na prekambryjskiej platformie wschodnioeuropejskie obrebie
jednostki tektonicznej mszego rzdu jakim jest obrienie podlaskie. Osady paleozoiczne,
mezozoiczne, paleogenu i neogenu zostaly tu rozpoznane wierceniami gtdwnie w rejonie
Biatlowiezy. Szersze jest tu rozpoznanie geologiczne utwomwadorzdowych. Z uwagi na
hydrogeologiczne znaczenie yikowe wyhcznie petra kenozoicznego na obszarze JCWPd
nr 56 utwory tego pitra & srodowiskiem modelowanego numerycznie systemueiria wod
podziemnych na obszarze JCWPd nr 56. Starcidedy JCWPd nr 56 jest dobry. Celem
badar modelowych byto okrdenie wielko<i zasobow odnawialnych wod podziemnych oraz
stopnia wykorzystania tych zasobow na obszarze JCWPd nr 56. W wyniku analizy warunkow
hydrogeologicznych badanego obszaru, uktadu hydrodynamicznegakéwiz otoczeniem
i drenau wod przygto model numeryczny w postaci 2 warstw wodonah (rozdzielonych
warstwg stabo przepuszczalpa

- warstwa | — zagregowany poziom wodomys obejmujcy osady wodnolodowcowe,
osady piaszczystewirowe aluwialne oraz osady interglacjatu mazowiegki,

- warstwa Il - zagregowany poziom wodonmyé obejmujcy na poédtnocy osady
paleogenu, a na potudniu osady paleogenu i starszego plejstocenu.

Model numeryczny zostat zbudowany przyyciu oprogramowania Groundwater
Vistas 5 z zastosowaniem numerycznej metodynicdzskonczonych. W graficznym
srodowisku tego systemu dokonano dyskretyzacji olssraodelu z zastosowaniem siatki
kwadratowej o kroku 200 m. Symulacprzeptywu wod podziemnych w JCWPd nr 56
poprzedzito zdefiniowanie warunkéw brzegowych oraz rozkladow wertogzewodnosi
hydraulicznej w poszczegllnych warstwach modelu. Zastosowano warunki brzegowe
pierwszego, drugiego i trzeciego rodzaju odwzora@eel potoenie zwierciadta wody
podziemnej na granicy warstw, infiltracjvod opadowych, pobdor wody przezcip, oraz
wymiarg wody pomedzy ciekami powierzchniowymi a systemem wodanymi. W wyniku
obliczen symulacyjnych okrdone zostalo potanie zwierciadta wody podziemnej w
warstwach modelu reprezentaych odwzorowane warstwy wodomas (ryc. 32.7). Uzyskane
rozwigzanie w postaci hydroizohips pozwolito na ckeaie kierunkow przeptywu waéd
podziemnych w poszczegoélnych poziomach wodagok na obszarze JCWPd nr 56. Jako
wynik obliczer otrzymano take bilans przeptywu wod podziemnych w JCWPd nr 56.
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Rye. 32.7. Obrlicz'one zwierciadio wod podziemnych w | warstwie modelu numerycznego JCWPd nr 56.

Z uzyskanego w wyniku symulacji modelowych bilansu przeptywu wéd podziemnych
na obszarze JCWPd nr 56 wynikapbbor wéd podziemnych na tym obszarze stanowi 4,2 %
zasob6w odnawialnych formowanych w granicach tej jednostki i wynpsla 90156 rid.

Tab.32.3. Bilans przeptywu wod podziemnych na obszarze JCWPd nr 56 wyznaczony przez model numeryczny

Doptywy do obszaru JCWPd nr 56 i

Infiltracja wod opadowych (zasoby odnawialne) 90156,0
Doptyw boczny 4201,6
Infiltracja z sieci rzecznej 0
Suma doptywdw 94357,6
Odptywy z obszaru JCWPd nr 56

Drena przez sié rzeczna 82819,0
Eksploatacja przez ¢gia 3782,6
Odptyw boczny 7728,5
Suma odptywéw 94330,1
Btad bilansu 27,5

Model numeryczny JCWPd nr 57

Obszar modelu numerycznego JCWPd nr 57 wynosi 2007 fest réwny obszarowi
tej jednostki. Administracyjnie JCWPd nr 57 &ue sie w granicach wojewodztwa
podlaskiego i ley w powiecie hajnowskim oraz siemiatyckim. Pod veggim regionalizacji
hydrologicznej analizowany obszar znajduje wi Regionie Wodnynsrodkowej Wisty. Cata
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jednostka jest fragmentem obszaru bilansowego Z-Bug( Graniczny - L).
Geomorfologicznie obszar JCWPd nr 57 agldo mezoregionu Wysoczyzna Drohiéasia.
Obszar jednostki charakteryzuje; sirozmaiconym uksztattowaniem terenu. Uksztattowanie
to zwiazane jest z dziatalnoia ladolodu, zwtaszcza w czasie zlodowacenia warty. Napasy
wzniesienia znajdage sé na tym obszarze agjaja blisko 200 m n.p.m.

Ryc.32.8. Lokalizacja JCWPd nr 57

Jednolita cgs¢ wod podziemnych nr 57 2g na platformie wschodnioeuropejskiej w
obrgbie syneklizy podlaskiej. Rozpoznanie geologiczndngestki jest stabe. Najgbsze
otwory kartograficzne nie nawieregagtropu utworow przedkenozoicznych (kredy gornep. N
osadach mezozoicznych zalegppleogéskie (eocen i oligocen) piaskiwiry kwarcowe lub
glaukonitowe przewarstwione mutkami i tamkglistymi oraz neoggskie (miocen) piaski i
zwiry kwarcowe, ity wegliste, mutki i piaski z wkiadkami ggla brunatnego. Z uwagi na
hydrogeologiczne znaczenie yikowe wyhcznie petra czwartorgdowego na obszarze
JCWPd nr 57 utwory tego ¢ra s srodowiskiem modelowanego numerycznie systemu
krazenia wod podziemnych na obszarze JCWPd nr 57. &ériowy JCWPd nr 57 jest
dobry. Celem bada modelowych byto okrdenie wielkogci zasobéw odnawialnych waod
podziemnych oraz stopnia wykorzystania tych zasobéw na obszarze JCWPd nr 57. W wyniku
analizy warunkow hydrogeologicznych badanego obszaru, ukfadu hydrodynamicznego,
zwiazkébw z otoczeniem idrena wod przygto model numeryczny w postaci 2 warstw
wodono$ych (rozdzielonych warsiwstabo przepuszczalpa

— warstwa | - zagregowany poziom wodonmgs obejmugcy rzeczne piaski iwiry
sedymentujce w czasie zlodowasewvarty i odry, piaski wydmowe akumulowane na
przedpolu #4dolodu w czasie zlodowacenia poétnocnopolskiego omagady
fluwioglacjalne zlodowaaesrodkowopolskich (odry i warty),

— warstwa Il - zbudowana z piaskéwzwiréw zlodowacé potudniowopolskich oraz
piaskow interglacjatu wielkiego.

Model numeryczny zostat zbudowany przy yci sSystemu programowego
Groundwater Vistas 5 z zastosowaniem numerycznej metodgicréakonczonych. W
graficznym srodowisku tego systemu dokonano dyskretyzacji olobszanodelu z
zastosowaniem siatki kwadratowej o kroku 200 m. Symellpgeptywu wdd podziemnych
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w JCWPd nr 57 poprzedzito zdefiniowanie warunkowelgawvych oraz rozktadow wartcis
przewodnogi hydraulicznej w poszczegdlnych warstwach modé&lastosowano warunki
brzegowe pierwszego, drugiego i trzeciego rodzaju odwzono@upotoenie zwierciadta
wody podziemnej na granicy warstw, infiltracjvod opadowych, pobér wody przezcip,
oraz wymiare wody pomedzy ciekami powierzchniowymi a systemem wodaonas. W
wyniku obliczéx symulacyjnych okrdone zostato potanie zwierciadta wody podziemnej w
warstwach modelu reprezerdaych odwzorowane warstwy wodomas (ryc.32.9). Uzyskane
rozwigzanie w postaci hydroizohips pozwolito na ckeaie kierunkow przeptywu waéd
podziemnych w poszczegolnych poziomach wodogol na obszarze JCWPd nr 57.

154.4

" ARNN. -

157.5
o 1o
-

Ryc. 32.9. Obliczone zwierciadto wod podziemnych w | warstwie modelu numerycznego JCWPd nr 57.

151.3

Z uzyskanego w wyniku symulacji modelowych bilansu przeptywu wéd podziemnych
na obszarze JCWPd nr 57 wynikapbbor wéd podziemnych na tym obszarze stanowi 0,2 %
zasob6w odnawialnych formowanych w granicach tej jednostki i wyngst 51270,0 riid.

Tab. 32.4. Bilans przeptywu wod podziemnych na obszarze JCWPd nr 57 wyznaczony przez model numeryczny.
Doptywy do obszaru JCWPd nr 57 Jiuf]

Infiltracja wéd opadowych (zasoby odnawialne) 51270,0
Doptyw boczny 3966,4
Infiltracja z sieci rzecznej 0

Suma doptywéw 55236,4

Odptywy z obszaru JCWPd nr 57 J

Drena przez sié rzeczna 48831,0
Eksploatacja przez ¢gia 122,80
Odptyw boczny 6349,5
Suma odptywdw 55303,5
Btad bilansu 67,1
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Zadanie 33

Identyfikacja oddziatywan zmian poziomow zwierciadta wod podziemnych
w regionach wodnych

Zadanie realizowane jest na potrzeby opracowania dokumentow planistycznych
wymaganych cyklicznaktualizacy Planéw Gospodarowania Wodami w dorzeczach. Celem
jest wskazanie obszarow o zngmzxh, w odniesieniu do celésrodowiskowych, zmianach
potozenia zwierciadta wod podziemnych w ytizgowych poziomach wodonoych — o
decydupcej roli w zaopatrzeniu ludnos w wode do spoycia - oraz pierwszym od
powierzchni terenu poziomie wodomyén — o decyducym znaczeniu dla stanu
ekosystemow zaleych od wod podziemnych.

W okresie sprawozdawczym w ramach realizacji zadania prowadzono gtéwnie prace
zwiazane z analig materiatbw archiwalnych i ze sformutowaniem jego todgki.
Przeanalizowano bardzo doktadnie dotychczasowe opracowania na temat identyfikacji zmian
poziomow wod podziemnych wykonane dla obszarow dziateimqmészczegolnych RZGW.

Dla kazdego takiego opracowania zrobiono ,szczegatdkart zawarto€i”. Kazda z kart
sktada s¢ z od 4 do 13 stron tekstu oraz tabel pogrupowanyehczsciach tematycznych.
W wyniku analizy ustalonaze zakres, ti& oraz obgtos¢ w poszczegoélnych opracowaniach
sa bardzo zrémicowane. Rouice dotyca migdzy innymi:
— okresow wielolecia przytych do interpretacji (od 6 do 35 lat - ponadtoldedwana
liczba lat obserwacji poddanych analizie nie zawsze jest zgodna z rzeczgiy)stos
- liczby analizowanych punktéw monitoringu (od 42 do 280) i rodzajéw monitoringu
znajdupcych s¢ w obszarze opracowania,
— oceny reprezentatywioi sieci monitoringowych i poszczegolnych punktéw
badawczych (we wszystkich przypadkach mylono te dwecpm)j,
— opisu warunkéw kodowiska (tylko w 2 przypadkach w petnym zakresie),
— rodzaju analizowanych struktur i jednostek hydrogeologicznych,
— uwzgkdnienia w analizie scenariuszy zmian klimatu (twk@& przypadkach),
— opracowania prognozy zmian peémia zwierciadta (w 3 opracowaniach na
7 deklarowano przeprowadzenie prognozy, a tylko w 2 wykonasamodzielnie).

W zakresie metodyki przsfiej w opracowaniach, w wkszo<i przypadkow zestawiono
wytacznie wyniki obserwacji pot@nia zwierciadta i obliczono podstawowe parametry
statystycznesrednie, ekstrema i amplituadfia okresow rocznych i wielolecia. W najprostszy
sposdb na wykresie prezentowano trend liniowy zmian zwierciadta. Tylko w dwéch
opracowaniach poeljo probe wykonania analizy uwzgtiniajcej zalenos¢ potozenia
zwierciadta od opadu. Rzadkoztanalizowano zmiennosstanow zwierciadta w zataosci
od strefy hydrodynamicznej, w ktérej znajdowag punkt monitoringu, czy w zateosci od
gtebokosi zalegania poziomu wodonmdgo — co ma istotny wptyw na gibddziatywania
czynnikow zewntrznych (klimat, warunki hydrologiczne) lub wewrenych (powizania z
innymi systemami wodonoymi o odmiennych temie hydrogeologicznym). To wszystko
spowodowato,ze wykorzystanie wynikow tych prac dla realizacji aah wykonywanego
przez PIG-PIB jest trudne, a w przypadku niektérych opragtowagCcz niemotiwe.

W tabeli 33.1 zestawiono podstawowe informacje ozdkemn z opracowa
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ania

2 RZGW GDANSK GLIWICE KRAKOW POZNAN SZCZECIN WARSZAWA | WROCLAW
%’ Wykonawca opracowania Pectore-Eco HYDROEKO PROGEO RZGW Pozha PIG-PIB POLGEOL PROXIMA
'% Rok wykonania 2012 2012 2012 2013 2012 2013 2012

g Analizowane wielolecie 1991-2011 2006-2012 1991-2011 2004-2010 1991-2011 1985-2010 1975-2010
= Cel opracowania Od%%gg%v(\)/;me Oddziatywanie i prognozaOddzialywanig ~ Oddziatywanie Oddziatywanie i prognoza  Oddzialywaria  Oddziatyw

© Klimat dobrze Tylko opady Tylko opady Brak dostatecznie Jest Ogdlnie
% § Fizjografia jest Brak Brak Brak Brak Rozszerzy Rozszerzy
%% Geologia ogdlnie Brak Brak Brak Brak Rozszerzy Rozszerzy
= 8 Hydrogeologia ogdlnie Brak Brak Fragmentarycznie Uzupetni Uzupetni Uzupeiné
- Strefowd¢ hydrogeologiczna jest Brak Brak Brak Jest Jest Jest

= JCWPd Tak Tak Brak Brak Tak Tak Tak

o

= GzwpP Brak Tak Brak Brak Tak Tak Tak

';T Pigtra wodonéne Tak Brak Brak Tak Tak Tak Tak

% sJCWP Brak Brak Brak Brak Tak Tak Tak

% Zlewnie bilansowe Tak Tak Brak Brak Brak Tak Tak

< Regiony wodno-gospodarcze Brak Tak Brak Brak Brak Tak Tak
= SOBWP PIG-PIB 130 43 pkt. 142 89 pkt. 73 pkt. 280 pkt. (+292) 51 pkt.
%‘é Regionalne 88 Brak Brak Brak 23 pkt. 114 pkt. Brak
é% Lokalne 8 23 pkt. Brak Brak 73 pkt. 78 pkt.

o= 105 pkt.
_é g Inne Brak Brak Brak Brak 9 pkt.
%‘ Ocena reprezentatywém czesciowo Jest Jest Brak Jest Jest Brak

g o Analiza statystyczna zwierciadtg Jest Jest Jest Jest Jest Jest Podstawowa
E.‘-é Analiza trendu Jest Jest Jest Ogolnie Jest Jest Jest

©
g% QOcena o;?%ig%;v@gﬂa W.p. na Jest Jest Jest Brak Jest Jest Brak

‘g Charakterystyka klimatu Jest Jest Ogolna Brak Jest Jest Jest

< Scenariusze zmian klimatu Jest Jest Brak Brak Jest Brak Brak

S Zmiany zwierciadta Jest Niejasne Brak Brak Jest Brak Brak

% Wplyw nasrodowisko Jest Brak Brak Brak Jest Brak Brak

0. Ocena wptywu na zasoby Jest Brak Brak Brak Jest Brak Brak
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Poza analiz wspomnianych wczaiej materiatdbw archiwalnych udegnionych przez
KZGW zapoznano siroéwniez z wybranymi artykutami naukowymi szukaj optymalnej
metodyki dla identyfikacji oddziatywa zmian pozioméw zwierciadta woéd podziemnych.
Sprawdzono rownie zasobnos¢bazy monitoringu wéd podziemnych PSH w konteds
realizacji zadania. Wykonano zestawienia statystyczne liczby punktow pomiarowych dla
okreslonych, ronych zadanych diugok ciagdw obserwacyjnych w podziale na dwa pierwsze
kompleksy wodonage. Korzystaic z wynikow wymienionych wiej prac sformutowano
metodykezadania (ryc. 33.1). Do najw@iejszych z jej podstawowych zat nalezy:

- wytypowanie pozioméw wodonaych podlegajcych analizie — ustalonae analizy
prowadzone bda w oparciu o pierwszy i drugi kompleks wodongs Pierwszy
kompleks wodonady odpowiadé bedzie poziomom wodonoym o decydujcym
znaczeniu dla stanu ekosystemow zaleh od wod podziemnych, a drugi
odpowiednio - o decydagym znaczeniu w zaopatrzeniu ludoosw wode do
Spozycia,

— przyjecie zmiennej diugad okresu wielolecia - dla oblicaemiar i wskanikow
statystycznych w punktach proponuje¢ suwzgkdnienie dtugoséi catego cigu
obserwacji w poszczegoélnych punktach do roku 201fezvtie (bez wzgldu na toze
punkty mog rézni¢ sie miedzy sobgltugo<ia okresu obserwacji) - pod warunkiem,
ze spetniaj przyjete kryteria doboru,

— okreslenie kryteribw wyboru punktéw obserwacyjnych do laya- diugosci ciagow
obserwacyjnych powsej 20 lat bez dtugich agtych luk w pomiarach, dla punktow
powyzej 10 lat obserwacji bardziej szczegbtowa analizacelu podgcia decyzji
0 przyjeciu lub odrzuceniu punktu; przypisanie wiarygodriopunktom m.in. w
zaleznosci od ditugogi ciagu obserwacyjnego i wnioskow z analizy formalnej i
merytorycznej przebiegu ich wykresow, punkty o krotszych ) lat obserwacjach
moga by¢ wykorzystane tylko jako punkty pomocnicze,

— wskazanie miar i wskaikow statystycznych, ktore He wyznaczane w celu
okreslenia dynamiki potaenia zwierciadta wod podziemnych:

o minimum, maksimum grednie potognie zwierciadta w poszczegoélnych latach

hydrologicznych oraz w okresie wielolecia;

0 minimum, maksimumsrednie potognie zwierciadta, amplituda zmian stanéw
rocznych: minimalnych, maksymalnychre¢inich w okresie wielolecia
miesigczna amplituda waliazwierciadta wéd podziemnych z wielolecia,
roczna amplituda watiazwierciadta wod podziemnych
amplituda wieloletnia wahazwierciadta wod podziemnych
srednia roczna amplituda wahawierciadta wody podziemnej z wielolecia
srednia arytmetyczna amplitud rocznych w wieloleciu
stosunek kedniej rocznej amplitudy z wielolecia do amplitudigeloletniej
odchylenie standardowenagdnionych stanow miegiznych

o odchylenie standardowe n&dnionych stanéw rocznych z wielolecia;

— opracowanie innowacyjnego algorytmu optymalipgigo wykorzystanie dotychczas
zgromadzonych danych monitoringowych. Algorytm studo uzupetniania brakéw
danych w cigach pomiaréw stanu zwierciadta wody podziemnej. nfeda
uwzgkdnia specyfikezjawiska waha zwierciadta przejawiaga sic w ich sezonowej

O O O O o oo
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zmiennog<i i umazliwia uzupetnienia luk o diugas do kilku miesgcy w wieloletnich
ciagach pomiarow cotygodniowych,

— zdefiniowanie danych potrzebnych do wykonania zadania, w tym uznanie za celowe
w ramach zadania opracowanie warunkéw Kklimatycznych w poszczeg6lnych
regionach wodnych w latach 1981-2010 (okres referencyjny) i na tym tle ostatniego
pieciolecia: 2011-2015,

— okreslenie metodyki wykonaniasrednioterminowych prognoz trendéw poémia
zwierciadta wody podziemnej w punktach o najdizych seriach obserwacii
(powyzej 30 lat) — dla punktow o wykazanym statystyczrsgotnym zwizku
korelacyjnym z opadem atmosferycznym — prognoza oparta zostanie na prognozie
wartogi wielkosci opadu atmosferycznego i temperatury powietrza,

— odromienie punktow o naturalnym zienie wod podziemnych od obszarowdagych
pod wpltywem antropopresji przy wykorzystaniu w sposob uzupeéyeh trzech
niezalenych analiz (1. - analiza mapy sposobwtkawania terenu Corine Land
Cover z naniesionymi na qiobiektami mogcymi negatywnie wplyw@ na wody
podziemne z MhP z wykorzystaniem map zg8iv stref hydrodynamicznych
i hydroizohips; 2. - wykorzystanie wynikow analizy dynamiki peioa zwierciadta;

3. — badanie statystycznie istotnych gmkdéw korelacyjnych potagnia zwierciadta
wod podziemnych z opadem atmosferycznym),

— okreslenie metodyki oceny zmian poledia zwierciadta — trend wyznaczony zostanie
wielomianem odpowiedniego stopnia w zalesci od specyfiki zmiennad
wieloletniej obserwowanej w danym punkcie; w punktach o nagdich seriach
pomiarowych (powyej 20 lat) rownolegte wyznaczony zostanie trencblivy.

W marcu przeprowadzono testy pilabave zaproponowanej metodyki na obszarach
JCWPd nr 49, 83 i 101. W wyniku tych badaznano za niezligie prowadz interpretacs
sty zwiazkdéw korelacyjnych miegcznych sum opadow atmosferycznych z petoem
zwierciadta wod podziemnych (szczegolnie w przypadku ptytkich poziomow wodgpcios
w kontekgie zmian temperatury powietrza i okreséw wzonegj wegetacji. 3t w metodyce
rozszerzono zakres danych potrzebnych do realizacji zadamedmie miesjczne wartosi
temperatury powietrza w latach 2011 -2018rednie roczne temperatury powietrza z lat
1981-2010.
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Ryc. 33.1. Schemat metodyki zadania
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PANSTWOWA SEUZBA HYDROGEOLOGICZNA

Grupa tematyczna IV:

Rozpoznawanie, bilansowanie i ochrona wod podziemnych
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Zadanie 34

Prowadzenie dzial& wspierajacych ustanawianie obszaréw ochronnych
GZWP wraz z oceny efektywnaéci ochrony zbiornikow

W omawianym okresie sprawozdawczym dziatania obejmowaty przede wszystkim
kontynuacg prac rozpocgych w okresie wczmiejszym. Zwazane bylty przede wszystkim z
konsultacjami  dotycrymi zdefiniowania zakazow, nakazow i ograniczedla
proponowanych w dokumentacjach hydrogeologicznych obszarow ochronnych GZWP oraz
weryfikacj ich granic.

Dla GZWP 123 Stargard Goleniow (RZGW Szczecin) obecnie opracowany jest
projekt rozporzdzenia w sprawie ustanowienia obszaru ochronnegokumentacja
hydrogeologiczna okktajaca obszary ochronne opracowana w 2004 roku, zostata
zreambulowana w 2011 r., poprzez opracowanie dodatku do dokumentacjcdmagtej
Metodylk dokumentowania obszaréw ochronnych GZWWP trakcie prowadzonych prac
okazato s, ze pliki zrodlowe modelu matematycznego z 2004 r. nidastpne, w zwizku
z czym analiz doptywéw wod do zbiornika (czas doptywu i kierumaptywu) zaczerprio
wprost z dokumentacji hydrogeologicznej z 2004 r., weryidikya jedynie pod wzgidem
aktualnoci ukiadu hydrodynamicznego. W trakcie dalszych pragzgodnié pomkdzy
wykonawcami dokumentacji i RZGW (gtownie na podstawie wnioskéw i uwag zgtaszanych
przez RZGW po zakonczeniu | transzy dokumentacji GZWP) zweryfikowaskadne zapisy
Metodyki, zwtaszcza dotyaze whczania do obszaréw ochronnych GZWP stref ochronnych
uje¢c wod podziemnych i obszaréw przyrodniczo cennyclawpie chronionych. W roku
biezacym podgto wspotprag z RZGW Szczecin w zakresie weryfikacji przebieganie
obszaru ochronnego GZWP 123. Weryfikowano rownzapisy zakazéw i nakazow dla
obszaru ochronnego w nawzaniu do wnioskéw z | i Il transzy oraz opracowanygh po
zatwierdzeniu dodatku do dokumentacji GZWP 123 ekspertyz prawnych. Przede wszystkim
istotny byt sposob dostosowania zapisow nakazow, zakazOw i ogrargczevymogow
procedur legislacyjnych, z zachowaniem $giavej ochrony wod podziemnych wynikagj z
warunkéw hydrogeologicznych. Na tej podstawie opracowany zostat projekt radpenia,
aRZGW zlecito wycen kosztow ustanowienia obszaréw ochronnych GZWP 123.

Konsultacje z RZGW Krakow obejmowaty analiggtownych Zbiornikow Waéd
Podziemnych wydzielonych w obszarach karpackichzwitaszcza w aspekcie utrzymania
rangi GZWP lub zmiany na lokalne zbiorniki wéd podziemnych. Dotyczytlo to przede
wszystkim zbiornikbw wydzielonych w utworach fliszowych. Konsultacje obejmowaty
rowniez kwest doprecyzowania przebiegu granic obszaréw ochronnyatiowigzaniu do
granic dziatek geodezyjnych — RZGW Krakéw, jako jedyne RZGW stoi na stanowisku,
granice obszarow ochronnych powinny¢ébwytyczone jedynie w oparciu o przestanki
hydrogeologiczne, bez dostosowania ich do granic terenowych, administracyjnych i
wiasnogciowych. Wskazuje talez na potrzebgveryfikacji zakazow, nakazow i ograniczes
uzytkowaniu terenu, tak aby dostosawe do wymogow formalno-prawnych wymaganych
dla aktow prawa miejscowego, zachowaljednoczénie wskazany w dokumentacjach zakres
ochrony wod podziemnych.

Z RZGW Gdask, w oparciu o prace zwdane z projektem rozpamdzenia dla
GZWP 117 Bytow, konsultowano zakres i brzmienie zakazéw, nakazow i ograniknére
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powinny by ujete w dokumentacjach i mogty bybezpofednio wykorzystane w
rozporadzeniu dyrektora RZGW. Konsultacje dotyczyly rownemapisow zakazow, nakazow

I ogranicz@, ktére @ niezb@ne dla ochrony wod podziemnych, a w chwili obeameja
odpowiadagce im wymagania w obowzujacym prawodawstwie ogolnym. Autorzy
dokumentacji stej na stanowiskuze zapisy takie powinny ldyzawarte w dokumentacji, nie
musz Sie natomiast znal€ w rozporadzeniu dyrektora RZGW. Ich umieszczenie w
dokumentacjach jest jednak konieczne, gdwynikaja z koniecznodi ochrony wod
podziemnych. Prawo ogoélnokrajowe neozlec zmianie, w takim przypadku dokumentacja
hydrogeologiczna ldzie podstaw, by na obszarze ochronnym GZWP utrzgndzisiaj
obowiazujace wymagania.

RZGW Gdask podgto rowniez dziatania zwizane z przygotowaniem projektow
ustanawiania obszaréw ochronnych @ZWP 110 i 112. W ramach projekti\ykonanie
programéw i dokumentacji geologicznych okagcych warunki hydrogeologiczne w
2wigzku z ustanawianiem obszar6w ochronnych Gtéwnycbraikbw Wod Podziemnych
(GZWP) dla potrzeb planowania i gospodarowania wodami w obszarach doraedayéch
2014 — 2015 realizowano reambutadokumentacji tych dwoch zbiornikbw. Rownolegle z
prowadzonymi pracami dokumentacyjnymi konsultowano z RZGW wn&8dawsgpne
zapisy projektu rozpoezizenia oraz uzgodnienia dotyce zakazow i nakazéw, tak by po
zatwierdzeniu dodatkéw do dokumentacji przez Minisradowiska mona byto przystpi¢
do oceny kosztow ustanowienia obszaréw ochronnych tych zbiornikéw i przygotowania
ostatecznego projektu rozpadzenia.

RZGW Wroctaw przysfpito do opracowania projektéw rozpadzen w sprawie
ustanowienia obszaru ochronnego GAWP 306 i 315. Prace te byly wginie konsultowane
z oddziatem PIG PIB we Wroctawiu. Konsultacjedh&ontynuowane w roku 2016.

RZGW Warszawa kontynuuje prace zwane z przygotowaniem do ustanowienia
obszaréw ochronnyclGZWP 401 i 405. W omawianym okresie w 2015 r. prowadzono
weryfikacig granic obszaréw ochronnych w celu dostosowania doh referencyjnych
podkiadow geodezyjnych oraz weryfikacji zapisOw projektow roze z
wykorzystaniem wnioskow z wykonanych analiz kosztowych i prawnych.
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Zadanie 35

Waloryzacja dokumentacji ustalajacych zasoby dyspozycyjne waod
podziemnych wykonanych przed 2012 rokiem

Przedmiotowe zadanie, zgodnie = harmonogramem  rzeczowo-finansowym,
przewidziane jest do realizacji w okresie od 1 kwietnia 2017 r. W rozpatrywanym okresie
sprawozdawczym zadanie nie byto realizowane.
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Zadanie 36

Okreslenie mazliwosci poboru wdd podziemnych na cele nawodnie
rolniczych oraz okresowego tagodzenia skutkbw suszy gospodarczej

Zadanie jest realizowane w za&ku z zapisami art. 2.1.5 oraz art. 88s ustawy Prawo
wodne, ktére wrod priorytetow zargdzania zasobami wodnymi wymierjakoniecznosé
zapewnienia dostaw wody na potrzeby rolnictwa, w szczegdinodprzez opracowanie
i wdrozenie plandw przeciwdziatania skutkom suszy. Racjumalvykorzystanie rezerw
zasobow wod podziemnych na potrzeby nawatinimodiwi znaczice zwekszenie produkcji
rolnej. W okresach suszy uzupetnianie poboremez wiod podziemnych potrzeb rolnictwa
zapobiegnie znageym stratom w uprawach. W ramach realizacji zadawisewidziano
dokonanie oceny mdwosci wykorzystania rezerw daginych do zagospodarowania
zasobow wdéd podziemnych na zaspokojenie wzrgsteh potrzeb wodnych rolnictwa oraz
pokrycie niedoboréw wodnych rolnictwa w okresie suszy hydrologiczne;j.

Zadanie obejmuje anatiz wielkosci i rozmieszczenia rezerw zasobéw wod
podziemnych, okrdenie podatnasi systeméw wodono§/ch na spadek zasilania w
sezonowych i kilkuletnich cyklach posusznych oraz ocemmgunkow hydrogeologicznych
optymalnych dla stalego i okresowego intensywnego poboru ¢ sjudziennych.
Uwzglednione belzie rozmieszczenie obszaréw szczegoélnie zagngch susz oraz
obecnych i potencjalnych rejonéw intensywnej produkcji rolnej wyna@gajnawadniania.
Wyniki dokonanych ustafebeda podstaw dla sformutowania hydrogeologicznych wskaza
do ujmowania wod podziemnych na cele okresowych i systematycznych nawodnie
rolniczych.

W pierwszym etapie prac (w okresie 1.04.2015 r. — 31.03.2016 r.) zostata
przeprowadzona analiza problemu, ktéra byta podstinvopracowania metodyki olétania
ilosci wod podziemnych mdivych do okresowego i cyklicznego poboru na potyzeb
nawodnié rolniczych i tagodzenia skutkow suszy. Dokonanytaoprzeghd publikacii,
opracowa studialnych i dokumentow planistycznych z dziedzswyszy hydrologicznej,
rolniczej i hydrogeologicznej oraz jej przebiegugstmtliwosci i zasegu w Polsce w okresie
ostatnich 30 lat. Przeglem publikacji objto podstawowe materiatyrédtowe dla tego
zagadnienia, w szczegolmsartykuty naukowe zamieszczone w zeszytach ,Itiftksura i
Ekologia Terenow Wiejskich” SIIETW Krakow oraz w Zeszytach Problemowychepost
Nauk Rolniczych - PAN Wydziat Nauk Rolniczych i dgech Warszawa. W analizie
przebiegu suszy i jej form rozwoju oraz wptywu suszy na niedobér wody w uprawach rolnych
i siedliskachdkowych uwzgtdniono:

— 35 artykutdw i monografii z dziedziny monitoringu przebiegu i skutkow oraz
prognozowania suszy meteorologicznej, suszy hydrologicznej i suszy rolniczej oraz
potrzeb wodnych upraw rolnych;

— 16 artykutldbw z dziedziny potrzeb wodnych i struktury bilansu wodnegowych
ekosystemow dolinnych w warunkach naturalnych i antropogenicznie sterowanych
proceséw okresowego lub trwatego osuszania;

— 12 artykutdbw na temat kryteriow definiowania i charakterystyk przebiegovwek
przeptywu rzecznego orazadwek standéw wod gruntowych w wybranych siedliskach
naturalnie podmoktych w obszarach nizinnych iyynych, oceny opadow.
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Wykorzystano m.in. opublikowane wyniki prac nad kdiziwaniem sj klimatycznego
bilansu wodnego na terenie Polski w okresach wieloletnich i klasydikagresow
posusznych na podstawie bilansu wody fatwo ¢wstj w glebie, cenaporéwnawcz
wskanikbw oceny suszy stosowanych w Polsce i WKaiecie, ksztaltowaniem
i wykorzystaniem zasobéw wodnych w rolnictwie, spodziewanymi zmianami klimatu i
opadoéw atmosferycznych w kontekd przewidywanych potrzeb nawadnianialigsocena
przewidywanych efektow nawadniania upraw rolnych, warzywniczych i sadowniczych,
potrzebami i efektami nawadniania upraw na obszarach szczegolnie deficytowych w wode

Przeprowadzono rownie szczegotow analiz projektow plandw przeciwdziatania
skutkom suszy w regionach wodnych i projektéw prognozy ich oddziatywanieodawisko
wraz z analiz dotychczasowego przebiegu zjawiska suszy i ocdppnia zagraen nia
spowodowanych, przedstawionych w latach 2014 - 2015 do konsultacji spotecznych przez
dyrektora RZGW w Warszawie (8 opracawial8 zahcznikdéw), w Krakowie (4 opracowania
z 17 zahcznikami), w Gliwicach (6 opracowia 8 zascznikami), w Gdasku (4 opracowania
z 9 zahcznikami), w Szczecinie (3 opracowania) i we Wrodtaw2 opracowania).
Prowadzone przez dyrektora RZGW w Poznaniugpastanie w tym zakresie jest obecnie
na etapie konsultacji spotecznych harmonogramu pragzanych z przygotowaniem planu
przeciwdziatania suszy w regionie wodnym Warty. Wymienionezejymateriaty zostaty
pobrane ze stron internetowych (z zakfadki ,susza”), prowadzonych przez poszczegdlne
regionalne zardy gospodarki wodnej.

Opracowania wykonane dla poszczegolnych RZGW nifgz si¢ podefciem
metodycznym i zawart@sa, jednak generalnie zawieraty o wymagane ogélnymi zapisami
ustawy Prawo wodne. W ¢&ci tekstowej tych opracowiagpodano wyjénienia stosowanych
poje¢, w tym suszy meteorologicznej, hydrologicznej, loglologicznej i rolniczej,
zamieszczono katalog dziatastuzacych tagodzeniu skutkéw suszy i ktore wskazano jako
celowe do stosowania w regionie wodnym, charakteryzowano obszaftg sz oraz jej
przebieg w okresie wielolecia, przedstawiano obszary zageivys¢gpowaniem zjawiska
suszy i sposob ich wyznaczania oraz procedury ogtoszenia emggosusz (obszary
zagrozone susz atmosferyczngobszary zagramne susz rolnicza, obszary zagrane susza
hydrologicznai obszary zagrane susz hydrogeologiczng omawiano skutki wygpienia
suszy, zamieszczano inwentaryzaeJementdéw obecnego systemu przeciwdziatania skutkom
suszy (melioracje wodne, zbiorniki retencyjne, jeziora pgdmne, urzdzenia do
ujmowania wod podziemnych). Jako efekt przeprowadzonej analizy prezentowany byt projekt
struktur zarzdzania ryzykiem wygpienia suszy w regionie wodnym oraz wytyczne w
zakresie aktualizacji planu przeciwdziatania skutkom suszy w regionie wodnym w kolejnym
cyklu planistycznym.

Do projektow plandéw przeciwdziatania skutkom suszycidna jest inwentaryzacja
urzadzeh wodnych stazacych do ujmowania wéd podziemnych. Inwentaryzacjda by
przeprowadzana w oparciu 0 dane z pozwolodnoprawnych na wykonanie gdzea
stuzacych do ujmowania wéd podziemnych i dane z pozwealednoprawnych na pobo6r wod
podziemnych, a talkezw oparciu o identyfikacje znagz/ch oddziatywa antropogenicznych
wraz z ocenawptywu tych oddziatywa na wody powierzchniowe i podziemne w regionie
wodnym.
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Projektowane katalogi dziata dla planéw przeciwdziatania skutkom suszy,
w warunkach suszy hydrologicznej i hydrogeologicznej oraz ogtoszenia staski Kl
zywiotowej, w odniesieniu do zaspokojenia potrzeb myzh rolnictwa obejmuajm.in.:
— dziatania bezpagdnie, w tym stosowanie nawodfie wykorzystaniem gf wod
podziemnych,
- dziatania pogednie, zmierzagce do zwtkszenia odnawialna$ i stanu retencji wod
podziemnych, zwlaszcza ptytkich wod gruntowych oraz do polepszenia stosunkéw
wilgotnosciowych gleby i podglebia.

Podstawowym dziataniem bezpefinim jest wykorzystanie zasobéw wodnych do
nawodniéx w rolnictwie, w tym budowa gf wod podziemnych dla nawadnianiaytkow
rolnych w sytuacji wysipowania suszy rolniczej z zagemiem na poziomie wysokim
(IF'i 1Iv). Dziatanie te g przewidziane do nadzorowania przez organ wamapozwolenie
wodnoprawne i adresowane do $diieli gospodarstw rolnych. W opisie dziatania zeaaa
jest uwaga na mdwos¢ wykorzystania wdd podziemnych do celéw sezonowego
nawadniania lub deszczowania upraw rolnych ze gdigina wystpujace w przewaajacej
czesci regiondw wodnych znaczne rezerwy @pstych do zagospodarowania zasobéw waod
podziemnych w obszarach bilansowych.
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http://iwww.psh.gov.pl/artykuly_i_publikacje/informatory_psip/grtogci progowe KBW w VIIHX 2015r.
http://www.susza.iung.pulawy.pl/KBW/13/

Ryc. 36.1. Stopien aktualnego wykorzystania gwarantowanych zasobdw wéd podziemnych dostepnych do
zagospodarowania (GZD) oraz wskaznika Klimatycznego Bilansu Wodnego (KBW), okreslajacego w ramach
monitoringu suszy rolniczej stan uwilgotnienia Srodowiska w obszarach bilansowych regionu wodnego Wisty

Srodkowej
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Dziatania te dotycz obszarow, gdzie istnieje infrastruktura pozwadajna pobor wod
podziemnych lub planowana jest budowaadza do tego poboru dla ich wykorzystania do
nawodnigéd upraw rolnych w przypadku wygiienia zjawiska suszy rolniczej (przy
przekroczeniu warta alarmowej wskanikdw suszy rolniczej) oraz w przypadku braku
mozliwosci poboru wody z innychradet.

W opisie dziatania podkéta sk, ze powinno by ono dostosowane do rodzaju upraw
(upraw najbardziej podatnych na skutki suszy, o s#win okresie wegetacji i wkszych
potrzebach wodnych, o plytszym systemie korzeniowym) oraz do termindéw nawadniania.
Wskazuje si rowniez, ze wraliwos¢ konkretnych gatunkow réé uprawnych na zjawisko
suszy zaley takze od rodzaju gleb (gleby lekkie i bardzo lekkie wztlja wysoka podatnosc¢
na susg). Do szacowania potrzeb nawodnieniowychlinogowinien by wykorzystany
wskaznik klimatycznego bilansu wodnego KBW (riga pomedzy wskanikiem opadu
amosferycznego i wskaikiem ewapotranspiracji potencjalnej), uriioiajacy okrelenie
stanu uwilgotnieniarodowiska przy wykorzystaniu danych meteorologicimyc

Przy ocenie mdiwosci realizacji wykorzystania wéd podziemnych do naniedl
upraw rolnych w czasie suszy zwraca siwag; na koniecznos¢ego uregulowania w trybie
uzyskania pozwolenia wodnoprawnego na pobér wody veitoh wikszych ni 5n’/dobe
Podkresla sk rowniez, ze nawodnienia rolniczeasektorem zupwajacym najwkecej wody w
»Starych” krajach Unii Europejskiej. W warunkach niedoboru wody i susz w rolnictwie,
zgodnie z regulacjami wprowadzonymi przez UE, w tych krajach koszty inwestycji s
dotowane a jednoczeie nie funkcjonuje zwrot kosztéw zyzianych z ochronarodowiska.

W przypadku znacznej exi poboru wody na potrzeby rolnictwa jego cena ast jistalona,
nawet na obszarach borykeych st z deficytem wody.

Rezultatem wprowadzenia dziathedzie umokwienie nawadniania uikow rolnych
wodami podziemnymi w okresie wypbwania suszy, intensyfikacja produkcji rolniczeqor
obnizenie strat w uprawach rolnych zwanych ze zjawiskiem suszy. Jedrnaki obecnym
stanie prawnym, nawadnianie yikow rolnych wodami podziemnymi mezby stosowane
jedynie w przypadku braku technicznie i ekonomicznie uzasadnionéjvo©z nawadniania
wodami powierzchniowymi. Nawadnianie wodami podziemnymi jest prawnie uzasadnione i
zalecane w sytuacji zagredia powstaniem wysokich strat w uprawach skutkieszyg o
wymiarze késki zywiotowe).

Jako dziatania po&dnie, majce na celu przeciwdziatanie skutkom suszy na
obszarach rolniczych, planuje¢siwickszanie zdolnasi gleb do infiltracji opadéw oraz
wzrost jej retencji i przepuszczalmpswodnej przez prawidtosv agrotechnike(poprave
struktury i rozluzienie gleby). Planuje sirdwniez utrzymywanie i odtwarzanigédpolnych
oczek wodnych oraz wzrost areatwtkow zielonych i rokin odpornych na sugz Planowane
zwickszanie obszarOw zalesionych ma korzystnie wpywa zatrzymywanie wody w
gruncie, oponiat sptyw powierzchniowy do odbiornikbw i zeksz& zasilanie wod
podziemnych.

Zwickszanie retencji na terenach zurbanizowanych plasigeoshgnaé poprzez
budowe malych, retencyjno — infiltracyjnych zbiornikébw p@szchniowych na wody
opadowe, budow studni chtonnych oraz obiektow do oczyszczania tenmgonowania
sciekbw opadowych (co umbwi ich dalsze wykorzystywanie) a tatz stosowanie
drogowych nawierzchni przepuszczalnych.
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Waznym dziataniem pagednim jest przebudowa systeméw melioracyjnych
z odwadniggcych na nawadniggo-odwadniajce, zmniejszace przesuszenie gleb
i zwigkszapce reteng wod gruntowych a tym samym tagede skutki susz
meteorologicznych. W tej grupie dziataniesci sic takze realizacja programéw matej retencji.
Mozliwos¢ doprowadzenia dodatkowych ilws wody na obszary zagrone susz jest
skutecznym sposobem takzna lokalne zwkszenie zasobéw wod podziemnych w
przypowierzchniowym poziomie wodonmgm, ktory decyduje o zasilaniu winych
pozioméw uytkowych.

Dziataniem infrastrukturalnym jest budowa nowej sieci woglgmivej, rozbudowa i
agregacja sieci istniggej oraz modernizacja systeméw wodgcwych w kierunku
tworzenia alternatywnych pgdzen, uruchamianych w czasie ogtoszeniagski suszy i
zaopatrujcych obszary dotkaie t kleska. Agregacja sieci wodoggowych belzie
umoZiwiata zaopatrzenie w wodg regionu nie olfego susz hydrologiczna poprzez
przerzut wody pongidzy zlewniami.

W podsumowaniu analizy projektow planéw przeciwdziatania skutkom susziynale
podkresli¢ istniepce r&nice pomedzy dokumentami, spoagdzanymi w poszczegolnych
regionalnych zarglach gospodarki wodnej. Rdize te wystpuja w zakresie rodzaju
i zakresu zamieszczanychste stosowanych parametréw, zawadidsaz danych, katalogéow
dziatah a take sposobu prezentowania informacji. Spdeenie planéw dla obszaréw
dorzeczy bezie wymagato ujednolicenia tych elementow.

W celu rozpoznania potrzeb wodnychlimoéa uprawach rolnych, ktére mogtybydy
pokryte poborem z wdd podziemnych, w ramach realizacji niniejszego zadania zostata
przeprowadzona wnikliwa analiza projektow badawczo-welm@wych, realizowanych w
Instytucie Upraw Nawania i Gleboznawstwa w Putawach:

— System Monitoringu Suszy Rolniczej -SMSR,
- Klimatyczny Bilans Wodny- KBW.

System SMSR ma za zadanie wskazabszary, na ktorych wygtity straty
spowodowane sugzw uprawach rolnych, uwzgllnione w ,Ustawie o doptatach do
ubezpieczé upraw rolnych i zwiergt gospodarskich w Polsce”. O wygteniu suszy
decydup kompleksowo warunki meteorologiczne i zmiennggézestrzenna warunkow
glebowych. W SMSR warunki meteorologiczne powadgjsusz sa okreslane za pomag
klimatycznego bilansu wodnego (KBW). KBW wye romice pomidzy opadem
atmosferycznym (rejestrowanym w stacjach meteorologicznych IMiGW) a ewapotrangpiracj
potencjalna (obliczana metodenmana). System SMSR prowadzony w IUNG-u zawiera
aplikacje komputerowe integrage dane meteorologiczne, potrzebne do obliczenia
klimatycznego bilansu wodnego oraz dane z cyfrowej mapy glebowo-rolniczej, elogjzuj
przestrzenne zrdicowanie retencji wodnej gleb o mych kategoriach agronomicznych.
Informacje dotyczce wyshpienia suszy - w postaci dekadowych raportow przekazywane
Ministerstwu Rolnictwa i Rozwoju Wsi oraz publikowane w serwisie internetowym SMSR.

Podobng analizz objcto projekt badawczo-wdrehiowy, realizowany w Instytucie
Techniczno — Przyrodniczym w Falentach, w Kujawsko-PomorskimdRu Badawczym w
Bydgoszczy: ,Monitoring, prognoza przebiegu i skutkbw oraz ocena ryzykaapigmsia
deficytu i nadmiaru wody na obszarach wiejskich”. Celem tego projektu jest monitoring oraz
prognoza przebiegu i skutkbw oraz ocena ryzyka apyshia deficytu i nadmiaru ptytkich
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wod podziemnych (glebowych i gruntowych) oraz wodvigszchniowych na obszarach
wiejskich w wybranych reprezentatywnych ekosystemach rolniczych i zlewniach ciekéw
wiejskich, w zréhicowanych regionach agroklimatycznych kraju, ze zegélnym
uwzgkdnieniem regionow o niekorzystnych warunkach hydremelogicznych.

Analiza literatury dotyczcej zagadnienia suszy rolniczej zostata uzupetniona
zebranie danych i przetworzenie materiatdw hydrogeologicznych: Mapy Hydrogeologicznej
Polski w skali 1:50.000, dokumentacji hydrogeologicznych uatateh zasoby dyspozycyjne
wod podziemnych, dokumentacji okigacych warunki hydrogeologiczne w zygku z
ustanowieniem obszarow ochronnych GZWP, Informatorow PSH 2012-2014, Komunikatow i
Prognoz Hydrogeologicznych. Materiaty te obejmugharakterysty&k rozmieszczenia i
wysokogi rezerw zasobow wéd podziemnych @psiych do zagospodarowania, dynamike
zZzmian stanu retencji oraz warunki wgsbwania i wlasnasi uzytkowych poziomow
wodonofiych ze szczeg6lnym uwzglhieniem gidbwnego wikowego poziomu
wodonofiego. Analiz ta zostaly objte zasobowe obszary bilansowe (zlewnie bilansowe wg
klasyfikacji stosowanej w poszczegolnych RZGW), szczegoélniezoaeana wysipienie
suszy hydrologicznej (ryc. 36.2) i ait¢ susz rolnicza - deficytem klimatycznego bilansu
wodnego przekraczggym 150 mm w okresie wegetacyjnym (od pka kwietnia do konca
wrzesnia (ryc. 36.3).

Ryc. 36.2. Zlewnie bilansowe szczegolnie zagrozone wystapieniem gtebokiej i dugotrwatej suszy hydrologicznej
(na podstawie wynikdw analizy przestrzennej i czasu trwania susz hydrologicznych w latach 1951-2000).
zrodto: IMIGW-PIB
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Ryc.36.3. Deficyt klimatycznego bilansu wodnego (KBW) sredni w okresie suszy rolniczej (dla sezonu
wegetacyjnego IV-1X). Zrédto: IUNIG Putawy.

W 27 zlewniach bilansowych o wysokingrednim zagroeniu gkboka i dlugotrwah
susz hydrologiczna oraz jednoczaie susz rolnicza w sezonie wegetacyjnym,
przeprowadzono anakavarunkéw hydrostrukturalnych i hydrodynamicznychsggujacych
tu systemow wodono¥ch. Analiza ta olja nastpujace cechy gtdwnego yikowego
poziomu wodonagego (GUPW):

— pozycja GUPW w profilu pionowym systemu wodonego,

— charakter nadkladu GUPW, ksztalicy jego zasilanie opadami atmosferycznymi
(infiltracja bezpokednia Iub poéednia poprzez przeszanie przez nadkiad
staboprzepuszczalny z ptytszego poziomu wodaoegs),

- wspotwystpowanie GUPW z podezinymi uztkowymi poziomami wodonagymi i
poziomami nie spetniagymi kryteribw poziomu ugtkowego,

- typ litogenetyczny utworéw, z ktérych zbudowany jest GUPW,

— charakter pojemnas czynnej utworéw GUPW (porowy, szczelinowy, szamao-
porowy, szczelinowo-krasowy),

— charakter wysfpowania GUPW w jednostce bilansowej (regionalnykaloy; cagty
— niecagty).

Rozpatrywane byty mdiwvosci prowadzenia intensywnego poboru wod podziemnych
z uzytkowych poziomoéw wodona§/ch pierwszych od powierzchni terenu ze zwierciawte
swobodnym wody na gbokogi <5m i >5m oraz poziomow wygiujacych pod naktadem
kompleksu zawodnionych warstw wodoprzepuszczalnych i warstw staboprzepuszczalnych.
Przeprowadzona analiza byta podstatNa sformutowania zal@h do metodyki okréania
ilosci wod podziemnych mdivych do pobrania z pozioméw wodomp&ch na potrzeby
okresowego pokrycia niedoborow wody w uprawach rolnych podczas suszy hydrologicznej
oraz systematycznych nawodfienapcych na celu wzrost plonowania. Podano zasady
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optymalizacji wyboru poziomu wodoneégo do eksploatacji studni wierconych dla
zaspokojenia lokalnych potrzeb nawodnieniowych, opartej o parametry waoudoios
poziomu oraz o stopie podatnogi jego zasobow na brak infiltracji opadéw w okresie
diugotrwatej suszy hydrologicznej (Ryc. 36.4).

Do prac w Il etapie zadania zostata petgjzostata metodyka obejmup nasgpujace
procedury posfpowania:

— rejonizacja wysokasi niedoboréw wodnych upraw rolnychakbwych (wyraonych
mm/d, n¥/d i m’/dxkm?®) w okresie suszy rolniczej (z uwzgdhieniem klasy
intensywnogi suszy, okr@lanej na podstawie wartos wskanika suszy rolniczej
CDI, warto&i wskanika SPI dla opaddéw oraz w oparciu o standaryzowany
klimatyczny bilans wodny KBW). Rejonizacja uwzdhia dominugcy w skali gminy
kompleks glebowo-rolniczy na obszarach o wysokimsrednim zagroeniu
wystapieniem suszy hydrologicznej,

— okreslenie w rejonie wodno-gospodarczym rezerwy gmsych do zagospodarowania
zasoboéw wod podziemnych, wyznaczonych jako zasoby dyspozycyjne i zasoby
gwarantowane w reprezentatywnym cyklu lat posusznych, w warunkach aktualnego
poboru rzeczywistego wod podziemnych,

— przeprowadzenie rejonizacji warunkéw wysbdwania gtdwnego tkowego
poziomu wodonodego (z wykorzystaniem rejonizacji Mapy Hydrogeotagiej
Polski w skali 1:50.000), okékjacej zastg wystpowania okrglonego schematu
hydrogeologicznego ujmowania wod podziemnych,

— oszacowanie ilag rezerw dosipnych i gwarantowanych zasobow wod podziemnych
w obszarze gmin z uwzglnieniem zrémicowania hydrogeologicznych warunkow
odnawialno€i zasobow gtéwnego yikowego poziomu wodonog€go,

— wskazanie rejonéw i poziomoéw wodomych o najkorzystniejszych warunkach do
intensywnego okresowego i systematycznego poboru wéd podziemnych na potrzeby
nawadniania upraw rolnych w obszarze gmin,

— oszacowanie ilasi wod podziemnych mdiivych do okresowego i systematycznego
poboru ze wskazanego poziomu wodamego do nawadniania upraw w obszarze
gminy.

— okreslenie stopnia zaspokojenia potrzeb nawadniania upodmych poborem z g
wod podziemnych na obszarze gminy.
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Ryc. 36.4. Podstawowe schematy hydrogeologicznych warunkéw optymalnego ujmowania wod podziemnych na
potrzeby nawadniania upraw rolnych
Cl - czas petnej reakcji stanu retencji GUPW na zmiany zasilania opadami w okresie suszy

W oparciu o wyniki przeprowadzonych analiz sformume m.in. uwagi do
katalogow dzialta w projektach przeciwdziatania skutkom suszy. Dzimtadotycace
zwickszenia poboru wod podziemnych na potrzeby pokmyotezeb wodnych upraw rolnych
powinny opiera sie na systematycznie aktualizowanym bilansie poborbeczywistych w
rejonach wodnogospodarczych, oltegacym rezerw zasobow dyspozycyjnych, ustalonych
zgodnie z aktualnym stanem rozpoznania i okaujaca metodyks (w projektach katalogow
planowanych dziaia brak odniesienia rezerw bilansu w rejonach wodnpgdarczych).
Dziatania powinny w pierwszej kolejnoiswskazywg& na mohwosci zwigkszenia poboru z
zasobéw wgibnych pozioméw wodono§ch o znacznej pojemncis wkasnej, wysokiej
wodoprzewodnasi i niskiej podatnosi na okresowy spadek zasilania wod podziemnych
(pierwszy poziom wodono§ o swobodnym zwierciadle charakteryzujez sivysoka
podatnogia na susg). Jednoczaie dziatania powinny uwzegliniat modiwosé okresowego
wystapienia spadku przeptywu w rzece pajiwielkosci przeptywu nienaruszalnego, co jest
dopuszczone zapisem RDW o nliaisci nieosagniecia celusrodowiskowego w warunkach
kleski suszy. Konieczna jest korekta warunkow korzyistanvod regionu wodnego i zlewni,
zwickszapca na okres trwania ddki suszy priorytet w zaspakajaniu potrzeb wodnych
zwiazanych z produkgjenergii elektrycznej, z uprawami rolnymi i produkeywnosci oraz
dostava wody do spoycia dla ludnogi. Z tych powoddw skorygowania wymagaplany
przeciwdziatania skutkom suszy, obejang czasowe ograniczenie poboru wody w okresie
stanu kkski zywiotowej a2 do catkowitego zakaz poboru wody na cele inriezaiopatrzenie
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ludnogi, co ma przyczysi sie do zachowania przeptywu nienaruszalnego w ciekakb |
dziatania korzystnego dlasrodowiska naturalnego oraz ochrony zbiornikbw wéd
podziemnych. Takie zapisy stoy sprzecznasi z zasadazréownowaonego rozwoju, ktéra
zaklada réwne traktowanie potrzeb rozwoju gospodarczego i spotecznego oraz potrzeb
srodowiska.

ZADANIA PANSTWOWEJ StUZBY HYDROGEOLOGICZNEJ W 2015 ROKU



ROZPOZNAWANIE, BILANSOWANIE | OCHRONA WOD PODZIEMNYCH 174

Zadanie 37

Prowadzenie dziatahm zespolu ds. badA zasegow zanieczyszcae
zaistniatych w wyniku zdarzei incydentalnych, awarii lub katastrof

Zadanie niniejsze realizowane jest od 2009 r., co zostato zainicjowane napiywaj
do PSH zgtoszeniami na temat stwierdzonych niebezpiecznych substancji pochodzenia
antropogenicznego w wodach podziemnych. Wedtug Art. 105 pkt. 5 ustawy Prawo wodne do
zadaa PSH naley opracowywanie i przekazywanie organom administrgejblicznej
ostrzeeen przed niebezpiecznymi zjawiskami zachgdani w strefach zasilania oraz poboru
wod podziemnych. Wypelnigg obowhzek wynikajcy z tego zapisu w ramach PSH
powotany zostat zespdt Hecy w stanie szybko reagowana zgloszenie o zaistniatej
katastrofie lub stwierdzonym zanieczyszczeniu (np. podczas rutynowych jakdaci wod
na ugciach). Analizugc informacje zawarte w bazach danych PSH zespoéklakebarakter i
rozlegtosé¢ zanieczyszczenia, podejmuje dziatania w celu ujamiai jegozrédta, opracowuje
propozycje dziatA zaradczych. Prace prowadzone przez Zespoh majcelu okréenie
potencjalnych zagran dla wod podziemnych, zaistniatych w wyniku zda@rzoecharakterze
katastrofalnym (magych miejsce obecnie lub w przeszi)s

W okresie ohjtym niniejszym sprawozdaniem zespot ngl@vowe] stuby
hydrogeologicznej prowadzit prace badawczo-rozpoznawcze wciupi przypadkach,
wymagajcych interwencji, gdzie byta konieczno$¢ydania opinii w sytuacji podejrzenia
zanieczyszczenia wod podziemnych lub zmiany stosunkéw wodnychzéPpnzedstawiono
pokrotce zakres wykonanych prac oraz wyniki biada

Gdansk, Dolina Radogi
Lokalizacja:wojewddztwo pomorskie, miasto Gk
Problem badawczyPrzeksztalcenia powierzchni terenu poprzez wykonanie nasypéw i ich
ewentualny wptyw na warunki wodne.
Wykonane czynnas:

— wizja terenowa przeprowadzona przez pracownikow PIG-PIB jako biegtych

Prokuratury Rejonowej w Kartuzach,

— analiza materiatow archiwalnych,

— opracowanie opinii.
Whioski: Nawiezienie gruntu (utwory piaszczyste pochymezzezwirowni) i podniesienie
terenu 0 0,5 - 2,0 m nie wphiaenegatywnie na warunki hydrogeologiczne w rejqrises;ji
przy ul. Bytowskiej 5b. Wprowadzone zmiany na powierzchni terenu miaty ograniczony
zaseg 1 charakter prac pogdkowych (makroniwelacja), prowadzonych na terenie
przeksztatlconym antropogenicznie w ubiegtym wieku (ryc. 37.1). W efekcie, przeprowadzone
prace ziemne przyczynity gido poprawy retencji wod opadowych i podziemnych,jesi
korzystne dla stosunkéw wodnych i obiegu wodyradowisku naturalnym. Prace ziemne nie
naruszyty zapiséw ochronnych wynikaych z Rozporgdzenia Dyrektora RZGW w
Gdansku, w sprawie ustanowienia na tym terenie strefgranej ugcia wody ,Dolina
Radogi".
Stan realizacji tematuemat zakonczony.
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Ryc. 37.1. Szkic warunkéw morfologicznych i hydrogeologicznych w rejonie prowadzonych prac ziemnych

Etganowo
Lokalizacja:wojewodztwo pomorskie, gmina dlki Wielkie, wies Etganowo.
Problem badawczy:Zanieczyszczenie wod podziemnych Atragyn HCB na skutek
nadbudowy filaru ochronnego wyrobiskaviru materialem zawieragym zanieczyszczenia.
Badania zostaty przeprowadzone na pedvlarszatka Wojewddztwa Pomorskiego. Giéwnym
celem planowanych prac badawczo-rozpoznawczych jest dokonanie ocenyretiowiska
gruntowo-wodnego, stopnia zagesia dla uaytkowych poziomow wodona¥/ch oraz
prognozy migracji zanieczyszaze€o ugé¢ wody pitnej w okolicy wirowni w Etganowie.
Wykonane czynnay:
— wizja terenowa,
— analiza materiatéw archiwalnych,
— opracowanie programu badaobejmujacego obrazowanie geoelektryczne i prace
wiertnicze,
— wykonanie bada elektrooporowych — tomografia elektrooporowa (na&.rg7.3
przedstawiono przekréj wykonany na podstawig@w elektrooporowych)
— wykonanie 6 wierce badawczych o gbokosi 4 do 9 m i pobranie prébek wod
podziemnych przekazanych do badto laboratorium WIQ Gdaisk,
— wykonanie badamodelowych,
— opracowanie opinii.

Z uwagi na brak wiarygodnych danych o miejscu $dicedeponowanych odpadow
niebezpiecznych nie zaplanowano prowadzenia batEnu chemicznego gruntéw. Warunki
hydrogeologiczne oraz budowa geologiczna na teremi@owni powoduje, ze odpady
niebezpieczne zalegajw bezpotednim gsiedztwie wod powierzchniowych (zalane
wyrobisko) oraz w szybkim tempie przenikajo wod podziemnych. Warstwa wodonas
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wystepuje ptytko pod powierzchaiterenu (1-3 m) i nie jest izolowana. Nayaa jest tym
samym na bezpoédnie oddziatywanie sken zdeponowanych w odpadach oraz na migracj
skazen z wyrobiska. Tak wic wody pierwszego poziomu wodom&go § Swoistym
odbiornikiem skaen (atrazyny) z terenu kopalni. M@ na uwadze ww. uwarunkowania
prace badawczo-rozpoznawcze skupiono na wodach podziemnych i powierzchniowych. Cele
badawcze osgnicto poprzez realizagjnastpujacych zada:

— rozpoznanie budowy geologicznej w rejonie kopalni i na kierunku sptywu wod
podziemnych (badania geofizyczne),

— rozpoznanie stanu chemicznego wéd powierzchniowych poprzez pobér probek wody z
wyrobiska na terenie kopalni i z rowéw odwadsigch obszar bada

— rozpoznanie stanu chemicznego ptytkich wéd podziemnych (PPW) za pomoc
tymczasowych otworéw badawczych oraz istgggh piezometrow i studni
kopanych,

— rozpoznanie stanu chemicznego wod podziemnych gtéwnegouwrego poziomu
wodonofiego (GUPW) w oparciu o istnige studnie wcia wiejskiego i
uzytkownikow prywatnych,

— badania laboratoryjne,

— prognoza migracji zanieczysze¢zen oparciu 0 matematyczny model proceséw
hydrogeologicznych,

— koncowa ocena stanu wod powierzchniowych i podziemnyaz z ocengagroen
uje¢ wody pitnej.

Lokalizacja punktow poboru probek wody i podziemnej oraz linia ada
geofizycznych zostaty zamieszczone na ryc. 37.2.

Ryc. 37.2. Lokalizacja projektowanych badan w rejonie Etganowa
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Ryc.37.3. Wyniki badan geofizycznych zrealizowanych w Etganowie

Whioski:

— Po zapoznaniu siz dotychczas wykonanymi badaniami oraz ustalengodjgtymi w
toku prowadzenia pagiowair administracyjnych uznano, prace rigleikierunkowa
na wody powierzchniowe i podziemne w otoczeniu kopalni ,,Etganowo”.

— Badania zostaly wykonane w oparciu o prace terenowe, laboratoryjne i kameralne.
Istotna czescia prac byty badania geofizyczne, pobor probek wodyipzchniowej i
podziemnej oraz badania modelowe procesow hydrogeologicznych.

— W trakcie prac badawczych zweryfikowano budageologicznaw rejonie kopalni i
na kierunku sptywu wod podziemnych (badania geofizyczne).

— Zaktualizowano rozpoznanie stanu chemicznego wdéd powierzchniowych poprzez
pobor probek wody z wyrobiska na terenie kopalni i z rowéw odwagyiet) obszar
bada oraz wyniki bada archiwalnych (prowadzonych przez inne instytucjdO8/

Urzad Gminy w Tgbkach Wielkich).

— Stan chemiczny ptytkich wéd podziemnych (PPW) oceniono polenajobki w 6
tymczasowych otworach badawczych oraz isteygh piezometrach i studniach
kopanych.

— Rozpoznanie stanu chemicznego wéd podziemnych gtdwnegkowego poziomu
wodonofiego (GUPW) dokonano w oparciu o istagg studnie wcia wiejskiego i
studnie gospodarstw indywidualnych.

- Badania skfadu chemicznego wéd podziemnych wykonato laboratoriunS WIO
Gdansku.

- W oparciu o przeprowadzone prace terenowe i anahateriatdow archiwalnych
wykonano badania modelowe proceséw hydrogeologicznych. Na tej podstawie
sformutowano prognazmigracji zanieczyszcheoraz przedstawiono koncavocerg
stanu wod powierzchniowych i podziemnych wraz z oceagrozen uje¢ wody pitnej.

Stan realizacji tematuemat zakonczony.
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Wesota

Lokalizacja:wojewodztwo mazowieckie, m. st. Warszawa, dzielnica Wesota

Problem badawczy okreslenie pochodzenia zwzkéw ropopochodnych (MTBE)
doptywajacych do studzien wgia komunalnego (prace kontynuowane z poprzedniego
okresu).

Wykonane czynnay:

— podgcie préby przewiercenia nadktadu na terenie SUW Yeaima. Podjto probe
przewiercenia w trzech miejscach, wszystkie zakonczyky msiepowodzeniem.
Urzadzenie matogabarytowe pozwolito na gugiiccie maksymalnej gbokosi 12,0
m. Na tej gkbokosci wiercenie wstrzymano, za wzgu na brak pospu.

— wykonanie bada geofizycznych w celu okéeenia stref o najcigszej izolacji
utworow nieprzepuszczalnych. Przeprowadzono obrazowanie metmdggrafii
elektrooporowej. Planuje sw najblizszym czasie rozszergpadania elektrooporowe
w kierunku potudniowym i zachodnim od studni nr 7.

— dokonanie wizji terenowej i rozméw z wkicielami dziatek, w olabie ktorych
izolacja poziomu wodono€go jest najciesza. Uzyskano wgbna zgode na
przeprowadzenie wierge

— uzyskanie zgody na zajecie pasa drogowego w biegu ulicy Jana Pawta Il rog
Fabrycznej. W tym rejonie znajduje ¢siglinianka, ktéra wg. informacji od
mieszkacow byta kiedy powanie zanieczyszczona ropopochodnymi. Wkonano
wiercenie o giboko&i 7,0 m i obrano prébkgody z gczenia na ghbokogi 6,0 m.
MTBE ani BETEX nie stwierdzono. Proba przewiercenia calego nadktadu w tym
miejscu nie powiodia si
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Ryc.37.4. Zrealizowane badania geofizyczne w rejonie Wesotej

Whioski:

zdarzenie ma powae skutki dla jakasi wod podziemnych,

w zadnej z pobranych dotychczas probek nie stwierdzeysicpowania MTBE ani
substancji ropopochodnych, co przypuszczalny obszarzeska ogranicza do
najblizszego otoczenia ¢gia,

wykonywanie prac w Wesolej jest znacznie utrudnione, ze g@daglna @sta
zabudowe oraz duzailos¢ podziemnej infrastruktury,

nalezy zleck wykonanie 5 do 7 otworow wiertniczych ocglgbkoLi ok. 25 m
przewiercajcych nadktad i dokortaoprébowania poziomu yikowego w pobliu
ujecia w celu precyzyjnego ustalenia kierunku z ktordgptywap zanieczyszczenia,

Stan realizacji tematuemat w realizacji, planujeeskontynuowanie badaw roku 2016.

Poczesna, Cgstochowa

Lokalizacja:wojewddztwo $askie, powiat czstochowski, gm. Poczesna i @mchowa.
Problem badawczyWyptywy zanieczyszczonych kémych wéd kopalnianych z otworéw

wiertniczych zlikwidowanych kopalrud zlaza oraz z innych otwordow wiertniczych.
Wykonane czynnas:

zebranie materiatéw archiwalnych, map i publikaciji,

prace terenowe: inwentaryzacja otworow i studni,

badania polowe pH, EC i temp. oraz pobér probek wéd do analiz fizyko-chemicznych,
wykonanie analiz fizyko-chemicznych woéd podziemnych,

interpretacja wynikow analiz fizyko-chemicznych wéd.

wykonanie wykresow, mapki i tabel,

opracowanie merytoryczne i technicznesck tekstowe;.
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Ryc. 37.5. Lokalizacja punktéw oprobowania w rejonie Poczesnej

Whioski:
W wyniku analizy samowyptywow z 5 otworow wiertniczych uznare, z

2 (w Korwinowie i Stowiku) to nieczynne otwory sieci obserwacyjnej w rejonie
zlikwidowanych kopal rud Zlaza,

1 to szyb wentylacyjny nieczynnej kopalni wiiwie,

1 to studnia na terenie ogrédkow dziatkowych w Borzeggixxhowa),

1 to nieprawidtowo zlikwidowany otwor wiertniczy za Zn i Pb w Poczesnej.
wyptywy kwasnych wod kopalnianych w rejonie zlikwidowanych kapaiid zelaza
zawieraj podwyzszone zawart@$ zelaza, manganu i siarczanOow powaeduj
zanieczyszczenie w/w zagkami zarowno gruntu, ptytkiego poziomu wodonego,
jak i wod rzeki Warty. Szczegdlnie wysokie zawartoselaza (przekraczaje 150—
krotnie dopuszczalne dla wod pitnych) i manganu (przekrgezapl-krotnie
dopuszczalne dla wéd pitnych) stwierdzono w otworze w Korwinowie.

wyptyw wod z otworu poszukiwawczego za Zn i Pb charakteryzujejeslynie
podwyzszonatemperatur (22,1 °C), a pozostate sktadniki miesgeac w zakresie
dopuszczalnych dla wéd pitnych. Bardzo korzystaezawartogi Ca i Mg. Otwor
mozna wykorzysté do celdw rekreacyjnych (np. basenyialiskowe).

Pozostate otwory te natg zabezpieczy tak, zeby zlikwidowa& samowyptywy,
poniewa zagraaja jakosci wod podziemnych i powierzchniowych.

Stan realizacji tematuemat zakonczony.
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Warszawa, ul. Daniszewska

Lokalizacja:wojewddztwo mazowieckie, m. st. Warszawa, ul Daniszewska 27A.

Problem badawczystwierdzenie mdiwosci wystpienia podtopi@ powodowanych przez
wody gruntowe na terenie obiektu. Ewentualne podtopieniagpuygste na przedmiotowym
terenie mogltyby zagrac bezpieczastwu ustug telekomunikacyjnydwiadczonych na rzecz
podmiotéw i shib wykonupcych zadania w zakresie ratownictwa, niesienia pgmoc
ludnogki, obronnogi, bezpieczastwa pastwa, bezpieczsstwa i poradku publicznego oraz
podmiotom widgciwym w sprawach zasglzania kryzysowego.

Wykonane czynnas:

— przeprowadzono ustalenia dotyce trybu i sposobu wykonania opinii,

— wizja terenowa,

— dokonano analizy doginych materiatow archiwalnych.

Whioski:

- wystapienie wod podziemnych na powierzahbérenu na opiniowanym obiekcie jest
mato prawdopodobne. W okresach wysokich stanow wod podziemnycdiweagest
jednak zalewanie podziemnych elementéw infrastruktury zrgggel) s¢ na
gtebokogci wickszej nz 1,0 m,

— badany obszar ulega silnym antropogenicznym przeksztatceniom (zabudowa, zmiana
przeznaczenia terenu) i w dBeej perspektywie czynniki te m@gskutkowa

lokalnymi zmianami stanoéw wod podziemnych niefivagmi na obecnym etapie do
przewidzenia.

Stan realizacji tematdemat zakonczony.
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PANSTWOWA SEUZBA HYDROGEOLOGICZNA

Grupa tematyczna V:

Utrzymywanie i modernizacja hydrogeologicznych
urzadzen pomiarowych
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Zadanie 38

Obstuga formalno-prawna i organizacyjna sieci obserwacyjno-badawczej
wod podziemnych, sprawowanie nadzoru nad stacjami hydrogeologicznymi
l'i1lrz ¢du, kontrola pracy obserwatoroéw terenowych

Niniejsze zadanie dotyczy utrzymania sieci obserwacyjno-badawczej wéd
podziemnych funkcjonggej na terenie kraju. Obejmuje wszelkie czyranagrganizacyjne,
formalne i prawne zwkane z zapewnieniemagtych, regularnych i wiarygodnych danych o
stanie chemicznym i iliciowym woéd podziemnych. Jest to zadanie statutowestpewej
stuzby hydrogeologicznej. Zadanie to wynika z ustawyweravodne z dnia 18 lipca 2001
roku, zgodnie z ktédr za funkcjonowanie sieci odpowiada npawowa stuba
hydrogeologiczna, ktar petni Pastwowy Instytut Geologiczny — Rstwowy Instytut
Badawczy.

Na si€ obserwacyjno-badawgzskiadaj sic punkty monitoringowe, w szczegdélmas
obserwacyjne studnie wiercone, piezometyddta. Punkty te funkcjonajw ramach staciji
hydrogeologicznych I-go i ll-go exlu. Na stacjach I-go ¢du zwykle obserwowanych jest
kilka pozioméw wodonasdych. Stacje hydrogeologiczne I1l-go edu to przewanie
pojedyncze piezometry lub studnie obserwacyj@becnie si€ obserwacyjno-badawcza
wod podziemnych liczy 1168 punktow monitoringowychstan na dzie 31.03.2016 r.). W
punktach sieci obserwacyjno-badawczej prowadzong sbserwacje ibadania
hydrogeologiczne wéd podziemnych, polega medzy innymi na pomiarach potenia
zwierciadta wody wykonywanych z oldlena czstotliwoscia | badaniach fizyko-
chemicznych wody z gfych pozioméw wodona¥ych. Pomiary prowadzonea sprzez
przeszkolonych obserwatoréw terenowych lub adeenia automatyczne do rejestracji
potozenia zwierciadta wody.

Prowadzone pomiary i badania stuglp analiz i ocen sytuacji hydrogeologicznej,
opracowywania prognoz zmian wiell®s zasobow i ich stanu oraz zagedz wod
podziemnych.

Ryec. 38.1. Stacja hydrogeologiczna 11/972 Janéwek (pow. sochaczewski)
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W okresie sprawozdawczym czynod$zwiazane z obstug formalno-prawn
I organizacyjnasieci obserwacyjno-badawczej, nadzorem nad stacjakontrola pracy
obserwatorow terenowych dotyczyiyl 73 punktéw monitoringowych, z cze606 punktéw
to punkty funkcjonujce w ramach stacji hydrogeologicznych lkda i 167 punktow w
ramach46 stacji hydrogeologicznych l¢du. Ze wzgédow logistycznych i organizacyjnych
krajowa sié obserwacyjna podzielona zostata na 13 obszarowugbsinych przez 16
opiekundéw regionalnych zatrudnionych w Warszawie i wszystkich Oddziatach Regionalnych
PIG-PIB. W tabeli 38.1 zestawiono podstawowe informacje datgczwydzielonych
regionow obstugi, opiekunow regionalnych i liczby obserwowanych punktéw badawczych
(wedlug stanu na dzie 31.03.2016 r.). Obszary obstugiwane przez poszéaggd
opiekunéw regionalnych obejmujdo kilkunastu jednolitych e#ci wod podziemnych
(JCWPd). Przebieg granic obszarow obstugi wkazo<i pokrywa s¢ z granicami JCWPd.
Na rycinie 38.2 przedstawiono graficznie podziat sieci obserwacyjno-badawczej waod
podziemnych na regiony obstugi.

Tab. 38.1. Regiony obstugi sieci obserwacyjno-badawczej wod podziemnych
w okresie od 1.04.2015r. do 31.03.2016 .

Ogoblna Liczba punktow
liczba badawczych stacji
Lp Opiekun regionalny punktow | hydrogeologicznych
: sieci obserwacyjno-badawczej wod podziemnych| Stan na

31.03.2014 Irzedu | Il rzedu
r.

1 [ Oddziat Dolnokski | Janusz Kietczawa 146 10 136

Oddziat Geologii
2 |Morza Zbigniew Kordalski 141 11 130
3 | Oddziat Gérndgski | Martyna Guzik 96 13 83
4 | Oddziat Karpacki Krzysztof Witek 104 11 93
5 [Oddziat Pomorski Piotr Fuszara 140 9 131
6 | Oddziat Svigtokrzyski| Marcin Kos 116 16 100

Samodzielna

Pracownia Geologii
7 | Regionu Lubelskiego| Artur Rysak 78 1 77
8 Romuald Bielé — region N 69 19 50
9 Jacek Kochanowski — region E 56 - 56
10 g Wojciech Komorowski - wydzielone stacje 15 15 -
11 G Jacek Otwinowski — region NE 55 12 43
12 % Ireneusz Rbelski — region SE 25 - 25
13 i Konrad Kamhski — region W 40 - 40
14 a Alicja Kawgcka - region SW 36 4 32

Wiodzimierz Svieszczakowski - wydzielong
15 stacje 46 46 -
16 Piotr Modlinski — wydzielone stacje 5 - 5
t acznie 1168 167 1001

Sumaryczna liczba punktéw monitoringowych ulega stopniowemucksaaniu.
Wynika to z rozbudowy sieci o nowe punkty w ramach realizacji projeReprganizacja,
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rozwoj i przystosowanie sieci obserwacyjno-badawazép podziemnych do wymagar
Ramowej Dyrektywy WodriejW ramach projektu wykonywanea swiercenia otworow
obserwacyjnych, ktérych ilo§¢ rodzaj i lokalizagj okresla ,Zweryfikowany Program
Monitoringu WoOd Podziemnych w ukladzie dorzeczy na lata 2016-2021". Projekt
.,Reorganizacja...” realizowany bzie do konca 2017 r.

Na przestrzeni okresu sprawozdawczego obserwacjacxofo w 5 punktach
monitoringowych. Przyczyntakiego stanu rzeczy byty:
— pogorszenie stanu technicznego otworu (ograniczenie doptywu wody do filtra, zasyp,
piaszczenie przy oprobowaniu/pompowaniu),
— zmiana wiaciciela obiektu i brak zgody na pomiary lub zgoda warunkach
wykraczajcych poza mgiwosci finansowe Instytutu
— wiaczenie otworu do eksploatacji (pobér wody).

Ryc. 38.2. Punkty monitoringowe sieci obserwacyjno-badawczej wod podziemnych na tle regiondw
obstugi (stan na marzec 2016 r.)
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W okresie sprawozdawczym do zadgowierzonych opiekunom regionalnym
nalezato midzy innymi:

— wykonywanie czynnad zwiazanych z uzyskaniem i utrzymaniem tytutdbw prawnych
do punktow monitoringowych, w tym uzyskanie niedbgch zgdéd na prowadzenie
pomiardw i bada,

- obstuga uméw zwizanych utrzymaniem infrastruktury stacji hydroge@tagych,
takich jak np. dostawa medidw, utrzymanie pdkal na stacjach i inne czynrobs

— obstuga umoéw cywilnoprawnych z obserwatorami terenowymi oraz nadzor i kontrola
pracy obserwatoréw terenowych wykomeych cykliczne pomiary stanu zwierciadta
wody,

— dostarczenie wiarygodnych danych o pelois zwierciadta i jakasi wody
podziemnej otrzymywanych z punktow monitoringowych.

Zakres czynnad dla kazdego z poszczegdlinych punktow mogkbgny. Wynika to
przed wszystkim ze stanu prawnego danego punktu, stanu technicznego punktu i elementow
wyposaenia punktu, stanu technicznego infrastruktury gtacdiziatania automatyki
pomiarowej, termindw obowzywania wiaciwych umow, zdarzelosowych i innych.

Nadzér nad funkcjonowaniem sieci obserwacyjno-badawczej wod podziemnych
prowadzony byt midzy innymi poprzez kontrole terenowe stacji hydrdggizznych.
Zgodnie z przytymi procedurami, kontrole terenowe odbywaje co 3-4 razy w roku dla
stacji hydrogeologicznych | ezlu i 1-2 razy w roku dla stacji hydrogeologicznythzedu.
Celem kontroli terenowych jest weryfikacja poprawciog terminowo&i pomiaréw stanu
zwierciadta wody wykonywanych przez obserwatorow terenowych, ocena pop@Rawnos
dziatania urzdzen do pomiaréw automatycznych, kontrola stanu tecimggn wyposzenia
stacji oraz przeprowadzenie wszelkich innych czyehdormalnych, organizacyjnych i
technicznych zwizanych z funkcjonowaniem stacji. Wynik kontroli teosve] stacji
hydrogeologicznej zwykle wpisany jest do dziennika obserwacji hydrogeologicznych
przypisanego do kalego punktu monitoringowego. Wpisy w dzienniku obmjya¢ moga
ponadto zmiangoprawki terenowej (pot@nie znaku pomiarowego wazglem powierzchni
terenu) czy wymiangtadmy lub kompletnego miernika potenia zwierciadta wody.
Kazdorazowo, kontrola raportowana jest w sprawozdarlalegacji stubowej pracownika.

Wszelkie zmiany zwizane np. z wymianaelementow wypos@nia punktow
monitoringowych, zmiany poprawki (potenie znaku pomiarowego wzglem powierzchni
terenu), wymiana miernika lub stwierdzone inne nieprawidtewagtaszaneasopiekunowi
krajowemu sieci obserwacyjno-badawczej wdd podziemnych i kierownikowi Programu
Infrastruktura Monitoringu Wod Podziemnych.
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Ryc. 38.3 Stacja hydrogeologiczna 11/960 Granica Ryc. 38.4 Stacja hydrogeologiczna 11/960 Granica
(pow. Warszawa Zachod) — odczyt danych z (pow. Warszawa Zachod) — pomiar zwierciadta wody
automatyki pomiarowej miernikiem elektrycznym

Ryc. 38.5 Stacja hydrogeologiczna 11/1266 Chorzele ~ Ryc. 38.6 Stacja hydrogeologiczna 11/1258 Paulinowo
(pow. przasnyski) - pomiar wysokosci znaku (pow. nasielski)
pomiarowego PSH ponad powierzchnig terenu
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Zadanie 39

Utrzymanie i rozw0j punktdow badawczych i infrastruktury pomiarowo-
technicznej sieci obserwacyjno-badawcze] mestwowe] studby
hydrogeologicznej

Celem prac wykonywanych w ramach niniejszego zadania jest zapewnienie
odpowiedniego stanu technicznego punktow obserwacyjnych, luwrazacego prowadzenie
systematycznych, wiarygodnych pomiarow stanu zwierciadta wod podziemnych w punktach
obserwacyjnych: studniach wierconych, otworach badawczych i piezometrach lub wgdajnos
— w przypadkuzrédet oraz moliwos¢ wykonania pompowania oczyszcaaggo i pobor
prébek wbd podziemnych do wykonania analizy fizyczno-chemicznej wody.

Ryc. 39.1. Stacja hydrogeologiczna 1/181 Machowinko (woj. pomorskie) — wyremontowane obudowy otworéw
obserwacyjnych

Ryc. 39.2. Stacja hydrogeologiczna I1/74/1-Q Musuty (woj. mazowieckie) i 11/192/1-Tr 636 Gostycyn
(woj. kujawsko-pomorskie) — otwory obserwacyjne po wykonaniu konserwacji obudéw

Wymaga to wykonywania Szeregu prac organizacyjnych, remontowych,
konserwacyjnych i modernizacyjnych o znicowanym zakresie. W ramach prac wiasnych
prowadzono prace organizacyjne i merytoryczne, zapeyoa@gjrawidtowe funkcjonowanie
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poszczegolnych obiektow sieci obserwacyjno-badawezéfl podziemnych pestwowej
stuzby hydrogeologicznej, w tym:

— dokonywanie bigacych przegidéw technicznych ponad 1150 otworéw badawczych,
ich zaplecza i infrastruktury laboratoryjno-technicznej, kwalifikowanie punktow
badawczych i obiektow infrastruktury do prowadzenia prac, wytonienie wykonawcy
prac kooperacyjnych, nadzér nad pracami i odbior wykonanych prac;

— finansowanie utrzymania punktow i ich infrastruktury w zakresie dostawy mediow,
energii, zapewnieniaa¢zno<i, wnoszenie optat za dziawy, optat podatkowych i
innych, zakup materialtébw i smtm pomiarowego, niezioglych do prowadzenia
obserwacji i bigacego funkcjonowania stacji hydrogeologicznych;

— wykonywanie rémych prac poradkowych, konserwacyjnych i innych (utrzymanie
punktéw badawczych w odpowiednim stanie technicznym, konserwacje, prace
porzadkowe, koszenie terenu itp.);

— szkolenia dla os6b obstugigych si€ obserwacyjno-badawgzwdd podziemnych
(przeprowadzono 2 szkolenia wegtizne zwiazane z projektowaniem, wykonaniem i
dokumentowaniem otworéw hydrogeologicznych).

Ryc. 39.3. Stacja hydrogeologiczna 11/484/1-Q Chroberz (woj. $wigtokrzyskie) i 11/931/1-J Sygontka (woj. $laskie)
— otwory obserwacyjne po wykonaniu konserwacji obudéw.

W ramach prac kooperacyjnych wykonano prace o racéwvanym zakresie,
dostosowanym do stanu technicznego i potrzeb poszczegdlnych punktow badawczych.
Zrealizowano prace techniczne w kilkudzéesii otworach i innych obiektach infrastruktury
w 19 stacjach hydrogeologicznych kdu: 1/33 Spore, 1/173 Kuraszew, /181 Machowinko -
ryc. 39.1, 1/211 Brwindw, 1/257 Jagodowo - ryc. 39.4 , 1/287 Kamienica Krolewska, 1/351
Czernica, 1/390 Natzéw, 1/470 Podlesie, 1/495 Motodiatycze, 1/537 Doba46 Gdask-
Jasig1, 1/704 Lubochenek, 1/828 Zawoja, 1/925 Stara HKiaz 1/960 Granica, 1/1090
Swinoujscie, 1/1198 Szczytna, 1/1099 Dobroshy Zakres wykonanych prac byt ndy i
zalezal od stanu technicznego oraz potrzeb poszczegoélopibktow. Obejmowat m.in.
remont i konserwagj obudow studziennych i zagtowiczenia otworéw, modsck lub
naprawe instalacji elektrycznej, naprawy instalacji hydremhych (wymiana pomp
gtebinowych, kranéw czerpalnych, wodomierzy), wynddnb napraw ogrodzenia terenu,
ochrorg terenu (agencja ochrony), demontaesprawnych uedzen automatyki pomiarowej,
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a take prace ziemne — niwelacja terenu stacji hydrogectogj, prace porgkowe i
wykoszenie terenu, inne prace urniiajace prowadzenie badamonitoringowych.
Jednoczénie prowadzono prace techniczne w ponad 130 punktadawczych na
stacjach hydrogeologicznych llgau. Zakres wykonanych prac byt zmienny, zateod stanu
technicznego i potrzeb poszczegolnych obiektow i obejmowat w szczegdlnegont i
konserwagj otworéw badawczych, renowacj otworu, remont obudowy zrédia,
zabezpieczenie otworéw, modernizacjnstalacji pompowych, remont pomieszczenia
technicznego stacji, adaptagjtworow do prowadzenia baglanonitoringowych, wykonanie i
konserwagj ogrodzenia terenu punktéw obserwacyjnych, praceagkowe i wykoszenie
terenu, inne prace umioxiajace prowadzenie badanonitoringowych (ryc. 39.2, 3, 7, 8, 9).

Ponadto wykonywano inne prace zwane z funkcjonowaniem sieci obserwacyjno-
badawczej wod podziemnych, takie jak: inwentaryzacja geodezyjna 14 stacji
hydrogeologicznych, dostawa obudow piezometrow, wyjmsa otworow w sprd
pomiarowy i inne.

Ryc. 39.4. Stacja hydrogeologiczna 1/257 Jagodowo (woj. kujawsko-pomorskie) — wyremontowana obudowa
otworu obserwacyjnego numer 1
Wszystkie powysze prace prowadzono pod nadzorem opiekunow regigetalsieci
obserwacyjno-badawczej wéd podziemnych§ aegkonanie prac potwierdzono protokotem
zdawczo-odbiorczym. Przyktadowe fotografie punktéw obserwacyjnych po wykonaniu prac
technicznych przedstawiono nagaonych rycinach.

W ramach naktadow inwestycyjnych wykonano praceazane z uzupetnieniem sieci
obserwacyjno-badawczej woéd podziemnych o nowe otwory obserwacyjne. W lipcu 2015 r.
Samodzielna Sekcja Wiertnicza PIG-PIB wykonata 3 nowe otwory obserwacyjne wod
podziemnych zlokalizowane w strefie przygranicznej Polski z Ukraina

— piezometr P-1 Huta Krysztatowa efpokosé 24,3 m;
— piezometr P-2 Huta Krysztatowa,eflokos¢ 9,0 m — ryc. 39.5;
— piezometr P-1 Buday, gicbokos¢ 18,0 m — ryc. 39.5.

Otwory obserwacyjne zlokalizowano w strefie przygranicznej w obszarze
potencjalnego wptywu zanieczyszéaze nieczynnych kopal siarki (Niemirow i Jaworow)
zlokalizowanych na terytorium Ukrainy. W odwierconych piezometrach rozpmcykliczne
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obserwacje hydrogeologiczne, prowadzone w ramachitaromgu wod podziemnych w
strefach granicznych.

Ryc. 39.5. Nowo odwiercone piezometry monitoringu wod podziemnych w strefie granicznej z Ukraing: P-1
Budzyn i P-1Huta Krysztatowa (woj. podkarpackie).

Prowadzenie prac technicznych o zariedwanym zakresie, dostosowanym do sytuacji
i potrzeb danego punktu pomiarowego, jest konieczne dla zapewnienia pomiawnos
wiarygodnogi pomiardw i bada prowadzonych w punktach sieci obserwacyjno-badawcze
wod podziemnych. Dla utrzymania sprawcio¢echnicznej punktoéw sieci obserwacyjno-
badawczej wod podziemnych i miwosci wiaczania kolejnych punktow badawczych,
konieczne jest kontynuowanie tych prac w 2016 r. i w latackepagth.

Ryec. 39.6. Tablice: tabliczka informacyjna i znak pomiarowy - montowane w punktach badawczych sieci
obserwacyjno-badawczej wod podziemnych

Ryc. 39.7. Stacja hydrogeologiczna 11/368/1-Cr Aleksandréw (woj. mazowieckie) - obudowa otworu
obserwacyjnego po wykonaniu prac remontowych
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Ryc. 39.8. Stacja hydrogeologiczna 11/1468/1-Q Olchéwka (woj. podlaskie) i 11/1592/1-Q Pedzewo
(woj. kujawsko-pomorskie) - obudowy otworéw obserwacyjnych po wykonaniu prac remontowych

Ryc. 39.9. Stacja hydrogeologiczna I1/776/1-Q Nowy Sacz (woj. matopolskie) i 11/1608/1-Cr Leszna Gérna
(woj. $laskie) - obudowy otwordéw obserwacyjnych po wykonaniu prac remontowych
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Zadanie 40

Utrzymanie, naprawa, serwis, uzupetnienie zestawu spgs do badan oraz
Sprzetu pomiarowego, wymiana zuytej lub uszkodzonej aparatury
pomiarowej. Dokonywanie przeghdOw i serwisowania spretu terenowego,
laboratoryjnego, informatycznego i transportowego PSH, w tym wiertnicy

W ramach niniejszego zadania prowadzonena bigaco prace mage na celu
utrzymanie sprgu badawczego, pomiarowego, informatycznego i trarisprego PSH
w stanie umoliwiajacym jego state uitkowanie. Dokonywano oceny stanu technicznego
Sprzetu oraz kwalifikowano spkz do naprawy, uzupetnienia lub wymiany.

W ramach prac whasnych uzupetniono zestawy elektrycznych miernikéw wody
(swistawek hydrogeologicznych i mierniki dna) wykorigy@anych na stacjach
hydrogeologicznych | i Il r@du obstugiwanych przez PIG-PIB Warszawa oraz Oddziat
Dolnodaski PIG PIB. Zakupiono zestaw ,Gigant” sheyys do monitoringu otworéw
hydrogeologicznych do gbokosi 20 m wraz z tadowarkdo akumulatora - 1szt i kablem do
zasilania. Zestaw shyt bedzie do poboru probek wody podczas prowadzenia iomgtu
transgranicznego (Republika Litwy, Ukra)naPonadto zakupiono lodowki WCI-22 z
wyswietlaczem i wktadamizelowymi, rejestratory temperatury Tempod M1. Sprien
wykorzystywany jest podczas oprébowania otworéw hydrogeologicznych SOBWP | i |l
rzedu, a take otworéw badawczych wchogtzch w skiad sieci monitoringu
diagnostycznego. W ramach uzupetniania ¢przterenowego wykorzystywanego do
realizacji zada PSH zakupiono:

— przewdd ttoczny PSV do pompy SQ wraz z ostem,

— 7 sond sond pH/T 30,

— 5 sond konduktometrycznych,

— 5 sond tlenowych,

— 45 naczy ochronnych sond pH,

— 1 Swistawke elektroniczna100 m oraz Kwistawke elektroniczna30 m — do kontroli
doktadnog&i pomiarow prowadzonych w ramach monitoringu traasgznego

z RepublikaLitwy oraz z Ukraing

— kosiarke spalinows do utrzymania porglku na terenie stacji hydrogeologicznej
| rzedu w miejscowosi Rydzewo,

— kosiarke spalinows do utrzymania poerglku na terenie stacji hydrogeologicznej
| rzedu w miejscowosi Doba,

— 2 dyski twarde o pojemnok 1 TB do serwera — do archiwizacji zabezpieczenia
antywirusowego danych PSH,

— monitor LCD 24" dla PIG PIB Warszawa,

— Kkartg sieciows, przewdd sieciowy, switch D-Link dla PIG PIB Wareza

— pamkc¢ Kingston (5 szt.) dla PIG PIB Warszawa i Oddziatiribdaskiego PIG PIB,

— nawigacg GPSMap 64 dla Oddziatu Pomorskiego PIG PIB,

— nagrywarkedla PIG PIB Warszawa,

— beben do drukarki Konica Minolta dla PIG PIB Warszawa.
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— wyposaenie pomieszczenia laboratoryjno — technicznego @Hdz56rno$askiego
PIG PIB — m.in. zlew, armatura, blat — do utrzymania w haign stanie sprgu
wykorzystywanego w monitoringu wéd podziemnych,

Dokonano réwnig niezb@nych napraw spetu biurowego (naprawa kserokopiarki,
konserwacja niszczarki) wykorzystywanego do #addSH oraz zakupow materiatdw
biurowych.

W ramach prac kooperacyjnych zakupiono Manometr LEO - 2szt. nag stacj
hydrogeologicznaBiatowieza. Jednoczmie wykonano wzorcowanie pH-metréwaeznie 24
szt. metodaelektrycznaw akredytowanym laboratorium wzogaym wraz z transportem
wywzorcowanego spems pomiarowego do PIG-PIB Warszawa oraz wzorcowanie
konduktometrow, sond i czujnikéw temperatury. Wzorcowanie noab¢est do zachowania
spojnoLi pomiarowej aparatury pomiarowej wykorzystywanej tkakcie realizacji prac
terenowych i pobieraniu probek waod.

Ze srodkow inwestycyjnych w okresie sprawozdawczym da@ken nasgpujacych
zakupow:

— 5 samochodow osobowych Volkswagen Caddy (ryc.40.1),

— 1 samochadd terenowy Volkswagen Amarok,

— samochod ezarowy zzurawiem — samochod pomocniczy dla sekcji wiertni¢egg.
40.2),

— analizator przeptywowy do oznaczania indeksu fenolowego i cyjankéw wraz z
wyposaeniem (ryc. 40.3).

Rye. 40.1. Samochody osobowe zakupione w ramach realizacji zadania
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Ryc. 40.2. Samochdd ciezarowy z zurawiem zakupiony w ramach realizacji zadania

Ryc. 40.3. Analizator przeptywowy do oznaczania indeksu fenolowego zakupiony w ramach realizacji zadania
i wdrozony w Centralnym Laboratorium Chemicznym PIG-PIB
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PANSTWOWA SEUZBA HYDROGEOLOGICZNA

Grupa tematyczna VI.

Opracowywanie i publikacja materiatow informacyjnych
| edukacyjnych
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Zadanie 41

Opracowanie, publikacja i dystrybucja kwartalnych biuletynéw
informacyjnych wéd podziemnych oraz rocznikow hydrogeologicznych

W ramach realizacji zadapaistwowej stuby hydrogeologicznej, okéwnych w
ustawie z dnia 18 lipca 2001 roku Prawo wodne (Dz.U. 2015 r., poz. 469z pdv)
Panstwowy Instytut Geologiczny — Rstwowy Instytut Badawczy wydat w okresie
od 1 kwietnia 2015 roku do 31 marca 2016 roku ¢pagice publikacje:

— Kwartalny Biuletyn Informacyjny Wod Podziemnych PSH Tom 13(47),
— Kwartalny Biuletyn Informacyjny Wéd Podziemnych PSH Tom 13(48),
- Kwartalny Biuletyn Informacyjny Wod Podziemnych PSH Tom 13(49),
— Rocznik Hydrogeologiczny PSH 2015,

- Kwartalny Biuletyn Informacyjny Wod Podziemnych PSH Tom 14(50).

Prace objly opracowanie, redakgj sktad, wydruk ww. pozyciji, ich dystrybucjoraz
publikaci wersji elektronicznej na stronie internetowej PSEarowno Biuletyny, jak
i Rocznik zawieraj wyniki pomiaréw zwierciadta wod podziemnych i wydajci zroédet
przetworzonych w zakresie standardowym pochogeh z pomiardw wykonanych w
punktach sieci obserwacyjno-badawczej wéd podziemnych (tab. 41.1.). Ponadto Rocznik
zawiera wyniki analiz prob wody pobranych w 643 punktach obserwacyjno-badawczych,
pozyskanych w wyniku realizacji zadania nr 1-Przeprowadzenie pompowari
oczyszczajcych oraz oznaczesktadu chemicznego wody dla oceny stanu techniozneg
punktéw sieci obserwacyjno-badawézggtacje hydrogeologiczne | i Il ¢du) oraz wyniki
analiz chemicznych préb wody pobranych z punktéw badawczych monitoringu chemicznego
realizupcych monitoring operacyjny (dane &Ouzyskane w ramach Bstwowego
Monitoringu Sodowiska).

Tab. 41.1. Liczebnos¢ punktow obserwacyjno-badawczych, ktdrych wyniki zaprezentowano w Kwartalnych
Biuletynach Informacyjnych Wod Podziemnych oraz Roczniku Hydrogeologicznym

Publikacia Tom Llczpa punktow badawc_zych_
zamieszczonych w publikacji
Tom 13(47)
luty — kwiecieh 2015 1095
Kwartalny Biuletyn 'I.'om. 1.3(48) 1113
. ] maj — lipiec 2015
Informacyjny Waod Tom 13(49)
Podziemnych PSH sierpieh — p&dziernik 2015 1115
Tom 14(50)
listopad 2015 — stycAe2016 1124
Rocznik hydrogeologiczny Rok hydrologiczny 2015 1121

Standardowe procedury przetwarzania wynikdw oraz zakres opracowania Biuletynu i
Rocznika okrélone zostaty w Rozpogzlzeniu MinistraSrodowiska z dnia 6 listopada 2008 r.
w sprawie standardowych procedur zbierania i przetwarzania informacji praszvpeas
stuzbe hydrologiczno-meteorologicznaraz pastwows stuzbe hydrogeologicznazgodnie z
nim powstaty numery Biuletyndw i Rocznika zrealizowane w roku 2015 i 2016.

ZADANIA PANSTWOWEJ StUZBY HYDROGEOLOGICZNEJ W 2015 ROKU




OPORACOWYWANIE | PUBLIKACJA MATERIALOW INFORMACYJNYCH | EDUKACYJNYCH 198

Publikacje zawieraj ponadto informacje o sieci obserwacyjno-badawczeyd w
podziemnych i metodyce interpretacji wynikow badgotozenia zwierciadta wdd
podziemnych, zestawienie informacji o punktach badawczych oraz tabele z wynikami
obliczer w uktadzie roku hydrologicznego (tab.41.2).

Tab.41.2. Zakres informacji przedstawiany w Kwartalnych Biuletynach Informacyjnych Wéd Podziemnych oraz
Roczniku Hydrogeologicznym

Kwartalny Biuletyn Informacyjny Wéd

Podziemnych PSH Rocznik hydrogeologiczny

- stany miesiczne i kwartalne wod- minimalne, srednie i maksymalne stany
podziemnych, wod podziemnych i wydajnoé zrodet
— odchylenie od stanéwrednich, wskanik (mieskczne, kwartalne, pétroczne,

zmian retencji, wskanik zagroznia susz roczne),
gruntowy (dla zwierciadta swobodnego), | — odchylenia s$rednich  stanow  wod

— mieskczne i kwartalne wydajnas zrodet, podziemnych i wydajnad zrodet od

- odchylenia érednich miesicznych i| analogicznych stanéw i wydajnos z
kwartalnych ~ wydajnasi  zrédet od| Wielolecia ~ 1991-2005  (miegzne,
wydajnogi érednich i kwartalnych z kwartalne, potroczne, roczne),
okresu wielolecia 1991-2005. — wybrane parametry w wieloleciu 199
2005 oraz zmiana standredniego i
srednich  wydajnosi  wzgledem  roku
poprzedniego,

— wskazniki zmian retenciji wod
podziemnych (miegczne, kwartalne,
péiroczne, roczne), wskaiki zagroznia
susz gruntows (mieskczne).

=
1

Ponadto Rocznik zawiera wyniki analiz chemicznych z punktow badawczych
monitoringu ilociowego i chemicznego, anajizwynikow obliczéé w regionach
hydrogeologicznych (regiony wg Padwkiego i Sadurskiego red., 2007) i oceaakiualnej
sytuacji hydrogeologicznej (charakterystykmiennogi stanu zwierciadta wod podziemnych
oraz sktadu chemicznego i jaladévdd podziemnych).

Kwartalny Biuletyn Informacyjny Woéd Podziemnych PSH oraz Rocznik
Hydrogeologiczny PSH asindeksowane w: Bibliografia Geologiczna Polski f{Stasowy
Instytut Geologiczny) oraz GeoRef Thesaurus (American Geological Institute).

Biuletyny i Rocznik przekazywane byly podmiotom na podstawie Rozppenia
Ministra Srodowiska z dnia 22 sierpnia 2007 w sprawie podmiotétorym pastwowa
stuzba hydrologiczno-meteorologiczna ifswowa stuba hydrogeologicznagsobowhzane
przekazywa ostrzeenia, prognozy, komunikaty i biuletyny oraz sposobestotliwosci ich
przekazywania (Dz.U. z dnia 31 sierpnia 2007, Nr 158, poz. 1114) oraz Radpema
Ministra Srodowiska z dnia 29 lipca 2015 r. zmieni§ rozporgdzenie w sprawie
podmiotow, ktérym pastwowa stuba hydrologiczno-meteorologiczna ifig@wowa stuba
hydrogeologicznagobowihzane przekazywaostrzeenia, prognozy, komunikaty i biuletyny
oraz sposobu i gxtotliwosci ich przekazywania (Dz. U. z 2015 r., poz. 1155).
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Ponadto, zgodnie z Ustawo obowazkowych egzemplarzach bibliotecznych (Dz.U.
1996, nr 152, poz. 722), egzemplarze Biuletynéw i Rocznikow przekazywaie lsbliotek
wymienionych w Rozposdzeniu Ministra Kultury i Sztuki z dnia 6 marca 199W sprawie
wykazu bibliotek uprawnionych do otrzymywania egzemplarzy olmkewych
poszczegolnych rodzajoéw publikacji oraz zasad ich przekazywania (Dz.U. 1997, nr 29, poz.
161).

Zarowno Biuletyny jak i Rocznik dogine § w wersji elektronicznej w formacie
Acrobat Reader (PDF) na stronie internetowepsRaowej Stuby Hydrogeologicznej

(www.psh.gov.pl).
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Zadanie 42

Opracowanie, publikacja i dystrybucja informatorow PSH

W ramach realizacji niniejszego zadania w okresie sprawozdawczym zrealizowano prace
zwiazane z opracowaniem Informatora PSH ptMogly podziemne regionu estochowsko-
zawierciaziskiego. Ich wygbowanie, zagreenia, degradacja i ochrona’Efektem realizacji
publikacji jest okrélenie stopnia zagr@nia i degradacji wod podziemnych regionu
Czestochowsko-Zawierciskiego, hydrogeologicznie odkrytego, poddanego epuz
antropopresji. Jest to jednognée obszar unikatowy w skali kraju, wymagzy szczegolnej
ochrony. Znalazlo to wyraz w utworzeniu na tym obszarze szeregu Zespotéw Parkow
Krajobrazowych i wielu rezerwatow przyrody. Obszar ten jest miejscem szczegollnym, z
punktu widzenia wod podziemnych. Jest atpwy w skali kraju, w ktérym do zaopatrzenia
ludno&i  wykorzystywane $ wytacznie wody podziemne, wyglujace gtébwnie w
szczelinowo- krasowym oédku skalnym, w warstwach mezozoiku, a gtownie vajgkim
pictrze wodonodym. Wody te podlegaj bardzo silnej, rdiorodnej antropopresji. W
opracowaniu zostat przedstawiony stapiezagroznia, skaenia i degradacji wod
podziemnych.

Oddzielny rozdziat w Informatorze peigcono zagadnieniom wygiowania kwanych
wod kopalnianych, uwalnianych z podziemnych wyrobisk gérniczych w nieczynnych juz
kopaniach rud metali. Wskazano takia podwyszone stzenia zwiazkédw azotu w rejonach
rolniczych. Zagroenie i degradacja wod naptije gtdwnie na skutek prowadzonej jeszcze
dziatalnogi gornictwa rud cynku i otowiu, a tagzw dawnych kopalni rudelaza oraz
surowcoOw skalnych. Dotyczy to zaréwno kofpalikwidowanych, aktualnie dziakgych, jak
i projektowanych. Na zagremie ze strony gornictwa i przemystu naktada zgroenie
jakoLi wod zwhzkami azotu pochodzenia rolniczego. W informatoraeegstawione
zostaly: systemy ligenia wod podziemnych, obszary ich zasilania i drengarametry
hydrauliczne ofodka szczelinowo — krasowego, zasoby wod podziemnyavielkosé
eksploatacji wod na ggiach komunalnych i wiejskich wodagiach grupowych.

Informator zawiera 4 wklejone mapy dotyce stanu hydrodynamicznego wod — mapa
hydroizohips, ocenstopnia zagragnia zanieczyszczeniami z uwagihieniem rzeczywistego
Czasu przegzania z powierzchni terenu, oraz stan chemiczny paattiemnych.
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Zadanie 43

Prowadzenie strony internetowej PSH

Jest to zadanie gte, polegajce na prowadzeniu i bigcej aktualizacji strony

internetowej PSH (www.psh.gov.pl). W okresie od 1 kwietnia 2015 r. do 31 marca 2016 r.
kontynuowano prace zwiane z utrzymaniem serwisu www.psh.gov.pl. Na zdue
wprowadzano:

informacje na temat wydarzdydrogeologicznych w Polsce i naigcie,

ostrzezenia pastwowej stuby hydrogeologicznej o wygbowaniu stanu zagrenia
hydrogeologicznego w postacizdwki hydrogeologicznej,

komunikaty o bieacej sytuacji hydrogeologicznej,

prognozy sytuacji hydrogeologicznej w strefach zasilania i poboru wéd podziemnych,
Kwartalne Biuletyny Informacyjne WoOd Podziemnych wraz  z artykutami
towarzysacymi (mapy dotyczce rejonizacji hydrologicznej i hydrogeologicznej
w zakresie gospodarowania zasobami wod)

Rocznik Hydrogeologiczny PSH 2015,

Biuletyn Pastwowej Stuby Hydrogeologicznej (zadania PSH w 2014 roku
sprawozdanie z realizacji przedeaiziccia Zadania HRsstwowe] Stuby
Hydrogeologicznej w latach 2012-2014.

publikowane okresowo elementy w formacie swf.

Dokonano réwnig zmian w szacie graficznej i menu gidwnym serwistktualny

wyglad strony PSH przedstawia ryc. 43.1.

Ryc. 43.1. Aktualny wyglad strony www.psh.gov.pl
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W ramach prac wlasnych wykonano audyt wetnawy serwisu PSH magy na celu
uwypuklenia istotnych potrzeb jakie stawiargemzed serwisem PSH. Zmiany w strukturze
menu gtbwnego na obecnej stronia podyktowane wynikiem audytu, jak rowaie
przygotowaniem tr&i do nowej odstony serwisu.

Wykonano rownie prace organizacyjne zgzane z bag danych publikacji. W okresie
wrzesié — listopad 2015 r., prowadzone byly praceazane z uzupetnieniem bazy danych
podserwisu — Polskie Publikacje Hydrogeologiczne (pph.psh.gov.pl). Baza zostata
wzbogacona o cyfryzagjkolejnych artykutow naukowych zamieszczonych w op&smach
i innych publikacjach zbiorowych w Polsce w latach 1953 — 2014. Obecnie baza publikacji
zawiera 3 531 artykuty.

Ryec. 43.2. Liczba artykutdw w poszczegoinych publikacjach w serwisie Polskie Publikacje Hydrogeologiczne
(PPH)

Serwis Polskie Publikacje Hydrogeologiczne (PPH) tworzony na potrzeby bazy danych
publikacji, umofiwia przeszukiwanie zawartos bazy wedtug autora/6w publikacji, tytutu
publikacji, roku oraz wyszukiwanie stow kluczowych oraz nazwisk autorow bezghad® w
samej tréci artykutu. Funkcja ta patzona z wywietleniem fragmentu tekstu zawiezeggo
sowa kluczowe pozwala na wgina ocere zawarto€i merytorycznej publikacji. Po
wykonanej kwerendzie yikownik moz pobra interesujcy go artykut w formie plikbw
PDF. Dodatkowo w zaktadce Autorzy ytkownik moz wygenerowa informacje dotyczce
wybranego autora, w tym liczba artykutéw i cytaw@danego autora, lista wspétautorow oraz
lata jego publikacji. Wszystkie elementy dotyoz wyszukiwanego autora posiagaj
hipertacze, ktére stanowi tatwy degt do wybranego przez ytkownika zagadnienia.

Jednoczénie w okresie sprawozdawczym realizowano prace kaayme obejmuijce:
— przedtuznie wanosci domeny www.psh.gov.pl;
— szkolenie prowadzone przez fisnCompendium - Centrum Edukacyjne Spétka z o.0.,
w zakresie w zakresie projektowania i publikowania stron WWW - Web Design
Specialist.
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Ryc. 43.3. Statystyka strony internetowej PSH

Od marca 2013 r. do oceny statystyk serwisu wykorzystywane jesdrarZs00gle
Analytics, umoliwiajace analiz wielu czynnikow, ktére maj znacacy wptyw na liczbe
odwiedzajcych witryre internetovs. W analizowanym okresie sprawozdawczym strona
www.psh.gov.pl byta odwiedzana ponad 100 dygirazy, z czego ilos@gladanych stron
w czasie jednej sesji wynosita 3,90 (ryc. 43.3). Gtowmngdiem wefcia na stronie PSH
(ponad 72%) jest poprzez wyszukiwanie “organiczne” w wyszukiwarce Google.
Porownywalnailos¢ wejs¢ odnotowuje si poprzez odna$ik na stronie www.pgi.gov.pl
(12,80% wszystkich wef) co wefcia bezpokednie (powyej 10%). Na mapie Polski
wyroznia st wojewodztwo mazowieckie, céwiadczy o tym,ze najwkcej uztkownikow
korzystajcych z serwisu PSH pochodzi e z tego wojewddztwa.
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PANSTWOWA SEUZBA HYDROGEOLOGICZNA

Grupa tematyczna VII:

Koordynacja prac zwigzanych z realizacj zadan PSH
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Zadanie 44

Organizacja i nadzor prac zwhzanych 2z realizach zadaa PSH,
opracowanie i dystrybucja Biuletynbw PSH, koordynacja prac zwizanych
z przygotowywaniem danych na potrzeby raportowania, udziat w pracach
grup roboczych przy KE

Prace prowadzone w ramach przedmiotowego zadania n@ajcelu zapewnienie
prawidtowej merytorycznie i zgodnej z zapisami umowy realizacji wszystkich nzada
wykonywanych w ramach przedsiziccia pn.: ,Zadania panstwowe] stoy
hydrogeologicznej w latach 2015-2017W tym celu prowadzona jest stata koordynacja
zada realizowanych w bicym roku. W rozpatrywanym okresie wykonano prace
organizacyjne polegage m.in. na wylonieniu zespotdw wykonawczych regdizych
poszczegOlne zadania PSH zaplanowane na pierwszy etap realizacjigwzeds (okres od
1 kwietnia 2015 r. do 31 marca 2016 r.), opracowaniu harmonogramu prac i sposobu
realizacji oraz okrdeniu form odbioru. Zaktualizowano rowaieszablony dla sprawozda
czastkowych z realizacji zadeoraz raportéw kogowych.

Przeprowadzono szereg roboczych spatkazespotami wykonawczymi we wszystkich
jednostkach organizacyjnychrisawowej stuby hydrogeologicznej. Na bigco prowadzono
dziatania majce na celu rozwizywanie merytorycznych problemoéw napotykanych wdrak
prowadzenia prac w poszczegoélnych zadaniach. Dziatania merytoryczne realizowane byty
przez cztonkéw zespotu koordynacyjnego, w tym koordynatoréw regionalnych.

Prowadzono tale kontrole stanu zaawansowania realizacji prac wngstkach
organizacyjnych PIG-PIB, w tym ta&av oddziatach regionalnych. W zat®sci od potrzeb,
na biezaco organizowano spotkania z wykonawcami prac, kauattyrami merytorycznymi
oraz regionalnymi, podczas ktorych omawiano sposob realizacji prac. Dokonywaero takz
okresowe] sprawozdawczadsi rozliczen wypetniapcych obowazki wynikajace z zapisow
umowy.

W ramach realizacji zadania opracowano kolejny Biuletyn PSH zawggrayntez
zada realizowanych przez patwowa stuzbe hydrogeologicznav roku 2015. Biuletyn ten,
po przykciu przez Nadzoragego (KZGW), zostanie rozestany do wskazanych odbwer
oraz umieszczony w formacie .pdf na stronie internetowej PSH (www.psh.gov.pl).

Jednoczénie realizowano dziatania zggane z wypetnieniem oboyakow i wymaga
naktadanych na Polskprzez Komis; Europejska Na bieaco analizowano pojawigie sé
wytyczne KE dotyczce w szczegolna$ raportowania wynikéw monitoringu wod
podziemnych i oceny stanu JCWPd. Przedstawiciele PSH uczestniczyli w pracach grup
roboczych powotanych przy Komisji Europejskiej, zajaoych sé problematyly wod
podziemnych (grupa robocza WG C Groundwater, grupa robocza WG DI). Ponadto
zrealizowano prace zwiane z analizi przygotowaniem danych na potrzeby raportowania
do Europejskiej AgencjiSrodowiska (WISE SoE). Przygotowano, zgodnie z wytyedi
agencji, dane w zakresie ngstjacych modutow:

- Water Qantity (RenewableFreshwaterResources, WaterAbstraction,
MonitoringData),
— Spatial Data Collection (GroundWaterBody, GroundWaterBodyHorizon).
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. . %Opyy ap‘)"
PANSTWOWA StUZBA HYDROGEOLOGICZNA INSTYTUT

MATERIALY ZRODLOWE

Zadanie 1:

Komorowski W. (kierownik zadania), 2016 - Przeprowadzenie pompowa
oczyszczajcych oraz oznachesktadu chemicznego wody dla oceny stanu techniczneg
punktéw sieci obserwacyjno-badawczej wod podziemnych. Sprawozdanie z realizacji zadania
w 2015 r. Materiaty niepublikowane, archiwumnptwowej stuby hydrogeologicznej PIG-

PIB, Warszawa.

Komorowski W. (zest.) — Dokumentacja oprobowania punktow badawczych sieci
obserwacyjno-badawczej wod podziemnych w 2015 roku - zestawienie punktow i wyniki
oznaczé terenowych, wykazy prébek CLCh — 110 kart, dokuraejat pobrania probki
wody, dokumentacja pompowaczyszczajcych, marzec 2016.

CLCh PIG-PIB - Wyniki analiz fizyko-chemicznych probek wéd podziemnych
pobranych z punktow badawczych sieci obserwacyjno-badawczej wod podziemnych w 2015
roku - sprawozdanie z bagddo umowy nr 1020/15, umowa wewgtrena z CLCh nr 1020/15,
zakres i metody analiz, wydruki wykonanych analiz, wykazy przekazanych prébek, grudzie
2015.

Komorowski W. (zest.) — Karty dokumentacji pompaévwzyszczajco-kontrolnych
punktow badawczych sieci obserwacyjno-badawczej wéd podziemnych, marzec 2016.

Zadanie 2:

Gidzinski T. (kierownik zadania), 2016- Monitoring wéd podziemnych w strefach
granicznych RP na potrzeby realizacji uméw i wspoétpracymyinarodowej. Sprawozdanie z
realizacji zadania w 2015 r. Materialy niepublikowane, w archiwuifistpsowe] stuby
hydrogeologicznej PIG-PIB, Warszawa.

Gidzinski T., Szelewicka A., Lidzbarski M., Galczak M.,18) Program monitoringu
wod podziemnych dla strefy przygranicznej Polski z Fedgragpsyjsk (obwdd
kaliningradzki). Pastwowy Instytut Geologiczny — Rstwowy Instytut Badawczy w
Warszawie, PIG-PIB Oddziat Geologii Morza w Gdku (w opracowaniu).

ZADANIA PANSTWOWEJ StUZBY HYDROGEOLOGICZNEJ W 2015 ROKU




MATERIALY ZRODLOWE 207

Gidzinski T., Galczak M., Brodecki A., 2016: Monitoring @dpodziemnych w
strefach granicznych RP na potrzeby realizacji uméw i wspétpraggzgmarodowe;.
Sprawozdanie z badawod podziemnych prowadzonych w strefie przygraregZpPolski z
Ukraing w 2015 r. Pastwowy Instytut Geologiczny — Bstwowy Instytut Badawczy w
Warszawie.

Gidzinski T., Galczak M., 2016: Monitoring woéd podziemnych strefach
granicznych RP na potrzeby realizacji uméw i wspoétpracymyinarodowej. Sprawozdanie z
monitoringu wod podziemnych w strefie przygranicznej Polski z Republitewska
(IV.2015 r. — 111.2016 r.). Pastwowy Instytut Geologiczny — Bstwowy Instytut Badawczy
w Warszawie.

Guzik M., Szulik J., Pacholewski A., Zembal M., Liszka P., 2015: Program
monitoringu badawczego granicznych wod podziemnych Polski z Republideska —
wojewodztwaslaskie i opolskie. Oddziat Gérnlaski Paistwowego Instytutu Geologicznego
— Paistwowego Instytutu Badawczego w Sosnowcu.

Heyduk T., 2015: Sprawozdanie z prowadzenia obserwacji stacjonarnych poziomu
zwierciadta wod podziemnych w 46 punktach badawczych wéd podziemnych w strefie
przygranicznej z Niemcami (rejon Gubina ¢Knicy) - w | kwartale 2015 roku (etap 1V).
Pracownia Projektéw i Dokumentacji Geologicznych Hydroprojekt. (Kooperacja).

Heyduk T ., 2015: Sprawozdanie z prowadzenia pomiaréw poziomu zwierciadta wéd
podziemnych w 46 punktach badawczych wod podziemnych w strefie przygranicznej z
Niemcami (rejon Gubin i &knica) - w 1l kwartale 2015 roku. Pracownia Projektd
Dokumentacji Geologicznych Hydroprojekt. (Kooperacja).

Hoc R., 2015: Sprawozdanie z monitoringu granicznego wod podziemnych na
obszarze polskiej e#ci wyspy Uznam. Oddziat Pomorski #wowego Instytutu
Geologicznego — Rastwowego Instytutu Badawczego w Szczecinie.

Hoc R., 2015: Program monitoringu granicznego na terenie wyspy Uznam i w strefie
przygranicznej na zachdd od Szczecina w latach 2016-2018. Oddziat Pomastiidwaego
Instytutu Geologicznego — Rtwowego Instytutu Badawczego w Szczecinie.

Korwin-Piotrowska A., KladHajel M., Russ D., Serafin R., Wojtkowiak A.,
Zawistowski K., 2015: Program monitoringu wdd podziemnych w strefach granicznych RP,
ze szczegOlnym uwzglnieniem stref intensywnej antropopresji, w latabi&2020 - rejon
przygraniczny Polski z Republikgzeskana odcinku Krzeszéwecinawka-Kudowa. Oddziat
Dolnodaski Paistwowego Instytutu Geologicznego —nBwowego Instytutu Badawczego
we Wroctawiu.

Korwin-Piotrowska A., Serafin R., Klaedajel M., Russ D., Przybystawski J.,
Wojtkowiak A., Zawistowski K 2016: Raport za rok hydrologiczny 2015 dla tematu
.,Prowadzenie monitoringu wod podziemnych w strefach granicznych RP, ze szczegbélnym
uwzgkdnieniem stref intensywnej antropopresji "- rejorzygraniczny Polski z Republika
Czeska na odcinku Krzeszéweinawka-Kudowa. Oddziat Dolnbsski Pastwowego
Instytutu Geologicznego - RsEwowego Instytutu Badawczego we Wroctawiu (w
opracowaniu).
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Patorski R., Witek K., 2016: Sprawozdanie z praoyadzonych w 2015 r. w sieci
monitoringu granicznego woéd podziemnych, w strefie przygranicznej Polski z Republika
Stowacka Oddziat Karpacki Rsstwowego Instytutu Geologicznego — nBavowego
Instytutu Badawczego w Krakowie.

Szulik J., Guzik., Liszka P., Zembal M., 2016: Sprawozdanie z prowadzonych prac w
strefie granicznej Polski z Republilkizeska- wojewddztwaslaskie i opolskie, w okresie od
01.04.2015 do 31.03.2016 r. Oddziat Goigski Paistwowego Instytutu Geologicznego —
Panstwowego Instytutu Badawczego w Sosnowcu.

Wozniak M., Pikuta K. Witek K., Patorski R., 2015: Pragn prac i bada
dotyczacych formy oraz zakresu monitoringu wéd w strefizygranicznej Polski i Stowaciji.
Oddziat Karpacki Pastwowego Instytutu Geologicznego - nBavowego Instytutu
Badawczego w Krakowie.

Wozniak M., Pikuta K., 2016: Sprawozdanie koncowe z wykonania stacjonarnych
obserwacji poziomu zwierciadta wod podziemnych w 46 punktach badawczych sieci
obserwacyjnej wod podziemnych w strefie przygranicznej Polski z Niemcami (rejon Gubina
oraz teknicy), za Il potrocze 2015 r. Etap |. Przegiéorstwo Geologiczne we Wroctawiu
PROXIMA S.A. (Kooperacja).

Zadanie 3:

Brzezinska A. (kierownik zadania) - Obstuga i serwis automatycznej aparatury
pomiarowej i transmisji danych MWP. Sprawozdanie z realizacji zadania w 2015 r. Materiaty
niepublikowane, archiwum patwowej stuby hydrogeologicznej PIG-PIB, Warszawa.

Zadanie 4:

Maciag S. (kierownik zadania) ), 2016 - Prowadzenie pomiaréw stanu zwierciadta
wod podziemnych i wydajnes zrodet w punktach sieci obserwacyjno-badawczej waéd
podziemnych nieokjych obserwacjami w ramach dotacji betbwej. Sprawozdanie z
realizacji zadania w 2015 r. Materialy niepublikowane, archiwumstawej stuby
hydrogeologicznej PIG-PIB, Warszawa

Zadanie 5:

Maciag S. (kierownik zadania), 2016 - Gromadzenie pomiaréw monitoringu
ilosciowego (poziomu zwierciadta i wydajrm&zrodet), weryfikacja i kwalifikowanie ich do
zapisania w bazie danych MWP. Sprawozdanie z realizacji zadania w 2015 r. Materialy
niepublikowane, archiwum patwowej stuby hydrogeologicznej PIG-PIB, Warszawa.

Zadanie 6:

Lesniak P. (kierownik zadania), 2016- Ocena dynamiki zasilania woéd podziemnych
w punktach sieci obserwacyjno-badawczej wod podziemnych. Sprawozdanie z realizacji
zadania w 2015 r. Materialy niepublikowane, archiwum nspaowej stuby
hydrogeologicznej PIG-PIB, Warszawa.

Zadanie 7:

Prazak J. (kierownik zadania) ), 2016 - Organizacja oraz prowadzenie monitoringu
badawczego wod podziemnych w obszarachaabaiych silnagantropopres. Sprawozdanie z
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realizacji zadania w 2015 r. Materiaty niepublikowanarchiwum pastwowej stuby
hydrogeologicznej PIG-PIB, Warszawa.

Zadanie 8:

Pergot S. (kierownik zadania) ), 2016 -Aktualizacja, weryfikacja i udogpnianie
zasobow informacyjnych Centralnego Banku Danych Hydrogeologicznych (CBDH).
Sprawozdanie z realizacji zadania w 2015 r. Materialy niepublikowane, archiwum
panstwowej stuby hydrogeologicznej PIG-PIB, Warszawa.

Zadanie 9:

Cabalska J. (kierownik zadania), 2016 -Opracowanie w zakresie procedur
standardowych wynikow pomiaréw w sieci obserwacyjno-badawczej poziomu zwierciadta
wod podziemnych i wydajnes zrodet. Sprawozdanie z realizacji zadania w 2015ateviaty
niepublikowane, archiwum patwowej stuby hydrogeologicznej PIG-PIB, Warszawa

Zadanie 10:

Mikotajczyk A. (kierownik zadania), 2016 - Aktualizacja i udosfpnianie zasobdéw
informacyjnych bazy danych MWP w zakresie monitoringu stanaide&ego. Sprawozdanie
z realizacji zadania w 2015 r. Materiaty niepublikowane, archiwumstpsaowe] stuby
hydrogeologicznej PIG-PIB, Warszawa

Zadanie 11:

Mordzonek G. (kierownik zadania), 2016 -Aktualizacja i udosipnianie zasobow
informacyjnych bazy danych zasobéw dyspozycyjnych i perspektywicznych wod podziemnych
dla obszaru Polski. Sprawozdanie z realizacji zadania w 2015 r. Materiaty niepublikowane,
archiwum pastwowej stuby hydrogeologicznej PIG-PIB, Warszawa.

Mordzonek G., 2016 - Ustluga geoinformacyjna WMS, Zasoby dyspozycyjne -
dokumentacje hydrogeologiczne (wg stanu na koniec 2015 r.), geoportal e-psh
(http://epsh.pgi.gov.pl/epsh/)

Herbich P., Mordzonek G., Przytuta E. 20X6Mapa stanu rozpoznania zasobow
dyspozycyjnych wod podziemnych w Polsce (stan na ndzgd.12.2015). Materiaty
niepublikowane, archiwum patwowej stuby hydrogeologicznej PIG-PIB, Warszawa.

Zadanie 12:

Mordzonek G. (kierownik zadania), 2016 - Aktualizacja, przetwarzanie i
udostpnianie zasobow informacyjnych bazy danych GIS Magdrogeologicznej Polski
(MHP). Sprawozdanie z realizacji zadania w 2015 r. Materiaty niepublikowane, archiwum
panstwowej stuby hydrogeologicznej PIG-PIB, Warszawa.

Zadanie 13:

Nidental M. (kierownik zadania), 2016 -Aktualizacja, weryfikacja i przetworzenie
informacji o obiektach i przedsvzi¢cciach oddziatywujcych na stan wod podziemnych.
Sprawozdanie z realizacji zadania w 2015 r. Materialy niepublikowane, archiwum
paastwowej stuby hydrogeologicznej PIG-PIB, Warszawa
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Herbich P., marzec 2016 — Wskazania metodyczne delakia struktury genetycznej,
rozrzadu i zwrotu wod pobranych z ¢dj studziennych i drerg gorniczych. Sprawozdanie.
Materiat archiwalny PSH

HYDROEKO - Biuro Poszukima i Ochrony Wod, Andrzej Rodzoch. -
Przeprowadzenie charakterystyki zasobéw wod podziemnych, gospodarki dmdkowej
i monitoringu wybranych dyzh ugé¢ i systeméw drenamwych wod podziemnych na
potrzeby weryfikacji ich oddziatywania na stan gawy wod JCWPd. Zespot autorski: mgr
Katarzyna Karwacka, mgr Marta Urszulak, mgr Dominik Miaz. Sprawozdanie z realizacji
zadania w 2015 r. Materialy niepublikowane, archiwum nspaowej stuby
hydrogeologicznej PIG-PIB, Warszawa

Zadanie 14:

Gatkowski P. (kierownik zadania), 2016 — Aktualizacja, weryfikacja i udogtnianie
zasobéw informacyjnych bazy danych o poborze rejestrowanymeézwgd podziemnych
(POBORY), Sprawozdanie z realizacji zadania w 2015 r. Materialy niepublikowane,
archiwum pastwowej stuby hydrogeologicznej PIG-PIB, Warszawa.

Zadanie 15:

Pergdt S. (kierownik zadania) ), 2016 -Aktualizacja, weryfikacja i udogpnianie
zasobow informacyjnych zawartych w bazie danych zasobow eksploatacyjrfchvag
podziemnych Polski. Sprawozdanie z realizacji zadania w 2015 r. Materiaty niepublikowane,
archiwum pastwowej stuby hydrogeologicznej PIG-PIB, Warszawa.

Zadanie 16:

Chowaniec J. (kierownik zadania), 2016 - Aktualizacja i udgphianie zasobow
informacyjnych bazy danych znacznikdmdowiskowych wod podziemnych. Sprawozdanie
z realizacji zadania w 2015 r. Materiaty niepublikowane, archiwumstpsaowe] stuby
hydrogeologicznej PIG-PIB, Warszawa

Zadanie 17:

Jarmutowicz-Siekiera M. (kierownik zadania), 2016 -Aktualizacja, przetwarzanie i
udostpnianie zasobow informacyjnych bazy danych Jedralit€zsci Wod Podziemnych
(JCWPd). Sprawozdanie z realizacji zadania w 2015 r. Materiaty niepublikowane, archiwum
paastwowej stuby hydrogeologicznej PIG-PIB, Warszawa.

Zadanie 19:

Majer K. (kierownik zadania) - Aktualizacja, przetwarzanie i udgphianie zasobow
informacyjnych bazy danych GIS Mapy obszarbw zagmgeh podtopieniami
(PODTOPIENIA). Sprawozdanie z realizacji zadania w 2015 r. Materiaty niepublikowane,
archiwum pastwowej stuby hydrogeologicznej PIG-PIB, Warszawa

Zadanie 20:

Gatkowski P. (kierownik zadania) ), 2016 - Utrzymanie systemu gromadzenia i
przetwarzania danych fistwowe] stuby hydrogeologicznej, Sprawozdanie z realizacji
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zadania w 2015 r. Materialy niepublikowane, archiwumpaistwowej stuby
hydrogeologicznej PIG-PIB, Warszawa.

Zadanie 21:

Gatkowski P. (kierownik zadania) ), 2016- Opracowanie mapy rocznej sumy poboru
rejestrowanego wod podziemnych w obszarach bilansowych w skali 1:500 000 wraz z
wykazem wartosi poboru rejestrowanego. Sprawozdanie z realizzaflania w 2015 r.
Materiaty niepublikowane, archiwum fstwowe] stuby hydrogeologicznej PIG-PIB,
Warszawa

Zadanie 22:

Przytuta E. (kierownik zadania), 2016 - Opracowanie mapy zasobéw dyspozycyjnych
i perspektywicznych wéd podziemnych w obszarach bilansowych w skali 1:500 000 wraz z
wykazem ustalonych zasobOw dyspozycyjnych i  zaktualizowanych  zasobow
perspektywicznych. Sprawozdanie z realizacji zadania w 2015 r. Materiaty niepublikowane,
archiwum pastwowej stuby hydrogeologicznej PIG-PIB, Warszawa.

Mordzonek G., 2016 - Ustuga geoinformacyjna WMS, Zasoby dyspozycyjne - obszary
bilansowe (wg stanu na koniec 2015 r.), geoportal e-psh (http://epsh.pgi.gov.pl/epsh/)

Herbich P., Mordzonek G., Przytuta E. 201i6Mapa zasobdéw dyspozycyjnych i
perspektywicznych wod podziemnych w obszarach bilansowych, w skali 1:500 000.
Materiaty niepublikowane, archiwum fstwowe] stuby hydrogeologiczne] PIG-PIB,
Warszawa.

Zadanie 23:

Lesniak P. (kierownik zadania), 2016 - Identyfikacja izotopowa pochodzenia
azotanow na obszarach JCWPd o pathagnej zawartai zwiazkOw azotu. Sprawozdanie z
realizacji zadania w 2015 r. Materialy niepublikowane, archiwumstawej stuby
hydrogeologicznej PIG-PIB, Warszawa.

Zadanie 24:

Kuczynska A. (kierownik zadania), 2016- Okreslenie poboru rejestrowanego wod
podziemnych w jednolitych ezciach wod podziemnych wraz z aktualizaciceny stanu
ilosciowego woéd podziemnych w JCWPd zagmych ryzykiem nieoggniecia celéw
srodowiskowych. Sprawozdanie z realizacji zadania (32 r. Materiaty niepublikowane,
archiwum pastwowej stuby hydrogeologicznej PIG-PIB, Warszawa

Zadanie 25:

Sliwinski £, (kierownik zadania), 2016 ~Wytyczne metodyczne aktualizacji warstw
informacyjnych Mapy hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000 ,hydrodynamika gtdwnego
uzytkowego poziomu wodonaggo (GUPW) i pierwszego poziomu wodonego (PPW)”.
Sprawozdanie z realizacji zadania w 2015 r. Materialy niepublikowane, archiwum
panstwowej stuby hydrogeologicznej PIG-PIB, Warszawa.
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Zadanie 26:

Solovey T. (kierownik zadania), 2016 - Ocena antropogenicznych zmian dynamiki i
chemizmu woéd podziemnych w obszarach wybranych ekosysteméw o chronionych
stosunkach wodnych. Sprawozdanie z realizacji zadania w 2015 r. Materiaty niepublikowane,
archiwum pastwowej stuby hydrogeologicznej PIG-PIB, Warszawa.

Kaczor-Kurzawa D. Janecka-Strycz K. 2016: Ocena antropogenicznych zmian
dynamiki wod podziemnych na obszarze NATURA 2000 Wzgorzacigsko-Kieleckie
PLH260041. Oddzialwictokrzyski Pastwowego Instytutu Geologicznego —hBavowego
Instytutu Badawczego w Kielcach.

Zawistowski K., Mydrala D.2016: Ocena wptywu eksploatacji wod przezeaig
Mosina — Krajkowo na hydrodynamikgod podziemnych PPW na obszarze oddziatywania
oraz okrélenie zagroen osuszenia chronionych siedlisk hydrogenicznychbszarze Natura
2000 Rogaliska Dolina Warty. Oddziat Dolnbgski Paistwowego Instytutu Geologicznego
— Paastwowego Instytutu Badawczego we Wroctawiu.

Stepien M., 2016: Rozpoznanie wptywu antropopresji na wody podziemne zasilaj
ekosystemy zalme od wdod podziemnych obszaréw chronionych welnler wybranych
JCWPd o stanie stabym na podstawie analizy struktury lokalnego systemenilar i
chemizmu wod podziemnych (Kooperacja).

Janica R.,2016: Model hydrodynamiczny dla obszaru Natura 2000 ,Uroczyska w
Lasach Stepnickich”. Ratwowy Instytut Geologiczny — Rstwowy Instytut Badawczy w
Warszawie.

Zadanie 27:

Wesotowski P. (kierownik zadania), 2016- Opracowywanie i przekazywanie
organom administracji publicznej komunikatow o Aeej sytuacji hydrogeologicznej.
Sprawozdanie z realizacji zadania w 2015 r. Materialy niepublikowane, archiwum
paastwowej stuby hydrogeologicznej PIG-PIB, Warszawa.

Komunikatyo biezacej sytuacji hydrogeologicznej:
— Nr 2a/2015 — dla Il kwartatu roku hydrologicznego 2015,
— Nr 3a/2015 - dla Il kwartatu roku hydrologicznego 2015,
— Nr 4a/2015 — dla okresu od 1.08.2015 do 31.08.2015 .,
— Nr 5a/2015 — dla okresu od 1.09.2015 do 30.09.2015 .,
— Nr 6a/2015 — dla okresu od 1.10.2015 do 31.10.2015rr.,
— Nr 7a/2015 — dla okresu od 1.11.2015 do 30.11.2015rr.,
— Nr 1a/2016 — dla okresu od 1.12.2015 do 31.12.2015rr.,
— Nr 2a/2016 — dla okresu od 1.01.2016 do 31.01.2016 r.,
— Nr 3a/2016 — dla okresu od 1.02.2016 do 29.02.2016 r.

Zadanie 28:

Kowalczyk A. (kierownik zadania), 2016 - Opracowywanie prognoz sytuacji
hydrogeologicznej i ostrzen przed niebezpiecznymi zjawiskami zachgozmi w strefach
zasilania lub poboru wod podziemnych. Sprawozdanie z realizacji zadania w 2015 r.
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Materiaty niepublikowane, archiwum fstwowe] stuby hydrogeologicznej PIG-PIB,
Warszawa.

Prognoza sytuacji hydrogeologicznej w strefach zasilania i poboru wéd podziemnych
(na okres 01.06.2015-31.08.2015) — 2b/2015

Prognoza sytuacji hydrogeologicznej w strefach zasilania i poboru wéd podziemnych
(na okres 01.09.2015-30.11.2015) — 3b/2015

Prognoza sytuacji hydrogeologicznej w strefach zasilania i poboru wéd podziemnych
(na okres 01.10.2015-31.10.2015) — 4b/2015

Prognoza sytuacji hydrogeologicznej w strefach zasilania i poboru wéd podziemnych
(na okres 01.11.2015-30.11.2015) — 5b/2015

Prognoza sytuacji hydrogeologicznej w strefach zasilania i poboru wéd podziemnych
(na okres 01.12.2015-29.02.2016) — 6b/2015

Prognoza sytuacji hydrogeologicznej w strefach zasilania i poboru wéd podziemnych
(na okres 01.01.2016-31.01.2016) — 7b/2015

Prognoza sytuacji hydrogeologicznej w strefach zasilania i poboru wéd podziemnych
(na okres 01.02.2016-29.02.2016) — 1b/2016

Prognoza sytuacji hydrogeologicznej w strefach zasilania i poboru wéd podziemnych
(na okres 01.03.2016-31.05.2016) — 2b/2016

Prognoza sytuacji hydrogeologicznej w strefach zasilania i poboru wéd podziemnych
(na okres 01.04.2016-30.04.2016) — 3b/2016

Januszewski P~ Raport z przeprowadzonych analiz. Statsoft Polska, Krakow, 2016.
Materiaty niepublikowane, archiwum fstwowe] stuby hydrogeologiczne] PIG-PIB,
Warszawa.

Zadanie 29:

Kowalczyk A. (kierownik zadania), 2016 - Wyznaczenie ekstremalnych stanéw wod
podziemnych (wiowek i nizéwek) w Polsce w zapisie stacjonarnych obserwacjawa
potozenia zwierciadta wody. Sprawozdanie z realizacji areéal w 2015 r. Materialy
niepublikowane, archiwum patwowej stuby hydrogeologicznej PIG-PIB, Warszawa

Januszewski P- Raport z przeprowadzonych analiz. Statsoft Polska, Krakéw, 2016.
Materiaty niepublikowane, archiwum fstwowe] stuby hydrogeologicznej PIG-PIB,
Warszawa.

Zadanie 30:

Wesotowski P. (kierownik zadania), 2016 - Prowadzenie wsparcia dla tstuz
zarzdzania kryzysowego, opracowanie katalogu hydrogeozag wydawanie ostrzen
przed niebezpiecznymi zjawiskami zachacymi w strefach zasilania lub poboru wéd
podziemnych. Sprawozdanie z realizacji zadania w 2015 r. Materiaty niepublikowane,
archiwum pastwowej stuby hydrogeologicznej PIG-PIB, Warszawa.

ZADANIA PANSTWOWEJ StUZBY HYDROGEOLOGICZNEJ W 2015 ROKU




MATERIALY ZRODLOWE 214

Zadanie 32:

Smietanski L. (kierownik zadania), 2016- Opracowanie modeli numerycznych dla
JCWPd zagraanych nieosignigciem celowsrodowiskowych, o stanie stabym oraz JCWPd
proponowanych jako transgraniczne. Sprawozdanie z realizacji zadania w 2015 r. Materiaty
niepublikowane, archiwum patwowej stuby hydrogeologicznej PIG-PIB, Warszawa

Zadanie 33:

Kowalczyk A. (kierownik zadania), 2016 - Identyfikacja oddziatywia zmian
pozioméw zwierciadta wod podziemnych w regionach wodnych. Sprawozdanie z realizaciji
zadania w 2015 r. Materialy niepublikowane, archiwum nspaowej stuby
hydrogeologicznej PIG-PIB, Warszawa.

Kazimierski B. — Sprawozdanie z realizacji zadanarszawa 2016. Materiaty
niepublikowane, archiwum patwowej stuby hydrogeologicznej PIG-PIB, Warszawa.

Januszewski P- Raport z przeprowadzonych analiz. Statsoft Polska, Krakow, 2016.
Materiaty niepublikowane, archiwum fstwowe] stuby hydrogeologiczne] PIG-PIB,
Warszawa.

Zadanie 34:

Mikotajkow J. (kierownik zadania), 2016 - Prowadzenie dziatawspierajcych
ustanawianie obszaréw ochronnych GZWP wraz z oedektywnogi ochrony zbiornikow.
Sprawozdanie z realizacji zadania w 2015 r. Materialy niepublikowane, archiwum
paastwowej stuby hydrogeologicznej PIG-PIB, Warszawa

Zadanie 36:

Herbich P. (kierownik zadania), 2016 - Okrédenie motiwosci poboru wod
podziemnych na cele nawodnigolniczych oraz okresowego tagodzenia skutkow suszy
gospodarczej. Sprawozdanie z realizacji zadania w 2015 r. Materialy niepublikowane,
archiwum pastwowej stuby hydrogeologicznej PIG-PIB, Warszawa

Zadanie 37:

Janica R. (kierownik zadania), 2016 - Prowadzenie dziata zespotu ds. bada
zaskgOw zanieczyszczezaistniatych w wyniku zdaraencydentalnych, awarii lub katastrof.
Sprawozdanie z realizacji zadania w 2015 r. Materialy niepublikowane, archiwum
paastwowej stuby hydrogeologicznej PIG-PIB, Warszawa.

Zadanie 38:

Bielen R. (kierownik zadania), 2016 -Obstuga formalno-prawna i organizacyjna sieci
obserwacyjno-badawczej wod podziemnych, sprawowanie nadzoru nad stacjami
hydrogeologicznymi | i 1l rgdu, kontrola pracy obserwatoréw terenowych. Sprawoiadz
realizacji zadania w 2015 r. Materialy niepublikowane, archiwumstpawej stuby
hydrogeologicznej PIG-PIB, Warszawa.
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Zadanie 39:
Komorowski W. (kierownik zadania), 2016 — Utrzymanie i rozwoj punktéw
badawczych i infrastruktury pomiarowo-technicznej sieci obserwacyjno-badawczej

paastwowej stuby hydrogeologicznej. Sprawozdanie z realizacji nglav 2015 r. Materiaty
niepublikowane, archiwum patwowej stuby hydrogeologicznej PIG-PIB, Warszawa

Zadanie 40:

Otwinowski J. (kierownik zadania), 2016 - Utrzymanie, naprawa, Serwis,
uzupetnienie zestawu spta do bada oraz sprztu pomiarowego, wymiana zytej lub
uszkodzonej aparatury pomiarowej. Dokonywanie pegkgh i serwisowania spea
terenowego, laboratoryjnego, informatycznego i transportowego PSH, w tym wiertnicy.
Sprawozdanie z realizacji zadania w 2015 r. Materialy niepublikowane, archiwum
panstwowej stuby hydrogeologicznej PIG-PIB, Warszawa

Zadanie 41:

Galczak M. (kierownik zadania), 2016 -Opracowanie, publikacja i dystrybucja
kwartalnych  biuletynéw  informacyjnych wod  podziemnych oraz  rocznikdw
hydrogeologicznych. Sprawozdanie z realizacji zadania w 2015 r. Materiaty niepublikowane,
archiwum pastwowej stuby hydrogeologicznej PIG-PIB, Warszawa

Kwartalny Biuletyn Informacyjny Wo&d Podziemnych nBawvowe)] Stuby
Hydrogeologicznej 13(47) luty 2015 — kwietie2015; Sadurski A. (red.), Cabalska J.,
Galczak M., Mikotajczyk A.; PIG-PIB, Warszawa 2015

Kwartalny Biuletyn Informacyjny WoOd Podziemnych rBawvowej Stuby
Hydrogeologicznej 13(48) maj 2015 — lipiec 2015; Sadurski A. (red.), Cabalska J., Galczak
M., Mikotajczyk A.; PIG-PIB, Warszawa 2015

Kwartalny Biuletyn Informacyjny WoOd Podziemnych rBawowej Stuby
Hydrogeologicznej 13(49) siergie2015 — padziernik 2015; Sadurski A. (red.), Cabalska J.,
Galczak M., Mikotajczyk A.; PIG-PIB, PIG-PIB, Warszawa 2015

Kwartalny Biuletyn Informacyjny Wod Podziemnych RBawvowe] Stuby
Hydrogeologicznej 14(50) listopad 2015 — stycZ016; Sadurski A. (red.), Cabalska J.,
Galczak M., Mikotajczyk A.; PIG-PIB, Warszawa 2016

Rocznik Hydrogeologiczny Ratwowej Stuby Hydrogeologicznej — rok
hydrologiczny 2015; Sadurski A. (red.), Cabalska J., Galczak M., Kostka A., Mikotajczyk A.,
Palak-Mazur D.; PIG-PIB, Warszawa 2016

Zadanie 42:

Sadurski A. (kierownik zadania), 2016 -Opracowanie, publikacja i dystrybucja
informatorow PSH. Sprawozdanie z realizacji zadania w 2015 r. Materiaty niepublikowane,
archiwum pastwowej stuby hydrogeologicznej PIG-PIB, Warszawa
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Zadanie 43:

Kucharczyk K. (kierownik zadania), 2016- Prowadzenie strony internetowej PSH.
Sprawozdanie z realizacji zadania w 2015 r. Materialy niepublikowane, archiwum
panstwowej stuby hydrogeologicznej PIG-PIB, Warszawa

Zadanie 44:

Woznicka M. (kierownik zadania), 2016 -Organizacja i nadzOr prac zazianych
z realizacy zada PSH, opracowanie i dystrybucja Biuletynow PSH, klyoacja prac
zwiazanych z przygotowywaniem danych na potrzeby rap@mia, udziat w pracach grup
roboczych przy KE. Sprawozdanie z realizacji zadania w 2015 r. Materiaty niepublikowane,
archiwum pastwowej stuby hydrogeologicznej PIG-PIB, Warszawa
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