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Seminarium:
‘Bussines intelligence ' a hydrogeologia

12 pazdziernika 2010 r. — Warszawa
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Gtowne zagadnienia seminarium

1. Oprogramowanie wykorzystywane w PSH

2. Obecne kierunki rozwoju
Geoinformacja

3. Rozwigzania na przysztos¢
4. Business intelligence Systemy GIS
5. Data mining
Eksploracja danych
6. Sztuczne sieci neuronowe

7. Podsumowanie

8. Trendy
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Podstawowe narzedzia w pracy hydrogeologa

Grupa 1 : Narzedzia typu desktop

@ - zaawansowane analizy
- narzedzia kartograficzne

e - licencjonowanie

- Integracja z innymi systemami
- udostepnianie

eoportal.gov. 1
5 p gov-p - dostepnosé

- skalowalnos¢é
- OpenSource

‘ &

Grupa 3 : Rozwigzania serwerowe ORACLE 108
WebLags: ORACLE

DATABASE
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Kierunki rozwoju oprogramowania narzedzioweqo w PSH cz. 1
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Dane z zakresu geomechaniki
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Zrodto: http://netgis.geo.uw.edu.pl/geomechanika/ (Laboratorium Modelowania i Geomatyki, Uniwersytet Warszawski)
Uwarunkowania technologiczne w rozwoju zastosowar narzedzi Web-GIS i Web-mapping, Janusz Michalak, 2009.
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Kierunki rozwoju - Nastepny krok

Obszary zainteresowania

Wizualizacja danych: integracja i harmonizacja danych
-3D ) ustugi sieciowe/serwisy

- mapa/diagram/wykres zgodno$é ze standardami
model danych hydrogeologicznych

hydrogeologia ?

%zonnse\‘?)\

>

International
Sedargion. WMS (1997 r. — wstepna
~Google specyfikacja OGC, eksperyment w
Zrédio : http://images.google.pl CinCinnati*), WES, CSW

Business intelligence
Data mining

Anaiytic Ablications

: WPS (Web Processing Service)

aturactive  Ad Hoc
Aaalsis Quory

Information

* Uwarunkowania technologiczne w rozwoju zastosowari narzedzi Web-GIS i Web-mapping, Janusz Michalak, 2009.
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Business Intelligence, czyli analityka biznesowa

" Business Intelligence

Wizualizacja stanu aktualnego realizowana jest
w postaci obrazkowej. Kokpit mened zerski

(management dashboard) to atrakcyjny sposob - @M
prezentacji wynikow — wizualizacja danych i s
raportow w postaci podobnej do pulpitéw mRrmma g 8
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Business Intelligence, czyli analityka biznesowa

1l
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Technologie Business Intelligence stuzg do
wspomagania decyzji biznesowych dzieki
inteligentnemu wykorzystaniu dostepnych

zasobéw informacyjnych. Zadaniem
nowoczesnych systemow jest umozliwienie
tatwego i bezpiecznego dostepu do
informacji, obstuga proceséw ich analizy i
dystrybucja raportéw w obrebie
przedsiebiorstwa, kooperantéw badz
partneréw.

W celu odpowiedniej prezentacji danych uzytkownikom

’ ﬂ stosuje sie technike zwang jako Bussines Inteligence [BI],

i ﬂ czyli zbidr srodkéw pozwalajgcych na dostarczanie

’ ﬂ spotecznosci uzytkownikéw odpowiednich danych w

ﬂ odpowiedni sposo6b. Bl moga przyja¢ rozmaite postaci, jak

’ OLAP (Online Analytical Processing) ijego pochodne,

ktére posredniczg w dostepie do hurtowni danych za pomocg
interfejséw instalowanych u uzytkownikéw.

Koncepcja jest nastepujaca: system Bl generuje
standardowe raporty lub wylicza kluczowe wska zniki
efektywno sci dziatania (Key Performance Indicators) =

na podstawie ktérych stawia sie hipotezy, po czym
weryfikuje sie je poprzez wykonywanie szczego6towych

"przekrojow" danych. Do tego stuza r6znego rodzaju

narz edzia analityczne (np. OLAP, data mining).

r«

Do BI zalicza sie rowniez rozwigzania podejmujace decyzje na podstawie zadanych algorytmdéw postepowania.
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Business Intelligence ,

OLAP (OnLine Analytical Processing) Przetwarzanie w pamieci (in-memory )

- Prosty model danych, wystarcza proste odwzorowanie relacji zrédtowych
Kategorie Czas - Bardzo szyk_Jkie _zasilanie modelu analitycznego _ o o
- Model asocjacyjny = ogromna kompresja danych + wizualizacja zaleznosci
. - Wszystkie agregaty i wyrazenia wyliczane "na zadanie"
Styczen - Sekundowe czasy odpowiedzi systemu
- Najlepszy stosunek kosztéw do wydajnosci
- Radykalne skrécenie czasu wdrozenia
Luty - Eliminacja wiekszosci ograniczen starej technologii OLAP

[ Punkty
Obiekty
Obszary

Zrédto: Hogart
Marzec

Kwiecien
Maj
Technologia in-memory zapowiada przetom w rozwigzaniach
Business Intelligence. Wedtug Gartnera, do 2012 roku 70%
najwiekszych firm na $wiecie bedzie wykorzystywac Bl
przetwarzajgcych dane w pamieci operacyjnej. Przede wszystkim

jednak nowa, tarisza technologia powinna spopularyzowac
Jakosc llos¢ Pobor Wskaznik rozwigzania Bl w sektorze matych i $rednich firm.

wielowymiarowa baza danych
A

\ Miary

» umozliwia wyswietlanie i oglgdanie danych z r6znych
punktéw widzenia
« do budowy potrzebny relacyjny model danych

Dotychczasowa technologia:

implementacja (dtuga i skomplikowana)

Diugi czas oczekiwania na wynik

mato elastyczne analizy (liczba wymiaréw z gory okreslona)
nieefektywna technologicznie

Panstwowy Instytut Geologiczny
Panstwowy Instytut Badawczy
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Business Intelligence

OLAP (OnLine Analytical Processing)

Kategorie Czas

unkty Styczen
£ Obiekty l y

E Obszary '

’ ‘ Luty

’ ' Marzec

l Kwiecien
' Maj

Jakosé llosé Pobér Wskaznik

Miary
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Zalety w raportowaniu nowych rozwi  gzan

- Mozliwos$¢ analizy danych na najnizszym poziomie szczegétowosci;

- Czas zatadowania danymi calego modelu (skrécenie o rzad wielkosci);
- Szybko$¢ reakcji systemu liczona w sekundach lub utamkach sekund;
- Mniejsze wymagania sprzetowe;

- Krétsze szkolenia lub nawet brak koniecznosci przeprowadzenia szkolen dla
uzytkownikéw koncowych;

- Brak ograniczen na liczbe wymiaréw podlegajacych jednoczesnej analizie
(nawet 600 - 800 wymiarow bez spadku wydajnosci);

- Krétszy czas tworzenia aplikacji i wdrozenia;

- Mniejsze wymagania w zakresie znajomosci SQL, bazy danych, jezykéw
programowania.

Zrédio: Hogart
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Business Intelligence okiem uzytkownikéw ,
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Computer Science/IT 24%
Statistics

Social Science

Engineering

Economics

Mathematics
Medical/Biological Sciences
Market Research

Other (Other)
Other (Business/Marketing)

Question: What is your
formal training/education/
dominant work background?
(Check option that is best
description)

Financial Forecasting/Risk Management

Operation Researeh

Humanities/Liberal Arts

Other (Physics)

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60%
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Business Intelligence okiem uzytkownikéw ,

Academic ] Industry
SPSS Clementine LB [
Statistica | N —
SPSS | I -
SAS | 0 ———
R . =am

Weka . ., “
Rapid Miner { Yale [ \ _ |

SAS Enterprise Miner || -_

Matiab 1 j [

Microsoft SQL Server |:_|
KXEN ‘ -
Your own code [ — ____.I“
KnowledgeMiner b 'n
Oracle Data Mining 'm
Salford Tools -
Mathemalica e ——
cas ]
Business Obj / Netweaver | B | |
s B 1 N = 392
S-Plus / Insightful / TIBCO | [ ]

60% 40% 20% 0% 20% 40% 60%
Dark shading: Primary Toal Average number of tools used:
Light shading: Supplemental Tool Academic: 5.0 Industry: 5.3
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Business Intelligence okiem uzytkownikéw ,

Marketing / Sales 47%
Research & Development
Risk

Operations / Planning

IT

Engineering

Product Development
N= 243

Other

Question: Which department(s) at your
company/organization do data miners /
analytic staff primarily work in? (Check all
that apply)

Finance / Accounting 11%

Security

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60%
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Business Intelligence okiem uzytkownikow ,BE,

1%
Decision trees 67%

Regression

Cluster analysis
36%
34%
33%

3% 2008 vs. 2009
30%

Factor analysis
Time-series

Neural nets

Association rules

Text Minin .
g Use of decision trees,

time series, and

22% survival analysis have
17% all decreased this year
16% (among non-academic

Support vector machines 23%
Bayesian
Rule induction

Bundling (boosting/bagging/etc)

Anomoly detection 16% responders).
Survival analysis 13%
. . o Question: What algorithms/analytic methods
Kok aatyts 15% do you TYPICALLY use? (Select all that apply)

Genetic algorithms 10%

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% T0% 80% 90% 100%
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Eksploracja danych, zwana takze odkrywaniem wiedzy w bazach danych
(data mining, knowledge discovery in databases) to proces odkrywania
nowych, nieznanych, po zytecznych i zrozumialych wzorcéw  w duzych
wolumenach danych.

Idea eksploracji danych polega na wykorzystaniu szybkosci komputera do
znajdowania ukrytych dla cztowieka (wtadnie z uwagi na ograniczone

mozliwosci czasowe) prawidtowosci w danych zgromadzonych w
hurtowniach danych.

W recenzji najnowszej wersiji ... dr. Johna Wassa mozna

» Prognozowanie metodami data mining
przeczytac: ,Najnowsza wersja zawiera nie tylko bardzo

« Wykrywanie naduzy¢ (Fraud detection) szeroki zestaw narzedzi analitycznych, ulepszone

procedury data mining oraz r6znorodne mozliwosci
« Optymalizacja proceséw (Process optimization) wizualizacji i automatyzacji, ale rowniez rozwigzania

utatwiajgce prace wielu uzytkownikow. Zakres i
« Badania innowacyjne (R&D) szczegobtowosc dostepnych analiz sg naprawde
zdumiewajgce”.
« Monitorowanie pracy urzadzen
Scientific Computing World, 2010

Panstwowy Instytut Geologiczny
Panstwowy Instytut Badawczy
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Sztuczne sieci neuronowe (wspomaganie decyzji / SIP) ,

Sztuczna sie € neuronowa (SSN) — definicje:

1l
S92
VA NER

Zbior prostych jednostek obliczeniowych + z wykorzystaniem
. 0. . m.in. danych
przetwarzajgcych dane, komunikujgcych sie ze sobg meterologicznych
| pracujacych rownolegle. .,

Zbior potaczonych ze sobg jednostek wyjsciowo-wejsciowych.

Z kazdym polgczeniem skojarzona jest waga, ktéra moze e
zosta¢ zmieniona w trakcie uczenia. .
Dowolna sztuczna sie¢ neuronowa moze by¢ zdefiniowana 2 Punidy poraroue ‘
poprzez okreslenie: e ii??’::
» modelu sztucznego neuronu = -5
« topologii (sieci jednokierunkowe i rekurencyjne) —pd
* reguly uczenia sieci —27-95

Skai 3 przyblizona 1250 000

Rys. 2. Przestrzenna dystrybucja populagit motyh brudnicy
mmiszki — wynik interpolacji prognozowanych przez SN
wartosct

Analiza obszaréw lesnych w Systemach
Informacji Przestrzennej wspomaganych
Systemami
Ekspertowymi i Sztucznymi Sieciami
Neuronowymi.
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Podsumowanie

> Dane >> >, badania jako element poznawczy

ORACLE Business Intelligence. o [

oo e T TS sl i s
e e

[Er=a] S 3 W 21

wiasny analityk

ostroznos$¢ interpretacji wynikow
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Trendy | nowe technoloqgie

Strface

GaN —
azotek
galu
/
Ammono

"A little Polish company you've never heard of is beating the tech titans in a
key technology of the 21st century”

Y e P S S W

foni= Zrédio : ,The World's Best Gallium Nitride”, IEEE SPECTRUM MAGAZIN, July 2010
8Ly
Bl

Zrédto : Microsoft Office Labs
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Mateusz Hordejuk
Zaktad Analiz i Prognoz Hydrogeologicznych

tel. /22/ 849 53 51 wew. 353

tel. 607 701 790

e-mail: mateusz.hordejuk@pgi.gov.pl
Skype: mat_pgi
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