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WSTEP

W 2019 r. w ramach dziatalnosci panstwowej stuzby hydrogeologicznej (PSH)
Panstwowy Instytut Geologiczny — Panstwowy Instytut Badawczy (PIG-PIB) realizowat
zadania, ktorych zakres wynikat z przepisow ustawy z dnia 20 lipca 2017 r. — Prawo wodne
(Dz. U. 2018 poz. 2268 z poz. zm.). Zgodnie z art. 369 ww. ustawy panstwowa stuzba
hydrogeologiczna wykonuje zadania panstwa na potrzeby rozpoznawania, bilansowania
i ochrony wod podziemnych w celu ich racjonalnego wykorzystania przez spoteczenstwo
i gospodarke. Celem funkcjonowania PSH jest zapewnienie skutecznej ochrony ilosciowej
i jakos$ciowej wod podziemnych oraz dazenie do prawidtowego gospodarowania zasobami
wod podziemnych, stanowigcymi podstawe zaopatrzenia w wode do spozycia ok. 70%
ludnosci Polski. Systematycznie prowadzone obserwacje, badania, analizy i prognozy, a takze
rozpowszechnianie wiedzy 1 informacji o stanie oraz zagrozeniach zasobow wod
podziemnych s3 zbiezne z =zatozeniami polityki ekologicznej panstwa oraz strategia
Zréwnowazonego rozwoju.

Zgodnie z art. 360 ustawy z dnia 20 lipca 2017 r. — Prawo wodne nadzor nad
dziatalnoscig panstwowej stuzby hydrogeologicznej petni minister wlasciwy do spraw
gospodarki wodnej (Minister Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srodladowe;).

W 2019 r. dziatalno$¢ panstwowej shuzby hydrogeologicznej prowadzona byla
w oparciu o umowy zawarte w latach poprzednich (kontynuacja prac) oraz nowa umowe
zawartg W roku 2019. W zwigzku z powyzszym w okresie sprawozdawczym dziatalnos¢ PSH
finansowana byla zardéwno ze $rodkéow Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej (NFOSiGW) jak réwniez Panstwowego Gospodarstwa Wodnego Wody
Polskie (PGW WP). W tabeli 1 przedstawiono zestawienie uméw, w oparciu o ktore
w 2019 r. PIG-PIB realizowat zadania panstwowej stuzby hydrogeologiczne;.
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Tab. 1. Zestawienie umow realizowanych w ramach dziatalnosci panstwowej stuzby hydrogeologicznej w 2019 .

Kwota
dofinansowania
Lp. Nr umowy Nazwa przedsiewziecia Okres.. - Finansujacy
realizacji rok 2019
[zH]
1 | KZGW/KZH/2019/028 | Zadania panstwowej 1.01.2019- 19528400zt | PGW WP
z dnia 13.02.2019 r. shuzby 31.12.2019
wraz z aneksem nr hydrogeologicznej 19 275 251,19 7k
KZGW/KZH/2019/028/ | w 2019 roku
1 zawartym w dniu
24.10.2019-r.
oraz aneksem nr
KZGW/KZH/2019/028/
2 zawartym w dniu
15.11.2019rr.
2 | 520/2013/Wn-50/FG- Wykonanie programéw | 1.03.2013- 47 583 966,71 | NFOSiGW
HG/DN/D prac i dokumentacji 31.12.2019
z dnia 25.07.2013 r. hydrogeologicznych 2 627 301,66
ustalajgcych zasoby
dyspozycyjne wod
podziemnych dla
potrzeb
przeprowadzania
bilanséw
wodnogospodarczych
oraz opracowania
warunkow korzystania
z wod regionu wodnego
i zlewni
3 | 25/2018/F Monitoring stanu 1.08.2018- 11549 900,00 | NFOSiGW
z dnia 12.07.2018 r. chemicznego oraz ocena | 31.07.2021 (umOV\{a
stanu jednolitych czgsci 479450000 |Z GIOS)
wod podziemnych w
dorzeczach w latach
2018-2021
Zakres przedsiewzig¢ objetych umowami wymienionymi w tabeli 1 wynika

z przepiséw ustawy z dnia 20 lipca 2017 r. - Prawo wodne (art. 380, 381, 385 oraz 349) oraz
stanowi wypelnienie ustawowego obowigzku natozonego na PIG-PIB. Terminy realizacji prac
zostaly dostosowane do harmonogramu aktualizacji planéw gospodarowania wodami
na obszarze dorzeczy. Poszczegdlne zadania s3 wzajemnie powigzane merytorycznie
1 organizacyjnie, a takze koordynowane w celu zapewnienia spdjnosci realizacji prac. Lacznie
na realizacj¢ zadan panstwowej stuzby hydrogeologicznej w 2019 r. wydatkowano
26 697 052,85 zt, w tym 2 472 695,30 zt stanowily naktady inwestycyjne.

Kazde z wymienionych przedsiewzig¢¢ realizowane byto zgodnie z podpisang umowsa,
okreslajaca zakres i harmonogram prac, efekty rzeczowe oraz wymagania w zakresie
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sprawozdawczosci przekazywanej do podmiotéw nadzorujacych (PGW WP, MGMiZS lub
GIOS) i finansujacych (NFOSiGW, PGW WP). W odniesieniu do umowy zawartej
z NFOSIiGW i zakonczonej w 2019 r. (poz. 2) sprawozdanie koncowe zostato przekazane
w wymaganych terminach do PGW WP, MGMiZS oraz NFOSiGW. Na podstawie
przedtozonych dokumentéw w dniu 28 maja 2020 r. NFOSiGW uznal umowe za wykonana
pod wzgledem rzeczowym i ckologicznym. Przedsiewziecie realizowane w ramach
Panstwowego Monitoringu Srodowiska (poz. 3) wykonywane jest w oparciu o umowe
z GIOS i podlega weryfikacji oraz sprawozdawczoéci w trybie okreslonym w zawartej
umowile.

Niniejsze sprawozdanie w sposob szczegotowy przedstawia zakres prac wykonanych
w ramach umowy z dnia 13 lutego 2019 r., zawartej pomiedzy PIG-PIB a PGW WP na
realizacj¢ zadan stalych panstwowej stuzby hydrogeologicznej w 2019 r. (poz. 1).
W IV kwartale 2019 r. zakres umowy zostat zwigkszony o dwa zadania, co znalazto
odzwierciedlenie w aneksie umowy nr KZGW/KZH/2019/028/1 zawartym w dniu
24 pazdziernika 2019 r.

Zadania realizowane w okresie od 1 stycznia do 31 grudnia 2019 r. obejmowaly
wykonywanie pomiarow, obserwacji i badan hydrogeologicznych w zakresie oceny stanu
ilosciowego wdd podziemnych, opracowywanie biezacych ocen sytuacji hydrogeologicznej,
prace na potrzeby rozpoznawania, bilansowania i ochrony wod podziemnych, a takze
gromadzenie, przetwarzanie, i udostegpnianie danych hydrogeologicznych. Zadaniem statym
PSH jest opracowywanie oraz dystrybucja kwartalnych biuletynéw informacyjnych wod
podziemnych irocznika hydrogeologicznego oraz prognoz i komunikatoéw dotyczacych
sytuacji hydrogeologicznej kraju, a takze ostrzezen przed niebezpiecznymi zjawiskami
zachodzacymi w strefach zasilania lub poboru wodd podziemnych. Informacje
te przekazywane byly w sposob okreslony w Rozporzgdzeniu Ministra Gospodarki Morskiej
i Zeglugi Srédlgdowej z dnia 28 czerwca 2019 r. w sprawie ostrzezen, prognoz, komunikatéw,
biuletynow i rocznikow panstwowej stuzby hydrologiczno-meteorologicznej i panstwowej
stuzby hydrogeologicznej (Dz. U. 2019 r. poz. 1215). W okresie sprawozdawczym
prowadzono roéwniez biezgce prace zwigzane z utrzymaniem i rozwojem punktow Sieci
obserwacyjno-badawczej wod podziemnych, w ktorych panstwowa stuzba hydrogeologiczna
prowadzi monitoring.

W ramach przedsiewzigcia realizowanych bylo 41 zadan zorganizowanych
w 4 grupach tematycznych, ktore wynikajg z zapisoéw ustawy Prawo wodne. W niniejszym
sprawozdaniu przedstawiono zakres 1 wyniki prac poszczegélnych zadan, zgodnie
z zalacznikiem 1 do umowy.
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PANSTWOWA StUZBA HYDROGEOLOGICZNA

Grupa tematyczna |

Wykonywanie pomiarow, badan i obserwacji hydrogeologicznych,
utrzymanie hydrogeologicznych urzadzen pomiarowych

(art. 380, pkt. 1)
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Zadanie 1

Prowadzenie pomiarow stanu zwierciadla wod podziemnych i wydajnosci
zrodel w punktach sieci obserwacyjno-badawczej wod podziemnych

Przedmiotem prac jest wykonywanie cyklicznych, standardowych pomiaréw
manualnych potozenia zwierciadta wod podziemnych w otworach obserwacyjnych lub
wydajnosci zrodet w punktach sieci obserwacyjno-badawczej wod podziemnych (SOBWP).
Obserwacje wod podziemnych prowadzone sg przez Panstwowy Instytut Geologiczny — PIB
nieprzerwanie od 1974 roku, poczatkowo w Sieci Stacjonarnych Obserwacji Wod
Podziemnych, a od roku 2006 w Sieci Obserwacyjno-Badawczej Wéd Podziemnych. Pomiary,
obserwacje i badania prowadzone s3 zgodnie z wytycznymi zawartymi w Zweryfikowanym
programie monitoringu wod podziemnych w uktadzie dorzeczy na lata 2016 — 2021.

Prace obejmuja wykonywanie pomiaréw glebokosci do zwierciadta wod podziemnych
lub wydajnosci zrodet w stacjach hydrogeologicznych I i II rzedu SOBWP, ktérymi sa:
studnie wiercone, piezometry i obudowane zrodta, w tym:

= stacje hydrogeologiczne I rzgdu, zlokalizowane w miejscach reprezentatywnych dla
regiondw  hydrogeologicznych, skladajace si¢ zwykle =z kilku otwordéw
hydrogeologicznych, ujmujacych zazwyczaj wszystkie wystepujace w danym regionie
poziomy wodonosne (Ryc. 1.1);

= stacje hydrogeologiczne II rzedu, ktorymi sa pojedyncze otwory hydrogeologiczne lub
obudowane zrodta.

Pomiary i obserwacje hydrogeologiczne prowadzone byly w okresie od 1 styczna
do 31 grudnia 2019 r. poprzez manualne pomiary przy uzyciu odpowiednich urzadzen
pomiarowych w ramach realizacji omawianego zadania 1 lub za pomoca urzadzen automatyki
pomiarowej w ramach realizacji zadania 3 panstwowej stuzby hydrogeologicznej w 2019 r.

STREFA OCHRONNA STUDNI

OBCYM WSETEP WIBRONIONY

Ryc. 1.1. Stacja hydrogeologiczna sieci obserwacyjno-badawczej wod podziemnych nr 1/704 Lubochenek
(woj. todzkie)

Pomiary manualne prowadzone byty przez przeszkolonych obserwatoréw terenowych,
zatrudnionych na podstawie umoéw cywilnoprawnych, przy uzyciu urzadzen pomiarowych
dostosowanych do sytuacji i warunkdéw hydrogeologicznych poszczegolnych punktow
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badawczych, w tym: miernikéw akustyczno-swietlnych, swistawek hydrogeologicznych lub
manometrow, za$§ wydajnosci zrédel poprzez pomiar czasu napetniania naczynia
pomiarowego lub odczyt na przelewie badz tacie wodowskazowej (Ryc. 1.2, 1.3). W czgéci
punktéw, z przyczyn technicznych i organizacyjnych, pomiary stanu zwierciadta wod
podziemnych, prowadzone byly przez firmy zewngtrzne lub przy uzyciu urzadzen
rejestrujacych — diverdow, sczytywanych w cyklu comiesiecznym.

Ryc. 1.2. Pomiar stanu zwierciadta wod podziemnych miernikiem akustyczno-Swietinym w otworach
obserwacyjnych 1/1000/1 Besko i 11/806/1 Moktuczka (woj. podkarpackie)

Ryc. 1.3. Pomiar wydajnosci zrodet poprzez pomiar czasu napetniania naczynia pomiarowego w punkcie
obserwacyjnym 11/1668/1 Zawadka Tokarnia i przy uzyciu mtynka hydrometrycznego w punkcie 11/1654/1
Koziarczyska (woj. matopolskie)

Pomiary potozenia zwierciadta wod podziemnych lub wydajnosci zrodet prowadzone
byly z nastepujaca czestotliwoscia:
= 1 raz dziennie o godzinie 6:00 UTC w stacjach hydrogeologicznych | rzgdu bez urzadzen
automatyki pomiarowej;
= 1 raz tygodniowo w kazdy poniedzialeck 0 godzinie 6:00 UTC w stacjach
hydrogeologicznych I rzedu wyposazonych w urzadzenia automatyki pomiarowej;
= |1 raz w tygodniu w kazdy poniedziatek o godzinie 6:00 UTC w stacjach
hydrogeologicznych II rzedu bez urzadzen automatyki pomiarowe;j.
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Ryc. 1.4. Dziennik obserwacji hydrogeologicznych 2019 oraz pomiary wykonane w marcu 2019 r.
w stacji 1/476/2 Morusy

Wyniki pomiaré6w byly na biezaco zapisywane w Dziennikach Obserwacji
Hydrogeologicznych (Ryc. 1.4) badz rejestrowane w pamieci Urzgdzen automatycznych
(diverow). Zestawienie stacji hydrogeologicznych 1 liczby wykonanych pomiarow
przedstawiono w tabeli 1.1. Otrzymane z terenu surowe wyniki pomiarow weryfikowano i
zapisywano w wersji cyfrowej i wprowadzano do bazy danych Monitoring Wod
Podziemnych, w ramach realizacji innych zadan PSH 2019.

Tab. 1.1. Liczebno$¢ stacji hydrogeologicznych SOBWP i wykonanych pomiaréw
w okresie od 1.01.2019 r. do 31.12.2019 r.

Stacje liczba liczba liczba stacji |liczba punktow liczba liczba pomiarow
. - s - . . - ., automatycznych
hydrogeologiczne | stacji | punktéow | z pomiarami | z pomiarami pomiarow - reiestracia
SOBWP ogélem | ogolem [standardowymistandardowymil standardowych diver* J
Irzad 46 167 45 164 14 100 0
I rzad 1048 1090 827 862 42 871 9709
Razem 1094 1257 872 1026 56 971 9709

* pomiary automatyczne wykonane rejestratorami typu diver zawarte w powyzszej tabeli nie sq Uwzgledniane w
zadaniu 3 (pomiary automatyczne z transmisjq danych)

Organizacyjnie sie¢ obserwacyjno-badawcza wod podziemnych panstwowej stuzby
hydrogeologiczne] podzielona jest na 15 regionow obstugi, za ktére odpowiedzialni
sg opiekunowie regionalni SOBWP w PIG-PIB w Warszawie i oddziatach regionalnych

(Ryc. 1.5).
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Ryc. 1.5. Lokalizacja punktéw SOBWP na tle regiondéw obstugi (wg stanu na 31.12.2019.)

Zakres prac opiekunow regionalnych od strony formalnej obejmowat zawieranie i/lub
przedtuzanie umow oraz szkolenia obserwatoréw, w zakresie poprawnego wykonywania
pomiarow. Zgodnie z obowigzujacymi procedurami, co miesigc odbierano od obserwatorow
wyniki pomiarow, weryfikowano ich poprawnos$¢ oraz sporzadzano listy ptac w celu wyptaty
wynagrodzen dla obserwatorow.

Liczba punktow, w ktorych prowadzono powyzsze prace, Z przyczyn merytorycznych
(wlaczanie nowych  punktow, zakonczenie obserwacji), technicznych (awaria
oprzyrzadowania punktu badawczego, wylaczanie niesprawnych punktow) lub losowych
(zmiany wiascicieli gruntéw, brak obserwatora) w ciggu roku ulega pewnym zmianom.
Wedlug stanu na dzien 31.12.2019 r., liczba czynnych punktéw sieci obserwacyjno -
badawczej wod podziemnych wyniosta 1238. Sumarycznie w okresie 01.01.-31.12.2019 r.
pomiary prowadzono w 1257 otworach badawczych stacji hydrogeologicznych 11 II rzgdu, w
tym w 1040 punktach obserwacyjnych prowadzono pomiary manualne.

Efektem rzeczowym prowadzonych prac sg wyniki pomiaréw manualnych potozenia
stanu zwierciadta wody lub wydajnosci zrédel w punktach sieci obserwacyjno-badawczej
wod podziemnych.
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Tab. 1.2. Liczebno$¢ stacji hydrogeologicznych SOBWP obstugiwanych przez opiekunéw regionalnych
w okresie od 1.01.2019 . do 31.12.2019 r.

liczba stacji liczba punktow . .
_ _ liczba liczba
oddzial PIG-PIB oplekun I I I T stacji | punktow
region obstugi regionalny
Dolnoslaski Janusz Kietczawa |3 123 8 131 126 139
- Zbigniew
Geologii Morza Kordalski 7 149 29 156 156 185
Gornoslaski Martyna Guzik 3 94 13 96 97 109
Karpacki - (W) Piotr Freiwald 2 44 45 46 52
Karpacki - (E) Robert Patorski 1 52 52 53 56
Pomorski Piotr Fuszara 4 98 13 101 102 114
Swigtokrzyski Marcin Kos 4 102 16 105 106 121
. , Wiestawa
Pomorski - Poznan (N) Murawska 5 45 19 49 50 68
, Grzegorz
Warszawa - Poznan (S) Lichtarski 1 24 2 24 25 26
Warszawa - Lublin Artur Rysak 1 101 1 102 102 103
Agnieszka
Warszawa Warumzer 1 37 5 40 38 45
Alicja Kawecka/
Warszawa Pukasz Sliwinski |1 32 4 34 33 38
(zastgpstwo)
Jacek
Warszawa Kochanowski 55 57 55 57
Warszawa Jacek Otwinowski 41 12 42 44 54
Warszawa Romuald Bielef 46 19 51 51 70
Wojciech
*!
Warszawa Komorowski 5 15 5 15
*Warszawa Piotr Modlinski 5 5 5 5
Razem 46 1048 167 1090 1094 1257

* wydzielone stacje hydrogeologiczne
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Zadanie 2

Kontrola terenowa pomiaréw polozenia zwierciadla wod podziemnych
i wydajnosci zrédel, nadzor nad jako$cia danych pomiarowych, weryfikacja
i gromadzenie wynikéw pomiarow

Celem prac, prowadzonych w sposob ciagly, bylo utrzymanie odpowiedniej jakosci
i wiarygodno$ci danych pozyskanych w wyniku pomiaréw potozenia zwierciadta wod
podziemnych lub wydajnosci zrédet w punktach sieci obserwacyjno-badawcze; wod
podziemnych (SOBWP) oraz zgromadzenie wynikow pomiaréw wraz z aktualnymi
informacjami dotyczacymi punktéw obserwacyjno-badawczych w ramach prowadzonego
archiwum SOBWP.

W okresie od 1 stycznia do 31 grudnia 2019 r. prowadzono prace obejmujace tacznie
1257 czynnych punktéw (167 punktéw obserwacyjnych w 46 stacjach hydrogeologicznych
| rzgdu oraz 1090 punktow obserwacyjnych w 1048 stacjach hydrogeologicznych II rzedu).
Opiekunowie regionalni wykonywali pomiary kontrolne, ktorych celem jest weryfikacja
poprawnosci 1terminowos$ci prowadzenia pomiarOw potozenia zwierciadta wody lub
wydajnosci zrodet przez obserwatorow terenowych oraz poprawnosci dzialania urzadzen
automatyki pomiarowej. Wyniki kontroli terenowej zapisywane byly w Dziennikach
Obserwacji Hydrogeologicznej. Powyzsze czynnosci byly realizowane z czestotliwoscig
zgodna nastepujacymi zalozeniami (Tab. 2.1):
= 2 x w roku dla punktow II rzgdu niezautomatyzowanych lub czesciej w przypadku
stwierdzenia nieprawidtowosci,
= 4 x w roku dla stacji I rzedu oraz punktow II rzgdu zautomatyzowanych (lub czesciej
w przypadku stwierdzenia nieprawidlowos$ci), obejmujace sprawdzenie poprawnosci
odczytu pomiaru w urzadzeniu automatycznym.

Tab. 2.1. Liczba pomiarow kontrolnych wykonanych w okresie od 1.01.2019 r. do 31.12.2019.

pomiary
Stacje hydrogeologiczne | automatyczne . . . , liczba pomiarow
SOBWP Z transmisja [ezlEa S]] liczba punktow kontrolnych
danych
- rzad #2@ 48 12398 elség
e : 217
Razem 1094 1257 3843

Jednocze$nie prowadzono biezacy nadzor nad standaryzacja punktéw pomiarowych
w zakresie wlasciwego oznakowania (numer punktu, znak pomiarowy) oraz aktualizowano
informacje o obiekcie, w tym o zmianach w otoczeniu punktu mogacych mie¢ wpltyw na
prawidtowos¢ prowadzonych obserwacji.

Niezwlocznie po wykonaniu ostatniego pomiaru w kazdym miesigcu (w trybie
zgodnym z uregulowaniami wewnetrznymi PSH i zawartymi umowami cywilnoprawnymi)
obserwatorzy terenowi przesytali do opiekunow regionalnych (poczta, telefonicznie lub
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elektronicznie) wyniki pomiarow wykonanych i zapisanych w Dzienniku Obserwacji
Hydrogeologicznej. W trybie comiesi¢gcznym opiekunowie regionalni poddawali dane surowe
wstepnej ocenie ich poprawnosci. Nastepnie wprowadzali wyniki pomiarow standardowych
i kontrolnych w programie ,,Pomiary PSH”, w ktorym wartosci korygowane sg o odpowiednia
warto$¢ poprawki terenowej lub przeliczane wydajnosci zrodta w zaleznosci od sposobu jego
ujecia. Poziom potozenia zwierciadta wod podziemnych odnoszony jest do powierzchni
terenu 1 wyrazony w metrach [m]: ponizej powierzchni terenu - warto$ci dodatnie, powyzej
powierzchni terenu — warto$ci ujemne, a wydajnos¢ zrodet wyrazona w jednostkach [I/s].
Dane sczytane z rejestratoréw typu diver wymagaty dodatkowo kalkulacji przeliczeniowych
uwzgledniajacych skompensowanie ci$nien. Po zakodowaniu wynikéw prowadzona jest
weryfikacja danych pomiarowych z wykorzystaniem wykresé6w kontrolnych w programie
,Pomiary PSH”.

Do 10 dnia kazdego miesigca, nastgpujacego po wykonaniu obserwacji, opiekunowie
regionalni przekazywali do zespotu opiekuna krajowego opracowane dane w wersji cyfrowej,
zgodnej z formatem danych importu (*.xml) przygotowanych do wprowadzenia do bazy
danych Monitoring Wod Podziemnych. Z wykorzystaniem testowego systemu analityczno-
raportujacego Business Intelligence (BI) przeprowadzano analizy ilosci oraz jakosci danych
pomiarowych dla wszystkich czynnych punktow monitoringowych oraz oceng wykresow
wahan zwierciadta wody (Ryc. 2.3) - analiza poréwnawcza ciggow pomiarowych danych
standardowych i automatycznych z danymi kontroli terenowej.
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Ryc. 2.3. Ocena wykresow wahan zwierciadta wody (baza danych MWP)

W przypadku stwierdzenia nieprawidlowosci w zakresie jako$ci danych pomiarowych
prowadzono dziatania wyjasniajace obejmujace przekazanie informacji o rozbieznosciach do
opiekuna regionalnego oraz wykonanie dodatkowych analiz i kontroli. Prace te umozliwiaty
skorygowanie danych pomiarowych oraz zakwalifikowanie ich jako poprawne lub
niewiarygodne (np. w przypadku stwierdzenia zaburzenia zwierciadla wody wywolanego
lokalng presja).
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Poza opisanymi powyzej procedurami standardowymi dodatkowo, w zwigzku
ze stanem zagrozenia hydrogeologicznego 1 zwigzana z tym koniecznoscig zwickszenia
czestotliwosci wydawania prognoz i komunikatow hydrogeologicznych opracowywanych
przez PSH, z czgéci punktow okresowo zbierano dane w trybie specjalnym, czyli
niezwlocznie po wykonaniu ostatniego pomiaru w danym okresie (dane byly zbierane
telefonicznie lub pocztg elektroniczng).

Karty informacyjne (Ryc. 2.4) i inne materialy dokumentacyjne otworéw dost¢pne
w archiwum SOBWP, gromadzone sg w formie papierowej oraz elektronicznej.
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Ryec. 2.4. Karta informacyjna nowego otworu wykonanego na stacji hydrogeologicznej Sarbicko 1/1273/5
(otwor zastepczy za 1/273/3 wiaczony 18.11.2019r.)

Efektem rzeczowym prowadzonych prac sa zweryfikowane dane pomiarowe
o polozeniu zwierciadta wody lub wydajno$ci zrodet w punktach sieci obserwacyjno-
badawczej wod podziemnych, ktore sg dostepne w bazie MWP. W okresie sprawozdawczym
opracowano i zarchiwizowano 57 061 standardowych, manualnych wynikow pomiaréw
potozenia zwierciadla woéd  podziemnych 1 wydajnosci  zrédet, 9 741  pomiarow
automatycznych sczytanych z urzadzen typu diver (33 punkty) oraz 3 839 pomiardow
kontrolnych wykonanych w okresie od 01.12.2018 do 30.11.2019 r. Stan sieci SOBWP na
dzien 31.12.2019 r. wyniost 1238 punktow.

Ponadto realizowano prace zwigzane z doskonaleniem metodyki oraz algorytmow
walidacji danych pomiarowych w oparciu o system analityczno-raportujacy PSH tworzony
w srodowisku Business Intelligence. Prowadzono testy pulpitu ,,Kontrola pomiarow MWP —
pomiary ilosciowe w BI”.

W dniach 4-7 czerwca 2019 r. w Polanicy Zdroju odbyly si¢ jubileuszowe
X Warsztaty Monitoringu Wod Podziemnych (Ryc. 2.5). W warsztatach wzigto udzial ponad
40 pracownikéw PIG-PIB, realizujacych zadania panstwowej stuzby hydrogeologicznej
w zakresie monitoringu wod podziemnych. Gospodarzem warsztatow byl Odzial Dolno$laski
PIG-PIB. Spotkanie w Polanicy Zdroju poswigcone bylo w szczegdlnosci problematyce
monitoringu wod podziemnych w obszarach gorskich i1 przygranicznych. Omoéwiono
zagadnienia dotyczace wspolpracy i wymiany informacji ze strong czeska i niemiecka.
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W ramach sesji terenowych odbyly si¢ prezentacje przygranicznych punktow
monitoringowych, w tym stacji hydrogeologicznej I-go rzgdu w Szczytnej i Dobromyslu.
Osobng sesj¢ poswigcono wymaganiom unijnym w zakresie monitoringu wod podziemnych.
Przedstawiono i dyskutowano zatozenia do nowego programu monitoringu, ktory opracowany
zostanie przez PIG-PIB na nowy szescioletni cykl gospodarowania wodami. W trakcie
warsztatow nie zabraklo elementow zwigzanych z posiadang przez PIG-PIB akredytacja na
pobor probek wod podziemnych. Miedzy innymi odbyty si¢ poréwnania mi¢dzylaboratoryjne
polegajace na oprobowaniu wod podziemnych w identycznych warunkach i sprawdzeniu
poprawnosci wykonania badan przez zespoly terenowe. Znaczng czg¢$¢ warsztatow
poswigcono na omowienie biezacych spraw zwigzanych z utrzymaniem sieci monitoringu
wod podziemnych oraz podnoszeniem standardu punktéw monitoringowych i jakosci danych
otrzymywanych w wyniku prowadzonych badan. Przedstawiono takze wstepny harmonogram
zautomatyzowania kolejnych 300 punktéw monitoringowych, a tym samym osiggnigcie
blisko 50% poziomu zautomatyzowania sieci obserwacyjno-badawczej wod podziemnych.

Ryc. 2.5. Warsztaty MWP w Polanicy Zdréj (od lewe)): sesja referatowa potaczona z dyskusjg
(fot. K. Kucharczyk) oraz poréwnania miedzylaboratoryjne na stacji hydrogeologicznej /1198 Szczytna
(fot. K. Zawistowski)
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Zadanie 3

Rozwdj systemu pomiarow automatycznych w monitoringu wadd
podziemnych, utrzymanie automatycznej aparatury pomiarowej
I transmisji danych do MWP

Celem zadania jest biezace pozyskiwanie i gromadzenie w dedykowanej bazie PA
(Pomiarow Automatycznych) danych pomiarowych potozenia zwierciadta i temperatury wod
podziemnych wykonywanych przez urzadzenia automatyczne z biezgcg transmisjg danych
pomiarowych na serwer PIG - PIB. Dodatkowo w 2019 roku w ramach zadania rozpocz¢to
prace majace na celu rozbudowe systemu pomiaréw automatycznych o kolejne 300 urzadzen
pomiarowych z transmisjg danych na serwer PIG — PIB.

System automatycznych pomiaré6w polozenia zwierciadta wod — podziemnych
funkcjonuje w ramach sieci obserwacyjno-badawczej wod podziemnych PSH od 2013 r.
System, sktadajacy si¢ poczatkowo z 350 urzadzen pomiarowych zlokalizowanych na terenie
catego kraju, zostal rozszerzony osiagajac w 2017 r. liczb¢ 366 punktow pomiarowych
(w tym 16 punktow, w ktorych cisnienie hydrostatyczne stabilizuje si¢ ponad powierzchnig
terenu). Zaleta pomiar6w wykonywanych automatycznie przez urzadzenie jest wysoka jakos¢
danych o potozeniu zwierciadta wody, doktadno$¢, kompletnos¢ pomiaréw oraz Szybki,
zdalny dostep do danych pomiarowych, stuzacych przede wszystkim biezacej ocenie sytuacji
hydrogeologicznej na obszarze kraju oraz prognozowaniu jej zmian.

System, wykorzystujac najnowsze rozwigzania technologiczne, techniczne
i teleinformatyczne, umozliwia biezgce pozyskiwanie danych =z urzadzen/zestawow
pomiarowych firmy ,,Keller” zainstalowanych w punktach sieci obserwacyjno-badawczej
na terenie kraju, gromadzenie danych w dedykowanej Bazie Pomiar6w Automatycznych (PA)
na serwerze PIG-PIB oraz zarzadzanie z poziomu aplikacji obstugujacej system
(Datamanager — Ryc. 3.1). Pojedynczy zestaw pomiarowy dokonuje pomiaru oraz rejestracji
poziomu glebokosci potozenia zwierciadla 1 temperatury wody podziemnej. Zapisane
W pamieci wewnetrznej urzadzenia wartoSci  pomiarowe przesytane s3, zgodnie
z zaprogramowanym harmonogramem, za posrednictwem modutu transmisji danych GSM na
serwer PIG —PIB.

Prace polegajace na biezacej obstudze 1 kontroli poprawnosci dziatania automatycznej
aparatury pomiarowej, zapewnieniu funkcjonowania transmisji danych pomiarowych oraz
weryfikacji poprawnosci danych pomiarowych zdalnie przesytanych na serwer PIG-PIB
w Warszawie realizowane byty w ramach zadania w sposob ciagty.

Cel zadania, jest osiagany poprzez utrzymanie sprawno$ci techniczno -
informatycznej urzadzen pomiarowych, zapewnienie funkcjonowania transmisji danych oraz
biezaca weryfikacje poprawnosci danych pomiarowych zdalnie przesylanych na serwer PIG-
PIB w Warszawie. Kontrole poprawnosci automatycznych danych pomiarowych usprawniaja
narz¢dzia informatyczne klasy Business Intelligence (BI) i Business Analytics (BA),
wdrozone przez PIG — PIB korzystajace z zasobow bazy pomiaréw automatycznych (PA),
co znaczaco utatwia prace nad zapewnieniem wysokiej jakosci danych pomiarowych.
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Ryc. 3.1. Aplikacja Datamanager. Wykres pomiaréw automatycznych poziomu zwierciadta wody podziemnej -
stacja hydrogeologiczna 11/1545/1 Rzepin (pionowe piki wskazujg pompowania w otworze)

Automatyczne dane pomiarowe potozenia zwierciadta i temperatury wody podziemne;j
oraz ci$nienia atmosferycznego uzyskane z systemu pomiarow automatycznych importowane
sa w cyklu miesigcznym, po etapie gromadzenia i weryfikacji, do Bazy Monitoring Wod
Podziemnych PIG — PIB. W okresie od 1 stycznia 2019 r. do 31 grudnia 2019 r. tgcznie do
bazy MWP przekazano:

= 124 751 automatycznych danych pomiarowych zwierciadta wody podziemnej z 366
punktéw badawczych sieci obserwacyjno-badawczej wod podziemnych,

= 119 350 automatycznych danych pomiarowych temperatury wody podziemnej z 350
punktow badawczych sieci obserwacyjno-badawczej wod podziemnych,

= 124 183 automatycznych danych pomiarowych ci$nienia atmosferycznego z 366 punktow
badawczych sieci obserwacyjno-badawczej wod podziemnych.

Prowadzone w ramach zadania prace terenowe polegaly gtdéwnie na przeprowadzaniu
kontroli pomiaréw automatycznych z manualnymi pomiarami referencyjnymi, Kalibracji
urzadzen, sczytywaniu zarchiwizowanych w urzadzeniach danych pomiarowych, wymianie
podzespoldw (mocowania, anteny, kable, baterie). Specjalistyczne prace diagnostyczno —
naprawcze urzadzen automatycznych prowadzone byly w roku 2019 w ramach umowy
z firmg Merazet z Poznania. W ramach podjetej wspotpracy realizowano biezace naprawy
badz wymiany elementow urzadzen pomiarowych, sond hydrostatycznych, elektroniki
pomiarowej, gniazd komunikacyjnych badz antenowych itp.
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Ryc. 3.2. Wykres pomiaréw automatycznych poziomu zwierciadta wody podziemnej (kolor fioletowy)
w zestawieniu z wynikami pomiaréw manualnych wykonywanych przez obserwatoréw terenowych (kolor
niebieski) - stacja hydrogeologiczna 11/1280/1 Grabow nad Prosng

Pomiary automatyczne z transmisjg danych wyznaczaja nowy standard danych
dotyczacych potozenia zwierciadta wody podziemnej w punktach sieci obserwacyjno-
badawczych wod podziemnych PSH, zapewniajac ich wlasciwg jako$¢ oraz skrdcenie czasu
pozyskiwania informacji o stanie wod podziemnych. Pozytywne do$wiadczenia wynikajace
z kilkuletniego wykorzystywania danych automatycznych w realizacji zadan panstwowej
stuzby hydrogeologicznej wptynely na decyzje o rozbudowie istniejacego systemu. Dlatego
tez w 2019 r. rozpoczgto dziatania majace na celu rozbudowe systemu pomiardw
automatycznych o kolejnych 300 urzadzen pomiarowych z transmisja danych.
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Zadanie 4

Terenowy program kontroli jakoSci, rozwoj i utrzymanie systemu
zarzadzania jakoScia w zakresie prac terenowych i badan waod
podziemnych (monitoring stanu chemicznego)

W 2019 r. rozwdj i utrzymanie systemu zarzadzania jakosciag realizowany byl przez
Zespol Poboru Probek Srodowiskowych (akredytowane laboratorium terenowe PSH
w PIG-PIB) poprzez nadzor oraz realizacje prac metodycznych i merytorycznych w zakresie
poboru probek wod podziemnych oraz gleb. Terenowy program kontroli jakosci ma
zastosowanie w nast¢pujgcych zadaniach PSH:

= Prowadzenie pomiaréw stanu zwierciadta wéd podziemnych i1 wydajnos$ci zrodet
w punktach sieci obserwacyjno-badawczej wod podziemnych;

= Kontrola terenowa pomiaréw polozenia zwierciadta wod podziemnych i wydajnosci
zrédet, nadzér nad jakoscig danych pomiarowych, weryfikacja i gromadzenie wynikéw
pomiaréw;

= Monitoring wod podziemnych w strefach granicznych RP na potrzeby realizacji uméw
1 wspolpracy miedzynarodowej;

* Organizacja oraz prowadzenie monitoringu badawczego wod podziemnych w obszarach
obcigzonych silng antropopresja;

= QOcena stanu technicznego punktow sieci obserwacyjno-badawczej wod podziemnych;

= Prowadzenie dziatan zespotu ds. badan zasiegéw zanieczyszczen zaistnialych w wyniku
zdarzen incydentalnych, awarii lub katastrof;

= Monitoring diagnostyczny 2019 r. w ramach: Monitoring stanu chemicznego oraz ocena
stanu jednolitych cze$ci wod podziemnych w dorzeczach w latach 2018-2021.

Wdrozono nowe metody badawcze oraz dostosowano metodyki pobierania probek
wod podziemnych i prac terenowych do obecnie obowigzujacych wymogdéw prawnych (m.in.
Rozporzqdzenie Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srodlgdowej z dnia 11 pazdziernika
2019 r. w sprawie kryteriow i sposobu oceny stanu jednolitych czesci wod podziemnych oraz
Rozporzqdzenie Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédlgdowej z dnia 9 pazdziernika
2019 r. w sprawie form i sposobu prowadzenia monitoringu jednolitych czesci wod
powierzchniowych i jednolitych czesci wod podziemnych). Dostosowano system zarzgdzania
zgodnie z normg PN-EN ISO/IEC 17025:2018-02P, sporzadzono nowg dokumentacje
systemu zarzadzania: Ksigga Systemu oraz Ksigga Procedur Ogélnych wraz z powigzanymi
instrukcjami  wykonawczymi i zalacznikami technicznymi. Zrealizowano szkolenia
wewngtrzne. Opracowano 1 zgloszono do Polskiego Centrum Akredytacji aktualizacje
Procedury Badawczej ZPPS PB-202 ed. 4 z dn. 26.03.2019 r.. ,Pomiar glebokosci
zwierciadta wod podziemnych”, w ktorej uwzgledniono nowe elementy sterowania jakoscia,
opracowane na podstawie analizy pozyskanych danych.

Nadzorem merytorycznym i systemem zarzadzania jakoscig w 2019 r. zostaly objete
oprobowania ponad 1000 obicktow hydrogeologicznych na terenie catej Polski, z ktorych
pobrano ponad 5000 probek. Oprobowania realizowane byty przez zespot 46 osob.
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Przygotowano i zrealizowano plan kontroli wewngtrznej i nadzoru merytorycznego
oprobowan wraz z opracowaniem ,Karty kontrolnej oprobowania” dotyczacej kontroli
zespolow realizujacych zadania monitoringowe. Kontrola jako$ci systemu zarzadzania
realizowana byla bezposrednio w terenie podczas wykonywania robot. Kontrole objety
zgodnie pracownikéw (probkobiorcéw) ze wszystkich oddziatow regionalnych PIG-PIB
(tacznie zrealizowano 17 kontroli wewngtrznych oraz 6 kontroli podwykonawcow).
W ramach kontroli jakosci realizowanych z losowo wybranych ponad 150 obiektow
hydrogeologicznych wykonano poboér probek, oznaczenia terenowe i analizy probek
kontrolnych (probki dublowane, probki §lepe ,,zerowe”)

W czerwcu 2019 r. zrealizowano badania bieglosci poprzez pordéwnania
miedzylaboratoryjne, ktorych zakres obejmowatl: pobieranie probek wod podziemnych
zgodnie z normg PN-1SO 5667-11:2017-10E, wykonanie oznaczen terenowych parametrow
fizyko-chemicznych w wodach podziemnych (pH — PN-EN 1SO 10523:2012; PEW PN-EN
ISO 10523:1999; T - PN-C-04584:1977), pomiar glgbokosci zwierciadta wod podziemnych
zgodnie z PB 202 ZPPS. Pobrano probki kontrolne podstawowe i dublowane celem
wykonania obliczen statystycznych i walidacji niepewnos$ci pozyskiwanych wynikow —
probki przekazano w ramach wewngetrznej umowy do Laboratorium Chemicznego PIG-PIB,
celem wykonania szerszych analiz. Wyniki analiz chemicznych poddane zostaty opracowaniu
statystycznemu. Sporzadzono Raport z poréwnan mi¢dzylaboratoryjnych obejmujacy wyniki
uzyskane przez robocze zespoly terenowe wraz z oszacowaniem niepewnosci.

Efektem dziatan jest zapewnienie wysokiej jakosci realizowanych prac, zachowanie
spdjnosci pomiarowej aparatury terenowej i poprawnosci uzyskiwanych wynikéw badan
w trakcie realizacji prac terenowych i laboratoryjnych. Integralng czescia realizacji nadzoru
1 kontroli jakosci jest wzorcowanie urzadzen pomiarowych, stosowanie CRM (certyfikowane
materialy odniesienia) oraz zapewnienie niezbednych warunkéw $rodowiskowych zgodnie
z zakresem akredytacji.

Ponadto w okresie sprawozdawczym przygotowano zalozenia techniczne
1 merytoryczne do wdrozenia fazy testowej terenowego modutu systemu LIMS — pehla
analiza umozliwita przygotowanie dokumentacji wymagane] ustawa PZP, celem
przeprowadzenia procedury wyboru wykonawcy. Z uwagi na trwajacg w 2019 r. fazg
opracowania i wdrozenia nowego systemu zarzadzania w laboratoriach PIG-PIB, zgodnego
z wymogami znowelizowanej normy PN-EN ISO-IEC 17025-2018:02 i zaplanowang na
koniec | kwartatu 2020 r. ocen¢ w nadzorze jednostki certyfikujacej (PCA) podjeto decyzje
o przeprowadzeniu fazy testowej modutu terenowo — raportowo - laboratoryjnego systemu
LIMS na Il kwartat 2020 r., tak aby testowany modut byt zgodny ze znowelizowang norma
17025 1 nowym system zarzadzania laboratoriow PIG-PIB. Na Il kwartal 2020 r. planowane
sg prace monitoringu wod podziemnych na obszarze catego kraju. W zwiazku z powyzszym
mozliwe bedzie przeprowadzenie testow 1 zebranie uwag dotyczacych funkcjonalnosci
i dziatania od duzej grupy uzytkownikow oraz zebranie doktadniejszych wytycznych.
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Zadanie 5

Monitoring wod podziemnych w strefach granicznych RP na potrzeby
realizacji umow i wspolpracy miedzynarodowej

Organizacja sieci obserwacyjnych oraz prowadzenie badan monitoringowych wod
podziemnych wynikajg z realizacji umoéw oraz biezacych uzgodnien prowadzonych
w: Grupach Roboczych dzialajacych w ramach poszczegdlnych Komisji do spraw
Wspotpracy na Wodach Granicznych, w Grupach Roboczych Miedzynarodowej Komisji
Ochrony Odry przed Zanieczyszczeniem (MKOOpZ), podczas wspolnych narad
Pelnomocnikéw Rzeczypospolitej Polskiej i Republiki Czeskiej do spraw Wspolpracy w
Dziedzinie Gospodarki Wodnej na Wodach Granicznych, we wspdlnej grupie roboczej
ekspertow hydrologéw i1 hydrogeologéw Republiki Czeskiej oraz Rzeczypospolitej Polskiej w
dziedzinie problematyki wodéd podziemnych 1 powierzchniowych na obszarach
przygranicznych: Police nad Metuji — Kudowa Zdréj (OPKu), Krzeszéw — AdrSpach (OKrA)
oraz w dorzeczu gornej i srodkowej Scinawki (OS), jak rowniez s3 wynikiem realizacji umow
1 porozumien mi¢dzyinstytucjonalnych PIG-PIB.

W profilu granicy Polski wyrdzniono 13 obszarow przygranicznych, w ktorych sg
prowadzone obserwacje monitoringowe wod podziemnych (Ryc. 5.1).

. rejon polskiej czgsci wyspy Uznam
. rejon na zachod od Szczecina
. rejon Gubina
. rejon Leknicy
. rejon Krzeszow - Adrspach
. rejon zlewni gornej Scinawki
. rejon Kudowa - Police
. strefa przygraniczna na obszarze
" woj. §laskiego i opolskiego
9. strefa przygraniczna Polski

" 12

)

CONOOT P, WN R

) ze Stowacja
A 10. strefa przygraniczna Polski
z Ukraing
11. strefa przygraniczna Polski
. : & z Biatorusig

12. strefa przygraniczna Polski z Litwa
13. strefa przygraniczna Polski

z obwodem kaliningradzkim Federacji
Rosyjskiej

Ryc. 5.1. Lokalizacja sieci monitoringu wod podziemnych w strefach przygranicznych Polski

Monitoring wéd podziemnych w strefie przygranicznej z Republika Federalng Niemiec

Monitoring wod podziemnych w strefie przygranicznej Polski z Republika Federalng
Niemiec kontynuowano: na obszarze wschodniej czgsci wyspy Uznam, w strefie
przygranicznej potozonej na zachdd od Szczecina oraz w rejonach przygranicznych: Gubina
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1 Leknicy, obejmujacych obszary wptywu eksploatacji i odwadniania niemieckich kopaln
wegla brunatnego, znajdujacych si¢ w strefie przygranicznej z Polska.

Na obszarze polskiej czeSci wyspy Uznam automatyczne pomiary poziomu
zwierciadta wod podziemnych wykonywano w 9 piezometrach sieci monitoringu
badawczego. Na potrzeby realizacji przedmiotowego zadania byly takze interpretowane
wyniki pomiarow 1 badan monitoringowych, ktore sg prowadzone w 3 otworach
obserwacyjnych stacji hydrogeologicznej sieci obserwacyjno-badawczej wod podziemnych
nr /1090 w Swinoujéciu. W czerwcu 2019 r. z 3 piezometrow pobrano probki wod
podziemnych do analiz wskaznikéw fizykochemicznych. W 2019 r. opracowano i przekazano
do Urzedu Marszatkowskiego w Szczecinie projekty i1 dokumentacje geologiczne
2 piezometrow, ktore zostaly wykonane w miejscowo$ciach: Lubieszyn i Zalesie. Ponadto
zaprojektowano nowy piezometr, ktérego wykonanie zaplanowano na 2020 r. Zostanie on
wykonany jako otwor zastgpczy za piezometr w Swinoujéciu, ktory znajduje si¢ w poblizu
wylotu projektowanego tunelu taczacego wyspe Uznam z ladem.

W strefie przygranicznej Polski polozonej na zachod od Szczecina kontynuowano
prowadzenie automatycznych pomiardw poziomu zwierciadla wody podziemne;j
w 3 otworach sieci obserwacyjno-badawczej wod podziemnych oraz w 3 otworach
obserwacyjnych monitoringu badawczego.

W rejonie Gubina oraz Leknicy pomiary glebokosci do zwierciadta wod podziemnych
pozioméw wodonosnych pietra czwartorzedowego oraz pigtra paleogenu-neogenu prowadzita
firma Hydroprojekt. Automatyczne pomiary wykonywane w grupie 16 punktow sieci
obserwacyjno-badawczej wod podziemnych byly odczytywane do pamigci komputera
przenosnego z czestotliwo$cia 1 raz w miesigcu. W 32 punktach sieci monitoringu
badawczego wod podziemnych wykonywano pomiary manualne z czgstotliwoscig 1 pomiar
w miesigcu. W 2 piezometrach monitoringu badawczego prowadzono pomiary automatyczne,
ktore byty odczytywane w terenie z czgstotliwo$cia 1 raz w miesigcu. We wrzesniu 2019 roku
w 16 otworach obserwacyjnych monitoringu badawczego zainstalowano rejestratory
glebokosci zwierciadta 1 temperatury wody podziemnej Oraz wymieniono na nowy
uszkodzony rejestrator ci$nienia atmosferycznego w piezometrze nr 103044 w Buczach.

Sie¢ monitoringowa wdd podziemnych rejonu Gubina obejmuje obszar od Polanowic
do Strzegowa i liczy 27 otworéw obserwacyjnych, w tym 23 piezometry oraz 4 studnie
kopane. Pomiary monitoringowe poziomu zwierciadta wody podziemnej rozpoczgto
w 1985 r., w zwigzku z prowadzonym odwodnieniem odkrywkowej kopalni wegla
brunatnego Janschwalde, zlokalizowanej na przygranicznym terytorium Niemiec. WyniKki
pomiaréw monitoringowych potwierdzajg wpltyw odwodnienia kopalni na obnizenie poziomu
zwierciadta wod podziemnych w poziomach wodono$nych pietra neogenu.

Sie¢ monitoringu wod podziemnych rejonu Leknicy obejmuje obszar od miejscowosci
Przewozniki do miejscowosci Sobolice. W jej sktad wchodzg tacznie 22 punkty obserwacyjne
wod podziemnych. Jedenascie z nich stanowig piezometry, a pozostatych 11 studnie, w tym
jedna studnia wiercona. Pomiary w punktach monitoringowych rejonu teknicy rozpoczeto
w 1998 roku, w zwigzku z prowadzonym odwodnieniem odkrywkowych kopaln wegla
brunatnego: Nochten i Reichwalde, zlokalizowanych odpowiednio w odlegltosci 10 1 18 km od
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granicy polsko-niemieckiej, na wysokosci polskich miejscowosci Potok i Sobolice.
We wrzesniu 2019 r. w miejscowosci Przewo6z Zespot do spraw Wiercen PIG-PIB wykonat
dwa nowe otwory obserwacyjne monitoringu badawczego strefy przygranicznej z Niemcami:
nr 103046 Przewoz (o glebokosci 68,0 m, ujmujacy miocenski poziom wodono$ny) oraz nr
103047 Przewoz (o glebokosci 30,75 m, ujmujacy czwartorzedowa warstwe wodono$na).
Piezometry wlaczono do prowadzenia obserwacji monitoringowych w pazdzierniku 2019 r.
W kwietniu 2019 roku z wytypowanych 4 punktow obserwacyjnych sieci monitoringu
badawczego wod podziemnych pobrano probki wody podziemnej do analizy
fizykochemicznej. Probki wody do analizy wskaznikow fizykochemicznych z otwordw
obserwacyjnych nr 103046 oraz nr 103047 pobrano w pazdzierniku 2019 r., po wykonaniu
piezometrow.

Monitoring wéd podziemnych w strefie przygranicznej z Republikg Czeska

Na obszarze przygranicznym Polski z Republika Czeska, w rejonie niecki
srédsudeckiej oraz Zapadliska Kudowy w okresie sprawozdawczym prowadzono obserwacje
monitoringowe w nastepujacym zakresie:

* automatyczne pomiary poziomu zwierciadta wod podziemnych oraz odczytywanie
danych pomiarowych z rejestratorow automatycznych w terenie,

= pomiary manualne poziomu zwierciadta wod podziemnych w punktach monitoringowych
nie uzbrojonych w rejestratory do zapisu automatycznego,

= pomiary wydajnosci zrddet,

* pomiary stacjonarne standw wod powierzchniowych oraz pomiary przeptywow
w rzekach wraz ze sczytaniem danych z przekrojow pomiarowych uzbrojonych
w urzadzenia do zapisu ciggtego oraz z kalibracjg urzadzen pomiarowych.

Zakres prac realizowanych w sieci monitoringu wod  podziemnych
I powierzchniowych strefy przygranicznej jest uzgadniany podczas narad roboczych
Wspolnego zespotu ekspertow hydrologow i hydrogeologow Republiki Czeskiej oraz
Rzeczypospolitej  Polskiej w  dziedzinie problematyki wod podziemnych i wod
powierzchniowych na obszarach przygranicznych: Police nad Metuji — Kudowa Zdroj
(OPKu), Krzeszéw — Adripach (OKrA) oraz w dorzeczu gornej i Srodkowej Scinawki (OS).
Wspotpraca polsko-czeska na wodach granicznych podlega planom pracy grupy do spraw
hydrologii oraz ostony przeciwpowodziowej na wodach granicznych miedzy Rzeczpospolitg
Polskg 1 Republika Czeska, nazwanej Grupg HyP. Sie¢ monitoringu wod podziemnych oraz
wod powierzchniowych w rejonie niecki srodsudeckiej i zapadliska Kudowy w 2019 r. liczyta
44 punkty obserwacyjne, w sktad ktorych wchodzity: 22 otwory obserwacyjne, 11 Zrddel oraz
11 przekrojow wodowskazowych. Do obserwacji monitoringowych w 2019 r. wiaczono
zrodto ,,U Apostota” w Chetmsku Slaskim. W okresie wiosennym przeprowadzono kalibracje
rejestratoroOw automatycznych poziomu zwierciadta wod podziemnych. W czerwcu
przeprowadzono prace instrumentacyjne w otworach 202011 (Wambierzyce) i 203003
(Lezyce 7) wraz z wykonaniem pompowan tych otworow w celu poboru probek wody.
Wszystkie punkty obserwacyjne znajduja si¢ w trzech rejonach przygranicznych
wyznaczonych zuwagi na mozliwo$¢ wystgpowania  potencjalnych  wpltywow
antropogenicznych oraz ochrone stanu ilosciowego i chemicznego wod podziemnych: rejon
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graniczny (OKrA) Krzeszéw — Adrspach, rejon graniczny (OPKu) Kudowa — Police wraz
z rejonem Parku Narodowego Gor Stotowych (PNGS) rejon graniczny (OS) zlewnia
Scinawki. Na biezaco aktualizowano zestawienia obejmujace wyniki pomiaréw wod
podziemnych i wod powierzchniowych o nowe wyniki badan monitoringowych.

W strefie przygranicznej Polski wzdluz granicy z Republika Czeska, na obszarze
wojewodztwa $laskiego 1 wojewddztwa opolskiego pomiary monitoringowe prowadzono
w 16 punktach monitoringu ilosciowego wod podziemnych, 3 piezometrach monitoringu
badawczego oraz uzupeiniajaco w studni kopanej w Olzie 1 w zrddle, znajdujagcym sig
w Konczycach Matych. Dodatkowo obserwacje obejmowaty 2 punkty obserwacyjne wod
powierzchniowych: 204P01 Marklowice Goérne i 204P02 Gotkowice. Wykonano takze
analizy fizykochemiczne probek wod podziemnych, ktore zostalty pobrane do badan
5 z otwordéw obserwacyjnych oraz 2 préobki wod powierzchniowych. W marcu oraz we
wrzesniu 2019 r. w przekroju pomiarowym nr 204P02 przeprowadzono koleja seri¢ pomiaréw
przeptywow w rzece Piotrowce. Ponadto w 2019 r. prowadzono prace kameralne zwigzane
z aktualizacja opracowania pt.: ,,Okreslenie kierunkow przeptywow wod podziemnych oraz
oszacowanie ich wielkosci w strefie granicznej Polski z Republikq Czeskq — wojewodztwa
Slgskie i opolskie”.

Monitoring wod podziemnych w strefie przygranicznej z Republika Slowacka

W strefie przygranicznej Polski ze Stowacja obserwacje monitoringowe prowadzono
w 26 punktach obserwacyjnych wod podziemnych, w tym w 23 punktach monitoringu
ilosciowego, 2 punktach monitoringu badawczego strefy przygranicznej oraz w 1 punkcie
obserwacji wod powierzchniowych. W strefie przygranicznej znajduje si¢ 19 stacji
hydrogeologicznych II rzedu sieci obserwacyjno-badawczej oraz punkty obserwacyjne dwoch
stacji 1 rzedu: nr 1/828 w Zawoi oraz nr 1/847 w Jabtonce, w ktorych kontynuowano
prowadzenie automatycznych pomiarow poziomu zwierciadla wody podziemne;.
W 2 otworach obserwacyjnych nr 11/825/1 w Szczawnicy i nr 11/846/1 w Krynicy prowadzono
obserwacje dynamiki zwierciadta wod mineralnych. Do monitoringu badawczego strefy
przygranicznej nalezy tez Zrdédlo ,,Baptys$ci” w Zakopanem-Jaszczurowce oraz studnia kopana
w Jablonce.

W 2019 r. probki wody do analiz fizykochemicznych pobrano z 26 punktow sieci
obserwacyjno-badawczej oraz monitoringu badawczego wod podziemnych. Stan wod
poziomow czwartorzgdowych jest generalnie dobry. Jedynie w punkcie 11/1651/1,
zlokalizowanym na obszarze JCWPd nr 164, stan wod zostat okre§lony jako staby i nie ulega
poprawie od wielu lat, jednak przekroczenia zawartosci NH4 s3 prawdopodobnie pochodzenia
geogenicznego. Wody podziemne poziomu neogenskiego w strefie przygranicznej zostaly
ujete sa w dwodch otworach obserwacyjnych i1 charakteryzuja si¢ dobrym (I/847/2) i stabym
stanem chemicznym (I/847/3). Staby stan chemiczny jest zwigzany z wystepowaniem w
osadach miocenskich substancji pochodzenia organicznego. Stan chemiczny wod
podziemnych poziomu fliszowego jest dobry. Wody podziemne poziomu jurajsko-kredowego
na obszarze pieninskiego pasa skalkowego rowniez charakteryzuja si¢ dobrym stanem
chemicznym.
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W 8 z 16 obserwowanych otworow hydrogeologicznych w 2019 r. odnotowano
podniesienie poziomu zwierciadta wod podziemnych, w poréwnaniu z wynikami z 2018 roku
hydrologicznego. W pigciu punktach obserwacyjnych stwierdzono obnizenie poziomu wod
podziemnych. W wiekszosci zrodet nastagpil niewielki spadek wydajnosci, w poroéwnaniu
z poprzednim rokiem.

W 2019 r. wykonano takze opracowanic majace na celu weryfikacje obliczen
przepltywow transgranicznych wod podziemnych, w oparciu o dane hydrogeologiczne z lat
2006 — 2018.

Monitoring wod podziemnych w strefie przygranicznej z Ukraing

W okresie sprawozdawczym pomiary i badania monitoringowe wod podziemnych
prowadzono w 14 punktach sieci obserwacyjno-badawczej, znajdujagcych sie w strefie
przygranicznej Polski z Ukraing. Probki wody podziemnej do analiz fizykochemicznych
pobrano z 12 punktoéw sieci obserwacyjno-badawczej wod podziemnych.

Obserwacje monitoringowe wod podziemnych prowadzono réwniez w 4 piezometrach
monitoringu badawczego wod podziemnych strefy przygranicznej. Do badan chemizmu wod
w ramach monitoringu badawczego strefy przygranicznej wtaczono takze studni¢ ujecia wod
podziemnych w Kobylnicy Ruskiej. Otwory obserwacyjne zlokalizowano w strefie
przygranicznej na obszarze potencjalnego wptywu zanieczyszczen zwigzanych z nieczynnymi
kopalniami siarki (Niemirow i1 Jaworow), znajdujacymi si¢ na terytorium Ukrainy. W 2019 r.
probki wody do badan fizykochemicznych pobrano z 4 piezometréow oraz z 1 studni
wierconej. Woda pobrana do badan z piezometru w Hucie Krysztalowej zostala zaliczona do
IV klasy jakosci. Wskaznikami decydujacymi o jej jakosci byty: odczyn pH (5,49) oraz
zawarto$¢ niklu. Z rzek Szklo oraz Lubaczéwka, wplywajacych na terytorium Polski
z obszaru Ukrainy, pobrano probki wody do badan fizykochemicznych. Na podstawie
wynikow stwierdzono wzrost zawartosci siarczanow w wodzie rzeki Szkto z 377,0 mg/l - w
2018 r. do 396,0 mg/l - w 2019 r. Utrzymujaca si¢ kolejny rok z rzedu podwyzszona
koncentracja siarczandéw w wodzie wskazuje na zanieczyszczenie antropogeniczne, ktdrego
pochodzenie jest zwigzane z rejonem zalanych wyrobisk po nieczynnej kopalni odkrywkowej
siarki Jaworow, zlokalizowanej na przygranicznym terytorium Ukrainy. Wskaznikiem,
ktorego zawarto$¢ pozostawata na podwyzszonym poziomie byl takze wapn (178,3 mgCa/ 1).
W probece wody pobranej do analizy z Lubaczowki zawarto$¢ siarczanow wynosita 36,0
mgS04/dm? i utrzymywata sie na podobnym poziomie do stwierdzonego w poprzednich
latach. W 2019 r. przeprowadzono pomiary natezenia przeptywoéw wod w rzekach: Smolinka
oraz Nowa Rzeka (Lubaczowka).

W listopadzie 2019 r. na terenie gminy Lubaczéw wykonano badania geofizyczne
w celu rozpoznania budowy geologicznej oraz warunkow hydrogeologicznych, na potrzeby
lokalizacji nowych piezometrow monitoringu badawczego. Ponadto zostal opracowany
hydrodynamiczny model numeryczny wod podziemnych dla obszaru polskiej czg¢sci zlewni
rzeki Szklo. Wykonanie modelu poprzedzila wizja terenowa, podczas ktorej wykonano
pomiary glebokosci do zwierciadta wod podziemnych w studniach kopanych. Dodatkowo na
potrzeby wykonania bilansu w poszczegdlnych zlewniach czastkowych oraz kalibracji
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modelu, we wrzesniu 2019 r. wykonano pomiary predkosci przeptywdéw w rzece Szkto oraz
w jej doptywach (Ryc. 5.2).

Rye. 5.2. Pomiar predkosci przeptywu wody w rzece Szkio, przy moscie w miejscowo$ci Wysocko
(fot. T. Gidzinski)

Monitoring wzdluz granicy Polski z Bialorusia

Obserwacje monitoringowe wod podziemnych w  strefie przygranicznej Polski
z Biatorusig prowadzono w 27 punktach sieci obserwacyjno-badawczej wod podziemnych
oraz w 4 punktach monitoringu stanu chemicznego. W 2019 r. probki wody do badan
fizykochemicznych pobrano ze wszystkich wyzej wymienionych otworéw obserwacyjnych.
Probki wody z otwordéw: 1I/576/1 Miedzyle$ oraz 11/967/1 Wality zostaly zaliczone do V
klasy jakosci (jakos¢ staba, zty stan chemiczny), natomiast wodg z otworéw obserwacyjnych:
11/586/1 Zubry i 11/1811/1 Policzna zakwalifikowano do | klasy jakosci. Wody z pozostatych
otworéw reprezentowaty II lub III klase jako$ci (dobry stan chemiczny).

W 2019 r. opracowano takze ,Program monitoringu wod podziemnych dla
przygranicznego obszaru Polski z Biatorusig”.

Monitoring wod podziemnych w strefie przygranicznej z Republika Litewska

W strefie przygranicznej Polski z Litwa kontynuowano prowadzenie automatycznych
pomiarow glebokosci do zwierciadta wody podziemnej w 8 otworach sieci obserwacyjno-
badawczej wod podziemnych. W otworach 11/1249/1 Stare Boksze oraz 11/1255/1 Sztabinki
pomiary glebokosci do zwierciadta wody podziemnej byly prowadzone z wykorzystaniem
rejestratorow pomiaréw automatycznych z modutem transmisji danych pomiarowych.

W 2019 r. probki wody do analizy fizykochemicznej pobrano z 7 punktow sieci
obserwacyjno-badawczej wod podziemnych. W ocenie stanu chemicznego wod podziemnych
obszaru przygranicznego uwzgledniono takze wyniki analiz prébek wody pobranych z dwoch
otworéw obserwacyjnych (I/311/1 i I/311/3) stacji hydrogeologicznej I rzedu w Sidoréwece.
Na podstawie wynikéw badan fizykochemicznych stwierdzono dobry stan chemiczny (II 1 III
klase jakosci) wody w wiekszosci punktow obserwacyjnych, a jedynie w punkcie 11/1249/1
IV klase jakosci (staby stan chemiczny).
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Zgodnie z ustaleniami z VII. Narady Grupy Roboczej nr 3 do spraw Ochrony Wod
Granicznych przed Zanieczyszczeniem, dziatajacej przy Polsko-Litewskiej Komisji do spraw
Waod Granicznych w sierpniu 2019 r. przeprowadzono kolejng seri¢ polsko-litewskich badan
transgranicznych wdd  podziemnych. Miedzynarodowe badania monitoringowe wod
podziemnych stanowig kontynuacje wspolpracy panstwowej shuzby hydrogeologicznej
z Litewska Stuzba Geologiczng. Probki wody do analizy laboratoryjnej pobrano w punktach
badawczych Litewskiej Stuzby Geologicznej (LGT) nr: 36212 Kazlavo, 30932 Berezninky
oraz 25232 SeSupe oraz w piezometrach panstwowej stuzby hydrogeologicznej nr: 11/1456/1
Budzisko, 1I/1457/1 Polunce oraz 11/1455/1 Poszeszupie — Folwark. Probki wody
z piezometréw zlokalizowanych na polskim obszarze przygranicznym zostaly pobrane
w ramach monitoringu diagnostycznego.

Monitoring wéd podziemnych w strefie przygranicznej z obwodem kaliningradzkim
Federacji Rosyjskiej

W strefie przygranicznej z Federacja Rosyjska obserwacje monitoringowe wod
podziemnych prowadzono w 9 punktach monitoringu ilosciowego wod podziemnych.
Badania prowadzono takze w 4 otworach obserwacyjnych monitoringu badawczego strefy
przygranicznej. W 3 piezometrach prowadzono automatyczne pomiary poziomu zwierciadta
wody podziemnej oraz wykonywano kontrolne pomiary manualne glgbokosci do zwierciadta
wody. Na podstawie wynikéw badan fizykochemicznych probek wody, ktore zostaty
wykonane w 2019 r. we wszystkich otworach monitoringu badawczego stwierdzono
wystepowanie dobrego stanu chemicznego.

Wspolpraca miedzynarodowa

W marcu oraz w pazdzierniku 2019 r. przedstawiciele Polsko — Niemieckiej Grupy
Roboczej do spraw zagospodarowania wod podziemnych we wschodniej czeSci wyspy
Uznam przeprowadzili serie pomiaréw bilateralnych: glebokosci do zwierciadla wod
podziemnych oraz stanu zwierciadla wod powierzchniowych w sieci monitoringu
transgranicznego, ktoéra obejmowata tacznie 89 punktéw obserwacyjnych, zlokalizowanych
po polskiej oraz po niemieckiej stronie granicy. Pomiary na wyspie Uznam sg prowadzone
przez niemiecki Zwigzek Celowy Gmin wyspy Uznam oraz Zaklad Wodociggow
i Kanalizacji ZWiK Swinoujscie, z udzialem eksperta z Oddziatu Pomorskiego PIG-PIB w
Szczecinie.

W kwietniu oraz we wrzesniu 2019 r. w strefie przygranicznej niecki srodsudeckiej
1 zapadliska Kudowy przeprowadzono dwie sesje transgranicznych pomiaréw w otworach
obserwacyjnych wod podziemnych, zrodtach oraz na rzekach. Polsko-czeskie pomiary
prowadzono zgodnie z wytycznymi zapisanymi w protokotach z 49. 1 50. narady Wspdlnego
zespotu ekspertow hydrologow i hydrogeologow Republiki Czeskiej oraz Rzeczypospolitej
Polskiej w dziedzinie problematyki wod podziemnych i wod powierzchniowych na obszarach
przygranicznych: Police nad Metuji — Kudowa Zdroj (OPKu), Krzeszéw — Adrspach (OKrA)
oraz w dorzeczu gornej i srodkowej Scinawki (OS).

W dniach 20-21 maja 2019 r. w Ministerstwie Srodowiska Republiki Czeskiej
w Pradze odbyta si¢ 50. narada polsko-czeskiej roboczej grupy ekspertow hydrologow
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1 hydrogeologow do spraw rozwigzywania problematyki wod podziemnych
i powierzchniowych na obszarze przygranicznym Police nad Metuji — Kudowa Zdr6j (OPKu),
Krzeszow — Adrdpach (OKrA) oraz w dorzeczu gornej i $rodkowej Scinawki (OS).
W naradzie stron¢ polska reprezentowali przedstawiciele z Oddziatu Dolnos$laskiego PIG-
PIB. Delegacje przekazaty wzajemnie zbiory danych (klimatologicznych, hydrologicznych,
informacje o poborach wod podziemnych) oraz raporty o rezimie zasoboéw wodnych
w obszarze badan - za rok hydrologiczny 2018.

W dniach 10-12 czerwca 2019 r. w Chelmsku Slaskim odbyta si¢ 40. Narada Grupy
Roboczej do spraw wspotpracy w dziedzinie hydrologii, hydrogeologii oraz ostony
przeciwpowodziowej na wodach granicznych pomiedzy Rzeczpospolita Polska i Republika
Czeska (Grupa HyP). Prace wspdlnej grupy ekspertow z dziedziny hydrogeologii do spraw
oceny oddziatywania kopalni Turéw (bedacej czgscia Grupy HyP) zostaly zakonczone
w formie zatwierdzenia i podpisania wspolnego raportu koncowego, zawierajacego oceng
oddziatywania kopalni Turd6w na rezim wodd podziemnych 1 powierzchniowych
na przygranicznym obszarze Republiki Czeskiej.

W lipcu 2019 r. w Ministerstwie Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srodladowej odbyto
si¢ spotkanie robocze w sprawie przygotowania polsko-stowackiego projektu bilansowania
wod podziemnych w potencjalnych, transgranicznych cze$ciach wod podziemnych.
W rezultacie przeprowadzonych rozmoéw do Przewodniczacej polskiej czesci Polsko-
Stowackiej Komisji do spraw Wod Granicznych zostalo skierowane pismo z propozycja
wspolpracy PIG-PIB ze strong stowackg w zakresie gospodarowania wodami podziemnymi w
strefie przygranicznej. Wystapiono takze z wnioskiem o wigczenie przedstawicieli PIG-PIB
do grupy roboczej WFD Polsko-Stowackiej Komisji do spraw Wod Granicznych.

W dniach 1-5 kwietnia 2019 r. w miejscowosci Puchov (Stowacja) odbyta si¢ 27.
Narada Polsko-Stowackiej Grupy Roboczej do spraw ochrony wod granicznych przed
zanieczyszczeniem (Grupa OPZ).

W dniach 14-17 maja 2019 r. przedstawiciel Oddziatu Karpackiego PIG-PIB
uczestniczyt w  XX. naradzie Polsko-Ukrainskiej Grupy Roboczej do spraw
Hydrometeorologii i Hydrogeologii (Grupa HH). Narada odbyta si¢ w Krakowie. Podczas
spotkania omoéwiono dziatalnos¢ Grupy HH w okresie sprawozdawczym 2018/2019,
zaktualizowano plan pracy na 2019 rok i przyjeto zalozenia na rok 2020.

Przedstawiciele PIG-PIB uczestniczyli w VIII. Naradzie Grupy Roboczej nr 3 do
spraw Ochrony Wod Granicznych przed Zanieczyszczeniem, dziatajacej przy Polsko-
Litewskiej Komisji do spraw Wod Granicznych. Posiedzenie odbyto si¢ 30 pazdziernika 2019
r. w siedzibie Ministerstwa Srodowiska Republiki Litewskiej w Wilnie. Podczas obrad
przedstawiciele PIG-PIB oraz Litewskiej Stuzby Geologicznej poinformowali 0 wzajemne;j
wspotpracy w dziedzinie transgranicznego monitoringu wod podziemnych, w tym o0 wymianie
wynikéw badan i wspolnym oprobowaniu wybranych punktow obserwacyjnych. Cztonkowie
Grupy Roboczej nr 3 zostali poinformowani o stanie prac realizowanych w ramach projektu
GeoERA europejskich stuzb geologicznych, dotyczacego opracowania numerycznego modelu
pola filtracji wod podziemnych, ktory bedzie obejmowal polsko-litewski obszar
przygraniczny. W lipcu i w sierpniu 2019 r. na terenach przygranicznych obu panstw zostaty
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wykonane pomiary predkosci przeptywu rzek, ktore bedg wykorzystane w dalszych etapach
opracowania modelu numerycznego. Strony wymienity informacj¢ o aktualnych metodykach
monitorowania i oceny stanu jednolitych czesci wod podziemnych 1 wod powierzchniowych.
Strona polska poinformowata o zmianie przepisow dotyczacych monitoringu i oceny stanu
jednolitych czeéci wod podziemnych oraz jednolitych czesci wod powierzchniowych.

W okresie sprawozdawczym przedstawiciele PIG-PIB uczestniczyli w naradach Grupy
Roboczej ,,Monitoring” (GM), Podgrupy Roboczej ,,Planowanie w gospodarowaniu wodami
/RBMP” (GP) oraz Grupy Roboczej ,,Zarzadzanie danymi” (G5) Miedzynarodowej Komisji
Ochrony Odry przed Zanieczyszczeniem (MKOOpZ). W dniach 8-9 pazdziernika 2019 r. w
siedzibie MKOOpZ we Wroclawiu odbyla si¢ 5. Narada Grupy Roboczej G5 ,,Zarzadzanie
danymi”, a w dniach 24-25 pazdziernika 31. Narada Grupy Roboczej GM ,,Monitoring”.

W dniach 6-7 marca 2019 r. w Oddziale Swietokrzyskim PIG-PIB w Kielcach odbyty
si¢ ,,Warsztaty monitoringu wod podziemnych stref przygranicznych Polski”. Podczas obrad
pracownicy PSH uczestniczacy w  organizacji monitoringu  wod  podziemnych
w poszczeg6lnych strefach przygranicznych Polski przedstawili prezentacje dotyczace zadan,
zakresu, formy prowadzenia i planéw rozwoju badan monitoringowych w poszczegdlnych
obszarach przygranicznych.
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Zadanie 6

Organizacja oraz prowadzenie monitoringu badawczego wod podziemnych
w obszarach obciagzonych silng antropopresja

Podstawowym celem monitoringu badawczego jest wyjasnienie przyczyn i zakresu
nieosiggniecia celow $rodowiskowych okreslonych dla danej jednolitej czesci wod
podziemnych (JCWPd), jezeli wyjasnienie tych przyczyn jest niemozliwe na podstawie
danych i informacji uzyskanych =z monitoringu iloSciowego oraz monitoringu
diagnostycznego i operacyjnego stanu chemicznego jednolitych czesci wod podziemnych.
Dotyczy to w szczegdélnosci rejonow wielkoobszarowego oddzialywania gornictwa,
przemystu i duzych aglomeracji miejskich, zlokalizowanych czesto na obszarze kilku JCWPd.
Sa to rejony skupionej presji i zagrozone naglym wystgpieniem niekorzystnych zjawisk
skutkujacych zmianami stanu hydrodynamicznego i pogorszeniem jako$ci wod podziemnych.
Wyniki monitoringu badawczego dostarcza informacji na potrzeby wymienionych ponizej
opracowan, wymaganych zgodnie z zapisami Ramowej Dyrektywy Wodnej:
= oceny stanu JCWPd poprzez uzupetnienie wynikow monitoringu stanu ilo§ciowego oraz
monitoringu diagnostycznego i operacyjnego w obszarach stwierdzonej presji,

= przegladu charakterystyk JCWPd 1 ewentualnego wydzielenia w nich subczgsci objetych
wielkoobszarowymi zmianami stanu chemicznego i/lub ilosciowego,

= analizy presji - pozyskanie informacji o potencjalnych i rzeczywistych oddziatywaniach
na stan wod w JCWPd, w tym okreslenia ryzyka nieosiaggnig¢cia celow srodowiskowych
wraz z podaniem przyczyn,

= opracowania programow dziatan prowadzacych do osiggnigcia celow srodowiskowych.

Aby skuteczne 1 przy optymalnym wykorzystaniu srodkow finansowych zrealizowac
powyzsze cele, to obok prowadzonych przez PSH badan wlasnych, niezbgdnie jest
wykorzystanie wynikoéw monitoringdéw regionalnego i1 lokalnych, prowadzonych wokoét
obiektéw wplywajacych na pogorszenie lub zagrazajacych pogorszeniem stanu ilo$ciowego
badz chemicznego wod podziemnych. Pozwala na kompleksowa oceng skutkdéw presji na stan
JCWPd. Pozycje monitoringu badawczego w strukturze monitoringu woéd podziemnych oraz
wzajemne powigzania z monitoringiem lokalnym 1 regionalnym przedstawiono na ideowym
schemacie struktur monitoringu wod podziemnych w Polsce (Ryc. 6.1).
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Ryc. 6.1. Ideowy schemat struktur monitoringu wod podziemnych w Polsce

W 2019 r. monitoringiem badawczym bylo obje¢tych osiemnascie obszarow, w tym
dziewie¢ w rejonach oddziatywania gornictwa i dziewie¢ w rejonach aglomeracji miejsko-
przemystowych (Ryc. 6.2):

* rejony oddzialywania goérnictwa: kopalnia wegla brunatnego (KWB) Konin, kopalnia
wegla brunatnego (KWB) Adamoéw, kopalnia wegla brunatnego (KWB) Turéow, kopalnia
wegla brunatnego(KWB) Belchatow, kopalnie Gorno$laskiego Zaglebia Weglowego,
kopalnia Lubelski Wegiel Bogdanka S.A., kopalnie KGHM Polska MiedZ S.A., rejon
tarnobrzeskich z16z siarki (TZS), kopalni siarki Basznia.

rejony aglomeracji miejsko-przemystowych: aglomeracja szczecinska, aglomeracja
trojmiejska (Gdansk, Gdynia, Sopot), aglomeracja bydgosko-torunska, aglomeracja
warszawska, aglomeracja wroctawska, aglomeracja gornoslaska, rejon Kielc, aglomeracja
lubelska, aglomeracja tarnowska.

W rejonach oddziatywania gornictwa prace wilasne obejmowaly gltownie pomiary
glebokosci zwierciadta wody w udostgpnionych przez kopalnie 1 wiasnych otworach
obserwacyjno-badawczych. Na podstawie wynikow tych pomiaréw oraz innych pozyskanych
materialow wyznaczono zasi¢gi oddzialywania odwodnieni KWB Konin, KWB Adamoéw,
KWB Belchatow i KWB Turéw. W rejonie tarnobrzeskich ztdéz siarki wyznaczono
przypuszczalny zasieg stozka represji czynnej kopalni w Osieku wydobywajacej kopaling
metoda podziemnego wytopu. W rejonach kopaln KGHM, LW Bogdanka i Goérnoslaskiego
Zaglebia Weglowego, gdzie oddzialywanie odwodnieni obejmuje glebokie poziomy wod
zasolonych, nie stwierdzono ich oddzialywania na uzytkowe poziomy wodonosne (JCWPA).
Zagrozenie jednak istnieje 1 obserwacje winny by¢ kontynuowane. W rejonie dawnej kopalni
siarki w Baszni monitoring byt prowadzony przed wznowieniem, a od 2019 r. po wznowieniu
jej wydobycia metodg podziemnego wytopu.
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Ryc. 6.2. Rejony obcigzone silng antropopresjg objete monitoringiem badawczym

W rejonach dziatalno$ci gérnictwa pomiary gltebokosci zwierciadla wod podziemnych
prowadzono tacznie w 222 punktach. Analizy chemiczne wykonano dla probek wody
pobranej z 8 punktow. Pomiary objetosci przeplywow rzek wykonywano w rejonie
Betchatowa (2 przekroje pomiarowe) i Baszni (1 przekréj] pomiarowy) (Tab. 1).
Z poszczegdlnymi kopalniami prowadzono takze rozmowy i1 uzgodnienia w sprawie
porozumien pozwalajacych panstwowej stuzbie hydrogeologicznej na pozyskiwanie
aktualnych informacji na temat ilosci 1 jakosci odprowadzanych wod kopalnianych,
wykonywanie wlasnych pomiarow w punktach sieci monitoringowej kopalni oraz wspotprace
w zakresie utrzymania dobrego stanu technicznego punktow obserwacyjno-badawczych
I wzajemnej wymiany informacji przy ocenach oddziatywania kopalni na warunki wodne.

W rejonach aglomeracji miejsko-przemystowych glownym zadaniem bylo
pozyskiwanie wynikow badan monitoringdw lokalnych oraz wykonanie wlasnych,
kontrolnych pomiarow glebokosci zwierciadta wod podziemnych i analiz chemicznych
pobranych probek wod podziemnych. Pozyskanie danych z prowadzonych, czgsto od wielu
lat monitoringdw lokalnych woko6t komunalnych uje¢ wod podziemnych, odwadnianych
wyrobisk gorniczych i ognisk zanieczyszczen wymaga biezacej wspotpracy z organami
administracji panstwowej 1 samorzagdowej oraz witascicielami uje¢ wod podziemnych 1 innymi
podmiotami prowadzacymi monitoringi lokalne.

W  rejonach aglomeracji pomiary glebokosci zwierciadta wod podziemnych
prowadzono w 124 punktach obserwacyjno-badawczych. Pobrano 35 probek wody, ktorych
analizy chemiczne wykonato Laboratorium Chemiczne PIG-PIB w Warszawie (Tab. 6.1).

Wyniki badan monitoringu badawczego na obszarach obcigzonych silng antropopresja
sa wprowadzane, po ich weryfikacji i selekcji, do bazy MWP. Wyniki pozyskane
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z monitoringéw lokalnych sg natomiast gromadzone w specjalnych katalogach roboczych
u lideréw zespotow prowadzacych badania w poszczegdlnych rejonach. W nastepnych
etapach prac zostang one poddane odpowiedniej weryfikacji i selekcji. Kazdy z punktow
obserwacyjno-badawczych, zakwalifikowanych jako punkt staly monitoringu badawczego,
ma sporzadzong ,kart¢ informacyjng punktu” (wersja elektroniczna na dysku
H/Projekty/Monitoring badawczy). Na tej samej zakladce zamieszczono takze wykresy
pomierzonych i archiwalnych stanéw zwierciadta wody w rejonie poszczegdlnych kopaln.

Tab. 6.1. Liczba punktdw obserwacyjno-badawczych monitoringu badawczego objetych pomiarami gtebokosci do

zwierciadta wody, przekrojow pomiarowych objetosci przeptywdw rzek i wykonanych analiz chemicznych
pobranych prébek wody w rejonach objetych monitoringiem badawczym

Liczba Liczba
Rei biet itorinei punktéw objetych Liczba Kroid
Lp. ejon o b](; Yy monitoringiem pomiarami sinalls przekrojow
adawczym . - pomiarowych
glebokosci chemicznych
S rzek
zwierciadla wody
Gornictwo

1 | rejon Konina 7

2 | rejon Adamowa 21

3 | rejon Belchatowa 63 2

4 | rejon Turowa 35

5 | rejon GZW 15 3

6 | rejon LW Bogdanka 38

7 | rejon KGHM 31

8 | rejonTZS 9

9 | rejon Basznia 3 5 1
GoOrnictwo razem 222 8 3

Aglomeracje miejsko-przemystowe

10 | Aglomeracja szczecinska 58*

11 | Aglomeracja trojmiejska 14 11

12 | Aglomeracja bydgosko-torunska

13 | Aglomeracja warszawska

14 | Aglomeracja wroctawska 30 16

15 | Aglomeracja gorno$laska 3

16 | Kielce 3

17 | Aglomeracja lubelska 22* 2

18 | Aglomeracja tarnowska
Aglomeracje razem 124 35
Razem 346 43 3

*[ pomiary jednorazowe

W ramach zadania nr 6 pomiary glebokosci zwierciadla wody prowadzono tacznie w
346 punktach obserwacyjno-badawczych. Wykonano 43 analizy chemiczne pobranych probek
wody, a w 3 przekrojach mierzono objetosci przeptywow rzek (Tab. 6.1).
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Zadanie 7

Ocena dynamiki zasilania w punktach sieci obserwacyjno-badawczej wéd
podziemnych

Na obszarze kraju prowadzone sa obserwacje stezenia trytu i izotopow trwatych
(0180, oD) w wodach podziemnych w punktach monitoringu JCWPd. Obserwacje te
dostarczajg informacji, ktora po przetworzeniu stuzy ocenie ,,wieku” wod podziemnych
I W rezultacie okre$leniu dynamiki wod podziemnych, ktora jest podstawowym czynnikiem
transportu zanieczyszczen, takich jak substancje rozpuszczone, np. azotany. W roku 2019
pobrano 55 probek (Ryc. 7.1) i poddano analizie stezenia trytu w Laboratorium ,,Geosfera”
(AGH, Krakow).
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Ryc. 7.1. Lokalizacja punktow sieci obserwacyjno-badawczej wod podziemnych, w ktérych w 2019 r. byt
oznaczony tryt

Rozktad pomierzonych stezen trytu przedstawiony jest na Ryc. 7.2. Wraz z wynikami
z poprzednich lat, w 23 punktach uzyskano triady lub wiecej pomiaréw umozliwiajacych
interpretacje ,,wieku” wod (Tab. 7.1) przy pomocy programu FLOWPC, ktory wykorzystuje
tak zwany model czarnej skrzynki. W pozostatych przypadkach dokonano interpretacji
jakosciowej polegajacej wylacznie na uwzglednieniu rozpadu promieniotworczego. Na RyC.
7.4 przedstawiono przyktady oszacowania ,,wieku” wod przy pomocy programu FLOWPC.
Wielko§¢ X wyrazona w jednostkach trytowych (TU) okresla stopien dopasowania
obliczonego modelu do danych eksperymentalnych, im jest blizsza zeru, tym model lepiej
odwzorowuje rzeczywisto$¢. Przedstawiono po jednym przykladzie dla kazdego
z zastosowanych modeli.
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Rye. 7.2. Wyniki pomiaréw stezenia trytu uporzadkowane rosnaco.
linia czerwona — poziom podwdjnego odchylenia standardowego (26 = 0,6 TU) pojedynczego oznaczenia przy
niskich stezeniach trytu; linia niebieska ciggta — $rednia $rednich wazonych stezenia trytu w opadach
w Krakowie za lata 2008-2015 (9,84 TU), niebieskie linie przerywane — najwieksze (11,6 TU - rok 2010) oraz
najmniejsze (7,75 TU — rok 2015) $rednie wazone ilo$cig opaddw stezenie trytu.

Tab. 7.1. Modelowe wieki wod w punktach sieci obliczone programem FLOWPC

Pd .
Lp. |scwed| Nr TYP 19004 | 2005 | 2005a | 2006 | 2012 | 2013 | 2014 | 2019 | Model | lub |, Wiek» | S19Ma
punktu osrodka ETA (TU)
1. 13 11/225/2 porowy 10 6,6 | 56 D 0,1 10 0,8
2. 20 11/244/1 porowy 3,3 23 | 25 EPF 15 50 0,2
3. 21 | 1/537/4 | porowy 9.1 8,05 69| D | 01 5 0.2
4. 26 1/33/5 porowy 8,46 | 94 77 87 | EM | 1 5 0,2
5, 27 | 1/351/5 | porowy 11,01] 14,8 73 46 | D |0005| 27 1,0
6. 31 | /2311 | porowy 7,63 8,8 28 | 3 D |001| 30 038
7. 34 | 1/640/4 | porowy 7,83 | 97 7,65 | 82 7 D | 01 5 03
8. 36 | 1/257/3 | porowy 25 41 49 19| D |001| 37 07
9. 36 | 1/257/5 | porowy 7.8 735 | 68 54 | PF | - 10 03
10. | 39 | 11/354/1 | porowy | 7,5 38 | 26| D |00l 20 07
11.| 43 |1/1275/1] porowy 172 5,6 49 | PF | - 30 04
12.| 60 | 1/428/4 | porowy 11,3 | 7,39 6,95 | 7.1 56 | PF | - 8 04
13.| 65 | 1/22/1 | porowy | 39 | 6 54 62 | 45| D |00l 35 05
14.| 67 | /5751 | porowy | 10 69 | 48| D | 001 10 06
15.| 67 | 1I/576/L | porowy | 95 66 | 51| D |00L] 30 07
16.| 84 | 11/289/1 | porowy 4 | 38 31| 24 | EPF | 15 | 45 0,2
17.] 91 172 porowo- 14 5 | 605 46 | 4 D |01 ]| 30 05
szczelinowy
18.| 100 | 1/338/5 | POrowo 6.1 5,45 3 D |001]| 17 06
szczelinowy
19. | 110 1704 porowo- | 7 g 47 39| D | 01| 30 0,3
szczelinowy
20.| 110 | warzn |SZCelinowo-| 59 | 156 11| 1| PF | - 30 1,3
krasowy
21.| 143 | 1/925/4 | porowy 12,9 6,125 59 | 53| PF | - 26 | 0,7
22.| 150 | li784/L | POTOWO" 9,4 78| 5 | PF | - 10 | o7
szczelinowy
23.| 159 | I/gesr2 | POrOwo- 3,15 34 3 /18] D 1 60 06
szczelinowy
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Ryc. 7.3. Graficzna reprezentacja wynikéw pomiaréw w roku 2019 sktadu izotopowego wod podziemnych,
wyrazonych jako wartosci 8180 i 8D. Podobnie jak w przypadku $wiatowych wod opadowych (czerwona linia
— Meteoric Water Line) zauwaza si¢ liniowg zalezno$¢ obu wartosci, przy czym wspotczynnik nachylenia
prostej jest nizszy

Wraz z obserwacjami trytu analizowany jest rowniez sktad izotopowy 6180 i dD wod
podziemnych Polski. Analizy sktadu izotopowego 6180 i 8D wdd sg prowadzone od 2012 r.
przy pomocy laserowego spektroskopu w podczerwieni DT-100 firmy Los Gatos Research.
W roku 2018 skonstruowano mape sktadow izotopowych (isoscape) wod wspodtczesnych
tj. zawierajacych tryt. Wobec nowych oznaczef 6180 i1 6D wykonanych w roku 2019 mapy
te zostang skorygowane gléwnie w punktach o mniejszej liczebnosci pomiarow. Mapy
dostarczaja przestrzennej wiedzy o rozkladzie wartosci 6180 i 6D wod wspotczesnych (0 — 60
lat). Sktad izotopowy 6180 i 6D wod podziemnych zalezny jest przede wszystkim od ich
pochodzenia. Najczegsciej sg to wody pochodzenia meteorycznego, ktorych sktad jest rowniez
zréznicowany izotopowo (6180 i1 6D) wzgledem potozenia geograficznego, zalezny od
temperatury (wysokos$ci potozenia npm.), oddalenia od oceanu. Moga wigc zastepowaé mapy
sktadu izotopowego usrednionych opadéw na terenie Polski i stuzy¢ jako informacje
wyj$ciowe dla zastosowan hydrologicznych, ekologicznych, archeologicznych, kryminalnych
i innych. Mapy skladu izotopowego wod wspotczesnych sg rowniez przydatne do
identyfikacji wod podziemnych o sktadzie 6180 i 8D odmiennym od wspoélczesnej infiltracji
wod  opadowych, dostarczajac tym samym cennych informacji na temat dynamiki
przeplywow w danym punkcie sieci obserwacyjnej wod podziemnych.
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Ryc. 7.4. Graficzna reprezentacja okreslenia ,wieku” wod przy pomocy programu FLOWPC w wybranych
punktach sieci monitoringu wod podziemnych

Wyniki oznaczen sktadu izotopowego tlenu 1 wodoru wskazuja, ze wody te naleza do
cyklu atmosferycznego opisywanego rownaniem Craiga. Nizsza warto$¢ wspoOlczynnika
kierunkowego rownania liniowego wyrazajacego korelacje wartosci 6180 1 8D niz
w rownaniu Craiga, a takze stosunkowo wysoki rozrzut wartosci, zasadniczo wskazuja na
pewien wpltyw parowania. Jednocze$nie mozna stwierdzi¢, ze zakres wartosci 6180 1 8D
miesci si¢ w granicach naturalnej zmiennosci sktadow wod opadowych.

42



WYKONYWANIE POMIAROW, BADAN I OBSERWACJI HYDROGEOLOGICZNYCH, UTRZYMANIE
HYDROGEOLOGICZNYCH URZADZEN POMIAROWYCH

Zadanie 8

Ocena stanu technicznego punktow sieci obserwacyjno-badawczej waod
podziemnych

Celem zadania byta ocena stanu technicznego punktéw sieci obserwacyjno-badawczej
wod podziemnych, rozumianego jako sprawno$¢ hydrauliczna w przypadku otwordéw
hydrogeologicznych oraz jako stan elementow obudowy wplywajacych na jako§¢ pomiaru
wydajnosci w przypadku zrodet. Stan techniczny punktéw monitoringowych jest czynnikiem
majacym znaczacy wplyw na jako$¢ informacji o wodach podziemnych otrzymywanych
w wyniku prowadzonych obserwacji i badan. Pogarszanie si¢ stanu technicznego jest procesem
charakterystycznym dla obiektow hydrogeologicznych i czgsto wynika z przyczyn naturalnych.
Wplyw na stan techniczny punktow monitoringowych ma przede wszystkim wiek, jakos¢
wykonania, sktad fizykochemiczny wody ujetego poziomu wodono$nego, sposéb prowadzonej
w przesztosci eksploatacji, czy warunki meteorologiczne w przypadku zrodet.

Stan techniczny otworéw hydrogeologicznych (studni wierconych, piezometréw)
ocenia si¢ w oparciu o wyniki pompowan sprawnos$ciowych. Waznym elementem oceny jest
pomiar wzniosu zwierciadta wody po zakonczeniu pompowania. Standardem w pracach nad
oceng stanu jest takze pomiar glgbokosci otworu w celu stwierdzenia ewentualnego zasypu,
ktory moze wystgpowaé¢ w przypadku uszkodzonej kolumny filtrowej. Elementem oceny
decydujacym o wykorzystaniu punktow do dalszych badan moze by¢ pobor probek i analiza
otrzymanych wynikow oznaczen. W przypadku zrodet, ktore stanowia niewielka czgs¢ sieci
(okoto 3 % punktow monitoringowych) ocena stanu technicznego dotyczy obudowy zrodia
I nie wymaga przeprowadzania specjalistycznych prac.

Ocena stanu technicznego obejmuje wszystkie punkty sieci obserwacyjno-badawczej
wod podziemnych. Pogarszanie si¢ stanu technicznego zwykle jest procesem zachodzacym
stopniowo, dlatego systematyczne badania pozwalaja na wczesne zdiagnozowanie
ewentualnych nieprawidtowosci 1 zaplanowanie oraz przeprowadzenie dzialan naprawczych
(renowacji, rekonstrukcji lub wykonania otworéw zastgpczych). Wartoscia dodang pompowan
wykonywanych dla oceny stanu technicznego otworéw hydrogeologicznych jest wpltyw
pompowan na utrzymanie ich sprawnosci hydraulicznej. W otworach nieeksploatowanych
proces pogarszania si¢ stanu technicznego moze zachodzié¢ szybciej.

W ramach zadania przewidziano zaréwno prace wilasne, jak 1 kooperacj¢. Prace
rozpoczeto od wytypowania punktow sieci obserwacyjno-badawczej wod podziemnych, ktére
w pierwsze] kolejnosci wymagaty przeprowadzenia oceny stanu technicznego. Priorytetem
w doborze punktow byty otwory wstgpnie wytypowane do instalacji automatycznej aparatury
pomiarowej, ktora planowana jest pod koniec 2020 oraz na poczatku 2021 r.

W ramach prac wlasnych wykonano ocen¢ stanu technicznego 22 punktéw
monitoringowych. Prace prowadzone byty w gtdéwnej mierze przez Zespot ds. Wiercen PIG-
PIB. W ramach prac kooperacyjnych przeprowadzono postepowanie przetargowe oraz zlecono
ocen¢ stanu technicznego 50 punktéw sieci obserwacyjno-badawcze; wod podziemnych.
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Wykonawcg prac byta firma Servigeo Eugeniusz Bobruk, z ktérg zawarto umowe¢ w dniu 30
lipca 2019 r. Prace odebrano bez zastrzezen 16 pazdziernika 2020 r.

Zakres prac obejmowat przeprowadzenie pompowan sprawnosciowych, ocen¢ wzniosu
zwierciadla po zakonhczeniu pompowania oraz pomiar glgbokosci otworu. W przypadku prac
wykonywanych w ramach kooperacji, pobierane byly takze probki do badan
fizykochemicznych, wykonywanych w Laboratorium Chemicznym PIG-PIB.

Efektem rzeczowym przedmiotowego zadania byta ocena stanu technicznego punktow
sieci obserwacyjno-badawczej wod podziemnych, ktorg w roku 2019 przeprowadzono w 72
otworach monitoringowych. Na podstawie danych uzyskanych w terenie, przeprowadzono
wstepng analize¢ uzyskanych wynikow, ze szczegélnym uwzglednieniem punktow, ktore
wykazywaty pogorszenie stanu technicznego. Nastepnie wyniki prac przekazano opiekunom
regionalnym odpowiadajacym za poszczegodlne punkty sieci obserwacyjno-badawczej wod
podziemnych, w celu ostatecznej weryfikacji uzyskanych danych i podjecia decyzji odno$nie
niezbednych dziatan naprawczych.
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Zadanie 9

Utrzymanie i nadzor nad stacjami hydrogeologicznymi i infrastrukturg
techniczng sieci obserwacyjno-badawczej wod podziemnych

Dla prowadzenia cyklicznych badan monitoringowych wod podziemnych, w okoto

1250 stacjach hydrogeologicznych 1 i II rzedu sieci obserwacyjno-badawczej wod

podziemnych konieczne jest utrzymanie ich w odpowiednim stanie technicznym,

umozliwiajagcym prowadzenie systematycznych, wiarygodnych pomiaroéw, badan i obserwacji.
Wymaga to wykonywania szeregu prac organizacyjnych, adaptacyjnych, remontowych,
konserwacyjnych i modernizacyjnych o zréznicowanym zakresie. Zadanie ma charakter pracy
cigglej, prowadzonej corocznie. Zadanie obejmuje wszelkie prace i czynno$ci zwigzane z
utrzymaniem  terenu, zapewnieniem  bezpieczenstwa i porzadku na  stacjach
hydrogeologicznych. W ramach zadania zawierane s3 umowy i regulowane zobowigzania w
zakresie korzystania z gruntow i1 dostawy mediéw. Wykonywane sa naprawy i prace
konserwacyjne, prace porzadkowe i dozor stacji. Prace mozna podzieli¢ na stale (koszenie,
dozor, optaty za energie, dzierzawy) i wynikajace z biezacych potrzeb (awaria, konserwacja,
inne). Prace state zaleza od zagospodarowania terenu stacji, jej lokalizacji, wyposazenia i
zawartych zobowigzan. Zakres prac interwencyjnych (naprawy, konserwacje, remonty)
wynikat z potrzeb zgltoszonych przez opiekunéw w oparciu o cyklicznie prowadzone kontrole
stacji.

Cze$¢ prac zwigzanych z zapewnieniem odpowiedniego stanu technicznego punktoéw
obserwacyjnych wykonywano w ramach prac wtasnych, w tym:

» prace wykonywane przez opiekunow regionalnych z zespotami - drobne naprawy, prace
porzadkowe 1 konserwacyjne, oznakowanie punktow, koszenie trawy, prace porzadkowe,
awaryjne itp.;

= prace wykonywane w ramach umowy-zlecenia (cykliczny dozoér terenu stacji
hydrogeologicznych, prace porzadkowe 1 konserwacyjne na terenie  stacji
hydrogeologicznych) oraz inne nieprzewidziane prace, zlecane przez opiekunow
regionalnych bezposrednio w terenie (Ryc. 9.1) - prace tego typu prowadzono w okoto 150
otworach na 50 stacjach hydrogeologicznych 11 II rzgdu;

Ryc. 9.1 Punkt sieci obserwacyjno-badawczej wdd podziemnych: 111372 Sukdw (woj. Swietokrzyskie)
po wykonaniu prac konserwacyjnych
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= prace techniczne: remontowe, konserwacyjne i adaptacyjne wykonywane przez Zespot ds.
wiercen (Ryc. 9.2 — 9.3) - prace te, o zroznicowanym zakresie (konserwacje i adaptacje
obudow studziennych i zaglowiczenia otworu, demontaz pompy, zabezpieczenie otworu,
wykonanie ogrodzenia terenu, prace porzadkowe, oznakowanie punktow) wykonano
w ponad 25 stacjach hydrogeologicznych, w tym w 8 stacjach hydrogeologicznych I rzedu
(17287, 351, 428, 474, 546, 648, 920, 970).

Rye. 9.2. Punkty obserwacyjne Il rzedu 11/327 Sadurki (woj. lubelskie) i 11/1380 ltza (woj. $wigtokrzyskie) po
wykonaniu prac zabezpieczajacych

Ryc. 9.3. Likwidacja obudowy kregowej i wykonanie obudowy rurowej w punkcie 11/414 Staniewice
(woj. zachodniopomorskie) i zabezpieczenie piezometru 11/1803 Brzekliniec Budzyn (woj. wielkopolskie)

Na biezagco =zawierane s3 umowy 1 regulowane zobowigzania finansowe,
w tym: opflaty za energi¢ elektryczng (34 stacje hydrogeologiczne), oplaty zwigzane z
korzystaniem z gruntow (dzierzawa, najem terenu w okoto 400 punktow badawczych) i inne
oplaty zwigzane z funkcjonowaniem stacji hydrogeologicznych. Finansowano rowniez zakupy
materiatdw, wyposazenia i oznakowania (tabliczki, znaki pomiarowe) oraz zakupy urzadzen
niezbednych do wlasciwego utrzymania stacji hydrogeologicznych (Ryc. 9.4).
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PANSTWOWA SLUZBA HYDROGEOLOGICZNA
URZADZENIE POMIAROWE SLUZB PANSTWOWYCH

OBIEKT PRAWNIE CHRONIONY

(Ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. - Prawo wodne,

Dz. U. 2017, poz. 1666 z po2n. zm.)

ZNAK MIERNICZY
PSH

Ryc. 9.4. Tabliczki informacyjne umieszczane na punktach obserwacyjnych sieci obserwacyjno-badawczej wéd
podziemnych

W ramach prac kooperacyjnych o zréznicowanym zakresie, dostosowanym do stanu

technicznego 1 potrzeb poszczegdlnych punktow badawczych, wykonano nast¢pujace prace:

= prace techniczne w 8 stacjach hydrogeologicznych I rzedu (170, 336, 399, 546, 650, 847,
900, 1198), przy czym zakres wykonanych prac w zaleznosci od ich stanu technicznego
byt inny dla kazdego obiektu i obejmowal: konserwacj¢ obudow studziennych, prace
hydrauliczne, naprawe ogrodzenia terenu, zagospodarowanie terenu, prace elektryczne,
prace porzadkowe;

= prace techniczne w ponad 20 punktach badawczych na stacjach hydrogeologicznych Il
rzedu obejmujace: wykonanie zabezpieczenia, adaptacje lub remont obudowy, wykonanie
lub naprawe ogrodzenia, prace porzadkowe, inne prace umozliwiajace niezaktocone
prowadzenie badan monitoringowych;

* ochrona terenu 3 stacji hydrogeologicznych: 1/311 Sidoroéwka, 1/999 Leszcze 1 I/1198
Szczytna;

= wykonanie i dostawa 20 stalowych obuddéw piezometrow montowanych w istniejacych
punktach badawczych (wymiana obuddéw z przyczyn technicznych).

Wszystkie powyzsze prace prowadzono pod nadzorem opiekunow regionalnych sieci
obserwacyjno-badawczej wod podziemnych, wykonanie prac potwierdzono protokotem
zdawczo-odbiorczym. Przyktadowe fotografie punktow obserwacyjnych po wykonaniu prac
technicznych przedstawiono na zataczonych rycinach (Ryc. 9.5 — 9.7):

Ryc. 9.5. Stacja hydrogeologiczna 1/546 Gdansk - Jasien (woj. pomorskie) po wykonaniu prac zwigzanych z
zagospodarowaniem terenu stacji hydrogeologiczne;
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Ryc. 9.6. Zmodernizowane obudowy naziemne punktdéw obserwacyjnych 11/1214 Dytmaréw (woj. opolskie)
i 11/1645 Chetm Slaski (woj. $laskie)

N W

LB tare

Ryc. 9.7. Ogrodzenie terenu stacji hydrogeologicznej 11/1340 Tuchorza (woj. wielkopolskie)

W 2019 w ramach realizacji zadania prowadzono réwniez prace zwigzane
z uregulowaniem stanu prawnego dziatek terenu, na ktérych potozone sg punkty SOBWP
(umowa dzierzawy, najmu, uzyczenia, porozumienie, zgoda na prowadzenie pomiardw, inne.
Prowadzono m.in. postgpowania zwigzane z zasiedzeniem przez PIG-PIB dzialek stacji
hydrogeologicznych:
= [/476 Morusy (gmina Ogrodzieniec, woj. $laskie) — zakonczenie postgpowania w sprawie
zasiedzenia dziatki nr 1181 o pow. 661 m® stanowiacej cze$é terenu  stacji
hydrogeologicznej zakonczone decyzjg wojewody Slgskiego nr NW/IV/77200/108/09
stwierdzajacej zasiedzenie ww. dziatki przez PIG-PIB;
= 11/169 Zalesie (gmina Chodecz, woj. kujawsko-pomorskie) — postepowanie w trakcie.

Prowadzenie prac technicznych i organizacyjnych o zrdéznicowanym zakresie,
dostosowanym do sytuacji i potrzeb danego punktu pomiarowego, jest konieczne dla
zapewnienia poprawnos$ci 1 wiarygodnosci pomiaréw i badan prowadzonych w punktach sieci
obserwacyjno-badawczej wod podziemnych. Efektem rzeczowym prowadzonych prac sa
punkty obserwacyjne sieci obserwacyjno-badawczej wod podziemnych w odpowiednim stanie
technicznym, umozliwiajgcym prowadzenie prac w sposob bezpieczny 1 gwarantujacy
wiarygodne wyniki.
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Zadanie 10

Utrzymanie, naprawa i serwis sprzetu terenowego, laboratoryjnego
I transportowego wykorzystywanego do realizacji zadan PSH

W ramach niniejszego zadania prowadzone sg na biezgco prace majace na celu
utrzymanie sprzetu terenowego, laboratoryjnego i transportowego PSH w stanie
umozliwiajgcym jego state uzytkowanie. Sprzet jest wykorzystywany do realizacji wszystkich
zadan PSH w zalezno$ci od zakresu i harmonogramu prac. W ramach realizacji niniejszego
zadania zatozono prowadzenie przegladow i prac Sserwisowych uzytkowanego sprzetu
terenowego. W wyniku przegladu stanu technicznego sprzgtu podejmowane sg decyzje
o ewentualnych naprawach lub realizowane sa zakupy uzupehliajace. W roku 2019
zrealizowano nastgpujace zakupy:

" regczna pompa perystaltyczna z zestawem pretowym,

* pompa typu MP1 z niezbednym osprzetem (beben przewod ttoczny, falownik),

* probnik dyskretny, ci$nieniowy do poboru strefowego probek wod podziemnych (stal
nierdzewna, mozliwy do dekontaminacji),

= czerpak do poboru prébek wod powierzchniowych

= osprzet kablowy ze zlgczami do posiadanych pomp zanurzeniowych typu SQ,

= 2 zestawy pomiarowe (konduktometr, pehametr, tlenomierz) — state wyposazenie opickuna
regionalnego,

* baterie litowe do modutu GSM w urzadzeniach wykonujacych automatyczne pomiary wod
podziemnych,

= cele przeptywowe do badan monitoringowych,

* miernik do pomiaréw glebokosci zwierciadta wody podziemnej w otworach,

» chtodziarka z zamrazarkg niezbedna do mrozenia wktadow chtodzacych, do zapewnienia
odpowiednich warunkéw transportu probek oraz przechowywania materialow odniesienia
1 probek,

»  przewod wtyczki i pompy glebinowej,

» Dbateria i kabel do tadowarki telefonu stuzbowego wykorzystywanego podczas prac PSH
w terenie,

= dluto bedace czgscig zamienng do mtota udarowego,

» bateria do manometru zamontowanego na SOBWP | rzgdu,

* narzg¢dzia i osprzet do rozkrgcania aparatow rdzeniowych do wiercen petnordzeniowych,
doposazenie rdzeniowki wrzutowej 1 rdzenidwki potrdjnej,

= waga hakowa do wazenia materialow zaladowywanych na samochod transportowy sekcji
wiertniczej PSH,

= naklejki na 4 nowe samochody z logotypem PSH,

= osprzet (przewody, ztaczki, zaslepki) wykorzystywany do poboru probek wody w ramach
realizowanych zadan PSH,

* monitor 24” (wymiana uszkodzonego monitora) w PIG PIB Warszawa,

» kabel komputerowy do podiaczenia portu DMS do portéw VGA — sprzet informatyczny
wykorzystywany przez sekcje wiertniczg PIG PIB Warszawa,

= zestawy serwisowe do posiadanych agregatow pradotwoérczych (oleje, filtry, Swiece),
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= sprze¢t spawalniczy zestawu ,MIGOMAT” wykorzystywany przez sekcj¢ wiertnicza
(butla, drut, fartuch skorzany filtry, ptyny spawalnicze, przytbica, przetyczki, reduktor,
rekawice),

W ramach realizacji zadania wykonano ponadto:

= przeglad i naprawe pompy glebinowej Grundfoss SQ2/85 wykorzystywanej w PIG PIB
Warszawa do oprobowania punktow SOBWP w ramach oceny stanu technicznego
punktdéw sieci,

» naprawe 4 sztuk tabletow wykorzystywanych, jako urzadzenia do serwisu automatyki
pomiarowej zainstalowanej w punktach monitoringowych na terenie catego kraju,

» diagnostyke i naprawe drukarki laserowej Konica Minolta w PIG PIB Warszawa,

* naprawe agregatu pradotworczego w Oddziale Gornoslaskim PIG PIB w Sosnowcu,

" papraw¢ manometrow,

» diagnostyke i naprawe 2 drukarek wielozadaniowych (PIG PIB Warszawa),

* naprawe i regeneracje kosiarek do utrzymywania porzadku na SOBWP 11 Il rzedu,

* prace serwisowe z naprawa agregatu pradotworczego (naprawa gaznika, czyszczenie
uktadu zasilania) wykorzystywanego przez panstwowa shuzbe hydrogeologiczng w celu
umozliwienia bezproblemowej realizacji zadan przez PSH,

» przeglad i naprawe 2 pomp Grundfoss wykorzystywanych do poboru probek wody oraz
wykonywania oceny stanu technicznego punktéw SOBWP,

* wymiang tonerdw w drukarkach wykorzystywanych do realizacji zadan PSH,

W ramach naktadow inwestycyjnych w sierpniu 2019 roku dokonano zakupu czterech
samochodéw na potrzeby realizacji zadan panstwowej stuzby hydrogeologicznej (3 samochody
zostaly przekazane do oddzialéw regionalnych, za§ 1 pozostaje w uzytkowaniu zespotu
z centrali w Warszawie).
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Zadanie 11

Utrzymanie  sprawnoSci  hydraulicznej i liczebnosci  otworow
hydrogeologicznych sieci obserwacyjno-badawczej wéd podziemnych

Celem =zadania jest utrzymanie punktow Sieci obserwacyjno-badawczej wod
podziemnych we wlasciwym stanie technicznym oraz zapewnienie dostatecznej liczebnos$ci
punktow niezbednej do przeprowadzania analiz i ocen sytuacji hydrogeologicznej. Zadanie
obejmuje prace projektowe, roboty geologiczne, dokumentacyjne i inne prace techniczne
wykonywane na punktach, w tym renowacje i rekonstrukcje otwordéw. Przez wilasciwy stan
techniczny nalezy w tym przypadku rozumie¢ utrzymanie sprawno$ci hydraulicznej otworéw
hydrogeologicznych gwarantujacej uzyskiwanie wiarygodnych wynikéw pomiardw potozenia
zwierciadta wod podziemnych oraz umozliwiajacej przeprowadzanie oprobowania punktow
zgodnie z przyjetymi standardami oraz w sposob spelniajacy wymagania akredytacji
pobierania probek z otworéw hydrogeologicznych. Czgstym powodem ztego stanu
technicznego otworow jest kolmatacja filtra poglebiajgca si¢ wraz z wiekiem otworu
(zatykanie oczek siatki filtra), zasyp w otworze obejmujacy czg¢$¢ czynng filtra, mechaniczne
uszkodzenia filtra.

Prace obejmujace utrzymanie wlasciwego stanu technicznego planowane sg w oparciu
0 oceng stanu technicznego otworéw SOBWP (zadanie 8). Ocena odbywa si¢ na podstawie
wynikow pompowan sprawnosciowych 1 obmiaréw otworow. Standardowo, kazde
oprébowanie punktow monitoringowych zawiera elementy oceny stanu technicznego.
Obowiazujaca w PIG-PIB procedura poboru probek wymaga, aby kazdorazowo wykonac
pomiar wydajno$ci i depresji, zmierzy¢ glebokos¢ otworu oraz wznios wody w otworze po
zakonczeniu pompowania. Uzyskane informacje pozwalaja na zdiagnozowanie niesprawnosci
lub stopnia pogorszenia sprawnosci. Na podstawie zgromadzonych w ten sposdb informac;ji,
otwory kwalifikowane sg do renowacji, rekonstrukcji lub likwidacji i wykonania w ich miejsce
otworow zastepczych.

Na potrzeby wykonania nowych otwordéw zastepczych w okresie sprawozdawczym
opracowano 18 projektow robot geologicznych, ktore po ich zatwierdzeniu i w dalszym etapie
zostaly skierowane do realizacji (Tab. 11.1). Ponadto w 2019 r. rozpoczeto prace nad
dodatkowymi 5 projektami, a ich ukonczenie i zatwierdzenie nastgpito lub nastgpi w 2020
roku. Wynika to z faktu dlugo trwajacej procedury pozyskania odpowiedniego gruntu pod
wiercenia, zawarcie stosownego porozumienia lub umowy z wtascicielem.

W okresie sprawozdawczym, w zakresie robot geologicznych zrealizowano 9 wiercen,
z czego w przypadku 8. osiggnigto cel geologiczny. W miejscowosci Wieszczyna (pow.
Prudnicki) odstgpiono od wlaczenia otworu do sieci obserwacyjno-badawczej z uwagi na
bardzo stabe parametry hydrogeologiczne ujegtej] warstwy wodonosnej - brak spekan
stanowigcych osrodek wodonos$ny. Otwor taki nie bytby reprezentatywny, a tym samym jego
wykorzystanie w analizie i ocenie sytuacji hydrogeologicznej nie bytoby mozliwe.

Roboty geologiczne zrealizowane byly przez Zespot ds. Wiercen PIG-PIB (Ryc. 11.1 —
11.4), dysponujacy wiertnica samojezdng firmy NORDMEYER. W kazdym przypadku
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przeprowadzone roboty geologiczne zostaly udokumentowane w formie dokumentacji
geologicznych innych, a dokumentacje przekazane wlasciwym organom administracji
geologicznej.

Tab.11.1. Wykaz opracowanych projektow robot geologicznych

Realizacja wiercenia
L.p. Lokalizacja
P ] 2019 1, plan 2020 .
1 Wieszczyna, Prudnik, pow. prudnicki, woj. opolskie tak - negat
2 Niwki, gm. Chrzastowice, pow. opolski, woj. opolskie tak
Sielpia Wielka, gm. Konskie, pow. konecki, woj.
3 - ) tak
$wigtokrzyskie
Warszawa-Mory, gm. M. St. Warszawa, pow. M. St.
4 - o tak
Warszawa, woj. mazowieckie
5 Ciechanow, gm. Ciechanow, pow. ciechanowski, zrealizowany
Wo0j. mazowieckie w marcu 2020 r.
6 Lesnice, gm. Nowa Wie§ Legborska, pow. Ieborski, tak
woj. pomorskie
7 Warszawa ul. Rakowiecka 4, gm. M. St. Warszawa, w planach na
pow. M. St. Warszawa, woj. mazowieckie 2020 .
8 Ognica, gm. Dobrzany, pow. stargardzki, w planach na
woj. zachodniopomorskie 2020 r.
9 Makow Podhalanski, gm. Makéw Podhalanski, pow. suski, w planach na
woj. matopolskie 2020 .
10 Modrzewo, gm. Suchan, woj. zachodniopomorskie w pzlgggcrh na
11 | Karczew, gm. Karczew, woj. mazowieckie zreal_lzowany
w maju 2020 r.
Rogdz, gm. Koztowo, pow. nidzicki, woj. warminsko- w planach na
12 >
mazurskie 2020r.
. Lo w planach na
13 | Grodzisk, gm. Mrozy, mazowieckie 2020 .
L w planach na
14 | Jeruzal, gm. Mrozy, mazowieckie 2020 .
15 | Stany, gm. Bojanéw, woj. podkarpackie tak
Osinéw, gm. Cedynia, pow. gryfinski,
16 - . . tak
woj. zachodniopomorskie
Malechowo, gm. Malechowo, pow. stawienski,
17 - - . tak
woj. zachodniopomorskie
18 | Sarbicko, gm. Tuliszkow, pow. turecki, woj. wielkopolskie tak

W zakresie innych prac technicznych realizowanych w 2019 r. przeprowadzono
renowacje 1 rekonstrukcje 3 otwordw hydrogeologicznych. Z uwagi na specyfike tych prac, ich
zakres byl inny w kazdym przypadku. Rekonstrukcja otworu nr 1/475/4 na stacji
hydrogeologicznej I-rzgdu w Se¢dowie (gm. Biataczow, pow. Opoczynski, woj. todzkie)
i otworu 1/999/4 na stacji hydrogeologicznej w Leszczach (gm. Klodawa, pow. kolski, woj.
wielkopolskie), polegata na usunigciu uszkodzonego filtra i zabudowaniu otworu nowym
filtrem. W przypadku otworu w Sedowie, prace zakonczyty sie uzyskaniem 100% sprawnos$ci
otworu. W Leszczach zabiegi rekonstrukcyjne nie powiodly si¢, w zwiazku z czym otwor
bedzie musial zosta¢ zlikwidowany.
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Ryc.11.1. Wiercenie otworu na terenie IEn w Ryc.11.2. Teren wiertni w trakcie robot geologicznych
Warszawie — Morach. System wiercenia obrotowy na w m. Sarbicko, gm. Tuliszkdw. Wiercenie systemem
ptuczke, gtebokos¢ wiercenia 36,0 m udarowym

\ W /

Ryc. 11.3. Montaz prowadnic dystansowych na Ryc. 11.4. Pompowanie oczyszczajace otworu

kolumnie filtrowej (wiercenie Malechowo) w m. Osinédw Dolny, gm. Cedynia. Na zdjeciu
standardowa obudowa stalowa do otwordw

zabudowanych filtrem @ 100 mm

Udang i bardzo wymagajaca renowacj¢ przeprowadzono dla otworu 1/474/1 na stacji
I rzedu w Kaplicy (gm. Kunow, pow. ostrowiecki, woj. $wietokrzyskie). Renowacja
obejmowala prace instrumentacyjne polegajace na udroznieniu otworu, z ktérego usunicto
elementy betonowe. Fragmenty betonu zaklinowane byty na rurze nadfiltrowe;j filtra traconego.
Zabieg wymagal rozebrania kopca ziemnego, demontaz gornej czg¢sci obudowy z kregoéw
betonowych 1 najechania wiertnica na otwoér. Prace trwaty 4 dni 1 zakonczyty sie osiagnigciem
celu. Wykorzystano narzedzia ratunkowe wykonane przez pracownikow sekcji wiertniczej

PIG-PIB (Ryc.11.5 — 11.6).

Ryc. 11.5. Prace instrumentacyjne na otworze I/474/1  Ryc. 11.6. Prace instrumentacyjne na otworze |/474/1
w Kaplicy - demontaz obudowy i najazd na otwér w Kaplicy - fragment betonu wyjety z otworu
wiertnicg Nordmayer
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PANSTWOWA StUZBA HYDROGEOLOGICZNA INSTYTUT

Grupa tematyczna II:

Gromadzenie, przetwarzanie, archiwizowanie oraz udost¢pnianie
zgromadzonych informacji /prowadzenie i aktualizacja baz
danych hydrogeologicznych
(art. 380, pkt 21 3)
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Zadanie 12

Aktualizacja, weryfikacja i wudostepnianie zasobow informacyjnych
Centralnego Banku Danych Hydrogeologicznych (CBDH)

Centralny Bank Danych Hydrogeologicznych (CBDH, Bank HYDRO) jest bazg
danych hydrogeologicznych, w ktoérej gromadzone sg informacje o ujeciach wod
podziemnych oraz wchodzacych w ich sktad obiektach hydrogeologicznych — Zzrodiach,
otworach eksploatacyjnych, badawczych i obserwacyjnych, ujmujacych zwykle wody
podziemne na terenie Polski. Zasoby i system Banku HYDRO pozwalaja uzytkownikom na
szybkie uzyskanie informacji na temat aktualnego stanu rozpoznania hydrogeologicznego
wybranego rejonu kraju. W bazie danych Bank HYDRO gromadzone s3 podstawowe
informacje opisowe i liczbowe pochodzace z dokumentacji hydrogeologicznych oraz
dokumentéw niezbednych do prowadzenia eksploatacji wod podziemnych. Informacje te
dotycza charakterystyki uje¢ wod podziemnych i1 wchodzacych w ich sktad obiektow
hydrogeologicznych zlokalizowanych na terenie calego kraju. Zrédtem danych
sa dokumentacje hydrogeologiczne oraz Karty rejestracyjne studni, dokumenty wydawane
przez organy administracji panstwowej szczebla powiatowego 1 wojewodzkiego dotyczace
eksploatacji wod podziemnych oraz dokumentacje otwordéw badawczych i monitoringowych.
Dokumentacje, z ktérych pozyskiwane sa dane do CBDH, sporzadzane sg przez
uprawnionych geologdw, za$ decyzje przyjmujace/zatwierdzajace wydawane byly i sa przez
geologdow powiatowych i wojewddzkich, co decyduje o wysokim stopniu wiarygodnosci
danych zrédlowych.

Prace prowadzone sg w zespotach regionalnych (Ryc. 12.1) — 7 regionalnych bankach
danych hydrogeologicznych (RBDH). W okresie sprawozdawczym we wszystkich RBDH,
prowadzone byly prace polegajace w gldwnej mierze na pozyskiwaniu i wprowadzaniu do
bazy danych informacji o obiektach ujmujacych wody podziemne, ktére dotychczas nie
znalazly si¢ w zasobach bazy. Do zadan zespoléw RBDH nalezy rowniez administrowanie
bazg danych w obszarze dzialania zespolow, a takze sporzgdzanie zestawien ilosciowych
1 jakosciowych z wykonanych prac poprzez prowadzony rejestru jakosci. Ponadto do
obowiazkow zespoldow RBDH nalezy sprawdzanie poprawnos$ci zapisanych danych przy
uzyciu narzedzi dostepnych w aplikacjach do obstugi bazy danych, a takze terenowa
weryfikacja zgromadzonych w bazie informacji o ujgciach i obiektach. Prace te polegaja na
zgromadzeniu aktualnych danych dotyczacych uje¢ — nazwy, informacji o wiascicielu
1 uzytkowniku, okreslenia aktualnego na dany dzieh stanu obiektu i ujecia, wykonaniu
pomiaru lokalizacji przy uzyciu sprzetu GPS oraz wykonanie dokumentacji fotograficznej
obiektu 1 wujecia. Zakres realizowanego zadania zalezny od rzeczywiste] mozliwos$ci
pozyskania odno$nych danych.

Zadaniem zespolu CBDH jest m.in. koordynacja prac zespotow RBDH
1 podwykonawcoéw, kontrola jakosci gromadzonych danych, udostgpnianie informacji
hydrogeologicznej oraz udzielanie dostgpu do bazy, prowadzenie szkolen wewngtrznych,
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opracowywanie procedur, prace zwigzane z administracjag merytoryczng bazy danych oraz
wspotpraca przy wdrazaniu nowych wersji aplikacji.

RBDH nr 1
RBDH nr 2 B 1 6 | \

; RBDH nr 3 ] - &
CBORE Y. RBDHnrd ¢ oo B =)

RBDH nr 5 4~
RBDH nr 6 WUSSSN S amnanpsumzs i

RBDH nr 7 WG T

Ryc. 12.1. Struktura organizacyjna Banku HYDRO wraz z podziatem terytorialnym RBDH

Lacznie w 2019 r. zespoly RBDH wprowadzity do bazy dane i informacje o 6 242
nowych obiektach hydrogeologicznych (Tab. 12.1). Zrdéznicowanie liczby wprowadzonych
nowych obiektow w poszczegdlnych RBDH wynika zaréwno z wielkos$ci poszczegdlnych
obszardw, przyjetych priorytetdw w wykonywaniu zadan, ktore zostaty uzgodnione z CBDH
oraz z mozliwosci organizacyjnych poszczegdlnych zespotow, jak rowniez z aktywnosci
inwestorow budujacych nowe ujecia.

Tab. 12.1. Zestawienie ilosci nowych obiektéw wprowadzonych do CBDH
w okresie styczen — grudzier 2019 r.

Nazwa i numer RBDH Liczba obiektow wprowadzonych do CBDH
RBDH-1 — Warszawa 2999
RBDH-2 — Krakow 485
RBDH-3 — Gdansk 473
RBDH-4 — Wroctaw 832
RBDH-5 — Lublin 511
RBDH-6 — Kielce 543
RBDH-7 — Szczecin 399
Lacznie 6242

Aktualizacje terenowa danych wykonano dla 3 175 obiektéw z obszaru catej Polski, a
ponadto w ramach przeprowadzonych prac kameralnych przeprowadzono biurowa
weryfikacje 14 107 obiektow z obszaru catej Polski (tab. 12.2) oraz wprowadzono do bazy
39 508 nowych danych zawierajacych informacje z dziedziny hydrogeologii tj.: analizy
fizyko — chemiczne wody, wspétczynnik filtracji, wyniki pompowan itp., dodanych do
obiektow istniejgcych wczesniej w bazie.
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Tab. 12.2. Zestawienie ilosci zweryfikowanych w okresie styczen — grudzien 2019 .

Nazwa i numer Liczba obiektow zweryfikowanych LICZba} obiektow
RBDH z uzyciem sprzetu GPS .zwgryflkOV\{any.ch
przy uzyciu technik biurowych

RBDH-1 — Warszawa 1071 5224
RBDH-2 — Krakéw 233 1658
RBDH-3 — Gdansk 567 1056
RBDH-4 — Wroctaw 362 1 566
RBDH-5 — Lublin 398 1043
RBDH-6 — Kielce 231 1633
RBDH-7 — Szczecin 313 1927
Lacznie 3175 14 107

Zasoby informacyjne CBDH wg stanu na dzien 31.12.2019 r. wynosza 160 213
obiektow  hydrogeologicznych  (Ryc. 12.3). Wielkos¢ zasobow  informacyjnych
zgromadzonych w poszczegdlnych RBDH jest wyraznie zréznicowana, co wynika przede
wszystkim z wielko$ci obszarow na jakich dziatajg poszczegdlne zespoty RBDH oraz stopnia
1 sposobu zagospodarowania obszarow znajdujacych si¢ w obrebie ich granic. Najwigkszy
pod wzgledem powierzchni jest bank w Warszawie, za§ najwigcej danych zostato
zgromadzonych w banku we Wroctawiu. Wielko$¢ zasobow zalezy tez od ilosci nowych
dokumentacji hydrogeologicznych zatwierdzanych przez organy administracji geologicznej
na obszarach dziatania poszczegdlnych zespotéw RBDH.
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Ryc. 12.3. Zestawienie wielko$ci zasobow informacyjnych zgromadzonych w CBDH w podziale na poszczegoine
RBDH wg stanu na 31.12.2019 .

Waznym zadaniem Banku HYDRO jest takze wudostepnianie informacji
hydrogeologicznej. W okresie sprawozdawczym zrealizowano 1 526 wnioskow, na podstawie
ktorych udostepniono informacje o 705 330 obiektach hydrogeologicznych, co wskazuje na
ponad 440% wykorzystanie bazy w skali roku. Informacja zostata udostepniona w 43 plikach
XLS, 2 552 plikach CSV, 219 201 plikach PDF oraz 116 plikach SHP. Udzielono 49
uprawnien na dostep do Banku HYDRO poprzez aplikacje CBDH, powigzang z systemem
SPD PSH v8. Pomimo korzystania przez wnioskodawcow z nadanych im uprawnien na
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zdalny dostgp do zasobéw Banku HYDRO, o prawie 60% wzrosta liczba zlozonych
wnioskéw o udostepnienie informacji hydrogeologicznej z CBDH w stosunku do roku
ubieglego. Gtownymi odbiorcami danych sg przedsigbiorstwa geologiczne, wyzsze uczelnie i
instytuty naukowe, urzedy administracji publicznej i samorzadowej oraz firmy i osoby
prywatne. Dane wykorzystywane sa w niemal wszystkich powstajacych w kraju projektach
geologicznych i dokumentacjach hydrogeologicznych, a ponadto w licznych ekspertyzach,
opiniach, opracowaniach naukowych z dziedziny geologii, hydrogeologii, ochrony
srodowiska, w tym w opracowaniach kartograficznych.
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Zadanie 13

Aktualizacja i udostepnianie zasobow informacyjnych bazy danych MWP
w zakresie monitoringu stanu iloSciowego

W bazie Monitoring Wod Podziemnych (MWP) gromadzone sg informacje na temat
punktow sieci obserwacyjno-badawczej wod podziemnych oraz wyniki badan, obserwacji
1 pomiaréw wykonywanych w tych punktach, niezaleznie od funkcji jaka dany punkt petni.
Stan bazy MWP w okresie styczen — grudzien 2019 roku, ze wskazaniem na zrdéznicowane
role punktéw SOBWP obrazuje rycina 13.1. W zestawieniu uwzgledniono tylko punkty
posiadajace wyniki analiz chemicznych z lat 2017-2019 tzn. w latach, w ktorych byt
prowadzony monitoring operacyjny lub diagnostyczny, co aktualnie odpowiada
najpelniejszemu obrazowi sieci monitoringu stanu chemicznego.

283

s k 84 & 980 410 I 1602

W sumie:
1963 punktow

Ryc. 13.1. Liczebno$¢ punktow monitoringowych z danymi z 2019 roku w bazie MWP
(stan z okresu 1 styczen — 31 grudzien 2019)

Z omawianego okresu baza MWP zawiera dane i pomiary dotyczace 1257 punktow
monitoringu stanu iloSciowego, z czego 72 funkcjonuje w sieciach monitoringu badawczego,
1148 miato wykonane analizy chemiczne probek wody w latach 2017-2019, a w 121 jest
réwnoczesnie realizowany monitoring graniczny.

W bazie MWP s3 dane i wyniki analiz chemicznych wykonanych w 1602 punktach
Mmonitoringu stanu chemicznego, przy czym sa to punkty, w ktorych wykonano analizy
chemiczne w latach 2017-2019, (umowy z GIOS — Panstwowy Monitoring Srodowiska) oraz
punkty monitoringu stanu ilosciowego i1 punkty monitoringu badawczego, oprébowane
w latach 2017-2018, z czego 141 funkcjonuje jednoczesnie w sieciach monitoringu
granicznego, 71 w pozostalych monitoringach badawczych, a 1148 w monitoringu stanu
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ilosciowego. W samym 2019 roku zamieszczono wyniki analiz chemicznych z 1368 punktow.
Byto to 79 wynikoéw analiz chemicznych wykonanych w ramach zadan panstwowej stuzby
hydrogeologicznej oraz 1289 wynikéw analiz, bgdacych danymi Inspekcji Ochrony
Srodowiska, uzyskanymi w ramach Pafstwowego Monitoringu Srodowiska.

Liczba punktow sieci monitoringu badawczego w bazie MWP wynosi 283 (z rejonu
kopalni siarki; Gornos$laskiego Zagtebia Weglowego, KGHM Lubin, Kopalni Wegla
Brunatnego w Adamowie, Koninie, Turowie oraz Betchatowie, Kopalni Wegla Kamiennego
w Bogdance oraz punkty z aglomeracji warszawskiej i kieleckiej), z czego 72 pelni
rownocze$nie funkcje w monitoringu stanu iloSciowego, a 71 ma analizy chemiczne
wykorzystywane w monitoringu stanu chemicznego JCWPd.

W ramach monitoringu granicznego obserwacje i badania prowadzone sa w 206
punktach, z czego 121 funkcjonuje rownocze$nie w monitoringu stanu ilo$ciowego, a 141
wykorzystywanych jest w monitoringu stanu chemicznego.

Podczas realizacji zadania na biezaco uzupetniano i weryfikowano dane o punktach
oraz dokonywano aktualizacji wynikoéw pomiarow. Sukcesywnie, w miar¢ naptywu danych
od opiekundéw terenowych, realizowano nastepujace dziatania:

* w ramach comiesi¢cznego zasilania bazy MWP w dane pomiarowe zaimportowano
320 192 pomiaréw z 2019 r., tacznie z 1 553 punktow;

= zaimportowano 124 500 automatycznych pomiarow cishienia atmosferycznego;

= wprowadzono 31 nowych punktéw, zweryfikowano i zaktualizowano lokalizacje w 19
punktow; wprowadzano dane na temat nowych punktéw badawczych oraz uzupetniano
dane o istniejacych punktach badawczych (na podstawie kart otworow przygotowanych
przez opiekunoéw regionalnych oraz dostepnych dokumentacji);

= zaktualizowano informacje dotyczace GUPW (gtéwny uzytkowy poziom wodono$ny)
w zakresie: jednostka MhP, stratygrafia, gl¢boko$¢ od powierzchni terenu od-do [m] -
aktualnie wpisy ma 3 374 punktéw; w omawianym okresie uzupelniono wpisy dla 35
punktow;

= zaktualizowano informacje dotyczace PPW (pierwszy poziom wodono$ny) w zakresie:
jednostka PPW, stratygrafia, gleboko$¢ od powierzchni terenu od-do [m] - aktualnie
wpisy ma 2 611 punktow, w omawianym okresie uzupetniono wpisy dla 61 punktow;

* wprowadzono wyniki 34 analiz chemicznych wykonanych w ramach monitoringéw
badawczych w 2018 roku;

* wprowadzono wyniki 79 analiz chemicznych, wykonanych w ramach monitoringéw
badawczych w strefach przygranicznych Polski (29) oraz w wybranych punktach
monitoringu stanu ilo$ciowego (50);

» zaimportowano wyniki analiz chemicznych z 1289 punktow monitoringu stanu
chemicznego wykonanych w 2019 r. w ramach monitoringu diagnostycznego — sg to dane
Inspekcji  Ochrony Srodowiska, uzyskane w ramach Panstwowego Monitoringu
Srodowiska;

= uaktualniono informacje dla 898 punktach, dotyczace Glownych Zbiornikéw Wod
Podziemnych, uwzgledniajace potozenie, stratygrafie oraz glebokos¢ — w ten sposdb
zostaly przeanalizowane wszystkie punkty w bazie;
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* nadano numery unijne (zgodnie z podziatem na 172 JCWPd) 52 punktom, w ktorych
rozpoczgto obserwacje w 2018 r.;

* rozpoczgto prace z wprowadzeniem do bazy klasyfikacji jako$ci wod podziemnych
zgodnie Rozporzqdzeniem Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédladowej z dnia 11
pazdziernika 2019 roku w sprawie kryteriow i sposobu oceny stanu jednolitych czesci
wod podziemnych (Dz. U. 2019 poz.2148).

Na biezgco prowadzono takze udost¢pnianie informacji z bazy MWP. W okresie
sprawozdawczym udostepniono firmom, uczelniom i osobom prywatnym dane z 12 095
punktow w zakresie okreslonym przez wnioskodawcow w 126 wnioskach. Kazdy punkt
1 dane z nim zwigzane mogty by¢ udostepnione wielokrotnie. Najwiecej wnioskow wptyneto
z uczelni. Pozostalymi interesariuszami byly m.in. instytucje panstwowe i samorzadowe,
przedsigbiorstwa, spotdzielnie, a takze osoby prywatne. Migdzy innymi na wniosek PGW
Wod  Polskich, dotyczacego pozyskania danych na potrzeby opracowania planu
przeciwdziatania skutkom suszy, udostepniono dane pomiarowe z roku kalendarzowego 2018
z 1556 punktéw monitoringu stanu ilo§ciowego i punktow monitoringdw badawczych wraz z
warstwami shp. Przekazano réwniez niezbedne dane na potrzeby raportowania WISE
(moduty Quantity i Spatial) za rok 2018. Udostgpniano réwniez dane na potrzeby realizacji
innych zadan PSH - tacznie udostgpniono dane o 14 871 punktach wraz z danymi
pomiarowymi i/lub wynikami analiz chemicznych zgodnie z 22 zapytaniami. Ponadto
pracownicy PSH na potrzeby zadan PSH pobierali dane bezposrednio z bazy np. na potrzeby
Prognoz, Komunikatéw, Ostrzezen, Kwartalnych Biuletynow Informacyjnych Wod
Podziemnych czy Rocznikéw PSH, zadan zwigzanych z realizacja umowy GIOS, przy czym
kazdy punkt i dane z nim zwigzane mogt by¢ udostepniony tg droga wielokrotnie. Powyzsze
dane i liczby wskazuja na wielokrotne ponowne wykorzystanie danych z MWP w stosunku
do wprowadzanych danych.

Baza danych MWP =zasila takze aplikacje GeoLOG (https://geolog.pgi.gov.pl/),
GEOLOGIA (https://geologia.pgi.gov.pl/), geoportal e-PSH (http://epsh.pgi.gov.pl/epsh/)
oraz dostarcza informacji na potrzeby systemu ISOK (od 2015 r. generowane z bazy
automatycznie), a takze zasila system analityczno-raportujacy PSH (BA PSH w technologii
OBIEE).

ZADANIA PANSTWOWEJ SEUZBY HYDROGEOLOGICZNEJ W 2019 ROKU



https://geolog.pgi.gov.pl/
http://epsh.pgi.gov.pl/epsh/

GROMADZENIE, PRZETARZANIE, ARCHIWIZOWANIE ORAZ UDOSTEPNIANIE ZGROMADZONYCH
INFORMACJI / PROWADZENIE | AKTUALIZACJA BAZ DANYCH HYDROGEOLOGICZNYCH

Zadanie 14

Aktualizacja, weryfikacja i udostepnianie zasobéw informacyjnych bazy
danych zasobow dyspozycyjnych wod podziemnych dla obszaru Polski

Zadanie obejmuje prowadzenie bazy danych zasobow  dyspozycyjnych
i perspektywicznych wod podziemnych dla obszaru Polski. W bazie danych corocznie
gromadzone 1 aktualizowane sg informacje dotyczace wielkosci zasobow dyspozycyjnych
wod podziemnych w obszarach udokumentowanych oraz zasobow perspektywicznych dla
obszarow dotychczas nieudokumentowanych, a takze informacje o biezagcym stanie prac
dokumentacyjnych. Zrédtem informacji dla bazy danych s3 informacje zawarte
w zatwierdzonych przez Ministra Srodowiska dokumentacjach hydrogeologicznych
ustalajacych  zasoby dyspozycyjne wod podziemnych oraz biezace informacje
o realizowanych projektach i programach prac majacych na celu udokumentowanie zasoboéw
dyspozycyjnych zwyktych wod podziemnych.

Systematyczna aktualizacja informacji dotyczacych stanu rozpoznania zasobow waod
podziemnych w Polsce jest jednym ze statych zadan PSH, niezbednych dla prowadzenia
zrbwnowazone] gospodarki wodnej. Sporzadzenie informacji o stanie rozpoznania
1 zagospodarowania zasoboéw zwyklych wod podziemnych wymaga zestawienia aktualnego
stanu udokumentowania zasoboéw dyspozycyjnych okre§lonych w trybie zgodnym z ustawa
Prawo  geologiczne i gornicze, aWw obszarach nie objetych udokumentowaniem
hydrogeologicznym — zasobow perspektywicznych, oszacowanych metodami uproszczonymi.
Prace nad utworzeniem bazy danych GIS dotyczacej zasoboéw dyspozycyjnych wod
podziemnych w Polsce rozpoczeto w 2006 roku. Informacje znajdujace si¢ w bazie danych sa
wykorzystywane na potrzeby opracowania mapy stanu udokumentowania zasobow wod
podziemnych w skali 1:800 000, wraz z wykazem zasobow dyspozycyjnych
I perspektywicznych,  planowania  prac  dotyczacych  rozpoznawania  zasobow,
przeprowadzania bilansow w rejonach wodnogospodarczych 1 dokonywania oceny stanu
ilosciowego wod podziemnych w JCWPd. Informacje pochodzace z bazy wykorzystywane sa
rowniez do redyspozycji zasobow wod podziemnych na obszary jednolitych czgsci wod
podziemnych (JCWPd) oraz na inne obszary (m.in. dorzecza, regiony wodne, jednostki
administracyjne itp.). Jest Zrodlem informacji dla map zasobow, raportow WISE, GUS,
Eurostat, EEA. Baza zasila danymi m.in. aplikacje GEOLOGIA (https://geologia.pgi.gov.pl/),
geoportal e-PSH (http://epsh.pgi.gov.pl/epsh/), a takze system analityczno-raportujacy PSH
(BA_PSH w technologii OBIEE).

Podstawowymi jednostkami bilansowymi, dla ktorych gromadzone i przetwarzane sg
dane w bazie s3 obszary bilansowe oraz zawierajace si¢ w nich mniejsze rejony
wodnogospodarcze. Przebieg granic tych jednostek, z uwzglednieniem warunkow
hydrogeologicznych, jest dostosowany do przebiegu granic zlewni znajdujacych sig¢
w komputerowej Mapie Podziatu Hydrograficznego Polski w skali 1:50 000 wykonanej przez
IMGW, stanowiacej material referencyjny. W bazie danych (baza GIS) gromadzone
1 przypisywane s3 do odpowiednich jednostek bilansowych wartosci dobowe modutdéw
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zasobow dyspozycyjnych ustalone w zatwierdzonych dokumentacjach dla okre§lonych
obszarow.

W okresie sprawozdawczym na biezaco prowadzono prace administracyjne bazy
obejmujgce migdzy innymi: weryfikacje oraz kontrole danych cyfrowych znajdujacych si¢
w zatwierdzonych dokumentacjach hydrogeologicznych, wprowadzanie/import nowych
danych, weryfikacje oraz uzupetianie danych archiwalnych, kontrole poprawnosci danych,
przygotowywanie plikow parametrycznych oraz skryptow pozwalajacych na wykonywanie
analiz przestrzennych, wydrukéw map oraz zestawien tabelarycznych.

W 2019 r. do bazy =zostaly wprowadzone informacje o 13 zakonczonych,
zaopiniowanych przez KDH i zatwierdzonych przez Ministra Srodowiska (Ministra Klimatu)
w 2019 roku, dokumentacjach hydrogeologicznych ustalajacych zasoby dyspozycyjne
zwyklych wod podziemnych, wykonanych w ramach przedsiewzigcia ,,Wykonanie
programow prac i dokumentacji hydrogeologicznych ustalajgcych zasoby dyspozycyjne wod
podziemnych dla potrzeb przeprowadzania bilanséow wodnogospodarczych oraz opracowania
warunkow korzystania z wod regionu wodnego i zlewni”:

* Dokumentacja hydrogeologiczna ustalajagca zasoby dyspozycyjne wod podziemnych
obszaru bilansowego zlewni dolnej Pisy, Szkwy, Rozogi, rzek Ruz i Ga¢,;

» Dokumentacja hydrogeologiczna ustalajagca zasoby dyspozycyjne wod podziemnych
obszaru bilansowego zlewni Skrwy Lewej 1 Zglowigczki (bez rejonu
wodnogospodarczego Z-19/F);

* Dokumentacja hydrogeologiczna ustalajaca zasoby dyspozycyjne wod podziemnych
obszaru bilansowego zlewni Raby, Skawinki, Uszwicy 1 Kisieliny wraz z bezposrednia
zlewnig Wisty;

* Dokumentacja hydrogeologiczna ustalajagca zasoby dyspozycyjne wod podziemnych
obszaru bilansowego: Zlewnia Dolnej Warty po Obre 1 zlewnia Dolnej Noteci;

= Dokumentacja hydrogeologiczna ustalajgca zasoby dyspozycyjne wodd podziemnych
obszaru bilansowego zlewni Gornej Narwi ze zlewnig Suprasli oraz zlewni Losos$ny
iSwisloczy;

* Dokumentacja hydrogeologiczna ustalajaca zasoby dyspozycyjne wod podziemnych
obszaru bilansowego zlewni srodkowej Noteci po ujscie Gwdy;

* Dokumentacja hydrogeologiczna ustalajaca zasoby dyspozycyjne wod podziemnych
zlewni gornego Sanu i polskiej czes$ci dorzecza Dniestru;

*» Dokumentacja hydrogeologiczna ustalajagca zasoby wod podziemnych obszaru
bilansowego: zlewnia srodkowego Bobru (bez zlewni Szprotawy) 1 polskiej czesci zlewni
Izery;,

» Dokumentacja hydrogeologiczna wustalajagca zasoby wod podziemnych obszaru
bilansowego zlewni Brenia i1 Strumienia wraz z bezposrednig zlewnig Wisty po
Tarnobrzeg;

» Dokumentacja hydrogeologiczna ustalajagca zasoby dyspozycyjne wod podziemnych
obszarow bilansowych: zlewnia Legu i lewobrzezna zlewnia Sanu,

» Dokumentacja hydrogeologiczna ustalajagca zasoby dyspozycyjne wod podziemnych
obszaru bilansowego: zlewnia Kaczawy;
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Dokumentacja hydrogeologiczna ustalajaca zasoby dyspozycyjne wdd podziemnych
obszaru bilansowego zlewni Biebrzy;
Dokumentacja hydrogeologiczna ustalajagca zasoby dyspozycyjne wod podziemnych

obszaru bilansowego zlewni Wistoki wraz ze zlewnig Wielopolki w obrebie Karpat
fliszowych.

Sumaryczna wielko$¢ zatwierdzonych zasobow dyspozycyjnych, zaktualizowana
w oparciu o =zatwierdzone dokumentacje wyniosta prawie 5 min m?*/24h, przyjete
dokumentacje objely swoim zasicgiem obszar o powierzchni ponad 45 tys. km? (Ryc. 14.1).

Na obszarze tym, w oparciu o dane z zatwierdzonych dokumentacji, w bazie wprowadzono
nowy podziat na rejony wodnogospodarcze.
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Ryc. 14.1. Dokumentacje hydrogeologiczne ustalajgce zasoby dyspozycyjne, zatwierdzone w 2019 r.

Obecnie (stan na 31.12.2019 r.) w bazie danych zasobow dyspozycyjnych znajduje si¢
690 rejonow wodnogospodarczych w 109 obszarach bilansowych. Baza danych zawiera
informacje atrybutowe i geometryczne dotyczace obszarow o udokumentowanych zasobach
dyspozycyjnych ~w  latach  1994-2018, jak rowniez o obszarach objetych
projektami/programami prac/robot geologicznych dla ustalenia zasobow dyspozycyjnych.
Struktura bazy pozwala na aktualizacje stanu rozpoznania 1 wysokosci

zasobow,
uwzgledniajgcg dokumentacje wykonywane w kolejnych latach.

Wedtug stanu udokumentowania na dzien 31.12.2019 r., zasoby dyspozycyjne zostaty
ustalone dla obszaru prawie catego kraju. (Tab. 14.1). Sumaryczna warto$¢ zasobow

ZADANIA PANSTWOWEJ SEUZBY HYDROGEOLOGICZNEJ W 2019 ROKU



GROMADZENIE, PRZETARZANIE, ARCHIWIZOWANIE ORAZ UDOSTEPNIANIE ZGROMADZONYCH
INFORMACJI / PROWADZENIE | AKTUALIZACJA BAZ DANYCH HYDROGEOLOGICZNYCH

dyspozycyjnych zwyklych wod podziemnych wynosi w Polsce prawie 34 min m®dobe
(zasoby perspektywiczne to okoto 50 tys. m*/24h).

Tab. 14.1. Stan rozpoznania zasobdw dyspozycyjnych wod podziemnych w podziale na obszary dziatalnoSci
Regionalnych Zarzadéw Gospodarki Wodnej (stan na dzien 31.12.2019r.)

. . | Powierzchnia rejon6w | Powierzchnia rejonéw . .
Powierzchnia Udzial obszarow z
wodnogospodarczych | wodnogospodarczych o .
N obszaru . udokumentowaniem
Siedziba . , . | 0 udokumentowanych | nieudokumentowanych S
dzialalnosci zasobow
RZGW * zasobach zasobach -
RZGW ; ; dyspozycyjnych
[km?] dyspozycyjnych dyspozycyjnych [%]
[km?] [km?]
Biatystok 34 900,95 34 900,95 0,00 100
Bydgoszcz 17 288,10 17 288,10 0,00 100
Gdansk 35 455,51 35 087,67 367,84 99
Gliwice 13 395,81 13 355,79 40,02 100
Krakow 22 623,80 22 623,80 0,00 100
Lublin 29712,99 29712,99 0,00 100
Poznah 37202,13 37 192,01 10,12 100
Rzeszow 21079,17 21079,17 0,00 100
Szczecin 19 278,93 19 278,93 0,00 100
Warszawa 46 462,70 46 462,70 0,00 100
Wroctaw 35071,11 34 871,52 199,59 99
OBSZAR KRAJU | 312 471,20 311 853,63 617,57 100

Uwaga: wszystkie pola powierzchni wygenerowane zostaly automatycznie (jako atrybut) na podstawie zasiggow
obszarowych poszczegdlnych klas obiektow w oprogramowaniu GIS (GeomediaProfessional 2016)

* Granice RZGW - zgodnie z podziatem na jednostki bilansowe (rejony wodnogospodarcze) przyjetym w
dokumentacjach hydrogeologicznych ustalajqcych zasoby c{yspozycyjne wod podziemnych obszaru
bilansowego, ktore zostaly zatwierdzone decyzjq Ministra Srodowiska.

W ramach realizowanego zadania prowadzono rowniez biezace udostgpnianie
informacji, zarowno o projektach/programach 1 dokumentacjach, jak rowniez o wielkosci
zasobow oraz obszarach bilansowych wod podziemnych 1 rejonach wodnogospodarczych.
Wyniki procedury publikowane sg na stronie PSH jak rowniez publikowana jest ustuga
geoinformacyjna WMS, prezentujgca zatwierdzone dokumentacje hydrogeologiczne
(zasobow dyspozycyjnych) oraz obszary bilansowe wg stanu na koniec roku kalendarzowego.
Kazda z publikowanych dokumentacji, w ramach uslugi WMS, posiada zestaw atrybutéw
opisujacych min.: tytul, wykonawce, numer decyzji, zatwierdzone zasoby dyspozycyjne.
Proces publikacji/aktualizacji obejmowal min.: przygotowanie danych, konfiguracj¢ ushugi,
publikacje ustugi oraz przygotowanie kompozycji mapowej z wykorzystaniem podkladow
topograficznych. Przygotowana kompozycja dostepna jest na geoportalu e-psh
(http://epsh.pgi.gov.pl/epsh/) pod nazwg ‘Zasoby dyspozycyjne’ (Ryc. 14.3). W okresie
sprawozdawczym zarejestrowano dla ustug ZASOBY 14 tys. wizyt, ponad 2.5 min. Zgdan
(zapytan) oraz 1.3 GB pobranych danych.
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Rye. 14.3. Ustuga WMS prezentujaca zasiegi zatwierdzonych dokumentacji hydrogeologicznych

W okresie sprawozdawczym realizowane byly rowniez wnioski o udostgpnienie
danych dla odbiorcéw zewnetrznych (firmy, uczelnie, urzgdy) oraz danych dla uzytkownikéw
wewnetrznych na potrzeby biezacych zadan realizowanych przez PIG-PIB oraz na potrzeby
raportowania do GUS (w ramach OECD/Eurostat Joint Questionnaire on Inland Waters).
Informacje z bazy udostgpniane byly w postaci wektorowej (bazy danych w formatach . mdb i
.shp), rastrowej (mapa stanu udokumentowania w formatach pdf, jpg, tif) oraz tabelarycznej.
Gléwnymi odbiorcami udostgpnianych danych 1 materialow (w formach opisanych powyzej)
sa firmy geologiczne, uczelnie (uniwersytety, politechniki), gminy, urzedy wojewodzkie,
urzedy marszatkowskie, ministerstwa, RZGW, RDOS.
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Zadanie 15

Aktualizacja, weryfikacja, przetwarzanie i udostepnianie zasobow
informacyjnych bazy danych Mapy hydrogeologicznej Polski (MHP)

Baza danych Mapy hydrogeologicznej Polski (MHP) zawiera informacje na temat
warunkow wystepowania 1 charakterystyki gtownego uzytkowego poziomu wodono$nego
(GUPW) oraz pierwszego poziomu wodonosnego (PPW). Zrodtem danych dla bazy sa
autorskie opracowania arkuszy MHP oraz wnioski aktualizujagce wykonywane w ramach
opracowan dotyczacych pierwszego poziomu wodonosnego: wystepowanie i hydrodynamika
oraz wrazliwo$¢ i jako$¢.

Do bazy dane sg wprowadzane po zakonczeniu procesu weryfikacji danych (dotyczy
to wszystkich materiatow autorskich).Weryfikacja danych obejmuje nastepujace dziatania:

» kontrola poprawnosci merytorycznej, weryfikacja formalna, korekta i konwersja formatu
cyfrowego warstw informacyjnych bazy MHP (mdb, doc, xls, cit, tif) dotyczacych
glownego uzytkowego poziomu wodono$nego do formatéw okreslonych standardami
udostepniania danych (jpg, pdf i shp),

» kontrola poprawnos$ci merytorycznej, weryfikacja formalna, korekta i konwersja formatu
cyfrowego warstw informacyjnych bazy MHP (mdb, doc, xls, cit, tif) dotyczacych
warunkéw wystepowania, hydrodynamiki, wrazliwo$ci na zanieczyszczenia i jakoS$ci
pierwszego poziomu wodonos$nego do formatow okreslonych standardami udostgpniania
danych (jpg, pdf i shp),

» weryfikacja informacji znajdujacych si¢ w materiatach autorskich oraz bazie danych pod
katem zgodnosci z RODO.

W 2019 r. kontynuowano prace obejmujace dostosowanie udostepnianych materiatow
do pobierania ze strony www, obejmujace min. optymalizacje wielkosci udostgpnianych
plikbw map 1 objasnien. Dla map, przeprowadzono zmiang¢ rozdzielczosci, ktora w efekcie
pozwalala na zmniejszenie rozmiaru pliku 1 latwiejsze/szybsze pobieranie. Dla objasnien,
prowadzone jest tgczenie wszystkich elementow sktadowych objasnieh w jeden plik
zawierajacy: tekst, tabele, przekroje (po optymalizacji rozdzielczo$ci) oraz zataczniki
mapowe (po optymalizacji rozdzielczosci). W ramach opisanych powyzej prac, w pierwszej
kolejnosci przetwarzane sag mapy a nastgpnie objasnienia.

Na biezaco prowadzono takze udostgpnianie materiatdéw cyfrowych z bazy danych
GIS MhP w formie tradycyjnej — arkuszy mapy i objasnien . Lacznie w okresie od 1 stycznia
do 31grudnia 2019r. obstuzono 506 wnioskow. W ramach powyzszych wnioskéw
udostepniono (tgcznie MHP-GUPW oraz MHP-PPW):
= 3229 arkuszy w postaci projektow GIS (GeoMedia Warehouse mdb)/shp,
= 1314 map w formatach rastrowych oraz formacie pdf,
= 1426 objasnien do arkuszy.

Znaczna czg$¢ arkuszy map oraz objasnien jest publikowana i mozliwa do pobrania
bezposrednio na geopoportalu epsh — http://epsh.pgi.gov.pl/epsh (Ryc. 15.1) oraz poprzez
aplikacje GeoLog. W ramach tej formy udostgpniania, pobranych zostato 25 522 plikow
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dotyczacych MHP GUPW (mapy oraz objasnienia tgcznie) oraz 17 655 plikow (mapy oraz
objasnienia facznie) w zakresie MHP PPW.
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Ryc. 15.1. Mozliwos¢ pobierania opracowan MHP z poziomu geoportalu epsh

W ramach prac zwigzanych z udostgpnianiem informacji, publikowana jest ustuga
geoinformacyjna WMS warstw informacyjnych MHP. Predefiniowane kompozycje
tematyczne dotyczace MHP dostepne sg na geoportalu e-psh, http://epsh.pgi.gov.pl/epsh/
(Ryc. 15.2). W okresie sprawozdawczym zarejestrowano ponad 72 tys. wizyt, 4 mln zadan
(zapytan) oraz 20 GB pobranych danych.
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Ryc. 15.2. Geoportal epsh i ustuga WMS z danymi MHP

Glownymi odbiorcami udostepnianych danych i materiatow (w formach opisanych
powyzej) sa firmy geologiczne, uczelnie (uniwersytety, politechniki), gminy, urzedy
wojewodzkie, urzedy marszatkowskie, ministerstwa, RZGW, RDOS. Prowadzona oraz
aktualizowane jest rOwniez przygotowana strona www, zawierajaca podstawowe informacje
dotyczace geoportalu (http://epsh.pgi.gov.pl/start/).
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Zadanie 16

Aktualizacja, przetwarzanie i udostepnianie zasobow informacyjnych bazy
danych o Gléownych Zbiornikach Wéd Podziemnych (GZWP)

Baza danych Gltownych Zbiornikow Woéd Podziemnych (GZWP) zawiera informacje
o zbiornikach wod podziemnych (granice zbiornikéw, numery, oszacowana wielko$¢
zasobow, stratygrafia zbiornikowego poziomu wodonosnego typ osrodka), granice
projektowanych obszarow ochronnych (informacja udost¢pniana po wyrazeniu zgody przez
Panstwowe Gospodarstwo Wodne Wody Polskie), granice modeli matematycznych
wykorzystanych przy dokumentowaniu zbiornikow oraz informacje stanowigce podstawe do
udokumentowania zbiornikOw i wyznaczenia obszarow ochronnych (zaséb archiwalny).

Aktualizacja zasoboéw bazy danych GZWP odbywa si¢ na biezaco poprzez zasilenie
danymi z opracowywanych sukcesywnie dokumentacji hydrogeologicznych zawierajacych
wykorzystywane w bazie informacje. Dane w bazie GZWP s3 weryfikowane w miar¢
naptywajacych informacji dotyczacych zmian w parametrach przechowywanych w bazie
obiektow oraz podlegaja cigglemu procesowi kontroli technicznej. Sa one przetwarzane na
potrzeby analiz, wydrukéw i raportow oraz prezentacji internectowych. W okresie
sprawozdawczym przeprowadzono weryfikacje¢ i aktualizacje szeregu danych archiwalnych
przechowywanych w bazie GIS GZWP oraz zmodernizowano i zaktualizowano Mape
Gltownych Zbiornikow Wod Podziemnych w skali 1:800 000, zawierajacej graficzna
interpretacje aktualnych danych z bazy GZWP (ryc. 16.1).
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Ryc. 16.1. Mapa Gtéwnych Zbiornikéw Wod Podziemnych w skali 1 : 800 000 — stan na 31.12.2019 r.
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W 2019 r. kontynuowano uzupetnianie bazy GZWP o zasiggi projektowanych
obszardw ochronnych wyznaczonych w dokumentacjach archiwalnych wykonanych przed
2008 rokiem. Obszary te nie byly uwzglednione w pierwotnej bazie GZWP ze wzgledu na
owczesng, ograniczong struktur¢ bazy. Wprowadzono do bazy danych informacje z 12
archiwalnych dokumentacji GZWP 1 uzupetniono baze o zasiegi 12 projektowanych obszarow
ochronnych oraz 4 projektowanych podobszaréw ochronnych. Prace uzupehiajgce baze
o zasiegi projektowanych obszarow ochronnych wyznaczonych w dokumentacjach
archiwalnych wykonanych przed 2008 rokiem zakonczono we wrzesniu 2019 roku. Obecnie
baza danych GIS GZWP zawiera lokalizacje i szczegdotowe informacje na temat 143
glownych zbiornikow wod podziemnych i 20 lokalnych zbiornikéw wéd podziemnych (w
tym trzech nieudokumentowanych — GZWP 215 Subniecka warszawska, GZWP 2151
Subniecka warszawska — cze$¢ centralna, traktowana jako oddzielny zbiornik oraz GZWP
423 Staszow). W bazie znajduja si¢ takze lokalizacje i informacje o 262 projektowanych
obszarach ochronnych zbiornikéw, podzielonych na 609 podobszaréw ochronnych. Ponadto
baza zawiera zasi¢gi 136 modeli matematycznych wykorzystanych przy dokumentowaniu
zbiornikow, lokalizacje i dane na temat ponad 115 000 innych obiektéw takich jak: ujecia
wod, ogniska zanieczyszczen, obiekty chronione, zagospodarowanie terenu itp.,
pozyskiwanych dla opracowan hydrogeologicznych (dane archiwalne wykorzystane
w dokumentacjach poszczegdlnych zbiornikow) oraz aktualizowane dane referencyjne
(granice RZGW, granice administracyjne, itp.).

W ramach realizowanego zadania prowadzono biezace udostgpnianie zasobow
informacyjnych z bazy danych GIS GZWP. Informacje z bazy udostgpniane byly na wniosek
w postaci wektorowej (bazy danych w formatach mdb i shp) oraz rastrowej (Mapy Gtownych
Zbiornikow Woéd Podziemnych w skali 1:800 000 w formatach pdf, jpg, tif). W okresie
sprawozdawczym od stycznia do grudnia 2019 roku zrealizowano 28 wnioskow
o udostepnienie danych od klientéw zewnetrznych.

Zasoby bazy danych GZWP sg réwniez dostgpne w internecie jako serwis WMS na
portalu e-PSH  (http://epsh.pgi.gov.pl/epsh). Zakres i charakterystyka informacji
gromadzonych w bazie danych sa dostepne na stronie PIG-PIB. Lokalizacja, zasieg
obszarowy oraz dane szczegétowe o zbiornikach GZWP sa dostepne w serwisach: CBDG
(geoportal.pgi.gov.pl), e-PSH (http://epsh.pgi.gov.pl/epsh/) i GEOLOGIA
(https://geologia.pgi.gov.pl/).

Na portalu CBDG dane o zbiornikach GZWP sg rowniez dostgpne w formie bazy
danych w formacie shp w postaci aktualizowanego pliku przesytanego na zadanie na
wskazany adres e-mail. Dla plikow shp zawierajacych GZWP od 01.01.2019 do 31.12.2019,
liczba zaméwien wynosita 1892, a liczba pobran 1933. Ponadto, informacje o zbiornikach
mozna pozyskiwac ze strony portalu e-psh, gdzie dane prezentowane sg w formie kompozycji
dostepnej pod nazwa ‘GZWP — Glowne Zbiorniki Wod Podziemnych’. Mozna je pozyskiwaé
w formie ustug geoinformacyjnych WMS oraz WFS. W okresie sprawozdawczym
zarejestrowano dla ustugi GZWP 107729 wizyt oraz 7,37 GB pobranych danych.
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Dane przestrzenne na temat GZWP s3 propagowane i wykorzystywane w analizach
takze w innych aplikacjach dziedzinowych stuzacych innym zadaniom PSH — w systemie
analityczno-raportujacym BA PSH oraz w systemie przetwarzania danych PSH (SPD PSH).

Poza oméwionymi dzialaniami w ramach tego zadania realizowana jest biezgca praca
zwigzana z merytoryczng obstugg bazy danych GIS GZWP, w tym aktualizacja warstw
podstawowych 1 referencyjnych oraz nadzér nad poprawnoscig i aktualnoscig danych z bazy
GIS GZWP. Ciaglej kontroli aktualnosci i zgodno$ci ze zrodlowa produkcyjng baza GIS
GZWP poddawane s takze dane propagowane do stron internetowych portali wymienionych
wczesniej 1 tam prezentowane.

Baza danych GIS GZWP podlega ciggtemu rozwojowi, a dane w niej zawarte ciesza
si¢ duzym zainteresowaniem odbiorcoOw i stuza jako materiat do wielu badan i projektow
srodowiskowych.
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Zadanie 17

Aktualizacja, weryfikacja i wudostepnianie zasobow informacyjnych
zawartych w bazie danych zasobow eksploatacyjnych ujeé¢ waod
podziemnych Polski

Bilans zasoboéw eksploatacyjnych wod podziemnych jest realizowany przez PIG-PIB
od lat 70-tych XX w. Bilans jest wykonywany narastajagco od tzw. bilansu otwarcia,
w podziale na poziomy wodonosne oraz na wojewddztwa. Dane do bilansu sg pozyskiwane
z wlasciwych, w danym roku bilansowym, organéw administracji geologicznej. W bazie
danych Zasoby eksploatacyjne gromadzone sa podstawowe informacje o wielkoSci
zatwierdzonych przez wtasciwe organy administracji geologicznej zasobow eksploatacyjnych
uje¢ wod podziemnych Polski. Sg to wielkosci zasobow dla poszczegdlnych wojewddztw
w podziale na pietra stratygraficzne: czwartorzedowe, paleogensko-neogenskie (dawniej
trzeciorzedowe), kredowe oraz pigtra starsze zebrane w jedng jednostke bilansowa. Wielkos¢
zasobow jest przedstawiona narastajagco w postaci wartosci zagregowanej dla danego
wojewodztwa 1 pigtra wodonosnego. Od 1999 r. gromadzone sa informacje o liczbie
rozpatrzonych w danym wojewodztwie opracowan hydrogeologicznych biorgcych udziat
w bilansie zasobow eksploatacyjnych oraz o liczbie odwiertdéw hydrogeologicznych
zatwierdzonych do realizacji, a takze o liczbie odwiertow hydrogeologicznych
zrealizowanych w danym roku na obszarze poszczeg6lnych wojewddztw.

Zrédtem informacji sa zasoby informacyjne organéw administracji geologicznej na
poziomie powiatowym (starostwa) i1 wojewddzkim (urzedy marszatkowskie). Organy
te przygotowuja zestawienia zatwierdzonych zasobdéw na podstawie wydanych przez siebie
decyzji. Decyzje sa wydawane do dokumentacji hydrogeologicznych, ktorych efektem
Koncowym sa nowe ujecia lub ujecia po wykonanej rekonstrukcji studni, zapewniajace
okreslone ilosci wody w dokumentowanej jednostce czasu.

W 2019 r. w ramach realizacji niniejszego zadania prowadzono nastepujace

CZynnosci:

= zbieranie informacji o nowo zatwierdzonych zasobach eksploatacyjnych uje¢ wod
podziemnych pochodzacych z urzedow marszatkowskich (dotyczace zasobdw
eksploatacyjnych powyzej 50 m*/h),

= zbieranie informacji o pracach geologicznych zwigzanych z zasobami eksploatacyjnymi
uje¢ wod podziemnych,

= gromadzenie informacji o liczbie rozpatrzonych opracowan geologicznych dotyczacych
zasobow eksploatacyjnych uje¢ wod podziemnych,

= weryfikacja informacji o zasobach eksploatacyjnych uje¢ wod podziemnych oraz
0 pracach geologicznych i opracowaniach geologicznych, zebranych z urzedow
marszatkowskich 1 starostw powiatowych i wprowadzonych do bazy, w stosunku do
opracowan geologicznych dotyczacych uje¢ wod podziemnych znajdujacych si¢ w NAG
(okres 1999 — 2018),

= weryfikacja informacji o zasobach eksploatacyjnych uje¢ wod podziemnych oraz
o pracach geologicznych 1 opracowaniach geologicznych, zebranych z urzedow
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wojewodzkich 1 wprowadzonych do bazy, w stosunku do opracowan geologicznych
dotyczacych uje¢ wod podziemnych znajdujacych si¢ w NAG (okres przed 1999 r.),

= przeliczenie i zapisanie w bazie informacji o nowych zasobach eksploatacyjnych ujeé
waod podziemnych, pracach geologicznych 1 liczbie opracowan geologicznych,

= prowadzenie weryfikacji uzyskanych z NAG informacji dotyczacych zasobow
eksploatacyjnych uje¢ wod podziemnych w korelacji do uje¢ wod podziemnych
istniejgcych w terenie 1 wykonanych zgodnie z obowigzujagcym prawem,

* przygotowanie materialdw informacyjnych i wynikowych zamieszczonych na stronie
PSH,

* przygotowanie korespondencji do starostw powiatowych (w tym miast na prawach
powiatu) i urzgdéw marszatkowskich informujacej 0 nowym okresie bilansowym oraz
obowigzku sprawozdawczym cigzacym na organach administracji geologiczne;.

W okresie sprawozdawczym zebrano, sprawdzono i wprowadzono do bazy,
a nastepnie zaktualizowano dane o zasobach eksploatacyjnych uje¢ wod podziemnych dla 16
wojewodztw, 314 powiatow 1 66 miast na prawach powiatu. Okres zebranych informacji
dotyczyl 2018 r. Dane te weszty do bilansu zasobdéw eksploatacyjnych kraju i staty sie
podstawg do wykonania opracowania bilansu wg stanu na 31 grudnia 2018 r. Bilans zostat
opublikowany na stronie internetowej PSH. Na Ryc. 17.1 przedstawiono zestawienie
wielko$ci zasobow eksploatacyjnych w uktadzie wojewodzkim, wg stanu na 31 grudnia 2018
r., za$ zestawienie wielkosci zasobow eksploatacyjnych w podziale na pigtra stratygraficzne
prezentuje Ryc.17.2.
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200000
150000
100000

50000

Ryc. 17.1. Bilans zasob6w eksploatacyjnych (m3h) w uktadzie wojewddzkim wg stanu na 31.12.2018 r.
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pietra starsze

200 994,48 md/h
9,71%
pietro kredowe
286 671,21 m3h __
13,85%
pigtro
czwartorzedowe
1 362 589,95 m/h

65,82%

pie;troJ

paleogensko- —
neogenskie
219 754,60 mé/h
10,62%

Ryc. 17.2. Bilans zasobow eksploatacyjnych (m3h) w podziale na pietra stratygraficzne
wg stanu na 31.12.2018 .

W okresie sprawozdawczym zebrano, sprawdzono i wprowadzono do bazy,
a nastgpnie zaktualizowano dane o pracach geologicznych, ktére byty bezposrednio zwigzane
z ujeciami wod podziemnych majacymi wplyw na bilans zasobéw. Podobnie wprowadzono
do bazy dane na temat opracowan geologicznych, jakie zostaly wykonane a dotyczyly prac
geologicznych majacych wpltyw na bilans zasobow wod podziemnych w Polsce. Okres
zebranych informacji dotyczyt roku 2018 (Tab. 17.1).

W okresie od 1 stycznia do 31 grudnia 2018 r. przeprowadzono weryfikacj¢
aktualno$ci zasobow eksploatacyjnych wynikajacych z wydanych decyzji w stosunku do
istniejgcych obiektow hydrogeologicznych dla 2 568 uje¢ wod podziemnych. Przygotowano
takze materialy informacyjne, ktore zostaly umieszczone na stronie PSH. Dotycza one
podstaw prawnych zbierania danych za rok 2019 i informujace o sposobie wykonywania
sprawozdania na potrzeby bilansu w kolejnym roku.

W wyniku wykonanych prac okre$lono wielkos¢ zasobow eksploatacyjnych uje¢ wod
podziemnych, ktéra wedlug danych na dzien 31.12.2018 r. wynosi ogétem
2 070 010, 24 m%h, w tym:

= wielko§¢ zasobow eksploatacyjnych ujg¢ wod  podziemnych z  utwordw
czwartorzgdowych wynosi 1 362 589, 95 m%/h,

= wielko$¢ zasobow eksploatacyjnych uje¢ wod podziemnych z utworéw paleogensko -
neogenskich (dawniej trzeciorzedowych) wynosi 219 754, 60 m*/h,

=  wielko$¢ zasobow eksploatacyjnych uje¢ wod podziemnych z utworéow kredowych
wynosi 286 671, 21 m*/h,

»  wielko$¢ zasobow eksploatacyjnych uje¢ wod podziemnych z utwordéw starszych niz
kredowe wynosi 200 994, 48 m*/h.
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Tab. 17.1. Zestawienie liczby opracowan i otworéw hydrogeologicznych wykonanych w 2018 r.

Liczba Lt s odw.iert()w Liczba odwiertow
S rozpatrzonych hydrogeologicznych hydrogeologicznych
L.p Wojewédztwo ; zatwierdzonych zrealizowanych
. OpraT‘“’Ya“ . do realizacji
ydrogeologicznyc liczba metraz liczba metraz

1 dolnoslgskie 135 91 6 863 38 1601
2 kujawsko-pomorskie 344 143 13831 144 89 99
3 lubelskie 171 147 10 187 60 3644
4 lubuskie 95 64 3629 139 1 606
5 todzkie 216 118 19 091 40 4985
6 matopolskie 239 146 8 577 88 3940
7 mazowieckie 303 168 8 641 135 6 335
8 opolskie 62 38 3628 15 1094
9 podkarpackie 129 77 3738 81 2 956
10 podlaskie 56 31 2232 22 1537
11 pomorskie 227 100 6126 118 4442
12 slaskie 108 54 3013 43 2132
13 swietokrzyskie 121 70 4231 45 2 856
14 warminsko-mazurskie 102 54 3836 42 1906
15 wielkopolskie 320 164 22 496 132 15 316
16 zachodniopomorskie 89 60 2 656 30 1399
RAZEM 2717 1525| 122775 1172 55 749

Liczba rozpatrzonych opracowan hydrogeologicznych mogacych mie¢ wptyw na stan
zasobow eksploatacyjnych uje¢ wod podziemnych w roku 2018 wyniosta 2 717 sztuk.
Jednoczesnie w roku 2018 zatwierdzono do realizacji 1 525 otworow hydrogeologicznych,
ktore wg projektow moga mie¢ wplyw na stan zasoboéw eksploatacyjnych uje¢ wod
podziemnych. Ich tagczny planowany metraz wynosi 122 775 mb. W roku 2018 wykonano
1172 nowe otwory hydrogeologiczne majace dodatni wplyw na stan zasobow
eksploatacyjnych uje¢ wod podziemnych. Ich tgczny metraz wyniost 55 749 mb.
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Zadanie 18

Prowadzenie, aktualizacja oraz udost¢epnianie bazy danych o poborze
rejestrowanym z uje¢ wod podziemnych na podstawie oficjalnych danych
krajowych (POBORY)

W bazie Pobory gromadzona jest informacja na temat wielko$ci poboru
rejestrowanego z uje¢ wod podziemnych zlokalizowanych na obszarze kraju. Najwazniejszym
elementem zadania jest identyfikacja lokalizacji poboru wod podziemnych na podstawie
pozyskanych danych i informacji. Na tej podstawie okres$lana jest wielko$¢ poboru w danym
roku w poszczegodlnych jednostkach bilansowych lub JCWPd.

W 2018 r. uzyskano dane z urzedow marszatkowskich z baz optatowych za pobdr wod
podziemnych w 2017 r. W 2019 dla wszystkich, ponad 16 tysi¢ecy uje¢ zostala okreslona
lokalizacja poboru poprzez dowigzanie do numer6éw z archiwalnych baz Pobory (2008-2016)
oraz do uje¢ w bazie CBDH (wspotrzedne dla obiektu reprezentatywnego) lub
przeprowadzanie mozliwie najdoktadniejszej oceny potozenia na mapach (jezeli bazy nie
posiadaty informacji o ujeciu). W celu weryfikacji lokalizacji przeprowadzono kontrole GIS
dla wszystkich obiecktow. Na podstawie PRG poréwnano gminy jakie zostaty
przyporzadkowane do danego ujecia zlokalizowanego w oparciu 0 wspotrzedne z gming
podang w raporcie z UM. W wyniku kontroli cz¢$¢ rekordow musiata zosta¢ ponownie
zweryfikowana. Nastgpnie przeprowadzono poréwnanie i weryfikacj¢ utworzonej bazy za
2017 rok z bazg za rok 2016. Rownoczesnie wykonano aktualizacj¢ wspotrzednych w oparciu
o nowy raport z bazy CBDH (stan na listopad 2019). Cze$¢ uje¢ zmienita nieznacznie
lokalizacje z uwagi na weryfikacje bazy w oparciu o dokumentacj¢, kontrole terenowa lub
zmiang obiektu reprezentatywnego (Ryc. 18.1).

W celu oceny kompletnosci pozyskanych wynikéw przeanalizowano dane
zamieszczane w rocznikach GUS ,,Ochrona Srodowiska”. Urzad Statystyczny w Katowicach,
prowadzacy to badanie, udostepnit PSH dane 0 poborze wod na potrzeby gospodarki
narodowej 1 ludno$ci zestawione wedlug zrédet poboru 1 gmin. Wykonano poréwnanie na
dostgpnym poziomie.

W ramach uzupehienia informacji o poborze PIG-PIB pozyskat dane na temat
odwodnien zt6z. W 2019 r. zostala przeprowadzona szczegoétowa ankietyzacja zaktadow
gorniczych w zakresie ilosci odwodnien kopalnianych. Uzyskano informacj¢ z ponad 120
kopaln (Ryc.18.1). Sprawozdania zostaty wprowadzone do bazy, zweryfikowane i poréwnane
z danymi z lat poprzednich. Na podstawie bazy MIDAS sprawdzono lokalizacje
I zweryfikowano dane dotyczace zt6z. W oparciu o dane PSH przeanalizowano potozenie
udokumentowanych lejow depresji. Czes¢ zaktadow zostata wyltaczona juz z eksploatacji
(cho¢ nadal czgsciowo prowadzone sg tam odwodnienia). Dane dotyczace odwodnien
gorniczych zostaty, zgodnie z Ustawg o statystyce publicznej, opublikowane w postaci
zagregowanej na stronie PIG-PIB.
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Ryc. 18.1. Baza POBORY: A - lokalizacja uje¢ 2017, B - lokalizacja odwodnien gérniczych 2018

Wedhug informacji zgromadzonych na koniec 2019 r. pobor wod podziemnych
wynosit okoto 2,6 km®/rok. Na te 1los¢ sktadajg sie:

"  pobdr rejestrowany zwyktych wod podziemnych z ponad 16 000 uje¢ wod dziatajacych
na potrzeby zaopatrzenie ludnosci i przemystu w wode, wynoszacy 1,7 km®rok (wg
danych za 2017 r.),

* poboér wod w ramach odwodnien goérniczych (czynnych i nieczynnych) dla ponad 120
zakladow, wynoszacy tacznie 0,9 km®/rok (wg danych za 2018 r.).

Waznym elementem prowadzonych prac w ramach niniejszego zadania jest
udostegpnianie danych. W 2019 roku zostaly przygotowane dane do kilkudziesigciu wnioskow,
obejmujacych zestawienia o poborze dla ponad 100 000 uje¢. Gtéwnymi beneficjentami
danych byli: PGW WP, o$rodki akademickie, firmy prywatne oraz urzedy.

PSH podjeta starania w celu nawigzania wspotpracy i ustalenia formy przekazywania
przez PGW WP informacji na temat wielko$ci poboru za rok 2018, ktory jest podawany w
sprawozdaniach odno$nie wielkoSci optaty zmiennej, wnoszonej przez podmioty do
poszczegbdlnych zarzadow zlewni. Do konca 2019 r. nie otrzymano danych, stad nie mozna
byto, zgodnie z dotychczasowa metodyka, opracowaé bazy jednostkowej za rok 2018. W
grudniu  GUS udostgpnit opracowanie pt. "Ochrona $rodowiska", w ktorym zostata
zamieszczona tabela odno$nie poboru w podziale na wojewodztwa. Na podstawie tych
danych oszacowano wielko$¢ poboru za 2018 roku w podziale na wojewodztwa. Rozpoczeto
prac¢ nad okresleniem szacunkowej wielkos$ci zmiany wielkos$ci poboru w latach 2017-2018
na podstawie danych z statystycznych. Jednak, przy nawet przy wypracowaniu odpowiedniej
metodyki, nie bedzie mozna uzyska¢ rzeczywistych danych jednostkowych dla uje¢. W
stosunku do poprzednich lat wielko§¢ odwodnien jest na zblizonym poziomie. [1o$¢ uje¢ wod
podziemnych wprowadzonych do bazy POBORY na podstawie danych z UM za rok 2017
nieznacznie si¢ zmniejszyta, przy czym taki trend zauwazalny byl réwniez w poprzednich
latach.
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Zadanie 19

Aktualizacja i udostepnianie zasobow informacyjnych bazy danych
znacznikow Srodowiskowych wod podziemnych

Celem tworzenia bazy znacznikdéw srodowiskowych jest zebranie wynikow badan
znacznikowych dla wod podziemnych z obszaru Polski. Znajomos$¢ wynikow tych oznaczen,
uzyskanych w danym rejonie, wzglednie pojedynczym ujeciu wody jest bardzo pomocna, lub
nawet niezbedna w planowaniu i interpretacji badan hydrogeologicznych (np. kalibracja
modeli hydrogeologicznych, wyznaczanie wieku wod podziemnych oraz okreslanie ich
genezy). Dotychczasowe wyniki znane byty nielicznym osobom z rozproszonych publikacji
lub dokumentacji, a czesto pozostaja jedynie w formie zapiséw archiwalnych poszczegélnych
laboratoriow. Zadanie to jest kontynuacjg prac prowadzonych w poprzednich latach. W bazie
gromadzone sg dane w 4 kategoriach tj.:

» dane identyfikacyjne, umozliwiajace identyfikacj¢ obiektéw w innych bazach
otworowych,

= dane opisowe, przechowujace informacje m.in. o pochodzeniu danych, typie obiektu czy
poziomie identyfikacji obiektu,

= dane lokalizacyjne, przechowujace informacj¢ o potozeniu administracyjnym obiektu
wraz z podaniem wspoirzednych obiektu,

= dane pomiarowe, przechowujace informacj¢ o pomierzonych wartosciach wskaznikow
srodowiskowych.

Dodatkowo baza zawiera kolumng uwagi, w ktoérej gromadzi si¢ informacje mogace
mie¢ wpltyw na interpretacje pomiarow.

Realizowany jest przeglad dotychczas zebranego zasobu oraz jego uzupetnianie.
Prowadzona jest weryfikacja, aktualizacja i uzupelnianie danych archiwalnych oraz
poszukiwanie danych publikowanych w archiwalnych dokumentacjach i opracowaniach.
W ramach wykonanych prac zweryfikowano ponad 2000 istniejacych w bazie obiektow
w zakresie uzupelnienia danych o stratygrafii i1 litologii warstwy wodonosnej, z ktorej
pobrana zostala probka do oznaczen wskaznikow $srodowiskowych, interwale zafiltrowania
otworu, przewierceniu warstwy wodonosnej, rodzaju ujetych wod tj. zwykte lub kopaliny
(lecznicze, solanki i termalne), dacie oprobowania, informacji opisujgcych warunki poboru
proby oraz zrodle pozyskania danych oraz w zakresie archiwalnych wynikow oznaczen.
Przeprowadzona weryfikacja 1 uzupelnienie dotyczylo obiektow, w ktérych oprobowano
zar6wno wody zwykte jak i wody uznane za kopaliny. Wprowadzono 58 nowych rekordow
oraz zrealizowano jedno zapytanie o udostepnienie danych. W efekcie prowadzonych prac
weryfikacja danych objetych zostato okoto 85% zgromadzonego w bazie zasobu.
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Zadanie 20

Aktualizacja, przetwarzanie i udostepnianie zasobow informacyjnych bazy
danych Jednolitych Czesci Wéd Podziemnych (JCWPA)

Baza Jednolitych Czesci Wod Podziemnych (geobaza JCWPA) zostata utworzona
w 2013 r., jako efekt opracowanych charakterystyk JCWPd, ktére zasility aktualizowane
Plany gospodarowania wodami na obszarze dorzeczy w latach 2015-2021. Obecnie
realizowana baza bedzie wykorzystana w dokumentach planistycznych w gospodarce wodnej
w cyklu wodnym 2022-2027. W sposob uporzadkowany i usystematyzowany zawiera zakres
informacji na temat JCWPd, zgodny z zalagcznikiem I1.2 Ramowej Dyrektywy Wodne;.
Struktura bazy oraz zakres atrybutéw jest dostosowany do wymagan niezbednych do
przeprowadzenia charakterystyki wstepnej (podstawowej) dla wszystkich jednolitych czesci
wod podziemnych oraz dalszej charakterystyki (rozszerzonej) dla JCWPd uznanych za
zagrozone nieosiggnigciem celow srodowiskowych. Baza funkcjonuje w danym cyklu
wodnym, a nastepnie jest archiwizowana wraz z informacja jakiemu cyklowi wodnemu dane
odpowiadaja.

Baza zostala zbudowana w oparciu o dane referencyjne dostepne dla obszaru catego
kraju. Zrédtem danych dla bazy sa charakterystyki JCWPd oraz wyniki oceny stanu JCWPd,
jak rowniez efekty rzeczowe czgséci zadan realizowanych w ramach dziatalno$ci panstwowej
stuzby hydrogeologicznej. W geobazie znajduja si¢ warstwy informacyjne oraz wyniki analiz
przestrzennych przeprowadzonych w ramach charakterystyk JCWPd.

W okresie sprawozdawczym prace koncentrowaly si¢ na przeprowadzeniu szeregu
analiz przestrzennych z wykorzystaniem danych o presjach na wody podziemne. Rownolegle
prowadzono prace zwigzane z wprowadzeniem do bazy wszystkich elementow i informacji
pozwalajacych na przeprowadzenie wstgpnych i dalszych charakterystyk JCWPd w zakresie
wymaganym Zalacznikiem II.2 RDW. Prowadzone byly ponadto prace nad mozliwos$cig
generowania raportow z geobazy w zakresie wstgpnych 1 dalszych charakterystyk JCWPd.
Przygotowano szereg rycin, ktore bedg zasilaly pakiet informacyjny dla poszczegdlnych
JCWPd. Wprowadzone réwniez byty do bazy informacje bgdace efektem rzeczowym prac
realizowanych w P1G-PIB.

Dane z geobazy opracowanej na obecny cykl wodny (gtéwnie geometria JCWPA)
sa na biezaco udostepnianie jako ustuga WMS w portalu SPD PSH, e-PSH, GeoLOG oraz
jako raport SHP dostgpny do pobrania. Karty charakterystyk poszczegdlnych JCWPA sa
dostgpne do pobrania w formacie pdf ze strony: https://www.pgi.gov.pl/psh/zadania-
psh/8913-zadania-psh-jcwpd.html. Obecnie opracowywana Geobaza JCWPd bedzie dostepna
jako ustuga w nastepnym cyklu wodnym 2022-2027.
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Zadanie 21

Aktualizacji, przetwarzanie i udostepniane zasoboéw informacyjnych bazy
danych GIS Mapy obszarow zagrozonych podtopieniami (Podtopienia)

Baza danych PODTOPIENIA zawiera informacje o obszarach zagrozonych powodzig
od wod gruntowych czyli podtopieniami. Wektorowe warstwy prezentujgce zasig¢g obszaréw
zagrozonych podtopieniami na obszarze duzych dolin rzecznych zostaly opracowane w
ramach dzialalnos$ci panstwowej stuzby hydrogeologicznej w latach 2003-2007 r. jako ,,Mapa
obszarow zagrozonych podtopieniami w skali 1:50 000” w regionach wodnych. Wskazane na
mapie obszary nie s3 rozumiane jako strefy zalewow wod powierzchniowych, ale
przedstawiaja mozliwe zasiggi wystgpienia zwierciadta woéd podziemnych ponad
powierzchni¢ terenu, podtopienia, w rejonie i sgsiedztwie doliny rzecznej. Na terenie kraju
znajduja obszary, gdzie zwierciadto wody podziemnej znajduje si¢ blisko powierzchni terenu,
co w wyniku koincydencji odpowiednich warunkow przyrodniczych moze skutkowac
podmoktos$ciami i mozliwym wystgpieniem zwierciadta wod gruntowych ponad powierzchnig
terenu - podtopienia. Baza danych przechowuje przestrzenne, wektorowe dane
o maksymalnym mozliwym zasiegu wystgpienia zjawiska podtopienia w rejonie gldwnych
dolin rzecznych w Polsce, mogacych wystapi¢ i utrzymywacé si¢ okresowo, szczeg6lnie przy
wysokich stanach wod powierzchniowych, co niejednokrotnie jest zwigzane z sytuacja
zagrozenia powodziowego. Baza obejmuje glownie przede wszystkim tarasy zalewowe
1 nizsze nadzalewowe.

Baza stanowi zrodto danych do analiz przy realizacji projektoéw i opracowan
srodowiskowych oraz stanowi znaczne i czesto wykorzystywane zrédto danych w realizacji
projektow zwigzanych z geozagrozeniami.

Z uwagi na duze zainteresowanie baza danych PODTOPIENIA oraz jej liczne
wykorzystanie istnieje potrzeba stalej obstugi merytorycznej i1 technicznej scalonej bazy
danych. W trakcie realizacji zadania dokonywany jest staty przeglad wydzielen na mapie
podtopien wraz z adiustacjg granic w zakresie dostosowania do nowych informacji, miedzy
innymi danych referencyjnych takich jak aktualizowane podklady topograficzne, BDOT lub
cyfrowe modele terenu. W szczegdlnosci w ramach administrowania bazg prowadzono
nastgpujace czynnosci:
= aktualizacja warstw informacyjnych bazy danych w zakresie dostosowania do warstw
referencyjnych (aktualne podktady topograficzne, numeryczny model terenu itp.);

» Dbiezace prace merytoryczne dla przygotowania publikacji ustug zgodnie z dyrektywa
INSPIRE oraz ustawg o IIP;

= biezgce udostepnianie informacji z bazy danych zgodnie z obowigzujacymi procedurami.

Baz¢ danych PODTOPIENIA charakteryzuje cigglos¢ warstwy, podzielonej na
regiony wodne: Mata Wista, Gérna Wista, Srodkowa Wista, Dolna Wista, Gérna Odra,
Srodkowa Odra, Dolna Odra oraz Warta. Dodatkowo baza jest podzielona na 607 arkuszy
w skali 1:50 000 zgodnie z obowigzujacym, mig¢dzynarodowym podziatem wedtug uktadu
wspoirzednych PL 1992.
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Baza jest prowadzona w sposob umozliwiajacy udostepniane uzytkownikom w postaci
cyfrowej, wektorowej (shp) w podziale arkuszowym oraz cyfrowej, rastrowej (pdf, jpg itp)
I analogowej (wydruk) jako arkusz mapy w skali 1:50 000, a takze jako ciggla warstwa w
postaci ustugi WMS. Scalona warstwa obszaréw zagrozonych podtopieniami udostepniona
zostala w formie serwisu WMS (zgodnie z INSPIRE) i pliku ratrowego GIF na stronie psh
oraz jest dostepna do przegladania na geoportalu Gtownego Urzedu Geodezji 1 Kartografii
(GUGIK).

Informacja z bazy danych PODTOPIENIA byla wykorzystywana do dziatalnos$ci
statutowej PIG-PIB, w tym w ramach prowadzenia dziatan panstwowej shuzby geologicznej
w zwigzku z wystgpieniem incydentalnych zdarzen geologicznych (prace interwencyjne).

W okresie sprawozdawczym w ramach prac sprawdzano warstwy informacyjne bazy
danych (arkuszy mapy w skali 1:50 000) w zakresie zastosowania i implementacji aktualnych
danych referencyjnych, gtéownie podktadow topograficznych, BDOT i numerycznego modelu
terenu dzigki czemu mozliwe bylo realizowanie wnioskow o udostepnienie danych z bazy
danych PODTOPIENIA na aktualnym obrazie topograficznym w zalezno$ci od potrzeb
zleceniodawcy. W 2019 r., poprzez procedure wnioskowa, tacznie rozpatrzono 17 wnioskow
0dane na temat obszaréw zagrozonych podtopieniami dla obszaru opracowania
obejmujgcych wszystkie 607 arkuszy mapy w sakli 1:50 000, z czego 48 w postaci arkuszy
map w formacie pdf/jpg oraz cato$¢ wyznaczonego obszaru (607 arkuszy w postaci ciaglej
wektorowej warstwy w formacie shp). Ponadto udostepniano dane on-line na temat obszarow
zagrozonych podtopieniami dla calego obszaru objetego zasiggiem bazy danych podtopienia.
Nalezy dodaé, ze dane udostepnione w sieci byly samodzielnie przegladane przez
uzytkownikow internetu, zwykle kilkanascie razy dziennie na portalu psh: SPD PSH oraz
innych portalach réwniez zewnetrznych, popularyzujacych te dane.
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Zadanie 22

Utrzymanie systemu gromadzenia i przetwarzania danych panstwowej
stuzby hydrogeologicznej

Systemu gromadzenia i przetwarzania danych PSH (System PSH) obejmuje wszystkie
bazy danych i1 aplikacje PSH, a takze cato$¢ innych potrzeb informatycznych, razem
niezb¢dnych dla realizacji zadan PSH. Realizacja wspdlnego zadania dla wszystkich baz
danych PSH i potrzeb informatycznych niezbednych dla realizacji zadan PSH ma na celu
zagwarantowanie spdjnosci dzialan utrzymaniowych i przyjmowanych rozwigzan, a takze
modernizowanie elementéw systemu w kierunku zgodnym =z potrzeb gléwnych
uzytkownikdw oraz spdjny sposob zarzadzania tg czescig infrastruktury IT, ktora stuzy
wylacznie realizacji zadan PSH.

Zakres prac niniejszego zadania obejmuje utrzymanie i biezagce administrowanie oraz
realizowanie niezb¢dnego zakresu modernizacji wszystkich hydrogeologicznych baz danych
opisanych wczes$niej w zadaniach 12-21 oraz aplikacji je obstugujacych (wszystkie wchodza
w sktad Systemu PSH). Celem zadania jest rOwniez zapewnienie utrzymania infrastruktury
informatycznej Systemu PSH, tj. serweréw, macierzy, pamig¢ci i oprogramowania
bazodanowego 1 aplikacyjnego, na ktorych fizycznie sg zainstalowane, utrzymywane
i archiwizowane powyzsze bazy danych, aplikacje i zbiory danych. Zadanie obejmuje takze
utrzymanie 1 obshuge takze tej czeSci infrastruktury teleinformatycznej, ktéra bezposrednio
warunkuje korzystanie z powyzszych zasobow dla wykonywania wszystkich zadan PSH — tj.
komputeréw, monitoréw, drukarek i innych tzw. urzadzen uzytkownikow koncowych wraz z
oprogramowaniem systemow operacyjnych, oprogramowaniem biurowym
i oprogramowaniem narzgdziowym (przede wszystkim oprogramowaniem Kklasy GIS i klasy
Bl). Zadanie obejmuje réwniez potrzeby inwestycyjne w zakresie rozbudowy infrastruktury
informatycznej gtownie w celu rotacji (cyklicznej wymiany) jej elementéw dla stabilnego
dziatania catego systemu.

W ramach prac wilasnych realizowane byly biezace czynnos$ci administratoréw
merytorycznych/administratorow IT w stosunku do calego Systemu PSH, w tym
w szczegolnosci:

» biezagce =zarzadzanie merytoryczno-techniczne bazami danych i aplikacjami
je obstugujacymi przez opiekundéw/administratoréw merytoryczno-technicznych, w tym:
— nadawanie uprawnien i dostepu na poziomie aplikacji,
— odbieranie 1 weryfikowanie zgloszen gwarancyjnych,
— odbieranie i weryfikowanie zgtoszen usprawnien,
— prowadzenie procedur weryfikacji atrybutowej 1 geometrycznej danych (jakos¢

danych),

— wspieranie wykonawcow prac w pozostalych tematach PSH zwigzanych

z wprowadzaniem, aktualizacja, weryfikacja 1 udostgpnianiem danych poprzez

udzielanie konsultacji 1 szkolen warsztatowych z zakresu edycji danych i korzystania

z funkcjonalnosci,
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zlecanie napraw btedow do Dziatu IT Ilub do wykonawcy zewngtrznego wraz
z testowaniem poprawek na Srodowisku testowym i zatwierdzaniem poprawek na
srodowisko produkcyjne,

okreslanie wymagan oraz projektowanie zmian i usprawnien w aplikacjach i bazach
danych w dostosowaniu do potrzeb wynikajacych z realizacji zadan PSH,

zlecanie realizacji usprawnien funkcjonalnych i niefunkcjonalnych, w tym do Dzialu
IT lub do wykonawcy zewnetrznego wraz z testowaniem usprawnien na srodowisku
testowym i zatwierdzaniem poprawek na $rodowisko produkcyjne,

konfiguracja i wystawianie ustug danych przestrzennych zgodnie z INSPIRE,

biezace kontrolne testowanie aplikacji i baz danych,

biezaca aktualizacja stownikow,

obstuga niestandardowych zapytan/raportow do danych z poziomu aplikacji lub baz
danych,

przygotowywanie zakresow OPZ oraz konsultacja zakresu umow i SIWZ dla
zlecanych prac zewnetrznych, wraz z prowadzeniem dialogu technicznego
(w zaleznosci od potrzeb),

Sledzenie biezacych trendow rozwigzan dla aplikacji i baz danych dla poszerzenia
wiedzy zwigzanej z zarzadzaniem merytoryczno-technicznym,

prace o charakterze integracyjnym oraz modernizacji kodu zrédtowego i rozwigzan IT,
aktualizacja modelu analitycznego danych oraz analiz w systemie analityczno-
raportujacym wraz z tworzeniem nowych analiz na potrzeby zadan PSH,

prowadzenie i aktualizowanie schematu baz danych i aplikacji na poziomie warstwy
biznesowej 1 na poziomie fizycznej warstwy zbioréw danych 1 aplikacji.

biezace zarzadzanie IT na poziomie infrastruktury IT przez

administratorow/informatykow IT, w szczegdlnosci:

zarzadzanie serwerami aplikacyjnymi,

zarzadzanie serwerami bazodanowymi,

zarzadzanie serwerami GIS,

zarzadzanie uprawnieniami na poziomie LDAP/SZT,

zarzadzanie oprogramowaniem obslugujacym system w zakresie bezpieczenstwa,
modyfikacje struktury bazy danych w zakresie zakresu tabel, atrybutow, widokow,
zarzadzanie Srodowiskami produkcyjnymi (instancje, schematy baz danych),
zarzadzanie S$rodowiskami testowymi (instancje, schematy baz danych) wraz
z migracjg danych,

parametryzacja wydajno$ciowa baz danych i aplikacji,

zarzadzanie serwerami licencyjnymi,

prace instalacyjne 1 konfiguracyjne biezacych wersji licencji oprogramowania
narzedziowego,

prace instalacyjne i konfiguracyjne biezacych wersji kodow aplikacji,

prace o charakterze back-up baz danych zgodnie z ustalonym harmonogramem
retencji danych i przechowywania kopii zapasowych baz danych,

usuwanie awarii w pracy baz danych i aplikacji,
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— prowadzenie i aktualizowanie schematu baz danych i aplikacji na poziomie warstwy
infrastruktury,

— konsultowanie rozwigzan dla prac informatycznych wykonywanych przez
wykonawcOw zewnetrznych w ramach kooperacji,

— udzial w testach i odbiorach wynikow prac kooperacyjnych oraz w nadzorze tych prac,

— prowadzenie repozytorium kodow zrédtowych i dokumentacji systemu,

— tworzenie 1 aktualizacja potgczen pomiedzy aplikacjami i bazami danych,

— obstuga serwisu, utrzymania i modernizacji/rozbudowy dla sprzgtu oraz urzadzen
uzytkownikéw koncowych,

— obstuga serwisu, utrzymania i modernizacji/rozbudowy dla urzadzen serwerowych,
infrastruktury przechowywania danych i infrastruktury sieciowej

— obstuga serwisu, utrzymania i modernizacji/rozbudowy dla urzadzen i systemow
tacznosci,

— obstuga utrzymania i modernizacji/rozbudowy oprogramowania COTS (wsparcie
licencji i zakup nowych),

— obstuga organizacji szkolen i warsztatow.

Poza wymienionymi wyzej biezagcymi dziatania utrzymaniowymi zrealizowano szereg
szczegbtowych prac, w tym m.in.:

» przeprowadzono prace developerskie 1 wdrozeniowe dla nowych pulpitow
informacyjnych i analiz w systemie analityczno-raportujacym PSH BA PSH, ktore
zostaty wdrozone w na potrzeby wsparcia innych zadan PSH,

* przeprowadzono wewnetrzne warsztaty prezentujagce wykorzystanie narzedzi systemu
analityczno-raportujacego PSH BA PSH,

» przeprowadzono kilkanascie wewnetrznych szkolen dla indywidualnych potrzeb
uzytkownikdéw systemu analityczno-raportujagcego PSH BA PSH,

= zakonczono prace obejmujgce migracj¢ fizycznego serwera wydrukow ploterowych do
srodowiska wirtualnego. Prace obejmowaty min: przygotowanie wirtualnego srodowiska
systemowego (serwer) wraz z instalacja 1 konfiguracja serwera, instalacje
poszczegbdlnych komponentow najnowszej wersji oprogramowania Bentley ProjectWise,
konfiguracje oprogramowania InterplotServer, wdrozenie testowe a nastgpnie
produkcyjne,

= zrealizowani prace obejmujace migracje serwera licencji GeoMedia do nowej wersji
oprogramowania Systemowego oraz nowej wersji oprogramowania do zarzadzania
licencjami - prace obejmowaly min: przygotowanie wirtualnego $rodowiska
systemowego (serwer) wraz z instalacjg i konfiguracja, instalacje oprogramowania do
zarzadzania licencjami, konfiguracje uprawnien dostgpu do licencji, migracje
uzytkownikéw na nowy serwer licencji, wdrozenie testowe a nastepnie produkcyjne,

= zaktualizowano mechanizmy migracji danych monitoringu wod podziemnych z bazy
produkcyjnej MWP do bazy publikacyjnej oraz skryptow udostgpniajacych dane do
innych systemow, w tym do ISOK,

* wykonano optymalizacj¢ do biezacych potrzeb ustawien geoserveroOw i mechanizmow
loadbalancing obstugujacych zapytania przestrzenne i raportowanie w systemie SPD
PSH,
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» wykonano i wdrozono skrypty zarzadzajace archiwizacja logéw w systemie SPD PSH;

= zaktualizowano konfiguracje warstw informacyjnych w module MAPA w systemie SPD
PSH,

= przeprowadzono migracje i uruchomiono nowy serwer publikujacy i prezentujacy ustugi
geoinfomacyjne WMS/WFS - prace te obejmowaly min: przygotowanie wirtualnego
srodowiska systemowego (serwer) wraz z instalacjg i konfiguracja serwera, instalacje
oraz konfiguracje poszczegdlnych komponentow oprogramowania GeospatialServer
2016, przeniesienie i konfiguracje wszystkich publikowanych ustug WMS/WEFS wraz
z migracja danych do nowego $rodowiska bazodanowego, publikacje ushug oraz
utworzenie nowych kompozycji mapowych, instalacje i konfiguracje oprogramowania do
analizowania i wizualizacji statystyk,

» przeprowadzono warsztat z dostawcag ustugi wsparcia ESRI dla potrzeb konfiguracji
aktualnych wersji posiadanego oprogramowania narz¢dziowego desktop oraz licencji
serwerowych oraz konsultacje dotyczace architektury GIS,

» przeprowadzono wewnetrzne szkolenie dla uzytkownika: administrator systemu SPD
PSH z zakresu architektury systemu i administrowania systemem,

» przeprowadzono integracj¢ w systemie webowym SPD PSH ushugi/api GUGIK
serwujacej zintegrowane dane dotyczace ewidencji dziatek i budynkow,

* wdrozono i zintegrowano z systemem webowym SPD PSH aplikacje do zglaszania
btedow przez uzytkownikow niezalogowanych, ktéra przekazuje zgloszenia
do wewngtrznego systemu zglaszania btedow PIG-PIB,

» przeprowadzono prace zwigzane z aktualizacja do nowszej wersji serwera licencji
Bentley Select - w ramach aktualizacji serwera licencji Bentley Select wykonano prace
obejmujace instalacj¢, konfiguracje, testy i wdrozenie,

= migracja serwera licencji GeoMedia do nowszej wersji oraz kontynuowano prace
zwigzane z migracja oprogramowania GIS (GeoMedia) do nowszej wersji,

= prowadzono prace zwigzane z przygotowaniem dokumentacji przetargowej dla uslug
wsparcia i asysty dla aplikacji i baz danych PSH: GZWP/ZASOBY/MHP, SPD
PSH/MWP oraz BA_PSH,

= zaktualizowano kompozycje map bazowych wykorzystywanych jako mapy podktadowe
w serwisie e-PSH (uwzglednienia nowych ushug prezentujacych dane topograficzne) oraz
zaktualizowano kompozycje ustug danych przestrzennych udostepniajacych dane PSH
(m.in. GZWP, Podtopienia),

» przeprowadzono aktualizacj¢ bazy danych Oracle CBDH w systemie webowych SPD
PSH do nowszej wersji wraz z aktualizacja funkcjonalnosci aplikacji,

* prowadzono prace zwigzane z automatycznymi mechanizmami generowania raportow
(m.in. dla potrzeb bazy JCWPd),

= przeprowadzono konsultacje ustalenia sposobu przekazywania danych dotyczacych sieci
monitoringu  wod podziemnych przez PIG-PIB do Systemu Informacyjnego
Gospodarowania Wodami (SIGW) prowadzonego przez Wody Polskie (WP) oraz do
wezta IIP GIOS na potrzeby Panstwowego Monitoringu Srodowiska (PMS),

= kierownik tematu zaprezentowal aktualng wersje systemu webowego SPD PSH jako
systemu wspierajagcego zadania sluzby hydrogeologicznej 1 zadania administracji
publicznej na XXV Forum Teleinformatyki,
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= dokonano przegladu potrzeb na kolejny okres §wiadczenia ustug asysty utrzymaniowo-
rozwojowej dla aplikacji i baz danych MWP, MHP, GZWP, ZASOBY oraz systemu SPD
PSH (m.in. okre§lono tzw. aktualny dlug technologiczny systemu, zaplanowano
wydzielenie bazy publikacyjnej oraz wersji publikacyjnej aplikacji, rozdzielenie logiki
systemu na osobne aplikacje oraz redukcje dlugi technologicznego),

= prowadzono analiz¢ wymagan oraz projektowanie zmian i1 usprawnien w systemie
analityczno-raportowym BA _PSH oraz zintegrowanych aplikacjach Oracle Apex,
w dostosowaniu do potrzeb kontroli jakosci danych MWP.

W 2019 r. w aplikacjach dostgpnych on-line (gtéwnie portalu e-psh oraz system SPD
PSH) zarejestrowano okoto 200 tys. wizyt, blisko 20 mln zadan (zapytan) oraz tacznie okoto
300 GB pobranych danych. System SPD PSH w roku 2019 obstuzyt wygenerowanie tacznie
okoto 600 tys. raportow na potrzeby udost¢pniania danych PSH gtownie uzytkownikom
zewngtrznym, ale takze wykonawcom zadah PSH.

W ramach prac kooperacyjnych w 2019 r. przeprowadzono dostawg i obstuge
(w czg$ci przypadajacej na wykorzystanie tych ustug na potrzeby realizacji zadan PSH) ustug:
swiattowodu, sieci korporacyjnej, internetu/tagcznosci, ustugi drukowania, ustug serwisowych
systemu tgczno$ci DGT, wsparcia systemow bezpieczenstwa Websense (ForcePoint, DLP),
wsparcia serwerow aplikacyjnych i bazodanowych (IBM), ustugi wsparcia antywirusowego
serwerdw, wsparcie 1 rozszerzenie oprogramowania systemow operacyjnych (Windows)
i programow biurowych (MS Office, Adobe, Corel i in.), wsparcie oprogramowania
oprogramowania narz¢dziowego — przede wszystkim Oracle, ESRI, Geomedia, Bentley,
MindManager, VMWare oraz PL/SQL Developer. Swiadczone byty takze ustugi
wsparcia/asysty przez firmy Hexagon 1 ESRI dla systeméw GIS wykorzystywanych do zadah
PSH opartych o oprogramowanie Geomedia, Geomedia webmap, ArcGIS, ArcGIS for Server,
a takze przez firmy SHH 1 Geosolution dla systemow BA PSH, SPD PSH, MWP
(bezkosztowo dla zadania 22 PSH w 2019 r., poniewaz obstuga byta finansowana w ramach
wsparcia lub rekojmi/gwarancji w ramach Umow zawartych przed rokiem 2019).

Najwiekszymi przedsiewzigciami kooperacyjnymi 1 inwestycjami w 2019 r. byty:
modernizacja/dostawa urzadzen serwerowych, infrastruktury przechowywania danych
1 oprogramowania narz¢dziowego VMWare umozliwiajacego wirtualizacj¢ S$rodowiska
systemu PSH, a takze w dalszej kolejnosci zakup nowych stacji komputerowych
1 notebook’0w oraz rozszerzenie licencjonowania $rodowiska TSM do back-upu
i sktadowania danych.

W ramach prac kooperacyjnych w 2019 r. przeprowadzono takze 8 szkolen z zakresu
metodyk zwinnych, zarzadzaniem projektami informatycznymi (Prince2Agile) oraz
wykorzystywania narzedzi zarzadzania projektem.
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Grupa tematyczna Il1I:

Wykonywanie biezacych analiz i ocen sytuacji
hydrogeologicznej
(art. 380, pkt. 4)
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Zadanie 23

Opracowanie mapy rocznej sumy poboru rejestrowanego wod
podziemnych w obszarach bilansowych i JCWPd wraz z wykazem wartoSci
poboru rejestrowanego

Celem prac jest wykonanie mapy i zestawien tabelarycznych obejmujacych wykaz
wielkosci poboru wod podziemnych z ujeé, ktory zostal zgloszony (zarejestrowany)
i odwodnien gorniczych oraz interpretacja w obszarach i jednostkach bilansowych. Rozktad
przestrzenny tych wartoSci na obszarze kraju jest wykorzystywany do réznych opracowan
bilansowych, prognoz, oceny stanu i programéw zwigzanych zarzadzaniem zasobami
wodnymi. Systematyczne, coroczne prowadzenie prac nad okreslaniem poboru w obszarach
bilansowych i JCWPd pozwala dopracowywaé¢ metodyke, uszczegdtowiaé rozpoznanie
poboru i jego struktury oraz prowadzi¢ kontrolny monitoring danych o poborze wod
podziemnych.

Podstawowym zrodtem danych jest wielko$¢ pobory z uje¢ dziatajacych na potrzeby
zaopatrzenia ludnosci oraz rolnictwa i przemystu. Drugim, istotnym elementem struktury
poboru rejestrowanego jest pobor w ramach odwodnienia kopaln: terenéw zaréwno czynnych
jak i1 nieczynnych zaktadow gorniczych. Odwadnianie czg¢$ci nieczynnych juz zaktadow
gorniczych jest konieczne, aby uchroni¢ przed zalaniem potozone nizej wyrobiska sasiednich,
czynnych kopaln. Problem ten dotyczy przede wszystkim Gornoslaskiego Zaglebia
Weglowego (GZW). Dane wyj$ciowe do przeprowadzanych obliczen i analiz stanowity
nastepujace grupy informacji przestrzennych i tabelarycznych:

= dane przestrzenne (w postaci warstwy informacyjnej GIS) aktualnego przebiegu granic
obszarow bilansowych 1 JCWPd,

= dane o poborze z ujg¢ wod podziemnych za rok 2017, opracowane na podstawie
informacji z urzedow marszatkowskich w ramach zadania 18 w bazie POBORY,

» warstwy informacyjne dotyczace gérniczego odwodnienia zt6z za 2018 r., sporzadzone w
oparciu o sprawozdania zaktadéw oraz analize dodatkowych danych: obszarow 1 terenow
gorniczych (opracowane na podstawie informacji z bazy MIDAS), zasiggu obnizen
zwierciadla wody podziemnej wywolanych eksploatacja uje¢, odwodnieniami gorniczymi
(z bazy danych MhP PSH oraz PPW),

* dane archiwalne o poborze z uj¢¢ wod podziemnych z bazy POBORY 2005-2016,

= dane archiwalne o poborze odwodnieniowym czynnych i nieczynnych zaktadow
gorniczych z lat 2013-2017,

= dane o czynnych, reprezentatywnych obiektach wchodzacych w skiad uje¢ z Banku
HYDRO reprezentowane w GIS jako warstwa informacyjna punktow,

= aktualne dane o poborze wod podziemnych w gminach za rok 2017 udostgpnione przez
US w Katowicach, reprezentowane jako warstwa poligondow gmin panstwowego rejestru
granic z dowigzanymi warto$ciami poboréw dla kazdej gminy.

Okreslenie wartosci catkowitego poboru rejestrowanego wod podziemnych analizy
przeprowadzono w dwoch zasadniczych blokach tematycznych: pobdr z ujeé oraz pobor
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w ramach odwodnien gorniczych. Obliczenia odnosnie wielkosci poboru rejestrowanego
wykonano z wykorzystaniem narz¢dzi geostatystycznych oprogramowania GIS (ArcGIS
m.in. funkcje: IDENTITY, a nastgpnice SUMMARY STATISTICS). Otrzymano w ten sposob
wyjsciowe wartosci obliczeniowe, ktore w dalszych etapach byly weryfikowane w oparciu
0 pozostate dane oraz sprawdzane pod kontem mozliwosci wystgpienia bledu
obliczeniowych, wynikajacych z dwoch zrddet: doktadnosci lokalizacji ujecia z przypisang
wartoscig poboru (z bazy POBORY), a takze doktadnosci okreslonego w GIS przebiegu
granic obszarow bilansowych i JCWPd.

Warto$¢ poboru wod podziemnych wynikajacych z odwodnienia kopaln w 2018 r.
zostata rozdystrybuowana w obrebie obszarow bilansowych i JCWPd z uwzglgdnieniem
wszystkich niezbednych warstw informacyjnych i oceny eksperckie;.

Na podstawie wczesniej scharakteryzowanych danych, reprezentowanych przez
wlasciwe warstwy informacyjne GIS oraz przeprowadzonych analiz oraz obliczen,
przygotowano koncowa mape rocznej sumy poboru rejestrowanego wod podziemnych
w obszarach bilansowych w skali 1:500 000. Z uwagi ha znaczny rozmiary pliku graficznego,
mape¢ podzielono na arkusze: plansza A — obszary dziatania RZGW: Gdansk, Szczecin,
Bydgoszcz, Poznan, Wroctaw, Gliwice oraz plansza B — obszary dzialania RZGW:
Warszawa, Krakéw, Biatystok, Rzeszéw. Dodatkowe informacj¢ odnos$nie mapy zestawiono
w tabelach. Wykonano réwniez mapy pogladowe (Ryc. 23.1 — 23.2).
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Rye. 23.1. Mapa pogladowa rocznej sumy poboru rejestrowanego wéd podziemnych w JCWPd
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Ryc. 23.2. Mapa pogladowa rocznej sumy poboru rejestrowanego wdd podziemnych w obszarach bilansowych
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Dane przygotowane i opracowane W niniejszego zadnia stanowily niezbedny element
oceny stanu JCWPd, prognoz i innych opracowan z zakresu gospodarki wodnej, w tym m.in.
Planu Przeciwdziatania Skutkom Suszy. Konieczna jest wigc kontynuacja prac w tym
zakresie, aby opracowywane dokumenty opieraly si¢ na aktualnych danych.

ZADANIA PANSTWOWEJ SEUZBY HYDROGEOLOGICZNEJ W 2019 ROKU



WYKONYWANIE BIEZACYCH ANALIZ | OCEN SYTUACJI HYDROGEOLOGICZNEJ

Zadanie 24

Opracowanie mapy zasobow dyspozycyjnych i perspektywicznych wod
podziemnych w obszarach bilansowych i JCWPd wraz z wykazem
ustalonych zasobow dyspozycyjnych i zaktualizowanych zasobow
perspektywicznych

Celem zadania jest okreslenie wielkosci zasobow dyspozycyjnych wod podziemnych

w udokumentowanych obszarach bilansowych (zasobdéw perspektywicznych dla obszarow

nieudokumentowanych) oraz przygotowanie map GIS prezentujacych przestrzennych rozktad

zasobow wod podziemnych w obszarach bilansowych oraz JCWPd. W okresie
sprawozdawczym w ramach realizacji zadania wykonano nastepujace dziatania:

» przygotowano projekty GIS w oprogramowaniu GeoMedia w odpowiedniej skali
i z odpowiednimi warstwami informacyjnymi, tj. zaktualizowanymi na 2019 r. granicami
obszaréw bilansowych i1 rejonéw wodnogospodarczych, atrybutami zasobdw, ktore byty
punktem odniesienia dla opracowania mapy i1 wykazu zasobow dyspozycyjnych
i perspektywicznych wod podziemnych w obszarach bilansowych,

* przygotowywano szablony stuzace do edycji i wydruku map oraz wykazu zasobow
dyspozycyjnych i perspektywicznych wod podziemnych w obszarze kraju na koniec roku
kalendarzowego 2019, uwzgledniajace podzial na dorzecza, regiony wodne, obszary
bilansowe wod podziemnych, JCWPd oraz obowigzujace wydzielenia obszaréw
dziatalnosci poszczegdlnych RZGW,

* przygotowywano dane wejsciowe do mapy 1 wykazu ustalonych zasobow
dyspozycyjnych i perspektywicznych wod podziemnych w obszarach bilansowych
z doktadnos$cig podziatu na rejony wodnogospodarcze, uwzgledniajac zatwierdzone przez
Ministra Srodowiska (Ministra Klimatu) w 2019 r. dokumentacje hydrogeologiczne
ustalajace zasoby dyspozycyjne wod podziemnych,

* wykonano prace majace na celu zmiang¢ skali map prezentujacych wyniki,
z dotychczasowej 1:500 000 (wydruk mapy w 2 planszach) na skalg¢ 1:800 000 (wydruk
mapy w 1 planszy); prace te wymagaty ustalenia zakresu informacyjnego, uktadu
graficznego, stylistyki imozliwosci klasyfikacyjnych wybranych elementow oraz
okreslenia, niezbednych do wykonania, analiz geometryczno-atrybutowych przy
wykorzystaniu plikow parametrycznych *.gws,

= opracowano mapy prezentujace wielko§¢ zasobow dyspozycyjnych (lokalnie
perspektywicznych) wod podziemnych w obszarach bilansowych 1 JCWPd; wielkos¢
zasobow przedstawiono w m®dobe za pomoca 4 klas o nastepujacych zakresach
wielkosci zasobow: <250 000; 250 000-500 000, 500 000-750 000, >750 000 m*/dobe,
zaliczajagc kazdy obszar bilansowy 1 JCWPd do jednej z klas; prezentacja wynikow
w skali 1:800 000 (ryc. 24.1, 24.2),

= opracowano dane o zasobach dyspozycyjnych i perspektywicznych w obszarach dorzeczy
na potrzeby raportowania przez PGW WP stanu iloSciowego wod w Polsce do
Europejskiej Agencji Srodowiska,
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opracowano dane o zasobach dyspozycyjnych i perspektywicznych kraju w celu

wypetnienia kwestionariusza dotyczgcego wod srodladowych ,,OECD/Eurostat Joint
Questionnaire on Inland Watrers 2019 (JQ-1W2019).

Sumaryczna wielko$¢ zasobow dyspozycyjnych woéd podziemnych, wg stanu
rozpoznania na 31.12.2019 r., wynosi w Polsce blisko 34 mln m*dobe, w tej wielkosci
zasoby perspektywiczne to okoto 50 tys. m3/d0bq.

PSH[
7—\ 1 < MAPA ZASCBOW DYSPOZYCYINYCH
A e P T — —, WOD PODTIEMNYCH
Y \ ¥ \ W OBSZARACH BILANSOWYCH
| . - ’ oy v 31 12 20Ny
L= ’ {
- '
7 =78 ] ll e
Serrecm *\,»' L
A 3 F o Patrann
} . g s
Bydgsascs J %
o e 1 Vav e
b ) \
! [s - \
{ Ay ) '_r\ = v X
l o = < a)
4 oo ) [ ot L
- P . |
% ¢ - P PR T 3 ;
1 ? e
S l.'n ‘Ak. "\
I Frunas . AR .‘.3 i
= ' < )
\ ™ > 2 Yani }
P ~
wis : .
’ J \ )
\ Wrectee X G -\
\ - - ,
{ 1
l =5 ) A
H = | o \
¥ b 4 2 \ | =
1 > N 3 3
o g Z s y L
- A 3 \ \
o J M
. <. e : J .
Vs ' \ 5
Aante o / S
— 7 i (%
s fossacw
\ . rakdw ’
RS ' o
L c
J S
1 13
k.
X |
< ) o

Ryc. 24.1. Mapa zasobow dyspozycyjnych wod podziemnych w obszarach bilansowych (stan na 31.12.2019.)

ZADANIA PANSTWOWEJ SLUZBY HYDROGEOLOGICZNEJ W 2019 ROKU



WYKONYWANIE BIEZACYCH ANALIZ | OCEN SYTUACJI HYDROGEOLOGICZNEJ

3
s
P
i
( | frevee 1 |
ol y 3 o
Tavivew 4 o l"—t; {
\ e
] Gt
Frmane 4
v!. A - {
o X N
. -.1] \
= & Yy e |
§ . (N e, ~ \
> - o \ >
- X — =,
{
b 4 —
L ‘\ A
! - -
{ £ -
J -l b
- g ) .
P . Weryrrme /
\ ~ , P 4 »
L \ Luten |
} -
\
) ! /
o 4
[re— 1 \
—~, -
p \, J : >
A S ~
] 7 S L
1 4 \
v \ o
¢ A
Ghews .
W *
-t "rou romr
\ pas L £
| !
-
e,
&
vl
S 1 &

Ryc. 24.2. Mapa zasobow dyspozycyjnych wod podziemnych w JCWPd (stan na 31.12.2019r.)
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Zadanie 25

Analiza zmian dynamiki zwierciadla wod podziemnych na potrzeby oceny
stanu ilo$ciowego JCWPd

W 2019 r. prowadzono prace zmierzajgce do obliczenia amplitud wahan zwierciadta
wod podziemnych w poszczegdlnych regionach geograficznych Polski w podziale na strefy
hydrodynamiczne, a takze weryfikacji komplekséw i stref hydrodynamicznych przypisanych
poszczegdlnym punktom sieci obserwacyjno-badawczej wod podziemnych (SOBWP).
W pierwszym etapie opracowano zatozenia metodyczne realizacji zadania. Szczeg6lny nacisk
polozono na wiasciwe sklasyfikowanie punktow SOBWP wedlug przyjetych kryteriow
I wyselekcjonowanie punktow reprezentatywnych dla poszczegdlnych regionow i stref
hydrodynamicznych. Punkty zostaty przyporzadkowane do regionéw geograficznych Polski,
wydzielonych na podstawie stref wg. podzialu Kondrackiego (Ryc. 25.1). Dziatania
te prowadzono w oparciu o analize statystyczng wynikow pomiaréw prowadzaca do selekcji
punktow, w ktorych zachowanie zwierciadta wody nie jest charakterystyczne dla catej grupy.
Analizowano nie wyniki pomiardw, lecz rdéznice w polozeniu zwierciadla wody
w poszczeg6Olnych tygodniach hydrologicznych, co umozliwito tworzenie kumulacyjnej sumy
srednich roznic dla wszystkich regionow 1 zastosowanie metod statystycznych dla calej
populacji punktéw (Ryc.25.2).
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Ryc. 25.1. Podziat Polski na regiony geograficzne

Przeprowadzone analizy statystyczne w zaproponowanym podziale przestrzennym
umozliwily wstepna ocene zgodnosci charakteru zmiennos$ci w poszczegdlnych punktach
z tendencjami w wydzielonych subpopulacjach. Wytypowano grupe otworow, w ktorych
wahania zwierciadta wod podziemnych odbiegaja od trendow charakterystycznych dla
obszaréw, w ktorych si¢ znajdujg. Moze to wskazywaé na to, ze znajdujg si¢ one pod
wplywem antropopresji, co bylo przedmiotem szczegotowej analizy przeprowadzonej
W terenie przez opiekundéw regionalnych monitoringu wod podziemnych.
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Ryc. 25.2 Przyktadowe wykresy skumulowanej zmienno$ci w regionach geograficznych

Roéwnolegle prowadzono prace nad korelacja wahan zwierciadta wod podziemnych
I powierzchniowych dla poszczegdlnych regionow. Wyniki analizy bgda wykorzystane do
dalszego poprawiania algorytméw stuzagcych kontroli jakosci pomiard6w oraz moze znalezé
zastosowanie w prognozowaniu zmiennosci stanow wod podziemnych. Na podstawie tej
analizy wytypowano punkty monitoringowe SOBWP poddane presji nie zwigzanej
z eksploatacja, ale wynikajacej z sgsiedztwa urzadzen i ingerencji hydrotechnicznych.

Istotne znaczenie dla poprawnej merytorycznie realizacji tematu mialy prace
weryfikujace. Wedlug przyjetych zatozen metodycznych (w podziale punktéw badawczych
na kompleksy i strefy hydrodynamiczne oraz regionéw geograficznych) analizowano
rozktady wahan (zwierciadta wod podziemnych) w latach 2009-2018. W dalszych analizach
po odcigciu danych odstajacych, wyznaczono maksymalng roznice wahan w punktach,
a nastgpnie okreSlono wartos¢ 75 percentyla dla kazdego regionu oraz mediang
z maksymalnych wznioséw i spadkow (Tab. 25.1). Z nizej przedstawionych wykresow
wynika pewna roéznorodno$¢ w rozkladzie wahan, co potwierdza stuszno$¢ przyjetego
podziatu (Ryc. 25.3).

Tab. 25.1. Warto$ci charakterystyczne dla poszczegdinych regionow

Analiza wahan 2002-2018
. . ., Mediana max | Mediana max
Region geograficzny | Wartos¢ P75 [m] wznioséw [m] | spadkéw [m]
Karpacki 1,13 0,45 0,27
Swiqtokrzyski 1,27 0,47 0,23
Niziny 0,53 0,20 0,14
Pojezierza 0,43 0,14 0,11
Pobrzeze 0,55 0,20 0,15
Sudety 1,32 0,37 0,29
Wyzyny 0,90 0,30 0,19
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Ryc. 25.3. Rozktad wahan tygodniowych w latach (2002 -2018) w punktach wyrazone w procentach
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Nastepnie w punktach SOBWP dokonano analizy zmienno$ci wahan zwierciadta wod
podziemnych w wydzielonych rejonach w oparciu o metod¢ skumulowanych zmiennosci.
Analizy dokonano dla I kompleksu wodono$nego, dla stref hydrodynamicznych drenazu (D)
i zasilania (Z) w wybranym wieloleciu hydrologicznym 2009 — 2018 dla obszaru pobrzeza,
pojezierzy, wyzyn i nizin. Dla rejonéw gorskich brak jest wystarczajacej ilosci danych
pomiarowych dla dokonania analizy w takim ujeciu. W zwigzku z tym zostanie podjetg proba
wypracowania oddzielnej metodyki dla tych rejonow. Dla kazdego z wymienionych rejonow
wykonano wykresy kumulacji zmiennos$ci (oddzielnie dla kazdej ze stref hydrodynamicznych
D i Z) oraz obliczono maksymalne amplitudy w wieloleciu. Do analiz wykorzystano 99,98%
danych w celu wyeliminowania btedow grubych (pompowania w punktach badawczych,
btedy pomiarowe). Ponizej przedstawiono wykresy oraz wyniki obliczen (Ryc. 25.4 — 25.7).
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Rye. 25.4. Wykres kumulacji zmiennosci wahan zwierciadta wod podziemnych — region pobrzezy
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Ryc. 25.6. Wykres kumulacji zmienno$ci wahan zwierciadta wod podziemnych — region nizin
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Ryc. 25.7. Wykres kumulacji zmiennosci wahan zwierciadta wod podziemnych — region wyzyn

Wykorzystana metoda skumulowanych krzywych do tej pory nie byla
wykorzystywana do charakterystyk zmienno$ci wahan zwierciadta wod podziemnych. Jako
dane wejsciowe, do obliczen wykorzystuje si¢ tygodniowe rdznice pomiaréw gtebokosci
zwierciadta wod podziemnych:

Aht :Pn+1'Pn
gdzie: P,- — wynik pomiaru w punkcie w n-tym tygodniu roku hydrologicznego.

W badanym okresie dla kazdego regionu wyznaczane sg $rednie tendencje wahan
zwierciadta wod podziemnych w kazdej grupie punktow (strefa hydrodynamiczna i kompleks
wodono$ny) - s(Ahy),, ktore sg sumowane w ciggu czasowym rozpoczynajac od pierwszego
tygodnia roku hydrologicznego.

> 8(Ahy)= s(Ahg)nt+ s(Ahg)ns1
gdzie: n- numer tygodnia hydrologicznego.

Wykonane prace pozwolity na dobre rozpoznanie charakterystyki wahan zwierciadta
wod podziemnych w poszczegdlnych regionach geograficznych. Obliczone wartosci dla
wielolecia, pozwola na poprawe metodyki kontroli surowych danych, jak rowniez beda
stanowi¢ podstawe do analiz poréwnawczych. Zastosowane krzywe kumulacyjne postuza do
wyznaczenia nowej metodyki do prognozowania krotkoterminowego potozenia zwierciadta
waod podziemnych w rejonach.
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Zadanie 26

Opracowywanie i przekazywanie organom administracji publicznej
komunikatow o biezacej sytuacji hydrogeologicznej

Celem zadania, realizowanego w 2019 r. zgodnie z rozporzadzeniami Ministra
Srodowiska z dnia 22 sierpnia 2007 r., W sprawie podmiotéw, ktérym parstwowa stuzba
hydrologiczno-meteorologiczna i panstwowa stuzba hydrogeologiczna sq obowigzane
przekazywac ostrzezenia, prognozy, komunikaty i biuletyny oraz sposobu i czestotliwosci ich
przekazywania (Dz. U. 2015 r. poz. 1155) i Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi
Srédladowej z dnia 28 czerwca 2019 1., w sprawie ostrzezeh, prognoz, komunikatow,
biuletynow i rocznikow panstwowej stuzby hydrologiczno-meteorologicznej i panstwowej
stuzby hydrogeologicznej (Dz. U. 2019 poz. 1215), bylo wykonywanie ocen sytuacji
hydrogeologicznej panujacej na obszarze kraju oraz przekazywanie informacji na jej temat
organom administracji panstwowej, samorzadowej, wodnej oraz osrodkow zarzadzania
Kryzysowego.

W ramach realizacji omawianego zadania prowadzone byly analizy wynikow
pomiaré6w pochodzacych z sieci obserwacyjno-badawczej wod podziemnych PIG-PIB,
danych pochodzacych z realizacji procedur dotyczacych corocznej aktualizacji ilo$ci zasobow
wod podziemnych oraz poboru rejestrowanego, jak rowniez analizy danych zawartych
w Kwartalnych Biuletynach Informacyjnych Wéd Podziemnych PIG-PIB oraz Biuletynach
IMGW-PIB. Na podstawie interpretacji zgromadzonych pomiaré6w potozenia zwierciadta wod
podziemnych oraz wykonanych obliczen odpowiednich wskaznikéw sporzadzone zostaty
oceny stanu wod podziemnych na terenie kraju, opublikowane nast¢gpnie w formie
komunikatéw panstwowej stuzby hydrogeologiczne;.

Metodyka oceny zmian polozenia zwierciadta wod podziemnych, zmian wielkosci
zasobow wod podziemnych 1 wystepowania zagrozen dla wod podziemnych stosowana przy
opracowywaniu komunikatéw PSH bazuje na okreslonych poziomach odniesienia (SNO —
stan niski ostrzegawczy, SNG - stan $redni niski w wieloleciu, SSG - $redni stan
w wieloleciu, NNG — najnizszy stan z okresu wiclolecia), wyznaczanych na podstawie
pomierzonych glebokosci potozenia zwierciadta wody Iub wydajnosci  Zrodet
w reprezentatywnych punktach obserwacyjnych w kolejnych latach hydrologicznych
w wieloleciu. W celu uzyskania prawidtowe] oceny sytuacji hydrogeologicznej wartosci
wspomnianych poziomoéw odniesienia wymagaja cyklicznej aktualizacji po zakonczeniu
kolejnego roku hydrologicznego, w zwiagzku z czym w ramach realizacji zadania wspomniane
poziomy odniesienia zostaly na nowo obliczone z uwzglednieniem roku hydrologicznego
2018.

W celu zapewnienia poprawnosci i wiarygodnosci wykonywanych analiz 1 ocen
sytuacji hydrogeologicznej przeprowadzona zostala rowniez analiza reprezentatywnosci
1 przydatnoséci punktow obserwacyjnych, w wyniku ktorej z bazy danych monitoringu wod
podziemnych PIG-PIB wyselekcjonowano punkty pomiarowe (studnie, piezometry i zrodta),
ktérych liczba na koniec 2019 r. wynosita 461. Analiza reprezentatywnosci
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wykorzystywanych punktéw jest procesem ciaglym, wynikajacym z koniecznos$ci ich statej
weryfikacji, gtownie ze wzgledu na czynnik antropopresji.

W okresie od 1 stycznia do 31 grudnia 2019 r. opracowane i opublikowane zostaly

nastepujgce opracowania:

=  Komunikat nr 1a/2019 - dla okresu od 11.12.2018 do 31.12.2018r.,

=  Komunikat nr 2a/2019 - dla okresu od 01.01.2019 do 31.01.2019r.,

=  Komunikat nr 3a/2019 — dla okresu od 01.02.2019 do 30.04.2019r.,

= Komunikat nr 4a/2019 — dla okresu od 01.05.2019 do 31.07.2019r.,

= Komunikat nr 5a/2019 — dla okresu od 01.08.2019 do 31.08.2019r.,

= Komunikat nr 6a/2019 — dla okresu od 01.09.2019 do 30.09.2019r.,

=  Komunikat nr 7a/2019 — dla okresu od 01.10.2019 do 31.10.2019r.,

= Komunikat nr 8a/2019 — dla okresu od 01.11.2019 do 31.11.2019rr.

Komunikaty nr 1a/2019 1 2a/2019, w zwiazku z obowigzujacym od sierpnia 2018 r. na
znacznym obszarze kraju stanem zagrozenia hydrogeologicznego, przygotowane zostaty
w cyklu miesigcznym. W styczniu sytuacja hydrogeologiczna wrécita do normy, w zwiazku,
z czym w komunikacie 2a/2019, stan zagrozenia zostal odwotlany, a dwa kolejne komunikaty
tj. 3a/2019 1 4a/2019 opracowane zostaly w cyklu kwartalnym, przewidzianym dla
normalnego stanu hydrogeologicznego. W lipcu 2019 r. w zwiazku z wystapieniem na
znacznym obszarze kraju zagrozenia hydrogeologicznego w  postaci  nizowki
hydrogeologicznej, spowodowanego przekroczeniem stanow niskich ostrzegawczych z dalsza
tendencja spadkowa, ponownie zwickszona zostala czestotliwo$¢ opracowywania
1 wydawania komunikatéw o biezacej sytuacji hydrogeologicznej w kraju. W cyklu
miesiecznym, ktory zostatl utrzymany do konca roku, opracowane zostaty pozostale cztery
komunikaty.

Charakterystyki sytuacji hydrogeologicznej zawarte w komunikatach przeprowadzone
zostaly odregbnie dla systemow:

= wod o zwierciadle swobodnym, zasilanych bezposrednio infiltracja opadow
atmosferycznych i reagujacych silnie na zmiany warunkéw meteorologicznych
i hydrologicznych,

* wadd o zwierciadle napigtym, izolowanych od wptywow z powierzchni terenu, zasilanych
zwykle przez wody przesaczajace si¢ z wyzej wystepujacych poziomoéw wodonosnych,

* wod o zwierciadle napigtym na obszarze wystgpowania wod o antropogenicznie
niezmienionym charakterze, tj. wod podziemnych o zwierciadle napigtym ze stropem
poziomu wodonosnego na glebokosci wigkszej niz 120 m,

» stref drenazu wod podziemnych zrodtami, gdzie analizie poddawane sa wydajnosci
zrodet 1 ich zmiany w czasie.

Na charakterystyki funkcjonowania wyzej wymienionych systemow wod
podziemnych skladaly si¢ analizy:
*» trend6w zmian potozenia zwierciadla wodd podziemnych 1 wydajnosci Zrodet
w rozpatrywanym okresie w odniesieniu do stanu z analogicznego okresu poprzedniego
oraz do wyznaczonych granic stref stanow SNG i SNO (rys. 26.1A),
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» wielko$ci rezerw zasoboéw zmiennych wod podziemnych - okreslonych za pomoca
obliczonego wskaznika zmian retencji (Rr) tj. poziomu rezerw wod podziemnych
odniesionych do najnizszego zaobserwowanego w wieloleciu potozenia zwierciadta
wody lub najnizszej wydajnosci zrodet (rys. 26.1B),

»  wystepowania zagrozen dla wod podziemnych nalezacych do systemu wodono$nego
o0 zwierciadle swobodnym i stref drenazu wod podziemnych zrodtami — wyznaczonych za
pomocg obliczonych dla kazdego punktu obserwacyjnego wartosci wskaznika zagrozenia
nizowka hydrogeologiczng kn (odniesienie $redniego polozenia zwierciadta wody
w analizowanym okresie do granicy stanu SNG) (rys. 26.1C).
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Ryc. 26.1. Przyktadowe mapy ilustrujgce w Komunikatach PSH: A - trend zmian potozenia zwierciadta wéd
podziemnych i wydajno$ci zrédet, B - zmiany poziomu rezerw zasoboéw wod podziemnych, C - ocene zagrozenia
nizéwka hydrogeologiczng

Wszystkie komunikaty o biezacej sytuacji hydrogeologicznej na obszarze kraju
zostaly przekazane do wilasciwych adresatow wymienionych w rozporzadzeniu Ministra
Srodowiska z dnia 22 sierpnia 2007 r., a od 1 lipca 2019 r. — w rozporzadzeniu Ministra
Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srodladowej z dnia 28 czerwca 2019 r., jak rowniez zostaty
opublikowane w formacie PDF na stronie internetowej panstwowej shuzby hydrogeologiczne;j.
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Zadanie 27

Opracowywanie i przekazywanie organom administracji publicznej
prognoz sytuacji hydrogeologicznej oraz ostrzezen przed niebezpiecznymi
zjawiskami zachodzacymi w strefach zasilania lub poboru wadd
podziemnych

Realizacja zadania polegata na analizie biezacej sytuacji hydrogeologicznej
i prognozowaniu jej rozwoju. Na podstawie wynikow pomiarow potozenia zwierciadta wod
podziemnych w punktach sieci obserwacyjno-badawczej wod podziemnych PIG-PIB badano
rozwo0j sytuacji hydrogeologicznej w kraju. Wykorzystujac informacje punktowe o stanie
zwierciadta wod wykonywano analizy przestrzenno-atrybutowe w $rodowisku GIS.
Prognozowano rozwoj 1 zasigg wystepowania nizowki hydrogeologicznej w Polsce.
Uwzgledniajac biezaca sytuacje meteorologiczng oraz sezonowo$¢ wystepowania zjawisk
hydrologicznych prowadzono analize zagrozen naturalnych w kontekscie obserwowanych
trendow polozenia zwierciadta wody podziemne;.

W styczniu 2019 r., w poréwnaniu do wczesniejszych miesiecy, sytuacja
hydrogeologiczna w kraju uleglta poprawie 1 w lutym 2019 r. odwotano stan zagrozenia
hydrogeologicznego. Jednak jeszcze do marca utrzymano zwigkszong, tj. comiesi¢czna,
czestotliwos¢ opracowywania i publikowania prognoz i dopiero w kwietniu powrdcono do
trybu kwartalnego. Nastepnie w lipcu, w zwiagzku z niekorzystng sytuacja hydrogeologiczna
prognozowang na kolejny miesigc (Prognoza 6b/2019), wydano Ostrzezenie Panstwowe;j
Stuzby Hydrogeologicznej nr 1/2019 (19 lipca 2019 r.) i wprowadzono stan zagrozenia
hydrogeologicznego dla wojewodztw: wielkopolskiego, lubuskiego, opolskiego, $laskiego,
mazowieckiego, 10dzkiego, lubelskiego oraz zachodniopomorskiego. W sierpniu
na podstawie analizy rozwoju sytuacji hydrogeologicznej (Prognoza 7b/2019) uaktualniono
obszary zagrozone zjawiskiem nizoéwki hydrogeologicznej wydajac Ostrzezenie Panstwowej
Stuzby Hydrogeologicznej nr 2 (30 sierpnia 2019 r.). Zgodnie z jego tre$cig utrzymano stan
zagrozenia  hydrogeologicznego dla  wojewodztw:  lubuskiego,  wielkopolskiego,
mazowieckiego, lubelskiego, todzkiego, opolskiego 1 $laskiego, a ponadto wprowadzono
go jeszcze dla wojewodztw: kujawsko-pomorskiego, pomorskiego, warminsko-mazurskiego
oraz dolnoslaskiego. Ze wzgledu na wystgpowanie zjawiska nizowki hydrogeologicznej
na znacznych obszarach kraju, stan zagrozenia byt utrzymywany przez pozostate miesigce
raportowanego roku. Od lipca 2019 r. czgstotliwos$¢ opracowywania i publikowania prognoz
byta comiesi¢czna.

W okresie objetym sprawozdaniem przedstawiono w postaci zredagowanej oraz
zilustrowanej odpowiednimi mapami oraz wykresami prognoze rozwoju sytuacji
hydrogeologicznej w kraju w nastepujacych opracowaniach:

* Prognoza sytuacji hydrogeologicznej w strefach zasilania i poboru wod podziemnych na
okres od 01.02.2019 do30.04.2019 (1b/2019),

* Prognoza sytuacji hydrogeologicznej w strefach zasilania i poboru wod podziemnych na
okres od 01.03.2019 do 31.03.2019 (2b/2019),
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* Prognoza sytuacji hydrogeologicznej w strefach zasilania i poboru wod podziemnych na
okres od 01.04.2019 do 31.05.2019 (3b/2019),

* Prognoza sytuacji hydrogeologicznej w strefach zasilania i poboru wod podziemnych na
okres od 01.06.2019 do 31.08.2019” (4b/2019),

» Prognoza sytuacji hydrogeologicznej w strefach zasilania i poboru wéd podziemnych na
okres od 01.07.2019 do 31.08.2019” (5b/2019),

» Prognoza sytuacji hydrogeologicznej w strefach zasilania i poboru wéd podziemnych na
okres od 01.08.2019 do 31.08.2019 (6b/2019),

* Prognozg¢ sytuacji hydrogeologicznej w strefach zasilania i poboru wod podziemnych na
okres od 01.09.2019 do 30.09.2019 (7b/2019),

* Prognozg¢ sytuacji hydrogeologicznej w strefach zasilania i poboru wod podziemnych na
okres od 01.10.2019 do 31.10.2019 (8b/2019),

» Prognoza sytuacji hydrogeologicznej w strefach zasilania i poboru wéd podziemnych na
okres od 01.11.2019 do 30.11.2019 (9b/2019),

* Prognoza sytuacji hydrogeologicznej w strefach zasilania i poboru wod podziemnych na
okres od 01.12.2019 do 31.12.2019 (10b/2019),

* Prognoza sytuacji hydrogeologicznej w strefach zasilania i poboru wod podziemnych na
okres od 01.01.2019 do 31.01.2019 (11b/2019).

W  wymienionych opracowaniach w sposob syntetyczny 1 usystematyzowany
przedstawiono prognoze sytuacji hydrogeologicznej w strefach zasilania lub poboru waod
podziemnych. Kazdorazowo przy opracowywaniu prognozy przeprowadzano prognoze¢ zmian
polozenia zwierciadta wod podziemnych, prognoz¢ zmian zasobéw wod podziemnych oraz
prognoze zagrozenia wod podziemnych.

Prognoza zmian stanu wod podziemnych przedstawiana jest w zaleznosci od wielkosci
zasilania wod podziemnych, tj. wedlug dwoch scenariuszy przy zalozeniu: scenariusza
korzystnego dla gospodarki wodnej (sprzyjajacy zasilaniu wod podziemnych rozwdj sytuacji
meteorologicznej) i niekorzystnego dla gospodarki wodnej (niekorzystne warunki
meteorologiczne) — odpowiednio nazwane scenariuszami A i B (Ryc. 27.1). Prognoza dla
zmian zasobéw wod podziemnych i zagrozenia dla nich opracowywana jest wytacznie dla
scenariusza pesymistycznego.

Prognozowanie zwierciadta wody oparte jest na autokorelacji stanéow wod
podziemnych. Stosowana metodyka uwzglednia obligacje i wyzwania dla stosownego
raportowania wynikéw stawiane przez Europejska Agencje Srodowiska. Oblicza sie
okreslone poziomy odniesienia z wielolecia (SNG — sredni stan niski w wieloleciu, NNG
— najnizszy stan w wieloleciu i SNO — stan alarmowy) oraz wskaznik zmian retencji
tj. poziomu rezerw odniesionych do najnizszego zaobserwowanego W wieloleciu potozenia
zwierciadla wody (prognoza zmian zasobdéw) oraz wskaznik zagrozenia nizowka
hydrogeologiczng k;, (prognoza zagrozenia dla wdd podziemnych).
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Ryc. 27.1. Przyktad wykresdw prognozy potozenia zwierciadta wody podziemnej pierwszego poziomu
wodonosnego dla jednego z punktéw sieci obserwacyjno-badawczej wdd podziemnych PIG-PIB z naniesionymi
poziomami odniesienia SNG, SNO i NNG.

A — scenariusz korzystny dla gospodarki wodnej; B — scenariusz niekorzystny dla gospodarki wodnej

Prognozy zostaly opublikowane na stronie internetowej PSH i przekazane
odpowiednim odbiorcom zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 22 sierpnia
2007 r. w sprawie podmiotow, ktorym panstwowa stuzba hydrologiczno-meteorologiczna
I panstwowa stuzba hydrogeologiczna sq obowigzane przekazywaé ostrzezenia, prognozy,
komunikaty i biuletyny oraz sposobu i czestotliwosci ich przekazywania (Dz. U. 2015 r. poz.
1155), a od lipca 2019 r. zgodnie z Rozporzqdzeniem Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi
Srédlgdowej z dnia 28 czerwca 2019 r. w sprawie ostrzezeh, prognoz, komunikatéw,
biuletynow i rocznikow panstwowej stuzby hydrologiczno-meteorologicznej i panstwowej
stuzby hydrogeologicznej (Dz.U. 2019 poz. 1215).

ZADANIA PANSTWOWEJ SEUZBY HYDROGEOLOGICZNEJ W 2019 ROKU



http://www.psh.gov.pl/

WYKONYWANIE BIEZACYCH ANALIZ | OCEN SYTUACJI HYDROGEOLOGICZNEJ

PSHE=] AT

544 T
v o
L A
> 2
Al LI Wi
» 7 ’ ‘e
ne ( < o » -
< (pesy y o
8" J iz
L7y - it ®
b B4
d ©
4 oL
° Sl . 1ALy
o . A 5
. Aoty L bl
S s
< G i
.
e o
e P s D ha
o o7 YR .9
120 @5 ’ (
ine ° E J
® 13 50
557 7 . ) y
- 9 )
s ‘-'rm« ¥ s X
“u P )51
firasn {3 %0e ._‘
B a o AAAO0S 87 et
Mg * O Ty .
e Judn A 2 i e
KAt i =
ks e 2 ¢ @
e AN F
e, i\
S .".-.’ . [
&7 ot 430
¢ "o ®
2 ® o
’ o
o .
. X °
> » ® 100 e
e L s} .
va1a %
Wybrane reprazentatywna punkty siec monsonngu Czestodd wystepawania ni2dwek hydrologicznych
wod podaemaych PIG-PIB (nr punktu) w latach 1851-2000 (2r6dio: IMGW)
ezt n2dwes
Qcena zegrozenia n20wka hydrogealogicang e -
1623
o 815 24
SNG-SNO
® ponizej SNO Rzek|
Jeziora, Fosamikl wodne
»_ Obszar w obrgtia, KIOreQo prognozowsng
54 ntwkl hydrogeciogicane wg scenanusza “B” Grarce woprwodzte

Grarice aju

Ryc. 27.2. Przyktad mapy przestawiajacej prognoze zagrozenia wystapienia nizowki hydrogeologicznej
(Prognoza 8b/2019)

Ponadto, na wniosek Rzagdowego Centrum Bezpieczenstwa, W  okresie
sprawozdawczym sporzadzono ,,Prognoze sytuacji hydrogeologicznej w strefach zasilania
i poboru wéd podziemnych na okres od 1 grudnia 2019 r. do 29 lutego 2020 r.”. Zostata ona
wykorzystana przy opracowaniu informacji na temat przygotowania panstwa do sezonu
zimowego 2019/2020 przez Rzadowy Zespdt Zarzadzania Kryzysowego. Jednoczes$nie
sporzadzono informacje na potrzeby Xl spotkania przedstawicieli instytucji zarzadzania
kryzysowego, ktore odbyto si¢ w dniach 13-14 listopada 2019 r. w Instytucie Meteorologii
i Gospodarki Wodnej — PIB w Warszawie.
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Zadanie 28

Identyfikacja izotopowa pochodzenia azotanow w punktach sieci
monitoringu JCWPd

Celem zadania jest okre$lenie pochodzenia azotanéw w wodach podziemnych, przy
zastosowaniu analizy skladu izotopowego azotu i tlenu w probkach wod pochodzacych
z punktéw monitoringu JCWPd. Problem wyst¢powania podwyzszonych Stezen azotanow
W przyrodzie jest zwigzany z ich szkodliwym wplywem na zdrowie cztowieka zwigzanym
z transformacja NOs do toksycznego NO, i ze wzgledu na szkodliwy wptyw na $rodowisko
poprzez proces eutrofizacji ciekow wodnych i zbiornikow powierzchniowych. W wiekszosci
krajow UE jako dopuszczalng graniczng wartos¢ st¢zenia NO3 w wodach powierzchniowych
i podziemnych przyjeto 50 mg/dm?®, chociaz WHO sugeruje, ze dla celow konsumpeyjnych
stezenie NO3 nie powinno przekracza¢ 10 mg/dm?.
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Ryec. 28.1. Punkty poboru probek azotanéw w roku 2019 na tle regiondw hydrogeochemicznych

W latach 2015-2016 okreslono zrodta pochodzenia azotanéw O najwyzszych
notowanych st¢zeniach NOs. Dla dopetnienia obrazu, na lata 2019-2020 zaplanowano analize
probek o niskiej zawartosci azotanéw. Do badan pobrano 100 probek, z ktorych uzyskano
87 wynikow (Ryc.28.1).

W metodyce obchodzenia si¢ z probkami wody przeznaczonymi do analizy azotanow
najwazniejsze jest, aby nie dopusci¢ do zmian poczatkowego stezenia NO3, gdyz po pobraniu
probek zawarto$¢ NO3 moze si¢ zmienia¢ na skutek konsumpcji przez bakterie. Stuzy temu
filtracja przez filtr strzykawkowy o rozmiarze poréw 0,2 mikrona, a nastgpnie niezwloczne
schtodzenie do temperatury ponizej 4°C, badz zamrozenie. Probki byty utrzymywane w stanie
zamrozonym do dostarczenia w laboratorium w Anglii (University of East Anglia).
Weryfikacji skutecznosci zastosowanych procedur dostarcza diagram stezen NO; vs NOs,
ktory nie ujawnia korelacji pomiedzy tymi zmiennymi (Ryc. 28.2).
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Histogram st¢zen NOs; w badanych probkach (Ryc. 28.3) ma cechy rozktadu
lognormalnego, ale nalezy pamigtaé, ze selekcja probek nie reprezentuje probki losowej
z populacji stezen. W zbiorze przewazaja stezenia pomiedzy 0 i 1 mg/dm?®. Podobne cechy
rozktadu normalnego ma rozktad wartosci 8°N z outlierem 61%o. Taka rekordowo wysoka
wartoé¢ 8°N i niskie stezenie NOj jest charakterystyczna dla procesu denitryfikacji
wystepujagcego w niniejszym zbiorze tylko w przypadku jednej probki. Dwa outliery
8'%0>40%0 na histogramie rozktadu wartosci 80 sg rowniez spojne Z procesem
denitryfikacji. Ponadto wyodrebniono réwniez grupe wod podziemnych z wartosciami §'20
pomiedzy 24 1 32%o przynalezng do azotanow wod opadowych, hipoteze potwierdzong przez
obliczenia wykonane ponizej.
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Fundamentalnym wykresem diagnostycznym dla okreslania pochodzenia azotanow
wod podziemnych jest rysunek obrazujacy sklad izotopowy badanych azotanéw 8N vs 820
(28.6). Uwzgledniono pig¢ potencjalnych zroédet pochodzenia azotandéw, a zakresy ich
sktadow zostalty zaczerpnigte z literatury. Sg to: azotany (naturalne) z opadow
atmosferycznych (NPR); azotany z nawozow syntetycznych (NF); syntetyczne nitryfikowane
azotany amonowe (NHF); azot catkowity z nitryfikacji gleb (SOM); azotany ze S$ciekow
miejskich 1 zwierzgcych (MS). Jak wida¢, sktad izotopowy wyraznie wskazuje na dwie grupy
probek odmiennego pochodzenia, tj. wywodzace si¢ ze Scieckow municypalnych 1 wiejskich
(MS) oraz opadow atmosferycznych (NPR) i w mniejszym stopniu azotu organicznego,
glebowego (SOM). Jedyna probka w badanym zbiorze wskazujaca na nadzwyczaj efektywny
proces denitryfikacji jest ta o wartosci 8°N = +61%o. Chociaz denitryfikacja jest procesem
przyjaznym s$rodowisku, to brak jej symptomoéw w pozostaltych badanych probkach nie
stanowi problemu ze wzgl¢du na juz niskie st¢zenia azotanow.
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réznego pochodzenia

Zaskakuje wysokie stezenie tlenu w badanych wodach podziemnych. Z drugiej strony
tak wysoka zawarto$¢ tlenu jest spojna z brakiem oznak denitryfikacji z wyjatkiem probki o
ekstremalnie wysokiej wartos$ci 8N = 61 %o i zerowa wartoscia stezenia tlenu. Istnieje
jednak grupa wod o bliskim zeru st¢zeniu tlenu 1 warto$ciach 8N pomiedzy 0 a 20%o, ktore
potencjalnie mozna zakwalifikowa¢ jako podatnych na proces denitryfikacji. Probki te nalezy
wyselekcjonowa¢ do powtdérnych pomiarow w przysztosci. Probki azotandw charakteryzujace
si¢. wysokimi warto§ciami 880 > 23% maja niewatpliwy udzial azotanow z opadow
atmosferycznych.

W celu ustalenia wudzialow poszczegdlnych zrodet azotanéw wykorzystano
implementacj¢ metody Bayesa zawarta w modelu ekologicznym SIAR (Stable Isotope
Analysis for R). Cho¢ w 2019 r. probki zebrano z 4 odrgbnych regionow geochemicznych, to
jedynie dla regionu A liczba probek jest wystarczajaca dla analizy probabilistycznej (n = 60).
Przeprowadzone metodg Bayesa obliczenia wykazaly, ze podobnie jak w wodach
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podziemnych o stezeniach przekraczajacych 50 mg/dm® (opracowanie wykonane w latach
2015-2016), najwigkszy udziat w azotanach wdd podziemnych Polski potnocnej (region
geochemiczny A) majg azotany pochodzace ze S$ciekdw bytowych i odzwierzecych (60%).
Natomiast przeciwnie do wod z wysokimi stgzeniami azotandw, zaznacza si¢ stosunkowo
wysoki udzial azotanéw pochodzacych z opadow atmosferycznych (20%). Zaskakujacy jest
niski udziat azotanéw z nawozow syntetycznych. Interesujgcym dla praktyki wskazaniem jest
mata liczba probek, ktorym mozna przypisywaé proces denitryfikacji. Ujawnienie wod
podziemnych o wartosciach 8°N > 20%o jest znakomitym, bezposrednim sposobem
diagnostycznym identyfikacji denitryfikacji w stosunku do innych posrednich metod
chemicznych.
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Udziat w mieszaninie
Ryc. 28.8. Rozktad gestosci prawdopodobieristwa poszczegdlnych zrodet azotandw obliczony metoda Bayesa.
Objasnienia wydzielen w tekscie.
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Zadanie 29

Ocena chemizmu wod podziemnych w obszarach wybranych ekosystemow
zaleznych od wod podziemnych

Prace prowadzone w ramach realizacji niniejszego zadania majg na celu pozyskanie
informacji dotyczacych stanu chemicznego wéd w wybranych typach ekosysteméw zaleznych
od wod podziemnych (typ siedliska 7230), na potrzeby uszczegdtowienia metodyki oceny
stanu JCWPd w zakresie wptywu wod podziemnych na stan chemiczny i warunki wodne
siedlisk hydrogenicznych. Rozwigzany problem badawczy w omawianym okresie
sprawozdawczym dotyczyt:

» okreslenia zakresu zmiennosci parametréw fizyko-chemicznych wod torfowisk
alkalicznych (typ 7230-3),

= okre$lenia wartosci referencyjnych (tto naturalne) oraz kryterialnych stezen dla
wybranych wskaznikow chemicznych uznanych za limitujace rozwdj torfowisk
alkalicznych (typ 7230-3) zaleznych od wod podziemnych,

= oceny kontaktu hydraulicznego torfowisk alkalicznych z wodami podziemnymi
wydzielonych komplekséw w obrebie JCWPA,

= okreslenia presji antropogenicznej na stan chemiczny wod podziemnych ekosystemu.

Tab. 29.1. Zakres i podziat prac wykonanych w okresie sprawozdawczym

Etapy Zakres prac
prac

Wytypowano 50 obszarow chronionych, w obrgbie ktorych wystepuja torfowiska niskie typu

1 7230. Na ich obszarze wskazano punkty do badan hydrochemicznych i rozpoznania
warunkow hydrogeologicznych. W trakcie weryfikacji terenowej zrezygnowano z 2
obiektow z uwagi na istotne przeksztatcenia antropogeniczne.
Opracowano karty informacyjne ekosysteméw o chronionych stosunkach wodnych dla 48
siedlisk hydrogenicznych. W kartach zawarto informacje na temat warunkoéw

2 srodowiskowych i celow ochronnych obszaru, szczegélowe dane na temat wytypowanego
siedliska oraz zestawiono wyniki analiz fizykochemicznych probek wody pobranych z
mokradta.

3 Pobrano 60 probek wody do analiz fizykochemicznych oraz wykonano 60 sond dla
rozpoznania profilu litologicznego do glebokosci nie mniejszej niz 2 m.

4 W oparciu o analizowane 60 probek wod podziemnych wykonano modelowanie
geochemiczne — modele specjacyjno-rozpuszczalno$ciowe oraz obliczenia statystyczne.

5 Okreslono zakres zmienno$ci parametrow fizyko-chemicznych wod 48 siedlisk
hydrogenicznych.

6 Ustalono zakres i wielkosci presji antropogenicznej na stan chemiczny wod podziemnych
wybranych siedlisk hydrogenicznych.
Okreslono wartosci referencyjne (tla naturalnego) oraz wartosci kryterialnych stezen dla

7 wybranych wskaznikow chemicznych uznanych za limitujace rozwdj torfowisk alkalicznych
(podtyp 7230-3) Polski potnocne;j.

Prace realizowano etapowo (Tab. 29.1), obejmujac badaniami 48 torfowisk z bazy
danych GDOS zaliczonych do siedliska 7230 (Ryc. 29.1).
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Rye. 29.1. Lokalizacja i numer badanych torfowisk na tle regionalizacii fizycznogeograficznej

Przeprowadzone badania hydrogeologiczne 1 hydrochemiczne wskazuja, ze na
obszarach postglacjalnych torfowiska niskie typu 7230 charakteryzuja si¢ duzym
zréznicowaniem sktadu chemicznego wod bagiennych. Najwyzsze odchylenie standardowe
odnotowano dla PEW i HCOs;, wysokie dla — Ca, K i SO4. Niska zmiennos$¢ przestrzenna
dotyczyta pH, ktére wahato si¢ od 6.66 do 8,08. PEW wynosito od 71-1380 uS/cm, wyzsze
warto$ci odnotowano w torfowiskach rynnowych, dolin rzecznych i denudacyjnych.
Glownym anionem byt HCOs, ktéry wahat si¢ od 42 do 850 mg/l. Najwicksza ilos¢ SO,
(>100 mg/l) odnotowano w torfowiskach duzych dolin rzecznych. Zawartos¢ Cl nie
przekraczala 45 mg/l, przy medianie 13 mg/l. Najliczniejszym kationem byt Ca o zawarto$ci
8-290 mg/l. Stezenie Mg i Na zwykle nie przekraczato10 mg/l, przy medianie odpowiednio
6,5 1 6,6 mg/l. Zawarto$¢ K wahata si¢ od 0,25 do 13,9 mg/l, ale w wigkszo$ci nie byla
wyzsza, niz 2 mg/l. Najczesciej podwyzszone stezenia gtownych jondw byly obecne
w torfowiskach ze zwiekszong rolg wod sptywowych — w duzych dolinach rzecznych
i dolinkach denudacyjnych.

W celu wyodrebnienia najwazniejszych czynnikoéw determinujacych sktad chemiczny
wod bagiennych, przeprowadzono analize glownych sktadnikow (PCA) przy uzyciu
oprogramowania Past 10.0.0. Ustalono, ze PC1, z ktorym silnie zwigzany byt Ca, Mg i Sr
reprezentuje skladowa geogeniczng. Dostawa cze$ci tych jondow nastepuje w wyniku
wietrzenia i tugowania osadow polodowcowych. Pozostate czynniki wyznaczone w PCA,
czyli PC2 1 PC3 byly S$ciS§le zwigzane z czynnikami determinujacymi koncentracje
poszczegdlnych metali w badanych wodach. Skladowa druga (PC2) jest zwigzana
z zawartosécig Al, Pb, Ti, Sb i Be. Wytypowane metale sg przede wszystkim kontrolowane
przez czynnik kwasowosci — pH, bedagcym wynikiem bilansu reakcji produkujacych kwasy
1 procesow je konsumujagcych. Sktadowa trzecia (PC3) ma istotne ujemnie tadunki TOC, Mn
i Fe, ktore sga odwrotnie proporcjonalne do pH. Mozna zatem stwierdzié, ze PC3 odpowiada

ZADANIA PANSTWOWEJ SLUZBY HYDROGEOLOGICZNEJ W 2019 ROKU



WYKONYWANIE BIEZACYCH ANALIZ | OCEN SYTUACJI HYDROGEOLOGICZNEJ

procesom determinujacym migracje Fe i Mn. Mozliwos$¢ ich migracji wodnej w torfowiskach
zalezy gléwnie od potencjatu redox, pH i zawarto$ci rozpuszczonej materii organicznej.

W zalezno$ci od genezy niszy torfowiskowej oraz umiejscowienia w uktadach
hydrodynamicznych, siedlisko 7230 jest zalezne od lokalnych, przejsciowych Ilub
regionalnych systemow wodonosnych. Torfowiska zaglebien bezodptywowych i dolinek
denudacyjnych s =zasilane wodami przypowierzchniowymi o bardzo krotkim okresie
przebywania w systemie hydrogeologicznym o charakterze lokalnym. Torfowiska w rynnach
polodowcowych oraz dolinach rzecznych posiadajg kontakt hydrauliczny z glebokimi
poziomami wodonosnymi, drenuja obszary potozone daleko poza ich zlewnig. W efekcie
wody podziemne je zasilajace prezentuja odmienne wlasciwosci fizyko-chemiczne
odzwierciedlajace warunki ich przeptywu, co jest tylko jednym z gléwnych czynnikow
zréznicowania hydrochemicznego torfowisk rynnowych. Szybkos$¢ odptywu wod z
torfowiska, proporcj¢ mieszania si¢ wod opadowych i podziemnych oraz wewnetrzne procesy
transformacji chemicznej i biochemicznej prowadza do stopniowego wzrostu zréznicowania
sktadu chemicznego ich wod. Roznice te moga by¢ wieksze na obszarach pozostajacych pod
bezposrednim oddziatywaniem zanieczyszczen antropogenicznych.

Wyniki przeprowadzonych badan chemizmu wod torfowisk 7230 na obszarze
postglacjalnym Polski potnocnej pozwalajg na sformutowanie nastepujacych wnioskow:

» Do glownych uwarunkowan ksztattujacych sktad chemiczny wod w siedliskach typu
7230 naleza nastgpujace czynniki: geogeniczny, obejmujacy wilasciwosci systemu
wodonos$nego na obszarze postglacjalnym; antropogeniczny o znaczeniu lokalnym;
atmosferyczny, odzwierciedlajagcy oddziatywanie regionalne depozycji mokrej;
biogeniczny oraz czynnik potencjatu redoks reprezentujacy gldéwnie przemiany materii
organicznej.

* Podwyzszone stg¢zenia oraz zroznicowanie przestrzenne jondéw geogenicznych, takich jak:
HCO3, Ca, Mg, Sr jest determinowane specyfika chemizmu alimentujacych wod
podziemnych, podczas gdy zawartosci sktadnikow biogennych 1 metali ciezkich
wykazuja mozaikowe 1 wigksze zroznicowanie przestrzenne odzwierciedlajac
w wigkszym stopniu procesy wewngtrzne w torfowisku. Ponadto niniejsze badania
potwierdzaja skuteczno$¢ wykorzystania wskaznika Ca/Mg do oceny stopnia zasilania
wodami podziemnymi. Warto$ci wskaznika Ca/Mg > 3 sg typowe dla torfowisk
z dominujagcym udziatem wod opadowych. Wartosci Ca/Mg na poziomie <3
charakterystyczne dla torfowisk z dominujagcym udzialem wod podziemnych, z tym ze
warto$ci ponizej 1 identyfikuja torfowiska z najszybszg wymiang wod.

» Lokalne =zanieczyszczenia antropogeniczne, ktore znaczaco mogg wptywaé na
hydrochemi¢ torfowisk, sg przede wszystkim zwigzane z dziatalnos$cig rolnicza oraz
gospodarkg $cickami komunalnymi. Blisko$¢ obszarow rolnych moze spowodowac
wzrost  troficzno$ci  ekosystemOw  mokradlowych w  wyniku  sptukiwania
powierzchniowego 1 dalej wzrost koncentracji pierwiastkow biofilnych w wodach
bagiennych, ktére pochodzg z nawozéw. W efekcie takich dziatan dochodzi do znaczacej
degradacji torfowisk 1 ich przeksztalcen, ktére prowadza do zmniejszenia si¢
bior6znorodnosci gatunkowej 1 przeksztalcenia w eutroficzne Igki. Drugi rodzaj
zanieczyszczenia antropogenicznego na poziomie lokalnym objawia si¢ podwyzszonymi

ZADANIA PANSTWOWEJ SEUZBY HYDROGEOLOGICZNEJ W 2019 ROKU



WYKONYWANIE BIEZACYCH ANALIZ | OCEN SYTUACJI HYDROGEOLOGICZNEJ

koncentracjami glownych jondw. W celu wyeliminowania czynnika naturalnego
powodujace wzbogacenie w gltéwne aniony i kationy i wytypowania ekosystemow
zagrozonych przez ten rodzaj antropopresji uzyteczny jest wskaznik CI/Br w odniesieniu
do sktadnika chemicznego zwigzanego przede wszystkim dziatalnos$cig cztowieka. W
tym celu, w niniejszej pracy wykorzystano NOs.

» Dodatkowym zrédtem zanieczyszczen moze by¢ depozycja atmosferyczna. Wody
ckosysteméw bagiennych moga by¢ dodatkowo wzbogacane migdzy innymi takimi
metalami jak Cu czy Zn wraz z opadem atmosferycznym na obszarach przemystowych
i w poblizu duzych aglomeracji miejskich.

» (Czynnikami kontrolujacymi ilo$¢ metali uwolnionych do wod podziemnych jest przede
wszystkim pH oraz warunki tlenowe, a wigec posrednio poziom wodd gruntowych.
Wigkszy udzial wod opadowych w zasilaniu mokradta powoduje obnizenie pH i w
efekcie powoduje mobilizacje metali. Szczegolng role w ksztattowaniu kwasowosci wod
torfowisk bogatych w kationy zasadowe ma Al, co posrednio przektadalo si¢ na
koncentracje innych metali.

* Drugim czynnikiem sprzyjajacy uwalnianiu metali do wod gruntowych sa wahania
poziomu zwierciadla wody, a wigc warunki tlenowe. W warunkach obnizenia poziomu
wod gruntowych dochodzi do polepszenia si¢ warunkéw tlenowych 1 utleniania
zwigzkow siarki. W efekcie podwyzszone jonow H+ powoduje wymywanie metali
z torfu podczas wysokich stanow wod.

* Procesy biochemiczne, ktore istotnie moga ksztattowa¢ sktad chemiczny wod bagiennych
zwigzane sg przede wszystkim z materig organiczng. Po pierwsze w warunkach
polepszenia si¢ warunkow tlenowych, w momencie obnizenia zwierciadta wod
podziemnych, dochodzi do utleniania biofilnych sktadnikéw podczas mineralizacji
materii organicznej. To powoduje, ze powstaja miedzy innymi mineralne formy azotu
i siarki co moze wptywac na podwyzszenie zawarto$ci NO3z i SO, w wodach bagiennych.
Ponadto zawartos¢ materii organicznej wraz z potencjatem redoks istotnie wptywaja na
stezenia i formy wystgpowania niektorych metali, a zwlaszcza Al, Fe i Mn. Te dwa
czynniki w duzej mierze zaleza od warunkéw hydrologicznych.
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Zadanie 30

Aktualizacja i przetwarzanie informacji o obiektach i przedsiewzieciach
oddzialywujacych na stan wéd podziemnych

Zadanie polega na aktualizacji i przetwarzaniu danych w zakresie oddzialywania
wybranych obiektéw 1 przedsiewzig¢ na stan ilosciowy i chemiczny wod podziemnych.
Celem zadania jest dostarczenie informacji na potrzeby charakterystyk JCWPd, analizy presji
oraz oceny ryzyka (wydzielenie czgSci wodd zagrozonych nieosiggnigciem celow
srodowiskowych). W 2019 r. prace, obejmujace obszar catej Polski, dotyczyty:

» analizy zawarto$ci i stanu baz danych PIG-PIB oraz baz prowadzonych przez inne
instytucje  administracji  publicznej  zawierajacych informacje o  obiektach
oddziatywujacych na stan wod podziemnych;

= analizy stanu aktualno$ci i kompletnosci bazy danych GIS o obiektach wptywajacych na
stan iloSciowy wod podziemnych;

= analizy zakresu i zasiegu istotnych oddzialywan antropogenicznych na stan chemiczny
wod podziemnych, opracowania wstepnej systematyki obiektéw dla potrzeb stanu
chemicznego wod podziemnych (kontynuacja prac);

» zasilenia bazy ciaglej danymi o obiektach mogacych wptywaé na stan iloSciowy i stan
chemiczny wod podziemnych.

Przeanalizowano bazy danych GIS: BDOT10K, MIDAS, MHP 1:50 000. Dokonano
aktualizacji danych wraz z wprowadzeniem do bazy danych GIS informacji dla klas
obiektow:

* OBSZARY_GORNICZE,

= ODWODNIENIA_GORNICZE,

= ZABUDOWA_TERENU_POW,

= OBNIZENIE_ZW,

* MELIORACIJA - dane zaczerpni¢to z bazy danych GIS BDOT10K z 2018 r., przy czym
do aktualizacji wybrano ponad 1500 obiektow o dlugosci >=20km,

» BUDOWLE_HYDROTECH - cze¢$¢ danych zaczerpnigto z bazy danych GIS BDOT10K
z 2018 r (baza BDOT — zawiera informacj¢ o ok. 20000 obiektow).

Aktualizacja klas obiektow ODWODNIENIA_GORNICZE i OBNIZENIE_ZW
dotyczyla udokumentowanych obnizen wywotanych odwodnieniem goérniczym oraz obnizen
z aglomeracji. Aktualizacja klasy obiektow MELIORACJA objeta rowy melioracyjne
rozumiane jako: odcinki sztucznych koryt prowadzace wode w sposob ciagly lub okresowy, o
szeroko$ci dna mniejszej niz 1,5 m przy ich ujséciu, ktore stuzg regulacji stosunkéw wodnych
w celu polepszenia zdolnosci produkcyjnej gleby (definicja z bazy BDOT10K). Aktualizacja
klasy obiektéow BUDOWLE_HYDROTECH dotyczyla obiektow o wysoko$ci pigtrzenia
ponad 5 m. Aktualizacja wszystkich klas obiektow obj¢ta dane geometryczne i atrybutowe.

W roku 2019 analizie poddano ponad 2000 obiektow. Ostatecznie w bazie znajduje si¢
2850 zweryfikowanych i sklasyfikowanych obiektow (Tab. 30.1).
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Tab. 30.1. Zestawienie liczebno$ci klas obiektéw w bazie

Klasa obiektow Ilos¢ obiektow
OBSZAR_GORNICZY 295
ODWODNIENIA_GORNICZE 31
ZABUDOWA TERENU LIN 239
ZABUDOWA TERENU POW 980
OBNIZENIE_ZW 56
PODNIESIENIE_ZW -
MELIORACJA 1114
BUDOWLE_HYDROTECH 135

Dodatkowo przeprowadzono analiz¢ zakresu 1 zasiggu istotnych oddziatywan
antropogenicznych na stan chemiczny wod podziemnych. Opracowano wstepng systematyke
zweryfikowanych obiektéw dla potrzeb stanu chemicznego wdd podziemnych. Prace te beda
kontynuowane w roku 2020.
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Zadanie 31

Dalsza charakterystyka wod podziemnych zgodnie z zalgcznikiem I1.2
Ramowej Dyrektywy Wodnej wraz z oceng ryzyka

Zadanie zostatlo zrealizowane na potrzeby aktualizacji planow gospodarowania
wodami na obszarach dorzeczy. Jego celem bylo opracowanie charakterystyk JCWPd
w zakresie okreSlonym w Zalgczniku 1.2 Ramowej Dyrektywy Wodnej. Zgodnie
z wymaganiami RDW w pierwszym etapie wykonano wst¢pne charakterystyki JCWPd,
a nastepnie opracowano tzw. dalsze charakterystyki dla wszystkich JCWPd, ze szczegdlnym
naciskiem na te cze$ci wod, ktore w efekcie przeprowadzonej analizy presji i oddziatywan
zostalty uznane jako zagrozone nieosiggnigciem celow $rodowiskowych dla nich
wyznaczonych.

Prace przeprowadzone w 2019 r. polegaty na przeprowadzeniu korekt geometrii
JCWPd. Celem wyeliminowania sytuacji w ktorych jedna JCWPd bedzie obejmowata obszar
Kilku dorzeczy zdecydowano na wyodrebnienie JCWPd nr 173 obejmujacej dorzecze
Banéwki i JCWPd nr 174 obejmujacej dorzecze Swiezej. Obydwie jednolite czesci zostaty
oddzielone z JCWPd nr 20. Ponadto prace koncentrowaly si¢ na przeprowadzeniu przegladu
presji i oddziatywan na wody podziemne, odniesienie ich do wynikow oceny stanu JCWPd, a
nastepnie wykonanie oceny wplywu presji na stan ilosciowy i chemiczny wod podziemnych
w JCWPd. Analiza ta byla podstawa do wskazania cze$ci wod zagrozonych nieosiggnigciem
celow srodowiskowych (Ryc. 31.1). Do analizy wykorzystano zgodnie z Zalacznikiem I1.2
istniejagce dane z zakresu hydrogeologii, hydrologii, geologii, pedologii, przeznaczenia
gruntow w zlewni, wielkosci zasobow 1 wykorzystania wod podziemnych oraz innych danych
niezbednych. Dla wszystkich JCWPd opracowano zakres informacji, ktory odpowiada
wstepnym i dalszym charakterystykom. Jednoczesnie wszystkie przeprowadzone analizy,
opisy budowy geologicznej i warunkow hydrogeologicznych zasilaty Geobaze JCWPd.

Wylypowanie 36
JEWPd
zagroionych

Ocena wptywu
iryzyka
niespetnienia

Charakierystyka
174 jednolitych Przegigd presji i Ocena stanu

czedci wod oddziatywan JCWRd colow nieosiggnieciem

celow
srodowiskowych

podzemnych srodowiskowych

Rye. 31.1. Schemat przeprowadzenia charakterystyk jednolitych cze$ci wod podziemnych i wydzielenia JCWPd
zagrozonych nieosiggnieciem celow Srodowiskowych
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Podstawa wyznaczenia JCWPd zagrozonych nieosiagnigciem celow $rodowiskowych
byt przeglad presji na wody podziemne, a nastgpnie analiza skutkéw $rodowiskowych
wywotanych oddzialywaniami antropogenicznymi na uktad krazenia wod podziemnych oraz
ich stan chemiczny zarowno w skali regionalnej, jak réwniez w obrebie poszczegdlnych
JCWPd. W analizie uwzglednione byty warunki hydrogeologiczne oraz analiza zmian
wskaznikow jakosci wod podziemnych w obrebie poszczegdlnych jednolitych czesci wod
podziemnych.

W ramach identyfikacji presji i oddzialywan analizie poddano zarowno czynniki
wplywajace na stan ilosciowy jak i chemiczny poszczegdlnych JCWPd. W analizie presji
wykorzystano baze danych przekazang przez PGW Wody Polskie ,, Identyfikacja presji
W regionach wodnych i na obszarach dorzeczy” oraz inne ogdlnodostepne dane (np. dane
z GUS).

Wsrdd oddziatywan na stan ilosciowy JCWPA brano pod uwage obiekty punktowe
oraz obszarowe, do ktérych zaliczono odwodnienia goérnicze 1 aglomeracje miejsko-
przemystowe. Za efekty oddzialywan na stan ilo§ciowy uznano znaczace obnizenia
zwierciadta wod podziemnych (leje depresji) oraz wysoki (>75%) stopien wykorzystania
dostepnych do zagospodarowania zasobow wod podziemnych. Za znaczace obnizenia
zwierciadta wod podziemnych (swobodnego lub napigtego) uznaje si¢ obnizenie mogace
spowodowac: istotne szkody w ekosystemach prawnie chronionych zaleznych od wod
podziemnych, ingresje wod stonych 1 innych powodujacych zanieczyszczenie wod
podziemnych oraz ascenzj¢ wdd zasolonych, a takze utrudnienia w eksploatacji uje¢ wod
podziemnych stanowiacych zrddto zaopatrzenia ludnos$ci w wode do spozycia.

Na potrzeby analizy oddziatywan na stan chemiczny wod podziemnych zgromadzono
informacj¢ o rozproszonych (obszarowych) zrddlach zanieczyszczen, do ktérych zaliczono
obszary intensywnego uzytkowania rolniczego, wielko§¢ nawozenia  gruntdw
wykorzystywanych rolniczo, intensywnos¢ hodowli zwierzgcej w obszarze JCWPd
przeliczonej na obszary uzytkowane rolniczo, wplyw aglomeracji miejsko-przemystowych
oraz presji lintowych jak rowniez stopien skanalizowania gmin. Analizie poddano ponadto
punktowe ogniska zanieczyszczen, gdzie pod uwage wzigto zaktady przemystowe oraz
skladowiska odpadow. W przypadku pozostatych presji punktowych zestawionych
w przekazanej do PIG-PIB bazie danych ,, Identyfikacja presji w regionach wodnych i na
obszarach dorzeczy” ich rozktad przestrzenny wskazywat na nierownomierne zebranie przez
Wykonawce zadania danych do bazy. To dyskwalifikowato caly zestaw danych z analiz
przestrzennych okreslajacych presje na wody podziemne. Nalezy przy tym zaznaczy¢, ze w
wiekszosci przypadkow ze wzgledu na matg powierzchni¢ obiektow punktowych w stosunku
do powierzchni JCWPd nie uznaje si¢ ich za istotnie wplywajace na stan chemiczny
wydzielonych jednolitych czesci wod podziemnych.

Identyfikacja potencjalnych presji na wody podziemne byla pierwszym etapem w
procedurze wyznaczenia tych czesci wod, ktore sa zagrozone nieosiggnigciem celow
srodowiskowych, czyli uzyskaniem dobrego stanu wod. W kolejnym kroku przeprowadzona
zostala analiza warunkow hydrogeologicznych w poszczegdlnych JCWPd pod katem
naturalnych wtasciwosci ochronnych warstw wodonos$nych wyrazonych m.in. poprzez stopien
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zagrozenia glownego uzytkowego poziomu wodonos$nego, podatno$é na zanieczyszczenie,
izolacj¢ od powierzchni terenu, a takze glgbokos¢ wystepowania wod podziemnych i rodzaj
osrodka wodono$nego — porowy, szczelinowo-porowy lub szczelinowo-krasowy. Ostatnim
elementem analizy bylo odniesienie zgromadzonych informacji do wynikow monitoringu
wod podziemnych w JCWPd, ktore traktowano jako wskaznik efektu oddziatywania presji na
stan wod podziemnych. Wykorzystano zarowno wyniki pomiarow i obserwacji potozenia
zwierciadta wod podziemnych (monitoring stanu ilo§ciowego), jak rowniez wyniki oznaczen
prowadzonych w ramach monitoringu stanu chemicznego.
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Zadanie 32

Opracowanie modeli numerycznych dla JCWPd zagrozonych
nieosiggnieciem celow Srodowiskowych, o stanie stabym oraz JCWPd
proponowanych jako transgraniczne

Celem zadania jest opracowanie modeli numerycznych przeptywu wod podziemnych
dla JCWPd zagrozonych nie osiggnieciem celow srodowiskowych, o stanie stabym oraz
JCWPd proponowanych jako transgraniczne. W oparciu o wykonane modele obliczany jest
bilans przeplywu woéd podziemnych dla poszczegdlnych JCWPd, w tym wielko$¢
odnawialnosci zasobow tych wodd oraz wielko§¢ przeptywow transgranicznych dla
przygranicznych JCWPd. W wyniku obliczen modelowych okre$lane sg kierunki przepltywu
wod podziemnych w granicach kazdej modelowanej JCWPA, co jest istotng przestanka np. dla
planowania organizacji sieci monitoringu jako$ci wod podziemnych w tych jednostkach.

W 2019 wykonano modele numeryczne dla czterech JCWPd: nr 32, 40, 126 i 127
(Ryc.32.1). Ponizej przedstawiono wyniki prac w odniesieniu dla kazdej JCWPd.

v GOV

7*\

3 TEaden rrate Ty

Ryc. 32.1. Lokalizacja JCWPd objetych pracami PSH w 2019 r. w ramach zadania nr 32
JCWPd nr 32

JCWPd nr 32 (o0 pow. 7062,1 km?) potozona jest w potnocno-wschodniej czgsci Polski
I w caloséci znajduje si¢ w zlewni Biebrzy. Rejon ten cechuje zréznicowanie pod wzgledem
geologicznym, a jego krajobraz zostat uksztaltowany w czasie ostatnich zlodowacen. W
ramach sporzadzania doktadnego bilansu przeptywu wéd podziemnych w III kwartale 2019 r.
przeprowadzono pomiary hydrometryczne na ciekach zlokalizowanych w zlewni rzeki
Biebrzy. Pomiary zaplanowano w 19 punktach, jednak podczas prac terenowych jednak ich
realizacja mozliwa byta tylko w 14. W pozostatych punktach natrafiono na wyschnigte koryto
lub pomiar byt niemozliwy.
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Wody podziemne o znaczeniu uzytkowym powszechnie wystepuja w pietrze
czwartorzegdowym, a na potudniu réwniez w paleogensko-neogenskim — poziom miocenski i
oligocenski czgsto sa w wigzi hydraulicznej z poziomem czwartorzgdowym. Dodatkowo w
rejonie Augustowa ujmowane jest pietro jurajskie. Czgsto wyzej wymienione pigtra pozostaja
ze sobg w bezposredniej wigzi hydraulicznej. Glebokie pigtra wodonosne, a zwlaszcza
kredowe 1 jurajskie sg stabo rozpoznane, wobec czego nie zostaly wylaczone z modelu
numerycznego.

Dla JCWPD nr 32 wykonano 4-warstwowy model numeryczny (o pow. 9144,9 km?),
symulujacy przeptyw wod podziemnych w uzytkowych poziomach wodonos$nych pigter
czwartorzedowego oraz paleogensko-neogenskiego, CO pozwolit m.in. na okreslenie wielkosci
przeplywu transgranicznego na granicy Polski i Republiki Biatorusi. Wszgdzie tam gdzie byto
to mozliwe starano si¢ poprowadzi¢ granice obszaru badan modelowych w nawigzaniu do
naturalnych stref drenazu.

Tab.32.1. Obliczony przez model bilans przeptywu wéd podziemnych na obszarze JCWPd nr 32

Obszar JCWPd nr 32 Obszar Republiki Bialorusi objety
Skladnik bilansu modelem przeplywu
[7062,1 km?] [25,29 km?]
Infiltracja efektywna 2451688 8058,4
Doplyw | Zasilanie z ciekow 69178 0,0
[m%d] | Doptywy boczne 913307 21923
Suma 3434173 10250,6
Odptyw | Drenaz przez cieki 2553352 0,0
[m*/d] Pobor wod podziemnych | 47567 0,0
Odptywy boczne 833188 10250,4
Suma 3434107 10250,4

W wyniku symulacji modelowych ustalono nast¢pujace sktadniki bilansu wodnego w

JCWPd 32:

= ilo$¢ wod przeptywajacych przez obszar JCWPd nr 32 wynosi 3 434 100 m*/d z czego
71% zasobow pochodzi z infiltracji opadéw atmosferycznych;

= do obszaréw sasiadujacych z rejonem JCWPD nr 32 odplywa 833 188 m’/d przy
doptywie z tych obszarow w iloci 913 307 m%/d;

* doptyw z JCWPd nr 32 do obszaru Republiki Biatorusi ksztaltuje si¢ na poziomie 2 200
m?®/d, natomiast z obszaru Republiki Bialorusi do obszaru JCWPd nr 32 doptywa 10 250
m*/d co stanowi 0,3 % ilogci wod przeptywajacych przez JCWPd nr 32.

JCWPd nr 40

JCWPd 40 zlokalizowana jest w zlewni bilansowej P-XVIII Dolna Warta od ujScia
Noteci do ujscia Warty do Odry w rejonie Kostrzyna nad Odrg. Wody podziemne wystepuja
w pigtrach: czwartorzgdowym, neogensko-paleogenskim i kredowym. System wodono$ny
dokumentowanego obszaru zalicza si¢ do systemoéw zlewniowych strefy aktywnej wymiany
wod o odnawialnosci poziomoéw uzytkowych ksztattowang infiltracjg efektywna opadéw
atmosferycznych 1 intensywnym drenazem wod podziemnych oraz w  wyniku
ewapotranspiracji z powierzchni wod gruntowych, szczegolnie intensywnej w obszarach
pradoliny Warty 1 Odry. Obszary pradolin stanowig gltéwne, regionalne bazy drenazu wod
podziemnych dla catego dokumentowanego obszaru.

ZADANIA PANSTWOWEJ SEUZBY HYDROGEOLOGICZNEJ W 2019 ROKU



WYKONYWANIE BIEZACYCH ANALIZ | OCEN SYTUACJI HYDROGEOLOGICZNEJ

Warunki hydrogeologiczne zostaly odwzorowane w modelu matematycznym
o0 powierzchni 1294,48 km?. Zasieg glebokosciowy modelu ograniczono do strefy aktywnej
wymiany wod o zatozonej glebokosci siegajacej maksymalnie do okoto 300 m p.p.t.,
obejmujgcej poziomy wodonosne czwartorzedu, neogenu i paleogenu. Pigtro kredowe nie
byto brane pod uwage w konstrukcji modelu z uwagi na brak rozpoznania. Schemat
hydrogeologiczny modelowanego systemu sktada si¢ dwoch pigter wodonos$nych,
czwartorzedowego i paleogensko-neogenskiego, w obrebie ktorych wydzielono trzy poziomy
wodonos$ne rozdzielone warstwami stabo przepuszczalnymi (lacznie 5 warstw: 3 wodonosne i
2 rozdzdzielajace). Zasoby odnawialne uzytkowych poziomdéw wodonosnych, ustalone na
modelu jako zasilanie z infiltracji opadow dla warunkow $redniego zasilania (dla stanu
aktualnego poboru wod), wynosza tacznie dla catego analizowanego obszaru 402017,9 m*/d.

W oparciu o skalibrowany model ustalono, iz zagrozenie wod podziemnych przez
zanieczyszczenia antropogeniczne jest niewielkie w skali calego obszaru. Najwyzszy procent
zagospodarowania omawianego terenu poprzez obszary rolne (43,43 % ) i lesne i zielone
(53,80 %) stanowig prawie 97%. Natomiast obszary zagospodarowane antropogenicznie
jedynie 1,53%. Roéwniez pobor z uje¢ wod podziemnych wynosi zaledwie 1,67% w stosunku
do zasilania na tym obszarze.

Tab. 32.2. Obliczony przez model bilans przeptywu wod podziemnych na obszarze JCWPd nr 40

Doplywy do obszaru JCWPd nr 40 [m°/d] Odplywy z obszaru JCWPd nr 40 [m*/d]
Infiltracja wod 402 017,9 Drenaz przez sieé rzeczng | 348 039,7
opadowych
Doptyw boczny 62 982,2 Eksploatacja przez ujecia | 7 844,1
Infiltracja z sieci rzecznej | 3 701,2 Odptyw boczny 112 818,5
Suma doplywow 468 701,3 Suma odpltywow 468 702,3
Btad bilansu -1,0

JCWPd nr 126

Obszar JCWPd nr 126 (pow. 453,08 km?% woj dolnoslaskie) wydzielony zostal w
rejonie wodnym Srodkowej Odry. Swoim zasiggiem obejmuje w catosci zlewnie Bialej
Ladeckiej oraz fragment zlewni Nysy Ktodzkiej od uj$cia Biatej Ladeckiej do wodowskazu
Bardo. Przez obszar omawianego JCWPd, grzbietami granicznymi Masywu Snieznika, Gor
Bialskich 1 Gor Ztotych, przebiega gtéwny wododziat Europy: zlewisk Morza Baltyckiego
(Nysa Ktodzka i Biata Ladecka) i Morza Czarnego (Morava). Poziomy wodonosne objete
modelem  wystepuja zarowno w  osrodkach porowatych, szczelinowo-porowych
1 szczelinowych, czesto zaangazowanych tektonicznie. Wody podziemne wystepuja tu w
obrebie 2 pigter wodonos$nych: czwartorzedowego (wody porowe w utworach piaszczystych i
zwirowych) oraz paleozoicznym i paleozoiczno-proterozoicznym (wody szczelinowe).

Obszar aktywnego modelu numerycznego obejmuje powierzchnie 659,55 km? (z tego
JCWPd nr 126 zajmuje 453,08 km?). Model numeryczny odwzorowano w postaci trzech
warstw numerycznych (dwoch wodonosnych i jednej rozdzielajacej/staboprzepuszczalne;j).
W oparciu o skalibrowany model numeryczny uzyskano nastepujace wyniki:
= ilo$¢ wod przeptywajacych przez JCWPd wynosi 370 442,6 m*/d (zasoby odnawialne);
= 82 % calkowitego przeptywu (tj. 305149.4 m®d) pochodzi z infiltracji opadu

atmosferycznego;
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» 7 analizowanego JCWPd do sasiednich, w obrgbie terytorium Polski, odptywa 21 294,13
m°/d;

= doptyw z Republiki Czeskiej to zaledwie 11 454,24 m*/d, natomiast odptyw ksztaltuje sig
na poziomie 4 770.027 md, z terytorium. Wielko$¢ doptywu ksztattuje si¢ na poziomie
3% odnawialno$ci, natomiast réznica doptywu i odptywu na poziomie okoto 1,8 %.

Tab. 32.3. Bilans przeptywu wod podziemnych na obszarze JCWPd nr 126

Doplywy do obszaru [m°/d] Odplywy z obszaru [m°/d]
Infiltracja wod opadowych 305149,4 Drenaz przez sie¢ rzeczna 341589,3
Doptyw boczny z sasiednich 13500,044 Eksploatacja przez ujecia/drenaz 2811,12
JCWPd gorniczy
Doptyw boczny z terytorium Czech | 11454,24 Odplyw boczny do sasiednich JCWPd | 21294,13
Infiltracja z sieci rzecznej 338,89 Odptyw boczny na terytorium Czech | 4770,027
Suma doplywéw 370442,6 Suma odplywow 370464,5
Btad bilansu -0.005917265

JCWPd nr 127

JCWPd nr 127 (pow. 1877,05 km?) potozona jest w catosci wojewddztwie opolskim i
obejmuje zlewnie Prudnika, Biatej, Osobtogi, Straduni i zlewni¢ bezposrednia Odry. Poziomy
wodono$ne objete schematem modelu maja charakter swobodny, swobodno-naporowy lub
naporowy i wystepuja zarowno w osrodkach porowatych, jak tez szczelinowo-porowych i
szczelinowatych, czesto zaangazowanych tektonicznie. Wody podziemne wystepuja w
obrgbie 4 pigter wodono$nych: czwartorzedowego neogenskiego, kredowego,
srodkowotriasowego. Obszar aktywnego modelu numerycznego obejmuje powierzchni¢ 3853
km?. Warunki hydrogeologiczne odwzorowano w postaci jedenastu warstw numerycznych.

W oparciu o skalibrowany model numeryczny uzyskano nastepujace wyniki:

» ilo$¢ wod przeptywajacych przez JCWPd wynosi 1020569 m3/d (zasoby odnawialne);

= 40% calkowitego przeptywu (czyli 3822925 m®/d) pochodzi z infiltracji opadu
atmosferycznego;

» 7z JCWPd nr 127 do sgsiednich JCWPd w obrebie terytorium Polski odptywa z 304974,4
m°/d;

= doptyw z Republiki Czeskiej do JCWPd nr 127 wynosi 187161,3 m*/d (tzn. na poziomie
18% odnawialnosci, natomiast odptyw ksztaltuje sie na poziomie 18938,93 m*/d (tj. 10-
krotniemniej niz odptyw).

Tab. 32.4. Bilans przeptywu wod podziemnych na obszarze JCWPd nr 127

Doplywy do obszaru JCWPd nr 127 [m*/d] Odplywy z obszaru JCWPd nr 127 [m*/d]
Infiltracja wod opadowych 382292,5 Drenaz przez sieC rzeczna 653469,1
Doptyw boczny z sgsiednich 215623, 7 Eksploatacja przez ujecia/drenaz 43364,3
JCWPd gorniczy
Doptyw boczny z terytorium 187161,3 Odplyw boczny do sasiednich 304974,4
Czech JCWPd
Infiltracja z sieci rzecznej 235491,8 Odplyw boczny na terytorium 18938,.93

Czech
Suma doplywow 1020569 Suma odpltywow 1020747
Blad bilansu -0,01738386
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Zadanie 33

Prowadzenie dzialan zespolu ds. badan zasiegow zanieczyszczen
zaistnialych w wyniku zdarzen incydentalnych, awarii lub katastrof

W ramach dziatalnosci PSH zostal powotany zespdt ds. badan zasiggdw
zanieczyszczen zaistniatych w wyniku zdarzen incydentalnych, awarii lub katastrof (tzw.
zespot interwencyjny), ktory jest w stanie szybko reagowaé na zgloszenie o zaistniatym
zanieczyszczeniu lub zagrozeniu zanieczyszczeniem wod podziemnych 1 analizujac
informacje zawarte w bazach danych PSH oraz opracowujac prosty model hydrogeologiczny
wskaza¢ potencjalne zroédto zanieczyszczenia, co pozwala z kolei na opracowanie zalecen dla
wykonania niezbednych dziatan zaradczych. Szczegdétowe prace majace na celu np.
okonturowanie zanieczyszczenia, opracowanie i podjecie dzialah naprawczych na
zagrozonym zanieczyszczeniem ujeciu wod podziemnych lub wskazanie alternatywnego
zrodta zaopatrzenia w wode nie wchodza w zakres prac zespolu interwencyjnego PSH, lecz
pozostaja w gestii wlasciciela ujecia. Prace zespolu pozwalajg na biezace monitorowanie
przez panstwowa stuzbe hydrogeologiczna niebezpiecznych zjawisk zachodzacych w strefach
zasilania oraz poboru wodd podziemnych. Celem dziatalno$ci zespotu jest réwniez
wykonywanie prac w zwiazku z zaistnieniem naglych badz katastrofalnych zjawisk
zwigzanych z podtopieniami gruntow czy przeksztalceniami powierzchni ziemi. Efektem
rzeczowym prac zespotu jest opracowanie sprawozdan z realizacji zadan zawierajacych
wyniki przeprowadzonych badan i analiz, w tym modelowania hydrogeologicznego oraz
wnioski 1 zalecenia dotyczace dalszych dziatan, a takze opinii w sprawie warunkow
gruntowo-wodnych i1 potencjalnego zagrozenia zanieczyszczeniem Srodowiska gruntowo-
wodnego, w szczegolnosci wod podziemnych np. na wniosek Gmin, Prokuratury czy Policji.

W okresie od 1 stycznia do 31 grudnia 2019 r. zespot ds. badan zasiggow
zanieczyszczen zaistnialych w wyniku zdarzen incydentalnych, awarii lub katastrof
panstwowej stuzby hydrogeologicznej prowadzil prace badawczo-rozpoznawcze w kilkunastu
przypadkach, wymagajacych interwencji, gdzie byta konieczno$¢ wydania opinii w sytuacji
podejrzenia lub stwierdzenia zanieczyszczenia wod podziemnych. Ponizej przedstawiono
zakres wykonanych prac oraz ich wyniki.

Ostrow Mazowiecka

W 2019 r. kontynuowano dziatania w rejonie Ostrowi Mazowieckiej, w zwigzku
z wystgpujacym na terenie miasta zanieczyszczeniem wod podziemnych kreozotem,
pochodzacym z nieistniejacej juz Nasycalni Podktadéow PKP (wcze$niej Zaktad Produkcji
1 Nasycania Podkladow Kolejowych Warszawa — Zaktad w Ostrowi Mazowieckiej). Badania
dotyczyly obecnego zasiggu wystepowania zanieczyszczenia, jak rowniez perspektywy jego
rozprzestrzeniania, w zwigzku z zagrozeniem zanieczyszczenia miejskiego ujecia wod
podziemnych. Prace wykonywane byly na polecenie Ministra Srodowiska, Ministra
Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédladowej oraz na prosbe Urzedu Miasta Ostrow
Mazowiecka. W ramach realizacji zadania wykonano nast¢pujace czynnos$ci:
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» przeprowadzono wizj¢ terenowg i kartowanie nowych punktéw dokumentacyjnych na
terenie miasta, znajdujacych si¢ na kierunku sptywu waéd do ujecia miejskiego,

= wykonano demontaz (rozbrojono) 2 studni glebinowych w celu przygotowania ich do
pomiardéw 1 oprobowania wod podziemnych,

» wykonano pobor probek wod podziemnych w 25 punktach badawczych (Ryc. 33.1), przy
czym w tam gdzie bylo to mozliwe pobierano probki podwoédjne tj. bez
przepompowywania otworu oraz po przepompowaniu otworu w celu sprawdzenia
zmienno$ci sktadu chemicznego wéd w powigzaniu z pompowaniem,

= wykonano badania laboratoryjne pobranych probek wod podziemnych w zakresie
sktadnikéw fizyko-chemicznych, w tym rozszerzona analiz¢ w zakresie sktadnikow
organicznych,

» wykonano jednoczasowe pomiary potozenia zwierciadta wod podziemnych oraz
precyzyjng inwentaryzacje geodezyjng wybranych punktéw badawczych (piezometrow
P-9 + P-16 oraz wielogodzinne pompowanie piezometru P-14 w celu weryfikacji danych
oraz sprawdzenia ewentualnego kontaktu hydraulicznego miedzy poziomami
wodono$nymi w przestrzeni okotofiltowej wielowigzkowych piezometréw,

» wykonano badania geofizyczne (tomografia elektrooporowa) rejonu sptywu
zanieczyszczonych wod od zrodet zanieczyszczenia w kierunku ujecia miejskiego oraz
rejonu prawdopodobnego okna hydrogeologicznego na potludnie od ujecia miejskiego w
celu potwierdzenia/wykluczenia wystepowania kontaktow hydraulicznych miedzy
poziomami wodono$nymi w tych rejonach,

= przeprowadzono spotkania z wiadzami miasta i radnymi Ostrowi Mazowieckiej przy
wspotudziale Ministra Srodowiska oraz przedstawicieli Ministerstwa Gospodarki
Morskiej i Zeglugi Srodladowej i PKP, podczas ktorego zaprezentowano dotychczasowe
wyniki prac PIG-PIB,

= wybrano lokalizacj¢ dla dodatkowych otwordéw obserwacyjnych uzupetniajacych siec
monitoringowg wod podziemnych,

= rozpoczgto prace nad opracowaniem Projektu robdt geologicznych na wykonanie
dodatkowych piezometréw oraz przeprowadzono ustalenia formalno-prawne,

* dokonano pomiardw zwierciadta oraz przepompowano i pobrano 7 probek wody z
zanieczyszczonej kreozotem studni glebinowej przy ul. Wodnej 16 oraz 2 piezometréw
przy ul. Wodnej,

* wykonano test hydrodynamiczny, majacy na celu okreslenie kontaktu hydraulicznego
pomiedzy poziomami wodonosnymi w studni na ul. Wodnej 16,

Pozyskane w wyniku przeprowadzonych prac dane postuzyty do weryfikacji wstgpne;j
wersji modelu hydrogeologicznego, na podstawie analizy ktorego zostang podjete dalsze
dziatania, majace na celu ochron¢ miejskiego ujecia wod podziemnych. Planowana jest
kontynuacja prac w 2020 r, w tym zlozenie i1 zatwierdzenie Projektow robdt geologicznych
oraz wykonanie piezometrow.
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Ryc. 33.1. Lokalizacja punktéw oprébowania wéd podziemnych rejonu Ostrowi Mazowieckiej

Pozary skladowisk i magazynow odpadow

W ramach prac zwigzanych z problematyka pozaré6w na sktadowiskach lub obiektach
gospodarowania odpadami w 2019 r. kontynuowano prace rozpoczete na zlecenie Ministra
Srodowiska w zwigzku z niepokojaco duza liczba pozaréw, jakie miaty miejsce w 2018 r. na
sktadowiskach odpadow oraz innych obiektach, na ktérych gromadzono lub magazynowano
odpady. Na potrzeby rozpoznania zagrozenia dla wod podziemnych wykonano szereg prac
kameralnych oraz przeprowadzono wizje terenowe, prace terenowe oraz laboratoryjne.

Na terenie calej Polski do konca 2018 r. doszto do pozaréw przynajmniej na 133
sktadowiskach lub magazynach odpadow (Ryc. 33.2). Wsrdd obiektow objetych pozarami
znalazly si¢ zarowno male przyzakladowe magazyny odpadow jak i1 duze miejskie
sktadowiska odpadow, regionalne instalacje przetwarzania odpadéw komunalnych oraz tzw.
»dzikie” sktadowiska odpadow, ktore nigdy nie uzyskaly pozwolenia na skladowanie
odpadow. Wsrdd plongcych obiektéw nie mozna wyrdzni¢ jednego typu odpadow, ktore
ulegly spaleniu. Pozarami zostaty objete rdznorodne materiaty - od zmieszanych odpadow
komunalnych przez tworzywa sztuczne, surowce do produkcji paliwa alternatywnego, odpady
farmaceutyczne i przemystowe, sprzet AGD, farby i lakiery, $rodki chemiczne, po opony
i ztom samochodowy.
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Ryc. 33.2. Lokalizacja sktadowisk i magazynow odpadow objetych pozarami w 2018 r. na terenie Polski

W ramach przedmiotowego zadania w 2019 r. zrealizowano nastepujace prace:

= Dokonano wstepnej oceny skali pozarow w obrebie zidentyfikowanych sktadowisk lub
magazynéw odpaddéw 1 jego ewentualnego zagrozenia dla Srodowiska gruntowo-
wodnego, co miato decydujace znaczenie przy kwalifikowaniu obiektu do wizji
terenowych.

» W wyniku analizy do przeprowadzenia wizji terenowych wytypowanych zostato 48
sktadowisk 1 magazyndéw odpadéw. Niestety w przypadku czesci obiektow nie udato si¢
uzyska¢ zgody na przeprowadzenie wizji terenowej. W rezultacie z wytypowanych
wczesniej 48 obiektow PIG-PIB uzyskat zgod¢ na przeprowadzenie wizji terenowych w
obrebie 29 sktadowisk 1 magazyndéw odpaddéw, na ktérych doszio do pozaréw. Na
obiektach przeprowadzono wizj¢ terenowa, podczas ktorej zebrano szczegoétowe
informacje o obiekcie, pozarze i akcji gasniczej, sktadowanych oraz spalonych odpadach,
dokonano oceny systemow zabezpieczajacych odpady przed szkodliwym wpltywem na
srodowisko, wykonano dokumentacje fotograficzng pogorzelisk 1 odpadow obecnie
sktadowanych. Po zakonczeniu wizji terenowych dla kazdego z tych obiektow wykonano
karte informacyjna, gdzie zawarto najwazniejsze informacje o obiekcie.

» Dzigki zebraniu szczegdélowych informacji o poszczegdlnych obiektach oraz wizjom
terenowym wyznaczono 3 lokalizacje pilotazowego poboru probek wody i gruntu. Do
tego celu wytypowano sktadowiska odpadéw w miejscowosciach Mostki (gm. Zdunska
Wola) i1 Studzianki (gm. Wasilkéw) oraz magazyn odpadow w Sernikach (gm. Serniki).
Ten pilotazowy pobor probek miat za zadanie wskaza¢ czy doszto do zanieczyszczenia
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wod podziemnych w rejonie sktadowiska na skutek pozaru i akcji gasniczej, a takze
jakiego typu zanieczyszczenia dotarly faktycznie do warstwy wodonosnej i do gruntu.

* Wykonano analizy chemiczne probek gruntéw i wod podziemnych pobranych na
wybranych obiektach gospodarowania odpadami:
— zaktadu przetwarzania odpadéw w m. Serniki k. Lubartowa,
— sktadowiska odpadéw komunalnych w m. Serniki k. Zdunskiej Woli,
— zaktadu przetwarzania odpadow w m. Studzianki k. Biategostoku;

= Dokonano analizy wykonanych badan w zakresie zawarto$ci substancji organicznych
(jakosciowe badanie screeningowe) w wodach i gruntach, a takze badan w zakresie
fizykochemii (badanie ilosciowe) w wodach;

= Opracowano szczegotowe sprawozdanie z prac i badan wykonanych w ramach
przedmiotowego tematu na terenie Zaktadu przetwarzania odpadow w m. Studzianki
k. Bialegostoku, ktore zostato przekazane do WIOS w Biatymstoku.

Analizujac wyniki badan nie zaobserwowano wyraznego wplywu efektu pozaréw na
jakos¢ wod 1 gruntdbw w zakresie analizowanych parametrow. Stwierdzono, ze efekt
ewentualnego wpltywu pozaré6w na jako$¢ Srodowiska gruntowo-wodnego jest trudny do
oddzielenia od wptywu biezacej dziatalnosci przedmiotowych obiektow. Nie stwierdzono
wptywu efektow pozaru, na jakos¢ wdod podziemnych pierwszego poziomu wodono$nego w
odniesieniu do badanych parametrow fizykochemicznych na badanych obiektach.

Temat zostal zakonczony. opracowano ,,Raport z dzialan interwencyjnych po
pozarach na skladowiskach i magazynach odpadow w 2018 r. na terenie Polski”
podsumowujacy wyniki przeprowadzonych prac w okresie 2018-2019, ktéry zostanie
przekazany do Ministerstwa Srodowiska i Ministerstwa Klimatu.

Krekole

W okresie styczen — marzec 2019 r. prowadzono dzialania na terenie wsi Krekole (gm.
Kiwity) na podstawie pisemnego zgloszenia wystosowanego przez Urzad Gminy w Kiwitach.
Dotyczylo ono glebokiego otworu, ktory powstal samoczynnie na dzialce prywatnej
(Ryc. 33.3). W ramach interwencji wykonano nast¢pujace czynnos$ci:

* na podstawie udostgpnionych przez wilasciciela dziatki materiatow (foto 1 video) wstepnie
zakwalifikowano powstaty otwdr, jako ujawniong po latach szkode wiertnicza,

» przeprowadzono wizj¢ terenowa, podczas ktorej wykonano pomiary glebokosci 1
srednicy otworu oraz glebokosci do zwierciadta wody. Podjeto tez probe ustalenia, na
jakiej glebokosci znajduja si¢ rury okladzinowe. Dokonano pomiaru potozenia otworu
odbiornikiem GPS 1 sporzadzono dokumentacje fotograficzng. Recznym zestawem
wiertniczym typu Eijkelkamp okreSlono prawdopodobna glebokos¢ gory rur
oktadzinowych,

* na podstawie wykonanych prac stwierdzono, ze szkoda jest wynikiem pozostawienia
niezlikwidowanego poprawnie otworu wiertniczego.
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miejscu powstatego otworu (wie$ Krekole)

Rye. 33.3. Zdjecia z wizji'terenowej przeprowadzonej w
w dniu 8.03.2019 r.

Temat zostat zakonczony. Opracowano ,,Opinig dotyczgcq mozliwosci zabezpieczenia
szkody wiertniczej w miejscowosci Krekole gm. Kiwity”, w ktorej opisano przeprowadzone
dzialania rozpoznawcze oraz sformutowano szczegdtowe zalecenia dotyczace sposobu
zabezpieczenia powstalego otworu oraz jego prawidlowej likwidacji.

Wislinka

Prace badawczo-rozpoznawcze w rejonie sktadowiska fosfogipsu w Wislince podjete
przez PIG w 2018 r. prowadzono na wniosek Urzedu Marszatkowskiego w Gdansku. W 2019
r. wykonano prace badawczo - rozpoznawcze w zakresie przeprowadzenia oceny
prowadzonego monitoringu oddziatywania na $rodowisko wodne i Morza Battyckiego
skladowiska fosfogipsow w Wislince k. Gdanska, a takze analizy prawidlowosci ustalenia

otworéw badawczych wod podziemnych (piezometréw) wokot sktadowiska odpadow oraz
wyznaczenia punktow monitoringu wod powierzchniowych.

Prace realizowano etapowo. W pierwszej kolejnosci wykonano nastepujace czynnosci:
= opracowano zakres i harmonogram prac badawczych,

= zgromadzono i zweryfikowano materialy archiwalne oraz publikacje naukowe dotyczace
sktadowiska.

= przeprowadzono analiz¢ statystyczng stanu chemicznego wod podziemnych i
powierzchniowych,

» zgromadzono oraz przeanalizowano wyniki badafh pierwiastkdéw promieniotworczych
obecnych w haldzie oraz w glebie w strefie otaczajacej halde w zakresie oznaczen:
210Po, uran 234U, 238U.

= wybrane wyniki zgromadzonych danych archiwalnych przeniesiono do bazy danych;
dokonano ewaluacji analiz fizyko-chemicznych wod podziemnych i powierzchniowych
w $wietle obowigzujacych przepisow prawnych;

= w trakcie spotkan roboczych z przedstawicielami Gdanskich Zaktadow Nawozow
Fosforowych (GZNF) zaktualizowano informacje dotyczace gospodarki wodnej na
terenie haldy i w jej otoczeniu;

= W obecnosci przedstawicieli GZNF przeprowadzono wizj¢ lokalng na terenie
sktadowiska, w trakcie ktérej zweryfikowano lokalizacje piezometréw lokalnej sieci
obserwacyjnej oraz innych punkéw monitoringowych (wody powierzchniowe);
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= pobrano probki odpaddw i oceniono ich stan fizyczny, stopien zespolenia oraz podatno$é¢
na presje czynnikow fizycznych;

* w oparciu o dane archiwalne oraz wtasne prace i obserwacje opracowano wstepny model
hydrogeologicznych systemu wodono$nego zwigzanego z hatda;

* na podstawie zebranych danych wytyczono linie przekrojéow hydrogeologicznych i
opracowano ich wstepng koncepcje;

= przygotowano zakres prac terenowych (Ryc. 33.4).

o :- 20e0aY (Ath
@ esmmer nx sbbhamesy
Rye. 33.4. Lokalizacja punktdw poboru probek wod podziemnych i powierzchniowych oraz prébek gruntu
do badan laboratoryjnych

W |1 etapie prac zrealizowano nast¢pujace czynnoSci:

= przeprowadzono kartowanie hydrogeologiczne i hydrologiczne obiektu oraz jego
otoczenia, kartowanie elementéw zabezpieczania hatdy,

»= wykonano terenowe oznaczenia parametrow fizycznych w wodach podziemnych i
powierzchniowych (29 punktow),

* wykonano mapg przestrzennego rozktadu parametréw wskaznikowych (pH, PEW) wokot
obiektu;

* wykonano uproszczone (wskaznikowe) badania chemiczne (29 punktéw) okonturowujace
teren oddziatywania obiektu (PO4);

* pobrano probki wody z istniejacych piezometrow i wod powierzchniowych do badan
polowych, laboratoryjnych uproszczonych oraz do peinej analizy fizyko-chemicznej (16
prob);

* uzupelniono bazy danych.

W 111 etapie prac:
» zebrano dane terenowe dotyczgce rzednych terenu oraz wod powierzchniowych na
obszarze modelowania (niwelacyjne pomiary rzednych) — 1lacznie 21 punktow,
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informacje odnos$nie typowych stanéw wod powierzchniowych, informacje odnos$nie
tacznos$ci pomigdzy poszczegdlnymi ciekami/rowami melioracyjnymi,

= opracowano szczegdtowa koncepcje modelu hydrogeologicznego w oparciu o materiaty
archiwalne i pomiary terenowe,

= opracowano schematyzacje¢ modelu matematycznego przeplywu wod w rejonie
sktadowiska,

= opracowano pierwszg cze$¢ tekstu opracowania koncowego w oparciu o materiaty
archiwalne oraz badania wlasne.

Prace beda kontynuowane. W 2020 r. przewiduje si¢ matematyczne modelowanie
procesOw hydrogeologicznych, weryfikacj¢ przeptywu wod oraz jakosci wod podczas stanow
wysokich oraz wykonanie opracowania koncowego wraz z rekomendacjami.

Sprawy realizowane na wniosek Urzedow Gmin, Prokuratur i Policji

W 2019 r. prowadzono szereg prac rozpoznawczych oraz udzielano szczegdélowych
wyjasnien w zwigzku z wnioskami wptywajacymi od organéw administracji samorzadowej
(urzedow gmin), Prokuratur i Policji, w sprawach toczacych si¢ postepowan, w szczegdlnosci
w zwigzku z procederem nielegalnego obrotu 1 sktadowania odpadow na terenie calego kraju
w zwigzku z zagrozeniem dla jako$ci wod podziemnych. Odpowiedzi dla ww. organdéw
wydawane byly w postaci pism z wyjasnieniami lub sprawozdan z wykonanych prac i badan.

Stupno

W okresie kwiecien - czerwiec 2019 r. prowadzono dziatania na terenie miejscowosci
Stupno (pow. ptocki) na podstawie zgloszenia wtasciciela nieruchomosci przy ul. Zeglarskiej
21 w Stupnie (dziatka o nr ewid. 294/54), dotyczacego podejrzenia zanieczyszczenia wody
substancjami ropopochodnymi w studni kopanej zlokalizowanej na powyzszej nieruchomosci.
Wihasciciel posesji zwrocit si¢ z prosba o podjecie natychmiastowych dziatan w celu ustalenia
sprawcOw zanieczyszczenia oraz doprowadzenia studni do stanu uzywalnosci lub jej
likwidacji do Urzedu Gminy w Stupnie. Urzad Gminy w Stupnie zwroécit si¢ do PIG-PIB z
prosba o pomoc w przedmiotowej sprawie w ramach posiadanych kompetencji.

Biorgc pod uwage lokalizacj¢ studni kopanej, w ktorej stwierdzono zanieczyszczenie
wod podziemnych pierwszej, uzytkowej warstwy wodonos$nej ujmowanej m.in. na potrzeby
zaopatrzenia w wod¢ miasta Plocka na ujeciu Borowiczki, ktore znajduje si¢ na kierunku
sptywu wod podziemnych z rejonu stwierdzonego zanieczyszczenia oraz w zwigzku z tym, ze
studnia kopana stanowi zroédto zaopatrzenia w wode wtasciciela nieruchomos$ci przy ul.
Zeglarskiej w Shupnie wykorzystywane do celéw podlewania ogrodu, rekreacji itp. zostaty
podjete stosowne dziatania, w ramach ktorych wykonano:

» analiz¢ dostarczonych materiatdéw przez Urzad Gminy w Stupnie oraz kwerende innych
materialow archiwalnych,;

" wizj¢ terenowa obejmujgca kartowanie studni kopanych, poszukiwanie Zrodet
potencjalnego zanieczyszczenia wod podziemnych, w tym szczegdétowo teren
przedmiotowej dziatki;

» wykonanie sondowan badawczych z poborem probek gruntow w sasiedztwie
przedmiotowej studni kopanej oraz pobor probki wody ze studni kopane;j
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» analizy laboratoryjne pobranych probek gruntow i wody podziemnej
» opracowanie sprawozdania z prac i badan.

Na podstawie przeprowadzonego rozpoznania, analizy materialow archiwalnych,
wynikow wizji terenowej oraz wykonanych badan probek gruntéw i1 wody podziemnej
pobranych w studni kopanej oraz w jej bezposrednim sgsiedztwie stwierdzono, ze:
=  potwierdzono obecno$¢ zanieczyszczenia gruntu i wody w studni kopanej substancjami

ropopochodnymi, gtéwnie olejami mineralnymi,

* zgodnie z otrzymanymi wynikami badan, woda ujmowana w studni kopanej, w zakresie
badanych wskaznikow (substancji ropopochodnych) spelnia wymagania jakosciowe klasy
Il - wody zadowalajacej jakosci;

» zgodnie z otrzymanymi wynikami badan, grunt w obrgbie cembrowiny studni kopanej, w
zakresie badanych wskaznikow (sumy benzyn [C6-C12], sumy olejoéw mineralnych
[C12-C35] oraz BTEX) spelnia wymagania jakosciowe dla gruntow z grupy | (tereny
mieszkaniowe);

* grunty poza obrgbem cembrowiny studni kopanej nie wykazuja oznak zanieczyszczenia,
zarowno w probkach pobranych na kierunku doptywu wod do studni jak i na kierunku
odptywu wod, co $wiadczy o punktowym, lokalnym charakterze stwierdzonego
zanieczyszczenia;

= przeprowadzone rozpoznanie, potwierdzone wykonanymi badaniami wykluczyto
mozliwo$¢ zanieczyszczenia gruntow i wod podziemnych na obszarze wigkszym, niz
obreb samej studni (jej cembrowiny);

» wykonane badania wykluczyty mozliwos¢ wplywu stwierdzonego zanieczyszczenia w
studni kopanej na jako$¢ wodd podziemnych pierwszego, uzytkowego poziomu
wodonosnego, w tym zagrozenia dla jakosci wod ujmowanych na ujeciu wod dla miasta
Plocka w Borowiczkach,;

» do zanieczyszczenia substancjami ropopochodnymi doszto wytacznie w obrgbie studni
kopanej (cembrowiny);

» studnia nadaje si¢ do korzystania pod warunkiem oczyszczenia tj. usunig¢cia z jej dna
zanieczyszczonego gruntu i jego unieszkodliwienia i przeprowadzeniu pompowania
0CZYSZCZajacego.

Wyniki prac i badan zostaly przedstawione w formie sprawozdania i przekazane
Urzedowi Gminy w Stupnie. Prace zostaty zakonczone.

Uskorz Maty

Prace rozpoczeto w czerwcu 2019 r. w odpowiedzi na pismo Burmistrza Wolowa
z prosba o sporzadzenie ekspertyzy okreslajacej stopien zagrozenia uje¢ wody w Wolowie
1 Lososiowicach przez nielegalne skladowanie odpadéw w Uskorzu Malym. W wyniku
przeprowadzonej wizji lokalnej i na podstawie informacji ustnych ustalono, ze na okoto 14 ha
dzialce graniczacej ze zlozem kruszywa naturalnego Piotroniowice prowadzone byly prace
ziemne polegajace na eksploatacji kruszywa i gliny. Powstale wyrobiska zostaty nastepnie
zasypane odpadami i przykryte warstwg piasku i ziemi, po czym przeprowadzono niwelacje
terenu przy pomocy spychacza prawdopodobnie w celu ukrycia skladowanych odpadow.
Zarowno eksploatacja kruszywa jak 1 skladowanie odpadéw prowadzone byly bez
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wymaganych prawem pozwolen. Doktadny sktad odpadow i ich ilo$¢ nie sg znane. Wedlug
szacunkow geologa powiatowego moze sigga¢ nawet 300 tys. ton z uwagi na fakt, ze
opisywana dzialalno$¢ prowadzona jest od kilku lat. W ramach realizacji zadania wykonano
nastepujace czynnosci (Rys. 33.5):
= okreslono stopien izolacji podtoza od nizej potozonych pozioméw wodonosnych i stopien
zagrozenia pierwszego poziomu wodono$nego;
= opracowano mape dokumentacyjng obszaru badan wraz przekrojem geologicznym na
podstawie danych archiwalnych;
= wykonano 3 sondowania badawcze (sozologiczne);
= pobrano i wykonano badania laboratoryjne 3 probek wod podziemnych;
= okreslono granice modelu hydrogeologicznego oraz  wykonano  przekroje
hydrogeologiczne;
= okreslono kierunki ewentualnej migracji zanieczyszczen,
* rozpoczeto prace nad opracowaniem hydrogeologicznego modelu konceptualnego.

W wyniku analizy przekrojow geologicznych oraz map geologicznych stwierdzono, ze
najbardziej prawdopodobny kierunkiem migracji zanieczyszczen bedzie kierunek potnocno-
zachodni. W zwigzku z tym istnieje potencjalne zagrozenie dla ujecia wod podziemnych w
Wotowie.

e sonda sozologiczna meejsce zdeponowania odpadow

A~ Przekrd] hydrogeologiczny D obszar zdegradowany
Ryc. 33.5. Lokalizacja obszaru badan
Planowane jest kontynuowanie prac, w tym wykonanie modelu hydrodynamicznego
| opracowanie czesci tekstowej z zaleceniami dla gminy.
Osiny
W odpowiedzi na pismo Komendy Wojewodzkiej Policji w Krakowie, rozpoznano
warunki hydrogeologiczne w rejonie kopalni kruszywa w miejscowosci Osiny (gm.
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Pierzchnica, pow. kielecki, woj. §wigtokrzyskie). Dzialania operacyjne policji krakowskiej
wykazaty, ze w okolicy kopalni odkrywkowej byly sktadowane odpady niebezpieczne,
mogace zagrozi¢ zdrowiu i zyciu cztowieka, a takze mogace spowodowacé istotne obnizenie
jakosci wod podziemnych. W ramach realizacji zadania wykonano nastepujace czynnosci:
= rozpoznano poziom zwierciadta wod podziemnych;
= rozpoznano schemat budowy geologicznej i warunkow hydrogeologicznych, w tym brak
naturalnej izolacji poziomu wodonosnego przed migracja zanieczyszczen z powierzchni
terenu;
= stwierdzono, ze przy braku izolacji w stropie poziomu wodonosnego w rejonie kopalni,
zanieczyszczenia migrujgce z powierzchni terenu moga szybko i niekorzystnie wptynaé
na jako$¢ wod podziemnych;

Prace zostaly zakonczone, za$ informacje o warunkach hydrogeologicznych
opisywanego obszaru zostaty w trybie pilnym przekazane Komendzie Wojewodzkiej Policji
w Krakowie.

Katowice, Lipa, Mnichowice, Olkusz, Siemianowice Sl., Zbrostawice, Zywiec,

W okresie sprawozdawczym, na prosbe Komendy Wojewodzkiej Policji w Krakowie
podjeto dziatania, w wyniku ktorych przekazano informacj¢ dotyczaca wystepowania wod
podziemnych w rejonie 7 wskazanych lokalizacji, gdzie stwierdzono nielegalne sktadowiska
odpadow niebezpiecznych. Opis warunkow hydrogeologicznych dotyczyl nastgpujacych
lokalizacji:
= Katowice, ul. Ociepki 8 (gmina i powiat Katowice, wojewodztwo $laskie),

» Lipa, ul. Lubelska 1, teren Silikatow (gmina Zaklikow, powiat stalowowolski,
wojewodztwo podkarpackie),

*  Mnichowice 20 (gmina Bralin, powiat kepinski, wojewodztwo wielkopolskie),

= Olkusz, ul. 1000-lecia 15D (gmina Olkusz, powiat olkuski, wojewdodztwo matopolskie),

= Siemianowice Slaskie, ul. Mystowicka 36 (gmina i powiat Siemianowice Slaskie,
wojewddztwo $laskie),

= Zbrostawice, ul. O$wigcimska (gmina Zbrostawice, powiat tarnogorski, wojewodztwo
Slaskie),

» Zywiec, ul. Kamienna 38 (gmina Zywiec, powiat zywiecki, wojewodztwo $laskie).

Na ww. lokalizacjach nie byla przeprowadzona wizja lokalna. Charakterystyki
warunkoéw hydrogeologicznych dokonano w oparciu o dostepne materiaty archiwalne. Na ich
podstawie, we wszystkich wskazanych lokalizacjach stwierdzono negatywny wptyw na stan
ilosciowy 1 jako$ciowy wod podziemnych, a tym samym na zdrowie i zZycie czlowieka.

Prace zostaly zakonczone. Zalecono wykonanie szczegétowych  badan
hydrogeologicznych (w tym badan hydrogeochemicznych), w celu okreslenia rzeczywistego
wplywu sktadowanych odpadéw na wody podziemne.

Czestochowa, Rudnik Wielki, Zawiercie, Jastrowie, Wojkowice, QOgorzeliny, Gliwice,
Zawady, Knurow

W okresie sprawozdawczym PIG PIB prowadzit dziatania interwencyjne w zwigzku z
trzema zgloszeniami zagrozen dla jakosci wod podziemnych dla 10 lokalizacji sktadowisk.
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Przedmiotem wszystkich interwencji byty zgromadzone i porzucone odpady niebezpieczne.

Osiem lokalizacji zglosita Prokuratura Regionalna w Katowicach w zwigzku z prowadzonym

Sledztwem w sprawie zorganizowanej grupy przestepczej, ktorej czlonkowie z gory

ustalonym zamiarem osiggni¢cia korzys$ci majatkowej, wbrew przepisom prawa, gromadzili, a

nastepnie porzucali odpady niebezpieczne w warunkach mogacych stanowi¢ zagrozenie dla

zycia lub zdrowia cztowieka lub §rodowiska, w tym wod podziemnych. Dziatania zespotu

interwencyjnego dotyczyly nastepujgcych miejsc nielegalnego sktadowania odpadow (Ryc.

33.6):

= (Czgstochowa, ul. Koksowa 6B dziatka nr 2/570.

* Rudnik Wielki, ul. Gajowa 35, dziatka nr 427/2.

=  Zawiercie, ul. Obroncow Poczty Gdanskiej 95 35, dziatka nr 5/90 1 6/123.

= Jastrowie. Wojewodztwo wielkopolskie, powiat zlotowski, gmina miejsko-wiejska
Jastrowie, ul. Narutowicza 39. Dzialka nr 2266.

* Wojkowice. Wojewodztwo $laskie, powiat bedzinski, gmina Wojkowice. Dziatki nr
2145/3 i 1096/5.

* Wojkowice. Wojewddztwo S$laskie, powiat bedzinski, gmina Wojkowice. Dziatka nr
286/1.

»  QOgorzeliny. Wojewodztwo pomorskie, powiat chojnicki, gmina Chojnice, ul. Ogrodowa
2, nr dziatki 154/13.

»  Gliwice. Wojewddztwo $laskie, powiat gliwicki, ul. Dojazdowa. Dziatka nr 64/2.

Jedna interwencje podjeto na wniosek Wojta Gminy Popow w zwiazku z
prowadzonym  postepowaniem  dotyczacym  nakazania  posiadaczowi  odpadow
niebezpiecznych do ich usunigcia z miejsca nieprzeznaczonego do ich sktadowania lub
magazynowania:
=  Zawady. Wojewodztwo $laskie, powiat ktobucki, gmina Popow, dziatka o nr ewid. 497
» Jedng interwencje podjeto na wniosek Prokuratury Rejonowej Gliwice-Zachod w

miejscowosci:
»  Knuréw, wojewodztwo §laskie, powiat gliwicki, ul. Zwyciestwa 51.

W przypadku wszystkich interwencji na podstawie materialtow archiwalnych
dokonano szczegolowej analizy: Srodowiska geologicznego i hydrogeologicznego: budowy
geologicznej, stopnia izolacji, glebokosci wystgpowania poziomoéw wodonosnych, charakteru
zwierciadla wod podziemnych, kierunkow przeptywu. Ponadto analizowano oraz wskazano w
opracowaniach zlokalizowane w okolicy studnie wiercone oraz kopane, ktére potencjalnie
moga ulec zanieczyszczeniu. Charakterystyki warunkéw hydrogeologicznych gltownego
uzytkowego 1 pierwszego poziomu wodonosnego, wystepujacych w wymienionych ponizej
lokalizacjach dokonano gtownie w oparciu o dostgpne materiaty archiwalne oraz informacje
ze stron internetowych urzedéw miast 1 gmin na temat uzytkowania wod podziemnych.

Prace zostaly zakonczone. W przypadku wszystkich interwencji wskazano, iz w celu
okreslenia rzeczywistego skazenia wod podziemnych nalezy wykonaé ekspertyzy
hydrogeologiczne w oparciu o szczegétowe badania hydrogeologiczne i hydrogeochemiczne.
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Chybie, gm. Chybie, pow. cieszynski

Prace wykonano w lipcu 2019 r. na wniosek Prokuratury Regionalnej w Katowicach.
Miejsce nielegalnego skladowania odpadéw niebezpiecznych zlokalizowane jest we wsi
Chybie (woj. slaskie, pow. cieszynski). Na terenie magazynoéw bytej cukrowni i rafinerii przy
ulicy Cieszynskiej 6 odpady niebezpieczne sktadowane sg w pojemnikach plastikowych (tzw.
mauzerach) w opuszczonej hali produkcyjnej bez wymaganych prawem pozwolen. W celu
wstepne] oceny zagrozenia przeanalizowano materialy archiwalne opisujace budowe
geologiczng tego obszaru i poziomy wodono$ne eksploatowane przez okoliczne ujgcia wody.
W wyniku przeprowadzonych prac stwierdzono, ze:

=  wody podziemne wystepuja ptytko 1 nie posiadajg trwalej pokrywy izolujacej, chroniacej
poziom wodonosny od zagrozen zewnegtrznych, dlatego stopien zagrozenia
antropogenicznego uzytkowego poziomu wodonosnego w tym rejonie jest wysoki;

= 7z uwagi na morfologi¢ terenu skladowanie odpadéw na opisywanym terenie stanowic
moze zagrozenie dla jakosci wod w rzece i zbiorniku;

= na drodze przeptywu wod podziemnych od opisywanego obiektu zlokalizowane sg 3
nieczynne studnie, a woda rozprowadzana jest na terenie gminy za pomoca rozdzielczej
sieci wodociggowej bedacej wlasnoscig Wodociagéow Ziemi Cieszynskiej;

= strefa ochronna ujgcia brzegowego wod powierzchniowych "Goczatkowice" znajduje si¢
na drodze przeptywu wod od badanego obiektu;

* wody podziemne s3 uzytkowane takze przez studnie kopane, ktére rowniez znajduja si¢
na drodze przeptywu wod podziemnych z miejsca sktadowania odpadow.

Prace zostaly zakonczone. We wnioskach z przeprowadzonych prac wskazano, ze
obecnie odpady umieszczone w szczelnych pojemnikach nie stanowig bezposredniego
zagrozenia dla wod podziemnych, natomiast jakiekolwiek zniszczenie/rozszczelnienie tych
pojemnikow powodujace wydostanie si¢ odpaddéw na powierzchnie¢ terenu moze spowodowac
zagrozenie dla zdrowia i zycia ludnos$ci korzystajacej z w/w ujg¢ oraz ze studni kopanych w
okolicy, jak réwniez dla innych komponentéw srodowiska naturalnego.

Kotulin, gm. Toszek, pow. gliwicki

Interwencj¢ podjeto na wniosek Prokuratury Rejonowej Gliwice — Zachod
Gliwicach. Przedmiotowy obszar nielegalnego sktadowania odpadow zlokalizowany jest na
granicy wojewodztw $laskiego i opolskiego — po zachodniej stronie przebiega granica z
powiatem strzeleckim, gming Ujazd. W ramach prac interwencyjnych dokonano szczegdtowej
analizy $rodowiska geologicznego i hydrogeologicznego (budowy geologicznej, stopnia
izolacji, glebokosci wystepowania poziomow wodonosnych, charakteru zwierciadta wod
podziemnych, kierunkoéw przeptywu na podstawie materiatow archiwalnych, w wyniku ktorej
stwierdzono, ze:.

» obszar lezy w granicach Gtéwnego Zbiornika Wéd Podziemnych (GZWP) nr 335 —
Krapkowice - Strzelce Opolskie;

= za gospodarke wodno-$cickowg natym terenie odpowiada przedsiebiorstwo
wodociggowo—kanalizacyjne REMONDIS Aqua Toszek sp. z 0.0.;

» badany obszar (sotectwo Kotulin) zaopatrywany jest w wode z ujecia Kotulin - w sktad
tego ujecia wchodzg trzy studnie gltebinowe, ktore mogg ulec zanieczyszczeniu,
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* wedlug opracowan archiwalnych w okolicy zlokalizowane sg takze studnie kopane, ktore
potencjalnie moga ulec zanieczyszczeniu. Studnie kopane naleza do uzytkownikéw
prywatnych (studnie gospodarskie).

Prace zostaty zakonczone. We wnioskach z przeprowadzonych prac wskazano, ze
sktadowanie odpadow na przedmiotowej dzialce stanowi istotne zagrozenie dla stanu
jakosciowego wod podziemnych.

Pasieka, emina Mykanow, pow. Czestochowski

Interwencje¢ podjeto na wniosek KMP w Czestochowie. Przedmiotowy obszar
zlokalizowany jest we wsi Pasieka, gmina Mykanow, pow. Czgstochowski, w pdinocnej
czesci wojewoddztwa $laskiego. W wyniku przeprowadzonych prac stwierdzono, ze:
= w budynku wykorzystywanym dawniej jako kurnik i catkowicie nie przystosowanym do

sktadowania odpadow, sktadowane sa odpady niebezpieczne, ktorych ilos¢ szacowana
jest na 300 m*;

» skladowane odpady zawieraja szereg substancji (zwiazkéw organicznych), ktore moga
by¢ toksyczne i1 szkodliwe dla ludzi, a ponadto szereg substancji zalicza si¢ do
tatwopalnych;

» obszar lezy w granicach Gtownego Zbiornika Wod Podziemnych (GZWP) nr 326 —
Czestochowa (E);

* miejsce nielegalnego deponowania odpaddéw znajduje si¢ w granicach strefy ochrony
posredniej ujecia wody podziemnej ustanowionej dla ochrony zasobow wod
eksploatowanych przez ujecie Wierzchowisko - tj. wielootworowego ujecia wody
podziemnej eksploatowanego przez Przedsigbiorstwo Wodociggow i Kanalizacji Okregu
Czestochowskiego S.A. w Czgstochowie. Pobor wody odbywa si¢ z ujetego zrodta oraz z
5 studni gtgbinowych z utwor6éw jury gornej;

= potencjalnie zanieczyszczeniu mogg ulec takze studnie wiercone uzytkowane przez osoby
prywatne;

» wedlug opracowan archiwalnych zlokalizowane s3 w poblizu studnie kopane
czwartorzedowe, ktore rowniez potencjalnie moga ulec zanieczyszczeniu.

Prace zostaty zakonczone. We wnioskach wskazano, ze z uwagi na to, ze poziomy
wodono$ne w tym rejonie nie sg dostatecznie izolowane od powierzchni terenu, sktadowanie
odpadow na przedmiotowe]j dzialce stanowi istotne zagrozenie dla stanu jako$ciowego wod
podziemnych.

Sosnowiec, Dabrowa Goérnicza

Przedmiotem interwencji byty zgromadzone i porzucone odpady niebezpieczne, co
zostato zgloszone przez Prokuratur¢ Regionalng w Katowicach w zwigzku z prowadzonymi
Sledztwami w sprawach zorganizowanych grup przestepczych, ktorych cztonkowie z gory
ustalonym zamiarem osiggni¢cia korzysci majatkowej, wbrew przepisom prawa, gromadzili,
a nastgpnie porzucali odpady niebezpieczne w warunkach mogacych stanowi¢ zagrozenie dla
zycia lub zdrowia cztowieka lub $rodowiska, w tym wod podziemnych.

W ramach prac opracowano charakterystyke warunkow hydrogeologicznych
gléwnego uzytkowego i pierwszego poziomu wodonosnego, wystepujacych w wymienionych
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ponizej lokalizacjach w oparciu dostepne materiaty archiwalne. Dokonano roéwniez wizji
terenowej (Ryc.33.6, 33.7) w dwoch lokalizacjach:

= Sosnowiec, ul. Radocha 4;

=  Dagbrowa Goérnicza, ul. Kasprzaka 25D.

W  przypadku obu interwencji dokonano szczegdtowej analizy $rodowiska
geologicznego i hydrogeologicznego: budowy geologicznej, stopnia izolacji, glebokosSci
wystepowania poziomow wodonosnych, charakteru zwierciadla wod podziemnych,
kierunkow przeptywu. Ponadto analizowano oraz wskazano w opracowaniach zlokalizowane
w okolicy studnie wiercone oraz kopane, ktore potencjalnie mogg ulec zanieczyszczeniu.

Stwierdzono, ze w obu przypadkach pojemniki zawieraja niebezpieczne substancje,
szkodliwe dla zdrowia izycia, mogace stanowi¢ zagrozenie dla wod podziemnych. W
lokalizacji w Dabrowie Gorniczej substancje niebezpieczne, w tym latwopalne zamknigte sg
na naczepach porzuconych na parkingu dla pojazdéw cigzarowych (Ryc. 33.7). W Sosnowcu
spora ilo§¢ pojemnikdw jest zniszczona, a ciecze wyplynely 1 nadal wypltywaja za
powierzchnig terenu i do gruntu, co juz spowodowato skazenie gruntu i prawdopodobnie wod
podziemnych (Ryc. 33.6). Stanowi to realne zagrozenie dla fauny i flory w Przemszy, ktora
uchodzi do Wisty w odlegtosci okoto 30 km.

Prace zostaly zakonczone. W przypadku tych interwencji wskazano, iz w celu
okreslenia rzeczywistego skazenia wod podziemnych nalezy wykonaé szczegdtowe badania
hydrogeologiczne i hydrogeochemiczne.

Ryc. 33.6. Sosnowiec - pojemniki z niebezpieczng Ryc.33.7. Dabrowa Gérnicza - pojemniki z
substancjg wyptywajaca na powierzchnie terenu niebezpiecznymi substancjami umieszczone na
naczepach samochodowych zaparkowanych na placu
parkingowym
Mierzyno

W lipiec - grudzien 2019 r. prowadzono na wniosek Wojta Gminy Gniewino prace
polegajace na rozpoznaniu warunkow hydrogeologicznych w rejonie nieczynnej eksploatacji
zloza kredy jeziornej, gytii wapiennej i torfu w Mierzynie (gm. Gniewino, woj. pomorskie).
Celem badan bylo rozpoznanie przyczyn obserwowanych zmian zachodzacych w §rodowisku
gruntowo-wodnym w rejonie ww. kopalni (Ryc. 33.8). Od 2008 r. dochodzi tam do
zanieczyszczenia wod Bychowskiej Strugi marglem wyptlukiwanym ze Zrédlisk licznie
wystepujacych na skraju bytej kopalni. Od poczatku 2019 r. nastgpita intensyfikacja procesu
1 obserwuje si¢ rozszerzanie obszarow zrodliskowych o nowe wyplywy wod podziemnych, co
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powoduje zanieczyszczenie rowoéw melioracyjnych szczegdélowych, Kanatu Mierzynskiego 1
rzeki Bychowska Struga. Hodowcy ryb prowadzacy swoja dzialalno$¢ w stawach
hodowlanych obserwuja znaczne zmetnienie wody w rzece Bychowska Struga, ktére
doprowadza do zaniku zerowania ryb. Taka sytuacja w praktyce wylacza mozliwosc
gospodarczego korzystania z zasobow wodnych rzeki.
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Ryec. 33.8. Lokalizacja obszaru badawczego

W ramach podjetych dziatan przeprowadzono nastgpujace prace:

= zgromadzono i przeanalizowano dost¢pne materiaty archiwalne

= wykonano kartowanie hydrogeologiczne i hydrologiczne.

= pobrano probki wody, celem okreslenia sktadu chemicznego substancji wystepujacych w
wodach oraz wtasciwosci fizycznych i organoleptycznych wody;

» przeprowadzono badania modelowe przeptywu wod podziemnych, ktore miaty na celu
Zbadanie zjawiska uaktywnienia si¢ niekontrolowanych wyptywow wody podziemnej w
rejonie terenu poeksploatacyjnego;

» przeanalizowano rozktad ci$nien piezometrycznych wedlug dwodch scenariuszy,
przedstawiajacych stan badanego terenu: w trakcie eksploatacji ztoza (stan dawny) oraz
po zakonczeniu eksploatacji ztoza (stan aktualny);

* wykonano pomiar chwilowej predkosci przeptywu wody w ciekach;

» w oparciu o zebrane dane sporzadzono m.in.: mapy tematyczne opracowywanego
obszaru, przekrdj hydrogeologiczny, statystyczne zestawienie wynikow wykonanych
analiz laboratoryjnych, analiz¢ warunkéw uaktywnienia si¢ niekontrolowanych
wypltywéw wody podziemnej na podstawie badan modelowych;
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= wykonano wstgpng diagnoz¢ stanu $rodowiska gruntowo-wodnego oraz zjawisk
wystepujacych w rejonie bylej kopalni kredy jeziornej oraz zostata sformutowana
prawdopodobna geneza wystepujacych zjawisk;

= opracowano model warunkéw hydrogeologicznych oraz cyfrowy model obiegu wody;

= okreSlono prognozy mozliwych zagrozen oraz zaproponowano sposob doraznego
zabezpieczenia rzeki Bychowskiej Strugi przed zanieczyszczeniami.

Efektem koncowym wykonanych prac i1 badan bylo opracowanie warunkow
hydrogeologicznych w rejonie nieczynnej kopalni ztoza kredy jeziornej w Mierzynie, ktore
stanowi pierwszy (wstgpny) etap prac badawczo-rozpoznawczych. W sprawozdaniu
szczegblowo mowiono zakres wykonanych prac i badan ze szczegdlnym uwzglednieniem
badan terenowych i modelowych.

W trakcie prac badawczych zostala wyjasniona geneza powstania samoczynnych,
niekontrolowanych wyplywow wod podziemnych w rejonie nieczynnej kopalni kredy
jeziorne] w Mierzynie oraz potudniowej czeSci terenu poeksploatacyjnego. Uznano, ze
w wyniku przeprowadzonych prac eksploatacyjnych i rekultywacyjnych doszto do naruszenia
srodowiska gruntowo-wodnego W rejonie kopalni, co przetozylo si¢ na zaburzenie
naturalnego uktadu hydrodynamicznego wod podziemnych. W efekcie tych zmian doszto do
przebicia hydraulicznego migdzy wodami artezyjskimi gldwnego uzytkowego poziomu
wodonos$nego a pierwszym poziomem wodono$nym, skutkiem czego nastgpity wyplywy wod
na skraju wyrobisk pokopalnianych oraz powstanie nisz zrodliskowych na przylegtym terenie.
Na podstawie przeprowadzonych analiz stwierdzono, ze wielko$¢ wyptukanego osadu
w miejscu nisz zrodliskowych wynosi okoto 5 611 m®. Natomiast, w oparciu o wykonane
badania modelowe wydajno$¢ badanych zrodlisk oszacowano na okoto 70,34 m®h. Mozna
przypuszczaé, ze niekontrolowane wyplywy wod podziemnych w przysztosci moga si¢
dynamizowaé, co begdzie skutkowato rozwojem istniejacych nisz i powstaniem nowych.

W koncowej czesci pracy rekomendowano dalszy sposdb postepowania i prac
naprawczych:

» W celu doraznego ograniczenia negatywnych skutkow zachodzacego zjawiska, proponuje
si¢ wykona¢ specjalistyczne oczyszczanie wyptywajacych wod tak, aby woda
doptywajace do Bychowskiej Strugi z terendw pokopalnianych znaczaco nie pogarszala
jej jakosci. Przed podjeciem takiej decyzji nalezy wybra¢ odpowiednia metode
oczyszczania uwzgledniajacg rodzaj zanieczyszczenia oraz ilos¢ wod zanieczyszczonych.

* Przestrzezono przed innymi sposobami ograniczenia niekorzystnych zmian w srodowisku
gruntowo-wodnym, np. poprzez zasypanie nisz zrddliskowych lub zasypanie, czy
wylaczenie stawow z eksploatacji bez szczegétowych badan. Nieprzemyslane dziatania
moga przynies¢ chwilowe korzysci, ale w dalszej perspektywie mogg przyczyni¢ si¢ do
wzrostu zagrozen geodynamicznych 1 powiekszenia szkdd w srodowisku naturalnym.

= Wskazano, ze w celu pelnego rozpoznania analizowanych zjawisk konieczne sa
szczegdtowe badania hydrogeologiczne 1 hydrologiczne. Powinny one by¢ poprzedzone
okresem monitorowania i kontrolowania zmian zachodzacych w rejonie wyplywow oraz
na terenie stawow hodowlanych. Niezaleznie od tego, funkcjonowanie stawow
hodowlanych powinno by¢ regulowanie pozwoleniem wodnoprawnym, uwzgledniajacym
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negatywne zmiany w Srodowisku gruntowo-wodnym i Bychowskiej Strugi oraz wyniki
szczegdtowych badan hydrogeologicznych i hydrologicznych.

Temat zostal zakonczony opracowaniem sprawozdania koncowego, przekazanego
Wojtowi Gminy Gniewino.

Wojewodzki Zespol Zarzadzania Kryzysowego w Lodzi

W okresie pazdziernik - grudzien 2019 r. przedstawiciele PSH uczestniczyli w
posiedzeniu Wojewodzkiego Zespolu Zarzadzania Kryzysowego oraz Zespolu Kierowania
Obronnoscia Wojewddztwa przy Wojewodzie todzkim, ktérego przedmiotem byto
stwierdzone w kilku studniach glgbinowych uje¢ wod podziemnych dla gmin Patnow,
Pajeczno, Dziatoszyn zanieczyszczen mikrobiologicznych, w wyniku ktérych doszio do
czasowego zamknigcia uje¢ oraz podjecia dziatan naprawczych (oczyszczania studni, dostaw
wody pitnej mieszkancom korzystajacym na co dzien z sieci wodociggowych zasilanych z
zanieczyszczonych studni itp.) - Ryc. 33.9. Posiedzenie miato na celu opisanie zaistniatych
zjawisk, podsumowanie podjetych dzialan, ocene biezacej sytuacji oraz probg znalezienia
zrddet zanieczyszczen, wskazania odpowiedzialnych, a takze sformulowanie wnioskow i
wytycznych dla przysztych dziatan wszystkich obecnych na posiedzeniu, zaangazowanych
podmiotéw i stuzb.

Przedstawiciel PSH zarysowal zalozenia budowy geologicznej i1 warunkow
hydrogeologicznych rejonu, w ktérym doszto do zanieczyszczenia studni wskazujac na
ryzyka wynikajace z tych uwarunkowan. Potwierdzil, ze w zaistnialej sytuacji szczegodlnie
istotne jest znalezienie Zrddla zanieczyszczenia. Podkreslit, ze warto zwrdci¢é uwage na
wylewanie §ciekow oraz wykorzystanie osadow posciekowych. Zauwazyl, ze na terenach
rolnych jest wiele miejsc, na ktorych do takiego deponowania moze dochodzi¢. Podkreslit, ze
istotnym zagrozeniem jest zamienianie studni kopalnych na szamba i nie nalezy tego
bagatelizowa¢. Ponadto zwrocono uwage na konieczno$¢ sprawdzania Sposobu poboru
probek wod podziemnych oraz badania wody surowej w studniach. Jezeli zanieczyszczenie
si¢ powicksza wskazane sg badania fizykochemiczne wod surowych. Zalecono rowniez
uzywanie wszelkich instalacji do oczyszczania wody oraz przeprowadzanie weryfikacji ich
dziatania. Podkres$lono takze istot¢ wyznaczania stref ochronnych uje¢ wod podziemnych.

W ocenie PSH przyczyny skazenia wody w ujeciach majg rézne zrodlo i miejsce.
Struktura hydrogeologiczna w dolinie Warty nie utatwia ochrony uje¢ podziemnych, przez co
nawet powierzchniowe zanieczyszczenia moga mie¢ wptyw na jako$¢ wody czerpanej nawet
z glebokich wujgé. Zasigg zanieczyszczen wyklucza jedno zrodto. W podsumowaniu
posiedzenia stwierdzono, ze:

* pojedyncze punktowe zanieczyszczenia nie wywolalyby zanieczyszczen na taka skalg;

= 7zrodlo zanieczyszczenia musi by¢ zatem znacznie bardziej rozlegle (obszarowe);

» nalezy zwroci¢ uwage na Kierunek przeptywu wod do ujec;

» rzeka Warta, jako nos$nik zanieczyszczenia jest zasilana wodami podziemnymi, a nie
odwrotnie;

* nalezy przeprowadza¢ aktywne badanie ujec;
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» docelowo najlepszym rozwigzaniem wydaje si¢ inwestowanie w modernizacj¢ i r0zwoj
oczyszczalni $ciekow, ktore beda w stanie kompleksowo odbiera¢ odpady zarowno od
mieszkancow, rolnikéw, jak i przemystu.

= podkreslono, jak istotna jest wspdlpraca organdow zarzadzania kryzysowego w tego typu
sytuacjach (wymiana informacji o zdarzeniach, prawidlowe prowadzenie polityki
informacyjnej oraz wspdlne szukanie przyczyn to dziatania, ktéore powinny byc¢
wykonywanie na wysokim poziomie, bez wzgledu na rodzaj sytuacji kryzysowej).
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Ryec. 33.9. Lokalizacja uje¢ wod podziemnych, w ktorych stwierdzono zanieczyszczenia mikrobiologiczne oraz
potencjalnych zrédet zanieczyszczenia (na podktadzie MhP PPW)
Prace Wojewddzkiego Zespolu Zarzadzania Kryzysowego przy Wojewodzie £odzkim
zostaly zakoficzone podpisaniem protokotu. Temat zostat zakonczony udziatem PIG-PIB
w posiedzeniu WZZK i nie bedzie kontynuowany.
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Zadanie 34

Ocena wplywu wdrozenia przeplywow Srodowiskowych na zmianeg
wielkosci ustalonych zasobow dyspozycyjnych wéd podziemnych
w obszarach i jednostkach bilansowych

Ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. - Prawo wodne wprowadzita przeptyw srodowiskowy
jako ograniczenie dla dopuszczalnego stopnia redukcji przeptywu wody w rzece w warunkach
wykorzystania zasobéw dostgpnych do zagospodarowania. Metodyka okreslania przeptywu
srodowiskowego wraz z jego wyznaczeniem dla wybranych 35 odcinkéw koryt rzecznych,
opracowana zostala w 2018 r. na zamowienie KZGW (Grela, 2018). Jako przeptyw
srodowiskowy uwzgledniany w planowaniu gospodarki wodnej wskazano przeptyw o
natgzeniu zapewniajagcym utrzymanie w korycie minimalnego korytarza migracji ryb dla
gatunku kluczowego w danym typie ichtiologicznym rzeki (Qsrkm). Minimalny Kkorytarz
migracji zwymiarowany jest przez szeroko$¢ koryta, przy ktorej wypetnienie wodg przekracza
gleboko$¢ krytyczng (hkr). Ustalenie wymaganej do utrzymania przeptywu srodowiskowego
Qsérkm w przekroju rzeki warto$ci minimalnej gtebokos$ci koryta hkr odbywa si¢ na podstawie
klasyfikacji danej rzeki w przekroju wodowskazowym do typu ichtiologicznego rzeki -
okreslonej krainy rybnej: krainy pstraga, krainy tososia, troci i leszcza oraz krainy jesiotra.

Dotychczas formalnie obowigzujace ograniczenie dla ilosci zasobow dyspozycyjnych
wod podziemnych ustalonych w latach 1994-2019 dla 104 obszaréw bilansowych, stanowi
hydrobiologiczny przeptyw nienaruszalny (Qnh). Jest on okre$lany zgodnie z metodyka
Kostrzewy (w: Herbich i in., 2013), jako przeplyw minimalny w rzece niezbedny do
utrzymania zycia biologicznego w cieku wodnym i zachowania predkosci niezamulajacej

koryto.

Celem niniejszego zadania jest dokonanie oceny, w jakim stopniu wprowadzenie
przeptywu  §rodowiskowego Qsrkm w  miejsce  hydrobiologicznego  przeptywu
nienaruszalnego Qnh mogtoby wptyna¢ na zmiang ilosci ustalonych zasobdéw dyspozycyjnych
wod podziemnych w obszarach i jednostkach bilansowych. W skrajnej sytuacji moze to
doprowadzi¢ do lokalnego deficytu zasoboéw i niezaspokojenia potrzeb uzytkownikow wod
podziemnych. Ocena ta stanie si¢ podstawa sformutowania wskazan hydrogeologicznych do
optymalizacji gospodarowania zasobami wod podziemnych 1 ksztattowania dobrego stanu
chronionych ekosystemow rzecznych. W zrealizowanym na zamoéwienie KZGW opracowaniu
»Wdrozenie metody szacowania przepbywow Srodowiskowych w Polsce” (Grela, 2018) nie
ustalono wysokosci przeplywu srodowiskowego, utrzymujacego wymagane wymiary
korytarza migracji ryb w bilansowych przekrojach wodowskazowych rzek, uwzglednianych
w okreslaniu zasobow wod podziemnych. Nie zostaly zatem okre§lone mozliwe zmiany
wysokosci zasobow dyspozycyjnych jednostek bilansowych, jakie zaistniatyby po
wprowadzeniu przeptywu $rodowiskowego jako kryterium ograniczajgcego stopien
zagospodarowania wod podziemnych.

W celu ustalenia wartosci Qsrkm i Qnh w wybranych bilansowych przekrojach
wodowskazowych a nastgpnie przeprowadzenia ich analizy pordwnawczej, w ramach
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realizacji pierwszego etapu zadania zostala opracowana procedura obliczen prowadzonych
w oparciu o dostgpne dane archiwalne pozyskane z Centralnej Bazy Danych Hydrologicznych
w IMiGW. Dane te obejmuja m.in. nat¢zenie przeptywu Q, najwigksza gtebokos¢ wody Zmax
w Korycie oraz stan zwierciadta wody H w wybranych przekrojach wodowskazowych,
ustalone w ramach okresowych pomiarow hydrometrycznych wykonywanych w latach 1991 -
2018 oraz ustalone dla tych przekrojéw wartosci najnizszych rocznych stanéw NHR
i przeptywow wody NQR w wybranych okresach z lat 1981-2018.

Dla okreslenia wartosci przeptywu $rodowiskowego Qsrkm przeprowadzono analize
wynikéw pomiaréw przeptywu rzeki Q w warunkach wymaganej gtebokosci wody hkr>Zmax
w korytarzu migracji, uzyskanych na podstawie pomiarow hydrometrycznych wykonanych w
danym przekroju wodowskazowym w réznych okresach czasu. Analiza opierala si¢ na
wykresach zwigzku najwigkszej glebokosci Zmax wody w nurcie koryta rzeki z przeptywem
Q ksztattujacym tg glebokos¢ wypehienia koryta. Wykresy takie sporzadzono dla zbiorow
danych Zmax — Q uzyskanych z pomiarow: w okresie lat 1991-2018, w ostatnim 10-leciu
2009-2018, w ostatnim 5-cioleciu 2014-2018, w roku 2015 skrajnie posusznym z 10-lecia
2009-2018 oraz w roku 2018 - ostatnim roku dostepnych pomiaréw. Analiza wykresow
Zmax=f(Q) byla prowadzona w celu identyfikacji wartosci Q odpowiadajacej Zmax=hkr , z
uwzglednieniem istotnej statystycznej wartosci wskaznika determinacji R%. Wyniki analizy
wykazaty, ze ustalenie warto$ci przeptywu srodowiskowego Qsrkm moze by¢ dokonywane
na podstawie pomiarow wykonanych w ostatnim 5-leciu (2014-2018) oraz w roku 2015 jako
skrajnie suchym.

Dla bilansowych przekrojow wodowskazowych wybranych do ustalenia przeptywu
srodowiskowego Qsérkm obliczono hydrobiologiczny przeptyw nienaruszalny Qnh w oparciu
o $redni wieloletni przeptyw niski roczny SNRQ (zgodnie z metodyka Kostrzewy - Herbich
i in., 2013).

Qnh=k-SNRQ

W ramach przygotowania danych do analizy wplywu zmiany kryterium dla
dopuszczalnego ograniczenia przeptywu rzek na ilo$¢ mozliwych do zagospodarowania
zasobow wod podziemnych 1 w jednostkach bilansowych, przeprowadzono obliczenia dla 347
wodowskazow, zestawiono w tabeli 1 poréwnano z wynikami obliczen zamieszczonych w
Zataczniku nr 1 do ,,Wdrozenie metody szacowania przeptywow...”, dla:

* NNQ —najnizszy przeptyw z wielolecia,

*  SNQR - $redni niski roczny przeplyw z wielolecia,

=  SSQ — $redni przeptyw z wielolecia,

= SNMQ - $redni niski przeptyw miesieczny z wielolecia (wartosci te okreslone zostaty
jako mediana zbioru).

Na podstawie danych z IMGW-PIB dla wielolecia 1981-2016 policzono wartosci
charakterystyczne wielkos$ci natgzenia przeptywu (NNQ, SNQ, SSQ, SNMQ i SNQR) w
dwoch wieloleciach:1981-2010 i 1987-2016. Pierwsze 30-lecie (1981-2010) jest okresem
referencyjnym dla ustalania zasoboéw dyspozycyjnych wod podziemnych w jednostkach
bilansowych, a drugi okres (1987-2016) byt podstawg dla obliczen przeptywu
srodowiskowego. PorOwnanie Srednich warto$ci charakterystycznych przeplywu w tych
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okresach bylo niezbedne dla przeprowadzenia analizy poréwnawczej Qsrkm z Qnh rzek w
zlewniach reprezentatywnych dla jednostek bilansowych ustalania zasobow dyspozycyjnych.

Uzyskane wartosci sa podstawa do wariantowego okre§lenia dostgpnych do
zagospodarowania zasobow wod podziemnych zlewni bilansowych ZD(Srkm) i ZD(nh)
zamknietych analizowanymi przekrojami wodowskazowym, okreslonych z uwzglednieniem —
odpowiednio — przeptywu $rodowiskowego wedlug minimalnego korytarza migracji Qsrkm i
wedtug hydrobiologicznego przeptywu nienaruszalnego Qnbh.

ZD(srkm) = SNMQ - Qsrkm
ZD(nh) = SNQM — Qnh

Okreslono rowniez wskazniki charakteryzujace bezwzglgdne AZD($r-nh) i wzgledne
0zd(srkm/nh) stosunki pomi¢dzy obliczonymi warto$ciami zasobow dostepnych.

AZD($r-nh) = ZD($rkm) - AZD($r-nh)
ZD(érkm)

Gzd(srkm/nh) = ZD(nh)

W kolejnym kroku przeprowadzono analiz¢ dokumentacji hydrogeologicznych
ustalajacych zasoby dyspozycyjne wod podziemnych w 7 obszarach bilansowych: Sokotdy,
Suprasli i Narwi (Z-10), Biebrzy (Z-11), Niemna w granicach Polski (Z-23), Tazyny i Mienia
(G-2), Prosny (P-VII), Liswarty i Warty (P-Il i [llI). Ostatecznym wynikiem
przeprowadzonych obliczen byly wskazniki AZD($r-nh) i dzd($r/nh), okreslone dla jednostek
bilansowych wydzielonych w obregbie obszarow bilansowych. W wigkszosci jednostek
bilansowych zachodzita zalezno$¢ Qsrkm<Qnh za$ wartos¢ 6zd(srkm/nh)<0,7 co oznacza, ze
wprowadzenie przeptywu Srodowiskowego wedlug kryterium minimalnego korytarza
migracji w miejsce hydrobiologicznego przeplywu nienaruszalnego skutkowatoby
mozliwos$cig niemal dwukrotnego zwickszenia ilo$ci zasobow dyspozycyjnych wod
podziemnych ZD w jednostkach bilansowych. W takiej sytuacji proponuje si¢, ze jako
ograniczenie srodowiskowe dla ilosci zasoboéw dyspozycyjnych wod podziemnych przyjmuje
si¢ wyzszg warto$¢ przeptywu zapewniajacego utrzymanie wlasciwego stanu ekologicznego
rzeki. Oznacza to, ze ograniczeniem tym pozostaje hydrobiologiczny przepltyw nienaruszalny
1 zasoby dyspozycyjne ustalone z uwzglednieniem Qnh nie ulegaja zmianie, nie ulega zmianie
takze stan rezerw zasobow dyspozycyjnych wod podziemnych w warunkach poboru
aktualnego i perspektywicznego.

Przebieg 1 wyniki dokonanej analizy zaprezentowano na przykladzie rzeki Brzozowki
w przekroju wodowskazowym w Karpowiczach, zamykajacym zlewni¢ nizinng o
powierzchni A=652,38 km? (jednostka bilansowa Z-11H). Analiza opierata si¢ na wykresach
zwiagzku najwigkszej glebokosci Zmax [m] wody w nurcie koryta rzeki z przeptywem
Q [m%s], ksztattujacym ta glebokosé. Analiza wspolczynnika determinacji R? krzywej
regresji Zmax=f(Q) oraz warto$ci Zmax wzgledem warto$ci hkr wykazata, ze ustalenie
wartosci przepltywu srodowiskowego Qsrkm moze by¢ dokonywane na podstawie pomiarow
wykonanych w ostatnim 5-leciu (2014-2018) i w 2015 roku jako skrajnie suchym w tym 5-
cioleciu.
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Przekroj wodowskazowy Karpowicze lezy w dolnym biegu rzeki nizinnej (zlewnia
rzeki Biebrzy), ktory z tego tytutu nalezy zaliczy¢ do krainy rybnej leszcza. Stad miarodajna
dla przeptywu srodowiskowego Qsrkm jest minimalna gleboko$¢ koryta migracji leszcza
hkr=0,30 m, a uzyskana z wykresu wartos¢ Qsrkm=0,104 m°/s. Hydrobiologiczny przeptyw
nienaruszalny Qnh=k-SNQ19g1-2010=0,507 m/s zostal ustalony dla wartosci $redniego z lat
1981-2010 przeptywu niskiego rocznego SNQ(1981-2010):0,658m3/S w  przekroju
wodowskazowym Karpowicze (dla k=0,77).

Ustalenie metoda hydrologiczng ilosci zasobow dyspozycyjnych ZD(Qnh) w zlewni
rzeki Brzozowki (Z-11A) zostato dokonane z uwzglednieniem wartosci SNMQ (jako mediana
zbioru NMQ) oraz hydrobiologicznego przeptywu nienaruszalnego Qnh:

ZD(Qnh) = SNMQ - Qnh = 1,44 m*/s — 0,507 m®/s = 0,933 m®/s = 80 352 m®/d

Ustalenie wartosci zasobow dyspozycyjnych ZD(Qs$rkm) metoda hydrologiczng z
uwzglednieniem odptywu podziemnego QG oraz przeplywu $rodowiskowego Q$rkm dla
glebokosci koryta migracji hkr=0,3m, zostato dokonane z wykorzystaniem wzoru:

ZD(Qérkm) = SNMQ - Qérkm = 1,44 m®/s — 0,104 m%s = 1,336 m*/s = 115 430 m*/d

Identyfikacja mozliwej zmiany ilosci zasobow dyspozycyjnych po wprowadzeniu
przeptywu srodowiskowego jako ograniczenia dla stopnia zagospodarowania zasobow wod
podziemnych, zostala dokonana jako zmiana bezwzgledna AZD($r-nh) oraz jako zmiana
wzgledna 6zd($r/nh) ilos$ci zasobow dyspozycyjnych woéd podziemnych w zlewni rzeki po
przekrdj) wodowskazowy:

AZD($r-nh) = ZD($rkm) - ZD(nh) = 35 078 m*/d
dzd($r/nh) = ZD($rkm) /ZD(nh) = 143%

Krzywa kumulacyjna przeplywow niskich miesiecznych Rzeka Brzozdwka - Przekré] wodowskazowy
NQm rzekl Brzozowkl w przekroju wodowskazowym Karpowicze.
Karpowicze (30-lecie bilansowe 1981-2010)wg Zaleinodd najwigkszej glgbokoscl Zmax [m] wody w

interpretac)i 2godnej z metody Kille'go korycie rzeki do przeplywu Q [m?/s]

{w ostatnim 5-cio leciu 2014-2018)
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Ryc. 34.1. Wyniki obliczen dla rzeki Brzozowki
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Wyniki dokonanej analizy wykazaty, ze zachodzi zalezno$¢ Q$rkm<Qnh. Oznacza
to, ze jako ograniczenie srodowiskowe dla ilosci zasoboéw dyspozycyjnych wod podziemnych
jednostki bilansowej Z-11H ,,Zlewnia Brzozowki” przyjmuje si¢ hydrobiologiczny przeptyw
nienaruszalny Qnh, za$ zasoby dyspozycyjne ZD(Qnh) ustalone z uwzglednieniem Qnh nie
ulegaja zmianie. Tym samym nie ulega zmianie stan rezerw zasobow dyspozycyjnych wod
podziemnych w jednostce Z-11 H w warunkach aktualnego i perspektywicznego poboru wod
podziemnych.
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Zadanie 35

Prognoza bilansu zasobéw wod podziemnych w warunkach mozliwych
zmian klimatu i wariantow rozwoju spoleczno-gospodarczego kraju do
2030 r.

Celem zadania jest okreSlenie zakresu i kierunku spodziewanych zmian bilansu
wodnogospodarczego wod podziemnych i wskazanie obszarow zagrozonych jego deficytem
w perspektywie dwu najblizszych cykli planistycznych gospodarki wodnej (do 2032 roku),
z orientacyjng prognoza na rok 2050. W pierwszym etapie zadania zrealizowanym w 2019 r.
opracowana 1 przetestowana zostala metodyka prognozy kierunku i zakresu zmian zasobow
dyspozycyjnych wod podziemnych, ustalonych w latach 1994-2018 dla 104 obszarow
bilansowych w trybie sporzadzenia dokumentacji hydrogeologicznej. Ustalenia zasobowe w
dokumentowanych obszarach i jednostkach bilansowych opieraly si¢ na $rednich wieloletnich
warto$ciach odptywu podziemnego do rzek. Jako miarodajne dla prowadzenia jednolitych
bilanséw wodno-gospodarczych przyjeto 30-lecie 1981-2010 (Herbich i in. 2013).

Opracowana na potrzeby realizacji zadania metodyka prognozy zmian zasobow
dyspozycyjnych wod podziemnych oparta jest na analizie wartosci $rednich 30-letnich
przeptywoéw niskich rzek. Dla sporzadzenia prognozy zmian zasobow w nadchodzacych
cyklach planistycznych wykonano linie regresji wartosci $rednich ruchomych 30-letnich
przeptywoéw niskich rzek, obserwowanych w latach 1951-2017 w przekrojach
wodowskazowych, zamykajacych zlewnie reprezentatywne dla jednostek bilansowych. Linie
regresji warto$ci S$rednich ruchomych przeplywow niskich miesigcznych SNMQ(P30)
i niskich rocznych SNQR(P30) obrazuja — odpowiednio - zmiany zasobéw odnawialnych wod
podziemnych zlewni oraz §rodowiskowych ograniczen dla stopnia ich zagospodarowania.
Zgodnie z ich znaczeniem bilansowym obrazuja one trendy wieloletnich zmian dostepnych do
zagospodarowania zasobow wod podziemnych, ksztalttowanych przez czynniki klimatyczne i
antropogeniczne panujagce w latach 1951-2017. Stanowi to uzasadnienie dla wykorzystania
ekstrapolacji uzyskanych linii trendu do prognozy zmian zasobow dyspozycyjnych i bilansu
wodno-gospodarczego, spodziewanych w nadchodzacym cyklach planistycznych (Ryc. 35.1).

Okreslenie zakresu i kierunku mozliwych do wystapienia w perspektywie 2032 r.
I 2050 r. zmian zasoboéw dyspozycyjnych wod podziemnych w poszczegodlnych jednostkach
bilansowych o udokumentowanych zasobach prowadzone jest zgodnie z procedura,
obejmujaca nizej podane kroki.

= Sporzadzenie dla danych z lat 1951-2017 linii trendu zmian wartosci $rednich ruchomych
30-letnich przeptywu niskiego miesigcznego SNMQ(P30) i nienaruszalnego Qnh(P30)
oraz zasobow dostepnych dla zagospodarowania ZD(P30) w zlewni reprezentatywnej dla
jednostki bilansowej (przyktad na Rys.35.2):

ZD(P30) = SNMQ(P30) - Qnh(P30)

gdzie:
Qnh(P30)=k-SNQR(P30) - przeplyw nienaruszalny w przekroju wodowskazowym
zlewni reprezentatywnej;
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k [0,5+1,5] - wspotczynnik zalezny od typu hydrologicznego i powierzchni zlewni
(Kostrzewa H. 1977 w: Herbich P. i in. 2013);
SNQR(P30) - sredni ruchomy 30-letni przeptyw niski roczny.
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Ryc. 35.1. Typowe linie regresji wartosci $rednich ruchomych 30-letnich przeptywu niskiego miesiecznego
SNMQ(P30) dla danych z lat 1951-2017, z ekstrapolacjg trendu ich zmian do 2050 roku w przekrojach
wodowskazowych wybranych zlewni reprezentatywnych.

Ekstrapolacja przebiegu linii trendu do 2050 r. i okreslenie prognozowanych ilosci
dostepnych do zagospodarowania zasobow wod podziemnych ZD(2032) w 2032 r.
i ZD(2050) w 2050 r. w zlewni reprezentatywnej dla jednostki bilansowej (przyktad na
Rys.35.2).

Obliczenie $rednich w 30-leciu 1981-2010 dostgpnych do zagospodarowania zasobow
wod podziemnych ZD(1981-2010)AJB w zlewni A reprezentatywnej dla jednostki
bilansowej (JB):

ZD(1981-2010)Ass = SNMQ(1981-2010)Ass — Qnh(1981-2010)As

Qnh(1981-2010)A;z=k - SNQR(1981-2010)Ass
gdzie:
Qnh(1981-2010)AJB - przeptyw nienaruszalny w przekroju wodowskazowym zlewni A;
SNQR(1981-2010)AJB - sredni niski roczny przeptyw rzeki;
SNMQ(1981-2010)AJB - przeptyw niski miesigczny rzeki (obydwie wielkosci okreslone
jako s$rednie dla lat 1981-2010 w przekroju wodowskazowym zamykajacym zlewni¢ A
reprezentatywng dla jednostki bilansowej).

Okreslenie stopnia mozliwych do wystgpienia do 2032 r. i do 2050 r. zmian -
odpowiednio 8(2030)JB 1 8(2050)JB - zasobow dostepnych do zagospodarowania ZD w
zlewni A reprezentatywnej dla jednostki bilansowej:

ZD(2032 )Arg

5[2 03 ZJ'Ij‘&“IH = ZD(1951 - 2010 )4

ZD(2050)4p
ZD(1981-2010 JA[g

§(2050); =
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Ryc. 35.2. Linie regresji wartosci $rednich ruchomych 30-letnich R(P30) przeptywu niskiego miesiecznego
SNMQR(P30), przeptywu nienaruszalnego Qnh(P30) i zasobow dostepnych wod podziemnych ZD(P30) dla
danych z lat 1951-2017, z ekstrapolacjg trendu ich zmian do 2050 roku oraz okre$leniem prognozowanych
warto$ci przeptywu niskiego miesiecznego SNMQR(2032) i SNMQR(2050), przeptywu nienaruszalnego
Qnh(2032) i Qnh(2050), iloéci dostepnych do zagospodarowania zasobdw wdd podziemnych ZD(2032) w 2032 .
i ZD(2050) w 2050 r. (zlewnia Wieprza po Krasnystaw).

= QOkreslenie wskaznika aw(2032) zmiany zasobow dyspozycyjnych wod podziemnych w
wybranych jednostkach bilansowych, mozliwej do wystapienia w 2032 roku - w stosunku
do zasoboéw dyspozycyjnych ZDHJB ustalonych dla tych jednostki bilansowej w
dokumentacji hydrogeologicznej zatwierdzonej przez Ministra Srodowiska w latach
1994-2019. Obliczenia wskaznika aw(2032) sg prowadzone w dwoch wariantach:

— Wariant 1) zaklada, ze hydrobiologiczny przeplyw nienaruszalny rzeki Qnh
(zalezny od s$redniego przeptywu niskiego rocznego SNQR) stanowi kryterium
state pod wzgledem iloSciowym, niezalezne od prognozowanych zmian dynamiki
odptywu rzecznego:

SNMQR(P30)2032-k - SNQR(1981 — 2010)

awll 2032 ) =
( ) SNMQ[l?Sl—BDlD]—k-SNQR[l?Sl—EDlD}

— Wariant 2) zaklada, ze ekosystem rzeczny bedzie dostosowywal si¢ do zmian
przeplywoéw niskich spodziewanych do 2032 roku, co bedzie uwzgledniane przez
zmian¢ wysoko$ci hydrobiologicznego przeplywu nienaruszalnego Qnh(2032)
odpowiednio do prognozowanej wartosci przeptywu $redniego niskiego rocznego
SNQR(2032):

SNMQR(P3072032-k - SNRQ(2032)

SNMQ(1981 — 20107~k - SNQR{ 1981 — 2010)

aw2(2032) =
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= QOkreslenie prognozowanej na 2032 rok ilosci ZDH(2032)JB zasobdéw dyspozycyjnych
wod podziemnych jednostki bilansowej:

ZDH1(2032)JB = aw1(2032) - ZDH3jp
ZDH2(2032)JB = aw2(2032) : ZDHJB

Obliczenia przeprowadzone dla zlewni reprezentatywnych w wybranych jednostkach
bilansowych udokumentowania dyspozycyjnych zasobéw wod podziemnych wskazaty na
znaczne roznice pomigdzy wartoSciami wskaznikow awl i aw2 jedynie w sytuacji gdy linie
trendu SNMQR(P30) i Qnh(p30) wykazywaly istotne réznice wspdtczynnika kierunkowego
krzywych regresji.

Obliczenia przeprowadzone z zatozeniem statej warto$ci przeptywu nienaruszalnego
Qnh(1981-2010) wykazaly, ze w 60% badanych jednostek bilansowych mozliwy jest
nieznaczny wzrost prognozowanych na 2032 r. zasoboéw dyspozycyjnych wod podziemnych
ZDH1(2032);z, okreslony wartosciami wskaznika 1,05<aw1(2032)<1,15 za$ w 25% badanych
jednostek bilansowych spodziewane zmiany beda nieznaczne (0,95<aw1(2032)<1,05), a w

15% jednostek bilansowych moze wystapi¢ niewielki spadek zasobow dyspozycyjnych
(0,80<aw1(2032)<0,95).

Obliczenia przeprowadzone =z =zalozeniem zmiennej wartosci przeptywu
nienaruszalnego Qnh(2032)=k-SNQR(2032) wykazaly, ze w 85% z badanych jednostek
bilansowych mozliwy jest wyrazny wzrost prognozowanych na 2032 r. zasobow
dyspozycyjnych wod  podziemnych ZDH,(2032);s  okreslony wartoSciami  wskaznika
1,10<aw2(2032)<1,30 za§ w 15% jednostek bilansowych spodziewane zmiany beda
nieznaczne (0,90<aw2(2032)<1,10).
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PANSTWOWA StUZBA HYDROGEOLOGICZNA

Grupa tematyczna IV:

Koordynacja zadan PSH, prowadzenie dzialan
informacyjnych i edukacyjnych
(art. 380, pkt 10)

ZADANIA PANSTWOWEJ SEUZBY HYDROGEOLOGICZNEJ W 2019 ROKU




KOORDYNACJA ZADAN PSH, PROWADZENIE DZIALAN INFORMACYJNYCH I EDUKACYJNYCH

Zadanie 36

Opracowanie, publikacja i dystrybucja informatorow PSH

W 2019 r. opracowano Informator PSH pt.: ,,Hydrogeologia zlewni Nidy oraz
problemy zagospodarowania i ochrony zasobéow wod podziemnych”. W publikacji
przedstawiono informacje dotyczace problematyki hydrogeologicznej i hydrologicznej zlewni
rzeki Nidy. Zlewnia Il rzedu rzeki Nidy w dorzeczu Wisly jest zlewnig wyzynng o
powierzchni 3865,4 km?, obejmujaca tereny wyzyny matopolskiej. Pod wzgledem budowy
geologicznej i warunkow hydrogeologicznych dzieli si¢ na cze$¢ pdinocno-wschodnig,
obejmujacg obszar potudniowo-zachodniej czgsci trzonu paleozoicznego 1 obrzezenia
permsko-mezozoicznego Gor Swigtokrzyskich i czesé potudniowo-zachodnia, obejmujaca
utwory goérnokredowe niecki miechowskiej wraz z zachodnim skrajem utworéw miocenskich
zapadliska przedkarpackiego. Panuja w niej bardzo zmienne przestrzennie warunki
hydrogeologiczne. W regionie $wigtokrzyskim struktury wodono$ne o charakterze faldowym
sa czesto odizolowane od siebie skatami potprzepuszczalnymi i nieprzepuszczalnymi.
Warstwy wodonosne sg wieku od czwartorzedu do kambru i stanowia rézne osrodki skalne:
porowe, szczelinowo-porowe, szczelinowe i szczelinowo-krasowe. Wody podziemne zlewni
sg podstawowym zrodtem wody dla miejscowej ludnosci przemystu i rolnictwa, w tym
dwustutysigcznych Kielc. Na znacznych obszarach zlewni warunki wodne sg zaburzone przez
odwodnienie odkrywkowych wyrobisk gorniczych licznych kopaln wapieni i dolomitéw co
nierzadko koliduje z interesami innych uzytkownikow wody. Obszar zlewni zostat podzielony
na dwie jednolite cze$ci wod podziemnych (JCWPd) nr 100 i 101 (Ryc. 36. 1). Na obszarze
zlewni zlokalizowane sg dwie stacje hydrogeologiczne I rzedu i trzynascie stacji Il rzedu.
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Ryc. 36.1. Jednolite czesci wod podziemnych i monitoring wod podziemnych w zlewni Nidy
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W okresie styczen — czerwiec 2019 r., autor opracowania dr hab. Jan Prazak
opracowal tekst rozdziatow monografii, projekty graficzne rysunkow i tabel. Na spotkaniach
redakcyjnych w w/w okresie uzgodniono koncowe, zatwierdzone czgsci publikacji (zawartos$é
merytoryczna w tekscie, spis tresci, spis zatgcznikow). W wersji zatwierdzonej redakcyjnie
opracowanie zawiera nastgpujace rozdzialy: ,Historia badan”,” Charakterystyka zlewni”,”
Srodowisko wod podziemnych”, ,Krazenie wod podziemnych”, ,,Monitoring stanu
ilosciowego 1 chemicznego wod podziemnych”, ,,Zasoby odnawialne i dyspozycyjne wod
podziemnych”, ,Rejony intensywnej eksploatacji wod podziemnych”, ,,Chemizm i jako$¢
wod podziemnych”, ,,Zasoby wod podziemnych i problemy w ich zagospodarowaniu”,
»Problemy ochrony dobrego stanu chemicznego wod podziemnych”, ,,Podsumowanie”.

Zgodnie z decyzja kierownictwa, Komisji Opracowan Geologicznych PIG-PIB
recenzj¢ nowego opracowania Informatora PSH wykonat Prof. dr hab. Jan Przybytek na
zlecenie Panstwowego Instytutu Geologicznego w Warszawie na podstawie umowy o dzieto z
dnia 4 lipca 2019 r.

INFORMATOR PSH

HYDROGEOLOGIA ZLEWNI-NIDY
ORAZ PROBLEMY ZAGOSPODAROWANIA
| OCHRONY ZASOBOW WOD PODZIEMNYCH

51002 PRLY wommmasoun ‘

Ryc. 36.2. Informator PSH opublikowany w 2019 r.
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Zadanie 37

Opracowanie, publikacja oraz dystrybucja kwartalnych biuletynow
informacyjnych wod podziemnych oraz rocznikéw hydrogeologicznych

Celem zadania jest opracowanie oraz publikacja cyklicznych publikacji panstwowej
stuzby hydrogeologicznej prezentujacych wyniki badan i pomiaréw prowadzonych w sieci
obserwacyjno-badawczej wod podziemnych. W 2019 r. opublikowano nastepujace pozycje
(Ryc. 37.1):

» Kwartalny Biuletyn Informacyjny Wo6d Podziemnych PSH Tom 17(62),

» Kwartalny Biuletyn Informacyjny Wo6d Podziemnych PSH Tom 17(63),

= Kwartalny Biuletyn Informacyjny Wéd Podziemnych PSH Tom 17(64),

» Kwartalny Biuletyn Informacyjny Wo6d Podziemnych PSH Tom 17(65),

» Rocznik Hydrogeologiczny Panstwowej Stuzby Hydrogeologicznej — rok hydrologiczny
2018.

Biuletyny tom 17(62), tom 17(63), tom 17(64) oraz Rocznik Hydrogeologiczny 2018
zostaly wydane w naktadzie 100 sztuk. W zwigzku z wejsciem w zycie Rozporzgdzenia
Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srodlgdowej z dnia 28 czerwca 2019 w sprawie
ostrzezen, prognoz, komunikatow, biuletynow i rocznikow panstwowej stuzby hydrologiczno-
meteorologicznej i panstwowej stuzby hydrogeologicznej (Dz.U. 2019, poz. 1215), poczynajac
od Kwartalnego Biuletynu Wod Podziemnych PSH nr 17(65) forma wydania publikacji
zostata ograniczona do wersji cyfrowej (format PDF).

Prace objety opracowanie, redakcje, sktad oraz wydruk ww. pozycji, ich dystrybucje
oraz publikacj¢ wersji elektronicznej PDF na stronie internetowej PSH.
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Ryc. 37.1. Kwartalne Biuletyny Informacyjne Wéd Podziemnych opublikowane w 2019 r.

Biuletyny zawieraja informacje o sieci obserwacyjno-badawczej wod podziemnych
I metodyce interpretacji wynikow badan stanu zwierciadta wod podziemnych, zestawienie
informacji o punktach badawczych sieci monitoringu stanu ilociowego oraz tabele z
wynikami obliczen w uktadzie kwartatu hydrologicznego:
» stany miesi¢czne i kwartalne wod podziemnych,
» odchylenie $rednich stanow miesigcznych 1 kwartalnych od stanéw $rednich
miesigcznych i kwartalnych z wielolecia 1991-2015,
* miesigczne i kwartalne wydajnosci zrodet,
* odchylenia $rednich miesigcznych i1 kwartalnych wydajnos$ci zrodet od wydajnosci
srednich miesigcznych i kwartalnych z wielolecia 1991-2015.

Rocznik zawiera informacje o sieci obserwacyjno-badawczej wod podziemnych
I metodyce interpretacji wynikow badan stanu zwierciadta wod podziemnych, zestawienie
informacji o punktach badawczych sieci monitoringu stanu iloSciowego oraz tabele z
wynikami obliczen w uktadzie roku hydrologicznego:
* minimalne, $rednie 1 maksymalne stany woéd podziemnych 1 wydajnosci zrdodet
(miesieczne, kwartalne, potroczne, roczne),
» odchylenia $rednich stanow wod podziemnych 1 wydajnosci zrodel od analogicznych
stanow 1 wydajnosci z wielolecia 1991-2015 (miesigczne, kwartalne, pétroczne, roczne),
= wybrane parametry w wieloleciu 1991-2015 oraz zmiana stanu $redniego i $rednich
wydajnosci wzgledem roku poprzedniego,
= wskazniki zmian retencji wod podziemnych (miesigczne, kwartalne, potroczne, roczne),
= wskazniki zagrozenia suszg gruntowg (miesigczne).

Ponadto Rocznik zawiera wyniki analiz chemicznych prob wody pobranych w
punktach obserwacyjno-badawczych monitoringu ilosciowego i chemicznego, analizg
wynikow  obliczen w regionach hydrogeologicznych, ocen¢ aktualnej sytuacji
hydrogeologicznej (charakterystyke zmienno$ci stanu zwierciadta wod podziemnych oraz
sktadu chemicznego i jakosci wod podziemnych).

Od Biuletynu tom 17(65) zawarto$§¢ wydawnictw zostata rozszerzona o grupe punktow
monitoringu badawczego stref przygranicznych.
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W ramach uzupehienia wydawnictw, zostaly opracowane i opublikowane na stronie
internetowej PSH mapy przedstawiajace lokalizacj¢ punktow obserwacyjnych na tle:
Jednolitych Czgsci Wod Podziemnych, Glownych Zbiornikoéw Wod Podziemnych, regiondw
hydrogeologicznych oraz regionéw wodnych.

Kwartalny Biuletyn Informacyjny Wod Podziemnych PSH oraz Rocznik
Hydrogeologiczny PSH sa indeksowane w: Bibliografia Geologiczna Polski (Panstwowy
Instytut Geologiczny) oraz GeoRef Thesaurus (American Geological Institute).

Biuletyny tom 17(62), tom 17(63), tom 17(64) oraz Rocznik Hydrogeologiczny 2018
przekazywane byly podmiotom na podstawie Rozporzqdzenia Ministra Srodowiska z dnia 29
lipca 2015 r. w sprawie podmiotow, ktorym panstwowa stuzba hydrologiczno-
meteorologiczna i panstwowa stuzba hydrogeologiczna sq obowigzane przekazywaé
ostrzezenia, prognozy, komunikaty i biuletyny oraz sposobu i czestotliwosci ich
przekazywania (Dz.U. z 2015 r., poz. 1155). Biuletyn tom 17(65) zostat przekazany
podmiotom na podstawie Rozporzqdzenia Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi
Sro'dlqdowej z dnia 28 czerwca 2019 w sprawie ostrzezen, prognoz, komunikatow, biuletynow
i rocznikow panstwowej stuzby hydrologiczno-meteorologicznej i panstwowej stuzby

hydrogeologicznej (Dz.U. 2019, poz. 1215).

Biuletyny dostepne sa w wersji elektronicznej w formacie Acrobat Reader (PDF) na
stronie internetowej PSH.
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Zadanie 38

Prowadzenie strony internetowej PSH i bazy danych publikacji PPH

Jest to zadanie ciagle, polegajace na prowadzeniu i biezacej aktualizacji strony
internetowej PSH (https://www.pgi.gov.pl/psh/sluzba-hydrogeologiczna.html). W okresie
sprawozdawczym kontynuowano prace zwigzane z utrzymaniem serwisu PSH.
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Ryc. 38.1. Aktualny wyglad strony gtéwnej PSH

Na biezaco aktualizowano serwis internetowy panstwowej stuzby hydrogeologicznej,
wprowadzajac:

» komunikaty o biezacej sytuacji hydrogeologicznej,

* prognozy sytuacji hydrogeologicznej w strefach zasilania i poboru wod podziemnych,

= stan srodowiskowy wod podziemnych w Polsce,

= Informator PSH - Hydrogeologia zlewni Nidy oraz problemy zagospodarowania
i ochrony zasobéw wod podziemnych,

= Bilans zasobow eksploatacyjnych wod podziemnych Polski wg stanu na dzien 31 grudnia
2018 r.

» Kwartalne Biuletyny Informacyjne Woéd  Podziemnych  wraz  z artykutami
towarzyszgcymi (mapy dotyczace rejonizacji hydrologicznej i hydrogeologicznej
W zakresie gospodarowania zasobami wod),

= Rocznik hydrogeologiczny Panstwowej Stuzby Hydrogeologicznej 2018,

= elementy graficzne ( banery, ikony),

* Biuletyn Panstwowej Stuzby Hydrogeologicznej (zadania PSH w 2018 roku).
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Zadanie 39

Organizacja i nadzor prac zwigzanych z realizacja zadan PSH,
opracowanie i dystrybucja Biuletynow PSH, koordynacja prac zwigzanych
z przygotowywaniem danych na potrzeby raportowania, udzial w pracach
grup roboczych przy KE

Celem niniejszego zadania jest koordynacja wszystkich zadan panstwowej stuzby
hydrogeologicznej realizowanych w okresie objetym sprawozdaniem. Koordynacja obejmuje
zarOwno kwestie organizacyjne, jak rOwniez merytoryczne.

W calym okresie realizacji prac prowadzono biezace ustalenia z instytucjami
nadzorujacymi i finansujagcymi dziatalnos¢ PSH w 2019 r. Dokonywano uzgodnien
dotyczacych zakresu prac, oczekiwanych efektow rzeczowych oraz trybu finansowania
i sprawozdawczo$ci. Przygotowywano okresowe rozliczenia poniesionych wydatkéw oraz
sprawozdania merytoryczne.

W pierwszym etapie realizacji prac wyloniono zespoty wykonawcze odpowiedzialne
za realizacj¢ poszczegdlnych zadan, ustalono harmonogram prac oraz tryb ich wykonywania.
Kierownikow poszczegdlnych zdan zapoznano z zakresem rzeczowym przedsigwzigcia oraz
formg sprawozdawczosci. Zorganizowano szereg roboczych spotkah z zespotami
wykonawczymi  we  wszystkich jednostkach organizacyjnych panstwowej shuzby
hydrogeologicznej. Ustalono harmonogram sprawozdawczo$ci oraz sposéb prezentacji
wynikow.

W calym okresie sprawozdawczym na biezaco prowadzono dziatania majace na celu
rozwigzywanie merytorycznych probleméw napotykanych w trakcie prowadzenia prac
w poszczegolnych zadaniach. Prowadzono takze kontrole stanu zaawansowania prac
w zespotach wykonawczych 1 w zaleznos$ci od potrzeb podejmowano dziatania usprawniajace
lub korygujace prace. Prace w zespotach wykonawczych odbywaty si¢ pod nadzorem
kierownikoéw tematow przy wsparciu zespotu koordynacyjnego.

Lacznie w realizacje zadan panstwowej stuzby hydrogeologicznej w 2019 r.
zaangazowanych byto 192 pracownikow Panstwowego Instytutu Geologicznego -—
Panstwowego  Instytutu  Badawczego, zatrudnionych w  kilkunastu = komdrkach
organizacyjnych zarowno w Warszawie, jak tez w jednostkach regionalnych zlokalizowanych
w Gdansku, Szczecinie, Wroctawiu, Sosnowcu, Krakowie, Kielcach i Lublinie. Ponadto
prowadzono wspotprace z kilkoma firmami z branzy geologicznej, wykonujacymi prace
zlecane w ramach kooperacji. Cykliczne pomiary potozenia zwierciadta wod podziemnych
lub wydajnosci zrodet w punktach sieci obserwacyjno-badawczej wod podziemnych
prowadzone byly przez obserwatoréw terenowych, z ktérymi zawierano umowy w ramach
Bezosobowego Funduszu Ptac (umowy - zlecenie).

Réwnoczesnie z realizacjg zadan panstwowej stuzby hydrogeologicznej udzielano
wsparcia merytorycznego dla organéw administracji gospodarki wodnej oraz urzedow
centralnych. Przedstawiciele PSH byli angazowani w prace zespotéw doradczo-
koordynujacych powotywanych na potrzeby opiniowania opracowan wykonywanych na
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zamowienie PGW WP na potrzeby aktualizacji planow gospodarowania wodami na obszarach
dorzeczy. W styczniu przekazano do PGW WP uwagi do opracowania pn.: ,,Wstepna
metodyka okreslania celow srodowiskowych oraz sporzqdzania wykazu obszarow
przeznaczonych do ochrony siedlisk i gatunkéw” (wykonawcy opracowania: 10S-PIB,
Pectore-Eco, Klub Przyrodnikow). W okresie od lutego do grudnia 2019 r. opiniowano na
roznych etapach prac poszczegdlne czesci Planu Przeciwdziatania Skutkom Suszy
(wykonawca prac: TRACTEBEL ENGINEERING S.A., Pectore-Eco Sp. z 0.0., WIND-
HYDRO Grzegorz Lukasiewicz). Przedstawiciele PSH brali réwniez udzial w konferencjach
konsultacyjnych STOP SUSZY.

Ponadto opiniowano projekty rozporzadzen wykonawczych do ustawy Prawo wodne
w zakresie dotyczacym wod podziemnych, w tym rozporzadzenie MGMiZS w sprawie
ostrzezen, prognoz, komunikatow, biuletynéw 1 rocznikdw panstwowej stuzby
hydrologiczno-meteorologicznej i panstwowej stuzby hydrogeologicznej, rozporzadzenie
MGMiZS w sprawe form i sposobu prowadzenia monitoringu jednolitych czesci wod
powierzchniowych 1 jednolitych czeSci wod podziemnych oraz rozporzadzenia Rady
Ministrow w sprawie szczegotowego zakresu opracowywania planéw gospodarowania
wodami na obszarach dorzeczy. Przedstawiciele PSH brali czynny udziat w posiedzeniach
komisji prawniczej w Rzadowym Centrum Legislacji, poswigconych projektom
WW. rozporzadzen.

Przedstawiciele PSH uczestniczyli takze w pracach zespotu doradczego Ministra
Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédladowej w sprawie zbiorowego zaopatrzenia ludnosci w
wode 1 odprowadzania $ciekoéw, ktorego dziatalno$¢ dotyczyta w szczegodlnos$ci problematyki
wykonywania analiz ryzyka oraz ustanawiania stref ochronnych uje¢ wod podziemnych.
Podczas warsztatow szkoleniowych dotyczacych zadan wojewody wskazanych w przepisach
ustawy Prawo wodne, ktore odbyly si¢ w dniach 22-23 maja 2019 r. w Cedzyni k. Kielc,
przedstawiciele PSH przyblizyli uczestnikom zagadnienia wystepowania, bilansowania
1 ochrony wod podziemnych, a takze przedstawili koncepcje przeprowadzenia analizy ryzyka
na przyktadzie uje¢ dla Gdanska.

W  ramach biezacej dziatalnosci PSH prowadzono takze prace zwigzane
z wypelieniem obowigzkéw 1 wymagan naktadanych na Polske przez Komisj¢ Europejska.
Analizowano pojawiajace si wytyczne KE w zakresie gospodarowania wodami podziemnymi
oraz przygotowano dane i informacje na potrzeby dyskusji na posiedzeniach grup roboczych
dziatajacych przy Komisji Europejskiej. Przedstawiciel PSH brat aktywny udzial w pracach
grupy roboczej Groundwater.
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Zadanie 40

Strefy ochronne uje¢ wod podziemnych - analiza ryzyka i projektowanie.
Poradnik metodyczny (czes¢ 1)

Realizacje zadania rozpoczeto w IV kwartale 2019 r., zgodnie z postanowieniami
aneksu nr KZGW/KZH/2019/028/1 z dnia 24.10.2019 r. do umowy. Jego gtéwnym celem
byto opracowanie wytycznych do wykonania analizy ryzyka, obejmujgcej ocene zagrozen dla
jakosci wod podziemnych ujmowanych w celu zaopatrzenia ludnosci w wod¢ do spozycia
i zaopatrzenia zakltadow wymagajacych wody wysokiej jakosci. W Poradniku zostaty
omoéwione zagadnienia metodyczne i praktyczne istotne przy wykonywaniu analizy ryzyka.
Na wstepie przedstawiono podstawy formalne i merytoryczne zwigzane z projektowaniem
i ustanawianiem stref ochronnych uje¢ oraz analiza ryzyka. Krotko scharakteryzowano
regulacje europejskie 1 krajowe w tym zakresie. Omowiono =zarzadzanie ryzykiem
w systemach zaopatrzenia w wode do spozycia. Ponadto przeanalizowano pozycje
dokumentacji hydrogeologicznej w stosunku do analizy ryzyka. W dalszej czegsci Poradnika
wskazano 1 omowiono niezbedny zakres informacji i danych potrzebnych do wykonania
analizy ryzyka. Szczegotowo przedstawiono procedur¢ postepowania, zaproponowano etapy
prac i wybrane metody oceny wplywu zagrozen na jako$¢ wod podziemnych. Do wykonania
analizy ryzyka konieczne jest zebranie i przeanalizowanie materialow archiwalnych oraz
wizja terenu. Zaktada si¢, ze w wigkszosci przypadkow taki zakres prac bedzie wystarczajacy.
Nie mozna jednak wykluczy¢, ze przy braku pelnych informacji o stanie chemicznym wod
podziemnych oraz o ogniskach zanieczyszczenia wod podziemnych konieczne beda
uzupetniajace badania laboratoryjne. Moze si¢ takze okazaé, ze w szczegllnie
skomplikowanych warunkach hydrogeologicznych lub $rodowiskowych konieczne bedzie
wykonanie badan modelowych. Z uwagi na znaczacy koszt prac powinny by¢ one wykonane
tylko w razie koniecznosci ustanowienia terenu ochrony posrednie;.

Proponuje si¢, aby analiza ryzyka zawierata nastepujace etapy prac:

= zebranie i analiza danych wejsciowych,

= wykonanie niezb¢dnych prac terenowych i laboratoryjnych (w razie konieczno$ci),

= opracowanie charakterystyki ujecia,

= okreslenie obszaru badan, wyznaczenie granic wykonywania analizy ryzyka,

= charakterystyka wybranych elementéw srodowiska geograficznego, budowy geologicznej
1 warunkow hydrogeologicznych,

* wstgpna ocena podatnosci wod podziemnych na zagrozenia antropogeniczne,

* identyfikacja ryzyka, w tym zagrozen i1 zdarzen niebezpiecznych,

= analiza ryzyka wraz z jego ewaluacja,

» wskazania i zalecenia dotyczace postgpowania z ryzykiem, w tym kontroli ryzyka,
monitoringu i rekomendowanych metod zarzadzania ryzykiem i jego ograniczania, ktore
beda wdrazane i realizowane na etapie ustanawiania terenu ochrony posredniej lub
Planow Bezpieczenstwa Wodnego.
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Znaczna cze$¢ potrzebnych informacji na ogo6l jest zawarta w dokumentacji
hydrogeologicznej oraz w pozwoleniu i operacie wodnoprawnym. Szczegdlnie wazny w tym
zakresie jest dodatek do dokumentacji w zakresie ustalenia strefy ochronnej dla ujecia, jezeli
byl wczesniej wykonywany. Przydatne begda takze wyniki pomiaréw, badan i obserwacii,
ktore sa prowadzone na terenie ujecia oraz w jego otoczeniu. Dotyczg one monitoringu
krajowego prowadzonego przez PIG-PIB, monitoringdéw regionalnych (WIOS) oraz
lokalnych ostonowych w rejonie ujecia, w tym obiektow potencjalnie oddziatujacych
niekorzystnie na wody podziemne.

Informacje zawarte dokumentacji hydrogeologicznej oraz w innych opracowaniach
1 materiatach (Tab. 40.1) nalezy szczegdélowo przeanalizowac, a nastepnie wskazac¢ braki,
ktére sa niezbedne do wykonania analizy ryzyka i okresli¢ sposob ich pozyskania
1 uzupetnienia w oparciu o wtasne prace i badania. Najczesciej beda one dotyczy¢ aktualnych
informacji o obiektach, ktore stanowia rzeczywiste i potencjalne zagrozenia dla waod
podziemnych. W niektorych przypadkach do oszacowania obszaru sptywu wod niezbegdne
moga si¢ okaza¢ pomiary potozenia zwierciadla wody w studniach 1 piezometrach
zlokalizowanych na terenie ujgcia i w jego otoczeniu. Nalezy takze zwrdci¢ uwage na stan
rozpoznania jakosci woéd podziemnych. W przypadku braku peinych informacji w tym
zakresie nalezy wykona¢ uzupetniajgce badania.

W czesci metodycznej opracowania przeanalizowano oraz wskazano sposoby oceny
ryzyka z uwzglednieniem metod iloSciowych i jakosciowych. W nawigzaniu do tych metod
zaproponowano sposoby prezentacji wynikdw obliczen 1 analiz przy ocenianiu ryzyka.
Omoéwiono poszczegdlne etapy postepowania z ryzykiem. Ponadto scharakteryzowano
zagrozenia zdrowotne z uwzglednieniem czynnikow negatywnie wplywajacych na jako$¢
ujmowanej wody na ujeciach. W koncowej czeSci opracowania podano przyklady analizy
ryzyka wykonanej na potrzeby uje¢ komunalnych wod podziemnych, potozonych w réznych
warunkach hydrogeologicznych.

Poradnik jest adresowany zarowno dla wiascicieli uje¢ wod podziemnych, jak i dla
hydrogeologdéw sporzadzajacych analize ryzyka oraz projekty stref ochronnych ujecia
potozonego w roznych regionach hydrogeologicznych i1 jednostkach administracyjnych.
Powinien by¢ takze pomocny dla organéw wiasciwych dla przyjmowania i zatwierdzania
dokumentdéw oraz wydajacych decyzje w procesie ustanawiania stref ochronnych ujec.

Opracowanie zostalo wykonane w ramach prac wlasnych oraz przy wspolpracy
specjalistow zewngtrznych, reprezentujacych osrodki akademickie, stowarzyszenia zawodowe
hydrogeologdbw oraz praktykéw hydrogeologéw realizujacych zawodowo projekty
I dokumentacje hydrogeologiczne.
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Tab. 40.1. Dane wejSciowe potrzebne do wykonania analizy ryzyka

Zrédlo
Informacje wejsciowe Rodzaj danych / sposob wykorzystania pozyskania
danych
Dokumentacja Ogodlna charakterystyka ujecia, dane techniczne i wilasciciel
hydrogeologiczna, formalnoprawne, budowa geologiczna, warunki ujecia
dodatek do dokumentaciji, hydrogeologiczne w rejonie ujecia, jakos¢ wod
operat wodno-prawny podziemnych, obszar zasobowy, obszar sptywu wod.
Dodatek do dokumentacji w OSW (o ile nie byt, wyznaczony w dokumentacji wiasciciel
zakresie ustalenia strefy hydrogeologicznej), zasieg TOP, podatnos¢ wod ujecia
ochronnej dla ujecia podziemnych na zagrozenia antropogeniczne, ogniska
zagrozen, sposob zagospodarowania terenu, propozycje
zakazow, nakazow i ograniczen.
Regionalne dokumentacje Dynamika wod podziemnych, warunki NAG
hydrogeologiczne (zasoby hydrogeologiczne na obszarze sptywu wod, jakos¢ wod
dyspozycyjne, GZWP) podziemnych, naturalna podatno$¢ wod podziemnych,
ogniska zagrozen. Wyniki badan modelowych moga
by¢ przydatne przy wyznaczaniu OSW do ujecia.
Mapa hydrogeologiczna Polski | Opis warunkéw hydrogeologicznych, stopien NAG
w skali 1:50 000 (GUPW, PPW- | zagrozenia i podatnos¢ wod podziemnych na
WH, PPW-WJ) zanieczyszczenia, ogniska zanieczyszczen
Szczegolowa mapa geologiczna | Schemat budowy geologicznej i litologii utwordéw NAG
Polski w skali 1: 50 000 powierzchniowych, dane o ogniskach zanieczyszczen.
Mapa geosrodowiskowa Polski | Dane bgda przydatne do oceny podatnosci wod
w skali 1: 50 000 podziemnych na zagrozenia antropogeniczne oraz presji
czynnikdéw antropogenicznych
Mapa hydrograficzna Polski Informacje o stanie zwierciadta wod gruntowych GUGIK
w skali 1:50 000
Bazy danych PSH i PSG Bank Hydro (CBDH — dane o otworach NAG
hydrogeologicznych), baza Pobory, baza Antropopresja
mpzpg, suikzpg gminy, Informacje o zagospodarowaniu przestrzennym. Urzedy
Program ochrony srodowiska Pozwola oceni¢ stopien zagrozenia wod podziemnych  |gminne,
gminy oraz prognoze presji. miejskie
Informacje o stanie srodowiska naturalnego
Wyniki obserwacji i badan Wyniki obserwacji pozwolg oceni¢ potozenie NAG, )
monitoringowych: monitoring | zwierciadta oraz jako$¢ wod podziemnych w rejonie GIOS,WIOS,
krajowy (PIG-PIB, GIOS), ujecia. W niektorych przypadkach mozna bgdzie oceni¢ |wtasciciel
regionalny (WIOS), lokalny zachodzace trendy w stanie wod podziemnych. ujecia
(ujecie, obiekty antropopresji)
Inne opracowania: ekspertyzy, |W niektorych przypadkach wiasciciel ujgcia lub inna wiasciciel
opinie instytucja dysponuja opracowaniami, ktore moga ujecia, inne
zawiera¢ przydatne informacje instytucje

Uwaga: mpzg — miejscowe plany zagospodarowania przestrzennego, suikzpg - studia uwarunkowan
i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego gminy NAG - Narodowe Archiwum Geologiczne

Efektem rzeczowym jest autorska wersja pierwszej czesci Poradnika, dotyczacej
analizy ryzyka. Opracowanie redakcyjne catego poradnika (czes¢ 1 i cze$¢ 2) wraz
z wydrukiem wydawniczym zostalo przewidziane w 2020 r., po wykonaniu drugiej czesci,
obejmujacej metodyke wyznaczania stref ochronnych uje¢ wod podziemnych. W koncowe;j

czesci opracowania zostaly sformutowane najwazniejsze wnioski:
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1. Analiza ryzyka przygotowywana wedlug wymagan ustawy Prawo wodne stanowi wstepne

opracowanie w procesie wyznaczania i ustanawiania strefy ochronnej dla ujecia wod
podziemnych. Obejmuje ocen¢ zagrozen istniejagcych lub  potencjalnych,
zidentyfikowanych w obszarze sptywu wody do ujecia. W tym sensie moze ona stanowic
element oceny ryzyka wykonywanej wedlug zalecen rozporzgqdzenia Ministra Zdrowia
z dnia 7 grudnia 2017 r. w sprawie jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi
wyzej, ale nie moze by¢ z nig utozsamiana. Ocena ryzyka wykonywana zgodnie z tym
rozporzadzeniem ma inny cel i jest przygotowywania w ramach Planéw Bezpieczenstwa
Wody dla przedsigbiorstw wodociggowych. Nalezy mie¢ na uwadze, ze analiza ryzyka
stanowi wstepne opracowanie w procesie wyznaczania i ustanawiania strefy ochronnej dla
ujecia. Obejmuje ocene zagrozen istniejacych lub potencjalnych, zidentyfikowanych tylko
w obszarze splywu wody do ujecia, a nie w calym tancuchu dostaw wody do spozycia od
ujecia do konsumenta (Ryc. 40.1).

obszar sptywu ujecie siec¢

; ) konsument
wod SUW wodociggowa

Zakres wykonywania analizy ryzyka (zgodnie z art. 133 ustawy PW)

Ryc. 40.1. Lancuch dostawy i dystrybucji wody do konsumenta

. W warunkach roznorakiej i wzrastajgcej antropopresji, ochrona zasobow wodnych
eksploatowanych na ujeciach powinna by¢ prowadzona w ramach nast¢pujacych dziatan:
ustanawianie stref ochronnych uje¢ w celu eliminowania zagrozen przez wlasciwe
uzytkowanie terenu i korzystanie z wod w obszarach zasobowych uje¢;

monitoring wewnetrzny 1 ostonowy prowadzony w celu statej kontroli stanu
eksploatowanych wod;

analiza i ocena ryzyka prowadzona w ramach zarzadzania ryzykiem na uj¢ciach wody w
celu identyfikacji zagrozen 1 analizy stwarzanego przez nie ryzyka dla Srodowiska
naturalnego i zdrowia ludzi.

. W przypadku uje¢ wod podziemnych wazng rol¢ petni nie tylko analiza ryzyka, ale takze
dokumentacja hydrogeologiczna. Stanowi ona podstawe¢ do ustanowienia strefy ochronne;j
ujecia obejmujacego teren ochrony posredniej. Obecnie jest ona opracowywana
najcze$ciej w formie dodatku do dokumentacji hydrogeologicznej ustalajacej zasoby
eksploatacyjne ujecia w oparciu o Rozporzgdzenie Ministra Srodowiska z dnia
18.11.2016r. w sprawie dokumentacji hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno-
inzynierskiej (Dz. U. 2016, poz. 2033). Proponuje si¢ znowelizowanie przepisow
dotyczacych dokumentacji, najlepiej poprzez wprowadzenie nowego typu dokumentacji
dotyczacego ustanawiania stref ochronnych uje¢ woéd podziemnych (analogicznie jak
dokumentacje dla wyznaczania obszar6w ochronnych GZWP). Oba zagadnienia sg pod
wzgledem merytorycznym bardzo podobne i r6znig si¢ tylko skalg.

Z uwagi na specyfike zadania zaleca si¢, aby analiza ryzyka byla wykonywana tylko przez
osoby z wyksztatceniem hydrogeologicznym, posiadajace uprawnienia zawodowe do
wykonywania dokumentacji hydrogeologicznych.
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Zadanie 41

Reambulacja dokumentacji hydrogeologicznych ustalajacych zasoby
dyspozycyjne wod podziemnych wykonanych przed 2012 r.

Realizacje zadania rozpoczeto w IV kwartale 2019 r., zgodnie z postanowieniami
aneksu nr KZGW/KZH/2019/028/1 z dnia 24.10.2019 r. do umowy. Jako priorytetowe,
wymagajace pilnej weryfikacji 1 aktualizacji zasoboéw dyspozycyjnych wod podziemnych,
wytypowano nastepujace obszary:

» w zasiggu dziatalno§ci RZGW Szczecin:
— zlewnia Dziwny,
— zlewnia Gowienicy,

= W zasi¢gu dziatalnosci RZGW Krakow:
— zlewnie gornej Wisly, Soty 1 Skawy.

Obszary te wymagaja reambulacji nastepujacych dokumentacji hydrogeologicznych

ustalajacych zasoby dyspozycyjne wod podziemnych:

» Dokumentacja hydrogeologiczna zasobéw dyspozycyjnych wod podziemnych dla
obszaru zlewni Dziwny,

= Dokumentacja hydrogeologiczna zasoboéw dyspozycyjnych wod podziemnych zlewni
Iny, Ploni i Gowienicy wraz z GZWP nr 123 Stargard-Goleniow — w zakresie
uzupelnienia oceny zasobowej pig¢tra mezozoicznego zlewni Gowienicy,

* Dokumentacja hydrogeologiczna zasobéw dyspozycyjnych wod podziemnych obszaru
gornej Wisty, Soty i Skawy.

Zaplanowano, ze prace dokumentacyjne beda realizowane na podstawie programow
prac geologicznych, ktore beda podlegaly opiniowaniu przez Komisje Opracowan
Geologicznych (KOG). Program prac geologicznych, wraz z procedurg jego opiniowania,
pozwoli oceni¢ prawidtowos¢ przyjetej koncepcji rozwigzania zadania 1 zaprojektowanego
zakresu prac. Celem, wykonanych w 2019 r., trzech programéw prac byto dokonanie oceny
aktualnego stanu rozpoznania hydrogeologicznego wytypowanych obszarow oraz
zaproponowanie zakresu prac niezbednych do osiagnigcia zaktadanych celow badawczych,
ktére beda realizowane na etapie prac dokumentacyjnych. Gléwne zadania prac
dokumentacyjnych sg nastepujace:
= przedstawienie = warunkow  hydrogeologicznych  z  doktadno$cia ~ wymagang

do sporzadzenia regionalnego modelu numerycznego,
= ustalenie zasobow odnawialnych 1 dyspozycyjnych woéd podziemnych obszaru
bilansowego.

Zadania towarzyszace, wykraczajace poza formalny zakres wymogoéw wynikajacych
z Rozporzqdzenia Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2016 r. w sprawie dokumentacji
hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno-inzynierskiej (Dz. U. z 2016 r. poz. 2033),
obejmujg szacunkowe okreslenie wielkosci dostepnych zasobow wod w jednolitych czgsciach
wod podziemnych (JCWPd), znajdujacych si¢ w granicach dokumentowanego obszaru
bilansowego, a takze ocen¢ wptywu aktualnego i prognozowanego poboru wod podziemnych
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na ekosystemy zalezne od wdéd podziemnych, w tym w szczegdlnosci na obszary Natura

2000. Spetienie tych oczekiwan wymaga m.in.:

* odwzorowania na modelu numerycznym wystegpowania pierwszego poziomu
wodonosnego,

= ilosciowej identyfikacji wymiany pomiedzy wodami podziemnymi i powierzchniowymi
w dolinach rzecznych,

= doboru okresu wieloletniego do ustalania odnawialno$ci wod  podziemnych
z uwzglednieniem potrzeb przeprowadzenia jednolitych bilanséw wodnogospodarczych,

= okreslenia wplywu zagospodarowania wod podziemnych na przeplywy rzek
w przekrojach bilansowych.

Na potrzeby realizacji programéow prac zebrano i przeanalizowano informacje
dotyczace  warunkow hydrogeologicznych, hydrologicznych, srodowiskowych
i wodnogospodarczych oraz dokonano oceny aktualnego stanu rozpoznania obszaréw badan.
Pozyskane dane zinwentaryzowano w tabelach oraz zaprezentowano na rycinach
zamieszczonych w tekscie i zatgcznikach graficznych. Odrebnym zagadnieniem byta ocena
dotychczasowych dokumentacji oraz wskazanie przyczyn problemow 1 trudnosci
z bilansowaniem potrzeb wodnych jednostek bilansowych wodd podziemnych. Na tej
podstawie przedstawiono propozycj¢ zakresu niezbednych prac dla osiggnigcia zaktadanych
celow badawczych, ktore beda realizowane na etapie prac dokumentacyjnych. W kazdym
z trzech programéw wskazano zakres prac i badan: hydrometrycznych, modelowych,
laboratoryjnych i inwentaryzacyjnych dla uzupelnienia rozpoznania warunkoéw
hydrogeologicznych oraz istniejacych 1 potencjalnych zagrozen antropogenicznych
i geogenicznych dla stanu ilo§ciowego i chemicznego wod podziemnych — koniecznych do
wykonania na etapie sporzadzania 2 dokumentacji i 1 dodatku do dokumentacji
hydrogeologicznej ustalajacej zasoby dyspozycyjne wod podziemnych obszaru bilansowego.
Poszczegodlne programy prac zawieraja:
= charakterystyke obszaru badan 1 jego specyfiki, w tym: potozenie geograficzne
1 administracyjne, regionalizacje fizycznogeograficzng, hydrogeologiczng
1 wodnogospodarcza,

» charakterystyke warunkow klimatycznych i1 hydrologicznych,

= charakterystyke uzytkowania i zagospodarowania terenu,

* opis zagadnien dotyczacych obszaréw chronionych przyrody i ekosystemow zaleznych
od waod podziemnych,

» charakterystyk¢ wodnogospodarczg (uzytkowanie wod podziemnych, gospodarka
sciekowa),

= opis budowy geologicznej 1 warunkéw hydrogeologicznych,

= wstepng ocen¢ antropogenicznego i geogenicznego zagrozenia stanu wod podziemnych,

= dotychczasowy stan rozpoznania hydrogeologicznego,

= okreslenie gtownego celu i zadania badawczego oraz sposobu jego realizacji na etapie
prac dokumentacyjnych,

= zakres i metodyke prac terenowych, laboratoryjnych i modelowych niezbednych do
ustalenia zasobow odnawialnych 1 dyspozycyjnych, przeprowadzenia bilansu
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wodnogospodarczego wod podziemnych oraz opracowania wskazan do warunkow
korzystania z wod 1 aktualizacji planéw gospodarowania wodami,

= ramowy zakres i harmonogram zaplanowanych prac,

= podsumowanie.

Omowione w programach prac zagadnienia zilustrowano rycinami pogladowymi
w tekScie inastepujgcymi zalgcznikami graficznymi: mapa dokumentacyjna, przekroje
hydrogeologiczne, mapa hydrogeologiczna, mapa z lokalizacjg projektowanych prac (granica
obszaru badan, wstepna granica badan modelowych, punkty pomiarow przeplywow, rejony
wytypowane do oprobowania wdod podziemnych, inne planowane prace). Programy
opracowano zgodnie z og6lnymi wymogami formalnymi dla  dokumentacji
hydrogeologicznych przedstawionymi W Rozporzqdzeniu Ministra Srodowiska z dnia 18
listopada 2016 r. w sprawie dokumentacji hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno-
inzynierskiej oraz wytycznymi zamieszczonymi W , Metodyce okreslania zasobow
dyspozycyjnych...” (Herbich i in., 2013). Pomimo, ze w programach prac nie przewidziano
wykonywania robdt geologicznych, to speilniajg one ogdlne wymagania formalne dla
projektow robét geologicznych, przedstawione w Rozporzgdzeniu Ministra Srodowiska z dnia
1 lipca 2015 r. zmieniajgcym rozporzgdzenie w sprawie szczegotowych wymagan dotyczgcych
projektow robot geologicznych, w tym robot, ktorych wykonywanie wymaga uzyskania
koncesji (Dz.U. 2015 poz. 964).

Efektem rzeczowym jest autorska wersja 3 programéw prac geologicznych.
Opracowanie opinii do 3 programéw prac w formie pisemnych recenzji przez niezaleznych
ekspertow, wytonionych sposréd cztonkéw KDH, KOG, konsultantow naukowych PSH
zaplanowano do realizacji w 2020 r. Programy prac geologicznych, wraz z procedurg jego
opiniowania, pozwola oceni¢ prawidlowos$¢é przyjetej koncepcji rozwigzania zadania
I zaprojektowanego zakresu prac, wskazanego dla przeprowadzenia aktualizacji oceny
zasobow dyspozycyjnych wod podziemnych, co zostanie zrealizowane w trybie dodatku do
dokumentacji lub dokumentacji hydrogeologicznej ustalajacej zasoby dyspozycyjne wod
podziemnych. Rozpoczgcie prac dokumentacyjnych zaplanowano do realizacji w 2020 r.
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Zadanie 1:

Komorowski W. (kierownik zadania), 2019 - Prowadzenie pomiaréw stanu
zwierciadla wod podziemnych i wydajnosci zrodet w punktach sieci obserwacyjno-badawczej
wod podziemnych nieobj¢tych finansowaniem w ramach dotacji budzetowej, gromadzenie
wynikow pomiaréw, obstluga umoéw cywilno-prawnych z obserwatorami terenowymi.
Sprawozdanie z realizacji zadania w 2019 r. Materialy niepublikowane, archiwum
panstwowej stuzby hydrogeologicznej PIG-PIB, Warszawa.

CLCh PIG-PIB - Wyniki analiz fizyko-chemicznych probek wod podziemnych
pobranych z punktéw badawczych sieci obserwacyjno-badawczej wod podziemnych w 2019
roku - sprawozdanie z badan, zakres i metody analiz, wydruki wykonanych analiz, wykazy
przekazanych probek, grudzien 2019.

Zadanie 2:

Maciag S., (kierownik zadania), 2019 - Kontrola terenowa pomiar6w potozenia
zwierciadta wod podziemnych 1 wydajnosci zrodet, nadzér nad jakosciag danych
pomiarowych, weryfikacja i gromadzenie wynikow pomiarow. Sprawozdanie z realizacji
zadania w 2019 r. Materialy niepublikowane, archiwum panstwowej shuzby
hydrogeologicznej PIG-PIB, Warszawa.

Zadanie 3:

Brzezinska A. (kierownik zadania), 2019 - Rozw0¢j systemu pomiarow
automatycznych w monitoringu wod podziemnych, utrzymanie automatycznej aparatury
pomiarowej i transmisji danych do MWP. Sprawozdanie z realizacji zadania w 2019 r.
Materiaty niepublikowane, archiwum panstwowej stuzby hydrogeologicznej PIG-PIB,
Warszawa.

Zadanie 4:

Wyszomierski M., (kierownik zadania), 2019 - Terenowy program kontroli jakosci,
rozw0j 1 utrzymanie systemu zarzadzania jakoscig w zakresie prac terenowych i1 badan wod
podziemnych (monitoring stanu chemicznego). Sprawozdanie z realizacji zadania w 2019 r.
Materialy niepublikowane, archiwum panstwowej stuzby hydrogeologicznej PIG-PIB,
Warszawa.

Zadanie 5:

Gidzinski T., (kierownik zadania), 2019 - Monitoring wod podziemnych w strefach
granicznych RP na potrzeby realizacji umow i wspotpracy miedzynarodowej. Sprawozdanie z
realizacji zadania w 2019 r. Materialty niepublikowane, archiwum panstwowej stuzby
hydrogeologicznej PIG-PIB, Warszawa.
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Gidzinski T., Galczak M., Jarmulowicz-Siekiera M., 2019 - Program monitoringu
wod podziemnych dla przygranicznego obszaru Polski z Ukraing. Panstwowy Instytut
Geologiczny — Panstwowy Instytut Badawczy w Warszawie.

Gidzinski T., Galczak M., Piskorek K., Warumzer R., 2019 - Sprawozdanie
z monitoringu wod podziemnych, prowadzonego w strefie przygranicznej Polski z Ukraing,
obejmujgce okres od 01.IV.2018 r. do 31.XI1.2019 r. Panstwowy Instytut Geologiczny —
Panstwowy Instytut Badawczy w Warszawie.

Gidzinski T., Galczak M., Szelewicka A., Warumzer R., Lidzbarski M., Piskorek
K., 2019 - Sprawozdanie z monitoringu wo6d podziemnych prowadzonego w strefie
przygranicznej Polski z obwodem kaliningradzkim Federacji Rosyjskiej, obejmujace okres od
01.1V.2018 r. do 31.X1.2019 r. Panstwowy Instytut Geologiczny — Panstwowy Instytut
Badawczy w Warszawie, Panstwowy Instytut Geologiczny — Panstwowy Instytut Badawczy,
Oddzial Geologii Morza w Gdansku.

Hoc R., 2019 - Sprawozdanie z monitoringu granicznego wdd podziemnych na obszarze
polskiej czesci wyspy Uznam. Panstwowy Instytut Geologiczny — Panstwowy Instytut
Badawczy, Oddzial Pomorski w Szczecinie.

Dembiec T., Russ D., Zawistowski K., Krzonkalla-Maryniuk A., 2019 - Raport za
rok hydrologiczny 2019 dla tematu Monitoring wod podziemnych w strefach granicznych na
potrzeby realizacji umow i wspotpracy miedzynarodowej. Panstwowy Instytut Geologiczny —
Panstwowy Instytut Badawczy, Oddziat Dolno$laski we Wroctawiu.

Patorski R., Strojna K. Freiwald P., 2019 - Sprawozdanie z prac prowadzonych
w 2019 roku w sieci monitoringu granicznego wod podziemnych, w strefie przygranicznej z
Republikg Stowacka. Panstwowy Instytut Geologiczny — Panstwowy Instytut Badawczy,
Oddzial Karpacki w Krakowie.

Szulik J., Guzik M., Liszka P., Zembal M., 2019 - Sprawozdanie z prac
prowadzonych w strefie granicznej Polski z Republika Czeska- wojewodztwa S$laskie i
opolskie. Panstwowy Instytut Geologiczny — Panstwowy Instytut Badawczy, Oddziat
Gornoslaski w Sosnowcu.

Zadanie 6:

Prazak J. (kierownik zadania), 2019 - Organizacja oraz prowadzenie monitoringu
badawczego wod podziemnych w obszarach obcigzonych silng antropopresja. Sprawozdanie z
realizacji zadania w 2019 r. Materialy niepublikowane, archiwum panstwowej stuzby
hydrogeologicznej PIG-PIB, Warszawa.

Zadanie 7:

Lesniak P. (kierownik zadania), 2019 - Ocena dynamiki zasilania w punktach sieci
obserwacyjno-badawczej wod podziemnych. Sprawozdanie z realizacji zadania w 2019 r.
Materiaty niepublikowane, archiwum panstwowej shuzby hydrogeologicznej PIG-PIB,
Warszawa.
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Zadanie 8:

Kochanowski J. (kierownik zadania), 2019 — Ocena stanu technicznego punktow sieci
obserwacyjno-badawczej wod podziemnych. Sprawozdanie z realizacji zadania w 2019 r.
Materialy niepublikowane, archiwum panstwowej stuzby hydrogeologicznej PIG-PIB,
Warszawa.

Zadanie 9:

Komorowski W. (kierownik zadania), 2019 - Utrzymanie i nadzér nad stacjami
hydrogeologicznymi 1 infrastrukturg techniczng sieci obserwacyjno-badawczej wod
podziemnych. Sprawozdanie z realizacji zadania w 2019 r. Materialy niepublikowane,
archiwum panstwowej stuzby hydrogeologicznej PIG-PIB, Warszawa.

Zadanie 10:

Otwinowski J. (kierownik zadania), 2019 - Utrzymanie, naprawa i serwis sprzetu
terenowego, laboratoryjnego 1 transportowego wykorzystywanego do realizacji zadan PSH.
Sprawozdanie z realizacji zadania w 2019 r. Materialy niepublikowane, archiwum
panstwowej stuzby hydrogeologicznej PIG-PIB, Warszawa.

Zadanie 11:

Bielen R. (kierownik zadania), 2019 — Utrzymanie sprawnos$ci hydraulicznej otworoéw
hydrogeologicznych sieci obserwacyjno-badawczej wod podziemnych. Sprawozdanie
z realizacji zadania w 2019 r. Materialy niepublikowane, archiwum panstwowej stuzby
hydrogeologicznej PIG-PIB, Warszawa.

Zadanie 12:

Pergét S. (kierownik zadania), 2019 — Aktualizacja, weryfikacja i udoste¢pnianie
zasobow informacyjnych Centralnego Banku Danych Hydrogeologicznych (CBDH).
Sprawozdanie z realizacji zadania w 2019 r. Materialy niepublikowane, archiwum
panstwowej stuzby hydrogeologicznej PIG-PIB, Warszawa.

Zadanie 13:

Mikolajczyk A. (kierownik zadania), 2019 - Aktualizacja i udostepnianie zasobow
informacyjnych bazy danych MWP w zakresie monitoringu stanu ilosciowego. Sprawozdanie
z realizacji zadania w 2019 r. Materialy niepublikowane, archiwum panstwowej stuzby
hydrogeologicznej PIG-PIB, Warszawa.

Zadanie 14:

Mordzonek G. (kierownik zadania), 2019 — Aktualizacja, weryfikacja i udostgpnianie
zasoboéw informacyjnych bazy danych zasobow dyspozycyjnych wod podziemnych dla
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obszaru Polski. Sprawozdanie z realizacji zadania w 2019 r. Materialy niepublikowane,
archiwum panstwowej stuzby hydrogeologicznej PIG-PIB, Warszawa.

Mordzonek G., Przytula E., Herbich P., Weglarz D., 2019 — Mapa stanu rozpoznania
zasoboéw dyspozycyjnych wod podziemnych w Polsce (stan na 31.12.2019 r.) w skali
1:800 000. Materiaty niepublikowane, archiwum panstwowej stuzby hydrogeologicznej P1G-
PIB, Warszawa.

Zadanie 15:

Mordzonek G. (kierownik zadania), 2019 — Aktualizacja, weryfikacja, przetwarzanie
1 udostepnianie zasoboéw informacyjnych bazy danych Mapy hydrogeologicznej Polski
(MHP). Sprawozdanie z realizacji zadania w 2019 r. Materialy niepublikowane, archiwum
panstwowej stuzby hydrogeologicznej PIG-PIB, Warszawa.

Zadanie 16:

Weglarz D. (kierownik zadania), 2019 - Aktualizacja, przetwarzanie i udostepnianie
zasobow informacyjnych bazy danych o Gloéwnych Zbiornikach Wo6d Podziemnych (GZWP).
Sprawozdanie z realizacji zadania w 2019 r. Materialy niepublikowane, archiwum
panstwowej stuzby hydrogeologicznej PIG-PIB, Warszawa.

Skrzypezyk L., Mikolajkow J., Weglarz D., Mordzonek G., 2019 — Mapa Gtéwnych
Zbiornikow Wod Podziemnych w skali 1:800 000 (stan na 31.12.2019 r.). Materialy
niepublikowane, archiwum panstwowej stuzby hydrogeologicznej PIG-PIB, Warszawa.

Zadanie 17:

Pergét S. (kierownik zadania), 2019 - Aktualizacja, weryfikacja i udost¢pnianie
zasobow informacyjnych zawartych w bazie danych zasobow eksploatacyjnych uje¢ wod
podziemnych Polski. Sprawozdanie z realizacji zadania w 2019 r. Materiaty niepublikowane,
archiwum panstwowej stuzby hydrogeologicznej PIG-PIB, Warszawa.

Pergét S., Wierzbicka K., 2019 — Bilans zasoboéw eksploatacyjnych wod podziemnych
w Polsce wg. stanu za dzien 31 grudnia 2018 r. Panstwowy Instytut Geologiczny —
Panstwowy Instytut Badawczy, Warszawa.

Zadanie 18:

Polujan-Kowalczyk M. (kierownik zadania), 2019 - Prowadzenie, aktualizacja oraz
udostepnianie bazy danych o poborze rejestrowanym z uje¢ wod podziemnych na podstawie
oficjalnych danych krajowych (POBORY). Sprawozdanie z realizacji zadania w 2019 r.
Materialy niepublikowane, archiwum panstwowej shuzby hydrogeologicznej PIG-PIB,
Warszawa.
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Zadanie 19:

Gagulski T. (kierownik zadania), 2019 - Aktualizacja i udostgpnianie zasobow
informacyjnych bazy danych znacznikéw srodowiskowych wod podziemnych. Sprawozdanie
z realizacji zadania w 2019 r. Materialy niepublikowane, archiwum panstwowej stuzby
hydrogeologicznej PIG-PIB, Warszawa.

Zadanie 20:

Gryczko-Gostynska A. (kierownik zadania), 2019 - Aktualizacja, przetwarzanie
1 udostepnianie zasobow informacyjnych bazy danych Jednolitych Czesci Wod Podziemnych
(JCWPd). Sprawozdanie z realizacji zadania w 2019 r. Materialy niepublikowane, archiwum
panstwowej stuzby hydrogeologicznej PIG-PIB, Warszawa.

Zadanie 21:

Majer K. (kierownik zadania), 2019 - Aktualizacja, przetwarzanie i udost¢pnianie
zasoboéw informacyjnych bazy danych GIS Mapy obszaréw zagrozonych podtopieniami
(Podtopienia). Sprawozdanie z realizacji zadania w 2019 r. Materialy niepublikowane,
archiwum panstwowej stuzby hydrogeologicznej PIG-PIB, Warszawa.

Zadanie 22:

Galkowski P. (kierownik zadania), 2019 - Utrzymanie systemu gromadzenia
i przetwarzania danych panstwowej stuzby hydrogeologicznej. Sprawozdanie z realizacji
zadania w 2019 r. Materialy niepublikowane, archiwum panstwowej stuzby
hydrogeologicznej PIG-PIB, Warszawa.

Zadanie 23:

Polujan-Kowalczyk M. (kierownik zadania), 2019 - Opracowanie mapy rocznej sumy
poboru rejestrowanego wod podziemnych w obszarach bilansowych 1 JCWPd wraz
z wykazem warto$ci poboru rejestrowanego. Sprawozdanie z realizacji zadania w 2019 r.
Materialy niepublikowane, archiwum panstwowej shuzby hydrogeologicznej PIG-PIB,
Warszawa.

Zadanie 24:

Przytula E. (kierownik zadania), 2019 - Opracowanie mapy zasobdéw dyspozycyjnych
I perspektywicznych wod podziemnych w obszarach bilansowych i JCWPd wraz z wykazem
ustalonych zasobow dyspozycyjnych i zaktualizowanych zasobow perspektywicznych.
Sprawozdanie z realizacji zadania w 2019 r. Materialy niepublikowane, archiwum
panstwowej stuzby hydrogeologicznej PIG-PIB, Warszawa.

Mordzonek G., Przytula E., Herbich P., Weglarz D., 2019 — Mapa zasobow
dyspozycyjnych wod podziemnych w obszarach bilansowych (stan na 31.12.2019 r.) w skali
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1:800 000. Materiaty niepublikowane, archiwum panstwowej stuzby hydrogeologicznej PI1G-
PIB, Warszawa.

Mordzonek G., Przytula E., Herbich P., Weglarz D., 2019 — Mapa zasobow
dyspozycyjnych wod podziemnych w jednolitych cze$ciach wod podziemnych (stan na
31.12.2019 r.) w skali 1:800 000. Materiaty niepublikowane, archiwum panstwowej stuzby
hydrogeologicznej PIG-PIB, Warszawa.

Zadanie 25:

Janica R. (kierownik zadania), 2019 - Analiza zmian dynamiki zwierciadta wod
podziemnych na potrzeby oceny stanu iloSciowego JCWPd. Sprawozdanie
z realizacji zadania w 2019 r. Materialy niepublikowane, archiwum panstwowej stuzby
hydrogeologicznej PIG-PIB, Warszawa.

Zadanie 26:

Wesolowski P. (kierownik zadania), 2019 — Opracowywanie i przekazywanie
organom administracji publicznej komunikatow o biezacej sytuacji hydrogeologiczne;.
Sprawozdanie z realizacji zadania w 2019 r. Materialy niepublikowane, archiwum
panstwowej stuzby hydrogeologicznej PIG-PIB, Warszawa.

=  Komunikat nr 1a/2019 - dla okresu od 11.12.2018 do 31.12.2018 r.
=  Komunikat nr 2a/2019 - dla okresu od 01.01.2019 do 31.01.2019 r.
=  Komunikat nr 3a/2019 — dla okresu od 01.02,2019 do 30.04.2019 r.
=  Komunikat nr 4a/2019 — dla okresu od 01.05.2019 do 31.07.2019 .
= Komunikat nr 5a/2019 — dla okresu od 01.08.2019 do 31.08.2019 r.
= Komunikat nr 6a/2019 — dla okresu od 01.09.2019 do 30.09.2019 r.
= Komunikat nr 7a/2019 — dla okresu od 01.10.2019 do 31.10.2019 r.
= Komunikat nr 8a/2019 — dla okresu od 01.11.2019 do 31.11.2019 r.

Zadanie 27:

Kowalczyk A. (kierownik zadania), 2019 r. - Opracowywanie i przekazywanie
organom administracji publicznej prognoz sytuacji hydrogeologicznej oraz ostrzezen przed
niebezpiecznymi zjawiskami zachodzacymi w strefach zasilania lub poboru wod
podziemnych. Sprawozdanie z realizacji zadania w 2019 r. Materialy niepublikowane,
archiwum panstwowej stuzby hydrogeologicznej PIG-PIB, Warszawa.

* Prognoza sytuacji hydrogeologicznej w strefach zasilania i poboru wéd podziemnych
na okres od 01.02.2019 do 30.04.2019 (1b/2019)

* Prognoza sytuacji hydrogeologicznej w strefach zasilania i poboru wéd podziemnych
na okres od 01.03.2019 do 31.03.2019 (2b/2019)

= Prognoza sytuacji hydrogeologicznej w strefach zasilania i poboru wod podziemnych
na okres od 01.04.2019 do 31.05.2019 (3b/2019)

= Prognoza sytuacji hydrogeologicznej w strefach zasilania i poboru wod podziemnych
na okres od 01.06.2019 do 31.08.2019” (4b/2019)
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= Prognoza sytuacji hydrogeologicznej w strefach zasilania i poboru wod podziemnych
na okres od 01.07.2019 do 31.08.2019 (5b/2019)

* Prognoza sytuacji hydrogeologicznej w strefach zasilania i poboru wéd podziemnych
na okres od 01.08.2019 do 31.08.2019 (6b/2019)

= Prognoza sytuacji hydrogeologicznej w strefach zasilania i poboru wod podziemnych
na okres od 01.09.2019 do 30.09.2019 (7b/2019)

= Prognoza sytuacji hydrogeologicznej w strefach zasilania i poboru wod podziemnych
na okres od 01.10.2019 do 31.10.2019 (8b/2019)

* Prognoza sytuacji hydrogeologicznej w strefach zasilania i poboru wéd podziemnych
na okres od 01.11.2019 do 30.11.2019 (9b/2019)

* Prognoza sytuacji hydrogeologicznej w strefach zasilania i poboru wéd podziemnych
na okres od 01.12.2019 do 31.12.2019 (10b/2019)

= Prognoza sytuacji hydrogeologicznej w strefach zasilania i poboru wod podziemnych
na okres od 01.01.2019 do 31.01.2019 (11b/2019)

Zadanie 28:

Lesniak P. (kierownik zadania), 2019 - Identyfikacja izotopowa pochodzenia
azotanow w punktach sieci monitoringu JCWPd. Sprawozdanie z realizacji zadania w 2019 r.
Materialy niepublikowane, archiwum panstwowej stuzby hydrogeologicznej PIG-PIB,
Warszawa.

Zadanie 29:

Solovey T. (kierownik zadania), 2019 - Ocena chemizmu wod podziemnych
w obszarach wybranych ekosystemoéw zaleznych od wod podziemnych. Sprawozdanie
z realizacji zadania w 2019 r. Materiaty niepublikowane, archiwum panstwowej shuzby
hydrogeologicznej PIG-PIB, Warszawa.

Zadanie 30:

Nidental M. (kierownik zadania), 2019 - Aktualizacja i przetwarzanie informacji
o obiektach i przedsigwzieciach oddziatywujacych na stan wod podziemnych. Sprawozdanie
z realizacji zadania w 2019 r. Materialy niepublikowane, archiwum panstwowej stuzby
hydrogeologicznej PIG-PIB, Warszawa.

Zadanie 31:

Gryczko-Gostynska A. (kierownik zadania), 2019 - Dalsza charakterystyka wod
podziemnych zgodnie z zatacznikiem I1.2 Ramowej Dyrektywy Wodnej wraz z oceng ryzyka.
Sprawozdanie z realizacji zadania w 2019 r. Materialy niepublikowane, archiwum
panstwowej stuzby hydrogeologicznej PIG-PIB, Warszawa.
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Zadanie 32:

Olesiuk G. (kierownik zadania), 2019 - Opracowanie modeli numerycznych dla
JCWPd zagrozonych nieosiaggnigciem celow srodowiskowych, o stanie stabym oraz JCWPd
proponowanych jako transgraniczne. Sprawozdanie z realizacji zadania w 2019 r. Materialy
niepublikowane, archiwum panstwowej stuzby hydrogeologicznej PIG-PI1B, Warszawa.

Zadanie 33:

Brodecki A. (kierownik zadania), 2019 - Prowadzenie dziatan zespotu ds. badan
zasiegdw zanieczyszczen zaistniatych w wyniku zdarzen incydentalnych, awarii lub katastrof.
Sprawozdanie z realizacji zadania w 2019 r. Materialy niepublikowane, archiwum
panstwowej stuzby hydrogeologicznej PIG-PIB, Warszawa.

Zadanie 34:

Starosciak A. (kierownik zadania), 2019 - Ocena wptywu wdrozenia przeplywow
srodowiskowych na zmiang¢ wielkosci ustalonych zasobow dyspozycyjnych wod
podziemnych w obszarach i jednostkach bilansowych. Sprawozdanie z realizacji zadania w
2019 r. Materiaty niepublikowane, archiwum panstwowe;j stuzby hydrogeologicznej PIG-PIB,
Warszawa.

Grela J., z zespolem, 2018 - Wdrozenic metody szacowania przeplywow
srodowiskowych w Polsce. Etap II. Weryfikacja i kalibracja metody szacowania przeplywow
srodowiskowych - czg$¢ analityczna (wraz z uzupelnieniem badan terenowych) oraz
opracowanie narzedzi do wdrozenia metody. Produkt P14: Szczegdétowa metodyka i opis
sposobu wdrazania ostatecznej metody ustalania przeptywow $rodowiskowych, MGGP
Krakow. Zmawiajacy: KZGW.

Herbich P. i in.,, 2013 - Metodyka okreslania zasobow dyspozycyjnych wod
podziemnych w obszarach bilansowych z uwzglednieniem potrzeb jednolitych bilansow
wodno-gospodarczych. Poradnik. HYDROEKO Warszawa.

Zadanie 35:

Herbich P. (kierownik zadania), 2019 - Prognoza bilansu zasobéw wod podziemnych
w warunkach mozliwych zmian klimatu i wariantdéw rozwoju spoleczno-gospodarczego kraju
do 2030 r. Sprawozdanie z realizacji zadania w 2019 r. Materiaty niepublikowane, archiwum
panstwowej stuzby hydrogeologicznej PIG-PIB, Warszawa.

Zadanie 36:

Skrzypczyk L. (kierownik zadania), 2019 - Opracowanie, publikacja i dystrybucja
informatorow PSH. Sprawozdanie z realizacji zadania w 2019 r. Materialy niepublikowane,
archiwum panstwowej stuzby hydrogeologicznej PIG-PIB, Warszawa.
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Prazak J.— INFORMATOR PSH ,Hydrogeologia zlewni Nidy oraz problemy
zagospodarowania i ochrony zasobéw wod podziemnych”. Panstwowy Instytut Geologiczny
— Panstwowy Instytut Badawczy, Warszawa 2019. ISBN 978-83-66305-70-0

Zadanie 37:

Galczak M. (kierownik zadania), 2019 - Opracowanie, publikacja oraz dystrybucja
kwartalnych  biuletynow  informacyjnych  wod  podziemnych  oraz  rocznikow
hydrogeologicznych. Sprawozdanie z realizacji zadania w 2019 r. Materiaty niepublikowane,
archiwum panstwowej stuzby hydrogeologicznej PIG-PIB, Warszawa.

= Kwartalny Biuletyn Informacyjny Wo6d Podziemnych PSH Tom 17(62) rok
hydrologiczny 2018; Woznicka M. (red.), Cabalska J., Galczak M., Kowalczyk A.,
Mikotajczyk A., Piskorek K., Rojek A., Wesotowski P.; PIG-PIB, Warszawa 2019

= Kwartalny Biuletyn Informacyjny Waod Podziemnych PSH Tom 17(63), rok
hydrologiczny 2018; Woznicka M. (red.), Cabalska J., Galczak M., Kowalczyk A.,
Mikotajezyk A., Piskorek K., Rojek A., Wesotowski P.; PIG-PIB, Warszawa 2019

= Kwartalny Biuletyn Informacyjny Wod Podziemnych PSH Tom 17(64), rok
hydrologiczny 2018; Woznicka M. (red.), Cabalska J., Galczak M., Kowalczyk A.,
Mikotajczyk A., Piskorek K., Rojek A., Wesotowski P.; PIG-PIB, Warszawa 2019

= Kwartalny Biuletyn Informacyjny Wo6d Podziemnych PSH Tom 17(65), rok
hydrologiczny 2018; Woznicka M. (red.), Cabalska J., Galczak M., Kowalczyk A.,
Mikotajczyk A., Piskorek K., Rojek A., Wesotowski P.; PIG-PIB, Warszawa 2019

» Rocznik Hydrogeologiczny Panstwowej Stuzby Hydrogeologicznej — rok
hydrologiczny 2018; Woznicka M. (red.), Cabalska J., Galczak M., Kowalczyk A.,
Mikotajezyk A., Piskorek K., Rojek A., Wesotowski P.; PIG-PIB, Warszawa 2019

= Kwartalny Biuletyn Informacyjny Wod Podziemnych Panstwowej Stuzby
Hydrogeologicznej 16(59) luty 2019 — kwiecien 2018; Woznicka M. (red.), Cabalska
J., Galczak M., Mikotajczyk A.; PIG-PIB, Warszawa 2019

» Biuletyn Panstwowej Stuzby Hydrologiczno-Meteorologicznej — numery od 11 -
listopad 2018 (200) do 10 —pazdziernik 2019 (212) oraz 13 — rok 2019 (215); IMGW-
PIB

Zadanie 38:

Kucharczyk K. (kierownik zadania), 2019 - Prowadzenie strony internetowej PSH
i bazy danych publikacji PPH. Sprawozdanie z realizacji zadania w 2019 r., archiwum
panstwowej stuzby hydrogeologicznej PIG-PIB, Warszawa.

Zadanie 39:

Woznicka M. (kierownik zadania), 2019 - Organizacja i nadzor prac zwigzanych
z realizacjg zadan PSH, opracowanie i1 dystrybucja Biuletynéw PSH, koordynacja prac
zwigzanych z przygotowywaniem danych na potrzeby raportowania, udziat w pracach grup
roboczych przy KE. Sprawozdanie z realizacji zadania w 2019 r. Materialy niepublikowane,
archiwum panstwowej stuzby hydrogeologicznej PIG-PIB, Warszawa.
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Zadanie 40:

Lidzbarski M. (kierownik zadania), 2019 - Strefy ochronne ujg¢ wod podziemnych -
analiza ryzyka i projektowanie. Poradnik metodyczny (cze¢$¢ 1). Sprawozdanie z realizacji
zadania w 2019 r., archiwum panstwowej stuzby hydrogeologicznej PIG-PIB, Warszawa.

Lidzbarski M. Czop M., Herbich P., Janica R., Mulik B., Nikiel G., Prazak J.,
Rodzoch A., Stasko S., Woznicka M., Zimoch 1., 2019 — Analiza ryzyka dla ustanawiania
stref ochronnych uje¢ wod podziemnych. Poradnik metodyczny czes¢ 1.

Zadanie 41:

Przytula E. (kierownik zadania), 2019 - Reambulacja dokumentacji
hydrogeologicznych ustalajacych zasoby dyspozycyjne wod podziemnych wykonanych przed
2012 r. Sprawozdanie z realizacji zadania w 2019 r. Materialy niepublikowane, archiwum
panstwowej stuzby hydrogeologicznej PIG-PIB, Warszawa.

Starosciak A., Filar S., Jozwiak K., Przytula E., Szydlo M., Olesiuk G., Weglarz D.,
Wierzbicka K., Janik M., Sliwinski L., Smietanski L., Mordzonek G., 2019 — Program
prac geologicznych dla sporzadzenia dodatku do dokumentacji hydrogeologicznej zasobow
dyspozycyjnych wod podziemnych zlewni Iny, Ploni i Gowienicy, w zakresie ustalenia
zasobow dyspozycyjnych wod podziemnych pigtra kredowego zlewni Gowienicy.

Zembal M., Cudak J., Filar S., Guzik M., Liszka P., Kaczorowski Z., Stachura A.,
Szulik J.,, 2019 - Program prac geologicznych dla sporzadzenia dokumentacji
hydrogeologicznej ustalajacej zasoby dyspozycyjne wod podziemnych zlewni Goérnej Wisty,
Soty, Skawy 1 Czadeczki.

Wisniowski Z., Hoc R., Fuszara P., Bacik A., Dobies M., 2019 — Program prac
geologicznych dla sporzadzenia dokumentacji hydrogeologicznej ustalajacej zasoby
dyspozycyjne wod podziemnych zlewni Dziwny.
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