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PANSTWOWA StUZBA HYDROGEOLOGICZNA

WSTEP

W 2020 r. w ramach dzialalnos$ci panstwowej stuzby hydrogeologicznej (PSH)
Panstwowy Instytut Geologiczny — Panstwowy Instytut Badawczy (PIG-PIB) realizowat
zadania, ktorych zakres wynikal z przepiséw ustawy z dnia 20 lipca 2017 r. — Prawo wodne
(Dz. U. 2021 poz. 624). Zgodnie z art. 369 ww. ustawy panstwowa stuzba hydrogeologiczna
wykonuje zadania pafistwa na potrzeby rozpoznawania, bilansowania i ochrony wod
podziemnych w celu ich racjonalnego wykorzystania przez spoteczenstwo i gospodarke.
Celem funkcjonowania PSH jest zapewnienie skutecznej ochrony ilo$ciowej 1 jakoSciowej
wod podziemnych oraz dazenie do prawidlowego gospodarowania zasobami wod
podziemnych, stanowiagcymi podstawe zaopatrzenia w wode do spozycia ok. 70% ludnosci
Polski.

Zgodnie z art. 360 ustawy z dnia 20 lipca 2017 r. — Prawo wodne nadzor nad
dzialalno$cig panstwowej stuzby hydrogeologicznej pelni minister wilasciwy do spraw
gospodarki wodnej (Minister Infrastruktury).

W 2020 r. zadania panstwowej stuzby hydrogeologicznej, o ktorych mowa w art. 369,
374, 380, 381 oraz 387 ustawy Prawo wodne realizowane byly na podstawie umowy dotacji
nr BBF.WR.I1.3113.3.1.2020 zawartej w dniu 13 lutego 2020 r. pomigdzy Ministrem
Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srodladowej (Dotujacy) a Panstwowym Instytutem
Geologicznym — Panstwowym Instytutem Badawczym (Dotowany). Dnia 31 grudnia 2020 r.
zawarty zostat aneks nr 1 ww. umowy, przenoszac obowiazki finansujgcego i1 nadzorujacego
na Ministra Infrastruktury.

Zadania panstwowej stuzby hydrogeologicznej okreslone w art. 349 ust. 8 ustawy
Prawo wodne wykonywane byly na podstawie umowy zawartej w dniu 12 lipca 2018 r.
pomiedzy Glownym Inspektoratem Ochrony Srodowiska a Panstwowym Instytutem
Geologicznym — Panstwowym Instytutem Badawczym, finansowanej ze $rodkow
Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodne;.
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Ponadto w 2020 r. PIG-PIB rozpoczat realizacj¢ dwdch przedsiewzie¢ inwestycyjnych
w ramach Programu Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko, wspomagajacych panstwowa
stuzbe hydrogeologiczng w zakresie rozbudowy systemy automatycznych pomiaréw w sieci
obserwacyjno-badawcze] wod podziemnych oraz doposazenia Laboratorium Chemicznego

w aparatur¢ pomiarowg umozliwiajagcg wykonywanie oznaczenh nowych zanieczyszczen

w wodach podziemnych.

W Tabeli 1 przedstawiono zestawienie wszystkich uméw, w oparciu o ktore PIG-PIB

realizowal zadania panstwowej stuzby hydrogeologicznej w 2020 r.

Tab. 1. Zestawienie uméw realizowanych w ramach dziatalnosci panstwowej stuzby hydrogeologicznej w 2020 r.

Kwota
dofinansowania
e Okres facznie Zrédlo
Lp. Nr umowy Nazwa przedsiewziecia o e - .
realizacji finansowania
Kwota
rozliczona
w2020 r.
1 BBF.WR.I1.3113.3.1. | Zadania panstwowej stuzby 1.01.2020 - 22 172 000 zt budzet panstwa
2020 z dnia hydrogeologiczne;j 31.12.2020 —
13.02.2020 r. wraz z w 2020 roku 21975 341’94 7k
aneksem nr 1 z dnia
31.12.2020r.
2 | 25/2018/F Monitoring stanu 1.08.2018 - 11 549 900 zt NFOSiGW
z dnia 12.07.2018 1. chemicznego oraz ocena 31.07.2021 —
stanu jednolitych czgéci wod 3590 200 zt
podziemnych w dorzeczach
w latach 2018-2021
3 | POIS.02.01.00-00- Program badan nowych 1.01.2020 - 2 635 000 zt UE (POIiS)
0003/20-00 zanieczyszczen wod 31.12.2021 —
z dnia 10.11.2020 1. podziemnych na potrzeby 1154 933,53 zt
monitoringu substancji z
listy obserwacyjnej
(85% dofinansowania)
4 | POIS.02.01.00-00- Rozbudowa systemu 1.01.2020 - 2 897 650 zt UE (POIiS)
0002/20-00 automatycznej aparatury 31.12.2021 -
z dnia 10.11.2020 1. pomiarowej i transmisji 1057 027,48 zt
danych MWP -wyposazenie
nie mniej niz 300 punktow
sieci obserwacyjno-
badawczej wod
podziemnych w
automatyczne urzadzenia
pomiarowe
(85% dofinansowania)
5 MI/DGWiZS/2020/1 | Dofinansowanie 15% 1.01.2020 - 425 038 zt budzet panstwa
2/1/ZF krajowego wktadu wtasnego 31.12.2020 —
z dnia 31.12.2020 1. na potrzeby realizacji 425 038 7t

projektow POIIS (poz. 3 i 4)
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Zakres przedsiewzig¢ objetych umowami wymienionymi w tabeli 1 wynika
z przepisoOw ustawy z dnia 20 lipca 2017 r. - Prawo wodne oraz stanowi wypelnienie
ustawowego obowigzku natozonego na PIG-PIB w zakresie pelnienia panstwowej stuzby
hydrogeologicznej. Terminy realizacji prac zostaly dostosowane do harmonogramu
aktualizacji planow gospodarowania wodami na obszarze dorzeczy. Poszczegodlne zadania sg
wzajemnie powigzane merytorycznie i1 organizacyjnie, a takze koordynowane w celu
zapewnienia spdjnosci realizacji prac. Lacznie na realizacje zadan panstwowej stuzby
hydrogeologicznej w 2020 r. wydatkowano 28202 540,95 zl, w tym 4 085 090,95 zt
stanowity naktady inwestycyjne (wydatki majatkowe).

Kazde z wymienionych przedsigwzi¢¢ realizowane bylo zgodnie z zawarta umowa,
okreslajaca zakres i harmonogram prac, efekty rzeczowe oraz wymagania w zakresie
sprawozdawczosci przekazywanej do podmiotéw nadzorujacych (MGMiZS/MI lub GIOS)
oraz finansujacych (NFOSiGW).

Niniejsze sprawozdanie w sposob szczegdlowy przedstawia zakres prac wykonanych
w ramach umowy z dnia 13 lutego 2020 r., zawartej pomiedzy PIG-PIB a MGMiZS/MI na
realizacj¢ zadan stalych panstwowej stuzby hydrogeologicznej w 2020 r. (poz. 1 w Tabeli 1).

Zadania realizowane w okresie od 1 stycznia do 31 grudnia 2020 r. obejmowaty
wykonywanie pomiarow, obserwacji i badan hydrogeologicznych w zakresie oceny stanu
ilosciowego wod podziemnych, opracowywanie biezacych ocen sytuacji hydrogeologicznej,
prace na potrzeby rozpoznawania, bilansowania i ochrony wod podziemnych, a takze
gromadzenie, przetwarzanie i udost¢pnianie danych hydrogeologicznych. Zadaniem statym
PSH jest opracowywanie oraz dystrybucja kwartalnych biuletynéw informacyjnych waod
podziemnych irocznika hydrogeologicznego oraz prognoz i komunikatéw dotyczacych
sytuacji hydrogeologicznej kraju, a takze ostrzezen przed niebezpiecznymi zjawiskami
zachodzacymi w strefach =zasilania lub poboru wod podziemnych. Informacje
te przekazywane byly w sposob okreslony w Rozporzgdzeniu Ministra Gospodarki Morskiej
i Zeglugi Srédlgdowej z dnia 28 czerwca 2019 r. w sprawie ostrzezen, prognoz, komunikatéw,
biuletynow i rocznikow panstwowej stuzby hydrologiczno-meteorologicznej i panstwowej
stuzby hydrogeologicznej (Dz. U. 2019 r. poz. 1215). W okresie sprawozdawczym
prowadzono réwniez biezace prace zwigzane z utrzymaniem i rozwojem punktéw sieci
obserwacyjno-badawczej wod podziemnych, w ktorych panstwowa stuzba hydrogeologiczna
prowadzi monitoring.

W ramach przedsiewziecia zrealizowane zostalty 42 zadania, zorganizowane w szesciu
grupach tematycznych. W niniejszym sprawozdaniu przedstawiono zakres i wyniki prac
poszczegdlnych zadan, zgodnie z zatgcznikiem nr 2 do umowy.
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PANSTWOWA StUZBA HYDROGEOLOGICZNA

Grupa tematyczna I

Wykonywanie pomiarow, badan i obserwacji hydrogeologicznych,

utrzymanie hydrogeologicznych urzadzen pomiarowych
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Zadanie 1

Prowadzenie pomiarow stanu zwierciadla wod podziemnych i wydajnosci
zrodel w punktach sieci obserwacyjno-badawczej wod podziemnych
(art. 380 pkt. 1)

Kierownik zadania - Wojciech Komorowski

Celem prac jest wykonywanie cyklicznych pomiaréw manualnych stanu zwierciadta
wod podziemnych (glebokos¢ do zwierciadta w otworach obserwacyjnych lub wydajnosci
zrodel) w punktach sieci obserwacyjno-badawczej wod podziemnych (SOBWP).

Obserwacje wod podziemnych w Panstwowym Instytucie Geologicznym — PIB,
prowadzone sa w sposob ciagly od 1974 roku, poczatkowo w Sieci Stacjonarnych Obserwacji
Wod Podziemnych, a od roku 2006 w Sieci Obserwacyjno-Badawczej Wod Podziemnych
(SOBWP). Podstawa merytoryczng organizacji i funkcjonowania SOBWP oraz wykonywania
w niej badan i pomiardw jest Zweryfikowany program monitoringu wod podziemnych
w uktadzie dorzeczy na lata 2016 — 2021, opracowany w PIG-PIB w 2014 roku.

Pomiary stanu zwierciadta wod podziemnych lub wydajnosci zrédet prowadzone

sg w hydrogeologicznych otworach badawczych, piezometrach i zrodtach, tworzacych:

— stacje hydrogeologiczne I rzedu, zlokalizowane w miejscach reprezentatywnych
dla regiondow hydrogeologicznych, sktadajace si¢ z kilku otworow
hydrogeologicznych, ujmujacych zazwyczaj wszystkie uzytkowe poziomy
wodonosne, wystepujace w miejscu lokalizacji stacji (Ryc. 1.1);

— stacje hydrogeologiczne II rzgdu, ktorymi sa przewaznie pojedyncze otwory
hydrogeologiczne (Ryc. 1.2) lub obudowane zrédta.

W okresie od 1 styczna do 31 grudnia 2020 r. pomiary i obserwacje hydrogeologiczne
prowadzone byly w sposdb manualny przy uzyciu odpowiednich urzadzen pomiarowych lub
za pomocg urzadzen rejestrujacych typu diver).

STACJA HYDROGEOLOGICZNA
/476 Morusy

STREFA OCHRONNA STUDNI |
OBCYM WSTEP WZERONIONY &

HRERERE

Ryc. 1.1 Stacja hydrogeologiczna sieci obserwacyjno-badawczej wod podziemnych nr 1/476 Morusy
(woj. $laskie)
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Pomiary manualne prowadzone sg przez odpowiednio przeszkolonych obserwatoréw
terenowych, zatrudnionych na podstawie uméw cywilnoprawnych, przy uzyciu urzadzen
pomiarowych dostosowanych do sytuacji i warunkéw hydrogeologicznych poszczegodlnych
punktéw badawczych, w tym: miernikoéw akustyczno-$wietlnych (Ryc. 1.2), $wistawek
hydrogeologicznych lub manometréw, za§ wydajnosci zrédet poprzez pomiar czasu
napetniania naczynia pomiarowego lub odczyt na przelewie badz facie wodowskazowe;.

116321

Ryc. 1.2 Pomiar stanu zwierciadta wéd podziemnych miernikiem akustyczno-$wietinym w otworze
[1/1632/1 Nedza i otwér obserwacyjny 11/1634 Wiechowice (woj. $laskie)

Pomiary manualne stanu zwierciadta wod podziemnych lub wydajnosci zrodet
prowadzone byly z nastepujaca czgstotliwoscia:

— 1 raz dziennie o godzinie 6:00 UTC w stacjach hydrogeologicznych I rzedu bez
urzadzen automatyki pomiarowej;

— 1 raz tygodniowo w kazdy poniedzialek o godzinie 6:00 UTC w stacjach
hydrogeologicznych I rzgdu wyposazonych w urzadzenia automatyki pomiarowej;

— 1 raz w tygodniu w kazdy poniedzialek o godzinie 6:00 UTC w stacjach
hydrogeologicznych II rzedu bez urzadzen automatyki pomiarowe;.

W czgéci punktdw, z przyczyn technicznych i organizacyjnych, pomiary stanu
zwierciadta wod podziemnych, prowadzone byly przez firmy zewngtrzne lub przy uzyciu
urzadzen rejestrujacych (diveréw), z ktérych wyniki byly sczytywane w cyklach
comiesigcznych.
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Ryc. 1.3 Dziennik obserwacji hydrogeologicznych za rok 2020 z pomiarami wykonanymi w lipcu 2020 r.
i Swiadectwem sprawdzeniem urzadzenia pomiarowego na stacji hydrogeologicznej 1/399/1 tysakow

Wyniki pomiaréw wykonanych i zapisywanych na biezagco w Dziennikach Obserwacji
Hydrogeologicznych (Ryc. 1.3), badz plikach xIs w przypadku odczytéw z urzadzen
rejestrujacych (diverow), obserwatorzy terenowi przesylali do opiekundéw regionalnych
SOBWP po wykonaniu ostatniego pomiaru w danym miesigcu (poczta, telefonicznie lub
elektronicznie). Zestawienie stacji hydrogeologicznych i liczby wykonanych pomiarow
w 2020 r. przedstawiono w tabeli 1.1.

Tab. 1.1 Liczebno$¢ SOBWP i wykonanych pomiaréw w okresie 1.01.-31.12.2020 r.

stacje . ; - liczba pomiarow przez
: . .. liczba liczba pomiarow - c .
hydrogeologiczne | liczba stacji SNk manualnych urzadzenia rejestrujace
SOBWP typu diver*
I rzad 46 164 14 015 0
Il rzad 1039 1082 41 729 9618
Razem 1085 1246 55 744 9618

*pomiary wykonane rejestratorami typu diver, prowadzone w 2020 r. w 34 punktach, nie s3 uwzgledniane

w zadaniu 3 (pomiary automatyczne z transmisja danych)

Organizacyjnie sie¢ obserwacyjno-badawcza wod podziemnych panstwowej stuzby
hydrogeologicznej podzielona jest na 14 regionéw obstugi, prowadzonych przez opiekunow
regionalnych SOBWP (Ryc. 1.4, Tab. 1.2).
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Ryc. 1.4 Lokalizacja punktow SOBWP na tle regionow obstugi — punkty obserwowane w 2020 r.

Opiekunowie regionalni sieci obserwacyjno-badawczej wod — podziemnych,
obstugujacy poszczeg6lne regiony obstugi (Tab. 1.2), prowadzili biezace dziatania zwigzane
z organizacyjng prowadzonych pomiaréw i1 pracg obserwatorow terenowych na stacjach
hydrogeologicznych. Zakres czynnosci obejmowat m.in.:

— zawieranie umow wraz z ich przedluzaniem 1 aneksami oraz biezaca

korespondencje 1 uzgodnienia z obserwatorami terenowymi;

— szkolenia obserwatorow w zakresie sposobu prowadzenia pomiaréw, terminu
wykonywania, zapisywania i przesytania wynikow do opiekuna regionalnego,
sprawdzanie urzgdzen pomiarowych (Ryc. 1.3);

— comiesi¢czne zbieranie przeslanych przez obserwatorow wynikow pomiarow,
wstepna weryfikacja ich kompletnosci, terminowos$ci i poprawnosci;

— obstluge zawartych uméw cywilno-prawnych, nadzér nad ich realizacja,
sporzadzanie list plac 1 wyptata wynagrodzen, obstuga finansowo-ksiggowa
obserwatorow terenowych.
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Tab. 1.2 Liczebnos¢ stacji hydrogeologicznych SOBWP w poszczegblnych rejonach obstugi w 2020 r.

Oddzial PIG-BIP- liczba stacji liczba punkt6w lacznie liczba | lacznie liczba
Region Obslugi Irzedu | Il rzedu | Irzedu | II rzedu stacji punktow
Dolnoslaski 3 122 8 127 125 135
Geologii Morza 7 147 28 155 154 183
Gornoslaski 3 93 13 96 96 109
Karpacki - W 2 44 7 45 46 52
Karpacki - E 1 49 4 49 50 53
Lublin 1 100 1 102 101 103
Pomorski 4 99 13 102 103 115
Pomorski — Poznan N 5 45 19 49 50 68
Swigtokrzyski 4 101 16 104 105 120
Warszawa - rbie 5 46 19 51 51 70
Warszawa - jkoch 55 57 55 57
Warszawa - Poznan S 2 48 6 52 50 58
Warszawa - jotw 3 41 11 42 44 53
Warszawa - Isli 1 44 4 46 45 50
Warszawa - wkom 5 15 5 15
Warszawa - pmod 5 5 5 5
Razem 46 1039 164 1082 1085 1246

Liczba punktow, w ktérych prowadzone sa obserwacje, w ciggu roku moze ulegaé
pewnym zmianom. Wplyw na taki stan rzeczy maja decyzje o zakonczeniu pomiarow
w danych punktach, wynikajace z przestanek merytorycznych lub organizacyjnych, stan
techniczny punktow, awarie, zmiany wilascicieli gruntéow i inne. Wedlug stanu na dzien
31.12.2020 r., liczba wszystkich czynnych punktéw sieci obserwacyjno - badawczej wod
podziemnych wyniosta 1204. Sumarycznie w okresie od 1 stycznia do 31 grudnia 2020 r.
pomiary manualne 1 automatyczne prowadzono w 1246 otworach badawczych stacji
hydrogeologicznych I 1 II rzgdu.

Efektem rzeczowym prac prowadzonych w ramach niniejszego zadania s wyniki
pomiaréw polozenia zwierciadta wody lub wydajnosci zrodet w punktach sieci obserwacyjno-
badawcze] wod podziemnych zlokalizowanych na obszarze kraju, uzyskane z pomiarow
manualnych, wykonywanych przy uzyciu przyrzadow pomiarowych (miernikow, gwizdkow
hydrogeologicznych, manometréw) lub automatycznie z wykorzystaniem diverow.
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Zadanie 2

Kontrola terenowa pomiarow polozenia zwierciadla wod podziemnych
i wydajnosci zrodel, nadzor nad jakoscia danych pomiarowych, weryfikacja
i gromadzenie wynikow pomiarow (art. 380 pkt 1)

Kierownik zadania — Sylwia Macigg

Celem prac, prowadzonych w sposob ciagly, bylo utrzymanie odpowiedniej jakosSci
1 wiarygodnosci danych pozyskanych w wyniku realizacji pomiaré6w potozenia zwierciadta
wod podziemnych lub wydajnosci Zzrédet w punktach sieci obserwacyjno-badawczej wod
podziemnych (SOBWP) oraz zgromadzenie wynikéw pomiaré6w wraz z aktualnymi danymi
na temat punktéw obserwacyjno-badawczych w ramach prowadzonego archiwum SOBWP.

W okresie od 1 stycznia do 31 grudnia 2020 r. pracami objeto tacznie 1246 punktow
SOBWP, w tym 164 punkty w 46 stacjach hydrogeologicznych I rzedu oraz 1082 punkty
obserwacyjne w 1039 stacjach hydrogeologicznych II rzedu. Stan sieci SOBWP na dzien
31.12.2020 r. wyniost 1204 punkty.

Opiekunowie regionalni w trakcie roku wykonywali kontrole terenowe, ktorych celem
jest weryfikacja poprawnosci i terminowos$ci prowadzenia pomiaréw potozenia zwierciadia
wody lub wydajno$ci zrodel przez obserwatoréw terenowych oraz poprawnosci dziatania
urzadzen automatyki pomiarowej. Wyniki kontroli terenowej zapisywane byly w Dziennikach
Obserwacji Hydrogeologicznej. Powyzsze czynno$ci byly realizowane z czgstotliwoscia
zgodng nastgpujacymi zatozeniami (Tab. 2.1):

— 2 razy w roku dla stacji II rzgdu niezautomatyzowanych lub czesciej w przypadku

stwierdzenia nieprawidlowosci,

— 4 razy w roku dla stacji I rzedu oraz stacji Il rzedu zautomatyzowanych (lub

czesciej w przypadku stwierdzenia nieprawidtowos$ci), obejmujace sprawdzenie
poprawnosci odczytu pomiaru w urzadzeniu automatycznym.

Tab. 2.1 Liczba pomiaréw kontrolnych wykonanych w okresie od 1.01.2020 r. do 31.12.2020 r.

stacie pomiary automatyczne liczba liczba
hvdro eolJo iczne | Z transmisja (TAK) i bez | liczba stacji unktéw pomiarow
ydrogeolog transmisji danych (NIE) P kontrolnych
NIE 26 109
1 4
rzgdu TAK 6 138 570
NIE 717 1 606
II 1
rzedu TAK 039 365 1479
Razem 1085 1246 3764

Zakres kontroli terenowych obejmowal ponadto stan oznakowania punktéw, stan
urzadzen pomiarowych oraz aktualizacj¢ informacji o obiekcie, w tym na temat ewentualnych
zmian w otoczeniu punktu mogacych mie¢ wpltyw na prawidlowos¢ prowadzonych
obserwacji.
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Obserwatorzy terenowi po wykonaniu ostatniego pomiaru w kazdym miesigcu
(w trybie zgodnym z procedurami wykonywania 1 przesylania wynikdw pomiarow
1 zawartymi umowami cywilnoprawnymi) przekazywali do opiekundéw regionalnych MWP
(poczta tradycyjna, elektroniczng lub telefonicznie) wyniki pomiaréw wykonanych
i zapisanych w Dziennikach Obserwacji Hydrogeologicznej. W trybie comiesi¢cznym
opiekunowie regionalni poddawali otrzymane wyniki wstepnej ocenie ich poprawnosci.
Nastepnie wprowadzali wyniki pomiaréw standardowych i kontrolnych (lub informacjg
0 przyczynie braku pomiaru) w programie ,,Pomiary PSH”, w ktérym nastepuje skorygowanie
pomiaru o odpowiednig warto$¢ poprawki terenowej (poprawka wynika z rdznicy znaku
pomiarowego i powierzchni terenu) lub przeliczenie wydajnosci zrédta w zaleznosci od
metody prowadzonych pomiarow. Glgboko$¢ polozenia zwierciadta wody podziemne;j
odnoszona jest do powierzchni terenu i wyrazona w metrach [m]: ponizej powierzchni terenu
- warto$ci dodatnie, powyzej powierzchni terenu — wartosci ujemne, a wydajnos¢ zrodet
wyrazona jest w jednostkach litr na sekunde [I/s]. Po takim opracowaniu wynikow pomiaréw
manualnych, prowadzona jest przez opiekunéw regionalnych weryfikacja danych
pomiarowych z wykorzystaniem wykresow kontrolnych w programie ,,Pomiary PSH”
(Ryc. 2.1). Dane sczytane z rejestratorow typu diver byly przeliczane odrebnie
z uwzglednieniem kompensacji cisnien (do ci$nienia atmosferycznego).
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Ryc. 2.1 Dane pomiarowe wprowadzone do programu Pomiary PSH wraz ze wstepng weryfikacjg na wykresie
kontrolnym (przyktad punktu 11/1535/1 Dabrowa Rusiecka)

Do 10 dnia kazdego miesigca, nast¢pujgcego po wykonaniu obserwacji, opiekunowie
regionalni przekazywali do zespotu opiekuna krajowego opracowane dane w wersji cyfrowe;.
Przestane pliki byly sprawdzane pod katem kompletnos$ci i poprawnosci formatu zapisu
danych. Dane wstgpnie uznane za wiarygodne przekazywano do zaimportowania do bazy
danych MWP.

W ramach prowadzonego archiwum SOBWP w sposob biezacy archiwizowano
wyniki pomiarow (Dzienniki Obserwacji Hydrogeologicznych) oraz dane o punktach
monitoringowych wod podziemnych: karta informacyjna, dokumentacja, inwentaryzacja
geodezyjna i in. (Ryc. 2.2).
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Ryc. 2.2 Karta informacyjna nowego otworu wykonanego w 2020 r. (11/1940/1 Stare Kurowo)

Dodatkowo, w zwigzku utrzymujacg si¢ od maja 2020 r. na znacznym obszarze kraju
nizowka hydrogeologiczng, stosowano procedur¢ zbierania pomiarow manualnych w trybie
specjalnym z wybranych ok. 100 punktéw. Dane gromadzone byty do 3 dnia od wykonania
ostatniego pomiaru w miesigcu, a nastepnie podlegaly wraz z wszystkimi danymi
standardowemu opracowaniu.

Po zaimportowaniu w comiesi¢cznych cyklach wszystkich danych pomiarowych do
bazy MWP, wykonywano przy wykorzystaniu Platformy PSH szczegdtowe analizy
porownawcze wykresOw wahan zwierciadla wody i wydajnosci zrodet dla ciggéw danych
uzyskanych z pomiaréw manualnych, automatycznych oraz kontrolnych na tle calego okresu
obserwacji (Ryc. 2.3). W przypadku identyfikacji nieprawidlowosci w zakresie jako$ci
danych pomiarowych, prowadzono dziatania wyjasniajgce obejmujace przekazanie informacji
o rozbieznos$ciach do opiekuna regionalnego oraz wykonanie dodatkowych analiz i kontroli.
Prace te umozliwiaty skorygowanie danych pomiarowych oraz zakwalifikowanie ich jako
poprawne lub niewiarygodne (np. w przypadku stwierdzenia zaburzenia zwierciadta wody
wywolanego lokalng presja).
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Ryc. 2.3 Ocena wykreséw wahan zwierciadta wody w bazie danych MWP
(przykfad punktu 11/1535/1 Dabrowa Rusiecka)

Efektem rzeczowym prowadzonych prac sg zweryfikowane dane pomiarowe
potozenia zwierciadta wod podziemnych lub wydajnosci zrédet w punktach sieci
obserwacyjno-badawcze; wod podziemnych, ktore sg dostepne w bazie MWP. W okresie
sprawozdawczym opracowano i zarchiwizowano 56 664 manualnych wynikéw pomiarow
polozenia zwierciadta wdd podziemnych i1wydajnosci zrodet (w tym 0,47% uznano
za pomiary niewiarygodne), 10 156 pomiaréw automatycznych sczytanych z urzadzen typu
diver (w tym 0,27% danych niewiarygodnych) oraz 3 688 pomiarow kontrolnych
wykonanych w okresie od 01.12.2019 do 30.11.2020 r. (dane pomiarowe z grudnia 2020 byty
opracowywane w styczniu 2021 r.).
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Zadanie 3

Utrzymanie systemu pomiarow automatycznych w monitoringu wod
podziemnych, utrzymanie automatycznej aparatury pomiarowej
i transmisji danych do MWP (art. 380 pkt 1 oraz art. 381)

Kierownik zadania — Agnieszka Brzezinska

Celem zadania jest biezace pozyskiwanie i gromadzenie w bazie Pomiaréw
Automatycznych (PA) danych pomiarowych potozenia zwierciadta 1 temperatury wod
podziemnych wykonywanych przez urzadzenia automatyczne z transmisjag danych
pomiarowych na serwer PIG - PIB.

System automatycznych pomiaréw polozenia zwierciadla wodd podziemnych
funkcjonuje w ramach sieci obserwacyjno-badawczej wod podziemnych PSH od 2013 r.
i obejmuje 366 punktow pomiarowych (w tym 16 punktow, w ktorych ci$nienie
hydrostatyczne stabilizuje si¢ ponad powierzchnig terenu). Zaleta pomiarow wykonywanych
automatycznie jest wysoka jako$¢ danych, doktadnosé¢, kompletnos¢ pomiardw oraz szybki,
zdalny dostep do wynikow pomiarow. Wykorzystujac najnowsze rozwigzania technologiczne,
techniczne 1 teleinformatyczne, system automatycznych pomiarow umozliwia biezace
pozyskiwanie danych z urzadzen/zestawow pomiarowych firmy ,,Keller”, zainstalowanych
w punktach sieci obserwacyjno-badawczej na terenie kraju, gromadzenie danych w bazie PA
na serwerze PIG-PIB oraz zarzadzanie z poziomu aplikacji obstugujacej system (Ryc. 3.2).
Pojedynczy zestaw pomiarowy (Ryc. 3.1) dokonuje pomiaru oraz rejestracji poziomu
glebokosci potozenia zwierciadla i temperatury wody podziemnej. Zapisane w pamigci
wewnetrznej urzadzenia warto$ci pomiarowe przesylane sa, zgodnie z zaprogramowanym
harmonogramem, za pos$rednictwem modutu transmisji danych GSM na serwer PIG —PIB.

Ryc. 3.1 Modut transmisji danych - stacja hydrogeologiczna w Dabrownie 11/1821/1

Prace polegajace na biezacej obstudze i kontroli poprawnosci dziatania automatycznej
aparatury pomiarowej, zapewnieniu funkcjonowania transmisji danych pomiarowych oraz
weryfikacji poprawno$ci danych pomiarowych zdalnie przesylanych na serwer PIG-PIB
w Warszawie realizowane byly w sposob ciagly. Cel zadania, jest osiggany poprzez
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utrzymanie sprawnosci techniczno — informatycznej urzadzen pomiarowych, zapewnienie
funkcjonowania transmisji danych (optaty zwigzane z transmisja danych) oraz biezaca
weryfikacj¢ poprawnosci danych pomiarowych zdalnie przesylanych na serwer PIG-PIB.
Kontrola poprawno$ci automatycznych danych pomiarowych wykonywana jest
z wykorzystaniem narz¢dzi informatycznych klasy Business Intelligence (BI) i1 Business
Analytics (BA).

# pomiary
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Ryc. 3.2 Wykres pomiaréw automatycznych poziomu zwierciadta wody podziemnej - stacja hydrogeologiczna
11/1450/1 Ryn (pionowe piki wskazuja pompowania w otworze). Zrédto: Aplikacja Datamanager

Automatyczne dane pomiarowe potozenia zwierciadla 1 temperatury wody
podziemnej oraz ci$nienia atmosferycznego, pozyskane z systemu pomiaréw
automatycznych, importowane s3 do bazy Monitoring Wo6d Podziemnych (MWP) w cyklu
miesi¢cznym, po etapie gromadzenia i weryfikacji. W omawianym okresie sprawozdawczym
do bazy MWP trafity pomiary automatyczne z okresu od 1.12.2019 r. do 30.11.2020 r.
Lacznie przekazano do bazy MWP:

— 127 413 automatycznych danych pomiarowych polozenia zwierciadta wody

podziemnej z 366 punktow sieci obserwacyjno-badawczej wod podziemnych,

— 120 971 automatycznych danych pomiarowych temperatury wody podziemnej

z 350 punktéw sieci obserwacyjno-badawczej wod podziemnych,

— 121 440 automatycznych danych pomiarowych ci$nienia atmosferycznego z 366

punktow sieci obserwacyjno-badawczej wod podziemnych.

W celu zapewnienia poprawno$ci dziatania urzadzen realizowano takze prace
terenowe, polegajace gléwnie na kalibracji urzadzen, sczytywaniu zarchiwizowanych
w urzadzeniach mobilnych danych pomiarowych oraz wymianie podzespotow (mocowania,
anteny, kable, baterie). Specjalistyczne prace diagnostyczno — naprawcze urzadzen
automatycznych prowadzone byly w ramach umowy serwisowej z dostawca urzadzen.
W ramach podjetej wspdlpracy realizowano biezace naprawy badz wymiany elementéw
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urzadzen pomiarowych, sond hydrostatycznych, elektroniki pomiarowej, gniazd
komunikacyjnych, antenowych itp.
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Ryc. 3.3 Wykres pomiaréw automatycznych poziomu zwierciadta wody podziemnej (kolor fioletowy)
w zestawieniu z wynikami pomiaréw manualnych wykonywanych przez obserwatoréw terenowych (kolor
niebieski) - stacja hydrogeologiczna 11/1398/1 Ciepieléw. Zrodto: Baza MWP

Pomiary automatyczne z transmisja danych wyznaczaja nowy standard danych
dotyczacych potozenia zwierciadta wody podziemnej w punktach sieci obserwacyjno-
badawczych wod podziemnych PSH, zapewniajac ich wlasciwg jako$¢ oraz skrocenie czasu
pozyskiwania informacji o stanie wod podziemnych.
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Zadanie 4

Terenowy program kontroli jakosci, rozwoj i utrzymanie systemu
zarzadzania jakoscia w zakresie prac terenowych i badan wod
podziemnych (monitoring stanu chemicznego) (art. 380 pkt 1 oraz art. 381)

Kierownik zadania — Michatl Wyszomierski

Gléwnym celem realizacji zadania jest utrzymanie systemu zarzadzania jakos$cia,
stanowigcego gwarancje¢ zapewnienia wlasciwego standardu prowadzonych prac terenowych
oraz wiarygodnos$ci pozyskiwanych wynikow.

W 2020 r. rozw0j 1 utrzymanie systemu zarzadzania jakos$cig realizowany byt przez
Zesp6t Poboru Prébek Srodowiskowych (do 30.06.2020 r.) oraz Zespoét Oproébowania Wéd
(od 1.07.2020 r.), bedacy akredytowanym laboratorium terenowym PSH w PIG-PIB.
W calym okresie 2020 r. prowadzone byly w sposob ciagly prace z zakresu utrzymania
systemu zarzadzania jako$cig w zakresie prac terenowych i badan wod podziemnych, w tym:
— wdrozono nowy system zarzadzania zgodny z nowa norma PN-EN ISO/IEC
17025:2018-02P (potwierdzone pozytywnymi wynikami ocen Polskiego Centrum
Akredytacji w dn. 3.03.2020 oraz w dn. 20.10.2020 r.);

— wdrozono nowa dokumentacj¢ systemu zarzadzania oraz przeprowadzono
aktualizacj¢ dokumentacji systemu zarzadzania: Ksigga Systemu oraz Ksig¢ga
Procedur Ogo6lnych wraz z powigzanymi instrukcjami wykonawczymi
1 zalacznikami technicznymi;

— opracowano materiaty szkoleniowe i przeprowadzono 3 szkolenia wewnetrzne dla

pracownikow PSH realizujacych prace objete systemem zarzadzania (akredytacja).

Prace z zakresu PT/ILC z uwagi na sytuacj¢ epidemiologiczng na terenie Polski,
odbywaty si¢ w formie wewnetrznych PT/ILC i prowadzone byly w trakcie kontroli
terenowych. Prace realizowane byly zgodnie z harmonogramem zatwierdzonym przez Polskie
Centrum Akredytacji.

Opracowano program 1 zalozenia weryfikacji metodyki oprobowania wod
podziemnych dla grupy wytypowanych obiektow hydrogeologicznych uwzgledniajacych
rézne rodzaje punktow (piezometry, studnie glebinowe), umozliwiajagce réwnolegte
oprébowanie wytypowanych obiektéw probek kilkoma metodami. Wykonano pomiary
terenowe 1 przeprowadzono ocen¢ sprawnosci technicznej punktow badawczych,
przeprowadzono analizy kontrolne probek pobranych wieloma metodami celem oceny
jakosciowego 1 ilosciowego wplywu metody na jako$¢ 1 wiarygodnos¢ wynikéw. Lacznie
przeprowadzono oprébowanie 24 punktow badawczych z rejonu dorzecza Wisly
z wykorzystaniem wielu metodyk oprobowania (Ryc. 4.1 1 4.2.) oraz oprobowanie
wolumetryczne (Ryc. 4.3. 4.4.) z uwzglednieniem zastosowania réznego rodzaju pomp
1 probnikéw. Pobrano 216 kompletow probek wod podziemnych (tacznie 1080 probek)
do oznaczen parametrow fizyko-chemicznych wdd podziemnych. Ww. probki przekazano
do analiz fizyko-chemicznych w Laboratorium Chemicznym PIG-PIB (laboratorium
akredytowane AB 283).
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Ryc. 4.1 Pobor probek wod podziemnych mefodq,,no Ryc. 4.2 Pobor probek wod podziemnych z
purge” z wykorzystaniem sterylnych prébnikow wykorzystaniem elektrycznej pompy perystalstyczne;
,Hydrasleve” firmy Solinst Canada w rezimie ,low flow”

Ryc. 4.3 Pobor prébek wod podziemnych metodg klasyczng metodg pompowarn wolumetrycznych
(w tym pompowan oczyszczajacych) z wykorzystaniem pompy ssace;.
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Ryc. 4.4 Pobor prébek wod podziemnych metodg klasyczng metodg pompowarn wolumetrycznych
(w tym pompowan oczyszczajacych) z wykorzystaniem pompy gtebinowej pompy wirnikowej typu Grundfos SQ.

ZADANIA PANSTWOWEJ SLUZBY HYDROGEOLOGICZNEJ W 2020 ROKU




WYKONYWANIE POMIAROW, BADAN I OBSERWACJI HYDROGEOLOGICZNYCH, UTRZYMYWANIE
HYDROGEOLOGICZNYCH URZADZEN POMIAROWYCH

W okresie 1.05-30.11.2020 r. realizowano prace terenowe z zakresu kontroli jakos$ci
poboru probek wod podziemnych. Przeprowadzono 19 kontroli terenowych, w tym 5 kontroli
podwykonawcoéw oprobowania. W trakcie kontroli terenowej przeprowadzono przeglad
1 nadzor nad dokumentacja, kontrole 1 weryfikacj¢ zachowania sp6jnosci pomiarowej podczas
wykonywania prac terenowych w oparciu o stosowanie certyfikowanych materiatéw
odniesienia oraz wzorcowanych urzadzen pomiarowych. Ponadto kontrole odbywaly sie¢
w formie wspolnych oprébowan oraz oprébowania powtdrnego — kontrola powykonawcza
i weryfikacja krzyzowa uzyskanych wynikow. W ramach nadzoru i kontroli jako$ci nad
pracami terenowymi monitoringu wod podziemnych realizowanymi przez PSH pobrano 55
zestawow probek kontrolnych i dublowanych (tacznie 275 probek) co stanowilo ok. 10%
populacji oprobowan. PO zakonczeniu prac sporzadzono sprawozdanie z badan pt. ,,Terenowy
Program Kontroli Jakosci - monitoring chemiczny - ocena wplywu metodyki poboru probek
na jakosé i waznos¢é wynikow, ocena wynikow i sprawozdanie z przeprowadzonych prac”.

Ponadto w 2020 r. opracowano zatozenia techniczne, merytoryczne i systemowe oraz
przeprowadzono postepowanie zgodne z ustawg PZP w celu wylonienia dostawcy modutu
terenowo-laboratoryjnego systemu LIMS (Laboratory Integrated Management System) - etap
pilotazowy funkcjonalnosci modutu terenowego, kontroli jako$ci 1 laboratoryjno-raportowego
W oparciu o testy terenowe prowadzone w trakcie trwania oprobowan. W zwigzku zaistniatg
sytuacja epidemiologiczng wdrozono aneks umowy z dostawca testowej wersji modutu
terenowo-laboratorynego systemu LIMS - rozpoczecie testu systemu zaplanowanego na II
i IIT kwartat 2020 r. przeniesiono na III i IV kw. 2020 r. (testy przeprowadzono w dniach
17.08-11.12.2020r.). Po zakonczeniu prac sporzadzono ,,Raport z przeprowadzenia etapu
pilotazowego funkcjonalnosci modutu terenowego, kontroli jakosci i laboratoryjno-
raportowego modutu terenowo-laboratoryjnego systemu LIMS (Laboratory Integrated
Management System)”, ktory bedzie stanowit podstawe do podejmowania dalszych decyzji
w zakresie mozliwos$ci wdrozenia systemu LIMS w PIG-PIB.
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Zadanie 5

Monitoring wod podziemnych w strefach granicznych RP na potrzeby
realizacji umow i wspolpracy miedzynarodowej (art. 380 pkt 1)

Kierownik zadania — Tomasz Gidzinski

Organizacja sieci obserwacyjnych oraz prowadzenie badan monitoringowych wod
podziemnych w strefach przygranicznych RP wynikaja z realizacji uméw oraz biezacych
uzgodnien prowadzonych w Grupach Roboczych dziatajacych w ramach poszczegdlnych
Komisji do spraw Wspotpracy na Wodach Granicznych, Grupach Roboczych
Migdzynarodowej Komisji Ochrony Odry przed Zanieczyszczeniem (MKOOpZ), podczas
wspolnych narad Pelnomocnikéw Rzeczypospolitej Polskiej 1 Republiki Czeskiej do spraw
Wspolpracy w Dziedzinie Gospodarki Wodnej na Wodach Granicznych, we wspolnej grupie
roboczej ekspertow hydrologow 1 hydrogeologéw Republiki Czeskiej oraz Rzeczypospolitej
Polskiej w dziedzinie problematyki wod podziemnych i powierzchniowych na obszarach
przygranicznych: Police nad Metuji — Kudowa Zdr6j (OPKu), Krzeszéw — Adrspach (OKrA)
oraz w dorzeczu gornej i srodkowej Scinawki (OS), jak rowniez sa wynikiem realizacji umow
1 porozumien migdzyinstytucjonalnych Panstwowego Instytutu Geologicznego -
Panstwowego Instytutu Badawczego. W 2020 r. kontynuowano prowadzenie pomiarow
poziomu zwierciadta wody podziemnej w otworach obserwacyjnych oraz pomiary wydajnosci
zrodel, zlokalizowanych w strefach przygranicznych. Wykonywano takze pomiary kontrolne.
W czgsci punktow monitoringu badawczego wod podziemnych, zlokalizowanych w strefach
przygranicznych Polski, prowadzono pomiary glebokosci do zwierciadla oraz temperatury
wody podziemnej z uzyciem rejestratorow automatycznych. W profilu granicy Polski
wyrozniono 13 obszaréw przygranicznych, w ktorych w réznym zakresie sg prowadzone
obserwacje monitoringowe wod podziemnych (Ryc. 5.1).

. rejon polskiej czesci wyspy Uznam
. rejon na zachdd od Szczecina

. rejon Gubina

. rejon Leknicy

. rejon Krzeszow - AdrSpach

. rejon zlewni gornej Scinawki

. rejon Kudowa - Police

8. strefa przygraniczna na obszarze
woj. §laskiego 1 woj. opolskiego

9. strefa przygraniczna Polski

ze Stowacja

10. strefa przygraniczna Polski

z Ukraing

s 11. strefa przygraniczna Polski

z Biatorusia

12. strefa przygraniczna Polski z Litwa
13. strefa przygraniczna Polski

z obwodem kaliningradzkim Federacji
Rosyjskiej

13 12

NN AW -

Ryc. 5.1 Lokalizacja sieci monitoringu wéd podziemnych w strefach przygranicznych Polski
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Monitoring wod podziemnych w strefie przygranicznej z Republika Federalna Niemiec

Monitoring woéd podziemnych w strefie przygranicznej Polski z Republikg Federalng
Niemiec kontynuowano na obszarze wschodniej czgsci wyspy Uznam, w strefie
przygranicznej potozonej na zachdd od Szczecina oraz w rejonach przygranicznych: Gubina
1 Leknicy, obejmujacych obszary wplywu eksploatacji i odwadniania niemieckich kopaln
wegla brunatnego, znajdujacych si¢ w strefie przygranicznej z Polska.

Na obszarze polskiej czeSci wyspy Uznam automatyczne pomiary poziomu
zwierciadla woéd podziemnych wykonywano w 9 piezometrach sieci monitoringu
badawczego. Na potrzeby realizacji przedmiotowego zadania interpretowano takze wyniki
pomiardéw 1 badan monitoringowych, ktore sg realizowane w otworach obserwacyjnych stacji
hydrogeologicznej sieci  obserwacyjno-badawczej wod podziemnych nr /1090
w Swinoujsciu. W sierpniu 2020 r. z 3 piezometréw monitoringu badawczego pobrano probki
wod podziemnych do analiz wskaznikoéw fizykochemicznych. W dwoch punktach
stwierdzono slaby stan wod (IV klasa jakosci). Wskaznikiem decydujacym o klasie jakoS$ci
byly zawarto$ci jonu amonowego NHa4. Do analizy laboratoryjnej pobrano takze probke wody
z piezometru zlokalizowanego w miejscowosci Dobra, w strefie przygranicznej Polski
z Republika Federalng Niemiec. Probka wody, kolejny rok z rzedu zostata zaliczona do III
klasy jakosci. W kwietniu 2020 r. wykonano pomiary giebokosci do zwierciadta wody w 34
punktach monitoringu wod podziemnych oraz wod powierzchniowych, znajdujacych si¢ na
obszarze polskiej czg¢sci wyspy Uznam. Punkty obserwacyjne naleza do sieci monitoringu
transgranicznego. Cykliczne pomiary poziomu zwierciadta wod podziemnych i1 wod
powierzchniowych, prowadzone przez Polsko — Niemiecka Grupge Robocza do spraw
zagospodarowania wod podziemnych we wschodniej cze$ci wyspy Uznam, ktére byly
wstepnie zaplanowane na 2020 r. nie odbyly sie, w zwigzku z wprowadzonym zakazem
dotyczacym wyjazddéw zagranicznych. W marcu 2020 r. z obserwacji monitoringowych zostat
wylaczony otwor obserwacyjny nr 101006, ktory znajdowat sic w Swinoujsciu w ciagu
projektowanej drogi S3, u wylotu projektowanego tunelu, ktéry polaczy wyspe Uznam
z ladem. W 2020 r. opracowano 1 przekazano do Urzedu Marszatkowskiego w Szczecinie
projekt piezometru monitoringu badawczego strefy przygranicznej, ktory zostanie wykonany
w Swinoujéciu. W czerwcu 2020 r. Zespot do spraw Wiercen PIG-PIB zrealizowal prace
zwigzane z wykonaniem omawianego piezometru zastgpczego. W otworze obserwacyjnym o
glebokosci 18,0 m ujgto czwartorzedowy poziom wodonosny. Ponadto w okresie
sprawozdawczym przedstawiciel Oddzialu Pomorskiego PIG-PIB w Szczecinie prowadzit
ustalenia dotyczace wyznaczenia lokalizacji pod nowy piezometr, ktory zostanie wykonany
jako otwor zastepezy za uszkodzony punkt obserwacyjny nr 101009.

W strefie przygranicznej Polski polozonej na zachdd od Szczecina kontynuowano
prowadzenie automatycznych pomiardw poziomu zwierciadla wody podziemnej
w 3 otworach monitoringu badawczego oraz w 3 otworach sieci obserwacyjno-badawczej
wod podziemnych.

W rejonie Gubina oraz w rejonie teknicy pomiary gltebokosci do zwierciadta wod
podziemnych pozioméw wodonosnych pietra czwartorzedowego oraz pigtra paleogenu-
neogenu prowadzita firma Hydroprojekt (podwykonawca). Automatyczne pomiary,
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rejestrowane w grupie 18 punktoéw sieci monitoringu badawczego wod podziemnych byly
odczytywane do pami¢ci komputera przeno$nego z czestotliwoscig 1 raz w miesigcu. Ponadto
w 32 punktach sieci monitoringu badawczego z ta samg czegstotliwo$cia wykonywano
pomiary manualne glebokosci do zwierciadta wod podziemnych. Sie¢ monitoringowa wod
podziemnych rejonu Gubina obejmuje obszar od Polanowic do Strzegowa i liczy 27 otwordéw
obserwacyjnych, w tym 23 piezometry oraz 4 studnie kopane. Pomiary monitoringowe
poziomu zwierciadta wody podziemnej rozpoczgto w 1985 r., w zwiazku z prowadzonym
odwodnieniem odkrywkowej kopalni wegla brunatnego Jénschwalde, zlokalizowanej na
przygranicznym terytorium Niemiec. Wyniki pomiar6w monitoringowych potwierdzaja
wpltyw odwodnienia kopalni na obnizenie poziomu zwierciadta wod podziemnych
w poziomach wodono$nych pigtra neogenu. Sie¢ monitoringu wod podziemnych rejonu
Leknicy obejmuje obszar od miejscowosci Przewozniki do miejscowosci Sobolice. W jej
sktad wchodza lacznie 22 punkty obserwacyjne wod podziemnych. Jedenascie z nich
stanowig piezometry, a pozostatych 11 studnie, w tym jedna studnia wiercona. Pomiary
w punktach monitoringowych rejonu kteknicy rozpoczeto w 1998 roku, w zwigzku
z prowadzonym odwodnieniem odkrywkowych kopalh wegla brunatnego: Nochten
1 Reichwalde, zlokalizowanych odpowiednio w odlegtosci 10 i 18 km od granicy polsko-
niemieckiej, na wysokosci polskich miejscowosci Potok 1 Sobolice. We wrze$niu 2020 roku
do analiz fizykochemicznych pobrano probki wody podziemnej z wytypowanych 6 otworow
obserwacyjnych sieci monitoringu badawczego wod podziemnych. Wszystkie probki wody
reprezentowaty dobry stan chemiczny i zostaty zakwalifikowane do II oraz III klas jakosci.

Monitoring wod podziemnych w strefie przygranicznej z Republika Czeska

Na obszarze przygranicznym Polski z Republika Czeska, w rejonie niecki
srédsudeckiej oraz Zapadliska Kudowy w okresie sprawozdawczym prowadzono obserwacje
monitoringowe w nastepujacym zakresie:
— pomiary automatyczne poziomu zwierciadta wod podziemnych oraz odczytywanie
w terenie danych pomiarowych z rejestratorow automatycznych,

— pomiary manualne poziomu zwierciadla wdéd podziemnych, wykonywane
w punktach monitoringowych nie wuzbrojonych w rejestratory do zapisu
automatycznego,

— pomiary wydajnosci zrodet,

— pomiary stacjonarne stanow wod powierzchniowych oraz pomiary przeptywow

w rzekach wraz z odczytaniem danych z przekrojow pomiarowych uzbrojonych
w urzadzenia do zapisu cigglego oraz z kalibracja sprzetu pomiarowego.

Zakres prac i1 badan, realizowanych w sieci monitoringu woéd podziemnych i wod
powierzchniowych strefy przygranicznej jest uzgadniany podczas narad roboczych
Wspolnego zespotu ekspertow hydrologow i hydrogeologow Republiki Czeskiej oraz
Rzeczypospolitej  Polskief w  dziedzinie problematyki wod podziemnych i wod
powierzchniowych na obszarach przygranicznych: Police nad Metuji — Kudowa Zdroj
(OPKu), Krzeszéw — Adrspach (OKrA) oraz w dorzeczu gérnej i srodkowej Scinawki (OS).
Wspotpraca polsko-czeska na wodach granicznych podlega planom pracy grupy do spraw
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hydrologii oraz ostony przeciwpowodziowej na wodach granicznych migdzy Rzeczpospolitg
Polska i Republikg Czeska, nazwanej Grupg HyP.

Sie¢ monitoringu wod podziemnych oraz wod powierzchniowych w rejonie niecki
srédsudeckiej 1 Zapadliska Kudowy w 2020 roku liczyta 44 punkty obserwacyjne, w sktad
ktorych wchodzily 22 otwory obserwacyjne, 11 Zrddet oraz 11 przekrojow wodowskazowych.
W sierpniu 2020 r. z prowadzenia obserwacji monitoringowych, z powodu stwierdzenia ztego
stanu technicznego wytaczono 2 otwory monitoringowe: w Lacznej oraz w Dobromyslu.
Wszystkie punkty obserwacyjne znajduja si¢ w trzech rejonach przygranicznych
wyznaczonych zuwagi na mozliwos¢ wystgpowania potencjalnych  wplywow
antropogenicznych oraz ochrone stanu ilo§ciowego 1 chemicznego wod podziemnych:

— rejon graniczny (OKrA) Krzeszow — Ardspach,

— rejon graniczny (OPKu) Kudowa — Police wraz z rejonem Parku Narodowego Gor

Stotowych (PNGS),
— rejon graniczny (OS) zlewnia Scinawki.

W uzgodnionych ze strong czeska terminach w 2020 r. wykonano 8 podstawowych
1 4 pelne serie pomiaro6w hydrogeologicznych oraz 4 podstawowe i 4 pelne serie pomiaréw
hydrologicznych. Na biezaco aktualizowano zestawienia obejmujace wyniki pomiarow wod
podziemnych i wod powierzchniowych o nowe wyniki badan monitoringowych. W roku
hydrologicznym 2020 $rednie wydajnosci prawie wszystkich zroédet ulegly obnizeniu
w stosunku do roku poprzedniego. W czg$ci otwordw obserwacyjnych odnotowano dalsze
wyhamowywanie tendencji spadkowych polozenia zwierciadta wdd podziemnych, badz
wyrazniejsze niz mialo to miejsce w roku ubieglym, odwracanie si¢ tego procesu.
W przypadku pozostatych otworéw stwierdzono postepujace obnizanie si¢ potozenia
zwierciadla, mimo wyzszych w 2020 r. opadow. Moze to $wiadczy¢ o glebszych strefach
krazenia tych wod i wolniejszej reakcji na zjawiska pogodowe, ktére zachodzity w latach
poprzednich.

W strefie przygranicznej Polski wzdluz granicy z Republikg Czeska, na obszarze
wojewodztwa $laskiego 1 wojewddztwa opolskiego pomiary monitoringowe prowadzono
w 16 punktach monitoringu ilosciowego wod podziemnych, 3 piezometrach monitoringu
badawczego oraz uzupehniajaco w studni kopanej w Olzie 1 jednym Zrddle, znajdujacym si¢
w Konczycach Malych. Dodatkowo obserwacje obejmowaty 2 punkty obserwacyjne wod
powierzchniowych. W ramach monitoringu badawczego wod podziemnych strefy
przygranicznej wykonano analizy fizykochemiczne prébek wod podziemnych, ktore zostaty
pobrane do badan z 5 otworéw obserwacyjnych monitoringu badawczego oraz analizy
2 probek wod powierzchniowych. Wszystkie badane wody podziemne zostaty zaliczone do
dobrego stanu chemicznego. W 2020 r. w przekroju pomiarowym nr 204P02 Gotkowice
przeprowadzono kolejg seri¢ pomiarow przeptywdéw w rzece Piotrowce. Ponadto pracownicy
Oddzialu Goérnoslaskiego PIG-PIB w Sosnowcu w 2020 r. wykonali opracowanie
pt.: Okreslenie kierunkow przeptywow wod podziemnych oraz oszacowanie ich wielkosci
w strefie granicznej Polski- wojewddztwo Slgskie i wojewodztwo opolskie.
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Monitoring wod podziemnych w strefie przygranicznej z Republika Slowacka

W strefie przygranicznej Polski ze Stowacja obserwacje monitoringowe prowadzono
w 27 punktach obserwacyjnych wod podziemnych, w tym w 25 punktach monitoringu
ilosciowego, 2 punktach monitoringu badawczego strefy przygranicznej oraz 1 punkcie
obserwacji wod powierzchniowych. W obszarze przygranicznym znajduje si¢ 19 stacji
hydrogeologicznych II rzgdu sieci obserwacyjno-badawczej oraz punkty obserwacyjne dwoch
stacji I rzedu, w ktorych kontynuowano prowadzenie automatycznych pomiaréw poziomu
zwierciadla wody podziemnej. W 2 otworach obserwacyjnych nr 11/825/1 w Szczawnicy i nr
11/846/1 w Krynicy prowadzono obserwacje dynamiki zwierciadta wod mineralnych. Do
monitoringu badawczego strefy przygranicznej nalezg takze dwa punkty: zrédto nr 301003
»Baptysci” w Zakopanem-Jaszczurowce oraz studnia kopana nr 301004 w Jablonce.

W 2020 r. probki wody do analiz fizykochemicznych pobrano z 11 punktow sieci
obserwacyjno-badawczej oraz monitoringu badawczego wod podziemnych. Stan wod
poziomow czwartorzedowych byt dobry. Jedynie w punkcie zlokalizowanym w Lipnicy
Wielkiej na obszarze JCWPd nr 164, stan wod zostal okreslony jako staby i nie ulega on
poprawie od wielu lat. Przekroczenie zawartosci NHa jest prawdopodobnie pochodzenia
geogenicznego 1 jest zwigzane z wystepowaniem w profilu litologicznym zwigzkow
organicznych. Mineralizacja wod podziemnych poziomu czwartorzedowego wynosita od
259,0 mg/dm3 (Lipnica Wielka) do 412,0 mg/dm3 (Jabtonka). Wody podziemne poziomu
neogenskiego w strefie przygranicznej zostaly ujete w dwoch otworach obserwacyjnych.
Charakteryzuja si¢ dobrym (I/847/2) i stabym stanem chemicznym (I/847/3). Staba jako$¢ jest
zwigzana z wystgpowaniem w osadach miocenskich substancji pochodzenia organicznego.
Stan chemiczny wod podziemnych poziomu fliszowego okreslono jako dobry. Mineralizacja
wod podziemnych w poziomie fliszowym zawierala sie w przedziale od 185,0 mg/dm’
(Zawoja Krowiarki) do 578,8 mg/dm? (Piwniczna Zdr6j P-10).

W 4 z 15 obserwowanych otwordéw hydrogeologicznych w okresie sprawozdawczym
stwierdzono podniesienie poziomu zwierciadla wod podziemnych, w porownaniu z wynikami
z poprzedniego roku hydrologicznego. W 11 punktach obserwacyjnych stwierdzono
obnizenie poziomu zwierciadta wod podziemnych. Najwigksze zmiany poziomu zwierciadta
wody odnotowano w studni wierconej w Piwnicznej Zdroj, w ktorej amplituda wahan
zwierciadta wod podziemnych w 2020 roku wyniosta 1,61 m. W wigkszosci zrodet nastapit
niewielki wzrost wydajnosci, w poréwnaniu z poprzednim rokiem.

W pazdzierniku 2020 roku w strefie przygranicznej Polski ze Stowacja prowadzono
prace zwigzane z wykonaniem piezometru monitoringu badawczego wod podziemnych
w miejscowosci Chyzne. Nowy otwdr obserwacyjny miat zosta¢ wykonany w celu
szczegodtowego rozpoznania profilu geologicznego w strefie wystgpowania wod poziomu
czwartorzgdowego w czeSci  Kotliny Orawsko-Nowotarskiej, zbadania parametrow
hydrogeologicznych ujgtej warstwy wodono$nej, zbadania sktadu fizykochemicznego wody
oraz zwigkszenia liczebno$ci punkow sieci monitoringu badawczego wod podziemnych
w strefie przygranicznej. Na podstawie informacji zebranych w terenie, w pobliskiej
wsi Chyzne, studnie wiercone ujmuja czwartorzedowy poziom wodonos$ny na glebokosci
w przedziale 15-18 m p.p.t. Pomimo wyznaczenia perspektywicznego obszaru osiggnigcia
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celu robot geologicznych na podstawie analizy materialow archiwalnych, w profilu wiercenia
nie stwierdzono wystepowania warstwy wodonosnej. Odwiercony otwor nie zrealizowat celu
zaprojektowanych robot geologicznych. Po osiggnieciu maksymalnej glebokosci wiercenia
27,4 m p.p.t. i nie uzyskaniu doptywu wod podziemnych do otworu, geolog kierujacy pracami
podjat decyzje o likwidacji otworu wiertniczego. Niezbedna bedzie ponowna analiza
dotychczasowego pogladu, dotyczacego kierunkéw 1 wielko$ci przeplywow transgranicznych
wod podziemnych w tym rejonie pogranicza polsko-stowackiego.

Monitoring wod podziemnych w strefie przygranicznej z Ukraina

W 2020 r. obserwacje monitoringowe wod podziemnych kontynuowano
w 14 punktach sieci obserwacyjno-badawczej znajdujacych si¢ w strefie przygranicznej
Polski z Ukraing. Pomiary i badania monitoringowe wodd podziemnych prowadzono takze
w 4 piezometrach monitoringu badawczego strefy przygranicznej oraz w 2 punktach
obserwacji wod powierzchniowych. Do badan chemizmu wo6éd w ramach monitoringu
badawczego strefy przygranicznej wilaczono takze studnie¢ ujecia wod podziemnych
w Kobylnicy Ruskiej. Otwory obserwacyjne zlokalizowano w strefie przygranicznej na
obszarze potencjalnego wptywu zanieczyszczen zwigzanych z nieczynnymi kopalniami siarki
(Niemirow 1 Jaworow), znajdujgcymi si¢ na terytorium Ukrainy.

Ryc. 5.2 Pobor prébki wody z piezometru monitoringu badawczego nr 401005 w Skolinie (fot. M. Galczak)

W 2020 r. probki wody do analiz fizykochemicznych pobrano z 3 piezometrow
monitoringu badawczego. Woda pobrana do badan z piezometru 401001 zostata zaliczona do
I klasy jako$ci, natomiast woda z piezometru 401005 do II klasy jakosci (dobry stan
chemiczny). Woda pobrana do badan z piezometru nr 401002 w Hucie Krysztatowej kolejny
rok z rzedu zostata zakwalifikowana do IV klasy jakosci.

Z rzek Szklo oraz Lubaczowka, wpltywajacych na terytorium Polski z obszaru
Ukrainy, pobrano probki wody do badan fizykochemicznych. Stwierdzono utrzymywanie si¢
podobnej zawartosci siarczanéw w wodzie rzeki Szkto: 394,0 mg/dm® — w 2020 r. oraz 396,0
mg/dm® w 2019 r. Stezenie siarczanéw w badanej wodzie pozostawalo na jednym
z najwyzszych pozioméw od rozpoczecia prowadzenia badan w 2012 r. Utrzymujaca si¢
podwyzszona koncentracja siarczanow w wodzie wskazuje na zanieczyszczenie
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antropogeniczne, ktérego pochodzenie jest zwigzane z rejonem zalanych wyrobisk po
nieczynnej kopalni odkrywkowej siarki Jaworow, ktora znajduje si¢ na przygranicznym
terytorium Ukrainy. Wskaznikami decydujacymi o zakwalifikowaniu badanej wody do klasy
poza stanem dobrym byly: PEW (967 mg/dm?), NO2 (0,38 mg/dm?), NO3 (4,37 mg/dm?), Mg
(15,3 mg/dm?), SO4 (394,0 mg/dm?), suma substancji rozpuszczonych SSR (871 mg/dm?),
twardoéé ogodlna (525 mg/dm?) oraz zawarto$é Ca (185,2 mg/dm?>).

Zawarto$¢ siarczandéw w probce wody powierzchniowej pobranej do analizy
z Lubaczowki w 2020 r. wzrosta dwukrotnie, w poréwnaniu z wynikami z 2019 r., gdy
stezenie siarczandow wynosito 36,0 mgSO4/dm’. Stan chemiczny w poréwnaniu do
stwierdzonego w poprzednim roku nie zmienit si¢. Warto$¢ sumy substancji rozpuszczonych,
ktora wynosita 304,0 mg/dm?® oraz zawarto$¢ siarczanéw 72,1 mgSO4/dm? byty na poziomie
kwalifikujacym badang wodg do II klasy jako$ci.

W strefie przygranicznej z Ukraing, w rejonie potencjalnego wplywu kopalni wegla
kamiennego regionu Nowowotynskiego i Czerwonogradzkiego prowadzono rozpoznanie,
w celu wytypowania otworéw hydrogeologicznych ujmujacych kredowy poziom wodonosny,
ktore okazaé si¢ perspektywiczne pod wzgledem mozliwosci ich adaptacji do prowadzenia
pomiardw 1 badan w sieci monitoringu badawczego strefy przygraniczne;j.

Monitoring wod podziemnych w strefie przygranicznej z Bialorusia

W dniu 7 lutego 2020 r. pomigdzy Polska a Bialorusiag zostalo podpisane
porozumienie o wspdlpracy w dziedzinie ochrony i racjonalnego wykorzystania wod
transgranicznych. Porozumienie ma na celu ochron¢ i racjonalne uzytkowanie wod
transgranicznych, polepszenie ich jako$ci, zachowanie i1 je$li to konieczne odbudowe
ekosystemow.

W celu rozwoju sicie monitoringu wod podziemnych w strefie przygranicznej
z Biatorusig w grudniu 2020 r. Zespo6t do spraw Wiercen PIG-PIB wykonal dwa piezometry
monitoringu badawczego w miejscowosciach Nowodziel (gmina Kuznica, powiat sokolski)
oraz Zaleszany (gmina Michalowo, powiat biatostocki). Nowe otwory obserwacyjne wod
podziemnych, ujmujace warstwy wodonosne pigtra czwartorzedowego, zostaly zlokalizowane
w strefach przeplywow transgranicznych. Piezometr wykonany w Nowodzieli ma glebokos¢
46,9 m, natomiast piezometr wykonany w Zaleszanach 24,1 m.

Monitoring wod podziemnych w strefie przygranicznej z Republika Litewska

W strefie przygranicznej Polski z Litwa w 2020 r. prowadzono automatyczne pomiary
glebokosci do zwierciadta wody podziemnej w 8 otworach sieci obserwacyjno-badawczej
wod podziemnych. W otworach 11/1249/1 Stare Boksze oraz 11/1255/1 Sztabinki pomiary
glebokosci do zwierciadta wody podziemnej byly prowadzone z uzyciem rejestratorow
automatycznych z modutem transmisji danych pomiarowych. W czerwcu 2020 r.
przeprowadzono wizje terenowg oraz wykonano pomiary gtebokosci do zwierciadta wody
podziemnej w wytypowanych otworach hydrogeologicznych, ktore sg zlokalizowane w strefie
przygranicznej Polski z Litwa.
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Zgodnie z ustaleniami z VIII. Narady Grupy Roboczej nr 3 do spraw Ochrony Wod
Granicznych przed Zanieczyszczeniem, dziatajacej przy Polsko-Litewskiej Komisji do spraw
Wod Granicznych we wrze$niu 2020 r. przeprowadzono badania wod podziemnych w strefie
przygranicznej. Ze wzgledu na zamknigcie granicy panstwowej nie byto mozliwosci realizacji
wspolnych polsko-litewskich transgranicznych badan woéd podziemnych. W okresie
sprawozdawczym  opracowano oraz  wykonano interpretacj¢ = wynikéw  analiz
fizykochemicznych probek wody, ktore zostaly pobrane do badan z 3 punktow
obserwacyjnych wod podziemnych, zlokalizowanych w strefie przygranicznej Polski z Litwa.
Wyniki omawianych badan zostaty przekazane do Litewskiej Stuzby Geologicznej, natomiast
wyniki badan fizykochemicznych, wykonanych w wybranych punktach monitoringowych
wod podziemnych Litewskiej Stuzby Geologicznej zostaly przekazane do PIG-PIB.

Monitoring wod podziemnych w strefie przygranicznej z obwodem kaliningradzkim Federacji
Rosyjskiej

W strefie przygranicznej Polski z Federacja Rosyjska obserwacje monitoringowe wod
podziemnych prowadzono w 10 otworach obserwacyjnych monitoringu badawczego.
W 7 otworach obserwacyjnych monitoringu badawczego sa prowadzone automatyczne
pomiary poziomu zwierciadta wody podziemnej oraz wykonywane kontrolne pomiary
manualne glgbokosci do zwierciadta wody.

W marcu 2020 r. Zesp6t do spraw Wiercen PIG-PIB zrealizowal prace zwiazane
z wykonaniem piezometru monitoringu badawczego strefy przygranicznej w miejscowosci
Kraskowo (gmina Sepopol, powiat bartoszycki). W otworze obserwacyjnym ujeto
czwartorzedowy poziom wodonosny. Glgboko$¢ piezometru wynosi 62,0 m.

Ryc. 5.3 Piezometr monitoringu badawczego wéd podziemnych, wykonany w miejscowos$ci Kraskowo (Lipica)
(fot. R. Warumzer)
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W marcu oraz w czerwcu 2020 r. do prowadzenia obserwacji w sieci monitoringu
badawczego wod podziemnych zaadaptowano 3 studnie wiercone. Znajduja si¢ one
w Sarnikach (gmina Braniewo), w Maciejkach i w Michatkowie (gmina Barciany).
We wszystkich wyzej wymienionych obiektach hydrogeologicznych wykonano pompowania.
Pod koniec kazdego pompowania pobrano probki wody do analiz fizykochemicznych.
Na podstawie wynikodw badan fizykochemicznych probek wody, ktore zostaly wykonane w
2020 r. w 8 otworach obserwacyjnych monitoringu badawczego stwierdzono dobry stan
chemiczny, a w 2 stan staby (I'V klasa jakos$ci).

Na potrzeby sprawozdawczosci w zakresie dotyczacym analizy wahan poziomu
zwierciadla wod w strefie przygranicznej z Rosjg korzystano takze z wynikdéw obserwacji
monitoringowych, prowadzonych w 9 punktach sieci monitoringu ilo§ciowego wod
podziemnych.

Wspdlpraca miedzynarodowa

W okresie sprawozdawczym przedstawiciele Panstwowego Instytutu Geologicznego —
Panstwowego Instytutu Badawczego, w zwigzku ze stanem epidemii COVID-19 uczestniczyli
jedynie w nielicznych naradach i spotkaniach roboczych migdzynarodowych Komisji oraz
Grup 1 Podgrup Roboczych miedzynarodowych Komisji do spraw Wspodtpracy na Wodach
Granicznych z poszczegolnymi panstwami, graniczacymi z Polska. Wigkszo$¢ narad zostata
odwotana lub ich organizacja zostata przesuni¢ta na poézniejszy termin.

W dniach 21-22.01.2020 roku w DrezZnie odbyta si¢ narada Polsko-Niemieckiej Grupy
Roboczej do spraw hydrologii i hydrogeologii woéd granicznych (Grupa W1). W spotkaniu
uczestniczyli  przedstawiciele PIG-PIB, ktérzy przedstawili wyniki  wspolpracy
transgranicznej prowadzonej na terenie wyspy Uznam. W 2020 r. ze wzglgdu na zamknigcie
granicy pomiedzy Polskg i Niemcami przedstawiciele Polsko — Niemieckiej Grupy Roboczej
do spraw zagospodarowania wod podziemnych we wschodniej cze¢$ci wyspy Uznam nie
przeprowadzili kolejnych serii wspdlnych pomiaréw: glebokosci do zwierciadta wod
podziemnych oraz stanu zwierciadta woéd powierzchniowych w  sieci monitoringu
transgranicznego, ktoéra obejmowata punkty obserwacyjne, zlokalizowane po polskiej
(34 punktow) oraz po niemieckiej stronie granicy. Pomiary bilateralne na wyspie Uznam sa
prowadzone przez niemiecki Zwigzek Celowy Gmin wyspy Uznam oraz Zaktad Wodociggow
i Kanalizacji ZWiK Swinoujécie, z udziatem eksperta z Oddziatu Pomorskiego PIG-PIB
w Szczecinie oraz ekspertow do spraw hydrogeologii z Landu Meklemburgia-Pomorze
Przednie. W 2020 r. pomiary woéd podziemnych na wyspie Uznam zostaly wykonane
niezaleznie, po polskiej oraz po niemieckiej stronie granicy.

We wrzesniu 2020 r. przeprowadzono kolejng seri¢ transgranicznych pomiaréw
w otworach obserwacyjnych wod podziemnych, w zrodiach oraz w rzekach, znajdujacych sie
w strefie przygranicznej niecki $rodsudeckiej 1 zapadliska Kudowy. Polsko-czeskie
obserwacje realizowano zgodnie z wytycznymi zapisanymi w protokotach z 50. narady
Wspdlnego zespotu ekspertow hydrologéw 1 hydrogeologow Republiki Czeskiej oraz
Rzeczypospolitej Polskiej w dziedzinie problematyki woéd podziemnych i1 wod
powierzchniowych na obszarach przygranicznych: Police nad Metuji — Kudowa Zdroj
(OPKu), Krzeszéw — Adrspach (OKrA) oraz w dorzeczu gornej i srodkowej Scinawki (OS).
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Ze wzgledu na ograniczenia zwigzane z pandemig SARS-CoV-2 odstgpiono
od przeprowadzenia 51. narady zespotu ekspertow oraz wspdélnych pomiaréw polsko-
czeskich, planowanych na kwiecien 2020 roku.

Z powodu zwigkszonego zagrozenia zwigzanego z epidemig wirusa SARS-Cov-2,
organizatorzy Narady Polsko-Stowackiej Grupy Roboczej do spraw ochrony wod granicznych
przed zanieczyszczeniem (Grupa OPZ) odwotlali spotkanie w 2020 r.

Przedstawiciele Panstwowego Instytutu Geologicznego—Panstwowego Instytutu
Badawczego uczestniczag w pracach Grupy Roboczej nr 3 do spraw Ochrony Wod
Granicznych przed Zanieczyszczeniem, dziatajacej przy Polsko-Litewskiej Komisji do spraw
Wod Granicznych. W 2020 r. nie zorganizowano narady Grupy Roboczej nr 3.

W okresie sprawozdawczym przedstawiciele PIG-PIB uczestniczyli w naradach Grupy
Roboczej ,,Monitoring” (GM), Podgrupy Roboczej ,,Planowanie w gospodarowaniu wodami
/RBMP” (GP) oraz Grupy Roboczej ,,Zarzadzanie danymi” (G5) Migdzynarodowej Komisji
Ochrony Odry przed Zanieczyszczeniem (MKOOpZ). W dniach 15-16 wrze$nia 2020 r.
w siedzibie Migdzynarodowej Komisji Ochrony Odry przed Zanieczyszczeniem we
Wroctawiu odbyta si¢ 38. Narada Podgrupy Roboczej ,,Planowanie w gospodarowaniu
wodami /RBMP” MKOOpZ, a w dniach 29-30 wrzesnia 2020 r. 32. Narada Grupy Roboczej
GM ,,Monitoring”. W dniu 20 pazdziernika 2020 r. w formie wideokonferencji odbyta si¢ 6.
Narada Grupy Roboczej G5 ,,Zarzadzanie danymi” MKOOpZ.

W wigkszosci sieci monitoringu wod podziemnych, zlokalizowanych w strefach
przygranicznej Polski liczebno$¢ punktow obserwacyjnych woéd podziemnych monitoringu
badawczego pozostaje nadal niewystarczajaca dla prowadzenia kompleksowej oceny stanu
iloSciowego oraz chemicznego wod podziemnych, dlatego w nastgpnych latach nalezy
kontynuowa¢ rozwdj badan monitoringowych w omawianych obszarach. Dalszg organizacje
sieci monitoringu wod podziemnych w strefach przygranicznych oraz realizacje badan
monitoringowych nalezy prowadzi¢ z uwzglednieniem wpltywow antropogenicznych oraz
presji transgranicznych. Istotnym elementem utworzenia reprezentatywnej sieci badawcze]
jest wspolpraca miedzynarodowa 1 wymiana informacji na temat warunkéw
hydrogeologicznych, danych na temat ognisk zanieczyszczen oraz wielkosci 1 struktury
eksploatacji wod wzdhuz poszczegdlnych odcinkdw przygranicznych.

ZADANIA PANSTWOWEJ SEUZBY HYDROGEOLOGICZNEJ W 2020 ROKU




WYKONYWANIE POMIAROW, BADAN I OBSERWACJI HYDROGEOLOGICZNYCH, UTRZYMYWANIE
HYDROGEOLOGICZNYCH URZADZEN POMIAROWYCH

Zadanie 6

Organizacja oraz prowadzenie monitoringu badawczego wod podziemnych
w obszarach obcigzonych silna antropopresja (art. 380 pkt. 1)

Kierownik zadania — Jan Prazak

Podstawowym celem monitoringu badawczego jest wyjasnienie przyczyn i zakresu
nieosiggnigcia celow $rodowiskowych okre§lonych dla danej jednolitej czesci wod
podziemnych, jezeli wyjasnienie tych przyczyn jest niemozliwe na podstawie danych i
informacji uzyskanych z monitoringu ilo$ciowego oraz monitoringu diagnostycznego
1 operacyjnego stanu chemicznego jednolitych czg¢sci wod podziemnych (JCWPd). Dotyczy to
w szczegblnoscei rejondw wielkoobszarowego oddziatywania gornictwa, przemystu i duzych
aglomeracji miejskich, zlokalizowanych czegsto na obszarze kilku JCWPd. S3 to rejony
skupionej presji i1 zagrozone naglym wystgpieniem niekorzystnych zjawisk skutkujacych
zmianami stanu hydrodynamicznego i pogorszeniem jakosci wod podziemnych. Wyniki
monitoringu badawczego dostarcza informacji na potrzeby wymienionych ponizej
opracowan:

— oceny stanu JCWPd poprzez uzupelienie wynikow monitoringu stanu
ilosciowego oraz monitoringu diagnostycznego 1 operacyjnego w obszarach
stwierdzonej presji,

— przegladu charakterystyk JCWPd i ewentualnego wydzielenia w nich subcze$ci
objetych wielkoobszarowymi zmianami stanu chemicznego i/lub ilo$ciowego,

— analizy presji poprzez pozyskanie informacji o potencjalnych i rzeczywistych
oddziatywaniach na stan woéd w JCWPd, w tym okreslenia ryzyka nieosiagnig¢cia
celow srodowiskowych wraz z podaniem przyczyn,

— opracowania programow dziatan prowadzacych do osiggnigcia celow
srodowiskowych.

Aby skuteczne i przy optymalnym wykorzystaniu §rodkow finansowych zrealizowaé
powyzsze cele, obok prowadzonych przez PSH badan wiasnych, niezbgdnie jest
wykorzystanie wynikOw monitoringdéw regionalnego i lokalnych, prowadzonych wokoét
obiektow wplywajacych na pogorszenie lub zagrazajacych pogorszeniem stanu iloSciowego
badz chemicznego wod podziemnych. Pozwala na kompleksowa oceng skutkdéw presji na stan
JCWPd.

W 2020 r. monitoringiem badawczym wod podziemnych byto objetych 18 obszarow,
w tym 9 w rejonach oddziatywania goérnictwa 1 9 w rejonach aglomeracji miejsko-
przemystowych (Ryc. 6.1, Tab. 6.1):

— rejony oddziatywania gornictwa: kopalnia wegla brunatnego ,,Konin”, kopalnia
wegla brunatnego ,,Adamoéw”, kopalnia wegla brunatnego ,,Turéw”, kopalnia
wegla brunatnego ,,Betchatéw”, kopalnie Gornoslaskiego Zaglebia Weglowego,
kopalnia Lubelski Wegiel Bogdanka S.A., kopalnie KGHM Polska Miedz S.A.,
rejon tarnobrzeskich zt6z siarki i kopalni siarki Basznia.
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— rejony aglomeracji  miejsko-przemystowych:  aglomeracja  szczecinska,
aglomeracja trdjmiejska (Gdansk, Gdynia, Sopot), aglomeracja bydgosko-
torunska, aglomeracja warszawska, aglomeracja wroctawska, aglomeracja

gornoslaska, rejon Kielc, aglomeracja lubelska, aglomeracja tarnowska.
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Ryc. 6.1 Rejony objete monitoringiem badawczym

W rejonach oddziatywania gérnictwa prace obejmowaty gtéwnie pomiary glebokosci
zwierciadla wody w udostepnionych przez kopalnie i wilasnych otworach obserwacyjno-
badawczych. Na ich podstawie i udostgpnionych przez kopalnie takze innych materiatach
wyznaczono zasiegi oddziatywania odwodnienia kopaln wegla brunatnego ,,Konin”,
»~Adamow”, | Belchatow” 1 ,,Turow”. W rejonie tarnobrzeskich zt6z siarki wyznaczono
przypuszczalny zasigg stozka represji czynnej kopalni w Osieku wydobywajacej kopaling
metoda podziemnego wytopu. W rejonach kopaln KGHM, LW Bogdanka i1 Gérnoslaskiego
Zaglebia Weglowego oddziatywanie odwodnienia obejmuje glebokie poziomy wod
zasolonych. Nie stwierdzono tam jednak ich oddziatywania na uzytkowe poziomy
wodonosne. Zagrozenie jednak istnieje i obserwacje powinny by¢ kontynuowane. W rejonie
dawnej kopalni siarki w Baszni monitoring byt prowadzony przed wznowieniem, a od 2019 r.
po wznowieniu jej wydobycia metodg podziemnego wytopu.

Lacznie w rejonach dziatalnosci goérnictwa prowadzono pomiary glebokosci
zwierciadla wod podziemnych w 225 punktach obserwacyjno-badawczych (udostepnionych
przez zaklady gornicze i1 wiasnych). Pozwolilty one na biezaca obserwacje zmian
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hydrodynamicznych w rejonie wyrobisk gorniczych. Centralne Laboratorium Chemiczne
PIG-PIB wykonato analizy chemiczne 7 probek wody pobranej z punktow w rejonie kopalni
siarki ,,Basznia”. Pomiary objetosci przepltywoéw rzek wykonywano w rejonie kopaln
,Befchatow” (2 przekroje pomiarowe) i ,,Basznia” (1 przekréj pomiarowy) (tab. 6.1).
Z poszczegbdlnymi kopalniami prowadzono rozmowy w sprawie porozumien pozwalajacych
panstwowej stuzbie hydrogeologicznej na pozyskiwanie aktualnych informacji na temat ilosci
i jakosci odprowadzanych wod kopalnianych, wykonywanie wiasnych pomiarow w punktach
sieci monitoringowej kopalni oraz wspotprace w zakresie utrzymania dobrego stanu
technicznego punktow obserwacyjno-badawczych i wzajemnej wymiany informacji przy
ocenach oddziatywania kopalni na warunki wodne.

W  rejonach aglomeracji miejsko-przemystowych gldéwnym zadaniem bylo
pozyskiwanie wynikow badan monitoringéw lokalnych oraz prowadzenie wiasnych,
kontrolnych pomiaréw glgbokosci zwierciadta wod podziemnych w 225 punktach
obserwacyjno-badawczych (studnie wiercone, studnie, kopane, piezometry) (tab. 6.1).
Centralne Laboratorium Chemiczne PIG-PIB wykonato 55 analiz chemicznych probek wod
podziemnych pobranych punktow obserwacyjno-badawczych i 3 analizy kontrolne. Wyniki
badan z prowadzonych czesto od wielu lat monitoringéw lokalnych wokot duzych uje¢ wod
podziemnych i odwadnianych wyrobisk gorniczych pozyskiwano od organow administracji
panstwowej 1 samorzadowej, wlascicieli uje¢ wod podziemnych, kopaln i innych podmiotow.

W celu uzupehienia sieci monitoringu badawczego o wtasne punkty obserwacyjno-
badawcze wykonano zaprojektowano i1 wykonano wiercenie trzech otworéw. Dwa
odwiercono w rejonie kopalni ,,Turéw” i jeden w Tarnowie. W przypadku kopalni Turéw

jeden otwoér okazal si¢ negatywny (nie nawiercono warstwy wodono$nej) 1 zostat
zlikwidowany.

Wyniki badan wlasnych monitoringu badawczego na obszarach obcigzonych silng
antropopresja, po ich weryfikacji i selekcji, sg wprowadzane do bazy danych Monitoring Wod
Podziemnych (MWP). Wyniki pozyskane z monitoringdw lokalnych s3 natomiast
gromadzone w specjalnych katalogach roboczych u lideréw zespotow w poszczegdlnych
rejonach. Kazdy z punktow obserwacyjno-badawczych, zakwalifikowanych jako punkt staty
monitoringu badawczego, ma sporzadzong ,.karte informacyjng punktu”.
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Tab. 6.1 Liczba punktéw obserwacyjno-badawczych monitoringu badawczego objetych pomiarami
gtebokosci do zwierciadta wody, przekrojéw pomiarowych objetosci przeptywéw rzek i wykonanych analiz
chemicznych pobranych probek wody w rejonach objetych monitoringiem badawczym w 2020 r.

Liczba Liczba
punktéw objetych Liczba e
Lp. Rejon pomiarami analiz prz ekrojow
glebokosci chemicznych pomlrazitiiwych
zwierciadla wody
Gornictwo

1 rejon Konina 7

2 | rejon Adamowa 21

3 rejon Belchatowa 63 2

4 | rejon Turowa 35

5 rejon GZW 15

6 | rejon LW Bogdanka 38

7 | rejon KGHM 31

8 | rejon TZS 9

9 | rejon Basznia 6 7 1
Gornictwo razem 225 7 3

Aglomeracje miejsko-przemystowe

10 | Aglomeracja szczecinska 58%*

11 | Aglomeracja trojmiejska 23 16

12 gillcl);;faraqa bydgosko- 10

13 | Aglomeracja warszawska 11

14 | Aglomeracja wroctawska 26 16

15 | Aglomeracja gorno$laska 4

16 | Kielce 3

17 | Aglomeracja lubelska 23 7

18 | Aglomeracja tarnowska
Aglomeracje razem 144 59
LACZNIE 369 66 3

* pomiary jednorazowe
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Zadanie 7

Ocena dynamiki zasilania w punktach sieci obserwacyjno-badawczej wod
podziemnych (art. 380 pkt 1)

Kierownik zadania — Andrzej Wilamowski

W ramach realizacji zadania na obszarze kraju prowadzone sg obserwacje st¢zenia trytu
w wodach podziemnych w punktach monitoringu JCWPd. Obserwacje te dostarczaja
informacji, ktéra po przetworzeniu stuzy ocenie ,,wieku” wdd podziemnych i1 w rezultacie
okres$leniu dynamiki wod podziemnych, bedacej podstawowym czynnikiem transportu
1 atenuacji zanieczyszczen. W roku 2020 pobrano 33 probki wod podziemnych
w wytypowanych punkach sieci obserwacyjno-badawczej wod podziemnych (Ryc. 7.1),
a nastepnie poddano je analizie stezenia trytu w Laboratorium ,,Geosfera” (AGH, Krakéw).

Ryc. 7.1 Lokalizacja punktéw oprébowania wod podziemnych w 2020 r.

Rozktad pomierzonych stezen trytu prezentuje Ryc. 7.2. Stwierdzono, ze w 5 punktach
stezenie trytu wynosi 0 w granicach btedu pomiarowego. Nalezy uzna¢, ze sg to probki wod w
catosci zasilanych przed 1952 rokiem, tj. przed rozpoczgciem testow termojadrowych
w atmosferze. Wérdd badanej populacji probek w zasadzie nie stwierdzono stezef zblizonych
do poziomu aktualnie mierzonych $rednich rocznych w opadach atmosferycznych — wyniki
wahaja si¢ w granicach od 1,0 do 7,1 T.U. Z uwagi na fakt, ze w badanych punktach nie byty
przeprowadzane pomiary st¢zenia trytu w latach 2012-2019, oszacowanie ,,wieku” wod w tych
punktach opiera si¢ na interpretacji jakosciowej polegajacej wylacznie na uwzglednieniu
rozpadu promieniotwoérczego (Tab. 7.2). W przysztosci, po zebraniu kolejnych pomiarow stgzen
trytu (minimum 3 w danym punkcie) bedzie mozna wykona¢ interpretacj¢ ilosciowa ,,wieku”
wod  metoda modelowania. W  roku 2020 modelowanie  przeprowadzono
w 4 punktach, w ktorych uzyskano niezerowe wartosci stezen trytu w latach 2012-2019
(Tab. 7.1). Dodatkowo, w celu weryfikacji przydatnosci modelowania dla oceny ,,wieku” wod o
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bardzo niskiej zawartosci trytu, wykonano probe modelowania dla punktu SOH 1/388/1.
Modelowanie wykonano przy pomocy programu FLOWPC, ktéry wykorzystuje tak zwany
model czarnej skrzynki. Na Ryc. 7.2 przedstawiono przyktady oszacowania ,,wieku” wod przy
pomocy programu FLOWPC. Wielko§¢ SIGMA wyrazona w jednostkach trytowych (TU)
okresla stopien dopasowania obliczonego modelu do danych eksperymentalnych, im jest
blizsza zeru, tym model lepiej odwzorowuje rzeczywistosc.

12

Stezenie trytu [T.U.]

=

0 T T T T I T T T T I T T T T I T T T T I T T T T I T T T T I T T T

5 10 15 20 25 30
Pomiary w roku 2020

Ryc. 7.2 Wyniki pomiaréw stezenia trytu uporzadkowane rosnaco.
Linia czerwona - poziom podwdjnego odchylenia standardowego (20 = 0,6 TU) pojedynczego oznaczenia przy
niskich stezeniach trytu. Linia niebieska ciggta — Srednia srednich wazonych stezenia trytu w opadach w Krakowie
za lata 2008-2015 (9,84 TU), niebieskie linie przerywane — najwieksze (11,6 TU — rok 2010) oraz najmniejsze (7,75
TU —rok 2015) $rednie wazone ilocig opadow stezenie trytu.

Wyniki modelowania przedstawia Ryc. 7.2 oraz Tab. 7.1. Obserwowany rézny stopien
dopasowania krzywych teoretycznych do punktéw eksperymentalnych odzwierciedla rézny
stopien stosowalno$ci kazdego z modelu do rzeczywistych warunkéow hydrodynamicznych
w danym punkcie sieci obserwacyjno-badawczej wod podziemnych. Liczbowa reprezentacja
powyzszej zaleznosci jest warto$¢ parametru dopasowania SIGMA. Przyjmuje si¢, ze najlepiej
dang sytuacje opisuje ten model, dla ktérego warto§¢ SIGMA jest najnizsza. Nalezy zauwazyc¢,
ze pomiedzy punktami istniejg istotne roznice w przedziatach, w jakich oscyluja wartosci
SIGMA. Na przyktad, w punkcie 1/925/4 SIGMA zawiera si¢ w przedziale od 0,011 do 0,058
podczas gdy w punkcie 1/257/5 w przedziale od 0,264 do 0,302, w zaleznosci od przyjetego
modelu. Moze to §wiadczy¢ o skomplikowanej sytuacji hydrodynamicznej w drugim z w/w
punktow, skutkujacej stosunkowo nizsza zgodno$cig z zatozeniami teoretycznymi kazdego
z zastosowanych modeli teoretycznych. Nie mozna jednak wykluczy¢ nawarstwienia si¢
artefaktow w procesie oprobowania i w procesie analitycznym. Dlatego w takich przypadkach
nalezy w danym punkcie kontynuowac¢ pomiary stezenia trytu w kolejnych latach w celu
weryfikacji oceny ,,wieku” wod w tym punkcie. W ostatniej kolumnie tabeli podano ,,wiek”
wod w poszczegolnych punktach jako przedziat liczbowy, bazujagc na ocenie stopnia
dopasowania poszczegolnych modeli, a tym samym wiarygodnosci ,,wieku”, jaki przy
zastosowaniu danego modelu jest uzyskany. Nalezy podkresli¢, ze interpretacja ,,wieku” nie
jest ostateczna. Nowe wyniki pomiarowe, jakie w przysziosci beda uzyskane, moga
zweryfikowac obecnie przyjmowane wartosci.
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Tab. 7.1 Wyniki modelowania wieku wéd w punktach SOBWP, obliczone programem FLOWPC na
podstawie pomiaréw z lat 2012-2019.

Nr Nr Typ . ., | Sigma Prawdop ociobny
Lp. JCWPd | punktu | osrodka 2012 | 2013 | 2014 {2019 Model DP | ,,Wiek (TU) ,,w1ek.
(przedzial)
Dyspersyjny [0,05| 44 0,116
Wykladniczo- 5,0 0,140
1 34 1/640/4 | porowy | 7,65 | 8,2 7,0 tlokowy 4457
Tlokowy 4,9 0,191
Wyktadniczy 5,7 0,233
Dyspersyjny | 0,5 11,1 | 0,264
Wyktadniczo-
2 36 1/257/5 | porowy | 7,35 | 6,8 5,4 tlokowy 8,7 0,266 7,0-12,0
Tlokowy 7,0 0,271
Wyktadniczy 12,0 | 0,302
Wyktadniczo- 8.6 0.158
tlokowy
3 60 1/428/4 | porowy | 6,95 | 7,1 5,6 Tlokowy 7,0 0,167 7,0 - 8,6
Dyspersyjny | 0,1 7,7 0,203
Wyktadniczy 11,8 10,230
Wyktadniczo- 132 0,011
tlokowy
4 143 1/925/4 | porowy | 6,125 59 | 5,3 | Dyspersyjny | 0,5 15,5 | 0,015 13,2-17,5
Wyktadniczy 17,5 | 0,031
Ttokowy 10,7 0,058

Dodatkowo podjeto probe zastosowania modelowania w przypadku bardzo niskich
stezen trytu, oscylujacych w poblizu wartosci bledu analitycznego (Ryc. 7.3).
Satysfakcjonujagce dopasowanie krzywej teoretycznej udalo si¢ osiaggnaé tylko w modelu
dyspersyjnym. Jednak uzyskana wartos¢ ,,wieku” wod w tym punkcie (56 lat) lezy poza
zakresem krzywej referencyjnej pomierzonych warto$ci stezen trytu w opadach
atmosferycznych i nalezy ja traktowac jako orientacyjng.

Wyniki oznaczen sktadu izotopowego tlenu i wodoru (Blad! Nie mozna odnalez¢
zrodla odwolania.) wskazuja, ze wody te naleza do cyklu atmosferycznego opisywanego
zwykle réwnaniem Craiga (1961) doprecyzowanym przez Roézanskiego i innych (1993). Na
klasycznym diagramie, tak zwanym diagramie Craiga, przedstawiajacym wspotzaleznosé
zmiennosci izotopowej tlenu 1 wodoru widac¢, ze niektére punkty odchylajg si¢ na prawo od
linii opisanych rOwnaniami Craiga
1 Roézanskiego. To odchylenie wplywa na warto$¢ parametrow linii nachylenia prostej
roOwnania regresji liniowej. Przyczyng tego zjawiska jest wptyw parowania. Nie obserwuje si¢
anomalnych warto$ci 6180 w stosunku do zakresu zmienno$ci sktadow izotopowych tlenu
1 wodoru wspotczesnych wod opadowych.

ZADANIA PANSTWOWEJ SEUZBY HYDROGEOLOGICZNEJ W 2020 ROKU




WYKONYWANIE POMIAROW, BADAN I OBSERWACJI HYDROGEOLOGICZNYCH, UTRZYMANIE
HYDROGEOLOGICZNYCH URZADZEN POMIAROWYCH

9.0
- L~ Punkt SOH 1/640/4
— . s S~
Y an | T _______ 7’ ~< i
D 8.0 —==-==2__ T~ N ® @ O Obserwacje
= e =~ T~o T~ AN
- ’,f’ \—\_V\___:t“\\\ \\\\ N _ _-
% - \\\//\\\\: \\\\\\ ::\\\\\\ /// T T e
s704 T \:::\5::\1<§I:~ _—«-—’—/—/’\( ,”/—
o S TrFs === -¥%
'g | Modele AN
AN
E‘). ————— Dyspersyjny DP=0,05 T=4,4 SIGMA = 0,116 AN
& 607 ——--- Wyktadniczo-tiokowy T = 5,0 SIGMA = 0,140 AR
1| === Tiokowy T = 4,9 SIGMA = 0,191
————— Wyktadniczy T = 5,7 SIGMA = 0,233
5.0
7.6
T Punkt SOH 1/428/4
— 1.2 7 . Sy m——— .
o — . . AR ® @ O Obserwacje
. Ss====ZITIZT=-==== 4
. 6.8 ff::~—— _______ TSSoo - it \\
3 i I e TRIN T - ’ \
g =~z . 7T =~ \
b 64— \\\\ \\\7/, \\\\\ \\\\\\ \\
o S—— <. T Te-—__\©
S Modele Tt~ S~ s
g 6.0 s-- e
.E." 4 -=-=-=-- Wykfadniczo-tlokowy T = 8,6 SIGMA = 0,158 ~
2 56— """~ Tiokowy T = 7,0 SIGMA = 0,167 .
R Dyspersyjny DP =0,1 T = 7,7 SIGMA = 0,203
I Wyktadniczy T = 11,8 SIGMA = 0,230
5.2
8.0
7 Punkt SOH 1/257/5
— 7.5 — . ST~
:): 7 /// RN ® O @ Obserwacje
= 7.0 1 , AN
2 { ==sSSEEIIIOCCoo 7T / "
E‘ T==I=-==_-" S~ > /7 \
+ 6.5 — —\:::\\\ \\\\\_{/ \\
o S~ I T ST T = -
'c 7 Modele T----Izz-oo__ S~ - N
(0] I - SN e LT ——— .
N 6.0 S-S T T I I T T
9 1l -—-—--- Dyspersyjny DP = 0,5 T = 11,1 SIGMA = 0,264
(0 I R ke Wyktadniczo-ttokowy T = 8,7 SIGMA = 0,266
59— -—--- Tiokowy T = 7 SIGMA = 0,271 .
1 -—---- Wyktadniczy T = 12 SIGMA = 0,302
5.0
6.4
B S _ Punkt SOH 1/925/4
—_ S&sIIzs
. ~ =~ ~N .
D 6.0 SSZ=Isoo ® @ @ Obserwacje
E T TEIIoo-
S 7 Sl T T~o T~
- <~ ~<
> \\\\ S-a S~
+ 5.6 S T~ T~o
9 T \\‘\~\-\— —\-\~\\ - —
c i Modele S e R~ T T -
g TR
L5y | ----- Wyktadniczo-ttokowy T = 13,2 SIGMA = 0,011 TTSsIITT
1 Dyspersyjny DP = 0,5 T = 15,5 SIGMA = 0,015
4 -=-=-=-- Wyktadniczy T = 17,5 SIGMA = 0,031
————— Ttokowy T = 10,7 SIGMA = 0,058
48 ' | ' | ' | ' |
2012 2014 2016 2018 2020
Rok

Ryc. 7.2 Graficzna reprezentacja okre$lenia ,wieku” wéd przy pomocy programu FLOWPC w wybranych punktach
sieci monitoringu wéd podziemnych.
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Ryc. 7.3 Przyktad zastosowania modelowania w punkcie 0 bardzo niskich warto$ciach stezenia trytu.

Tab. 7.2 Wiek wod w punktach SOBWP (pomiar w 2020 r.), obliczone z réwnania potowicznego rozpadu trytu

Nr Nr c qubokqéé wa rstw.y Tryt 55
Lp. SOBWP | JCWPd Typ osrodka wodonosllrl::; Srednio TU » Wiek
1 1/1090/3 1 porowo-szczelinowy 45 2,4 25,6
2 11/708/1 16 porowy 13 2,5 24,9
3 | II/1565/1 18 porowy 5 8,1 3,8
4 1/388/1 39 porowo-szczelinowy 294 1,7 31,8"
5 1/999/1 62 porowo-szczelinowy 173 0 >68
6 1/999/2 62 porowo-szczelinowy 87 0 >68
7 | 1I/1278/1 62 porowy 5 6,4 8,0
8 11/596/1 67 porowy 9 3,6 18,3
9 | 11/1482/1 67 porowy 14 6,7 7,2
10 | 1I/1534/1 67 porowy 17 2,4 25,6
11 1/273/5 71 porowy 11 0,2 70,2
12 | 11/1288/2 83 porowy 14 5,2 11,7
13 1/390/1 101 szczelinowo-krasowy 176 3 21,6
14 1/390/4 101 porowy 10 4,8 13,2
15 | 1I/888/1 101 porowy 19 4,7 13,5
16 11/339/1 102 szczelinowo-krasowy 23 3,3 19,9
17 | 1/1177/1 105 porowy 73 1 41,3
18 | 1I/1935/1 105 porowy 9 1,5 34,0
19 | 11/1602/2 110 porowy 27 8,8 2,3
20 | 1I/1733/1 110 porowy 13 3,9 16,9
21 | 1I/1613/1 112 porowy 8 3,1 21,0
22 | 11/636/1 127 porowy 5 5,1 12,1
23 1/911/1 127 porowy 19 1,8 30,8
24 | 1/1214/1 127 porowy 15 5,6 10,4
25 | 11/1636/1 129 porowy 17 8,3 3,3
26 | 11/556/1 135 porowy 6 5,2 11,7
27 | 11I/1604/1 145 porowy 4 7,1 6,1
28 | II/1612/1 145 porowo-szczelinowy 19 6 9,2
29 | 11/1645/1 146 porowy 10 3,9 16,9
30 | II/753/1 157 porowo-szczelinowy 47 1,9 29,8
31 | 1I/1713/1 157 porowy 18 5,5 10,7
32 1/847/2 164 porowy 79 0 > 68
33 1/847/3 164 porowy 190 0 > 68

'w wyniku modelowania uzyskano wiek 56 lat (Ryc. 7.3)
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Zadanie 8

Ocena stanu technicznego punktow sieci obserwacyjno-badawczej wod
podziemnych (art. 380 pkt 1 oraz art. 381)

Kierownik zadania — Jacek Kochanowski

Celem zadania, realizowanego w trybie cigglym, jest ocena stanu technicznego
punktéow monitoringowych sieci obserwacyjno-badawczej wod podziemnych, rozumianego
jako sprawnos$¢ hydrauliczna w przypadku otworéw hydrogeologicznych oraz jako stan
elementow obudowy wplywajacych na jakos¢ pomiaru wydajnosci w przypadku zrédet. Stan
techniczny punktow monitoringowych jest czynnikiem majacym istotny wplyw na jako$¢
informacji o wodach podziemnych, otrzymywanych w wyniku prowadzonych obserwacji
i badan. Pogarszanie si¢ stanu technicznego jest procesem charakterystycznym dla obiektéw
hydrogeologicznych 1iczgsto wynika z przyczyn naturalnych. Wplyw na stan techniczny
punktow monitoringowych majg przede wszystkim wiek i sposéb wykonania otworoéw, ale
rowniez sktad fizykochemiczny wody ujetego poziomu wodonosnego i sposdb prowadzonej w
przesztosci eksploatacji, za§ w przypadku zrodet warunki meteorologiczne.

Stan techniczny otworéw hydrogeologicznych (studni wierconych, piezometréw)
ocenia si¢ w oparciu o wyniki pompowan sprawnosciowych. Waznym elementem oceny jest
pomiar wzniosu zwierciadla wody podziemnej po zakonczeniu pompowania. Standardem
w pracach nad oceng stanu jest takze pomiar glebokosci otworu w celu stwierdzenia
ewentualnego zasypu, ktory moze wystgpowaé¢ w przypadku uszkodzonej kolumny filtrowe;.
Elementem oceny decydujgcym o wykorzystaniu punktow do dalszych badan moze by¢ pobor
probek 1 analiza otrzymanych wynikéw oznaczen. W przypadku zrddet, ktore stanowig
niewielkg czgs$¢ sieci (ok. 3 % punktow monitoringowych), ocena stanu technicznego dotyczy
obudowy zrédta 1 nie wymaga przeprowadzania specjalistycznych prac.

Ryc. 8.1 Pompowanie sprawno$ciowe punktu 11/1867/1 Sakéw (fot. . Sliwiriski)
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Ocena stanu sieci
obserwacyjno-badawczej wod podziemnych. Pogarszanie si¢ stanu technicznego zwykle jest
procesem zachodzacym stopniowo, dlatego systematyczne badania pozwalaja na wczesne
zdiagnozowanie ewentualnych nieprawidlowosci i zaplanowanie oraz przeprowadzenie dziatan
naprawczych (renowacji, rekonstrukcji lub wykonania otwordéw zastepczych). Wartoscia
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technicznego obejmuje wszystkie punkty monitoringowe
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szybciej.
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Ryc. 8.2 Karta pompowania otworu [1/967/1 Wality, opracowanie firma Servigeo (podwykonawca)
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W 2020 r. prace rozpoczeto od wytypowania punktéw sieci obserwacyjno-badawczej
wod podziemnych, ktéore w pierwszej kolejnosci wymagaly przeprowadzenia oceny stanu
technicznego. Priorytetem w doborze punktow byly otwory wskazane przez opiekunoéw
regionalnych SOBWP, jako wymagajace weryfikacji oraz takie, ktorych stan techniczny nie
byl w ostatnim czasie sprawdzany.

W ramach prac wlasnych wykonano ocen¢ stanu technicznego 234 punktow
monitoringowych. Prace prowadzone byly w zespolach nadzorowanych przez opiekundéw
regionalnych SOBWP oraz przez Zespo6t ds. Wiercen PIG-PIB i1 zakonczyty si¢ w dniu
13 listopada 2020 r. W ramach prac kooperacyjnych (prace podwykonawcdéw) zlecono oceng
stanu technicznego 200 punktow sieci obserwacyjno-badawczej wod podziemnych.
Wykonawcg prac byla wytoniona w trybie postgpowania przetargowego firma Servigeo
Eugeniusz Bobruk, z ktérag zawarto umowe w dniu 27 lipca 2020 r. Prace odebrano bez
zastrzezen 10 listopada 2020 r.

Zaréwno w ramach prac wilasnych jak i kooperacji wykonywane byly pompowania
sprawnos$ciowe majace na celu ocen¢ stanu technicznego punktow sieci obserwacyjno-
badawczej wod podziemnych, pomiary glebokosci otworéw oraz zwierciadla wody, a takze
pobrano probki wody do analiz fizykochemicznych wykonywanych w laboratorium PIG-PIB
(Ryc. 8.1) Dla kazdego punktu sporzadzono dokumentacje pompowania oczyszczajaco-
kontrolnego (Ryec. 8.2).

Efektem rzeczowym przedmiotowego zadania byta ocena stanu technicznego punktow
sieci obserwacyjno-badawczej wod podziemnych, ktora w roku 2020 przeprowadzono lacznie
w 434 otworach monitoringowych. Na podstawie danych uzyskanych w terenie,
przeprowadzono wstepng analize uzyskanych wynikow, ze szczegdlnym uwzglednieniem
punktow, ktore wykazywaty pogorszenie stanu technicznego. Nastgpnie wyniki prac
przekazano opiekunom regionalnym SOBWP, odpowiadajacym za poszczegodlne punkty sieci
obserwacyjno-badawczej] wod podziemnych, w celu ostatecznej weryfikacji uzyskanych
danych i podjecia wigzacych decyzji odno$nie niezbednych dziatan naprawczych.
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Zadanie 9

Utrzymanie i nadzor nad stacjami hydrogeologicznymi i infrastruktura
techniczng sieci obserwacyjno-badawczej wod podziemnych (art. 380 pkt 1
oraz 381)

Kierownik zadania — Wojciech Komorowski

Dla prowadzenia cyklicznych badan monitoringowych wod podziemnych w blisko
1250 punktach sieci obserwacyjno-badawczej wod podziemnych (SOBWP), obejmujacych
studnie wiercone, kopane, piezometry i zrodla, konieczne jest utrzymanie ich w odpowiednim
stanie technicznym, umozliwiajagcym:
— prowadzenie systematycznych, wiarygodnych pomiarow stanu zwierciadta wod
podziemnych w otworach obserwacyjnych lub wydajnosci w przypadku zrodet;
— wykonanie pompowania oczyszczajaco-kontrolnego 1 poboru prébek wod
podziemnych na potrzeby wykonania analizy fizyczno-chemicznej wody.

Zakres prac dotyczacych utrzymania infrastruktury sieci obserwacyjno-badawczej wod
podziemnych obejmuje prace organizacyjne, adaptacyjne, remontowe, konserwacyjne
1 modernizacyjne o zrdznicowanym zakresie. Opiekunowie regionalni prowadza staly nadzor
nad funkcjonowaniem stacji hydrogeologicznych. W trakcie kazdorazowego pobytu opiekuna
regionalnego na stacjach hydrogeologicznych, dokonywana jest ocena stacji w aspekcie stanu
technicznego oraz wykonywana jest inwentaryzacja koniecznych do wykonania prac.

Czes$¢ prac zwigzanych z zapewnieniem odpowiedniego stanu technicznego punktow
SOBWP wykonywano we wlasnym zakresie, w ramach prac wiasnych, w tym:

— prace wykonywane przez opiekundéw regionalnych z zespotami - drobne naprawy,
prace porzadkowe i1 konserwacyjne, oznakowanie punktow, koszenie trawy, prace
porzadkowe, usuwanie awarii itp.;

— prace wykonywane w ramach umowy — zlecenia: cykliczny dozér terenu stacji
hydrogeologicznych, prace porzadkowe 1 konserwacyjne na terenie stacji
hydrogeologicznych, prowadzone na podstawie okresowych umoéw-zlecen
1 rozliczane w cyklu miesigcznym oraz inne nieprzewidziane prace, zlecane przez
opiekunéw regionalnych bezposrednio w terenie (prace tego typu prowadzono w
okoto 150 otworach na 50 stacjach hydrogeologicznych I i II rzgdu);

— prace techniczne: remontowe, konserwacyjne i adaptacyjne wykonywane przez
Zespot ds. wiercen PIG-PIB (Ryc. 9.1). Prace te, o zréznicowanym zakresie
(konserwacje i adaptacje obudoéw studziennych i zagtowiczenia otworu, demontaz
pompy, wymiana obudowy piezometréw, zabezpieczenie otworu, prace
porzadkowe, oznakowanie punktow) wykonano w 2020 r. w blisko 20 stacjach
hydrogeologicznych.
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Ryc. 9.1 Punkty obserwacyjne stacji hydrogeologicznej 11/236 Kobylin Kuleszki (woj. podlaskie) po wykonaniu prac
remontowych

Na biezaco regulowano zobowigzania wynikajace z dostawy energii elektrycznej (34
stacje hydrogeologiczne), optaty za najem i dzierzawe ok. 400 nieruchomosci, na ktérych
znajduja si¢ punkty SOBWP 1 inne oplaty zwigzane =z funkcjonowaniem stacji
hydrogeologicznych. Finansowano rowniez zakupy materialow, wyposazenia i urzadzen
niezbednych do biezacego, sprawnego funkcjonowania stacji hydrogeologicznych (m. in.
swistawki hydrogeologiczne, ktodki energetyczne, tabliczki do oznakowania stacji
hydrogeologicznych - Ryc. 9.2).

PANSTWOWA SLUZBA HYDROGEOLOGICZNA
URZADZENIE POMIAROWE St.UZB PANSTWOWYCH

OBIEKT PRAWNIE CHRONIONY
(Ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. - Prawo wodne,
Dz. U. 2017, poz. 1566 z pozn. zm.)

ZNAK MIERNICZY

s
Oy syrun 8°°

PSH

Ryc. 9.2 Tabliczki informacyjne umieszczane na punktach obserwacyjnych sieci obserwacyjno-badawczej wéd
podziemnych

W ramach prac kooperacyjnych (prace podwykonawcéw) o zroznicowanym zakresie,
dostosowanym do stanu technicznego i1 potrzeb poszczegdlnych punktéw badawczych,
w 2020 r. wykonano nastepujace prace:

— prace techniczne w 6 stacjach hydrogeologicznych I rzedu (170, 173, 428, 475, 640,

1090), przy czym zakres wykonanych prac byt rézny 1 zalezal od stanu
technicznego oraz potrzeb poszczegélnych obiektow 1 obejmowat: konserwacja
obudow studziennych, prace hydrauliczne, naprawa ogrodzenia terenu,
zagospodarowanie terenu, prace remontowe w pomieszczeniach technicznych,
prace porzadkowe;
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— prace techniczne w ponad 30 punktach badawczych na stacjach hydrogeologicznych
IT rzedu, przy czym zakres wykonanych prac byt rézny i zalezal od stanu
technicznego 1 potrzeb poszczegdlnych obiektéw - remont 1 konserwacja otworow
badawczych, zabezpieczenie otwordw, adaptacja otwordéw do prowadzenia badan
monitoringowych, wykonanie ogrodzenia  terenu, prace  zwigzane
z zagospodarowaniem i wyrdwnaniem terenu, prace porzadkowe, koszenie, inne
prace umozliwiajace prowadzenie badan monitoringowych (Ryc. 9.3 — 9.6);

— ochrona terenu 2 stacji hydrogeologicznych: 1/311 Sidorowka, 1/1198 Szczytna;

— wykonanie 1 dostawa 15 stalowych obudow piezometrow montowanych
w istniejacych punktach badawczych (wymiana obudoéw z przyczyn technicznych).

Wszystkie powyzsze prace prowadzono pod nadzorem opiekundéw regionalnych sieci
obserwacyjno-badawczej] wod podziemnych, wykonanie prac potwierdzono protokolem
zdawczo-odbiorczym.

P *

Ryc. 9.3 Punkt obserwacyjny 11/807 Hadle Szklarskie (woj. podkarpackie) wraz z wykonanym ogrodzeniem
terenu stacji

Ryc. 9.4 Punkt obserwacyjny 11/1880 Nowica (woj. warmirisko-mazurskie) zabezpieczony przed uszkodzeniami
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Ryc. 9.6 Otwory obserwacyjne 11/821 Rabe (woj. podkarpackie) i 11/884/2 Cisia Wola (woj. matopolskie)
wraz z wykonanym ogrodzeniem terenu

W 2020 r. kontynuowano takze prace zwigzane z uregulowaniem stanu prawnego
dziatek, na ktorych potozone sg punkty SOBWP (umowa dzierzawy, najmu, uzyczenia,
porozumienie, zgoda na prowadzenie pomiaréw). Przeprowadzono postepowanie zwigzane z
zasiedzeniem przez PIG-PIB dziatki stacji hydrogeologicznej 11/169 Zalesie (gmina Chodecz,
woj. kujawsko-pomorskie). Postgpowanie zostato zakonczone wyrokiem Sadu Rejonowego we
Wioctawku, stwierdzajacego nabycie terenu stacji hydrogeologicznej przez PIG-PIB.

W ramach prac inwestycyjnych wykonano ogrodzenie terenu stacji hydrogeologicznej
1171028, 1706 Rogozina (woj. zachodniopomorskie).

Biezace prowadzenie prac technicznych i organizacyjnych o zré6znicowanym zakresie,
dostosowanym do sytuacji 1 potrzeb danego punktu pomiarowego, jest konieczne dla
zapewnienia niezakloconego prowadzenia pomiaréw 1 badan monitoringowych, a takze
poprawnosci uzyskiwanych wynikow. Efektem rzeczowym prowadzonych prac sa punkty
obserwacyjne sieci obserwacyjno-badawczej wod podziemnych w odpowiednim stanie
technicznym, umozliwiajacym prowadzenie prac w sposdb bezpieczny 1 gwarantujacy
wiarygodne wyniki.
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Zadanie 10

Utrzymanie, naprawa 1 serwis sprzetu terenowego, laboratoryjnego
i transportowego wykorzystywanego do realizacji zadan PSH (art. 381)

Kierownik zadania — Jacek Otwinowski

W ramach realizacji niniejszego zadania w 2020 r. prowadzone byty na biezgco prace
majace na celu utrzymanie sprzgtu terenowego, laboratoryjnego i transportowego PSH w stanie
umozliwiajacym jego state uzytkowanie. Sprzet jest wykorzystywany do realizacji wszystkich
zadan PSH w zaleznosci od zakresu i harmonogramu prac. Wykonywano przeglady i prace
serwisowe uzytkowanego sprzetu terenowego, w wynikow ktorych podejmowane byty decyzje
o ewentualnych naprawach lub realizowane byty zakupy uzupeiniajace.

Najistotniejszg inwestycja zrealizowanag w 2020 r. bylo uzupeinienie floty
transportowej PSH. Zakupiono 9 samochodéw marki Dacia Duster. Pojazdy dostosowane
zostaly do pracy w trudnych warunkach terenowych. Pi¢¢ pojazdow wykorzystywanych jest
przez zespot pracownikéw centrali PIG-PIB w Warszawie, za§ pozostale cztery pojazdy
przekazano jako uzupelnienie floty samochodowej w oddziatach regionalnych PIG PIB.
Zakupowi pojazdow towarzyszyly niezbedne optlaty rejestracyjne i optaty zwigzane z ich
trwatym oznakowaniem.

Dokonano réwniez niezbednego doposazenia pracownikéw terenowych PSH w odziez
ochrong (spodnie, polary, kurtki, obuwie, t-shirty). Rownie istotnym zakupem w 2020 r. byto
zabezpieczenie pracownikow PSH w srodki bezpieczenstwa osobistego w okresie pandemii
Covid-19. Zakupiono parti¢ ptynow dezynfekcyjnych dla pracownikéw PSH wykonujacych
swe obowigzki w siedzibach PIG PIB, jak réwniez pracownikow przebywajacych w terenie.
Ponadto na biezaco dokonywano szeregu zakupdéw uzupetniajacych, w zakresie:

— sprzetu pomiarowego (m.in. sondy tlenowe, sondy pH, sondy konduktometryczne

1 redox, $wistawki, baterie do modutow automatyki pomiarowej);

— sprzetu technicznego do oprobowania punktow sieci (m.in. pompy glebinowe,
pompe perylstatyczng, pompe reczng, agregat pradotworczy, narzedzia do prac
naprawczych w punktach SOBWP);

— sprzetu teleinformatycznego (m.in. zestawy przenosne GPS, dyski twarde, pamigci
RAM, karty SD do aparatu fotograficznego, zasilacz i bateri¢ do laptopa
terenowego, zestawy sluchawkowe niezbgdne do wykonywania pracy zdalnej;

— sprzetu laboratoryjnego — filtry membranowe wykorzystywane do przygotowania
préobek w CLCh PIG PIB;

— niezbgdnych materiatow biurowych.

Prowadzono na biezgco prace naprawcze i serwisowe zwigzane z utrzymaniem sprzetu
terenowego (m.in. serwis wiertnicy Nordmayer, serwis agregatow pradotworczych, pomp
glebinowych, motopompy, sprzetu do prowadzenia prac porzadkowych na stacjach
hydrogeologicznych I 1 II rzedu), sprzetu pomiarowego (wzorcowanie $wistawek
elektronicznych) oraz sprzgtu komputerowego (przeglady i naprawa komputerdéw, drukarek,
plotera).
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Zadanie 11

Utrzymanie  sprawnosci  hydraulicznej i  liczebnoSci  otworow

hydrogeologicznych sieci obserwacyjno-badawczej woéd podziemnych
(art. 381)

Kierownik zadania — Romuald Bielen

Celem zadania jest utrzymanie punktow sieci obserwacyjno-badawczej wod
podziemnych (SOBWP) we wlasciwym stanie technicznym oraz zapewnienie dostatecznej
liczebnos$ci punktéw niezbednej do przeprowadzania analiz i ocen sytuacji hydrogeologiczne;j.
Zadanie obejmuje prace projektowe, roboty geologiczne, dokumentacyjne i1 inne prace
techniczne wykonywane na punktach, obejmujace renowacje i rekonstrukcje otworéw. Przez
wlasciwy stan techniczny nalezy rozumie¢ utrzymanie sprawnosci hydraulicznej otworow
hydrogeologicznych, gwarantujacej uzyskiwanie wiarygodnych wynikéw pomiar6w potozenia
zwierciadta wod podziemnych, umozliwiajgcej przeprowadzanie oprobowania punktow
zgodnie z przyjetymi standardami oraz w sposob spelniajacy wymagania akredytacji
pobierania probek z otworéw hydrogeologicznych. Czgstym powodem ztego stanu
technicznego otworow jest kolmatacja filtra, poglebiajaca si¢ wraz z wiekiem otworu
(zatykanie oczek siatki filtra), zasyp w otworze obejmujacy cze$¢ czynng filtra lub
mechaniczne uszkodzenia filtra.

Prace obejmujace utrzymanie wtasciwego stanu technicznego planowane sag w oparciu
o oceng stanu technicznego otworéw SOBWP (wyniki zadanie PSH nr 8). Standardowo kazde
oprobowanie punktow SOBWP zawiera elementy oceny stanu technicznego otworow.
Obowigzujagca w PIG-PIB procedura poboru probek wymaga, aby kazdorazowo wykonaé
pomiar wydajnosci i depresji, zmierzy¢ glebokos¢ otworu oraz wznios wody w otworze po
zakonczeniu pompowania. Uzyskane informacje pozwalaja na zdiagnozowanie niesprawnosci
lub stopnia pogorszenia sprawno$ci otworu. Na podstawie zgromadzonych w ten sposob
informacji otwory kwalifikowane sg do renowacji, rekonstrukcji lub likwidacji i wykonania
w ich miejsce otworow zastgpczych.

Prace projektowe wykonane w 2020 r. obejmowaly opracowanie 19 projektow robot
geologicznych, ich zatwierdzenie i w dalszym etapie skierowanie do realizacji. Inwestycje
zrealizowane w okresie sprawozdawczym obejmowaly wykonanie 16 wiercen, z czego
w przypadku 15. osiggni¢to cel geologiczny, a w przypadku jednego otworu celu tego nie
osiggni¢to. Podczas wiercenia w miejscowosci Mikotajowek (pow. kolski) odstapiono od
zafiltrowania otworu z uwagi na brak w profilu utworow wodonos$nych. Zestawienie
wykonanych w 2020 r. prac projektowych oraz wiercen przedstawiono w tabeli 11.1.

Roboty geologiczne zrealizowane byly przez Zespdt ds. wiercen PIG-PIB. Dozor nad
pracami prowadzony byl przez uprawnionych geologéw z PIG-PIB. Dla realizacji prac
wiertniczych PIG-PIB dysponuje wiertnica samojezdng firmy NORDMEYER typ DSB O/3.
Urzadzenie wraz z uzbrojeniem (przewody i narzedzia wiertnicze) umozliwia wiercenie
otworow do glebokosci ok. 100 m p.p.t.
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Tab. 11.1 Wykaz prac projektowych oraz wierceft wykonanych w 2020 r.

Rok Realizacja
Lp. Lokalizacja (miejscowos¢, gmina, powiat) piﬂ;:ﬁ?:::;;t Wlerce:ll:n "
geologicznych | 2020r. 2021 r.

1 | Wodlka Rokicka, gm. Lubartow, pow. Lubartowski 2020 tak

2 | Chrzastowice, gm. Chrzastowice, pow. Opolski 2020 tak

3 | Gora Putawska, gm.Pulawy, pow. putawski 2020 tak

4 | Marcinkéw, gm. Wachock, pow. Starachowicki 2020 tak

5 Ezzlri(;r;lgj;égr:;i Kamienna Gora, pow. 2020 tak
6 | Nowe Zabno, gm. Nowa S6l, pow. Nowosolski 2020 tak

7 | Laczna, gm. Mieroszow, pow. watbrzyski 2020 tak
8 | Przeworno, gm. Przeworno, pow. strzelinski 2020 tak

9 | Potulice, gm. Naklo n.Notecia, pow. nakielski 2020 tak

10 | Mikotajowek, gm. Koto, pow. Kolski 2020 tak -

negat

11 | Huta Zaborowska, gm. Gostynin, pow. Gostyninski 2020 tak

12 | Wilczna Kolonia, gm. Stupca, pow. Stupecki 2020 tak
13 | Murzynowo, gm. Skwierzyna, pow. Miedzyrzecki 2020 tak
14 dGrZSZ(;:Ill; 1gzylrn Drezdenko, pow. strzelecko- 2020 tak
15 iiaelzed grllggwo, gm. Stare Kurowo, pow. strzelecko- 2020 tak

16 | Rogowo, gm. Stargard, pow. Stargardzki 2020 tak
17 | Drogoradz, gm. Police, pow. Policki 2020 tak
18 | Rogowo, gm. Kotobrzeg, pow. Kotobrzeski 2020 tak
19 | Okartowo, gm. Orzysz, pow. piski 2020 tak
20 Mak(f)w Podhalanski, g. Makéw Podhalanski, pow. 2019 tak

Suski

21 | Karczew, gm. Karczew, pow. Otwocki 2019 tak

22 | Jeruzal, gm. Mrozy, pow. Minski 2019 tak

23 | Ciechanow, gm. Ciechandéw, pow. Ciechanowski 2019 tak

24 | Rogoz, gm. Stawka Wielka, pow. Nidzicki 2019 tak

25 | Modrzewo, gm. Suchan, pow. Stargardzki 2019 tak
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Ryc. 11.1 Wiercenie otworu w Ciechanowie (1 2020 r.). Ryc. 11.2 Otwor w Rogoézu (VII 2020 r.).
System wiercenia — obrotowo na ptuczke. System wiercenia — obrotowo na ptuczke.
Gtebokos¢ wiercenia 48,5 m. Gtebokos¢ wiercenia 29,2 m.

W kazdym przypadku, roboty geologiczne zostaly udokumentowane, zgodnie
z przepisami ustawy Prawo geologiczne i goérnicze w formie dokumentacji geologicznych,
a dokumentacje przekazane wtasciwym organom administracji geologiczne;.

W drugiej potowie 2020 r. przeprowadzono postepowanie przetargowe i wyltoniono
wykonawce likwidacji otworu obserwacyjnego nr 1/40/4 znajdujacego si¢ na terenie PIG-PIB
przy ul. Rakowieckiej w Warszawie. Z uwagi na glebokos¢ i konstrukcje otworu, likwidacja
projektowang technika, byta poza mozliwosciami wiasnymi PIG-PIB. Likwidowany otwor
utracit swoja sprawnos¢ w wyniku uszkodzenia siatki filtra, co spowodowato czesciowy zasyp
czgsci czynnej 1 ograniczenie doptywu wody do otworu. Pierwotnie otwor nr 1/40/4 posiadat
glebokos¢ 96,5 m, za§ zasyp w otworze stwierdzono na glebokosci 84,8 m. Analiza finansowa
przeprowadzona po stwierdzeniu niesprawno$ci wykazala, ze rekonstrukcja otworu jest
nieoptacalna. Zdecydowano tym samym o jego likwidacji i wykonaniu otworu zastepczego.
W okresie XI-XII 2020 r. wykonano prace likwidacyjne, polegajace na cementacji otworu
poprzez zattoczenie zaczynu cementowego od dna otworu ku gorze, przy uzyciu urzadzenia
wiertniczego typu URB (Ryc. 11.3). Wykonawcg prac byta firma Ekranpol z Warszawy.
Odwiercenie otworu zastgpczego, ktore bedzie przeprowadzone w ramach prac witasnych,
zaplanowano na [ kwartal 2021 r.

Ryc. 11.3 Urzadzenie URB ustawione na otworze 1/40/4 Ryc. 11.4 Demontaz kooztoej obudowy otworu
w celu przeprowadzenia cementacji od dna otworu 1140/4
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PANSTWOWA StUZBA HYDROGEOLOGICZNA INSTYTUT

Grupa tematyczna II:

Gromadzenie, przetwarzanie, archiwizowanie oraz udost¢pnianie
zgromadzonych informacji /prowadzenie i aktualizacja baz
danych hydrogeologicznych
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Zadanie 12

Aktualizacja, weryfikacja 1 udost¢pnianie zasobow informacyjnych
Centralnego Banku Danych Hydrogeologicznych (CBDH)
(art. 380 pkt. 3 lit. b)

Kierownik zadania — Sylwiusz Pergot

Centralny Bank Danych Hydrogeologicznych (CBDH, Bank HYDRO) jest baza
danych hydrogeologicznych, w ktorej gromadzone sg informacje o ujgciach wod
podziemnych oraz wchodzacych w ich sktad obiektach hydrogeologicznych, takich jak
zrodta, otwory eksploatacyjne (studnie), otwory badawcze i obserwacyjne (piezometry),
ujmujacych zwykle wody podziemne na terenie Polski. Baza danych i aplikacja CBDH
pozwalaja uzytkownikom na szybkie uzyskanie informacji na temat aktualnego stanu
rozpoznania hydrogeologicznego wybranego rejonu kraju. W CBDH gromadzone sa
podstawowe informacje opisowe 1 atrybutowe dotyczace charakterystyki uje¢ wod
podziemnych 1 wchodzacych w ich skiad obiektow hydrogeologicznych zlokalizowanych na
terenie catego kraju. Zrédlem danych sa dokumentacje hydrogeologiczne oraz karty
rejestracyjne studni, dokumenty wydawane przez organy administracji panstwowej szczebla
powiatowego 1 wojewddzkiego dotyczace eksploatacji wod podziemnych oraz dokumentacje
otworéw badawczych i monitoringowych. Dokumentacje, z ktorych pozyskiwane sa dane do
CBDH, sporzadzane sa przez uprawnionych geologéw, za$ ich przyjmowanie badz
zatwierdzanie prowadzone jest przez geologdw powiatowych i wojewddzkich, co decyduje o
wysokim stopniu wiarygodnosci danych zrédtowych.

Prace prowadzone s3 w zespotach siedmiu regionalnych bankéw danych
hydrogeologicznych (RBDH) — Ryc. 12.1. W okresie sprawozdawczym we wszystkich
RBDH, prowadzone byly prace polegajace w glowne] mierze na pozyskiwaniu
1 wprowadzaniu do bazy danych informacji o obiektach ujmujacych wody podziemne, ktore
dotychczas nie znalazty si¢ w zasobach bazy. Do zadan zespotéw RBDH nalezy réwniez
administrowanie bazg danych w obszarze dziatania zespotéw, a takze sporzadzanie zestawien
ilosciowych 1 jakosciowych z wykonanych prac poprzez prowadzony rejestru jakosci.
Ponadto do obowigzkéw zespotow RBDH nalezy sprawdzanie poprawnosci zapisanych
danych przy uzyciu narzedzi dostgpnych w aplikacjach do obstugi bazy danych, a takze
terenowa weryfikacja zgromadzonych w bazie informacji o ujeciach i obiektach. Prace te
polegaja na zgromadzeniu aktualnych danych dotyczacych ujg¢ (nazwy, informacji o
wladcicielu 1 uzytkowniku), okreslenia aktualnego na dany dzien stanu obiektu i ujgcia,
wykonaniu pomiaru lokalizacji przy uzyciu sprzgtu GPS oraz wykonaniu dokumentacji
fotograficznej obiektu i ujgcia. Zakres realizowanego zadania zalezny od rzeczywistej
mozliwo$ci pozyskania odnosnych danych.

Zadaniem zespotu CBDH jest m.in. koordynacja prac zespotow RBDH, kontrola
jakosci gromadzonych danych, udostepnianie informacji hydrogeologicznej oraz udzielanie
dostgpu do bazy, prowadzenie szkolen wewngtrznych, opracowywanie procedur, prace
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zwigzane z administracjg merytoryczng bazy danych oraz wspotpraca przy wdrazaniu nowych
wersji aplikacji.
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Ryc. 12.1 Struktura organizacyjna Banku HYDRO wraz z podziatem terytorialnym RBDH

Lacznie w 2020 r. zespoly RBDH wprowadzity do bazy dane i informacje o 5 193
nowych obiektach hydrogeologicznych (Tab. 12.1). Zréznicowanie liczby wprowadzonych
nowych obiektow w poszczegdlnych RBDH wynika zaro6wno z wielkosci poszczegdlnych
obszardw, przyjetych priorytetow w wykonywaniu zadan, ktore zostalty uzgodnione z CBDH
oraz z mozliwosci organizacyjnych poszczeg6élnych zespotdow, jak rowniez z aktywnosci
inwestorow budujacych nowe ujecia.

Tab. 12.1 Zestawienie iloci nowych obiektow wprowadzonych do CBDH
w okresie styczen — grudzier 2020 r.

numer i nazwa RBDH liczba obiektéw wprowadzonych do CBDH
RBDH 1 — Warszawa 2372
RBDH 2 — Krakéw 450
RBDH 3 — Gdansk 537
RBDH 4 — Wroctaw 607
RBDH 5 — Lublin 495
RBDH 6 — Kielce 303
RBDH 7 — Szczecin 429
Lacznie 5193

Aktualizacje terenowg danych wykonano dla 2 131 obiektow z obszaru catej Polski,
a ponadto w ramach przeprowadzonych prac kameralnych przeprowadzono weryfikacje
z zastosowaniem technik biurowych 9 874 obiektéw z obszaru catej Polski (Tab. 12.2) oraz
wprowadzono do bazy 26 160 nowych danych zawierajacych informacje z dziedziny
hydrogeologii tj.: analizy fizyko — chemiczne wody, wspolczynnik filtracji, wyniki
pompowan itp., dodanych do obiektow istniejacych wczesniej w bazie.
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Tab. 12.2 Zestawienie ilosci zweryfikowanych w okresie styczen — grudzien 2020 r.

Liczba obiektow
numer i naza RBDH | 1 e e sprsctu GPS | 7 zastosowaniem tochnik
biurowych

RBDH 1 — Warszawa 849 3443
RBDH 2 — Krakow 126 1 095
RBDH 3 — Gdansk 532 916
RBDH 4 — Wroclaw 178 1 836
RBDH 5 — Lublin 196 1276
RBDH 6 — Kielce 48 562
RBDH 7 — Szczecin 237 893

Lacznie 2131 9874

Zasoby informacyjne CBDH wg stanu na dzien 31.12.2020 r. wynoszg 165 406
obiektow  hydrogeologicznych (Ryc. 12.3). Wielko§¢ zasoboéw  informacyjnych
zgromadzonych w poszczegdlnych RBDH jest wyraznie zréznicowana, co wynika przede
wszystkim z wielko$ci obszardw, na jakich dziataja poszczegdlne zespoty RBDH oraz stopnia
1 sposobu zagospodarowania obszarow znajdujacych si¢ w obrgbie ich granic. Najwickszy
pod wzgledem powierzchni jest RBDH w Warszawie, za$§ najwiccej danych zostato
zgromadzonych w RBDH we Wroclawiu. Wielkos¢ zasobow zalezy tez od liczby nowych
dokumentacji hydrogeologicznych zatwierdzanych przez organy administracji geologicznej
na obszarach dziatania poszczegolnych zespotéw RBDH.
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Ryc. 12.3 Zestawienie wielkosci zasobow informacyjnych zgromadzonych w CBDH w podziale na poszczegébine
RBDH wg stanu na 31.12.2020 r.

Waznym zadaniem Banku HYDRO jest takze wudostgpnianie informacji
hydrogeologicznej. W okresie sprawozdawczym zrealizowano 1 422 wnioski, na podstawie
ktorych udostepniono informacje o 125 452 obiektach hydrogeologicznych, co wskazuje na
75% wykorzystanie bazy w skali roku, tylko na podstawie wnioskoéw. Informacja zostata
udostgpniona w 1 798 plikach XLS, 303 plikach CSV, 215 374 plikach PDF oraz 122 plikach
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SHP. Udzielono 2 uprawnien na dostgp do Banku HYDRO poprzez aplikacjg CBDH,
powigzang z systemem SPD PSH. Poza udost¢pnianiem informacji na wniosek, uzytkownicy
bazy korzystaja z nadanych im uprawnien na zdalny dostgp do zasobéw Banku HYDRO,
co pozwolito zmniejszy¢ liczb¢ ztozonych wnioskow o udostepnienie informacji
hydrogeologicznej z CBDH w stosunku do roku ubieglego. Gtéwnymi odbiorcami danych sg
przedsiebiorstwa geologiczne, wyzsze uczelnie i instytuty naukowe, urzedy administracji
publicznej oraz firmy 1 osoby prywatne. Dane wykorzystywane sg w niemal wszystkich
powstajacych w kraju projektach robdt geologicznych i dokumentacjach hydrogeologicznych,
a ponadto w licznych ekspertyzach, opiniach, opracowaniach naukowych z dziedziny
geologii, hydrogeologii, ochrony §rodowiska, w tym w opracowaniach kartograficznych.
Dane z zasobow Banku Hydro sa takze udostepniane poprzez dziedzinowe aplikacje webowe
PIG-PIB: e-PSH (http://epsh.pgi.gov.pl/epsh/), SPD PSH (http://spd.pgi.gov.pl/PSHvS/),
GEOLOGTIA (https://geologia.pgi.gov.pl/), mobilny GeoLOG (https://geolog.pgi.gov.pl/) oraz
dostarczaja informacji za pomocg uslug na potrzeby systemu ISOK (od 2015 r. generowane
z bazy automatycznie).

ZADANIA PANSTWOWEJ SEUZBY HYDROGEOLOGICZNEJ W 2020 ROKU




GROMADZENIE, PRZETARZANIE, ARCHIWIZOWANIE ORAZ UDOSTEPNIANIE ZGROMADZONYCH
INFORMACJI/ PROWADZENIE I AKTUALIZACJA BAZ DANYCH HYDROGEOLOGICZNYCH

Zadanie 13

Aktualizacja i udostepnianie zasobow informacyjnych bazy danych MWP
w zakresie monitoringu stanu ilosciowego (art. 380 pkt 3 lit. d)

Kierownik zadania — Anna Mikotajczyk

Zadanie jest praca ciagla, polegajaca na merytorycznym prowadzeniu i aktualizacji
bazy danych Monitoring Wéd Podziemnych (MWP) w zakresie danych dotyczacych
monitoringu ilosciowego wraz z udostgpnianiem danych. W bazie MWP gromadzone sa
informacje na temat punktéw sieci obserwacyjno-badawczej wod podziemnych oraz wyniki
badan, obserwacji i pomiaréw wykonywanych w tych punktach, niezaleznie od funkcji jaka
dany punkt petni. Stan bazy MWP na koniec 2020 r., ze wskazaniem na zr6znicowane role
punktow SOBWP obrazuje rycina 13.1. W zestawieniu uwzgledniono punkty monitoringu
stanu chemicznego posiadajace wyniki analiz chemicznych, wykonanych w ramach
monitoringu operacyjnego 2020 oraz punkty monitoringu stanu ilo$ciowego i monitoringu
badawczego, w ktorych wykonano analizy chemiczne w 2020 r. w ramach zadan PSH.

300

821

1246

W sumie:
1693 punkty

Ryc.13.1 Liczebno$¢ punktéw monitoringowych z danymi z 2020 r. w bazie MWP
(stan z okresu 1 styczen — 31 grudzien 2020)

Z omawianego okresu baza MWP zawiera dane i pomiary dotyczace 1246 punktéw
monitoringu stanu ilo§ciowego, z czego 69 funkcjonuje jednocze$nie w sieciach monitoringu
badawczego, 667 miato wykonane analizy chemiczne probek wody (facznie w ramach
monitoringu operacyjnego i w ramach zadan PSH w 2020 r.), a w 120 jest rownocze$nie
realizowany monitoring graniczny.
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W bazie MWP zgromadzone sa wyniki analiz chemicznych wykonanych w 390
punktach monitoringu stanu chemicznego, przy czym sa to punkty, w ktéorych wykonano
analizy chemiczne w monitoringu operacyjnym 2020 (w ramach umowy z GIOS —
Panstwowy Monitoring Srodowiska) oraz w 431 punktach oprobowanych w ramach zadan
PSH. Lacznie punktdw z analizami chemicznymi probek wody z 2020 roku jest 821, z czego
87 funkcjonuje jednocze$nie w sieciach monitoringu granicznego, 49 w pozostatych
monitoringach badawczych, a 667 w monitoringu stanu ilosciowego.

Liczba punktéw sieci monitoringu badawczego w bazie MWP wynosi 300 (z rejonu
kopalni siarki; Gorno$laskiego Zaglebia Weglowego, KGHM Lubin, Kopalni Wegla
Brunatnego w Adamowie, Koninie, Turowie oraz Belchatowie, Kopalni Wegla Kamiennego
w Bogdance oraz punkty z aglomeracji warszawskiej 1 kieleckiej), z czego 69 pelni
réwnoczesnie funkcj¢ w monitoringu stanu ilosciowego, a 49 ma analizy chemiczne.

W ramach monitoringu granicznego obserwacje i badania prowadzone sg w 215
punktach, ujmujacych wody podziemne, z czego 120 funkcjonuje rownoczesnie
w monitoringu stanu ilosciowego, a 87 mialo wykonane analizy chemiczne prébek wody.

W ramach realizacji zadania w 2020 r. na biezagco uzupetniano i weryfikowano dane
o punktach monitoringowych oraz dokonywano aktualizacji wynikow pomiarow.
Sukcesywnie, w miar¢ naptywu danych od opiekundéw terenowych oraz kierownikow zadan
PSH, realizowano nastepujace dzialania:

— w ramach comiesi¢cznego zasilania bazy danych MWP w dane pomiarowe
zaimportowano 341 128 pomiaréw z okresu od 1 grudnia 2019 r. do 30 listopada
2020 r.;

— zaimportowano 128 237 automatycznych pomiaréw cisnienia atmosferycznego;

— wprowadzono 22 nowe punkty; zweryfikowano 1 zaktualizowano dane
0o 4 punktach (na podstawie kart otworé6w przygotowanych przez opiekundéw
regionalnych oraz dostepnych dokumentacji);

— wprowadzano uwagi 1 aktualizacje danych w miar¢ naptywu informacji
od opiekunéw terenowych;

— w 1189 punktach monitoringu stanu iloSciowego wprowadzono informacje
o wartos$ci poprawki 1 aktualizowano te wpisy w miarg potrzeb;

— uzupekliono wpisy w 317 punktach zwigzane z lokalizacja na obszarze jednostek
hydrogeologicznych PPW (pierwszy poziom wodonos$ny — aktualizacja w obrebie
10 197 jednostek PPW);

— 18 punktom nadano numery unijne, co bylo niezb¢dne ze wzgledu na potrzeby
raportowania w strukturach WISE WFD (moduty Spatial i Quantity) oraz na
potrzeby raportowania do systemu informacyjnego gospodarowania wodami
(SIGW);

— wprowadzono wyniki 41 analiz chemicznych probek wody, wykonanych
w ramach monitoringu badawczego w strefach przygranicznych Polski;

— zaimportowano wyniki analiz chemicznych z 390 punktow monitoringu stanu
chemicznego - wykonanych w 2020 roku w ramach monitoringu operacyjnego —
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sa to dane Inspekcji Ochrony Srodowiska, uzyskane w ramach Panstwowego
Monitoringu Srodowiska

Rownoczesnie na biezaco prowadzono udostgpnianie danych z bazy MWP, zgodnie
z obowigzujacymi procedurami udostepniania informacji hydrogeologicznych. W okresie
sprawozdawczym udostgpniono firmom, instytucjom panstwowym 1 samorzadowym,
uczelniom i osobom prywatnym dane z 5417 punktow w zakresie okreSlonym przez
wnioskodawcow w 111 wnioskach. Kazdy punkt i dane z nim zwigzane mogly by¢
udostepnione wielokrotnie. Udostepniano rowniez dane na potrzeby realizacji innych zadan
PSH — tacznie udostgpniono dane o 5 863 punktach wraz z danymi pomiarowymi i/lub
wynikami analiz chemicznych zgodnie z 40 zapytaniami. Ponadto pracownicy PSH na
potrzeby realizacji zadan PSH pobierali dane bezposrednio z bazy np. na potrzeby Prognoz,
Komunikatow, Ostrzezen, Kwartalnych Biuletynéw Informacyjnych Wod Podziemnych czy
Rocznikéw PSH, zadan zwigzanych z realizacja umowy GIOS, przy czym kazdy punkt i dane
z nim zwigzane mogt by¢ udostepniony ta droga wielokrotnie. Powyzsze dane i liczby
wskazuja na wielokrotne ponowne wykorzystanie danych z MWP w stosunku do
wprowadzanych danych.

Dodatkowo przygotowano dane o punktach (monitoring stanu iloSciowego
1 monitoring badawczy) w formie shp oraz pliki z pomiarami dla punktéw obserwowanych w
czwartym kwartale roku hydrologicznego 2020 tj. od 1 sierpnia do 31 pazdziernika 2020 dla
1937 punktéw zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi
Srédladowej w sprawie systemu informacyjnego gospodarowania wodami (SIGW) z dnia 10
wrzesnia 2020 (Dz.U.2020.1656 z dnia 28 wrzes$nia 2020) - dane te zostaly przekazane z
koncem grudnia 2020 r. w kroku kwartalnym;

Baza danych MWP zasila takze aplikacie webowe PIG-PIB: GeoLOG
(https://geolog.pgi.gov.pl/), geoportal e-PSH (http://epsh.pgi.gov.pl/epsh/), SPD PSH
(http://spd.pgi.gov.pl/PSHv8/), GEOLOGIA (https://geologia.pgi.gov.pl/), wewng¢trzny
system analityczno-raportujacy PSH (OBIEE), wykorzystywany do licznych zadan
merytorycznych PSH oraz dostarcza informacji za pomoca ustug na potrzeby systemu ISOK
(od 2015 r. generowane z bazy automatycznie).
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Zadanie 14

Aktualizacja, weryfikacja i udost¢pnianie zasobow informacyjnych bazy
danych zasobow dyspozycyjnych wod podziemnych dla obszaru Polski
(art. 380 pkt. 2 oraz 3 lit. a)

Kierownik zadania — Grzegorz Mordzonek

Zadanie obejmuje prowadzenie bazy danych zasobow dyspozycyjnych wod
podziemnych dla obszaru Polski. W bazie danych corocznie gromadzone i aktualizowane sg
informacje dotyczace wielko$ci ustalonych zasobow dyspozycyjnych wod podziemnych
w obszarach udokumentowanych oraz zasobow perspektywicznych dla obszaréw dotychczas
nieudokumentowanych, a takze informacje o biezacym stanie prac dokumentacyjnych.
Zrédtem informacji dla bazy danych sa informacje zawarte w zatwierdzonych przez Ministra
Srodowiska dokumentacjach hydrogeologicznych ustalajacych zasoby dyspozycyjne wod
podziemnych oraz biezace informacje o realizowanych projektach i1 programach prac
majacych na celu udokumentowanie zasobéw dyspozycyjnych zwyktych wod podziemnych.

Sporzadzenie informacji o stanie rozpoznania i zagospodarowania zasobow zwyktych
wod podziemnych wymaga zestawienia aktualnego stanu udokumentowania zasobow
dyspozycyjnych okreslonych w trybie zgodnym z ustawa Prawo geologiczne i gornicze,
aw obszarach nie objetych udokumentowaniem hydrogeologicznym — zasobow
perspektywicznych, oszacowanych metodami uproszczonymi. Informacje znajdujace si¢ w
bazie danych sg wykorzystywane na potrzeby opracowania mapy stanu udokumentowania
zasobow wod podziemnych w skali 1:800 000 wraz z wykazem zasobow dyspozycyjnych
1 perspektywicznych,  planowania  prac  dotyczacych  rozpoznawania  zasobow
1 przeprowadzania bilans6w w rejonach wodnogospodarczych oraz dokonywania oceny stanu
ilosciowego obszary jednolitych czesci wod podziemnych (JCWPd). Informacje pochodzace z
bazy wykorzystywane sg réwniez do redyspozycji zasobow wod podziemnych na obszary
JCWPd oraz na inne jednostki (m.in. dorzecza, regiony wodne, jednostki administracyjne).
Jest takze zrodlem informacji dla raportéw WISE, GUS, Eurostat, EEA i in.

Podstawowymi jednostkami bilansowymi, dla ktorych gromadzone i przetwarzane sg
dane w bazie sa obszary bilansowe oraz zawierajace si¢ w nich mniejsze jednostki - rejony
wodnogospodarcze. Przebieg granic tych jednostek, zuwzglednieniem warunkow
hydrogeologicznych, jest dostosowany do przebiegu granic zlewni znajdujacych sie
w komputerowej Mapie Podzialu Hydrograficznego Polski w skali 1:50 000, stanowigcej
materiat referencyjny. W obszar kazdego z regiondw wodnych kraju, administrowanych przez
wlasciwe regionalne zarzady gospodarki wodnej (RZGW) wchodzi okreslona grupa obszarow
bilansowych i rejonéw wodnogospodarczych.

W bazie danych gromadzone i przypisywane s3 do odpowiednich jednostek
bilansowych warto$ci dobowe modutow zasoboéw dyspozycyjnych ustalone w zatwierdzonych
dokumentacjach dla okreslonych obszaréw, jak rowniez wprowadzane sg biezace informacje
na temat stanu prac dokumentujacych zasoby (projekty prac, programy prac, wykonane
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1 zatwierdzone dokumentacje). W 2020 r. zaktualizowano w bazie danych informacje
o wykonanych programach prac geologicznych dla sporzadzenia dokumentacji
hydrogeologicznych ustalajacych zasoby dyspozycyjne wod podziemnych, realizowanych
przez PSH (Ryc. 14.1):

— Program prac geologicznych dla sporzadzenia dokumentacji hydrogeologicznej
ustalajacej zasoby dyspozycyjne wod podziemnych obszaru bilansowego zlewni
Dziwny;

— Program prac geologicznych dla sporzadzenia dodatku do dokumentacji
hydrogeologicznej zasobow dyspozycyjnych wod podziemnych zlewni Iny, Ptoni i
Gowienicy w zakresie ustalenia zasobow dyspozycyjnych wod podziemnych pigtra
kredowego zlewni Gowienicy;

— Program prac geologicznych dla sporzadzenia dokumentacji hydrogeologicznej
ustalajacej zasoby dyspozycyjne wod podziemnych obszaru bilansowego zlewni
Gornej Wisly, Soty, Skawy i Czadeczki.
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krfomerry

Granica panstwa ,ﬁ Obszary ob;ete wykonanymi mogramaml prac
h oraz real cjami
|:| Siedziba RZGW hydrogeoiogicznymi w celu ustalenia zasobow
dyspozycyjnych *

~— Granica obszaru dzialalnodci RZGW

Ryc.14.1 Wykonane programy prac geologicznych oraz realizowane dokumentacje hydrogeologiczne ustalajgce
zasoby dyspozycyjne wod podziemnych

Wedlug stanu na 31.12.2020 r. w bazie danych zasoboéw dyspozycyjnych
wydzielonych jest 690 rejonow wodnogospodarczych w 109 obszarach bilansowych. Baza
danych zawiera informacje atrybutowe igeometryczne dotyczace obszarow o
udokumentowanych zasobach dyspozycyjnych w latach 1994-2020, jak rowniez o obszarach
objetych  projektami/programami prac/robot geologicznych dla ustalenia zasobow
dyspozycyjnych. Struktura bazy pozwala na aktualizacj¢ stanu rozpoznania i wysokosci
zasobow, uwzgledniajacg dokumentacje wykonywane w kolejnych latach.
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Wedhug stanu udokumentowania na dzien 31.12.2020 r., zasoby dyspozycyjne zostaty
ustalone dla obszaru prawie catego kraju.(Tab.14.1, Ryc. 14.2). Sumaryczna powierzchnia o
nieudokumentowanych zasobach dyspozycyjnych wynosi 617,57 km? (niewielkie obszary w
zasiggu dziatalnosci RZGW Gdansk, Gliwice, Poznan i Wroctaw).

Tab. 14.1 Stan rozpoznania zasobow dyspozycyjnych wéd podziemnych w podziale na obszary dziatalnosci
Regionalnych Zarzadow Gospodarki Wodnej (stan na dzien 31.12.2020 r.)

Powierzchnia Powierzchnia rejonéw Powierzchnia rejonéw Udzial obszaréw z
obszaru wodnogospodarczych o wodnogospodarczych o | udokumentowaniem
RZGW dzialalnos$ci udokumentowanych nieudokumentowanych zasobow
RZGW* zasobach dyspozycyjnych | zasobach dyspozycyjnych dyspozycyjnych
[km’] [km?] [km?] [l
Bialystok 34 900,95 34 900,95 - 100
Bydgoszcz 17 288,10 17 288,10 - 100
Gdansk 35455,51 35 087,67 367,84 99
Gliwice 13 395.81 13 355,79 40,02 100
Krakow 22 623,80 22 623,80 - 100
Lublin 29 712,99 29 712,99 - 100
Poznan 37 202,13 37 192,01 10,12 100
Rzeszow 21 079,17 21 079,17 - 100
Szczecin 19 278,93 19 278,93 - 100
Warszawa 46 462,70 46 462,70 - 100
Wroclaw 35071,11 34 871,52 199,59 99
Razem 312 471,20 311 853,63 617,57 100

Uwaga: wszystkie pola powierzchni wygenerowane zostaly automatycznie (jako atrybut) na podstawie zasiggow
obszarowych poszczegolnych klas obiektow w oprogramowaniu GIS (GeomediaProfessional 2016)
* Granice RZGW zgodnie z podziatem na jednostki bilansowe (rejony wodnogospodarcze) przyjetym w
dokumentacjach hydrogeologicznych ustalajgcych zasoby dyspozycyjne wod podziemnych obszaru
bilansowego, ktére zostaly zatwierdzone decyzjg Ministra Srodowiska
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Ryc. 14.2 Mapa stanu rozpoznania zasobow dyspozycyjnych wéd podziemnych w Polsce
(stan na dzien 31.12.2020)

W ramach realizowanego zadania prowadzono takze biezace udostgpnianie informacji,
zardwno o projektach/programach i dokumentacjach, jak réwniez o wielkosci ustalonych
zasobow dyspozycyjnych woéd podziemnych oraz obszarach bilansowych i rejonach
wodnogospodarczych. Dane publikowane sg na stronie PSH jak rowniez dostepna jest ustuga
geoinformacyjna WMS, prezentujaca zatwierdzone dokumentacje hydrogeologiczne zasobow
dyspozycyjnych oraz obszary bilansowe wg stanu na koniec roku kalendarzowego. Kazda
z publikowanych dokumentacji w ramach ustugi WMS posiada zestaw atrybutoéw opisujacych
min.: tytul, wykonawce, numer decyzji, zatwierdzone zasoby dyspozycyjne. Proces publikacji
1 aktualizacji danych obejmowat min.: przygotowanie danych, konfiguracje ustugi, publikacje
ustugi oraz przygotowanie kompozycji mapowej z wykorzystaniem podktadow
topograficznych. Przygotowana kompozycja dostgpna jest na geoportalu e-psh
(http://epsh.pgi.gov.pl/epsh/) pod nazwa ‘Zasoby dyspozycyjne’ (Ryc. 14.3). W okresie
sprawozdawczym zarejestrowano dla ustugi ZASOBY 19 tys. wizyt, ponad 360 tys. zadan
(zapytan) oraz 1.3 GB pobranych danych. Ustuga ZASOBY jest takze dostgpna poprzez
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dziedzinowe aplikacje webowe PIG-PIB: SPD PSH (http://spd.pgi.gov.pl/PSHVS/),
GEOLOGIA (https://geologia.pgi.gov.pl/), mobilny GeoLOG (https://geolog.pgi.gov.pl/).
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Ryc. 14.3 Ustuga WMS prezentujgca zasiegi zatwierdzonych dokumentacji hydrogeologicznych ustalajacych
zasoby dyspozycyjne wod podziemnych

W okresie sprawozdawczym realizowane byly rowniez wnioski o udostgpnienie
danych dla odbiorcow zewnetrznych (firmy, uczelnie, urzedy) oraz danych dla uzytkownikow
wewnetrznych na potrzeby biezacych zadan realizowanych przez PIG-PIB oraz na potrzeby
raportowania do GUS (w ramach OECD/Eurostat Joint Questionnaire on Inland Waters).
Informacje z bazy udostepniane byly w postaci wektorowej (bazy danych w formatach mdb 1
shp), rastrowej (mapa stanu udokumentowania w formatach pdf, jpg, tif) oraz tabelaryczne;.
Glownymi odbiorcami udostepnianych danych i materiatow (w formach opisanych powyzej)
sg firmy geologiczne, uczelnie (uniwersytety, politechniki), gminy, urzedy wojewddzkie,
urzedy marszatkowskie, ministerstwa, RZGW, RDOS.
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Zadanie 15

Aktualizacja, weryfikacja, przetwarzanie i udost¢pnianie zasobow
informacyjnych bazy danych Mapy hydrogeologicznej Polski (MHP)
(art. 380 pkt. 2 oraz 3 lit. ¢)

Kierownik zadania — Grzegorz Mordzonek

Zadanie obejmuje gromadzenie, przetwarzanie, archiwizowanie 1 udostepnianie
informacji z bazy danych Mapy hydrogeologicznej Polski (MHP). Zrodtem danych dla bazy
sa opracowania autorskie arkuszy MHP oraz wnioski aktualizujace zglaszane w ramach
opracowania warstw informacyjnych dotyczacych pierwszego poziomu wodono$nego:
wystepowanie i hydrodynamika oraz wrazliwos$¢ na zanieczyszczenie i jako$¢ wod. Dane do
bazy wprowadzane s3 po zakonczeniu procesu ich weryfikacji (dotyczy to wszystkich
materiatléw autorskich). Weryfikacja danych obejmuje nastepujace dziatania:

— kontrola poprawno$ci merytorycznej, weryfikacja formalna, korekta i konwersja
formatu cyfrowego warstw informacyjnych bazy MHP (mdb, doc, xIs, cit, tif)
dotyczacych gldwnego uzytkowego poziomu wodonosnego do formatoéw
okreslonych standardami udostgpniania danych (jpg, pdf i shp),

— kontrola poprawno$ci merytorycznej, weryfikacja formalna, korekta i konwersja
formatu cyfrowego warstw informacyjnych bazy MHP (mdb, doc, xIs, cit, tif)
dotyczacych warunkow  wystepowania, hydrodynamiki, wrazliwo$ci na
zanieczyszczenia 1 jako$ci pierwszego poziomu wodono$nego do formatdéw
okreslonych standardami udostepniania danych (jpg, pdf i shp),

— weryfikacja informacji znajdujacych si¢ w materiatach autorskich oraz bazie
danych pod katem zgodnosci z RODO.

W 2020 r. kontynuowano prace obejmujace dostosowanie udostepnianych materiatow
do pobierania ze strony www, co obejmowato min. optymalizacje wielko$ci udostepnianych
plikdw map i objasnien. Dla map, przeprowadzana jest zmiana rozdzielczosci, ktora w efekcie
pozwala na zmniejszenie rozmiaru pliku i1 tatwiejsze/szybsze pobieranie. Dla objasnien,
wykonywane jest taczenie wszystkich elementow sktadowych objasnien w jeden plik
zawierajacy: tekst, tabele, przekroje (po optymalizacji rozdzielczo$ci) oraz zalaczniki
mapowe (po optymalizacji rozdzielczosci). W ramach opisanych powyzej prac, w pierwszej
kolejnos$ci przetwarzane sg mapy a nastepnie objasnienia.

Na biezaco prowadzono takze udostepnianie materiatow cyfrowych z bazy danych
GIS MhP w formie tradycyjnej — arkuszy mapy i objasnien. Lacznie w okresie od 1 stycznia
do 31 grudnia 2020r. obstuzono 336 wnioskdw. W ramach powyzszych wnioskow
udostepniono (tacznie MHP GUPW oraz MHP PPW):

— 918 arkuszy w postaci projektow GIS (mdb/shp),

— 1163 map w formatach rastrowych oraz formacie pdf,

— 1023 objasnien do arkuszy w formacie pdf.
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Znaczna czg¢$¢ arkuszy map oraz objasnien jest publikowana i mozliwa do pobrania
bezposrednio na geopoportalu epsh — http://epsh.pgi.gov.pl/epsh (Ryc. 15.1) oraz poprzez
aplikacje GeoLog. W ramach tej formy udostgpniania, pobranych zostato 50 730 plikow
dotyczacych MHP GUPW oraz 36 151 plikow dotyczacych MHP PPW (mapy oraz
objasnienia lacznie).

PSH | —r-s €-PSH @

Ryc. 15.1 Mozliwos¢ pobierania opracowan MHP z poziomu geoportalu epsh

W ramach prac zwigzanych z udostepnianiem informacji, publikowana jest ustuga
geoinformacyjna WMS warstw informacyjnych MHP. W ramach prac administracyjnych
prowadzony jest monitoring dostepnosci ustug publikujacych i udostgpniajagcych dane MHP.
Prowadzono réwniez prace majace na celu publikacje kolejnych warstw informacyjnych.
Predefiniowane kompozycje tematyczne dotyczace MHP dostgpne sa na geoportalu e-psh,
http://epsh.pgi.gov.pl/epsh/ (Ryc. 15.2). W okresie sprawozdawczym zarejestrowano ponad
88 tys. wizyt, 6 mln zadan (zapytan) oraz 23 GB pobranych danych.

PSH% e-PSH @ o HEXAGON

-

Ryc. 15.2 Geoportal epsh i ustuga WMS z danymi MHP

Gléwnymi odbiorcami udostepnianych danych i materiatdéw sg firmy geologiczne,
uczelnie, gminy, urzedy wojewodzkie, urzedy marszatkowskie, ministerstwa, RZGW, RDOS.
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Zadanie 16

Aktualizacja, przetwarzanie i udost¢pnianie zasobow informacyjnych bazy
danych o Glownych Zbiornikach Wéd Podziemnych (GZWP)
(art. 380 pkt. 21 3)

Kierownik zadania — Dorota Weglarz

Baza danych Gtéwnych Zbiornikow Wéd Podziemnych (GZWP) zawiera podstawowe
informacje o zbiornikach wdd podziemnych (granice zbiornikéw, numery, oszacowana
wielko$¢ zasobow, stratygrafia zbiornikowego poziomu wodono$nego typ osrodka), granice
projektowanych obszaréw ochronnych (informacja udostgpniana po wyrazeniu zgody przez
Panstwowe Gospodarstwo Wodne Wody Polskie), granice modeli matematycznych
wykorzystanych przy dokumentowaniu zbiornikow oraz informacje stanowigce podstawe do
udokumentowania zbiornikdw 1 wyznaczenia obszaréw ochronnych (zasob archiwalny).

W 2020 r. prowadzono biezace administrowanie bazg danych GIS GZWP, obejmujace
aktualizacje warstw podstawowych 1 referencyjnych oraz nadzor nad poprawnoscia
1 aktualno$cig danych. Dane w bazie GZWP sa przetwarzane na potrzeby analiz, wydrukéw
map 1 raportow oraz prezentacji internetowych.

Aktualizacja, weryfikacja 1 kontrola zasobdéw informacyjnych bazy danych GIS
GZWP i ich przetwarzanie odbywa si¢ na biezaco w miar¢ naptywajacych informacji
dotyczacych zmian w parametrach przechowywanych w bazie obiektow oraz podlegaja
ciggtemu procesowi kontroli technicznej. W omawianym okresie wprowadzono korekty
danych informacji o zbiornikach, weryfikujace niescistosci zauwazone podczas biezacych
kontroli.

Ciaglej kontroli aktualno$ci 1 zgodnos$ci z baza GIS GZWP poddawane sa takze dane
o  zbiornikach  prezentowane na  stronach  internetowych  portali:  e-PSH
(http://epsh.pgi.gov.pl/epsh/), SPD PSH (http://spd.pgi.gov.pl/PSHv8/), GEOLOGIA
(https://geologia.pgi.gov.pl/), mobilny GeoLOG (https://geolog.pgi.gov.pl/). W marcu 2020 r.
na portalu CBDG uaktualniono udostgpniany w formacie shp plik z baza danych GZWP.
Dokonano takze kolejnej modernizacji prezentacji danych z bazy na stronie internetowe;j
w formie ustug geoinformacyjnych WMS.

Dane z bazy GZWP s3 rowniez prezentowane w formie mapy w skali 1:800 000.
W okresie sprawozdawczym dla Mapy Glownych Zbiornikow Wod Podziemnych w skali
1:800 000, zawierajacej graficzng interpretacje¢ aktualnych danych z bazy GZWP,
sporzadzono nowa, zaktualizowang wersje.
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Zadanie 17

Aktualizacja, weryfikacja 1 udost¢pnianie zasobow informacyjnych
zawartych w bazie danych zasobow eksploatacyjnych uje¢ waod
podziemnych Polski (art. 374 i 380 pkt. 3 lit. a)

Kierownik zadania — Sylwiusz Pergot

W bazie danych Zasoby eksploatacyjne gromadzone s3a podstawowe informacje
o wielko$ci zatwierdzonych przez wlasciwe organy administracji geologicznej zasobow
eksploatacyjnych uje¢ wod podziemnych. Pozyskiwane informacje dotycza wielkosci
zasobow eksploatacyjnych dla poszczegdlnych wojewodztw w podziale na pietra
stratygraficzne: czwartorzedowe, paleogensko-neogenskie, kredowe oraz pigtra starszego
podtoza, zebrane w jedna jednostke bilansowa. Wielkos¢ zasoboéw jest przedstawiona
narastajgco w postaci wartosci zagregowanej dla danego wojewodztwa i pigtra wodono$nego.
Od 1999 r. gromadzone sa informacje o liczbie rozpatrzonych w danym wojewodztwie
opracowaniach hydrogeologicznych bioragcych udzial w bilansie zasoboéw eksploatacyjnych
oraz o liczbie odwiertow hydrogeologicznych zatwierdzonych do realizacji, a takze o liczbie
odwiertow hydrogeologicznych zrealizowanych w danym roku na obszarze poszczegdlnych
wojewodztw. Na podstawie zgromadzonych informacji, po ich weryfikacji i przetworzeniu
corocznie opracowywany jest Bilans zasobow eksploatacyjnych wod podziemnych, ktory jest
wykonywany narastajgco od tzw. bilansu otwarcia, w podziale na poziomy wodono$ne oraz
na wojewodztwa.

Zrodtem danych sa informacije pozyskiwane od organéw administracji geologicznej na
poziomie powiatowym (starostwa) i1 wojewodzkim (urzedy marszatkowskie). Organy te
przygotowuja zestawienia zatwierdzonych zasobow na podstawie wydanych przez siebie
decyzji. Decyzje sa wydawane do dokumentacji hydrogeologicznych, ktérych efektem
koncowym sa nowe ujecia lub ujecia po wykonanej rekonstrukcji studni, zapewniajace
okreslone ilosci wody w dokumentowanej jednostce czasu.

W 2020 r. w ramach realizacji niniejszego zadania zrealizowano nast¢pujace

czynnosci:

— zbieranie informacji o nowo zatwierdzonych zasobach eksploatacyjnych uje¢ wod
podziemnych pochodzacych z urzgdow marszatkowskich (dotyczace zasobow
eksploatacyjnych powyzej 50 m*/h),

— zbieranie informacji o pracach geologicznych zwigzanych z zasobami
eksploatacyjnymi uje¢ wod podziemnych,

— gromadzenie informacji o liczbie rozpatrzonych opracowan geologicznych
dotyczacych zasobdw eksploatacyjnych uje¢ wod podziemnych,

— weryfikacja informacji o zasobach eksploatacyjnych uje¢ wod podziemnych oraz
o pracach geologicznych i opracowaniach geologicznych, zebranych z urzedow
marszatkowskich i starostw powiatowych i wprowadzonych do bazy, w stosunku
do opracowan geologicznych dotyczacych uje¢ wod podziemnych znajdujacych
si¢ w NAG (okres 1999 —2019),
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— weryfikacja informacji o zasobach eksploatacyjnych uje¢ wod podziemnych oraz
o pracach geologicznych i opracowaniach geologicznych, zebranych z urzedow
wojewoddzkich 1 wprowadzonych do bazy, w stosunku do opracowan
geologicznych dotyczacych uje¢ woéd podziemnych znajdujacych sie w NAG
(okres przed 1999 r.),

— przeliczenie i zapisanie w bazie informacji o nowych zasobach eksploatacyjnych
uje¢ wod podziemnych, pracach geologicznych 1 liczbie opracowan
geologicznych,

— prowadzenie weryfikacji uzyskanych z NAG informacji dotyczacych zasobow
eksploatacyjnych uje¢ wod podziemnych w korelacji do uje¢ wod podziemnych
istniejacych w terenie 1 wykonanych zgodnie z obowigzujacym prawem,

— przygotowanie materialdow informacyjnych i wynikowych zamieszczonych na
stronie PSH,

— przygotowanie korespondencji do starostw powiatowych (w tym miast na prawach
powiatu) i urzedow marszatkowskich informujacej o nowym okresie bilansowym
oraz obowigzku sprawozdawczym cigzgcym na organach administracji
geologiczne;.

W okresie sprawozdawczym zebrano, sprawdzono i wprowadzono do bazy,
a nastepnie zaktualizowano dane o zasobach eksploatacyjnych uje¢ wod podziemnych dla 16
wojewodztw, 314 powiatdéw i 66 miast na prawach powiatu. Okres zebranych informacji
dotyczyt 2019 r. Dane te staly si¢ podstawa do wykonania Bilansu zasobow eksploatacyjnych
wod podziemnych kraju wg stanu na 31 grudnia 2019 r. (Ryc. 17.1). Bilans zostat
opublikowany na stronie internetowej PSH. Na Ryc. 17.2 przedstawiono zestawienie
wielkosci zasobow eksploatacyjnych w uktadzie wojewodzkim, wg stanu na 31 grudnia 2019
r., za$ zestawienie wielkosci zasobow eksploatacyjnych w podziale na pigtra stratygraficzne
prezentuje Ryc. 17.3.

R

St

< BILANS ZASOBOW

“1007 EKSPLOATACYINYCH
WOD PODZIEMNYCH
W POLSCE

SYLWIUSZ PERGOL
KATARZYNA WILRZBICKA

PSHE]

Ryc. 17.1 Bilans zasobow eksploatacyjnych wod podziemnych w Polsce wg stanu na dzief 31 grudnia 2019 r.,
opublikowany w 2020 r.
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Ryc. 17.2 Bilans zasobow eksploatacyjnych (m3/h) w uktadzie wojewddzkim wg stanu na 31.12.2019 r.

W wyniku wykonanych prac okreslono wielkos¢ zasobow eksploatacyjnych uje¢ wod
podziemnych, ktora wedlug danych na dzien 31.12.2019 r. wynosi ogotem
2 083 600, 38 m*/h, w tym:
— wielko$¢ zasobow eksploatacyjnych uje¢ wod podziemnych z  utwordw
czwartorzedowych wynosi 1 370 378, 84 m’/h,

— wielko$¢ zasobow eksploatacyjnych uje¢ wod podziemnych z  utwordw
paleogensko - neogenskich (dawniej trzeciorzedowych) wynosi 221 904,51 m*/h,

— wielkos$¢ zasobow eksploatacyjnych uje¢ wod podziemnych z utworow kredowych
wynosi 289 305,33 m%/h,

— wielko$¢ zasobow eksploatacyjnych uje¢ wod podziemnych z utworow starszych
niz kredowe wynosi 202 089,17 m*/h.

pietra starsze
202 089,17 m3/h __
9,70%

pietro kredowe
289 305,33 m3/h

13,88%
P'Qt"? pietro
paleogensko-
eogmiskic czwartorzedowe
1370 378,84
221 904,51 m3/h m3/h

()
10,65% 65,77%

Ryc. 17.3 Bilans zasobéw eksploatacyjnych (m3/h) w podziale na pietra stratygraficzne
wg stanu na 31.12.2019 .
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W okresie od 1 stycznia do 31 grudnia 2019 r. przeprowadzono weryfikacje
aktualno$ci zasobow eksploatacyjnych wynikajacych z wydanych decyzji w stosunku do
istniejgcych obiektow hydrogeologicznych dla 2 012 ujg¢ wod podziemnych. Przygotowano
takze materiaty informacyjne, ktore zostaty umieszczone na stronie PSH.

W okresie sprawozdawczym zebrano, zweryfikowano oraz wprowadzono do bazy,
a nastgpnie zaktualizowano dane o pracach geologicznych, ktore byly bezposrednio zwigzane
z ujeciami wod podziemnych majagcymi wplyw na bilans zasobow. Podobnie wprowadzono
do bazy dane na temat opracowan geologicznych, jakie zostaty wykonane a dotyczyly prac
geologicznych majacych wplyw na bilans zasobéw wod podziemnych w Polsce. Okres
zebranych informacji dotyczyt roku 2019 (Tab. 17.1).

Liczba rozpatrzonych opracowan hydrogeologicznych mogacych mie¢ wptyw na stan
zasobow eksploatacyjnych uje¢ wod podziemnych w roku 2019 wyniosta 4 652 sztuki.
Jednocze$nie w roku 2019 zatwierdzono do realizacji 5 922 otwory hydrogeologiczne, ktore
wg projektow moga mie¢ wplyw na stan zasobdw eksploatacyjnych uje¢ wod podziemnych.
Ich taczny planowany metraz wynosi 183 795 mb. W roku 2019 wykonano 1 289 nowych
otworow hydrogeologicznych majacych dodatni wptyw na stan zasobow eksploatacyjnych
uje¢ wod podziemnych. Ich taczny metraz wynidst 75 222 mb.

Tab. 17.1 Zestawienie liczby opracowan i otwordw hydrogeologicznych wykonanych w 2019 r.

Liczba Liczba odw‘i ertéw Liczba odwiertow
hydrogeologicznych .
Lo | Woiewsawe | Fomh | Doaicrdzomen | MRt
hydrogeologicznych . do realizacji . . .
liczba metraz liczba metraz
1 | dolnoslaskie 171 95 6291 61 3480
2 | kujawsko-pomorskie 689 3569 30778 156 10668
3 | lubelskie 171 93 6174 150 12319
4 | lubuskie 996 95 3421 48 1 667
5 |todzkie 278 191 17 311 59 3222
6 | matopolskie 287 188 12 336 100 4994
7 | mazowieckie 335 462 10 224 132 5939
8 | opolskie 59 36 1427 10 258
9 | podkarpackie 169 91 4352 56 2 168
10 |podlaskie 69 24 3506 45 2963
11 | pomorskie 276 232 20 985 144 5132
12 | $laskie 146 81 4819 54 1801
13 | $wigtokrzyskie 149 102 6552 42 2421
14 | warminsko-mazurskie 86 47 2620 39 2391
15 | wielkopolskie 639 502 45 065 143 13224
16 | zachodniopomorskie 132 114 7935 50 2579
RAZEM 4 652 5922 183 795 1289 75 222
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Zadanie 18

Prowadzenie, aktualizacja oraz udost¢pnianie bazy danych o poborze
rejestrowanym z uje¢ wod podziemnych na podstawie oficjalnych danych
krajowych (POBORY) (art. 380 pkt. 3 lit. e)

Kierownik zadania — Monika Potujan-Kowalczyk

W bazie Pobory gromadzona jest informacja na temat wielkosci poboru
rejestrowanego z uje¢ wod podziemnych zlokalizowanych na obszarze kraju. Najwazniejszym
elementem zadania jest identyfikacja, ma podstawie dostgpnych informacji, lokalizacji
poboru. Dzigki tak opracowanym danym mozliwe jest okre§lenie wielko§¢ poboru w danym
roku w poszczegdlnych jednostkach administracyjnych, bilansowych i JCWPd.

Do konca 2017 r. dane byly pozyskiwane z baz optatowych prowadzonych przez
urzedy marszatkowskie, za$ od 2018 r, zgodnie z przepisami ustawy z dnia 20 lipca 2017 r. —
Prawo wodne zrédtem danych referencyjnych stata si¢ baza Eden, do ktorej uzytkownicy
zglaszaja co kwartat wielko§¢ poboru wod. Baza ta prowadzona jest przez poszczegdlne
zarzady zlewni, bedace jednostkami PGW Wody Polskie. W kwietniu 2020 r. PGW WP
przekazato zbiorczy raport z bazy optatowej Eden dla catej Polski (dane za rok 2018), ktory
liczyt ponad 90 000 rekordow (dane optatowe wprowadzane sa w podziale kwartalnym).
Przekazane zestawianie nie zawierato zadnych danych dotyczacych uje¢ (numerdéw, nazw,
lokalizacji), ani tez informacji na temat celu, na jaki odbywat si¢ pobor. Z uwagi na powyzsze
problemy, identyfikacja uje¢ byla bardzo skomplikowana i wielu przypadkach
niejednoznaczna. Z uwagi na znacznie réznice odnosnie zakresu 1 jakosci danych,
opracowanie bazy POBORY za rok 2018 wymagato ustalenia nowej metodyki oraz
okreslenia innej struktury bazy, uwzgledniajacej zaréwno dostepne obecnie informacje jak
1 korelacje z bazami archiwalnymi, ktore powstawaly w oparciu o inne dane zrodlowe.

W pierwszym etapie prac, dane dla kazdego z uje¢ zostalty zsumowane do wartosci
rocznych. Z uwagi na brak informacji lub kilkukrotnie wpisanie danych dla tego samego
kwartalu, wartosci musialy by¢ interpretowane osobno, co wykluczalo mozliwosé
przeprowadzenia tego etapu automatycznie. Praca nad identyfikacja przebiegala w podziale
na wojewodztwa, co pozwolito na latwiejsze wychwycenie btedow oraz bardziej szczegdtowsq
analize. Dane o poborze za rok 2018 zostaly dowigzane do archiwalnej bazy POBORY Ilub
CBDH dla wszystkich 16 wojewddztw. Lacznie baza POBORY 2018 zawiera 18 124 ujegcia,
z czego 11 712 zostalo dowigzanych do archiwalnej bazy POBORY, a do ponad 13 000 udato
si¢ przyporzadkowa¢ numer CBDH. W przypadku ok. 2 600 uje¢¢, ktére nie wystepowaty
w bazach, a podany byl dokladny adres ptatnika (lub mozna bylo go ustali¢ na podstawie
dostepnych danych Internetowych), okreslono przyblizong lokalizacj¢ i nadano wspoétrzedne
w ukladzie 92. Nastepnie, dla wszystkich zidentyfikowanych uj¢¢, przeprowadzono kontrole
PRG, tzn. sprawdzenie czy wygenerowany punkt, na podstawie okreslonych wspoirzednych,
znajduje si¢ we witasciwej gminie. Btedne dowigzania zostaty zweryfikowane. Koncowym
etapem prac byto scalenie danych z 16 wojewddztw do jednego pliku, obejmujacego cata
Polske (Ryc. 18.1A).
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W celu oceny kompletnosci pozyskanych wynikéw przeanalizowano dane
zamieszczane w rocznikach GUS ,,Ochrona Srodowiska”. Urzad Statystyczny w Katowicach,
prowadzacy to badanie, udostepnit dane o poborze wodd na potrzeby gospodarki narodowej
1 ludnosci, zestawione wedtug zrédet poboru i gmin.

W ramach uzupelnienia informacji o poborze pozyskane zostaly dane na temat
odwodnien zt6z kopalin. W 2020 r. zostala przeprowadzona szczegdtowa ankietyzacja
zaktadow goérniczych w zakresie ilosci odwodnien kopalnianych. Informacj¢ zbierane byty
w ramach badania statycznego zgodnie z Ustawg o statystyce publicznej. Uzyskano
informacj¢ z ponad 120 zakladow gorniczych (Ryc.18.1B). Sprawozdania zostaty
wprowadzone do bazy, zweryfikowane i poréwnane z danymi za lata poprzednie. Na
podstawie bazy MIDAS sprawdzono lokalizacj¢ 1 zweryfikowano dane dotyczace zi6z
kopalin. W oparciu o dane PSH przeanalizowano potozenie udokumentowanych lejow
depresji. Cze$¢ zakladow zostala wylaczona juz z eksploatacji (cho¢ nadal cze$ciowo
prowadzone s3 tam odwodnienia).
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Ryc. 18.1 Baza POBORY: A - lokalizacja uje¢ 2018, B - lokalizacja odwodnien gorniczych 2019

Wedlug informacji zgromadzonych na koniec 2020 r. pobér wod podziemnych
wynosit okoto 2,7 km*/rok. Na te ilo$¢ sktadaja sie:
— pobor rejestrowany zwyklych wod podziemnych z ponad 18 000 uje¢ wod
dziatajacych na potrzeby zaopatrzenie ludnosci i przemystu w wode, wynoszacy
1,77 km?/rok (wg danych za 2018 1.),
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— pobdr wod w ramach odwodnien gorniczych (czynnych i nieczynnych) dla ponad
120 zaktadow, wynoszacy tacznie 0,96 km*/rok (wg danych za 2019 r.).

Suma poboru rejestrowanego z uje¢ w 2018 r. jest wigksza niz w latach poprzednich
o ok. 6-7%. Zwigkszenie liczby uje¢ moze Swiadczy¢ o uwzglednieniu wigkszej liczby
uzytkownikéw w bazie optatowej. Analiza uje¢, ktdre nie wystgpowaty we wczesniejszych
bazach POBORY pokazuje, Zze sytuacja ta dotyczy przede wszystkim licznych ferm,
gospodarstw hodowlanych i sadowniczych, ogrédkow dziatkowych oraz podmiotow, ktére
wczesniej byly zwolnione z optat.

Waznym elementem prowadzonych prac w ramach niniejszego zadania jest
udostgpnianie danych. W 2020 r. obstuzono kilkadziesigt wnioskdéw, obejmujacych
informacj¢ o poborze dla ponad 100 000 uje¢. Dane wykorzystywane byly do celow
naukowych, badawczych, administracyjnych 1 komercyjnych. Giéwnymi beneficjentami
danych byty jednostki administracyjne, osrodki akademickie, firmy prywatne oraz urzedy.
Corocznie dane dotyczace poboru z uje¢ jak 1 odwodnien gorniczych wykorzystywane s3 na
potrzeby raportowania do Unii Europejskiej, opracowywania oceny stanu JCWPd oraz
w wielu zadaniach PSH.

Dane dotyczace odwodnien gérniczych jako wynik badan PBSSP w formie
zagregowanej zostaly opublikowane on-line na stronie PIG-PIB skad sg samodzielnie
pobierane przez interesariuszy. Informacje o dostepnosci danych o poborze sa takze
udostepniane poprzez dziedzinowe aplikacje webowe PIG-PIB: e-PSH
(http://epsh.pgi.gov.pl/epsh/), SPD PSH (http://spd.pgi.gov.pl/PSHv8/), a takze zasilaja
poprzez ustuge system ISOK.
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Zadanie 19

Aktualizacja i udostepnianie zasobow informacyjnych bazy danych
znacznikow Srodowiskowych wod podziemnych (art. 380 pkt. 2i 3)

Kierownik zadania — Tomasz Gggulski

W bazie danych znacznikéw Srodowiskowych gromadzone sg wyniki badan
znacznikowych dla wéd podziemnych z obszaru Polski. Znajomo$¢ wynikow tych oznaczen,
uzyskanych w danym rejonie, wzglednie pojedynczym ujeciu wody jest bardzo pomocna lub
nawet niezb¢dna w planowaniu i interpretacji badan hydrogeologicznych (np. kalibracja
modeli hydrogeologicznych, wyznaczanie wieku wod podziemnych oraz okreslanie ich
genezy). Lokalizacja punktow, dla ktorych dostgpne sa w bazie danych wyniki oznaczen
izotopowych dla woéd podziemnych jest przedstawiona na Ryc. 19.1.

Ryc. 19.1 Lokalizacja punktow, dla ktérych dostepne sq w bazie wyniki oznaczen izotopowych dla wéd
podziemnych

Dane gromadzone w bazie obejmuja nastepujace cztery kategorie:

— dane identyfikacyjne - pozwalaja zidentyfikowaé obiekt w innych bazach
otworowych,

— dane opisowe - przechowuja informacj¢ m.in. o pochodzeniu danych, typie obiektu
czy poziomie identyfikacji obiektu,

— dane lokalizacyjne - przechowuja informacj¢ o potozeniu administracyjnym
obiektu wraz z podaniem wspoétrzgdnych obiektu,

— dane pomiarowe - przechowuja informacje o pomierzonych wartosciach
wskaznikow srodowiskowych.
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Dodatkowo baza zawiera kolumn¢ uwagi, w ktdrej gromadzi si¢ informacje mogace
mie¢ wpltyw na interpretacje pomiarow.

W okresie sprawozdawczym prowadzono na biezgco merytoryczne administrowanie
bazag danych. Weryfikowano i1 porzadkowano pozyskane dane archiwalne, a takze zasilano
bazg wynikami nowych oznaczen. Kontynuowano przeglad zasobow NAG, na podstawie
ktérego odszukano, wylistowano 1 spozycjonowano kolejne opracowania archiwalne.
Kwerendg objeto 188 opracowan, w tym 103 dokumentacje hydrogeologiczne dotyczace
obszaréw ochronnych GZWP oraz 85 dokumentacji hydrogeologicznych ustalajagcych zasoby
dyspozycyjne wod podziemnych. W oparciu o pozyskane informacje wykonano nastepujace
prace:

— wprowadzono do bazy 778 nowych rekordéw zawierajacych seri¢ danych

1zotopowych,

— przeprowadzono weryfikacje i korelacje wprowadzanych do bazy punktéw

z zasobami zgromadzonymi w MWP oraz CBDH,

— obiektom zweryfikowanym przypisano unikatowy numer pozwalajacy na jego

identyfikacj¢ w innych zasobach bazodanowych PSH,

— dla kazdego nowego rekordu uzupeliono dane identyfikacyjne, pomiarowe

1 opisowe charakteryzujace punkt oraz ujety poziom wodonosny,

— wykonano eksport danych do formatu shp oraz mdb umozliwiajacych przeglad

danych w systemach GIS.

Na koniec 2020 r. w bazie zgromadzono lacznie 3 137 rekordéw, z czego 2 945 dla
punktow zarejestrowanych w CBDH oraz 192 dla punktow niezarejestrowanych w CBDH.
Najliczniejsza grupe stanowig oznaczenia trytu (*H), drugie w kolejnosci sg izotopy stabilne
tlenu ('80) oraz wodoru (°H - deuter) — Ryc.19.2.

2%|

180
H2H

M 3H
H13C

M 14C

M 15NNO3
i 180NO3

Ryc. 19.2 Struktura bazy wg. stanu na koniec 2020 r. (udziat procentowy oznaczen)
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Zadanie 20

Aktualizacja, przetwarzanie i udost¢pnianie zasobow informacyjnych bazy
danych Jednolitych Cze¢sci Wod Podziemnych (JCWPd)

Kierownik zadania — Anna Gryczko-Gostynska

Baza danych Jednolitych Cze$ci Wod Podziemnych (geobaza JCWPA) zostata
utworzona w 2013 r. jako efekt opracowanych charakterystyk JCWPd na potrzeby
opracowania Planow gospodarowania wodami na obszarze dorzeczy w latach 2015-2021.
Baza ta zostala zarchiwizowana, a informacje w niej zawarte przestaja by¢ aktualne
w momencie wejscia w zycie kolejnych dokumentéw na cykl planistyczny 2022-2027.
W roku 2020 zostata ukonczona i przekazana PGW Wody Polskie nowa baza JCWPd,
z ktoérej analizy i informacje zasilaja obecnie opracowywanag Il aktualizacje Planow
gospodarowania wodami na obszarze dorzeczy, ktore beda obowiazywaty w latach 2022-
2027. Baza w sposOb uporzadkowany i usystematyzowany zawiera zakres informacji na temat
JCWPd, zgodny z zalacznikiem I1.2 Ramowej Dyrektywy Wodnej. Struktura bazy oraz zakres
atrybutow zostat dostosowany do wymagan niezb¢dnych do przeprowadzenia charakterystyki
wstepnej (podstawowej) dla wszystkich jednolitych czg¢sci wod podziemnych oraz dalszej
charakterystyki (rozszerzonej) dla JCWPd uznanych za zagrozone nieosiggni¢ciem celéw
srodowiskowych. Baza funkcjonuje w danym cyklu planistycznym, a nastgpnie jest
archiwizowana wraz z informacjg jakiemu cyklowi dane odpowiadaja.

W geobazie JCWPd zgromadzono wszelkie najbardziej aktualne i dostepne dane,
niezb¢dne do przeprowadzenia analizy presji 1 oceny ryzyka nieosiggni¢cia celow
srodowiskowych ustalonych dla poszczegdélnych JCWPd. Ukonczono réwniez prace nad
aplikacja stuzaca do generowania raportow dla poszczegdlnych JCWPd w zakresie
charakterystyk wstepnych jak 1 dalszych. Wygenerowano raporty charakterystyk dla
wszystkich 174 JCWPd oraz przekazano je do PGW Wody Polskie. Geobaza zostata
przekazana do PGW Wody Polskie w formacie mxd w wersji ArcGis 10.3 1 10.6.

Pod koniec okresu sprawozdawczego, w zwigzku z zakonczeniem prac nad
wykonaniem oceny stanu JCWPd w oparciu o dane monitoringu diagnostycznego z 2019 r.
niezb¢dna okazata si¢ weryfikacja i1 aktualizacja analizy presji. Efektem przeprowadzonych
uzupehnien jest zaktualizowana Geobaza JCWPd wraz z raportami oraz nowym wykazem
JCWPd zagrozonych nieosiggni¢ciem celéw srodowiskowych. Lacznie 42 JCWPd zostaty
uznano jako zagrozone nieosiagni¢ciem celu srodowiskowego

Dane z Geobazy opracowanej na obecny cykl planistyczny (2016-2021) sa na biezaco
udostepnianie jako ustuga WMS poprzez dziedzinowe aplikacje webowe PIG-PIB: e-PSH
(http://epsh.pgi.gov.pl/epsh/), SPD PSH (http://spd.pgi.gov.pl/PSHv8/), GEOLOGIA
(https://geologia.pgi.gov.pl/), mobilny GeoLOG (https://geolog.pgi.gov.pl/) oraz jako raport
w formacie shp dostepny do pobrania na stronie www.. Karty charakterystyk poszczegélnych
JCWPd sg dostepne do pobrania w formacie pdf ze strony PSH. Geobaza JCWPd zakonczona
w okresie sprawozdawczym na cykl wodny 2022-2027 bedzie dostepna jako ustuga po
zatwierdzeniu II aktualizacji Planow Gospodarowania Wodami na obszarach dorzeczy.
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Zadanie 21

Aktualizacja i przetwarzanie informacji o obiektach i przedsiewzi¢ciach
oddzialywujacych na stan wod podziemnych

Kierownik zadania — Magdalena Nidental

Zadanie dotyczy prowadzenia bazy danych o obiektach i przedsiewzigciach mogacych
wplywa¢ negatywnie na stan wod podziemnych. Celem zadania jest aktualizacja
1 przetwarzanie danych w zakresie oddziatywania obiektow i przedsiewzig¢ na stan ilo§ciowy
1 chemiczny wod podziemnych, a tym samym dostarczenie danych na potrzeby
charakterystyk JCWPd, analizy presji oraz oceny ryzyka (wydzielenie cz¢$ci wod
zagrozonych nieosiagnigciem celéw Srodowiskowych). Pracami zostat objety obszar calej
Polski.

Prace w 2020 r. dotyczyly aktualizacji danych zawartych w klasie obiektow
UJECIE_WP oraz OBNIZENIE ZW. Wykorzystujac dane z bazy POBORY, Bank Hydro
(CBDH) oraz MHP 1:50 000 w szczeg6lno$ci przeprowadzono:

analize zawartosci 1 stanu baz danych PIG-PIB zawierajacych informacje

o obiektach oddziatywujacych na stan wod podziemnych,;

— analize stanu aktualno$ci 1 kompletno$ci bazy danych GIS o obiektach
wptywajacych na stan ilosciowy wod podziemnych;

— analize zakresu 1 zasiggu istotnych oddzialywan antropogenicznych na stan
chemiczny wod podziemnych, opracowanie systematyki obiektow dla potrzeb
stanu chemicznego wod podziemnych;

— aktualizacje¢ i przetworzenie informacji z baz danych PIG-PIB;

— zasilenie bazy cigglej danymi o obiektach mogacych wptywac na stan ilosciowy

1 stan chemiczny woéd podziemnych (klasa obiektow UJECIE WP,

OBNIZENIE ZW).

Z bazy danych POBORY (stan na 2017 r.) wybrano do analizy 3 710 uje¢¢ (Ryc. 21.1),
spetniajacych kryteria poboru > 240 m?/d. Przeprowadzono weryfikacje i aktualizacje bazy
danych w zakresie klasy obiektow ‘UJECIE WP’. Weryfikacja obejmowata identyfikacje
obiektow istniejgcych w bazie 1 dla tych obiektow zaktualizowano informacje o wielkosci
poboru za 2017 r. oraz identyfikacje nowych uje¢ wod podziemnych wraz z wprowadzeniem
ich do bazy danych. Przy nowych obiektach (poszczegdlnych studni wchodzacych w skiad
ujecia) wprowadzono do bazy nastepujace dane:

— administracyjne,

— wynik analizy warunkéw hydrogeologicznych i sSrodowiskowych,

— wynik interpretacji oddziatywania obiektow (uje¢ woéd podziemnych) na stan
ilosciowy i1 chemiczny systeméw wodonosnych.

W tym celu wykorzystano dane z CDBH, bazy danych GIS Mapy Hydrogeologiczne;j

Polski 1:50 000 oraz z bazy danych GIS dotyczacej aktualizacji hydrodynamiki GUPW
i PPW. Przeprowadzona analiza pozwolita na zaktualizowanie klasy obiektow
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‘OBNIZENIE ZW’ (przeanalizowano ponad 180 obnizen zwierciadta wod podziemnych).
Efektem rzeczowym zadania jest wprowadzony do bazy danych wynik analizy stanu
aktualno$ci i kompletnosci danych w zakresie klasy obiektow: UJECIE_WP. Baza danych
GIS zawierajaca wybrane informacje dotyczace zaktualizowanych obiektow: UJECIE WP,
OBNIZENIE ZW. Opracowana systematyka obiektow dla potrzeb oceny stanu chemicznego
wod podziemnych.
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Zadanie 22

Aktualizacja, przetwarzanie i udost¢pnianie zasobow informacyjnych baz
danych GIS Mapy obszarow zagrozonych podtopieniami (Podtopienia)

Kierownik zadania — Krzysztof Majer

Baza danych Podtopienia obejmuje informacje o obszarach zagrozonych powodzig od
wod gruntowych, czyli podtopieniami. Warstwy wektorowe przedstawiaja zasieg obszaréw
zagrozonych podtopieniami na obszarze duzych dolin rzecznych. Warstwy opracowano
w ramach zadania bedacego w zakresie dziatalno$ci panstwowej stuzby hydrogeologicznej
(w latach 2003-2007) jako ,,Mapa obszarow zagrozonych podtopieniami w skali 1:50 000”
w regionach wodnych. Wyznaczone na mapie obszary powodzi nie przedstawiajg strefy
zalewow wod powierzchniowych, lecz sa rozumiane jako mozliwe zasiggi wystapienia
zwierciadta wod podziemnych ponad powierzchni¢ terenu (podtopienia) w bezposrednim
rejonie jak 1najblizszym sasiedztwie doliny rzecznej. Mapa, wskazuje na terenie kraju
obszary, gdzie zwierciadlo wody podziemnej znajduje si¢ blisko powierzchni terenu, co
w wyniku koincydencji nieodpowiednich warunkéw przyrodniczych moze doprowadza¢ do
podmoktos$ci 1 mozliwego wystapienia zwierciadta woéd gruntowych ponad powierzchnie
terenu rozumianym jako ,,podtopienie”.

Baza danych Podtopienia  przechowuje przestrzenne, wektorowe dane
o maksymalnym mozliwym zasiegu wystapienia zjawiska podtopienia w rejonie gtdéwnych
dolin rzecznych w Polsce, mogacych wystapi¢ i utrzymywac si¢ okresowo, szczegdlnie przy
wysokich stanach wod powierzchniowych, co niejednokrotnie jest zwigzane z sytuacja
zagrozenia powodziowego. Baza obejmuje gltownie przede wszystkim tarasy zalewowe
1 nizsze nadzalewowe.

Omawiana baza jest zrodtem danych do analiz podczas realizowania projektow
1 opracowan geologicznych 1 §rodowiskowych oraz jest znaczacym 1 czgsto
wykorzystywanym  zrédlem danych przy realizowaniu  projektow  zwigzanych
z geozagrozeniami. Z uwagi na liczne wykorzystywanie bazy i dzigki stalej obstudze
merytorycznej i technicznej scalonej bazy danych, w trakcie realizacji zadania mozliwe byto
dokonywanie przegladu wydzieleh na mapie podtopien wraz z adiustacja granic w zakresie
dostosowania do nowych informacji, migdzy innymi do danych referencyjnych takich jak
aktualizowane informacje topograficzne i cyfrowe modele terenu. W ramach administrowania
baza w ramach zadania prowadzono nastgpujace czynnosci:

— aktualizowano warstwy informacyjne bazy danych w zakresie dostosowania do
warstw referencyjnych (aktualne podktady topograficzne, numeryczny model
terenu itp.);

— udostgpnianie na biezaco i w trybie wnioskowym informacji z bazy danych
zgodnie z obowigzujacymi procedurami.

Baze danych Podtopienia charakteryzuje ciagltos¢ warstwy, podzielonej na 607
arkuszy w skali 1:50 000 zgodnie z obowigzujacym, mig¢dzynarodowym podziatem wedlug
uktadu wspotrzednych PL 1992. Baza umozliwia udostgpniane uzytkownikom w postaci
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cyfrowej, wektorowej (shp) w podziale arkuszowym oraz cyfrowej, rastrowej (pdf, jpg itp)
1 analogowej (wydruk) jako arkusz mapy w skali 1:50 000.Warstwy bazy Podtopienia jest
takze udostepniana jako ciagla warstwa w postaci ustugi WMS i pliku rastrowego GIF na
stronie PSH oraz jest dost¢gpna do przegladania na geoportalu Gléwnego Urzedu Geodezji
i Kartografii (GUGIK). Aktualne dane na temat zasiggu warstwy przestrzennej byty takze
udostepniane w roku 2020 poprzez dziedzinowe aplikacje webowe PIG-PIB: e-PSH
(http://epsh.pgi.gov.pl/epsh/), SPD PSH (http://spd.pgi.gov.pl/PSHv8/), GEOLOGIA
(https://geologia.pgi.gov.pl/), mobilny GeoLOG (https://geolog.pgi.gov.pl/)

W okresie sprawozdawczym tacznie zrealizowano 17 wnioskow o udostgpnienie
danych na temat obszaré6w zagrozonych podtopieniami dla obszaru opracowania
obejmujacych 63 arkuszy mapy w skali 1:50 000, w postaci arkuszy map, w tym w formacie
pdf lub/i w formacie jpg i/lub tiff z zaimplementowang georeferencja, a takze dane
wektorowe w formacie shp obejmujace 14 standardowych arkuszy w skali 1:50 000.
Dodatkowo na wniosek NAG obstugiwano 9 zapytan biura prawnego obejmujace cztery
arkusze mapy podtopien.
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Zadanie 23

Utrzymanie systemu gromadzenia i przetwarzania danych panstwowej
shuzby hydrogeologicznej (art. 380 pkt 3)

Kierownik zadania — Piotr Gatkowski

W 2020 r. realizowane byly na biezaco czynnos$ci administratorow merytorycznych
oraz administratorow IT w odniesieniu do calego Systemu PSH (tj. wszystkich
hydrogeologicznych baz danych opisanych wczesniej w zadaniach 12-22 oraz aplikacji je
obstugujacych, a takze calej infrastruktury informatycznej shuzacej zadaniom PSH), w tym
w szczeg6lnoscei:

— zarzadzanie serwerami aplikacyjnymi, bazodanowymi, serwerami licencyjnymi

oraz serwerami GIS,

— zarzadzanie $rodowiskami produkcyjnymi i testowymi (instancje, schematy baz
danych),

— realizacja i kontrola procedur back-up baz danych zgodnie z harmonogramem,

— nadawanie uprawnien i dostepu do aplikacji, baz danych i1 serwerow licencyjnych
na poziomie aplikacji oraz na poziomie LDAP,

— odbieranie i weryfikowanie zgloszen gwarancyjnych i usprawnien, zlecanie
napraw bledow i usprawnien do drugiej linii wsparcia (dzialu Informatyki PIG-
PIB) lub trzeciej linii wsparcia (do wykonawcy zewngtrznego $wiadczacego
maintenance) wraz z testowaniem poprawek na Srodowiskach testowych
1 zatwierdzaniem poprawek na srodowiska produkcyjnych,

— biezace kontrolne testowanie aplikacji i baz danych,

— wykonywanie prac serwisowych, utrzymaniowych i modernizacyjnych sprzetu
oraz urzadzen uzytkownikéw koncowych, urzadzen serwerowych, infrastruktury
przechowywania danych i infrastruktury sieciowej, urzadzen i systemow tacznosci,

— planowanie 1 aktualizacja oprogramowania COTS (wsparcie licencji 1 zakup
nowych),

— konfiguracja 1 wystawianie ustug danych przestrzennych (ustugi geoinformacyjne)
w formatach zgodnych z INSPIRE,

— utrzymanie i maty rozwdj aplikacji dziedzinowych aplikacji webowych PIG-PIB:
e-PSH (http://epsh.pgi.gov.pl/epsh/), SPD PSH (http://spd.pgi.gov.pl/PSHvS)/),
a takze GEOLOGIA (https://geologia.pgi.gov.pl/) oraz mobilny GeoLOG
(https://geolog.pgi.gov.pl/) w zakresie funkcjonalnosci dotyczacej danych PSH.

W omawianym okresie przeprowadzono w ramach prac wlasnych szereg prac
o charakterze utrzymaniowym i modernizacyjnym (tzw. maty rozwdj), a takze zarzadczym
1 planistycznym:
— utworzono i skonfigurowano $rodowiska informatyczne dla potrzeb utrzymania
1 rozwoju architektury systemu PSH z wykorzystaniem infrastruktury serwerowej,
macierzy SSD oraz narzg¢dzi wirtualizacyjnych WMVare,
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— przeprowadzono migracj¢ S$rodowisk produkcyjnego 1 testowego systemu
analityczno-raportujacego BA PSH (OBIEE) na nowa infrastrukture serwerowa,
macierze SSD, zwigkszone zasoby RAM oraz narzg¢dzia wirtualizacyjne WM Vare,

— przeprowadzono migracj¢ Srodowisk GIS ESRI w zakresie komponentéw
wykorzystywanych przez PSH do aktualnej wersji oprogramowania 10.6 oraz na
nowg infrastruktur¢ serwerowg, macierze SSD, zwickszone zasoby RAM oraz
narz¢dzia wirtualizacyjne WMVare — w $rodowisku tym dziatajg rozwigzania
bazodanowe 1 aplikacyjne wspierajgce m.in. zadania analityczne PSH
1 udostgpnianie danych (Ryc. 23.1),
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Ryc. 23.1 Aktualne dane przestrzenne PSH wraz z innymi danymi PIG-PIB moga by¢ wydajnie analizowane za
pomocg zaawansowanych narzedzi geostatystycznych w internetowym systemie analitycznym opartym o Portal
for ArcGIS: https://geologia.pgi.gov.pl/

— przeprowadzono prace zwigzane z uruchomieniem i konfiguracja wirtualnego
srodowiska testowego dla aplikacji i baz danych na instancji MHP,

— uruchomiono rozszerzone $rodowisko do archiwizacji i przechowywania kopii
danych (TSM) m.in. dla potrzeb baz danych PSH,

— przeprowadzono konfiguracje stacji komputerowych i1 przekazano sprzet do
eksploatacji uzytkownikom/wykonawcom zadan PSH,

— zainstalowano 1 przekazano do eksploatacji wykonawcom zadan PSH licencje
programo6w biurowych (m.in. Corel),

— prowadzono prace zwigzane z opracowaniem dokumentacji przetargowej dla
zakupu kolejnej dostawy komputeréw, monitoréw i systemow operacyjnych dla
zapewnia rotacji sprz¢tu wykorzystywanego do zadan PSH i1 przeprowadzono
dostawe/odbior nowego sprzetu,

— przeprowadzono prace wdrozeniowe zwigzane z migracja serwera licencji Bentley
SelectServer do najnowszej wersji Bentley SelectServer (SES), opartej o chmure
Microsoft Azure, w tym migracje gldownego oprogramowania desktop do wersji
CONNECT Edition (SES) (Microstation, ProjectWise InterPlot) oraz migracje
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serwera wydrukow ploterowych do najnowszej wersji ProjectWise Interplot Server
CONNECT Edition (SES),

— wykonano konfiguracje pozwalajace na dostep zdalny (RDP) do serwera licencji
GeoMedia z uwagi na potrzeby dostgpu zdalnego (obostrzenia),

— zaktualizowano dane GUGIK (PRG, PRNG) i GUS (TERYT) w systemach
BA PSH i SPD PSH (Ryc. 23.2) oraz zaktualizowano mechanizmy zapewniajace
integralno$¢ danych GUGIK ze wspoétdzielonymi zasobami w CBDG,
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Ryc. 23.2 Zaktualizowany w 2020 r. system SPD PSH, ktéry bezposrednio wspiera realizacje prowadzenia
Banku HYDRO, bazy MWP oraz innych zadan PSH (http:/spd.pgi.gov.pl/PSHv8/)

— wykonano kontrolne testy systeméw SPD PSH i BA PSH, w tym kontrol¢ analiz
geostatystycznych 1 skryptow identyfikujacych obiekty bazy danych w obszarach
referencyjnych: wojewodztwo, powiat, gmina, miejscowos¢ oraz wykonano
modernizacj¢ ww. skryptow,

— przeprowadzono prace pilotazowe od strony informatycznej dla wykorzystania
rozwigzania ArcGIS online na potrzeby prac terenowych,

— wykonano modyfikacje aplikacji do generowania raportow JCWPd,
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— wdrozono trzy kluczowe pulpity informacyjne/grupy analiz oraz liczne (blisko 60
dziatan) usprawnienia w systemie BA PSH na potrzeby zadan merytorycznych
PSH jako kolejne etapy modernizacji systemu BA PSH (Ryc. 23. 3),

Polobenie rwisrciadia wid podziemaych

Ryc. 23.3 Widok kokpitu systemu BA_PSH

— wykonano I etap prac dla zaplanowanej na rok 2021/22 migracji/aktualizacji
systemu BA PSH z wersji 11 OBIEE na wyzszg: uruchomienie $rodowiska,
zgromadzenie informacji merytorycznych i technicznych, migracja testowych
analiz i weryfikacja poprawnosci dzialania w wersji 12,

— zaktualizowano warstwe GUI/prezentacyjng systemu SPD PSH/PSHvVS,

— wykonano analiz¢ wykorzystania architektury licencyjnej i serwerowej PSH pod
katem planow modernizacji systemow dziedzinowych PSH w latach 2021-2022
1 okreslono wstepnie potrzeby dalszego utrzymania i rozwoju — m.in. aktualizacje
1 dodanie nowych licencji serwerowych, rozbudowe pamigci RAM, zakres prac
migracyjnych dla optymalizacji srodowisk bazodanowych,

— opracowano specyfikacje 1 rozpoczeto procedowanie ustug kompleksowego
wsparcia na kolejne lata dla oprogramowania licencji desktop, produktow on-line
oraz produktow serwerowych, wykorzystywanych przez PSH technologii GIS
GeoMedia/Hexagon 1 ArcGIS/ESRI, a takze Bentley,

— przeprowadzono okoto 20 osobo-szkolen wewnetrznych dla uzytkownikéw
systemu BA PSH (OBIEE), a takze dla administratora systemu,

— przeprowadzono analiz¢ wymagan zmian funkcjonalnych i niefunkcjonalnych
systemu BA PSH (opartego o OBIEE) w oparciu o zgloszenia z lata 2019 i 2020
oraz wykonano wstepny projekt 1 szacunek pracochtonnosci ich realizacji
w podziale na etapy, do dalszej realizacji w roku 2021,
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— przeprowadzono analiz¢ wymagan funkcjonalnych i niefunkcjonalnych dla
aplikacji MWP-Pomiary, ktorej celem ma by¢ gromadzenie i weryfikacja danych
terenowych on-line, nastgpnie opracowano 1 zatwierdzono wewngtrznie
dokumentacje¢ analityczng dla modernizacji aplikacji ,,Pomiary”,

— W oparciu o zatwierdzong dokumentacj¢ analityczng dla modernizacji aplikacji
,Pomiary”, przeprowadzono analiz¢ techniczng dla zatozen technologicznych
aplikacji oraz przeprowadzono wyceng prac,

— rozpoczgto realizacje projektow wewngtrznych dla zaplanowanych do wykonania
w latach nastepnych prac kooperacyjnych w formie asysty utrzymaniowo-
rozwojowej na potrzeby modernizacji aplikacji 1 baz danych: SPD PSH,
MWP/Pomiary, BA PSH, MHP/GZWP/ZASOBY,

— przygotowano szczegdtowy zakres prac utrzymaniowo-rozwojowych oraz w
efekcie zalozenia budzetowe dla wydatkowania $§rodkéw  biezacych
1 inwestycyjnych na rok 2021 w kontekscie celow kilkuletnich,

— przeprowadzono wstepna analize na potrzeby przygotowania szerokiego zakresu
danych PSH w formie ustug do systemu informatycznego gospodarki wodnej
(SIGW) w zwiazku z nowymi wytycznymi,

— opracowano wstepne zatozenia i wycene dla budowy nowej wersji systemu
informatycznego wspierajacego kompleksowo i w sposdb zdalny realizacj¢ zadan
zwigzanych z monitoringiem wéod podziemnych i prowadzeniem sieci pomiarow —
do realizacji w latach 2022-2026 po przygotowaniu poglebionej analizy
1 okresleniu zrodta finansowania.

W ramach prac kooperacyjnych (prace podwykonawcéw) w 2020 r. zrealizowano
1 sfinansowano dostawy nastepujacych elementdéw infrastruktury informatycznej i ustug:

— dostawa oprogramowania uzytkownikow koncowych MS Office i MS Exchange,

— dostawa monitoréw do zakupionych stacji komputerowych,

— ushugi $wiattowodu, internetu, i systemu tacznosci DGT,

— ushugi centralnego wydruku,

— ushugi wsparcia wszystkich grup oprogramowania Oracle (oprogramowanie
bazodanowe, oprogramowanie serweréw aplikacyjnych, oprogramowanie
narz¢dziowe BI, Toad),

— ushugi wsparcia oprogramowania 1 infrastruktury GIS: ESRI (ArcGIS, ArcGIS for
Server), Hexagon (Geomedia, Geomedia webmap) oraz Bentley,

— ushlugi wsparcia oprogramowania do zarzadzania infrastrukturg i procesami IT
LogSystem,

— ustugi wsparcia dla systemu skladowania danych TSM,

— uslugi wsparcia dla systemu konferencyjnego wspierajacego prace zdalng
(TrueConf),

— ustugi wsparcia dla systemu bezpieczenstwa Websense-DLP,

— ushuge szkolenia PRINCE 2 Foundation (dwa osobo-szkolenia),

— ushugi gwarancji/asysty dla systemow dziedzinowych GIS.
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W ramach inwestycji w 2020 r. przeprowadzono obstuge kolejnych rat ptatnosci za
srodowisko do archiwizacji i przechowywania kopii danych (TSM) oraz dostawe sprzetu
komputerowego — stacji graficznych oraz laptopow dla pracownikow realizujacych zadania
PSH.
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Grupa tematyczna III:

Wykonywanie analiz i ocen hydrogeologicznych
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Zadanie 24

Opracowanie mapy rocznej sumy poboru rejestrowanego wod
podziemnych w obszarach bilansowych i JCWPd wraz z wykazem wartosci
poboru rejestrowanego (art. 380 pkt. 4)

Kierownik zadania — Monika Potujan-Kowalczyk

Celem zadania jest sporzadzenie w trybie rocznym mapy 1 zestawien tabelarycznych
obejmujacych wykaz wielko$ci poboru rejestrowanego wod podziemnych z uje¢ oraz
odwodnien gorniczych. Interpretacja wykonywana jest w podziale na obszary bilansowe
1 JCWPd. Rozktad przestrzenny wartosci poboru na obszarze kraju jest wykorzystywany do
opracowan bilansowych, prognoz, oceny stanu JCWPd oraz sporzadzania programow dziatan
w zakresie gospodarowania zasobami wodnymi kraju. Systematyczna, coroczna aktualizacja
mapy rozktadu rocznej sumy poboru wod podziemnych pozwala uszczegdtowiaé rozpoznanie
jego struktury, prowadzi¢ kontrolny monitoring danych o poborze wéd podziemnych oraz
przeprowadza¢ analiz¢ jego zmienno$ci w czasie.

Podstawowym zrodtem danych jest wielko$¢ poboru z uje¢ dziatajacych na potrzeby
zaopatrzenia ludno$ci oraz rolnictwa i przemystu. Drugim, istotnym elementem jest pobor
w ramach odwodnienia kopaln: terenow zardwno czynnych jak i nieczynnych zaktadow
gorniczych. Odwadnianie czg¢éci nieczynnych juz zaktadéw gorniczych jest konieczne, aby
uchroni¢ przed zalaniem potozone nizej wyrobiska sasiednich, czynnych kopaln. Problem ten
dotyczy przede wszystkim Gornoslaskiego Zaglebia Weglowego (GZW). Dane wyjsciowe do
przeprowadzanych obliczen i1 analiz stanowily nast¢pujace grupy informacji przestrzennych
1 tabelarycznych:

— dane przestrzenne (w postaci warstwy informacyjnej GIS) aktualnego przebiegu

granic obszaréw bilansowych 1 JCWPd,

— dane o poborze z uje¢ wod podziemnych za rok 2018, opracowane na podstawie
bazy POBORY,

— warstwy informacyjne dotyczace gorniczego odwodnienia zt6z kopalin za 2018 r.,
sporzadzone w oparciu o sprawozdania zaktadéw gorniczych oraz analize
dodatkowych danych: obszaréw i terenéw gorniczych (baza MIDAS) oraz zasiegu
obnizenia zwierciadla wod podziemnych (baza MHP),

— dane archiwalne o poborze z uje¢ wod podziemnych z bazy POBORY za lata
2005-2017,

— dane archiwalne o poborze odwodnieniowym czynnych i nieczynnych zaktadow
gorniczych z lat 2013-2017,

— dane o czynnych, reprezentatywnych obiektach wchodzacych w sktad uje¢
z CBDH, reprezentowane w GIS jako warstwa informacyjna punktow,

— aktualne dane o poborze wdd podziemnych w gminach za rok 2018, udostepnione
przez US w Katowicach, reprezentowane jako warstwa poligonéw gmin
panstwowego rejestru granic z dowigzanymi warto$ciami poboréw dla kazdej
gminy.
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Okreslenie warto$ci  calkowitego poboru rejestrowanego wod  podziemnych
przeprowadzono odrebnie w dwoch obszarach: pobdr z uje¢ oraz pobdr w ramach odwodnien
wyrobisk gorniczych. Obliczenia odnos$nie wielkosci poboru rejestrowanego wykonano
z wykorzystaniem narzedzi geostatystycznych oprogramowania GIS. Otrzymano w ten
sposob wyjsciowe wartosci obliczeniowe, ktore w dalszych etapach byly weryfikowane
w oparciu o pozostate dane oraz sprawdzane pod kontem mozliwosci wystgpienia bltedoéw
obliczeniowych, wynikajacych z dwoch zrédet: doktadnosci lokalizacji ujecia z przypisang
warto$cig poboru (z bazy POBORY), a takze doktadnosci okreslonego w GIS przebiegu
granic obszaréOw bilansowych 1 JCWPd. Wartos¢ poboru woéd podziemnych wynikajacych
z odwodnienia wyrobisk gorniczych w 2018 r. zostata rozdystrybuowana w obrebie obszarow
bilansowych 1 JCWPd z uwzglednieniem wszystkich niezbednych warstw informacyjnych
1 oceny eksperckie;j.

Na podstawie wczesniej scharakteryzowanych danych, reprezentowanych przez
wiasciwe warstwy informacyjne GIS oraz przeprowadzonych analiz i obliczen, przygotowano
mapy rocznej sumy poboru rejestrowanego wod podziemnych w obszarach bilansowych oraz
w JCWPd w skali 1:500 000. Dodatkowe informacje odno$nie mapy zestawiono w tabelach.
Wykonano réwniez mapy pogladowe (Ryc. 24.1 1 24.2).
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Ryc. 24.1 Mapa pogladowa rocznej sumy poboru rejestrowanego wod podziemnych w JCWPd
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rw  Oznaczenie obszaru bilansowego
Pobar rej y W ramach
0 Granice abszaréw bilansowych A pobdrw ramach odwodnien nieczynnych zakladdw gdmiczych™

@ odwadniane zloza czynnych zakladéw gomiczych®**

Ryc. 24.2 Mapa pogladowa rocznej sumy poboru rejestrowanego wod podziemnych w obszarach bilansowych
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Zadanie 25

Opracowanie mapy zasobow dyspozycyjnych wod podziemnych
w obszarach bilansowych i JCWPd wraz z wykazem ustalonych zasobow
dyspozycyjnych (art. 380 pkt. 4)

Kierownik zadania — Elzbieta Przytula

Celem zadania jest okreslenie wielko$ci zasobéw dyspozycyjnych wod podziemnych
w udokumentowanych obszarach bilansowych (lokalnie zasoboéw perspektywicznych dla
obszarow nieudokumentowanych) oraz przygotowanie map GIS prezentujacych przestrzenny
rozktad zasobéw wod podziemnych w obszarach bilansowych oraz JCWPd. W okresie
sprawozdawczym w ramach realizacji zadania wykonano nastepujace dziatania:

— przygotowano projekty GIS w oprogramowaniu GeoMedia w odpowiedniej skali
1z odpowiednimi warstwami informacyjnymi, tj. zaktualizowanymi na 2020 r.
granicami obszaréw bilansowych i rejonow wodnogospodarczych, atrybutami
dotyczacymi ilo$ci zasobow, ktore byly punktem odniesienia dla opracowania
mapy 1 wykazu zasobow dyspozycyjnych (lokalnie perspektywicznych) wod
podziemnych w obszarach bilansowych,

— przygotowywano szablony stuzace do edycji i wydruku map oraz wykazu zasoboéw
dyspozycyjnych (lokalnie perspektywicznych) wod podziemnych w obszarze kraju
na koniec roku kalendarzowego 2020, uwzgledniajace podziat na dorzecza,
regiony wodne, obszary bilansowe wod podziemnych, JCWPd oraz obowigzujace
wydzielenia obszaréw dziatalno$ci poszczegdlnych RZGW,

— przygotowywano dane wejsciowe do mapy i wykazu ustalonych zasobow
dyspozycyjnych (lokalnie perspektywicznych) wod podziemnych w obszarach
bilansowych z doktadnos$cia podziatu na rejony wodnogospodarcze,

— opracowano mapy prezentujace wielko$¢ zasobow dyspozycyjnych (lokalnie
perspektywicznych) woéd podziemnych w obszarach bilansowych i1 dostepnych
do zagospodarowania zasobow wod podziemnych w JCWPd; wielko$¢ zasobow
dyspozycyjnych przedstawiono w m*/dobe za pomoca 4 klas o nastepujacych
zakresach wielkoSci zasobow: <250 000; 250 000-500 000, 500 000-750 000,
>750 000 m?/24h, zaliczajac kazdy obszar bilansowy i JCWPd do jednej z klas;
prezentacja wynikow w skali 1:800 000 (ryc. 25.1, 25.2); wielko$¢ zasobdéw
przedstawiono dodatkowo za pomoca modutdéw zasoboéw, za pomoca 4 klas
o nastepujacych zakresach wielko$ci modutow: <100; 100-200, 200-300, >300
m?/24h/km?; skala prezentacji 1:800 000,

— opracowano wykaz  ustalonych  zasobow  dyspozycyjnych  (lokalnie
perspektywicznych) w obszarach bilansowych oraz zasobdéw dostepnych do
zagospodarowania w JCWPd,

— opracowano informacj¢ o stanie zasoboéw dyspozycyjnych wod podziemnych
i stanie ich wykorzystania na potrzeby sporzadzenia przez ministra wtasciwego do
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spraw gospodarki wodnej Informacji panstwowej stuzby hydrogeologicznej na
temat stanu zasobow wod podziemnych w Polsce w latach 2018-2019,

— opracowano dane o zasobach dyspozycyjnych (lokalnie perspektywicznych)
w obszarach dorzeczy na potrzeby raportowania przez PGW WP stanu
ilosciowego wod w Polsce do Europejskiej Agencji Srodowiska (EAS),

— opracowano dane o zasobach wdd podziemnych na obszarze polskiej czgsci Karpat
i przedgorza karpackiego na potrzeby prezentacji MS na konferencji "Europa
Karpat".

— opracowano dane o zasobach dyspozycyjnych i perspektywicznych kraju w celu
wypetnienia kwestionariusza dotyczacego wod s$rodladowych ,,OECD/Eurostat
Joint Questionnaire on Inland Waters 2019” (JQ-IW2019).

Sumaryczna wielko$¢ zasobdéw dyspozycyjnych wod podziemnych, wg stanu
rozpoznania na 31.12.2020 r., wynosi w Polsce blisko 34 mln m?*/dobe, w tej wielkosci
zasoby perspektywiczne to okoto 50 tys. m*/dobe.

kilometry
Granica panstwa Zasoby dostepne do zgaospodarowania w obszarze
jednolitej czesci wod podziemnych (JCWPd) [m3/24h]
Siedziba RZGW HE O
»~—— Granica obszaru dziatalnosci RZGW 250 000 - 500 000
Numer JCWPd 500 000 - 750 000
C) Granice JCWPd > 750 000

Ryc. 25.1 Mapa dostepnych do zagospodarowania zasobéw wod podziemnych w JCWPd
(stan na 31.12.2020r.)
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50 100 150

kilometry
Granica panstwa Suma zasobow dyspozycyjnych i perspektywicznych
wod podziemnych w obszarach bilansowych (m3/24h)
Siedziba RZGW 5 oo
»~—— Granica obszaru dzialalnosci RZGW 250 000 - 500 000
Oazr ie obszaru bil go 500 000 - 750 000
Q Granice obszardw bilansowych =750 000

Ryc. 25.2 Mapa zasobdw dyspozycyjnych wod podziemnych w obszarach bilansowych (stan na 31.12.2020 r.)
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Zadanie 26

Analiza zmian dynamiki zwierciadla wod podziemnych na potrzeby oceny
stanu ilosciowego JCWPd (art. 380 pkt. 11)

Kierownik zadania — Rafat Janica

Przeprowadzone w 2020 r. prace miaty na celu dostarczenie informacji na temat
dynamiki zmian polozenia zwierciadla wod podziemnych na potrzeby oceny stanu
ilosciowego JCWPd oraz wyznaczenia amplitudy wahan zwierciadta wod pierwszego
poziomu wodonos$nego w podziale na strefy hydrodynamiczne dla obszaru kraju.

Zebrano 1 przeanalizowano dane dotyczace wahan potozenia zwierciadta wod
podziemnych z okresu 2009-2019 (lata hydrologiczne) dla obszaru catej Polski. Na biezaco
analiz¢ uzupekiano o nowe dane z 2020 r. Zgromadzone dane, po ich weryfikacji postuzyty
obliczeniu krzywych kumulacyjnych (roczne i wieloletnie) dla rejonéw geograficznych,
odrebnie w strefach hydrodynamicznych drenazu i zasilania dla pierwszego kompleksu
wodonosnego (Ryc. 26 1).
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Ryc. 26.1 Wykresy krzywych rocznych dla poszczegéinych stref hydrodynamicznych

Z uwagi na odmienne warunki hydrogeologiczne dla obszaréw goérskich (Karpaty
1 Sudety) roczne krzywe kumulacyjne opracowano z zastosowaniem innych kryteriow.
W celu interpretacji zmian dynamiki zwierciadla wod podziemnych w punktach
monitoringowych zlokalizowanych na obszarach gorskich analiza objeto wyniki pomiarow
pozyskanych ze 174 punktow. W obszarach gorskich Sudetow i Gor Swietokrzyskich
zastosowany zostat podziat ze wzgledu na osrodek (porowy/szczelinowy), a nie na strefy
hydrodynamiczne. Mozna z duzym prawdopodobienstwem przyja¢, ze osrodek porowy
bedzie w wigkszosci przypadkow odpowiadat aluwialnym warstwom wystepujacym
w strefach drenazu, a osrodek szczelinowy masywom stanowigcym obszar zasilania (cho¢ nie
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bedzie to 100% zgodnosci). Na obszarze Karpat wszystkie otwory analizowane b¢da w jednej
grupie, co jest uzasadnione stabymi warunkami filtracji w dominujacych tam utworach
fliszowych.

Opracowano i dostosowano algorytm do prognozowania zmiennosci zwierciadta wod
podziemnych w strefach geograficznych (pomorze, pojezierza, niziny, wyzyny) w podziale na
strefy hydrodynamiczne (zasilanie i drenaz). Wstepnie opracowano algorytm i wykonano
robocze prognozy dla poszczegodlnych kwartatow, ktore nastepnie analizowano w odniesieniu
do rzeczywistej zmiennos$ci potozenia zwierciadta wod na podstawie danych pozyskanych
z bazy MWP. Ponadto rozpoczgto prace nad dlugookresowa prognoza zmian stanu systemow
wodonosnych

Na podstawie zgromadzonych danych dokonano takze weryfikacji przypisania
punktéw monitoringowych SOBWP do stref hydrodynamicznych 1 komplekséw
wodonos$nych. Okre$lono przyczyny zmian dynamiki zwierciadla woéd w punktach
monitoringowych, wyrdzniajac wahania naturalne i zmiany antropogeniczne. W 2020 r.
rozpoczgto pracg nad koncepcja okreslenia wplywu antropopresji na stany zwierciadta wod
podziemnych w punktach SOBWP na podstawie porownania predkosci spadkow w réznych
okresach roku hydrologicznego. Okreslono wskazniki, dla ktorych nastepnie przeprowadzono
obliczenia wynikowe (Ryc. 26.2). Wartosci progowe tych wskaznikow byly dobierane na
podstawie danych rzeczywistych. Zaproponowane wskazniki postuza do lepszej identyfikacji
wplywu czynnika ludzkiego.

Kompleks ¥

Srednia z InAsr
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|
| I 4Ty

o M “ i _ﬂH_“’ M 1 H l.l;lf JL‘“.M

Rejony -JCWPd 172 T Strefa hydrodynamiczna .Y SOH ~

Ryc. 26.2 Wykresy wskaznikéw antropopres;ji dla poszczegoinych punktéw pomiarowych

W 2020 r. zaktualizowano takze amplitudy wahan zwierciadta wod podziemnych
pierwszego poziomu wodonosnego dla obszaru kraju, w podziale na rejony geograficzne oraz
strefy hydrodynamiczne (strefy zasilania i drenazu). Wyniki przedstawiono w tabeli 26.2.
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Tab. 26.1 Zaktualizowane amplitudy wahan zwierciadta wéd podziemnych pierwszego poziomu wodonosnego

] Wielolecie 2009-2019 2020
Lp. Rejon Strefa Max Max Max Max
nazwa P99 P1 ; P99 P1 p
wzrost spadkow | wzrost spadkow

drenazu 0,55 0,15 -0,11 -0,36 0,28 0,10 -0,10 -0,35
1 wybrzeze

zasilania 0,38 0,10 -0,08 -0,33 0,17 0,08 -0,06 -0,15

drenazu 0,80 0,15 -0,10 -0,10 0,32 0,11 -0,06 -0,15
2 pojezierza

zasilania 0,57 0,10 -0,10 0,16 0,38 0,10 -0,10 -0,36

drenazu 1,57 0,30 -0,20 -0,36 0,74 0,18 -0,10 -0,25
3 niziny

zasilania 1,00 0,21 -0,15 -0,78 0,38 0,19 -0,12 -0,90

drenazu 1,55 0,26 -0,15 -0,78 0,77 0,19 -0,10 -0,25
4 wyzyny

zasilania | 4,75 0,20 -0,14 -1,24 0,65 0,16 -0,11 -0,30
6 Sudety 2,20 0,20 -0,59 -4,94 4,87 0,92 -0,62 -2,68
7 Karpaty 2,20 0,36 -0,35 -1,40 2,40 0,49 -0,34 -1,50

W ramach realizacji zadania pprzygotowano rowniez dane do przeprowadzenia testu
I3 — ochrona ckosysteméw zaleznych od woéd podziemnych dla potrzeb oceny stanu
jednolitych cze$ci wod podziemnych. Polegaty one na ustaleniu $rednich wartosci (H)
skumulowanych wartosci $rednich roznic dla stref drenazu w latach 2017-2019, ktore
postuzyty do okreslenia zmienno$ci zasilania ekosystemoéw zaleznych od wod podziemnych
w okresie wegetacyjnym.
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Zadanie 27

Opracowywanie i przekazywanie organom administracji publicznej
komunikatow o biezacej sytuacji hydrogeologicznej (art. 380 pkt. 4 oraz
art. 387)

Kierownik zadania — Piotr Wesotowski

Opracowywanie 1 publikowanie komunikatow o biezacej sytuacji hydrogeologiczne;,
realizowane zgodnie z Rozporzqdzeniem Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi
Srédlgdowej z dnia 28 czerwca 2019 r., w sprawie ostrzezer, prognoz, komunikatow,
biuletynow irocznikow panstwowej stuzby hydrologiczno-meteorologicznej i panstwowej
stuzby hydrogeologicznej, polegato na wykonywaniu analiz i ocen sytuacji hydrogeologicznej
panujacej na obszarze kraju oraz przekazywaniu informacji na jej temat organom
administracji panstwowej, samorzadowej, wodnej oraz osrodkom zarzgdzania kryzysowego.

Analizie poddano wyniki pomiaréw potozenia zwierciadta wod podziemnych
w punktach sieci obserwacyjno-badawczej wod podziemnych, a takze dane pochodzace
z realizacji procedur dotyczacych corocznej aktualizacji ilo$ci zasobéw wod podziemnych
oraz wielko$ci poboru rejestrowanego. Wykorzystano rowniez dane zawarte w Kwartalnych
Biuletynach Informacyjnych Wo6d Podziemnych PIG-PIB oraz Biuletynach IMGW-PIB. Na
podstawie interpretacji zgromadzonych pomiarow potozenia zwierciadta wod podziemnych
oraz wykonanych obliczen odpowiednich wskaznikow sporzadzone zostaly oceny sytuacji
hydrogeologicznej na terenie kraju, opublikowane nastgpnie w formie komunikatow
panstwowej stuzby hydrogeologiczne;.

Metodyka oceny zmian potozenia zwierciadta wod podziemnych, zmian wielko$ci
zasobow wod podziemnych 1 wystepowania zagrozen dla wod podziemnych stosowana przy
opracowywaniu komunikatéw PSH bazuje na okre$lonych poziomach odniesienia (SNO —
stan niski ostrzegawczy, SNG — stan $redni niski w wieloleciu, SSG - $redni stan
w wieloleciu, NNG — najnizszy stan z okresu wielolecia), wyznaczanych na podstawie
pomierzonych glebokosci potozenia zwierciadta wody lub wydajnosci  zrédet
w wytypowanych reprezentatywnych punktach obserwacyjnych w kolejnych latach
hydrologicznych w  wieloleciu. W celu uzyskania prawidlowej oceny sytuacji
hydrogeologicznej wartosci wspomnianych poziomdéw odniesienia wymagaja cyklicznej
aktualizacji po zakonczeniu kolejnego roku hydrologicznego, w zwiagzku, z czym w ramach
realizacji zadania wspomniane poziomy odniesienia zostaly na nowo obliczone
z uwzglednieniem roku hydrologicznego 2019.

W celu zapewnienia poprawnos$ci i wiarygodno$ci wykonywanych analiz i ocen
sytuacji hydrogeologicznej przeprowadzona zostata réwniez analiza reprezentatywnos$ci
i przydatnosci punktow obserwacyjnych, w wyniku ktérej z bazy danych MWP
wyselekcjonowano punkty pomiarowe speiniajace okreslone kryteria, w tym studnie,
piezometry 1 zrodta, ktorych liczba na koniec 2020 r. wynosita 458. Analiza
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reprezentatywno$ci wykorzystywanych punktéw jest procesem ciagglym, wynikajacym
z koniecznosci ich statej weryfikacji, gtéwnie ze wzgledu na czynnik antropopresji.

Realizacja zadania, w zwigzku z obowigzujagcym od lipca 2019 r. na znacznym
obszarze kraju stanem zagrozenia hydrogeologicznego, odbywata si¢ w cyklu miesi¢cznym.
W okresie od 1 stycznia do 31 grudnia 2020 r. opracowane i opublikowane zostaty
nastgpujace komunikaty:

— Komunikat nr 1a/2020 - dla okresu od 01.12.2019 do 31.12.2019 r.,

— Komunikat nr 2a/2020 - dla okresu od 01.01.2020 do 31.01.2020 r.,

— Komunikat nr 3a/2020 — dla okresu od 01.02,2020 do 29.02.2020 r.,

— Komunikat nr 4a/2020 — dla okresu od 01.03.2020 do 31.03.2020 r.,

— Komunikat nr 5a/2020 — dla okresu od 01.04.2020 do 30.04.2020 r.,

— Komunikat nr 6a/2020 — dla okresu od 01.05.2020 do 31.05.2020 r.,

— Komunikat nr 7a/2020 — dla okresu od 01.06.2020 do 30.06.2020 r.,

— Komunikat nr 8a/2020 — dla okresu od 01.07.2020 do 31.07.2020 r.,

— Komunikat nr 9a/2020 — dla okresu od 01.08.2020 do 31.08.2020 r.,

— Komunikat nr 10a/2020 — dla okresu od 01.09.2020 do 30.09.2020 r.,

— Komunikat nr 11a/2020 — dla okresu od 01.10.2020 do 31.10.2020 r.,

— Komunikat nr 12a/2020 — dla okresu od 01.11.2020 do 30.11.2020 .

Wszystkie komunikaty o biezacej sytuacji hydrogeologicznej na obszarze kraju,
zostaty przekazane do wilasciwych adresatdéw wymienionych w rozporzadzeniu Ministra
Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srodladowej z dnia 28 czerwca 2019 r., jak rowniez zostaty
opublikowane w formacie PDF na stronie internetowej panstwowej stuzby hydrogeologicznej.

Charakterystyki sytuacji hydrogeologicznej zawarte w komunikatach przeprowadzone
zostaly dla systemu wéd podziemnych o zwierciadle swobodnym, zasilanych bezposrednio
infiltracja opadow atmosferycznych 1 reagujacych silnie na zmiany warunkow
meteorologicznych i hydrologicznych. Na charakterystyki te sktadaty sie:

— analizy trendéw zmian polozenia zwierciadta wdéd podziemnych i wydajnosci
zrodet w rozpatrywanym okresie w odniesieniu do stanu z analogicznego okresu
poprzedniego oraz do wyznaczonych granic stref stanow SNG 1 SNO,

— analizy wielko$ci rezerw zasobow zmiennych wod podziemnych - okre§lonych za
pomoca obliczonego wskaznika zmian retencji Rr, tj. poziomu rezerw wod
podziemnych odniesionych do najnizszego zaobserwowanego w wieloleciu
polozenia zwierciadla wody lub najnizszej wydajnos$ci zrodet,

— analizy wystgpowania zagrozen dla wod podziemnych nalezacych do systemu
wodonosnego o zwierciadle swobodnym 1 stref drenazu wod podziemnych
zrédtami — wyznaczonych za pomocg obliczonych dla kazdego punktu
obserwacyjnego warto$ci wskaznika zagrozenia nizéwka hydrogeologiczna kn
(odniesienie $redniego potozenia zwierciadla wody w analizowanym okresie do
granicy stanu SNG) - Ryc. 27.1.
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Wybrane reprezetatywne punkly sieci
obserwacyjno-badawczej wod podziemnych
PIG-PIB nalezace do systemu wodonognego
o zwierciadle swobodnym

Ocena zag rowka hy
(stan na listopad 2020 r.):

powyZe] SNG - brak zagroZenia nizdwka hydrogeologiczng

Granice powialdw

Granice wojewddztw

“._. Granice kraju

Rzeki

Jeziora, zbiorniki wodne

SNO-SNG - zagrozenie pe sie nizdwki hydi znej

® ponidej SNO - stan nizowki hydrogeologiczne]
Punkty cbserwacyjne MWP, w ktdrych odnotowano poglebienie
sig nizdwki hydrogeclogicznej w stosunku do stanu z poprzedniego okresu obserwac
Obszary wystepowania nizdwki

ydrog gicznej w p iku

+7 5 Obszary wystgpowania nizowki
== hydrogeclogicznej w istopadzie 2020 r.

Ryc. 27.1 Przyktadowa mapa ilustrujgca w Komunikatach ocene zagrozenia nizéwkg hydrogeologiczng na
obszarze kraju

Najistotniejszym zjawiskiem dotyczacym hydrodynamiki wod podziemnych
w minionym roku byta nizowka hydrogeologiczna, ktéra z ré6znym nasileniem i réznym
zasiegiem przestrzennym utrzymywata si¢ na znacznych obszarach kraju przez caty rok.
Zjawisko wystepowato jednoczes$nie w rdéznych regionach kraju — w pasach: pojezierzy, nizin
1 wyzyn. Najwigksze rozprzestrzenienie zjawiska obserwowano we wrze$niu, a najmniejsze
w listopadzie. Utrzymujaca si¢ przez caly rok nizéwka hydrogeologiczna spowodowata
zmniejszenie retencji wod podziemnych. Najmniejsza retencj¢ odnotowano w styczniu,
przede wszystkim w obrebie wojewddztw: dolnoslaskiego, lubelskiego, mazowieckiego,
opolskiego, §laskiego, warminsko-mazurskiego i wielkopolskiego, a nastepnie w sierpniu i we
wrzesniu na obszarach wojewodztw mazowieckiego 1 wielkopolskiego. Pomimo
obserwowanej nizowki hydrogeologicznej stan rezerw wdod podziemnych na przewazajacym
obszarze Polski przez caly opisywany rok utrzymywat si¢ na poziomie bezpiecznym pod
wzgledem mozliwosci zaopatrzenia ludno$ci w wodg.
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Zadanie 28

Opracowywanie i przekazywanie organom administracji publicznej
prognoz sytuacji hydrogeologicznej oraz ostrzezen przed niebezpiecznymi
zjawiskami zachodzacymi w strefach zasilania lub poboru wod
podziemnych (art. 380 pkt. 5, 6 i 7 oraz art. 387)

Kierownik zadania — Agnieszka Kowalczyk

Celem zadania jest opracowanie prognoz sytuacji hydrogeologicznej oraz
w uzasadnionych przypadkach ostrzezen przed niebezpiecznymi zjawiskami zachodzacymi
w strefach zasilania lub poboru wdd podziemnych 1 przekazanie ich odpowiednim odbiorcom
zgodnie z Rozporzqdzeniem Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédlgdowej w sprawie
ostrzezen, prognoz, komunikatow, biuletynow i rocznikow panstwowej stuzby hydrologiczno-
meteorologicznej i panstwowej stuzby hydrogeologicznej.

Realizacja zadania polegala na analizie biezacej sytuacji hydrogeologicznej
1 prognozowaniu jej rozwoju. Na podstawie wynikéw pomiaréw potozenia zwierciadta wod
podziemnych w punktach sieci obserwacyjno-badawczej wod podziemnych badano rozwoj
sytuacji hydrogeologicznej w kraju. Wykorzystujac informacje punktowe o stanie zwierciadta
wod wykonywano analizy przestrzenno-atrybutowe. Prognozowano rozwdj 1 zasieg
wystepowania nizoOwki hydrogeologicznej w Polsce. Uwzgledniajac warunki meteorologiczne
oraz sezonowo$¢ wystepowania zjawisk hydrologicznych prowadzono analiz¢ zagrozen
naturalnych w kontek$cie obserwowanych trendow polozenia zwierciadta wody podziemne;.
Przez caly rok 2020 czgstotliwos¢ opracowywania i1 publikowania prognoz byta
comiesieczna, co wynikalo ze stanu zagrozenia hydrogeologicznego zwigzanego
z wystepowaniem nizoOwki hydrogeologicznej na znacznych obszarach Polski przez caly
raportowany okres. Mimo cigglego wystepowania w skali kraju, zjawisko nizowki wod
podziemnych zmienialo swoj zasieg przestrzenny i intensywnos$¢. Byto to powodem potrzeby
uaktualniania informacji o zagrozeniu hydrogeologicznym i bezposrednia przyczyna wydania
w 2020 r. dwoch ostrzezen:
— Ostrzezenie Panstwowe] Stuzby Hydrogeologicznej nr 1/2020 z dnia 27 marca
2020 r.;
— Ostrzezenie Panstwowej Shuzby Hydrogeologicznej nr 2/2020 z dnia 20
pazdziernika 2020 r.

W okresie objetym sprawozdaniem przedstawiono w postaci zredagowanej oraz
zilustrowanej odpowiednimi mapami oraz wykresami prognoz¢ rozwoju sytuacji
hydrogeologicznej w kraju w nastgpujacych opracowaniach:

— Prognoza sytuacji hydrogeologicznej w strefach zasilania 1 poboru wod

podziemnych na okres od 01.02.2020 do 29.02.2020 (1b/2020);

— Prognoza sytuacji hydrogeologicznej w strefach zasilania i poboru wod

podziemnych na okres od 01.03.2020 do 31.03.2020 (2b/2020);

— Prognoza sytuacji hydrogeologicznej w strefach zasilania 1 poboru wod

podziemnych na okres od 01.04.2020 do 30.04.2020 (3b/2020);
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— Prognoza sytuacji hydrogeologicznej w strefach zasilania i1 poboru wod
podziemnych na okres od 01.05.2020 do 31.05.2020 (4b/2020);

— Prognoza sytuacji hydrogeologicznej w strefach zasilania 1 poboru wod
podziemnych na okres od 01.06.2020 do 30.06.2020 (5b/2020);

— Prognoza sytuacji hydrogeologicznej w strefach zasilania 1 poboru wod
podziemnych na okres od 01.07.2020 do 31.07.2020 (6b/2020);

— Prognoza sytuacji hydrogeologicznej w strefach zasilania i1 poboru wod
podziemnych na okres od 01.08.2020 do 31.08.2020 (7b/2020);

— Prognoza sytuacji hydrogeologicznej w strefach zasilania 1 poboru wod
podziemnych na okres od 01.09.2020 do 30.09.2020 (8b/2020);

— Prognoza sytuacji hydrogeologicznej w strefach zasilania 1 poboru wod
podziemnych na okres od 01.10.2020 do 31.10.2020 (9b/2020);

— Prognoza sytuacji hydrogeologicznej w strefach zasilania i1 poboru wod
podziemnych na okres od 01.11.2020 do 30.11.2020 (10b/2020);

— Prognoza sytuacji hydrogeologicznej w strefach zasilania 1 poboru wod
podziemnych na okres od 01.12.2020 do 31.12.2020 (11b/2020);

— Prognoza sytuacji hydrogeologicznej w strefach zasilania 1 poboru wod
podziemnych na okres od 01.01.2021 do 31.01.2021 (12b/2020).

Wyszczeg6lnione powyzej Prognozy zostaly przekazane do wilasciwych adresatow
wymienionych w Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srodladowe;
z dnia 28 czerwca 2019 r., jak réwniez zostaly opublikowane w formacie PDF na stronie
internetowej panstwowej stuzby hydrogeologicznej. W opracowaniach w sposob syntetyczny
1 usystematyzowany opisano prognoze sytuacji hydrogeologicznej w strefach zasilania lub
poboru woéd podziemnych. Kazdorazowo przedstawiano prognoze zmian potozenia
zwierciadta wod podziemnych, prognoze¢ zmian zasobéw wod podziemnych oraz prognoze
zagrozenia wod podziemnych.

Prognoza zmian stanu wod podziemnych przedstawiana jest w zalezno$ci od wielkosci
zasilania wod podziemnych, tj. wedlug dwoch scenariuszy: korzystnego dla gospodarki
wodnej (rozwdj sytuacji meteorologicznej sprzyjajacy zasilaniu wéd podziemnych)
1 niekorzystnego dla gospodarki wodnej (warunki meteorologiczne niesprzyjajace zasilaniu
wod podziemnych) — odpowiednio nazwane scenariuszami A i B (Ryc. 28.1). Prognoza zmian
zasobow wod podziemnych i1 zagrozenia dla nich opracowywana jest wylacznie dla
scenariusza pesymistycznego (Ryc. 28.2).

Prognozowanie zwierciadta wody oparte jest na autokorelacji stanéw wod
podziemnych. Stosowana metodyka uwzglednia obligacje i wyzwania dla stosownego
raportowania wynikow stawiane przez Europejska Agencje Srodowiska. Oblicza sie
okreslone poziomy odniesienia z wielolecia (SNG — sredni stan niski w wieloleciu, NNG—
najnizszy stan w wieloleciu i SNO — stan alarmowy) oraz wskaznik zmian retencji tj. poziomu
rezerw odniesionych do najnizszego zaobserwowanego w wieloleciu potozenia zwierciadta
wody (prognoza zmian zasobow) oraz wskaznik zagrozenia nizowka hydrogeologiczng kx
(prognoza zagrozenia dla wod podziemnych).
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A - scenariusz korzystny dla gospodarki wodnej; B — scenariusz niekorzystny dla gospodarki wodnej
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Ryc. 28.2 Przyktad mapy przestawiajgcej prognoze zagrozenia wystapienia nizéwki hydrogeologicznej
(Prognoza 10b/2020 na okres 1-30 listopada 2020 r. )

Poza wymienionymi wyzej opracowaniami w ramach zadania na pro$b¢ Ministerstwa
Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srodladowej (1) i Rzadowego Centrum Bezpieczenstwa (2)
opracowano dodatkowe prognozy o horyzoncie czasowym kilkumiesiecznym:

— Prognoza sytuacji hydrogeologicznej w strefach zasilania 1 poboru wod

podziemnych na okres od 01.06.2020 do 30.09.2020 r (SL-2020) (1);
— Prognoza sytuacji hydrogeologicznej w strefach zasilania i1 poboru wod
podziemnych na okres od 1 grudnia 2020 r. do 29 lutego 2021 r. (SZ 20-21/2020)

2).
Prognoza SZ 20-21/2020 zostala wykorzystana przy opracowywaniu informacji na

temat przygotowania panstwa do sezonu zimowego 2020/2021 przez Rzadowy Zespot
Zarzadzania Kryzysowego.
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W wyniku prac nad metodyka w 2020 r. opracowano nowe rozwigzanie w stosunku do
obecnie wykorzystywanego modelu prognozowania stanéw zwierciadta wody. Poglebiono
analiz¢ danych monitoringowych w zakresie charakterystyki wahan zwierciadla wod
podziemnych. Badano m.in. krzywe opadania w ujeciu sezonowym wyzej wspomnianego
zjawiska 1 charakterystyk generalnych (niezaleznych od pory roku). Dokonano wstgpnego
testowania nowej metodyki prognoz. Przeprowadzono analiz¢ skupien za pomoca réznych
metod: k-$rednich, Warda, srodkéw cigzkos$ci, srednich polaczen, pelnych i pojedynczych
wigzan. Analizy te nie doprowadzity do wytonienia w badanej probie punktow spojnych grup
o duzej liczebno$ci w ujeciu przestrzennym.
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Zadanie 29

Identyfikacja izotopowa pochodzenia azotanow w punktach sieci
monitoringu JCWPd (art. 380 pkt. 8)

Kierownik zadania — Andrzej Wilamowski

Celem zadania jest okreslenie pochodzenia azotanow przy pomocy analizy skladu
izotopowego azotu i tlenu w probkach wod pochodzacych z punktéw monitoringu JCWPd.
Problem wystepowania podwyzszonych stezen azotandow w przyrodzie jest zwigzany z ich
szkodliwym wplywem na zdrowie czlowieka zwigzanym =z transformacja NOs do
toksycznego NO:2 i ze wzgledu na szkodliwy wpltyw na $rodowisko poprzez proces
eutrofizacji ciekow wodnych i zbiornikow powierzchniowych. W wigkszo$ci krajow UE jako
dopuszczalng graniczng warto$¢ stezenia NO3 w wodach powierzchniowych i podziemnych
przyjeto 50 mg/dm?, chociaz WHO sugeruje, ze dla celéw konsumpcyjnych stezenie NO3 nie
powinno przekraczaé¢ 10 mg/dm?.
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Ryc. 29.4 Punkty poboru prébek azotandw w roku 2020 na tle regiondw hydrogeochemicznych

Prace zrealizowane w 2020 r. stanowily ostatni etap zadania wykonanego w latach
2015-2016, w wyniku ktorego okreslono zrodla pochodzenia azotandéw o najwyzszych
notowanych stg¢zeniach NO3 oraz w roku 2019, w ktérym wykonano pierwszy etap analizy
zrddel pochodzenia azotandow w probkach o niskiej zawartosci NOs. W 2020 r. badaniom
poddano probki o najnizszych zawarto$ciach NOs. Dzigki wysokiej czutosci zastosowane;j
bakteryjnej metody analitycznej udato si¢ zej$¢ z poziomami stezen azotandw ponizej
1 mg/dm?. Do badan pobrano 55 probek, z ktorych uzyskano 47 wynikéow (Ryc. 29.4Blad!
Nie mozna odnalez¢ zrodla odwolania.).
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Regiony
hydrogeochemiczne
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Ryc. 29.5 Histogram stezert NOs w badanych
prébkach z podziatem na regiony hydrogeochemiczne.
Szerokos¢ klas 1 mg NOs/dm?

Ryc. 29.6 Histogram stezen NO; w badanych
probkach. Szerokos¢ klas 0,1 mg NO3/dm?

W metodyce obchodzenia si¢ z probkami wody przeznaczonymi do analizy azotanow
najwazniejsze jest, aby nie dopusci¢ do zmian poczatkowego stezenia NOs, gdyz po pobraniu
probek zawartos¢ NO3 moze si¢ zmienia¢ na skutek konsumpcji przez bakterie. Shuzy temu
filtracja przez flitr strzykawkowy o rozmiarze porow 0,2 mikrona, a nast¢pnie niezwloczne
schtodzenie do temperatury ponizej 4°C, badz zamrozenie. Pobrane probki byly utrzymywane
w stanie zamrozonym do dostarczenia do laboratorium w Anglii (University of East Anglia).

Histogram stgzen NOs (Ryc. 29.5 1 29.3) ma cechy rozkladu lognormalnego, ale
nalezy pamigtaé, ze selekcja probek nie reprezentuje probki losowej z populacji stezen.
W zbiorze przewazajg stezenia pomiedzy 0 i 1 mg/dm’. Podobne cechy rozktadu normalnego
ma rozktad wartoéci $'°N z outlierem 47%o (Ryc. 29.7). Tak wysoka warto$¢ 8'°N i niskie
stezenie NOs3 jest charakterystyczne dla procesu denitryfikacji zidentyfikowanego w
niniejszym zbiorze tylko w przypadku trzech probek (Ryc. 29.9). Z kolei histogram sktadu
izotopowego tlenu (Ryc. 29.8) ujawnia najliczniejszg grupe wod podziemnych z wartosciami
310 pomiedzy 26 i 32%o, przynalezng do azotanéw wod opadowych, hipoteze potwierdzong
przez obliczenia opisane ponize;j.

Fundamentalnym wykresem diagnostycznym dla okre§lania pochodzenia azotanow
wod podziemnych jest rysunek obrazujacy sktad izotopowy badanych azotanow 8'*0 vs §'°N
(Ryc. 29.9). Uwzgledniono pig¢ potencjalnych Zrédel pochodzenia azotanow, a zakresy ich
sktadéw zostaly zaczerpnigte z literatury:

— azotany (naturalne) z opadéw atmosferycznych (NPR),

— azotany z nawozow syntetycznych (NF),

— syntetyczne nitryfikowane azotany amonowe (NHF),

— azot catkowity z nitryfikacji gleb (SOM),

— azotany ze $ciekow miejskich 1 zwierzecych (MS).
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Analizowane probki projektuja si¢ gldéwnie poza zasiggiem pol dyskryminacyjnych,
odpowiadajacych poszczegélnym zrédtom azotanéw opisanym powyzej. Swiadczy to
0 mieszanej genezie azotandw rozpuszczonych w wodach podziemnych. W takich
przypadkach do okre$lenia prawdopodobienstwa partycypacji poszczegdlnych zrodet w tej
mieszaninie nalezy wykorzysta¢ metody statystyczne (zastosowano metod¢ Bayesa).
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Ryc. 29.10 Stezenie tlenu wzgledem warto$ci 8N

azotanow

W badanym zbiorze zidentyfikowano dwie probki wskazujace na nadzwyczaj
efektywny proces denitryfikacji. Charakteryzuja sie one najwyzszymi warto$ciami 8'°N
(Ryc. 29.7 i 29.6). W uktadzie wspétrzednych §'30 vs §'°N proces denitryfikacji manifestuje
si¢ przez liniowe ulozenie punktéw, przy czym wspoOlczynnik kierunkowy prostej,
wyznaczonej przez te punkty, jest nizszy od jednos$ci. Na rysunku Ryc. 29.9 wida¢, ze wzdhuz
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linii taczacej dwa punkty o najwyzszych notowanych warto$ciach 8'°N lezy jeszcze jeden
punkt o wartosci 8'°N niewiele przekraczajacej 18%o. Jest to trzecia najwyzsza warto$é tej
zmiennej w badanej puli probek. Probke t¢ rowniez zaliczono do probek ulegajacych
denitryfikacji. Chociaz denitryfikacja jest procesem przyjaznym S$rodowisku, to brak jej
symptomoéw w pozostatych badanych prébkach nie stanowi problemu ze wzgledu na juz
niskie stezenia azotanow.

Zaskakuje wysokie stezenie tlenu w niektorych badanych wodach podziemnych
(Ryc. 29.10), jednak tak wysoka zawarto$¢ tlenu jest spojna z brakiem oznak denitryfikacji.
Z kolei trzy probki o najwyzszych wartoéciach 8'°N cechujg si¢ niemal zerowym stezeniem
tlenu, co jest zbiezne z aktywnym dziataniem denitryfikacji. Istnieje jednak grupa wod
o bliskim zeru stezeniu tlenu i warto$ciach §'°N pomiedzy 0 a 20%o, ktore potencjalnie mozna
zakwalifikowa¢ jako podatne na proces denitryfikacji. Punkty te nalezy wyselekcjonowaé do
powtornych pomiardw w przysztosci. Probki azotanow charakteryzujace si¢ wysokimi
wartoéciami 8'%0 > 23%. (Ryc. 29.8) maja niewatpliwy udzial azotanéw z opaddw
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Ryc. 29. 11 Rozkfad gestosci prawdopodobienstwa poszczegoinych zrddet azotanéw obliczony metodg Bayesa.
Objasnienia wydzieler na Ryc. 29.9 i w tekscie.

W celu ustalenia udzialdow poszczegdlnych zrédet azotandow wykorzystano
implementacje metody Bayesa zawarta w modelu ekologicznym SIAR (Stable Isotope
Analysis for R). Cho¢ w 2020 r. probki zebrano z trzech odrebnych regionow
geochemicznych, to ogdlnie niewielka liczba probek sktania do rezygnacji z podzialu na
grupy w trosce o dostateczng statystyczng reprezentatywnos$¢. Dodatkowo, z 47
pomierzonych probek odrzucono 3, w ktérych zidentyfikowano proces denitryfikacji, gdyz
ich sktad izotopowy jest wtdrny w stosunku do mieszaniny zrédet. Przeprowadzone metoda
Bayesa obliczenia wykazaty, ze podobnie jak w wodach podziemnych JCWPd o stezeniach
przekraczajacych 50 mg/dm? (opracowanie wykonane w latach 2015-2016), najwiekszy
udzial w azotanach wod podziemnych Polski majg azotany pochodzace ze $ciekéw bytowych
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1 odzwierzgcych, jednak ich udziat jest nizszy 1 wynosi okoto 50% (Ryc. 29. 11). Natomiast
przeciwnie do woéd z wysokimi stezeniami azotandéw, zaznacza si¢ bardzo wysoki udziat
azotand6w pochodzacych z opadow atmosferycznych, dochodzacy do 40%. Réwniez
w stosunku do opracowania ubieglorocznego, ktorego obiektem byly probki o nieco
wyzszych stezeniach azotanéw, niz w biezacym roku (rzedu kilku mg/dm?®), zauwaza sie
znaczacy wzrost komponentu opadowego z okoto 20% do prawie 40%. Mozna zatem wysnuc
wniosek, ze doptyw azotandéw naturalnych ze zrédta atmosferycznego bardzo szybko traci na
znaczeniu w ogolnej puli azotanow w wodach podziemnych wraz ze wzrostem st¢zenia
azotandéw w wodzie poczawszy od stezenia w granicach 1 mg/dm?®. Spostrzezenie to rzuca
nowe $wiatlo na warto$¢ progowa naturalnego tla azotandéw rozpuszczonych w wodach
podziemnych. Zaskakujacy jest niski udzial azotandéw z nawozow syntetycznych.
Interesujagcym wskazaniem jest niewielka liczba probek, ktérym mozna przypisywac proces
denitryfikacji. Ujawnienie wod podziemnych o wartoéciach §'°N > 20%o jest znakomitym,
bezposrednim  sposobem  diagnostycznym identyfikacji  denitryfikacji w  wodach
podziemnych.
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Zadanie 30

Analiza warunkow hydrogeologicznych i oddzialywan antropogenicznych
na stan wod w ekosystemach zaleznych od wod podziemnych
(art.380 pkt. 8)

Kierownik zadania — Tatiana Solovey

Celem zadania byta analiza warunkoéw hydrogeologicznych i ocena antropopresji na
stan wod podziemnych w wybranych ekosystemach zaleznych od wéd podziemnych (typ
siedliska 7230) na potrzeby uszczegdtowienia metodyki oceny stanu JCWPd w zakresie
wplywu wod podziemnych na stan chemiczny i warunki wodne siedlisk hydrogenicznych.
Badaniami objeto 48 torfowisk z bazy danych GDOS zaliczonych do siedliska 7230 (Ryc.
30.1). Prace, realizowane etapowo (Tab. 30.1), obejmowaty w szczegolnosci:

okreslenie wartosci referencyjnych (tta naturalnego) oraz wartosci kryterialnych

stezen dla wybranych wskaznikéw chemicznych uznanych za limitujace rozwoj

okreslonych typéw ekosystemoéw zaleznych od wod podziemnych (torfowiska

alkaliczne);

— okreslenie zakresu zmiennosci parametrow fizyko-chemicznych wod ekosystemow
zaleznych od wod podziemnych;

— ocen¢ wplywu uwarunkowan hydrogeologicznych na stan ilo§ciowy i chemiczny
badanych ekosystemow;

— ustalenie zakresu i wielko$ci presji antropogenicznej na stan chemiczny wod

podziemnych wybranych ekosystemow.

Tab. 30.1 Zakres i harmonogram prac wykonanych w okresie sprawozdawczym

etapy zakres prac
prac
1 Wytypowanie 30 torfowisk niskich typu 7230 w obrebie obszarow chronionych oraz
wykonanie sondowania wraz z poborem probek wod torfowych i podziemnych.
Opracowanie kart informacyjnych dla 22 ekosystemoéw zaleznych od wod podziemnych
w obrebie obszarow chronionych. W kartach zawarto informacje na temat warunkoéw
2 srodowiskowych i celéw ochronnych obszaru, szczegdélowe dane na temat
wytypowanego siedliska oraz zestawiono wyniki analiz fizykochemicznych probek
wody pobranych z torfowiska i zasilajacej jego warstwy wodonosne;j.
3 Pobor 35 probek wody do analiz fizykochemicznych oraz wykonanie 60 sond dla
rozpoznania profilu torfowiska i podscielajgcej warstwy wodonosne;.
4 Wykonanie obliczen statystycznych.
5 Okreslenie zakresu zmiennosci parametréow fizyko-chemicznych wod torfowiskowych i
zasilajacych ekosystem wod podziemnych.
6 Ustalenie zakresu i wielko$ci presji antropogenicznej na stan badanych torfowisk.
Okreslenie wartosci referencyjnych (tta naturalnego) oraz wartosci kryterialnych stezen
7 dla wybranych wskaznikoéw chemicznych uznanych za limitujace rozwdj torfowisk
alkalicznych.
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# nie pobrano probki wody

A oprobowano warstwe torfowa
oprébow ano warstwe torfowa i
podscielajacg warstwe wodonosna|

oprébow ano podscielajaca
warstwe wodonosng

l:| Karpaty
l:| Niziny
l:l Pobizeze
l:| Pojezierza
|:| Sudety
[ Jvwayny

|:| Géry Swietokrzyskie

Ryc. 30.1 Lokalizacja i numer badanych torfowisk na tle regionalizacji fizycznogeograficznej wg Kondrackiego,
dostosowanej do granic JCWPd
W ramach etapu 1 wytypowano 30 obszaréw chronionych, w obrebie ktorych znajduja
si¢ torfowiska niskie typu 7230 niezagrozone przeksztalceniem antropogenicznym warunkow
wodnych. Na ich obszarze wskazano punkty potozone w obrgbie ww. siedlisk do badan
hydrochemicznych i rozpoznania warunkéw hydrogeologicznych.

Kolejnym etapem byly badania terenowe warunkéw hydrogeologicznych
wytypowanych torfowisk alkalicznych, a takze identyfikacja potencjalnej antropopres;ji.
Badania terenowy wykazaty niescistosci bazy danych GIS siedliska typu 7230 przekazanej
przez GDOS w zakresie niektorych wytypowanych obicktow. Niepoprawno$é dotyczyta
btednego zakwalifikowania 6 wytypowanych obiektow do kategorii torfowisk. Z uwagi na to
zrezygnowano z ich badania szczegdlowego i opracowania dla nich kart informacyjnych.
Ponadto zrezygnowano z badan jeszcze dwoch wytypowanych torfowisk ze wzgledu na ich
zalanie. Docelowo rozpoznanie warunkow hydrogeologicznych i analiza sktadu chemicznego
wod zostalo przeprowadzone na 22 torfowiskach, dla ktéorych opracowano karty
informacyjne, zawierajace informacje na temat:

— wystepowania, stanu zachowania i tendencji zmian siedlisk przyrodniczych

zaleznych od wod podziemnych,

— zadan ochronnych (o ile byl dostgpny Plan Zadan Ochronnych) dotyczacych

siedlisk przyrodniczych zaleznych od wéd podziemnych,

— zagrozen dla zachowania wlasciwego stanu ochrony siedlisk przyrodniczych

zaleznych od wod podziemnych,

— warunkéow  geomorfologicznych, hydrogeologicznych, hydrologicznych

1 klimatycznych obszaru,

— obiektow potencjalnie wptywajacych na stan zwierciadta wody w siedliskach

przyrodniczych zaleznych od wod podziemnych,
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— obiektow zagrazajacych jakosci wod podziemnych siedlisk przyrodniczych
podlegajacych ocenie,

— wynikoéw analiz fizykochemicznych probek wody pobranych z torféw oraz
podscielajacej warstwy wodonos$ne;j.

Na podstawie analizy baz danych (Szczegélowej mapy geologicznej Polski w skali
1:50 000, Centralnej Bazy Danych Geologicznych, Bazy danych obiektow topograficznych,
Bazy danych GIS Mapy hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000 —,,PPW — wystepowanie
1 hydrodynamika”), a takze badan terenowych obejmujacych wykonanie sond recznych
siegajacych podtoza mineralnego torfowiska i obserwacji geomorfologicznych wnioskowano
o typie geomorfologicznym torfowiska, rodzaju siedliska hydrogenicznego oraz kontakcie
hydraulicznym torfowiska z wodami podziemnymi w r6znych formach rzezby terenu.

W celu badan sktadu chemicznego wdd torfowisk w obrebie kazdego z 22 obiektow
wykonano dwa wiercenia z zainstalowaniem rury filtracyjnej dla poboru wody z warstwy
torfow oraz warstwy wodonos$nej spod torfowiska. W czternastu torfowiskach (o nr 1, 2, 3, 4,
5,6,7,10, 11, 13, 15, 17, 18, 20 1 21) pobrano planowane dwie proébki wody, natomiast w
pigciu torfowiskach (o nr 8, 9, 12, 14 1 16) pobrano probke wytacznie z torfu z powodu braku
wody w utworach podscielajacych, a w dwodch torfowiskach (o nr 13 1 19) — tylko
z podscielajacej warstwy wodonosnej. Lacznie do badan pobrano 35 probek wod.

W oparciu o wykonane analizy 35 probek wod wykonano obliczenia statystyczne w
celu wyodrebnienia najwazniejszych czynnikow ksztaltujacych sklad chemiczny wod
torfowisk i grupowania obiektow we wzglednie jednorodne grupy za sktadem chemicznym
wod oraz wielkoscig presji antropogenicznej. Zakres zmiennos$ci parametrow fizyko-
chemicznych wod okreslono dla poszczegdlnych grup jednorodnych za sktadem
chemicznych. Natomiast warto$ci referencyjne (tta naturalnego) oraz wartosci kryterialnych
stezen wybranych wskaznikéw chemicznych ustalono wylacznie dla torfowisk alkalicznych w
warunkach zblizonych do naturalnych z odrzuceniem grupy antropogenicznie zmienionych
torfowisk alkalicznych. W celu wytypowania gltéwnych grup hydrochemicznych wod
torfowych zastosowano cluster analysis (CA). Zidentyfikowano dwie glowne grupy
torfowisk:

— Grupa I - Torfowiska o nr 4, 10 1 11 — charakteryzuja si¢ bardzo kwasnym

odczynem (< 5,0), niskg mineralizacja (50-130 uS/cm), wysoka koncentracjag TOC
(>100 mg/l), Al (> 0,7 mg/1), V (> 3 pg/l), Zn (> 0,06 mg/l), Cu (> 10 pg/l), Pb (>
1,0 pg/l).

— Grupa II - Torfowiska o nr 1, 3, 5, 6, 8, 9, 12, 14, 15, 16, 17, 18 i1 20, ktore
wykazuja wspolng cechg — stezenia glownych sktadnikoéw sa kontrolowane przez
alkaliczne wody podziemne. Generalnie mozna stwierdzi¢, ze grupa Il zawiera
probki z PEW w granicach 400-900 mg/l, pH na poziomie 7-8, TOC < 50 mg/l
oraz wyzszymi wartosciami sktadnikow gtownych i1 azotanéw w pordwnaniu
z wodami grupy 1.

W celu wyodrgbnienia najwazniejszych czynnikéw kontrolujacych zmienno$¢ sktadu
chemicznego wod torfowych, przeprowadzono analize gtownych sktadnikow (PCA) przy
uzyciu oprogramowania Past 10.0.0.
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Czynnik 1 charakteryzuje 34% zmienno$ci populacji. Na podstawie zakresu
najistotniejszych parametréw czynnikowych, nalezy uznaé, ze czynnik ten charakteryzuje
wplyw warunkow stagnacyjnych (stabej wymiany wod) na sktad chemiczny wod torfowisk.
W warunkach stabej wymiany woéd w torfowisku obserwuje si¢ spowolniony rozktad
substancji organicznej w $rodowisku niskiego Eh, wskutek czego wody zachowuja wysokie
nasycenie kwasami organicznymi, co napgdza obnizenie pH oraz wzrost stezen glinu, beryhu,
tytanu, wanadu, kobaltu, zelaza 1 otowiu. Silny wptyw czynnika 1, czyli decydujaca rola
stabej wymiany wod w ksztaltowaniu sktadu chemicznego wod torfowych stwierdzono w
torfowiskach grupy 1.

Czynnik 2 odpowiada za okoto 17% zmiennos$ci populacji. Najwyzsze tadunki w PC2
miaty Ba, B, Mn 1 Na na tle dodatnich tadunkow dla prawie wszystkich sktadnikow
chemicznych. Silny wplyw czynnika 2 na sktad chemiczny wod torfowych stwierdzono w
obiektach o nr 2, 6 1 7, ktére taczy wspodlna cecha — intensywna wymiana wod. Duza
przeptywowos¢ tych torfowisk jest uwarunkowana z jednej strony ich umiejscowieniem w
regionalnych strefach drenazu wod podziemnych oraz z drugiej duzym ascenzyjnym (obiekt
nr 2) lub lateralnym doptywem wod podziemnych(obiekty nr 6 i 7).

Trzecia sktadowa (PC3) wyjasnia tylko 13% zmiennoS$ci. Najwyzsze zmienne fadunki
w PC3 miaty Br, Cu i Ni. Genez¢ tych skladnikéw najwigcej wiaza z antropopresja. Ponadto
punkty z najwiekszym ladunkiem wymienionych wskaznikéw (obiekty o nr 4, 5, 101 11) nie
wykazuja ich doptyw z wodami podziemnymi, a raczej Swiadczy o depozycji atmosferyczne;j.

Pionowa zmienno$¢ chemizmu wod rdznita sie pomigdzy torfowiskami, co jest
zwigzane glownie ze specyfikg kierunku ruchu wod oraz stanem mineralizacji substancji
organicznej w pewnych warunkach redox, natomiast wykazywata kilka generalnych
prawidtowosci:

— Wielko$¢ pH oraz stezenia Ca i Mg nieznacznie wzrastaja wraz z glgbokoscia, co
sugeruje, ze badanym obiektom wlasciwa jest dobra wymiana wod i1 czesto
ascensyjny (do goérny) kierunek ruchu wod w torfowisku. Wysoki tadunek Ca i Mg
z wodami podziemnymi dodatkowo zapewnia buforowanie kwasow organicznych
1 podwyzszenie pH wod torfowych, efektem czego moze by¢ zintensyfikowana
mineralizacja torfow.

— Stezenia HCO3 sa nieznacznie wyzsze w warstwie torfowej, co wskazuje na czgste
wahanie zwierciadta woéd w torfowisku potegujace mineralizacje utworow
organicznych ze wzbogaceniem wod COz, a takze sktadnikami biogennymi.

— Stezenia SO4 s3 przewaznie nizsze w warstwie torfowej niz w zasilajacej warstwie
wodonosnej, co jest efektem biogennego wigzania siarki lub proceséw redukcji w
warunkach beztlenowych.

— Stezenie konserwatywnych oraz malo reaktywnych w torfowisku Cl jest
przewaznie nizsze w gornej czesci profilu, co moze odzwierciedla¢ wpltyw
procesOw rozcienczenia wodami opadowymi.

— Stezenie K jest w wickszosci nizsze w goérnej czesci profilu z powodu jego
dobrego wegetatywnego wchianiania w potgczeniu z bardzo niskim dostarczeniem
z wodami podziemnymi.
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Szeroko znana rola torfowisk w fiksacji N jest dobrze widoczna na przykladzie
badanych torfowisk. W przypadku NOs3 stwierdzono obnizenie stezen
w torfowisku w poréwnaniu z zasilajagcymi wodami podziemnymi na poziomie
maksymalnie 37 1 78 razy. Natomiast wyzsze stezenia NH4 w wodzie torfowej, niz
w wodzie podziemnej, sa typowe dla sezonu letniego wskutek intensyfikacji
procesOw mineralizacji materii organicznej.

Ilo$¢ organicznych substancji rozpuszczonych, mierzalnych przy uzyciu TOC,
w wodzie torfowej badanych obiektéw generalnie przekraczala 50 mg/l na tle
niskiej (do 5 mg/l) zawartosci w zasilajacych wodach podziemnych.

Wysoka zawarto$¢ rozpuszczonej materii organicznej w wodzie torfowej jest
przyczyng gwaltownego wzrostu stezen metali toksycznych w warstwie
organicznej, szczegdlnie przy nizszych wartosciach pH. Uruchomienie Al, Zn, Pb,
Cu, Cd, Co, As, Ni, Ba, Mo, Ti, Be, U, V przy nizszych wartosciach pH zwigzane
jest z tym, ze wysokie stezenie jonéw H+ uwalnia metale z komplekséw metal—
materia organiczna i indukuje mobilizacje metalu.

Stezenie Fe wykazywato analogiczna do metali ci¢zkich tendencj¢ zwigkszonego
wzrostu w obecnos$ci rozpuszczonej materii organicznej. Generalnie stezenie Fe
jest ok. 10 krotnie (lokalnie o ponad 50) wyzsze w wodzie torfowej, niz
w zasilajacej wodzie podziemnej. Mozliwo$¢ migracji wodnej Fe w torfowiskach
zalezy gtownie od potencjalu redox, pH i zawarto$ci rozpuszczonej materii
organicznej. Warunki redukcyjne w potaczeniu z podwyzszong zawartoscig TOC
w wodzie torfowisk sprzyjaja migracji wodnej Fe.

Stezenia Mn, Cr, Sn, Tl, B, Br i F s3 w miar¢ wyréwnane w profilu pionowym,
z lokalnym przewyzszeniem na korzys¢ wod torfowych.
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Zadanie 31

Dalsza charakterystyka wod podziemnych zgodnie z zalacznikiem II.2
Ramowej Dyrektywy Wodnej wraz z oceng ryzyka (art. 380 pkt. 9)

Kierownik zadania — Anna Gryczko-Gostynska

Zadanie zostalo zrealizowane m.in. na potrzeby drugiej aktualizacji Planow

gospodarowania wodami na obszarach dorzeczy (I1aPGW). Jego celem bylo opracowanie
charakterystyk JCWPd w zakresie okre§lonym w Zataczniku I1.2 RDW.

Prace nad realizacja zadania przebiegaly dwuetapowo. Pierwszy etap obejmowat
zakonczenie prac w zakresie opracowania tzw. dalszych charakterystyk JCWPd zgodnie
z Zalacznikiem II.2 RDW (kontynuacja prac z roku poprzedniego). Wykonanie
charakterystyk jest jednym z niezbednych elementéw aktualizacji Planow gospodarowania
wodami na obszarze dorzeczy. Przeprowadzono analiz¢ presji 1 oddziatywan, w ktorej
wykorzystano efekty rzeczowe zadan realizowanych w ramach prac PSH oraz przekazane
przez PGW Wody Polskie wyniki zadania dotyczacego identyfikacji presji w regionach
wodnych. Analiza presji obj¢ta wykonanie szeregu analiz przestrzennych, ktérych efektem
byto wskazanie JCWPd zagrozonych nieosiggni¢ciem celow $rodowiskowych. Podstawa
wyznaczenia JCWPd zagrozonych nieosiggnieciem celow srodowiskowych byl przeglad
presji na wody podziemne oraz analiza skutkow S$rodowiskowych wywotanych
oddziatywaniami antropogenicznymi na uktad krazenia wod podziemnych oraz ich stan
chemiczny zaré6wno w skali regionalnej, jak rowniez w obrebie poszczegdlnych JCWPd. W
analizie uwzglednione byly warunki hydrogeologiczne oraz analiza zmian wskaznikow
jakosci wod podziemnych w obrebie poszczegdlnych jednolitych czgsci wod podziemnych.

W ramach identyfikacji presji 1 oddzialywan analizie poddano zaré6wno czynniki
wplywajace na stan ilo$ciowy jak i chemiczny poszczeg6lnych JCWPd. Wykorzystano baze
danych przekazang przez PGW Wody Polskie ,, Identyfikacja presji w regionach wodnych i na
obszarach dorzeczy” oraz inne ogo6lnodostepne dane (np. dane z GUS). Wsrod oddziatywan
na stan ilosciowy JCWPd brano pod uwage obiekty punktowe oraz obszarowe, do ktérych
zaliczono odwodnienia gornicze i aglomeracje miejsko-przemystowe. Za efekty oddziatywan
na stan iloS§ciowy uznano znaczgce obnizenia zwierciadta wod podziemnych (leje depresji)
oraz wysoki (>75%) stopien wykorzystania dostepnych do zagospodarowania zasobow wod
podziemnych. Za znaczace obnizenia zwierciadta wod podziemnych (swobodnego lub
napigtego) uznaje si¢ obnizenie mogace spowodowaé: istotne szkody w ekosystemach
prawnie chronionych zaleznych od woéd podziemnych, ingresje wod stonych i1 innych
powodujacych zanieczyszczenie wod podziemnych oraz ascenzje wod zasolonych, a takze
utrudnienia w eksploatacji uje¢ wod podziemnych stanowigcych zrodto zaopatrzenia ludno$ci
w wode do spozycia.

Na potrzeby analizy oddziatywan na stan chemiczny wod podziemnych zgromadzono
informacj¢ o rozproszonych (obszarowych) zrédtach zanieczyszczen, do ktérych zaliczono
obszary intensywnego uzytkowania rolniczego, wielko§¢ nawozenia  gruntow
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wykorzystywanych rolniczo, intensywno$s¢ hodowli zwierzgcej w obszarze JCWPd
przeliczonej na obszary uzytkowane rolniczo, wptyw aglomeracji miejsko-przemystowych
oraz presji liniowych jak rowniez stopien skanalizowania gmin. Analizie poddano ponadto
punktowe ogniska zanieczyszczen, gdzie pod uwage wzieto zaktady przemystowe oraz
sktadowiska odpadow. W przypadku pozostatych presji punktowych zestawionych w bazie
danych ,, Identyfikacja presji w regionach wodnych i na obszarach dorzeczy” ich rozktad
przestrzenny wskazywat na nieréwnomierne zebranie przez Wykonawce danych do bazy.
To dyskwalifikowato caty zestaw danych z analiz przestrzennych okreslajacych presje na
wody podziemne. Nalezy przy tym zaznaczy¢, ze w wigkszosci przypadkow ze wzgledu na
mala powierzchni¢ obiektow punktowych w stosunku do powierzchni JCWPd, nie uznaje si¢
ich za istotnie wptywajace na stan chemiczny JCWPd.

Identyfikacja potencjalnych presji na wody podziemne byla pierwszym etapem
w procedurze wyznaczenia tych czeSci wod, ktore sa zagrozone nieosiggnigciem celow
srodowiskowych. W kolejnym kroku przeprowadzona zostala analiza warunkow
hydrogeologicznych w poszczegdlnych JCWPd pod katem naturalnych wlasciwosci
ochronnych warstw wodonos$nych wyrazonych m.in. poprzez stopien zagrozenia gtownego
uzytkowego poziomu wodonosnego, podatno$¢ na zanieczyszczenie, izolacj¢ od powierzchni
terenu, a takze glebokos¢ wystepowania wod podziemnych i1 rodzaj osrodka wodonos$nego.
Ostatnim elementem analizy bylo odniesienie zgromadzonych informacji do wynikoéw
monitoringu wod podziemnych w JCWPd, ktére traktowano jako wskaznik efektu
oddziatywania presji na stan wod podziemnych. Wykorzystano zarowno wyniki pomiarow
i obserwacji potozenia zwierciadta wod podziemnych (monitoring stanu ilosciowego), jak
réwniez wyniki oznaczen prowadzonych w ramach monitoringu stanu chemicznego. Efektem
koncowym analizy materiatow dotyczacych zagrozen ilosciowych i1 chemicznych byto
zakwalifikowanie 36 JCWPd jako zagrozonych nieosiggni¢ciem celow srodowiskowych
Opracowano karty informacyjne dla wszystkich 174 JCWPd w zakresie wstgpnych 1 dalszych
charakterystyk. Zostaty one wygenerowane w formacie PDF 1 przekazane do PGW WP.

Wytypowanie
e 42 JICWPd

e . 2 niespetnienia o agr_nzn!w(_:h

czesciwdd oddziatywan JCwWPd celow nieosiggnieciem

podziemnych . . celéow
srodowiskowych . .
Srodowiskowych

Ocena wptywu

Charakterystyka
174 jednolitych Przeglad presjii Ocena stanu

Ryc. 31.1. Schemat przeprowadzenia charakterystyk jednolitych cze$ci woéd podziemnych i wydzielenia JCWPd
zagrozonych nieosiggnieciem celow $rodowiskowych
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Pod koniec okresu sprawozdawczego niezbedne okazato si¢ uwzglednienie w
charakterystykach JCWPd wynikéw najnowszej oceny stanu JCWPd (Raport z oceny stanu
Jjednolitych czesci wod podziemnych w dorzeczach — stan na rok 2019). Efektem
przeprowadzonych uzupelnien 1 korekt byl nowy wykaz JCWPd zagrozonych
nieosiagni¢gciem celéw Srodowiskowych. Przeprowadzona w 2020 r. ocena stanu wod
podziemnych potwierdzita lub wskazata nowe JCWPd, w ktorych wplyw presji jest widoczny
w poszczegbdlnych testach klasyfikacyjnych. Ostatecznie wskazano 42 JCWPd zagrozone
nieosiggnig¢ciem celéw srodowiskowych (Ryc. 31.1131.2).

MAPA JCWPd zagrozonych nieosiggnieciem celow srodowiskowych

Ryzyko nl g la celow
Bl icvrd niszagrozona
Bl icwrd zagrozona

Ryc. 31.2 Mapa ilustrujaca rozktad przestrzenny JCWPd zakwalifikowanych jako zagrozonych nieosiggnieciem
celdéw Srodowiskowych

Kolejnym etapem realizowanego w 2020 r zadania bylo rozpoczecie prac
ukierunkowanych na opracowanie koncepcji dotyczacej nowych wydzielen JCWPd
(integracja z jednostkami bilansowymi — obszarami bilansowymi 1 rejonami
wodnogospodarczymi). W ramach prac drugiego etapu:

— przeanalizowano dostepne materiaty, ktore zostang wykorzystane w pdzniejszym

okresie do opracowania nowych charakterystyk JCWPd;

— przeprowadzono  konsultacje dotyczace zasad dostosowania  warstwy

informacyjnej obszaréw bilansowych do obowigzujacej warstwy referencyjnej
MPHP 10K oraz warstwy raportowej dorzeczy;

— opracowano zatozenia metodyczne adaptacji granic nowego podziatu JCWPd.
Dodatkowo w 2020 r. przeanalizowano dostepne dane dotyczace charakterystyk wod

zaliczanych do kopalin. Opracowano zalozenia metodyczne dotyczace wstepnych zasad
okonturowania cz¢sci obszaréw w ktorych wystepuja wody zaliczone do kopalin.
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Zadanie 32

Opracowanie modeli numerycznych dla JCWPd zagrozonych
nieosiaggnieciem celow Srodowiskowych, o stanie stabym oraz JCWPd
proponowanych jako transgraniczne (art. 380 pkt. 9)

Kierownik zadania — Grzegorz Olesiuk

Celem zadania jest opracowanie modeli numerycznych przeptywu wéd podziemnych
dla JCWPd zagrozonych nieosiagnigciem celow S$rodowiskowych, o stanie stabym oraz
JCWPd proponowanych jako transgraniczne. W oparciu o wykonane modele obliczany jest
bilans przeplywu wod podziemnych dla poszczegdlnych JCWPd, w tym wielko$¢
odnawialno$ci zasobow tych wod oraz wielkos¢ przeptywdw transgranicznych dla
przygranicznych JCWPd. W wyniku obliczen modelowych okreslane sa kierunki przeptywu
wod podziemnych w granicach kazdej modelowanej JCWPd, co jest istotng przestanka dla
planowania sieci monitoringu wod podziemnych. W 2020 r. wykonano modele numeryczne
dla trzech JCWPd, o numerach: 17, 108 1 136 (Ryc. 32.1).

P j\

granice modeli wykonanych w 2020 r.
granice pozostalych JCWPd

Ryc. 32.1. Lokalizacja JCWPd objetych pracami PSH w 2020 .
JCWPd nr 17

JCWPd nr 17 (pow. 47,4 km?) potozona jest w potnocnej czeéci Polski. Rozciaga sig
wzdhuz pasma wydm Mierzei Wislanej. Wody JCWPd nr 17 wystepuja w formie soczewy
wod stodkich, ktora powstata w wyniku dtugotrwalej infiltracji wod opadowych. Wystepujacy
tu uktad zwyktych wod podziemnych i zasolonych wod morskich jest bardzo wrazliwy na
nadmierng eksploatacj¢ wod stodkich.

Model matematyczny zostat wykonany 2z zastosowaniem oprogramowania
Groundwater Modeling System, wykorzystujacego numeryczne metody réznic skonczonych.
Wstepnie dla JCWPd nr 17 wykonano jednowarstwowy model numeryczny symulujacy
przeptyw w plejstocensko-holocenskim poziomie wodonoénym (o pow. 80,2 km?),
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obejmujacy swym zasiggiem oprocz analizowanego JCWPd réwniez pdinocny fragment
Zutaw Wislanych. Nastepnie na potrzeby modelowania réwnowagi wéd stonych i stodkich
model jednowarstwowy zostat przeksztalcony na model wielowarstwowy, sktadajacy si¢
z dziesieciu warstw komorek obliczeniowych w kierunku pionowym. Badania modelowe
pozwolity ustali¢ warunki przeptywu wod podziemnych na analizowanym obszarze.
Wykonano kilka symulacji obejmujacych:

— warunki naturalne;

— warunki eksploatacji w sezonie 1 poza sezonem turystycznym,;

— maksymalng dopuszczalng eksploatacje z pozwolen wodnoprawnych;

— ocen¢ wptywu Przekopu Mierzei wislanej na warunki hydrodynamiczne;

— ocen¢ zagrozenia zasobow stodkich wod podziemnych wskutek ingresji wod

zasolonych.

Wyniki obliczen numerycznych wykazaty, iz najwazniejszym czynnikiem
ksztattujacym zasoby odnawialne JCWPd nr 17 sg opady atmosferyczne — stanowig 89%
sumy bilansowej, za$ ilos¢ wod przeptywajacych przez JCWPd nr 17 jest zalezna od pér roku.
W sezonie letnim, od poczatku maja do konca wrzesnia, gdy zwigksza si¢ zapotrzebowanie na
wode i rosnie pobor, bilans wodny wynosi 20 904 m?/d. Natomiast poza sezonem letnim, od
pazdziernika do kwietnia, przez JCWPd nr 17 przeplywa 20 690 m’/d, co jest tozsame ze
stanem naturalnym. Poza ujeciem miejskim w Krynicy Morskiej nie obserwuje si¢ zmian
w hydrodynamice, a wyniki obliczen wskazuja, ze zwigkszenie poboru wod podziemnych na
ujeciu w Krynicy Morskiej do maksymalnego udzielonego w decyzji wodnoprawnej moze
skutkowaé¢ zwickszeniem udzialu wod doptywajacych z Zatoki Gdanskiej 1 Zalewu
Wislanego z 0,5% do prawie 10%.

Z przeprowadzonych obliczen numerycznych wynika, iz Kanat Zeglugowy — Przekop
Mierzei Wislanej, taczacy Zalew Wislany z Zatokg Gdanska, nie bedzie mial wptywu na
formowanie si¢ zasobéw JCWPd nr 17. Dynamika wod podziemnych zmieni si¢ tylko
w otoczeniu kanatu (do 300 m).

Ustalono, ze odptyw wod z JCWPd nr 17 do Federacji Rosyjskiej wynosi 384 m?/d.
Badania modelowe wykazaty brak doptywu wod z Federacji Rosyjskiej do JCWPd nr 17.
Jednocze$nie badania modelowe roéwnowagi wod stonych 1 stodkich wykazaly, ze
nicodpowiednia eksploatacja stodkich wod podziemnych moze w drastyczny sposob wptynaé
na degradacje ich jako$ci w nastepstwie ingresji wod zasolonych (Ryc. 32.2).
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Ryc. 32.2 Redukcja soczewki stodkich wod podziemnych w kolejnych latach eksploatacji w sezonie turystycznym
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JCWPd nr 108

JCWPd nr 108 (pow. 2 753,81 km?) jest polozona w catoéci w wojewodztwie
dolno$laskim - rejon wodny Srodkowej Odry (zlewnie bilansowe: W-VIII Bystrzyca — Sleza:
rejony wodnogospodarcze: W-VIIIA Sleza, W-VIIIB Bystrzyca, W-VIIIC Strzegomka,
W-VIIID Bystrzyca). W poétnocno zachodniej czgsci obszaru wyznaczony zostat fragment
neogenskiego GZWP nr 319 — Prochowice Sroda Slaska. Poludniowa granice tego obszaru
stanowi granica Polski z Republikg Czeska.

Poziomy wodono$ne objgte obliczeniami modelowymi majg charakter swobodny,
swobodno-naporowy lub naporowy 1 wystepuja glownie w osrodkach porowych oraz
szczelinowo-porowych. Wody podziemne wystepuja tu w obrebie trzech gltéwnych pigter
wodonos$nych:

— czwartorzedowym — wody porowe w utworach piaszczystych i zwirowych;

— neogenskim, ktory stanowi podstawe zaopatrzenia w wodg¢ regionu wroctawskiego

cze$¢ potnocno — wschodnia czes¢ JCWPA;

— paleozoicznym i paleozoiczno-proterozoicznym — wody szczelinowe, podstawa
zaopatrzenia rejonu sudeckiego. W poinocno zachodniej cze$ci obszaru
wyznaczony zostat fragment neogenskiego zbiornik wod podziemnych (GZWP nr
319 — Prochowice Sroda Slaska).

Dla JCWPd nr 108 wykonano model numeryczny liczacy 7 warstw i1 obejmujacy
taczng powierzchnie 3 488,4 km?. Model matematyczny zostal wykonany z zastosowaniem
oprogramowania Groundwater Vistas 7, wykorzystujacego numeryczne metody rdznic
skonczonych. Wyniki obliczen numerycznych wykazaty, iz ilos§¢ wod przeptywajacych przez
JCWPd nr 108 wynosi 818 676,4 m*/d (zasoby odnawialne). Z caltkowitego przeptywu 71%,
czyli 58 3402,8 m*/d pochodzi z infiltracji opadu atmosferycznego. Do sgsiednich JCWPd
w obrebie terytorium Polski odplywa z analizowanej JCWPd 26 036 m’/d - gtéwnie do
JCWPd nr 109, 94 1 95. Ustalono, iz wielko$¢ doptywu z sgsiednich z poza JCWPd ksztattuje
si¢ na poziomie 2,5% odnawialnosci.

JCWPd nr 136

JCWPd nr 136 (pow. 3 139,11 km?) potozona jest w potudniowo-wschodniej czesci
Polski (ok. 95% w woj. podkarpackim i ok. 5% w woj. lubelskim.). Wschodnig granice¢ tego
obszaru stanowi granica Polski z Ukraing.

Dla obszaru JCWPd nr 136 wykonano model numeryczny w warunkach przepltywu
ustalonego w uzytkowych poziomach wodonosnych pigtra czwartorzgdowego oraz
neogenskiego 1 mezozoicznego. Badaniami modelowymi objeto obszar badan o powierzchni
2 737,9 km? Modelowano przeptyw w strefie aktywnej wymiany wod podziemnych
obejmujacej 2 poziomy wodonosne: czwartorzgdowy (I 1 II warstwa modelu) bedacy lokalnie
w kontakcie z poziomem neogenskim i mezozoicznym (II warstwa modelu). Model
numeryczny zostal zbudowany przy uzyciu systemu programowego Groundwater Vistas 6.94,
z zastosowaniem numerycznej metody réznic skonczonych.

Wyniki obliczen numerycznych wykazaty, iz ilos¢ wod przeptywajacych przez obszar
JCWPd nr 136 wynosi 1 026 048 m*/d, z czego 92,2% zasoboéw pochodzi z infiltracji opadow
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atmosferycznych. Do obszaréw sasiadujacych z rejonem JCWPd nr 136 odplywa 45 260 m*/d
przy doptywie z tych obszaréw w ilosci 79 296 m*/d. Dopltyw z JCWPd nr 136 do obszaru
Republiki Ukrainy ksztaltuje sie na poziomie 6 846 m’/d. Natomiast z obszaru Republiki
Ukrainy do obszaru JCWPd nr 136 doptywa 20 947 m®/d, co stanowi 2,04% ilosci wod
przeptywajacych przez JCWPd nr 136.

Wytarowany model postuzyt do zidentyfikowania strefy sptywu wod podziemnych z
terytorium Ukrainy w obrgbie JCWPd nr 136 (Ryc. 32.3). Laczna powierzchnia dziewigciu
zidentyfikowanych obszarow obejmuje powierzchnie 82,673 km?. W oparciu o wyznaczone
strefy w rejonie miejscowosci Budzyn, Horyniec, Krowica, Kalnikow proponowane jest
rozwazenie lokalizacji nowych punktow obserwacyjnych monitoringu badawczego wod
podziemnych.

| granica JCWPd nr 138

granica modehy @
B,
& punkt Monitoringu Wed Pedziemnyeh

W punkly MONBKIMGU Qranicznege

strefa sphywu z Ukrainy

agrunki sphywu wod podziemnych 2 granicy Polski | Ukrainy
nieaktywne blokd - | warstwa

nydraizohipsy [m n.p.m ]

tzw “suche” bloki

I arunek brzegowy 1 redzaju - typ studnia

10 15 coki powssrzchniowe

Ryc. 32.3 Mapa obszaru przeptywu wod w strefie granicznej w obrebie JCWPd nr 136
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Zadanie 33

Prowadzenie dzialan zespolu ds. badan zasiegow zanieczyszczen
zaistnialych w wyniku zdarzen incydentalnych, awarii lub Kkatastrof
(art. 380 pkt. 71 8)

Kierownik zadania — Adam Brodecki

W ramach realizacji zadania, zesp6t ds. badan zasiegoéw zanieczyszczen zaistniatych
w wyniku zdarzen incydentalnych, awarii lub katastrof (tzw. zespot interwencyjny PSH) jest
w stanie szybko reagowaé na zgloszenie o zaistniatym zanieczyszczeniu lub zagrozeniu
zanieczyszczeniem wod podziemnych i analizujac informacje zawarte w bazach danych PSH
oraz opracowujac prosty model hydrogeologiczny wskaza¢ potencjalne zrodio
zanieczyszczenia, co pozwala z kolei na opracowanie zalecen dla wykonania niezbednych
dziatan zaradczych. Szczegdétowe prace majace na celu np. okonturowanie zanieczyszczenia,
opracowanie i1 podjecie dziatan naprawczych na zagrozonym zanieczyszczeniem ujeciu wod
podziemnych lub wskazanie alternatywnego zrédta zaopatrzenia w wode nie wchodzg
w zakres prac zespotu interwencyjnego PSH, lecz pozostaja w gestii wlasciciela ujgcia. Prace
zespolu pozwalaja na biezace monitorowanie przez panstwowa shuzbe hydrogeologiczng
niebezpiecznych zjawisk zachodzacych w strefach zasilania oraz poboru wod podziemnych.
Celem dziatalnosci zespotu jest rowniez wykonywanie prac w zwigzku z zaistnieniem
naglych badz katastrofalnych zjawisk zwigzanych z podtopieniami gruntow czy
przeksztatlceniami powierzchni ziemi. Zadaniem zespotu jest takze weryfikacja informacji
o stwierdzeniu podczas prac badawczych w wodach podziemnych niebezpiecznych substancji
stanowigcych zagrozenie dla jakosci wod 1 funkcjonujacych uje¢ wod, a takze biezaca
wspoOtpraca z organami panstwa w zakresie formulowania odpowiedzi w zwigzku
z zapytaniami dotyczacymi warunkoéw geologicznych i hydrogeologicznych np. w miejscach
nielegalnego sktadowania odpadow. Efektem rzeczowym prac zespotu jest opracowanie
sprawozdan z realizacji zadan, zawierajacych wyniki przeprowadzonych badan i analiz,
w tym modelowania hydrogeologicznego oraz wnioski 1 zalecenia dotyczace dalszych
dziatan, a takze opinii w sprawie warunkow gruntowo-wodnych i potencjalnego zagrozenia
zanieczyszczeniem S$rodowiska gruntowo-wodnego, w szczegolnosci wod podziemnych
np. na wniosek Gmin, Prokuratury czy Policji.

W okresie od 1 stycznia do 31 grudnia 2020 r. zespdt ds. badan zasiggdw
zanieczyszczen zaistnialych w wyniku zdarzen incydentalnych, awarii lub katastrof
panstwowej stuzby hydrogeologicznej prowadzil prace badawczo-rozpoznawcze w kilkunastu
przypadkach, wymagajacych interwencji, gdzie byta konieczno$§¢ wydania opinii w sytuacji
podejrzenia lub stwierdzenia zanieczyszczenia wdod podziemnych. Ponizej przedstawiono
zakres wykonanych prac oraz ich wyniki.

Ostrow Mazowiecka (woj. mazowieckie)

Dziatania na terenie Ostrowi Mazowieckiej prowadzono w zwigzku z wystepujacym
na terenie miasta zanieczyszczeniem wod podziemnych kreozotem, pochodzacym
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z nieistniejacej juz Nasycalni Podktadow PKP (wcze$niej Zaklad Produkcji i Nasycania
Podktadow Kolejowych Warszawa — Zaktad w Ostrowi Mazowieckiej). Badania dotyczyty
obecnego zasiggu wystgpowania zanieczyszczenia, jak rowniez perspektywy jego

rozprzestrzeniania, w zwigzku z zagrozeniem zanieczyszczenia miejskiego ujecia wod
podziemnych. Prace wykonywane byly na polecenie Ministra Srodowiska, Ministra
Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srodladowej oraz na prosbe Urzedu Miasta Ostrow
Mazowiecka. Prace byly kontynuacja dzialan rozpoczetych w 2017 r., za§ w 2020 r.
wykonano nastepujace czynnosci:

ukonczono opracowanie projektu robot geologicznych na wykonanie 3 otwordw
obserwacyjnych ujmujacych I i II poziom wodono$ny, ktéry nastepnie ztozono do
zatwierdzenia u Marszatka Woj. Mazowieckiego,

uzyskano decyzj¢ Marszaltka Woj. Mazowieckiego zatwierdzajaca projekt robot
geologicznych na wykonanie 3 otwordw obserwacyjnych ujmujacych I i II poziom
waod podziemnych,

uzgodniono lokalizacje nowych 8 piezometréw na terenie miasta oraz uzyskano
zgody wiascicieli nieruchomosci na ich wykonanie,

opracowano projekt robdt geologicznych na wykonanie kolejnych 8 otwordéw
obserwacyjnych ujmujacych 1 i II poziom wod podziemnych, ktoéry nastepnie
ztozono do zatwierdzenia u Marszatka Woj. Mazowieckiego,

uzyskano decyzje Marszatka Woj. Mazowieckiego zatwierdzajaca projekt robot
geologicznych na wykonanie 8 otwordw obserwacyjnych ujmujacych I 1 II poziom
wod podziemnych,

prowadzono prace nad treScia umowy dotyczacej przejecia projektowanych
piezometréw przez Miasto Ostrow Maz.,

wykonano wiercenia 3 otwordw obserwacyjnych (piezometrow) ujmujacych I 1 II
warstwe wodonos$ng (P-21 piezometr przy pompowni $ciekow ul. Lubiejewska,
ujeta I warstwa, P-22 piezometr przy pompowni $ciekow ul. Lubiejewska, ujeta 11
warstwa, P-23 piezometr przy ul. Kubusia Puchatka, ujeta I warstwa) - Ryc. 33.1,
prowadzono prace nad trescia umowy dotyczace] przejecia wykonanych
1 projektowanych piezometrow przez Miasto Ostrow Maz.

Planuje si¢ kontynuacje prac w 2021 w zakresie obejmujacym wykonanie kolejnych
piezometrow, oprobowanie wszystkich punktow dokumentacyjnych, opracowanie
Dokumentacji geologicznej z wykonania piezometréw oraz Sprawozdania wynikowego,
a takze przekazanie wykonanych piezometréw Miastu Ostrow Mazowiecka.
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Ryc. 33.1 Mapa dokumentacyjna rejonu badan w Ostrowi Mazowieckiej

Wislinka (woj. pomorskie)

Prace badawczo-rozpoznawcze w rejonie sktadowiska fosfogipsu w Wislince bytly
przeprowadzone w wyniku zgloszenia przez Urzad Marszatkowski w Gdansku
zapotrzebowania na przeprowadzenie oceny biezacego wptywu sktadowiska na srodowisko
oraz wydania opinii odno$nie funkcjonowania systemu monitoringu wokot obiektu. Na
sktadowisku w Wislince zdeponowanych jest ok. 16 min ton fosfogipséw, ktore zawieraja
znaczne ilo$ci zwigzkdéw nieobojetnych dla srodowiska, takich jak fosforany, fluorki, metale
cigzkie 1 pierwiastki promieniotworcze, ktore przedostawaé si¢ moga do wod
powierzchniowych, podziemnych oraz gleby, a w sladowych ilosciach do atmosfery. Prace
prowadzone w roku 2020 byty kontynuacja dzialan rozpoczetych w roku 2018. W 2020 r.
wykonano prace badawczo - rozpoznawcze w zakresie:
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oceny prowadzonego monitoringu lokalnego w rejonie  skladowiska
z uwzglednieniem wod powierzchniowych;

diagnozy stanu chemicznego srodowiska gruntowo-wodnego;

ustalenia  wptywu  skladowiska na  $rodowisko wod  podziemnych
i powierzchniowych (Martwa Wisla, system wodno-melioracyjny Zutaw), w tym
modelowania  przeplywu substancji konserwatywnych uwalnianych ze
sktadowiska.

Prace zakonczono opracowaniem pn.: Opinia hydrogeologiczna dotyczgca

rozpoznania  stanu  srodowiska  gruntowo-wodnego oraz przeprowadzenia  oceny
prowadzonego monitoringu lokalnego w rejonie sktadowiska fosfogipsow w Wislince. Na
podstawie wykonanych prac 1 badan sformulowano nastepujace wnioski dotyczace
rozpoznania warunkow srodowiskowych rejonu sktadowiska:

Prace rekultywacyjne przeprowadzone w latach 2008-2009 zdecydowanie
korzystnie wplynety na ograniczenie negatywnego oddzialywania obiektu na
otoczenie oraz poprawily stateczno$¢ bryly, ograniczajac prawdopodobienstwo
niekontrolowanego obrywu fosfogipsow do Martwej Wisly.

Na podstawie niwelacji zwierciadta wody wytypowano dwa obszary, w ktorych
wody odciekowe wydostaja si¢ poza system rowdéw opaskowych i zbiornika
retencyjnego — s3 to oba konce rowu opaskowego zewngtrznego, a takze dwie
lokalizacje, w ktorych zaklécony jest swobodny przeptyw wod odciekowych
w rowie opaskowym wewnetrznym — jest to obnizenie dna rowu opaskowego
wewnetrznego w polowie jego dhugosci oraz wyplyw z ww. rowu do zbiornika
retencyjnego, utrudniony z uwagi na wysokie potozenie przepustu.

Stateczno$¢ obiektu, monitorowana w oparciu o wyniki reperéw 1 inklinometrow
wskazuje, ze najwicksze przesuniecia obserwowane sa w poinocnej czesci
sktadowiska przy gornej krawedzi bryly. Wzdhiz poétnocno-wschodniej krawedzi
zaobserwowano wystepowanie szczelin w gruncie. Od podinocno-zachodniej
strony, przy podstawie widoczne jest obnizenie fragmentu dna rowu opaskowego
wewnetrznego oraz istnienie szczelin nad rowem opaskowym wewnetrznym,
manifestujacych si¢ okresowymi wysigkami ze zbocza haldy. Obserwacje te
predysponuja ten obszar do rozpoznania struktury wewnetrznej tego fragmentu
sktadowiska.

W oparciu o uzyskane wyniki analiz wlasnych oraz wieloletnich badan
monitoringowych przeprowadzonych przez GZNF w latach 2011-2020 oraz WIOS
2013-2019 r. mozna stwierdzi¢ istnienie wptywu materialéw zdeponowanych na
skladowisku na parametry fizyko-chemiczne $rodowiska gruntowo-wodnego
wokot haldy.

Wody odciekowe ujmowane przez piezometr P11, charakteryzuja si¢ bardzo silnie
zmienionymi parametrami. Z uptywem czasu widoczna jest tendencja spadkowa w
zakresie odczynu pH oraz tendencja wzrostowa dla pozostalych badanych
substancji. Wody zbiornika retencyjnego, rowniez silnie zanieczyszczone, cechuja
si¢ nieco korzystniejszymi parametrami w stosunku do wod piezometru P11, za$
ich poziomy pozostaja na podobnym poziomie wraz z uplywem czasu.

ZADANIA PANSTWOWEJ SEUZBY HYDROGEOLOGICZNEJ W 2020 ROKU




WYKONYWANIE ANALIZ I OCEN HYDROGEOLOGICZNYCH

Bardzo korzystng jest decyzja GZNF odno$nie wywozenia wod odciekowych ze
zbiornika retencyjnego, co pozwolito na usuni¢cie ze $rodowiska ok. 400 ton
fosforu w okresie 2014-2020 r.
W wodach powierzchniowych rowu R6, polozonego na odptywie wod
powierzchniowych ze skladowiska, jedynie stezenia fosforanow oraz fosforu sa
wyraznie wyzsze niz w pozostaltych badanych ciekach. Zastrzezenia mogt budzi¢
niski odczyn pH w rowie R6, w latach 2011-2013, jednak obecnie zblizyt si¢ do
wynikow notowanych w pozostatych badanych wodach powierzchniowych.
W skladzie wod Martwej Wisty nie odbija sie¢ wplyw skladowiska ani na
wysokosci obiektu, ani ponizej hatdy. Wigza¢ si¢ to moze z nieadekwatnym
usytuowaniem punktu poboru prob. W zakresie przewodnosci oraz zawartosci
chlorkéw 1 siarczandéw uwidacznia si¢ wptyw stonych wod Morza Battyckiego na
wody rzeki.
Skokowy spadek niklu, kadmu, rteci, miedzi 1 fosforanow widoczny od ok. 2014
roku, rownocze$nie we wszystkich badanych ciekach oraz w wodach podziemnych
budzi watpliwos$ci odno$nie stosowanych metod badawczych w ww. zakresie.
W sktadzie wod podziemnych, szczegolnie w zakresie wysokich poziomoéw
przewodnosci, chlorkéw 1 siarczandw, odzwierciedla si¢ obecnos¢ wod
miodoreliktowych na tym terenie. Pozostale badane parametry oscyluja
w granicach I-III klasy jako$ci.
Wyodrebniono trzy obszary wystepowania bardzo daleko idacych zmian
w chemizmie §rodowiska gruntowo-wodnego. Sa to:
= obszar potnocnego konca rowow opaskowych zewngtrznych oraz rowow
melioracyjnych w obrebie pdl uprawnych potozonych na pétnoc od niego,
= obszar potudniowego konca rowow opaskowych zewnetrznych oraz rowow
melioracyjnych w obrgbie pol uprawnych potozonych na potudnie od niego
(na potudnie od ul. Fosforowej),
= obszaru pomiedzy skladowiskiem a Martwg Wisla, w szczego6lnosci na
odcinku pomi¢dzy punktami S3/2020 a S8/2020.
W  oparciu o stworzony model hydrogeologiczny obliczono migracje
zanieczyszczen pochodzacych z terenu sktadowiska, przemieszczajacych sig
w obrgbie poziomu holocenskiego 1 plejstocensko-holocenskiego. Obliczenia
wykonano dla hipotetycznej substancji konserwatywnej zanieczyszczajacej wody
w haldzie, obrazujac rozktad stezen po okresie 2 1 5 lat dla warunkow
usrednionych oraz po okresie 3, 6, 15 i 24 miesiecy symulacji obejmujacej
warunki znacznego i dlugotrwalego zasilania opadami.
Wsrod pozostatych parametréw mogacych negatywnie oddziatywac na §rodowiska
w rejonie skladowiska, w pojedynczych badaniach wymienia si¢ pylenie suche,
wplywajace na rozprzestrzenianie si¢ substancji radioaktywnych. W zakresie
czynnikow takich jak hatas i promieniowanie elektromagnetyczne nie odnotowano
negatywnego wplywu sktadowiska na srodowisko.
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Objasnienia:
Zasieg zanieczyszcen srodowiska gruntowo-wodnego zwigzanych ze sktadowiskiem:
E znaczne przekroczenia wszystkich badanych parametréw (pH, F, PO4)
znaczne przekroczenia fosforanow
Zasieg zanieczyszczen $rodowiska gruntowo-wodnego zwiazanych
ze skiadowiskiem lub wplywem rolnictwa:
|:I podwyzszone stgzenia fosforanow
Pozostale elementy:
mA korki ilowe

strefa ochronna (300m)

s s hydrogeologiczna bariera ochronna (150m)

Ryc. 33.2 Zasieg oddziatywania sktadowiska w oparciu o rozpoznanie jako$ci wod (07.2019 - 07.2020)

Na podstawie wykonanych prac i badan sformutowano takze zalecenia i rekomendacje
odnosnie funkcjonowania obiektu oraz dotyczace monitoringu $rodowiska rejonu
sktadowiska.

Uskorz Maly (woj. dolno$laskie)

W okresie styczen - maj 2020 r. kontynuowano prace, celem ktorych byla ocena
zagrozenia zanieczyszczeniem wod podziemnych oraz komunalnych uje¢ wody przez
nielegalne sktadowanie odpadéw w wyrobiskach po niekoncesjonowanej eksploatacji
kruszywa w Uskorzu Matym i Piotroniowicach (Gm. Woléw). Na ostateczny ksztatt
opracowania ztozyly si¢ wyniki prac i1 badan laboratoryjnych, analitycznych oraz
modelowych przeptywu wod podziemnych. Prace podjeto w roku 2019 w reakcji na pismo
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Burmistrza Wotowa z prosba o sporzadzenie ekspertyzy okreslajacej stopien zagrozenia ujec
wody w Wotowie 1 Lososiowicach przez nielegalne sktadowanie odpadéw w Uskorzu
Matym.

W wyniku przeprowadzonego rozpoznania ustalono, ze na okoto 14 ha dzialce
graniczacej ze zlozem kruszywa naturalnego Piotroniowice prowadzone byty prace ziemne
polegajace na eksploatacji kruszywa i gliny. Powstale wyrobiska zostaty nastgpnie zasypane
odpadami 1 przykryte warstwa piasku 1 ziemi, po czym przeprowadzono niwelacje¢ terenu
prawdopodobnie w celu ukrycia sktadowanych odpadow. Zaréwno eksploatacja kruszywa jak
1 skladowanie odpadow prowadzone byly bez wymaganych prawem pozwolen. Doktadny
sklad odpadéw 1 ich ilo§¢ nie sg znane. Wedlug szacunkow geologa powiatowego moze
siega¢ nawet 300 tys. ton z uwagi na fakt, ze opisywana dzialalno$¢ prowadzona jest od kilku
lat.

Wynikiem prac bylo opracowanie pn.: Analiza zagrozenia skazeniem wod
podziemnych oraz komunalnych uje¢ wody przez odpady sktadowanie w wyrobiskach po
niekoncesjonowanej eksploatacji kruszywa w Uskorzu Malym i Piotroniowicach (Gm.
Wotow), przekazane Urzedowi Miejskiemu w Wotowie, zawierajace:

— cze$¢ tekstowa w zakresie opisu skltadowiska stanu wod podziemnych wyniki

badan laboratoryjnych,

— tabele do tekstu prezentujace: polozenie zwierciadta wody, pobory wody na

ujeciach oraz zmiany chemizmu na doptywie i odptywie wod ze sktadowiska,

— bilans hydrogeologiczny w celu okreslenia mozliwej ilo$ci odciekow,

— mape geologiczng oraz mapy dokumentacyjne z elementami hydrogeologii,

— przekroje hydrogeologiczne,

— model hydrogeologiczny z okres$leniem czasu doplywu zanieczyszczen do ujec¢

wody,

— analize zagrozenia uje¢ wody,

— zalecenia dla adresata opracowania w celu monitorowania zagrozen.

Na podstawie przeprowadzonych prac stwierdzono, ze w celu przyblizonego
okreslenia objetosci materiatu dowiezionego z zewnatrz (odpadow) wskazane byloby
wykonanie pomiaréw geodezyjnych i analizy poréwnawczej z pomiarami z lat ubieglych pod
katem okreslenia obnizenia lub przyrostu wysokosci bezwzglednej powierzchni gruntu.
W celu ograniczenia zagrozenia nalezy zaprzesta¢ dalszego gromadzenia odpadéw oraz
doprowadzi¢ do ich usuniecia. Zwazywszy, ze cze$¢ moze by¢ trudna do odnalezienia
poniewaz teren jest duzy, a ich rozmieszczenie i ilo$¢ nie sg doktadnie znane oraz z uwagi na
fakt, ze wiele zanieczyszczen mogto juz przenikng¢ do skat strefy aeracji konieczne jest
zatozenie monitoringu. Pozwoli to na badanie jako$ci wod podziemnych w otoczeniu gruntow
zdewastowanych 1 doktadng ocen¢ zagrozenia dla wod podziemnych. W tym celu wskazane
jest wykonanie minimum 3 piezometrow: jednego na doptywie wod do obszaru
zdewastowanego i dwoch na odptywie. Zakres badan monitoringowych sktadowiska
powinien by¢ oparty o Rozporzgdzenie Ministra Srodowiska z dnia 30 kwietnia 2013 r. w
sprawie sktadowisk odpadow (Dz. U. z 2013r. poz. 523), zalecajagce wykonywanie pomiarow
poziomu zwierciadta wod podziemnych oraz badanie w wodach podziemnych nastepujacych

ZADANIA PANSTWOWEJ SEUZBY HYDROGEOLOGICZNEJ W 2020 ROKU




WYKONYWANIE ANALIZ I OCEN HYDROGEOLOGICZNYCH

parametréw wskaznikowych: odczyn (pH), przewodno$¢ elektrolityczna wiasciwa (PEW),
ogolny wegiel organiczny (OWO), zawarto$¢ metali cigzkich (Cu, Zn, Pb, Cd, Cr+6, Hg, Cl,
NO2, NO3, suma wielopierscieniowych weglowodorow aromatycznych (WWA), indeks
fenolowy. Badania te powinny by¢ wykonywane co 6 miesiecy. Jezeli z wynikow
monitoringu prowadzonego przez okres 5 lat od zaprzestania gromadzenia odpadéw bedzie
wynikaé, ze sktadowisko nie oddziatuje na srodowisko czgstotliwos¢é badan poszczegdlnych
parametréw wskaznikowych bedzie mogta by¢ zmniejszona 1 wykonywana nie rzadziej niz
raz na dwa lata, a dla przewodnosci elektrolitycznej wlasciwej nie rzadziej niz raz na rok.
W przypadku pojawienia si¢ zanieczyszczen i systematycznego ich wzrostu w okresie kilku
lat, powinno si¢ rozwazy¢ wykonanie remediacji gruntéw in situ. Ponadto grunty
zdewastowane powinny zosta¢ poddane rekultywacji polegajacej na dokonaniu nasadzen
drzew 1 krzewow wg planu zalesienia wykonanego pod katem ograniczenia infiltracji wod
opadowych, a miejsca niewatpliwego wystepowania zanieczyszczen nalezy pokry¢ warstwa
izolujacy, catkowicie uniemozliwiajgcg infiltracj¢ opadow i kontakt a wodami podziemnymi.
Zgoda na lokalizacj¢ wszelkich nowych uje¢ wod podziemnych na obszarze pomigdzy
ujeciem Wotow — Garwol, a ujeciem Lososiowice powinna by¢ poprzedzona analiza ich
przewidywanego wptywu na obecny uktad pola hydrodynamicznego oraz zmiany kierunku
1 tempa migracji zanieczyszczen z terenu gruntdéw zdewastowanych w strong uje¢ wod
podziemnych (Ryc. 33.3).
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Ryc. 33.3 Symulacja kierunku i czasu przeptywu wod podziemnych na podstawie modelowania

Motylewo (woj. wielkopolskie)

W okresie lipiec - grudzien 2020 r. na wniosek PGW Wody Polskie (w zwigzku ze
skargami wlascicieli gruntow rolnych) prowadzono dziatania na terenie m. Byszki
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(Motylewo), gm. Ujscie, majace na celu wyjasnienie problemu podtopien uzytkéw rolnych
w dolinie rz. Gwdy w rejonie stopnia pigtrzacego Byszki. Celem badan jest stwierdzenie
wplywu pigtrzenia wod powierzchniowych na powstawanie podtopien od wod podziemnych.
W celu rozwigzania zadania geologicznego zaplanowano wykonanie prac kameralnych
(analiza materialow kartograficznych i zdje¢ satelitarnych, analiza danych pomiarowych
uzyskanych w terenie) i terenowych (wizja terenowa, sondowania rozpoznawcze, zabudowa
tymczasowych punktow pomiarowych, pomiary stanéw wod, niwelacja). W ramach prac
w2020 r.:

— przeprowadzono wizje terenowg przedmiotowych dziatek i terendw przylegtych z
udziatem ich wtascicieli, podczas ktorej wykonano dokumentacj¢ fotograficzng
oraz stwierdzono wystepowanie podmoktosci 1 wymokniecie upraw na niektorych
fragmentach dzialek

— dokonano analizy archiwalnych materialdéw kartograficznych - seryjnych map
geologicznych 1 hydrogeologicznych (SMGP, MhP, PPW-WH) wykonanych na
arkuszach 313-Pita oraz 314-Smitowo.

— dokonano analizy zdje¢ satelitarnych z rejonu jazu Motylewo z lat 2017 oraz 2019
i 2020 pod katem wystepowania podtopien i okreslono obszary wystgpowania
podtopien (Ryc. 33.4).

0 100 200 300 400 500m OBJASNIENIA;

I s . Obszar podtaplany wg.analizy zdjec sat.
[ Granica obszaru badan

Ryc. 33.4 Podtopienia na obszarze badan wedtug analizy zdje¢ satelitarnych

W wyniku przeprowadzonych dotad prac wysnuto wniosek, iz biorgc pod uwage
wyniki wstepnej analizy budowy geologicznej, warunkéw hydrogeologicznych oraz obrazow
satelitarnych z okresu wyzowki hydrogeologicznej, ktéra miata miejsce w 2017 r. oraz
nizéwki z lat 2019 i 2020 nie mozna wykluczy¢, ze pigtrzenie woéd powierzchniowych
powoduje powstawanie podtopien od wod podziemnych. Aby jednoznacznie udowodnié taka
zaleznos$¢ niezbedne jest przeprowadzenie dalszych badan.
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W kolejnym etapie prac w obszarach, na ktorych powstaja podtopienia przewiduje si¢
wykonanie wiercen rozpoznawczych (r¢gcznych) w celu ustalenia budowy geologicznej,
w szczego6lnosci wystepowania na powierzchni terenu utwordéw nieprzepuszczalnych (mad)
1 potozenia zwierciadta wody podziemnej. Na tej podstawie zostang wytypowane miejsca do
zabudowania  tymczasowych  punktow pomiarowych 1 rozpoczgcie  pomiardw
synchronicznych stanéw wody w rzece i tych otworach. Na podstawie uzyskanych danych
przeprowadzona bedzie analiza (poréwnawcza lub modelowa), ktérej celem bedzie okreslenie
pierwotnej zaleznosci stanu zwierciadta wod podziemnych 1 powierzchniowych na obszarze
badan z okresu poprzedzajacego budowe jazu. Na tej podstawie bedzie mozna stwierdzi¢, czy
przed spietrzeniem jazu mozliwe bylo osiagniecie przez wody podziemne standéw
powodujacych podtopienia, szczegdlnie poza okresami wyzowki hydrogeologiczne;.

Przewidywany czas zakofczenia badan to listopad 2021 r. Taki okres jest niezbedny
dla uzyskania dowoddéw z obserwacji i badan definitywnie potwierdzajacych lub
zaprzeczajacych tezie o wptywie pigtrzenia na wystepowanie podtopien od wod podziemnych
w przedmiotowym rejonie.

Sprawy realizowane na wniosek Urzedéw Gmin, Prokuratur i Policji

W ramach prac zespolu w okresie sprawozdawczym udzielano szczegdtowych
wyjasnien w zwigzku z wnioskami wptywajacymi od organéw administracji samorzadowej
(urzedow gmin), Prokuratur i1 Policji, w sprawach toczacych si¢ postepowan, w szczegdlnosci
w zwigzku z procederem nielegalnego obrotu i sktadowania odpadoéw na terenie catego kraju
1 zwigzanym z tym zagrozeniem dla jako$ci wod podziemnych. Odpowiedzi dla ww. organéw
wydawane byly w postaci pism z wyjasnieniami lub sprawozdan z wykonanych prac i badan.
Podjete dziatania i udzielone odpowiedzi dotyczyly 34 lokalizacji (Prudziszki, Wola
Bedkowska, Czestochowa, Markowice, Winowno, Kozieglowki, Siemianowice, Zory,
Ludwikowo, Aleksandrowka, Strachowko, Bluszczow, Siemianowice Slqskie, Rogowko,
Ciechandw, Rozniatow, Zgierz, Brzeczkowice, Mleczna, Ostroda, Prudziszki, Torun,
Rogdéwko, Stefanow Ruszkowski, Polkowice, Bytom, Siemianowice Slqskie, Mastonskie,
Rogéw, Jasieniec, Sarndw, Rybnica, Strzelin, Pluty). Lokalizacj¢ obiektow, ktérych
dotyczyly zgtoszone sprawy przedstawiono na Ryc. 33.5.

W przypadku wszystkich interwencji na podstawie materiatow archiwalnych oraz
w czesci przypadkow w oparciu o przeprowadzone wizje terenowe dokonano szczegdtowej
analizy $rodowiska geologicznego i hydrogeologicznego pod katem oceny zagrozenia dla
wod podziemnych. W analizie uwzgledniono budowe geologiczna, stopien izolacji, gtgbokos¢
wystepowania pozioméw wodonosnych, charakter zwierciadla wéd podziemnych oraz
kierunki przeptywu wod. Ponadto wskazano w opracowaniach zlokalizowane w okolicy
studnie wiercone oraz kopane, ktére potencjalnie moga ulec zanieczyszczeniu.
Charakterystyke¢  warunkéw  hydrogeologicznych  gléwnego uzytkowego poziomu
wodonosnego (GUPW) 1 pierwszego poziomu wodonosnego (PPW), wystepujacych
w wymienionych lokalizacjach dokonano gtéwnie w oparciu o Mape hydrogeologiczng Polski
w skali 1:50 000, Szczegdtowa mape geologiczng Polski oraz Mapg geosrodowiskowa Polski
w skali 1:50 000. Do opisu wykorzystano réwniez dane pochodzace z bazy POBORY
1 CBDH oraz informacje ze stron internetowych urzedow miast i gmin na temat uzytkowania
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wod podziemnych. Przekazane informacja mialy charakter pogladowy, zgodny
z rozpoznaniem wlasciwym dla skali 1:50 000. W przypadku wszystkich interwencji
wskazano, iz w celu bardziej szczegolowej analizy w skali lokalnej i okre$lenia rzeczywistego
stopnia zagrozenia wod podziemnych ze strony wskazanej dziatalno$ci, nalezy wykonaé
ekspertyzy hydrogeologiczne w oparciu o szczegétowe badania hydrogeologiczne
1 hydrogeochemiczne.
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Zadanie 34

Ocena wplywu wdrozenia przeplywow srodowiskowych na zmiane
wielkosci ustalonych zasobow dyspozycyjnych woéd podziemnych
w obszarach i jednostkach bilansowych (art. 380 pkt. 9)

Kierownik zadania — Aneta Starosciak

Celem zadania byto dokonanie oceny wptywu wdrozenia przeptywu srodowiskowego
(Qsrkm) w miejsce przeptywu nienaruszalnego (Qnh) na stan udokumentowanych zasoboéw
dyspozycyjnych wod podziemnych. Ocena ta stanie si¢ podstawg sformutowania wskazan
hydrogeologicznych do optymalizacji gospodarowania zasobami wodd podziemnych
1 ksztattowania dobrego stanu chronionych ekosystemow rzecznych.

Przeptyw nienaruszalny stanowit dotychczas srodowiskowe ograniczenie dla stopnia
zagospodarowania wod podziemnych. Byl obowigzujacym ograniczeniem dla ilo$ci zasobow
dyspozycyjnych wdd podziemnych ustalonych w latach 1994-2019 dla 104 obszarow
bilansowych zgodnie z ustawa Prawo geologiczne i gornicze. Przeptyw nienaruszalny zostat
okreslany zgodnie z metodyka H. Kostrzewy (1977), jako przeptyw minimalny w rzece
niezb¢dny do utrzymania zycia biologicznego w cieku wodnym 1 zachowania predkosci
niezamulajacej koryto.

Przeplyw $rodowiskowy niezbedny do utrzymania w rzece i sposob jego wyznaczania
zostaty podane w opracowaniu ,,Wdrozenie metody szacowania przeptywow srodowiskowych
w Polsce”, wykonanym przez MGGP. S.A. na zlecenie Krajowego Zarzadu Gospodarki
Wodnej w Warszawie w 2018 r. Jako przeptyw s$rodowiskowy rzeki uwzgledniany
w planowaniu gospodarki wodnej wskazano przeptyw o natezeniu zapewniajagcym utrzymanie
w jej korycie minimalnego korytarza migracji ryb dla gatunku kluczowego w danym typie
ichtiologicznym rzeki. Minimalny korytarz migracji zwymiarowany jest przez szeroko$¢
koryta, przy ktérej wypetnienie woda przekracza glebokos¢ krytyczng (hkr). Ustalenie
wymagane] do utrzymania przeptywu srodowiskowego (Qs$rkm) w przekroju rzeki wartosci
minimalnej glebokosci koryta (hkr) odbywa si¢ na podstawie klasyfikacji danej rzeki
w przekroju wodowskazowym do typu ichtiologicznego rzeki, okre$lonej krainy rybnej
(pstraga, lososia, troci i1 leszcza oraz jesiotra). W opracowaniu ,,Wdrozenie metody
szacowania przeplywow srodowiskowych w Polsce” nie ustalono wysoko$ci przeptywu
srodowiskowego, utrzymujacego wymagane wymiary korytarza migracji ryb w bilansowych
przekrojach wodowskazowych rzek, uwzglednianych w okre§laniu zasobow wod
podziemnych. Nie zostaly zatem okreSlone mozliwe zmiany wysokosci zasobow
dyspozycyjnych jednostek bilansowych, jakie zaistnialyby po wprowadzeniu przeptywu
srodowiskowego jako kryterium ograniczajacego stopien zagospodarowania wod
podziemnych.

W celu ustalenia wartosci Qsrkm i Qnh w wybranych bilansowych przekrojach
wodowskazowych, a nastgpnie przeprowadzenia ich analizy poréwnawczej, w ramach
realizacji pierwszego etapu prac zostala opracowana procedura obliczen prowadzonych
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w oparciu o dostgpne dane archiwalne pozyskane z Centralnej Bazy Danych Hydrologicznych
IMGW. Dane te obejmujg m.in. natezenie przeptywu Q (m?/s)., najwigksza gleboko$¢ wody
Zmax (m) w korycie powierzchnia przekroju (m?), szeroko$é¢ rzeki (m), gteboko$é $rednig
(m), predkos¢ srednig (m/s), predkos¢ maksymalng (m/s) oraz stan zwierciadta wody H
w wybranych przekrojach wodowskazowych, ustalone w ramach okresowych pomiarow
hydrometrycznych wykonywanych w latach 1991-2018 oraz ustalone dla tych przekrojow
warto$ci najnizszych rocznych stanéw NHR 1 przeptywow wody NQR w wybranych okresach
z lat 1981-2018.

W ramach przygotowania danych do analizy wpltywu zmiany kryterium dla
dopuszczalnego ograniczenia przeptywu rzek na ilo§¢ mozliwych do zagospodarowania
zasobow waod podziemnych w jednostkach bilansowych, przeprowadzono obliczenia dla 345
wodowskazéw. Na podstawie danych z IMGW-PIB dla wielolecia 1981-2016 policzono
wartosci charakterystyczne wielko$ci natezenia przeptywu (NNQ, SNQ i SSQ) w dwoch
wieloleciach:  1981-2010 i 1987-2016. Wyniki obliczen poréwnano z wynikami
zamieszczonymi w Zalaczniku nr 1 do opracowania ,,Wdrozenie metody szacowania
przeplywow...”, dla: NNQ - najnizszy przeptyw z wielolecia, SNQR - $redni niski roczny
przeptyw z wielolecia, SSQ - §redni przeplyw z wielolecia, SNMQ - $redni niski przeptyw
miesieczny z wielolecia (warto$ci te okreslone zostaly jako mediana zbioru). Pierwsze 30-
lecie (1981-2010) jest okresem referencyjnym dla ustalania zasobow dyspozycyjnych wod
podziemnych w jednostkach bilansowych, a drugi okres (1987-2016) byt podstawa dla
obliczen przeptywu $rodowiskowego. Poréwnanie $rednich warto$ci charakterystycznych
przeptywu w tych okresach jest niezbedne dla przeprowadzenia analizy poréwnawczej
przeptywu srodowiskowego (Qsrkm) z przeptywem nienaruszalnym (Qnh) rzek w zlewniach
reprezentatywnych dla jednostek bilansowych ustalania zasobow dyspozycyjnych. W/w
wyniki zostalty porownane z przeplywem $rednim z niskich miesiecznych SNMQ,
utozsamianym z zasilaniem podziemnym rzek (QG).

W kolejnym kroku przeprowadzono analiz¢ dokumentacji hydrogeologicznych
ustalajacych zasoby dyspozycyjne wod podziemnych w 10 obszarach bilansowych. Dla
okreslenia warto$ci przeplywu s$rodowiskowego Qs$rkm przeprowadzono analize¢ wynikéw
pomiarow przeptywu rzeki Q w warunkach wymaganej glebokosci wody hkr>Zmax
w korytarzu migracji, uzyskanych na podstawie pomiaréw hydrometrycznych wykonanych
w danym przekroju wodowskazowym w roznych okresach czasu. Analiza opierala si¢ na
wykresach zwigzku najwickszej gtebokosci Zmax wody w nurcie koryta rzeki z przeplywem
Q ksztattujacym tg glebokos¢ wypetnienia koryta. Wykresy takie sporzadzono dla zbiorow
danych Zmax — Q uzyskanych z pomiarow: w okresie lat 1991-2018, w ostatnim 10-leciu
2009-2018, w ostatnim 5-cioleciu 2014-2018, w roku 2015 skrajnie posusznym z 10-lecia
2009-2018 oraz w roku 2018 -ostatnim roku dostepnych pomiaréw. Analiza wykresow
Zmax=f(Q) byla prowadzona w celu identyfikacji wartosci Q odpowiadajacej Zmax=hkr,
z uwzglednieniem istotnej statystycznej wartosci wskaznika determinacji R2.

Wyniki analizy wykazaty, ze ustalenie wartosci przeptywu srodowiskowego Qs$rkm
moze by¢ dokonywane na podstawie pomiaréw wykonanych w wieloleciu 1991-2018,
ostatnim 5-leciu (2014-2018) oraz w roku 2015 jako skrajnie suchym.
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Dla bilansowych przekrojow wodowskazowych wybranych do ustalenia przeptywu
srodowiskowego Qsrkm obliczono hydrobiologiczny przeplyw nienaruszalny Qnh w oparciu
o $redni wieloletni przeptyw niski roczny SNRQ (zgodnie z metodyka Kostrzewy, Herbich
1in., 2013).

Qnh=k-SNRQ

Uzyskane warto$ci staty si¢ podstawa do wariantowego okreslenia dostgpnych do
zagospodarowania zasobéw wod podziemnych zlewni bilansowych ZD(§rkm) 1 ZD(nh)
zamknigtych analizowanymi przekrojami wodowskazowym, okre$lonych z uwzglednieniem —
odpowiednio — przeptywu $rodowiskowego wedtug minimalnego korytarza migracji Q$rkm
1 wedlug hydrobiologicznego przeptywu nienaruszalnego Qnh.

ZD($rkm) = SNMQ—-Qsrkm
ZD(nh) = SNMQ-Qnh

Okreslono rowniez wskazniki charakteryzujace bezwzgledne AZD($r-nh) i wzgledne

dzd($rkm/nh) stosunki pomigdzy obliczonymi warto§ciami zasobow dostepnych.
AZD($r-nh) = ZD(Qs$rkm)—ZD(Qnh)
dzd(srkm/nh) = ZD(Q$rkm)/ZD(Qnh)

Wynikiem przeprowadzonych obliczen byly wskazniki AZD($§r—nh) 1 0zd($r/nh),
okreslone dla jednostek bilansowych wydzielonych w obrebie obszaréw bilansowych.
W wiekszosci jednostek bilansowych zachodzita zalezno$¢ Qs$rkm<Qnh za$ wartosé
0zd($§rkm/nh)<1 co oznacza, ze wprowadzenie przeptywu srodowiskowego wedlug kryterium
minimalnego korytarza migracji w miejsce hydrobiologicznego przeptywu nienaruszalnego
skutkowaloby mozliwoscig zwigkszenia ilosci zasobow dyspozycyjnych wod podziemnych
(ZD) w jednostkach bilansowych. W skrajnej sytuacji mogloby to doprowadzi¢ do lokalnego
deficytu zasobdéw i niezaspokojenia potrzeb uzytkownikéw wod podziemnych. W takiej
sytuacji jako ograniczenie S$rodowiskowe dla ilosci zasobow dyspozycyjnych wod
podziemnych proponuje si¢ przyjecie wyzszej wartoSci przeplywu zapewniajgcego
utrzymanie wlasciwego stanu ekologicznego rzeki. Oznacza to, Zze ograniczeniem tym moze
pozosta¢ hydrobiologiczny przeptyw nienaruszalny policzony wg metody Kostrzewy i zasoby
dyspozycyjne ustalone z uwzglednieniem Qnh nie ulegaja zmianie. A tym samym nie ulega
zmianie stan rezerw zasobow dyspozycyjnych woéd podziemnych w warunkach poboru
aktualnego i perspektywicznego.

Przebieg i wyniki dokonanej analizy zaprezentowano szczegdélowo w raporcie
z realizacji zadania na przyktadzie 10 obszaréw bilansowych: zlewnia gérnego Sanu i polskiej
czesci dorzecza Dniestru, zlewnia prawobrzeznego dolnego Sanu i1 zlewnia Sanny, zlewnia
Dunajca 1 zlewnia Czarnej Orawy, zlewnia Biebrzy, zlewnia Orzyca, Omulwi i Orza, zlewnia
Wistoki wraz ze zlewnia Wielopolki w obrebie Karpat fliszowych, zlewnia Iny, Ploni
1 Gowienicy, zlewnia Nysy Klodzkiej, zlewnia Malej Panwi, Nysy, Osobtogi i Straduni,
zlewnia Regi i Przymorza.

W wigkszo$ci analizowanych przypadkéw (ponad 70%) zasoby dyspozycyjne wod
podziemnych, obliczone z uwzglednieniem zachowania hydrobiologicznego przeptywu
nienaruszalnego rzeki okreslonego metoda Kostrzewy, s3 nizsze badz réwne od wartosci
zasobow dyspozycyjnych obliczonych z zastosowaniem ograniczenia dla redukcji przeptywu
rzeki okreslonego metoda korytarza migracji. W pozostatych przypadkach zasoby
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dyspozycyjne obliczone z zachowaniem wymaganego korytarza migracji sa nizsze od
wartosci obliczonych zachowaniem hydrobiologicznego przeplywu nienaruszalnego. Takie
przypadki wymagaja szczegdtowej analizy, w korelacji zdanymi przedstawionymi
w dokumentacjach hydrogeologicznych ustalajacych zasoby dyspozycyjne w poszczegdlnych
jednostkach bilansowych. Poréwnanie wynikéw przedmiotowych metod z wynikami
zawartymi w dokumentacjach zasobowych, w ktérych podczas ustalania ilo$ci zasobow
dyspozycyjnych tworzono modele hydrogeologiczne i1 uwzgledniano szereg aspektow
srodowiskowych 1 hydrogeologicznych, pozwolitoby bardziej jednoznacznie stwierdzi¢, ktora
z analizowanych w niniejszym opracowaniu metod jest wlasciwsza w aspekcie wlasciwego
gospodarowania wodami podziemnymi.

Poréwnanie uzyskanych wynikéw pozwala stwierdzi¢, ze dla realizacji racjonalnego
gospodarowania wodami podziemnymi, metoda korytarza migracji jako przeplywu
srodowiskowego rzeki powinna by¢é stosowana w procedurach uzasadniajacych
przeprowadzenie terenowych pomiardw koryta i przeptywu w referencyjnym odcinku rzeki.
Takie badania s3 wymagane w postepowaniu zwigzanym z uzyskiwaniem pozwolen
wodnoprawnych na pobér wod, w ocenach oddziatywania na s$rodowisko (OOS)
1 w decyzjach o srodowiskowych uwarunkowaniach realizacji przedsiewzigcia. Natomiast
w przypadku opracowan o charakterze regionalnym, jakimi sa dokumentacje
hydrogeologiczne ustalajace zasoby dyspozycyjne wod podziemnych jednostek bilansowych
zgodnie z obowigzujaca metodyka, jako przeptyw $rodowiskowy rzeki moze by¢ uznany
hydrobiologiczny przeptyw nienaruszalny Qnh wyznaczony metoda Kostrzewy w przekrojach
wodowskazowych.
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Zadanie 35

Prognoza bilansu zasobow wod podziemnych w warunkach mozliwych

zmian klimatu i wariantow rozwoju spoleczno-gospodarczego kraju do
2030 r. (art. 380 pkt. 5,91 11)

Kierownik zadania — Piotr Herbich

Celem zadania jest ocena stopnia i zasiggu obszarowego mozliwego zagrozenia
deficytem bilansu wodno-gospodarczego wod podziemnych w warunkach ksztattowanych
prognozowanymi zmianami klimatycznymi do 2030 i wariantami przewidywanego rozwoju
spoteczno-gospodarczego kraju, ze szczegdlnym uwzglednieniem rejondéw o wysokim
wykorzystaniu zasobow dyspozycyjnych wod podziemnych i niskiej $redniorocznej sumie
opadow atmosferycznych oraz lokalnymi niedoborami wody w ekosystemach zaleznych od
wod. Uzyskane wyniki stanowia podstawe dla projektowania dziatan eliminujacych lub
tagodzacych niedobor zasobow wodd podziemnych, prowadzonego w ramach opracowania
aktualizacji planow gospodarowania wodami na obszarach dorzeczy.

Projektowanie dziatan o dlugotrwalym 1 opo6znionym wpltywie na stan wod
podziemnych musi uwzglednia¢ wynik prognoz zmian zasobéw wodnych w perspektywie lat
2030-2050, ksztaltowanych przez mozliwe do wystgpienia zmiany klimatyczne.
W szczegolnoscei dotyczy to prognozy ilosciowych zmian bilansu odnawialnych zasobow wod
podziemnych, wykorzystywanych do zaspokojenia potrzeb ludno$ci na wode spozycia, do
produkcji zywnosci, hodowli zwierzat i nawadniania upraw rolnych, podawanych drenazowi
gorniczemu, dokonywanej z uwzglednieniem utrzymania pozadanego stanu ekosysteméw
wodnych i ladowych zaleznych od wad.

Realizacja zadania byta prowadzona z wykorzystaniem wynikoOw prognoz zmian
klimatu, z uwzglednieniem wariantow rozwoju spoleczno-gospodarczego kraju
1 prognozowanego wplywu tych zmian na dynamike przeptywu rzek w perspektywie
kréotkoterminowej dla lat 2030-2050 (Majewski W., Walczykiewicz T. [red.], 2012).
Pominigta zostata perspektywa dlugoterminowa dla lat 2070-2100 r. (Duda R., Stanek J.
2019), w ktorej zakres prognozowanych zmian odptywu rzecznego osigga warto$ci
statystycznie znaczace dla oceny stopnia zagrozenia deficytem bilansu zasobow wod
podziemnych.

W stosunku do 30-lecia 1961-1990, przyjetego jako okres referencyjny dla ustalania
zakresu prognozowanych zmian bilansu wodnego, Ww perspektywie prognozy
dtugoterminowej (do konca XXI wieku) srednioroczny odptyw rzeczny wzrosnie lokalnie od
5% do 20% w pasie nizin 1 pojezierzy oraz wyzyn srodkowopolskich, za§ w poludniowe;j
Polsce zmiany te beda miescily si¢ w przedziale od -10% do +5%. W skali catego kraju
prognoza dlugoterminowa przewiduje $redni wzrost odplywu rzecznego o okolo 10%.
W poszczegbdlnych potroczach prognozowane zmiany beda zréznicowane: w potroczu letnim
od -20% do +10% w pasie pojezierzy, poludniowej i zachodniej Polsce oraz od -5% do +20%
w pasie nizin i wyzyn srodkowopolskich. Natomiast w potroczu zimowym w obszarze kraju
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spodziewany jest zrdznicowany wzrost odptywu rzecznego od +5% do +20% lokalne do
+40%, a jedynie w Wielkopolsce zakres tych zmian bgdzie zawierat si¢ w przedziale -5% do
+10%.  Zakres odptywu prognozowanych  dla
krotkoterminowej, na lata 2030-2050, jest ponad dwukrotnie nizszy.

zmian rzecznego perspektywy

Analiza zmian rocznego odplywu rzecznego z obszaru Polski obserwowanego
w latach 1901-2010 wykazuje cyklicznos¢ okoto 20-letnia, 10-letnig i 3-letnig (Ryc. 35.1).
Przeprowadzona analiza wykazata, amplituda zmian odplywu $redniego dla
poszczegoOlnych cykli w okresie 110-lecia (Tab. 35.1) znacznie przekracza zakres zmian
odptywu  prognozowanego perspektywie krotkoterminowej,  jak
1 dlugoterminowej. Nalezy tu podkresli¢, ze odptyw rzeczny obserwowany w okresie
110-lecia ksztatltowany byt zaréwno przez zachodzace zmiany klimatyczne jak i zmiany
W rozwoju spoteczno-gospodarczym Polski.
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Ryc. 35.1 Odptyw rzeczny [km3/rok] z obszaru kraju (w granicach po 1945 r.). Linie trendu regresji wielomianowe;
dla $rednich ruchomych t-letnich: 3-letnich (niebieska), 10-letnich (r6zowa) i 20-letnich (czerwona).
Linia przerywana pokazuje zmienno$¢ diugoterminowg o okresie T= 55 lat (zestawiono na podstawie literatury
tematu i danych GUS).

Tab. 35.1 Zakres zmienno$ci odptywu rzecznego z obszaru Polski w latach 1901-2010: rocznego i $redniego dla
poszczegoinych cykli (liczonego jako $rednie roczne ruchome t-letnie).
Odptyw $redni SQ(1901-2010) = 61 km3/rok.

dlugosé najnizszy odplyw najwyzszy odplyw Qmax(t) - Qmin(t)
cyklu $redni w cyklu $redni w cyklu SQ(1901-2010)

t [lata] Qmin(t) [km?*/rok] Qmax(t) [km’/rok] [%]
1 37 90 87
3 45 87 69
10 52 75 38
20 55 69 23
55 57 68 18
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Biorac pod uwage powyzsze ustalenia, do prognozy zakresu zmian bilansu zasobow
wod podziemnych w perspektywie krotkoterminowej (lata 2030-2050) przyjeto metodyke
oparta o wyniki ekstrapolacji linii trendu zmian S$rednich ruchomych 30-letnich warto$ci
przeptywu rzeki w przekroju wodowskazowym zamykajagcym zlewni¢ bilansowa: niskiego
miesigcznego SNMQR(P30) i niskiego rocznego SNQR(P30) w okresie lat 1951-2017 (Ryec.
35.2). Wartosci $rednie 30-letnie SNMQR(P30) i SNQR(P30) s3 przyjmowane jako
miarodajne dla ustalania zasobow dyspozycyjnych wod podziemnych i1 przeprowadzania
bilansow wodno-gospodarczych (Herbich P. 1 in. 2013).
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Ryc. 35.2 Prognoza stanu bilansu AZD=ZD-UB dostepnych do zagospodarowania zasobdéw wéd podziemnych
ZD i poboru catkowitego UC z uje¢ wod podziemnych w zlewni bilansowej Gérnego Wieprza(po Krasnystaw) dla
perspektywy krotkoterminowej [lata 2030,2050]. ZD(P30)[2030,2050] - okre$lone z wykorzystaniem ekstrapolacji

linii trendu zmian w okresie [1951-2017] wartosci Sredniej ruchomej 30-letniej ZD(P30)=QG(P30)-Qnh, gdzie:
odptyw podziemny do rzek QG(P30)=SNMQR(P30) - $redni ruchomy przeptyw niski miesieczny; przeptyw
nienaruszalny Qnh=SNQR(P30) — $redni ruchomy przeptyw niski roczny.

Dostepne do zagospodarowania zasoby wod podziemnych ZD(P30)[2030,2050]
w perspektywie lat 2030 1 2050 zostaty wyznaczone z zaleznosci:

ZD(P30)[2030,2050] = QG(P30)[2030,2050] - Qnh(P30)[2030,2050] (1)
QG(P30)[2030,2050] = SNMQR(P30)[2030,2050] 2)
Qnh =k - SNQR(P30)[2030,2050] 3)

gdzie:

QG(P30)[2030,2050] — s$redni ruchomy 30-letni odplyw podziemny do rzek w zlewni
bilansowej, prognozowany na lata 2030 i 2050 (m*/s);
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Qnh(P30)[2030,2050] — s$redni ruchomy 30-letni przeptyw nienaruszalny dla kryterium
hydrobiologicznego w przekroju wodowskazowym zamykajacym zlewni¢ bilansowa,
prognozowany na lata 2030 1 2050 (m3/s). Przeptyw Qnh odzwierciedla
hydrologiczne ograniczenie $rodowiskowe dla bezzwrotnego zagospodarowania
zasobow wod podziemnych zlewni, zmienne w analizowanej perspektywie czasowej,
wyznaczone zgodnie ze stwierdzonym trendem zmian przeptywow NQR w wieloleciu
1951-2017. W analizie zmian stanu bilansu zasoboéw ZD(P30)[2030,2050]
uwzgledniano wariantowo stala w tej perspektywie czasowej warto$¢ przeptywu
nienaruszalnego Qnh=k-SNQR(1981-2010), bedacego podstawa ustalania zasobow
dyspozycyjnych wéd podziemnych w obszarach bilansowych metoda hydrologiczng
dla wielolecia 1981-2010 (Herbich P. 1 in.2013).

k - wspotczynnik korekcyjny, zalezny od typu hydrograficznego i powierzchni zlewni, (-);

SNMQR(P30)[2030,2050] - $redni ruchomy 30-letni przeptyw rzeki niski miesi¢czny
w przekroju wodowskazowym zamykajacym zlewni¢ bilansowa, prognozowany na
lata 2030 i 2050 z ekstrapolacji linii trendu wartosci SNMQR(P30)[1951-2010] dla
okresu 1951-2017, (m3/s);

SNQR(P30)[2030,2050] - $redni ruchomy 30-letni przeptyw rzeki niski roczny w przekroju
wodowskazowym zamykajacym zlewni¢ bilansowa, prognozowany na lata 2030
12050 z ekstrapolacji linii trendu wartos$ci dla okresu 1951-2017, (m3/s).

Prognozowane z ekstrapolacji linii trendu dost¢gpne do zagospodarowania zasoby wod
podziemnych ZD(P30)[2030,2050] stanowig podstawe ustalenia stanu (zakresu zmian)
bilansu AZDC[2030,2050] tych zasobow w warunkach poboru catkowitego UC[2030,2050]
w zlewni w perspektywie krotkoterminowe;j lat 2030 1 2050 (Ryc. 35.2):

AZDC[2030,2050]= ZD(P30)[2030,2050] — UC[2030,2050] 4)

Wariantowo byta przeprowadzana kontrola stanu bilansu AZDB[2030,2050] dla
poboru bezzwrotnego:

AZDB[2030,2050]= ZD(P30)[2030,2050] — UB[2030,2050] (5)
UBJ[2030,2050] = UC[2030,2050] - SO[2030,2050] (6)
gdzie:

UC[2030,2050] — pobor catkowity z uje¢ wod podziemnych z obszaréw zasobowych ujec
w granicach w zlewni bilansowej, (m3/s);

UB[2030,2050] — pobor bezzwrotny z uje¢ wod podziemnych z obszarow zasobowych ujec
w granicach w zlewni bilansowej, (m3/s);

S0O[2030,2050] — czes¢ poboru UC po jego wykorzystaniu odprowadzana do rzek zlewni
bilansowej (jako oczyszczone Scieki z oczyszczalni komunalnych i przemystowych,
zrzut wody z drenazu gérniczego i budowlanego) i tym samym zwracana do systemu
hydrologicznego zlewni bilansowej, (m3/s).

Wyniki przegladu aktualnego i1 prognozowanego na 2030 rok poboru wod
podziemnych o dominujagcym wpltywie na stan bilansu wodno-gospodarczego
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zlewni/jednostki bilansowej wskazaty na celowo$¢ uproszczenia metodyki przeprowadzania
prognozy bilansu wodno-gospodarczego wdd podziemnych w warunkach spodziewanych
zmian klimatycznych 1 wariantow rozwoju spoteczno-gospodarczego kraju. W tym celu
przyjeto wskaznik o zmian prognozowanego na rok 2030 poboru wdéd podziemnych przez
poszczegolnych glownych ich uzytkownikow — gérnictwo, ludno$¢, przemyst, rolnictwo oraz
ekosystemy ladowe i wodne, z uwzglednieniem zroéznicowania wtasciwych im oddziatywan
na dynamike proceséw hydrogeologicznych i przeptywu rzek w zlewniach bilansowych.

W sytuacji, gdy zlewnia bilansowa Fi, dla ktoérej przeprowadzono wyzej opisang
prognoze zmian dostgpnych do zagospodarowania ZD(P30)[2030,2050] zasobow wod
podziemnych, moze by¢ wuznana za zlewni¢ reprezentatywna dla  obszaru
bilansowego/jednostki bilansowej JBi ustalania zasobow dyspozycyjnych wod podziemnych
ZDJBi, obliczenia prowadzace do oceny mozliwych wzglednych zmian dSW(PA)JBi stanu
bilansu wodnogospodarczego wod podziemnych obszaru bilansowego/jednostki bilansowej
w perspektywie do 2030r., s3 prowadzone nastgpujaco:

_ (P WT g EDg— & Wa)E)

S8W ipaner = 2,00 Vayms )
ZD(P30)[2030]Fi = SNMQR(P30)[2030]Fi — Qnh(P30)[2030]F1 ®)
ZD(P30) [1981-2010]Fi = SNMQR[1981-2010]Fi — Qnh[1981-2010]Fi 9)
Qnh[1981-2010]Fi = SNRQ[1981-2010]Fi (10)
z(P/WT)Ri = ZD(P30)[2030]Fi/ ZD (P30)[1981-2010]Fi (11)
T T a2
e = Eﬁ (13)

gdzie:

OSW(PA)JBi - wzgledna zmiana stanu rezerw bilansu wodnogospodarczego wod
podziemnych w perspektywie do 2030r. w wybranych i-tych obszarach/jednostkach
bilansowych JBi;

ZD(P30)[2030]Fi - prognozowane na 2030r. dostepne do zagospodarowania zasoby wod
podziemnych zlewni Fi (patrz objasnienia do wzoréow 1-3), reprezentatywnej dla
obszaru/jednostki bilansowej JBi o wustalonych zasobach dyspozycyjnych wod
podziemnych ZDJBi i poborze wod podziemnych UAJBi aktualnym (w latach 2017-
2019);

ZD (P30)[1981-2010]Fi — dostepne do zagospodarowania zasoby wod podziemnych zlewni Fi
okreslone jako $rednia 30-letnia ruchoma warto§¢ SNMQR[1981-2010]F1 dla 30-lecia
testowego (1981-2010), miarodajnego dla ustalania zasobow dyspozycyjnych wod
podziemnych w obszarach bilansowych (Herbich i in. 2013);

ZDIJBi - zasoby dyspozycyjne wod podziemnych ustalone dla obszaru bilansowego /jednostki
bilansowej JBi, obejmujacej zlewni¢ reprezentatywna Fi;
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aJBi — wskaznik wzglednej zmiany poboru UPJBi wod podziemnych prognozowanego na rok
2030 w stosunku do poboru UAJBIi aktualnego (rejestrowanego w latach 2017—2019)
w obszarze bilansowym/jednostce bilansowe;;

Qnh[1981-2010]Fi - hydrobiologiczny przeptyw nienaruszalny w 30-leciu testowym
1981-2010 w przekroju wodowskazowym rzeki zamykajacym zlewnig¢ Fi;

Qnh(P30)[2030]Fi — prognozowany hydrobiologiczny przeptyw nienaruszalny - patrz
objasnienia do wzoru (3). W obliczeniach przyjeto rowniez wariant zakladajacy
przeptyw Qnh niezmienny do 2030 roku: Qnh[2030]Fi=Qnh[1981-2010]Fi,.

z(Pr/WT)Fi - wskaznik zmian dostepnych dla zagospodarowania zasobéw wod podziemnych
prognozowanych na rok Pr=2030 w zlewni Fi w stosunku do okreslonych dla 30-lecia
testowego WT (1981-2010)

Warto$¢ wskaznika aJBi okreslano z uwzglednieniem tendencji zmian poboru wod
podziemnych w poszczegoélnych grupach ich uzytkownikow. Sposob ustalenia wskaznika
prowadzono w zalezno$ci od stopnia antropopresji — oddzialywania poboru wéd podziemnych
— na dynamike systemu wodono$nego zlewni bilansowej, reprezentatywnej dla obszaru
bilansowego/ jednostki bilansowej ustalania zasobow dyspozycyjnych wod podziemnych.

Do analizy zmian bilansu w obszarach o znacznej antropopresji na stan ilosciowy wod
podziemnych wybrane zostaly zlewnie, w obrebie ktorych wystepuje znaczace oddziatywanie
drenazu gérniczego z16z i duzych uje¢ wodociggowych na dynamike zlewniowego systemu
wodonosnego (zlewnia: Widawki, Gornej Noteci, Srodkowej Prosny, Gornej Nidy, Gornej
Kamiennej, Bystrzycy Lubelskiej, Gornej Uherki, Gornej Radomki, Goérnej Bzury i Neru,
Gornej Lyny, Redy i Kaczej), o znacznym aktualnym stopniu w(Bi) wykorzystania zasobow
dyspozycyjnych wod podziemnych (w(Bi) = UAJBj/ZDJBj >40%).

W obrebie tych jednostek bilansowych prowadzony jest intensywny drenaz wod
podziemnych zwigzany z odwadnianiem odkrywkowych wyrobisk gérniczych kopaln wegla
brunatnego (Betchatéw, Konin), wapieni i dolomitéw (kielecki rejon gérnictwa surowcow
skalnych) oraz intensywny pobor z uje¢ wod podziemnych prowadzony na potrzeby
wodociggdéw komunalnych, zakltadow przemystowych i nawadniania upraw rolnych (rejon
Radomska, Kalisza, Kielc, Skarzyska, Starachowic, Zamos$cia, Lublina, Swidnika, Belzyc,
Bychawy, Radomia, Lodzi i Olsztyna).

Dla kazdego z obj¢tych analiza obszarow bilansowych JBi zostata indywidulanie
oszacowana wielko$¢ poboru UPJBi w 2030 r. z uwzglgdnieniem prognozowanych tendencji
zmian poboru wod podziemnych w poszczegdlnych grupach uzytkownikow. Spadek poboru
w 2030 r. jest przewidywany w rejonie Konina, aktualnie objetym oddzialywaniem
odwadniania odkrywek kopaln wegla brunatnego, gdzie planuje si¢ rozpoczecie zamykania
1 zatapiania odkrywek (z czeSciowym ograniczeniem drenazu gérniczego, prowadzonym dla
utrzymania roéwnowagi skarp zamknigtej odkrywki w trakcie jej wypelnienia woda).
W obszarze bilansowym, objetym odwadnianiem odkrywek PGE GiEK S.A. Oddziat KWB
Belchatow, przyjeto dla 2030 r. UPJBi=UAJBIi. Dla obszaréw bilansowych, obejmujacych
kopalnie odkrywkowe surowcow skalnych pozyskiwanych na potrzeby budownictwa,
infrastruktury komunikacyjnej 1 przemystu, przyjeto 25% wzrost odwadniania zwigzany

ZADANIA PANSTWOWEJ SEUZBY HYDROGEOLOGICZNEJ W 2020 ROKU




WYKONYWANIE ANALIZ I OCEN HYDROGEOLOGICZNYCH

z otwieraniem glebszych poziomow wydobywcezych. W obszarach bilansowych,
obejmujacych aglomeracje miejsko — przemystowe, przyjeto UPJBi = 140% UAJBi ze
wzgledu na spodziewany wzrost poboru na zbiorowe zaopatrzenie ludno$ci w wode i na
intensywne nawadnianie upraw rolnych i sadowniczych.

Uzyskane wyniki zestawiono syntetycznie w tabeli 35.2. Wskazuja one na znacznie
zrdéznicowany zakres mozliwych do wystapienia w perspektywie 2030r. zmian stanu bilansu
wodno-gospodarczego wod podziemnych w obszarach o aktualnie wysokim stopniu wJBi
wykorzystania zasobéw dyspozycyjnych wod podziemnych. Nalezy tu podkresli¢, ze w tych
obszarach dominuje pobor zwrotny dla systemu hydrograficznego zlewni bilansowej (zrzut
oczyszczonych §ciekow komunalnych i kopalnianych z odwodnienia z16z, wprowadzany do
rzek jednostki bilansowej).

Najwyzsze wzgledne zmiany O0SW(PA)JBi bilansu wodno-gospodarczego
w perspektywie 2030 roku spodziewane sa w zlewni Gornej Noteci w sytuacji zamykania
odkrywek kopalni wegla brunatnego, gdzie wyraza si¢ one wzrostem rezerw zasobow
dostepnych do zagospodarowania (OSW(PA)Bi = 2,55) oraz w zlewni Uherki, gdzie w
sytuacji kontynuowanego odwadniania kopalni kredy 1 znaczacego wzrostu nawadniania
upraw rolnych wyraza si¢ one spadkiem rezerw zasobow dostgpnych (6SW(PA)JBi =0,50).
W skali wszystkich badanych zlewni o znaczacym stopniu aktualnego wykorzystania
zasobow dyspozycyjnych, w perspektywie 2030 roku spodziewany jest niewielki wzrost
rezerw bilansu wodno-gospodarczego (6SW(PA)Bi=1,15). Nie stwierdzono zagrozenia
deficytem bilansu wodnogospodarczego.
Tab. 35.2 Prognozowany do 2030 r. zakres 8SW(PA)JBi zmian bilansu wodno-gospodarczego wod podziemnych

w obszarach/jednostkach bilansowych o wysokim stopniu w g aktualnego wykorzystania zasobow
dyspozycyjnych wod podziemnych.

Z(P/WT)Fi WiBi OJBi OSW pa)sBi
parametr % % [-] (-]
SR 108 56 1,27 1,13
MAX 118 95 1,40 2,55
MIN 103 40 0,95 0,50

Najwyzsze wzgledne zmiany oJOSW(PA)JBi bilansu wodno-gospodarczego
w perspektywie 2050 r. spodziewane sg w obszarach obejmujacych planowane do zamknigcia
kopalne wegla brunatnego. Ilo§ciowa ocena zmian stanu bilansu wodno-gospodarczego tych
obszarow dla roku 2050 nie moze by¢ obecnie dokonana ze wzgledu na brak danych
o przebiegu planowanego zatapiania odkrywek, ktére zostanie okreslony na etapie
opracowania odpowiednich dokumentacji hydrogeologicznych. W obszarach bilansowych
o dominujagcym wplywie odwodnienia zt6z surowcoOw skalnych i zbiorowego zaopatrzenia
w wode aglomeracji miejskich mozna przyja¢, ze stan bilansu zasobéw wod podziemnych
w perspektywie 2050 roku bedzie zblizony do stanu w roku 2030, co jest uzasadnione niskim
stopniem prognozowanych zmian odptywu rzecznego w okresie 2030-2050 oraz przyjetym
wariantem rozwoju spoteczno-gospodarczego kraju.

Do analizy zmian bilansu w obszarach o niskiej antropopresji na stan ilosciowy wod
podziemnych wybrane zostaty zlewnie, w obrebie ktorych brak znaczacego oddziatywania
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drenazu goérniczego z16z i duzych uje¢ wodociggowych na dynamike zlewniowego systemu
wodono$nego (zlewnie: Tanwi, Szreniawy, Brenia, Koprzywianki, Gérnego Wieprza, Rawki,
Swidra, Biebrzy, Pisy, Orzyca, Drwecy, Osy, Wierzycy, Welny, Regi, Parscty, Wieprzy,
Stupi, Lupawy, Leby), w ktorych aktualny stopien wykorzystania zasobow dyspozycyjnych
wod podziemnych jest nieznaczny (wisi<20%). Przewidywany wzrost poboru wod
podziemnych do 2030 r. bedzie tu zwigzany gldwnie z rozwojem turystyki, rozbudowa osiedli
podmiejskich oraz z intensyfikacja nawadnia upraw rolnych, zwlaszcza w okresie lat

posusznych.

Uzyskane wyniki zestawiono syntetycznie w Tabeli 35.3. Wskazuja one na
zaniedbywalnie niski zakres mozliwych do wystapienia w perspektywie 2030r. zmian bilansu
wodno-gospodarczego wod podziemnych w obszarach o niskim stopniu wykorzystania ich
zasobow, dominujacym na terenie kraju.

Tab. 35.3 Prognozowany do 2030 r. zakres 8SW(PA)JBi zmian bilansu wodno-gospodarczego wéd podziemnych
w obszarach o niskim stopniu wJBi aktualnego wykorzystania zasobow wod podziemnych

Z(P/WT)Fi WiBi a OSW pansi
parametr % o, [-] [-]
SR 103,8 5,13% 1,31 1,03
MAX 115,7 13,91% 1,70 1,15
MIN 99,0 0,55% 1,00 0,92

Wyniki przeprowadzonych analiz nie wykazaty zagrozenia deficytem bilansu wodno-
gospodarczego wod podziemnych w warunkach ksztattowanych spodziewanymi zmianami
klimatycznymi do 2030 r. i wariantami prognozowanego rozwoju spoteczno-gospodarczego
kraju. Wniosek ten dotyczy w szczegdlnosci rejondw o wysokim wykorzystaniu zasobow
dyspozycyjnych wdd podziemnych i niskiej $§redniorocznej sumie opadéow atmosferycznych
oraz okresowo wystepujacymi lokalnymi niedoborami wody w ekosystemach.

Odpowiednio do wynikow obliczen przewidywanego w 2030 r. stanu bilansu wodno-
gospodarczego wod podziemnych w analizowanych zlewniowych jednostkach i obszarach
bilansowych, zostalty opracowane wskazania dziatan w kierunku optymalnego zaspakajania
potrzeb uzytkownikéw waod 1 utrzymania pozadanego stanu srodowiska.

W obszarach o niskim stopniu wykorzystania dyspozycyjnych zasobow wod
podziemnych nie s3 wymagane dodatkowe dzialania uzupetiajace. Zalecane jest utrzymanie
dotychczasowego kierunku zrdwnowazonego gospodarowania znacznymi rezerwami tych
zasobow dla perspektywy 2030 r. Nie przewiduje si¢ wigkszych zmian tego stanu w dalszej
perspektywie, do 2050 r.

W obszarach o wysokim stopniu wykorzystania dyspozycyjnych zasobow wod
podziemnych zalecane sa dziatania uzupehniajace, z ktorych najwigkszy realny wptyw na
powigkszenie rezerw bilansowych beda miaty przede wszystkim:

— dziatania ksztaltujace przeptyw niski w rzece w sposdb zapobiegajacy jego
spadkowi ponizej przeplywu nienaruszalnego, w tym odprowadzanie wod
kopalnianych do rzek w zlewni objetej drenazem goérniczym, w przekroju rzeki
potozonym powyzej odwodnieniowego leja depres;ji;
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— dziatania w kierunku rozproszenia nadmiernie skoncentrowanego poboru z ujeé
wod podziemnych eksploatowanych na potrzeby wodociaggéw komunalnych,
potaczone z odprowadzaniem powstatych sciekow - po ich oczyszczeniu - do rzek
w zlewni objetej tym poborem (w przekroju rzeki potozonym powyzej leja
depresji ujec);

— tworzenie zbiornikdw retencyjnych napetnianych w okresie nadwyzek bilansu
klimatycznego, dla wykorzystania zmagazynowanych wod do intensywnego
nawadniania upraw rolnych w okresie suszy;

— retencjonowanie wody w naturalnych i sztucznych zbiornikach potozonych
w rejonie czynnych oraz planowanych do zamknig¢cia i zalewania odkrywek wegla
brunatnego.

Do dzialan optymalizacyjnych zalicza si¢ takze przenoszenie poboru wod
podziemnych z ptytkich pozioméw wodonos$nych (o duzej wrazliwos$ci na cykliczne zmiany
klimatyczne, w tym na gleboka susz¢ hydrologiczng) do glgbokich pozioméw uzytkowych
o dlugim czasie reakcji na klimatycznie uwarunkowane zmiany odnawialno$ci zasobdw
(o niskiej wrazliwos$ci na cykliczne zmiany klimatyczne). Takie dziatanie tagodzi skutki
spadku infiltracji opadéw w posusznym cyklu lat hydrologicznych i zapobiega okresowym
deficytom dostepnych do zagospodarowania zasobow wod podziemnych.

Odrebng grupe dziatan optymalizacyjnych stanowi sztuczne zasilanie wod
podziemnych i sterowanie odplywem powierzchniowym z wykorzystaniem budowli
1 urzadzen hydrotechnicznych w korytach i dolinach rzecznych oraz zbiornikow matej
retencji. Podobny charakter majg zabiegi ksztaltujace warunki mikro- i mezoreliefu
powierzchni terenu w sposOb sprzyjajacy ograniczaniu splywu powierzchniowego
i wzrostowi infiltracji efektywnej opadéw atmosferycznych do wod podziemnych. W tej
samej grupie mieszczg si¢ rowniez dziatlania obejmujace wodooszczgdne technologie
nawadniania roslin.

Wykorzystanie proponowanych wskazan hydrogeologicznych do opracowania
dokumentéw planistycznych gospodarki wodnej bedzie stuzylo osiagnieciu w perspektywie
2030 1 2050 r. zaspokojenia potrzeb wodnych ludnos$ci, gospodarki i ekosystemoéw zaleznych
od wod podziemnych, jako nadrzednego celu rozwoju cywilizacyjnego w warunkach
zagrozenia mozliwymi negatywnymi skutkami spodziewanych zmian klimatycznych, przy
jednoczesnym utrzymaniu lub osiaggnieciu celow s$rodowiskowych ustalonych dla woéd
podziemnych.
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Zadanie 36

Strefy ochronne uj¢¢ wod podziemnych — analiza ryzyka i projektowanie.
Poradnik metodyczny (czes$¢ 2) (art. 380 pkt. 11)

Kierownik zadania — Mirostaw Lidzbarski

W ramach realizacji zadania w 2020 r. zostala opracowana druga cz¢$¢ poradnika
dotyczacego stref ochronnych uje¢ wod podziemnych pt.. Metodyka wyznaczania stref
ochronnych uje¢ wod podziemnych. Stanowi on kontynuacj¢ oraz uzupehienie pierwszej
czesci, opracowanej w 2019 r., ktéra obejmowata aspekty analizy ryzyka dla ustanowienia
stref ochronnych uje¢ wod podziemnych.

Gléwnym celem drugiej czesci poradnika jest podanie wytycznych do wyznaczenia
strefy ochronnej ujecia, zwlaszcza terenu ochrony posredniej. Adresowany jest zaréwno do
hydrogeologdw wyznaczajacych strefy ochronne ujecia potozonego w réznych regionach
hydrogeologicznych 1 jednostkach administracyjnych oraz do wiascicieli ujg¢ wod
podziemnych. Powinien by¢ takze pomocny dla organdw przyjmujacych i zatwierdzajacych
dokumentacje hydrogeologiczne oraz wydajacych decyzje w procesie ustanawiania stref
ochronnych uje¢¢.

W pierwszych dwoéch rozdziatach podano wstepne informacje, omowiono kwestie
formalno-prawne wyznaczania i ustanawiania stref ochronnych w Polsce oraz wskazano na
odpowiednie przepisy i uregulowania w UE. Szczegdétowo omowiono aktualng sytuacja
prawng w zakresie wyznaczania i ustanawiania stref ochronnych uje¢ wod podziemnych
w Polsce. Trzeci rozdziat dotyczy dokumentacji hydrogeologicznej, w ktérej powinny by¢
zawarte merytoryczne ustalenia przy wyznaczaniu stref ochronnych. Sformutowano szereg
praktycznych uwag, przydatnych przy planowaniu prac oraz projektowaniu terenéw ochrony
posrednie;.

Jednym z wazniejszych kwestii poruszonych w poradniku sa procedury i metody
badan wykorzystywane przy projektowaniu stref ochronnych, ktére zostaty szczegdlowo
omoOwione w rozdziale czwartym. Zaproponowano pie¢ etapéw prac (Ryc. 36.1):

— zebranie 1 analize materiatléw archiwalnych,

— prace terenowe i laboratoryjne,

— interpretacj¢ wynikow prac terenowych i laboratoryjnych oraz obliczenia i analizy

hydrogeologiczne,

— ustalenie szczegotowego przebiegu granicy terenu ochrony posredniej (TOP) oraz

zasad ochrony wod podziemnych,

— opracowanie dokumentacji hydrogeologicznej (dodatku) wraz z zalacznikami

graficznymi i tekstowymi.
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1) Zebranie i analiza
danych archiwalnych

2) Badania terenowe i laboratoryjne

| - - i ) - inne pomiary
kartowanie hydrogeologiczne kartowanie sozologiczne ) i badania terenowe (*)
pomiary zwierciadta wody przeglad terenu, inwentaryzacja badanla' badania geofizyczne,
pomiary parametrow fizycznych ognisk zanieczyszczen laboratoryjne badania hydrologiczne
pobor probek wody

badania izotopowe

@ @ ,JC L (*) w razie koniecznosci

3) Interpretacja wynikow prac terenowych i laboratoryjnych oraz obliczenia i analizy hydrogeologiczne

| i ' .
| ocena stanu wyznaczanie OSW wyznéé(;z;me czasu ocena uzytkowanie terenu,
: u ey iy
chemicanego badania obliczenia i doyz:'lecia podztnoscn wﬁd o dna z;grozemerx]
‘ wod podziemnych modelowe analityczne oebirone S8 [t podziemnycl wod podziemnyc

- ~ )

4) Ustalenie szczegdlowego przebiegu granicy TOP oraz zasad ochrony wod podziemnych

koncepcja ochrony ujecia

wyznaczenie szczegotowego T - o =
przebiegu granicy TOP | ograniczenia i zakazy momtonlng‘
| w uzytkowaniu terenu TOB i TOP ostnowy ujecia
5) Opracowanie dokumentacji hydrogeologicznej (dodatku) wraz z zatagcznikami graficznymi i tekstowymi
czesc tekstowa czesc graficzna

- strona tytutowa - mapa przegladowa - mapa naturalnej podatnosci - czasu przesaczania wod
- Czgsc opisowa - mapa dokumentacyjna z powierzchni terenu do ujetego poziomu wodonosnego
- spis literatury z granicami TOP i TOB - mapa hydroizchips z zaznaczeniem OSW

i wykorzystanych materiatow - mapa hydrogeologiczna (*) oraz izochrony 25-letniego czasu doplywu wédo ujecia
- zestawienia tabelaryczne - mapa jakosci (*) - mapa sumarycznego czasu doplywu wody do ujecia
- opis badan modelowych - przekroje hydrogeologiczne z powierzchni terenu i w warstwie wodonosnej

- mapa aktualnego przeznaczenia terenu

Ryc. 36.1 Etapy prac przy wyznaczaniu strefy ochronnej ujecia wéd podziemnych

Szczegotowy zakres prac konieczny do wykonania na kazdym etapie bedzie wynikat
m. in. z wielko$ci 1 typu ujecia (ilosci studni, wysokosci zatwierdzonych zasobow
eksploatacyjnych, wspotdziatania z wodami powierzchniowymi), stopnia rozpoznania oraz
ztozono$ci warunkow hydrogeologicznych, stanu chemicznego wod podziemnych oraz
zagrozen antropogenicznych i geogenicznych oraz aktualno$¢ danych w dokumentacji
zrodtowej (zasobowej).

Prace terenowe 1 laboratoryjne s3 podstawowa metoda zebrania wiarygodnych
informacji o aktualnym stanie wod podziemnych i warunkach sozologicznych, obejmuja
przede wszystkim:

— kartowanie 1 inwentaryzacje¢ hydrogeologiczng — dostarczajace informacji

o dynamice wod podziemnych w otoczeniu uj¢cia oraz wykorzystaniu wod przez
innych uzytkownikow;
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— kartowanie sozologiczne — pozwalajace na identyfikacje oraz weryfikacje
rzeczywistych i potencjalnych ognisk zanieczyszczen, a takze dostarczy dane
o aktualnym sposobie uzytkowania terenu;

— pobdr probek wody do badan laboratoryjnych i terenowe oznaczenia parametréw
fizycznych wod podziemnych i powierzchniowych — umozliwiajace wykonanie
badan laboratoryjnych, beda podstawa oceny jakosci wod podziemnych;

— badania laboratoryjne, przy czym  niejednokrotnie zachodzi konieczno$é
rozpoznania pelnego sktadu chemicznego ujmowanych wod podziemnych (coraz
czesciej jest zalecany rozszerzony zakres badan chemicznych, uwzgledniajacy
obecnos¢ substancji specyficznych w wodzie).

Istotng informacja przy projektowaniu TOP jest stan chemiczny ujmowanych wod na
ujeciu oraz na obszarze splywu wod. Konieczne jest zatem zebranie wynikow badan jakosci
wody surowej z ujecia, najlepiej od poczatku jego eksploatacji. Ponadto zebrane
1 przeanalizowane powinny by¢ dane z monitoringdw lokalnych oraz wilasne uzupetiajace
badania laboratoryjne. Ocena stanu chemicznego wod powinna dotyczy¢ nie tylko samego
ujecia, ale takze obszaru sptywu wod. Wazne jest ustalenie trendow zachodzacych zmian
hydrochemicznych, zwlaszcza tych parametréow, ktére sa wskaznikami presji
antropogenicznych.

Jedng z wazniejszych kwestii bardzo szeroko opisang w poradniku sg $rodki 1 metody
badan konieczne przy wyznaczaniu obszaru zasilania oraz sptywu wod do ujecia (rozdziat 4).
Przy wyznaczaniu granic tych obszaréw nalezy zwrdci¢ uwage na elementy hydrodynamiczne
(dzialy wodne, cieki i zbiorniki woéd powierzchniowych), a takze strukturalne elementy
geologiczne, jak granica wychodni warstwy wodono$nej czy granica nieprzepuszczalnego
nadktadu. Zasigg obszaru zasilania zalezy od stopnia skomplikowania warunkow
hydrogeologicznych, wynikajacych z budowy geologicznej. Jezeli uj¢cie zlokalizowane jest w
warstwie wodonosnej o zwierciadle swobodnym obszar zasilania stanowi zazwyczaj obszar
wokot ujecia, a granice obszaru zasilania moze stanowi¢ dzial wodny. Obszar zasilania nalezy
rozpatrywaé¢ w ukladzie trojwymiarowym, a elementami obszaru zasilania moga by¢ czgsci
systemu wodono$nego, ktéore nie stanowia uzytkowego poziomu wodono$nego
eksploatowanego danym ujeciem. Wyznaczajac obszar zasilania uj¢cia nalezy przeanalizowac
caty uktad hydrostrukturalny wraz z systemem krazenia wod. Wskazane jest uwzglednienie
nie tylko granic ujetej warstwy wodonosnej, ale rowniez nadleglych, ptytko wystepujacych
pozioméw wodonos$nych, czgsto nie majacych charakteru uzytkowego, lecz mogacych
doprowadzaé¢ zanieczyszczenie do ujecia. Dotyczy to m.in. uje¢, ktére sg zasilane z
nadleglego poziomu przez okna hydrogeologiczne, a takze uje¢ potozonych w dolinach
rzecznych, w poblizu stref krawedziowych wysoczyzn.

Zgodnie z ustawa Prawo wodne, TOP obejmuje obszar zasilania ujgcia, a w przypadku
jezeli czas przeptywu wdd od granicy obszaru zasilania do ujecia jest dluzszy od 25 lat, to
maksymalny zasigg TOP wyznacza si¢ z uwzglednieniem wyznaczonego 25-letnim czasem
wymiany wod w warstwie wodonosnej (art. 123 ust. 2). Przez 25-letni czas wymiany wody w
warstwie wodonos$nej (t25) nalezy wiec rozumie¢ czas przeplywu wody od granicy obszaru
zasilania, tj. od powierzchni terenu, gdzie nastgpuje infiltracja wod opadowych w grunt, do
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ujecia, czyli do miejsca drenazu. Tak okre$lony czas wymiany wody w warstwie wodono$nej
uwzglednia sum¢ czasu pionowego przesaczania wody przez nadktad, z powierzchni terenu
do ujmowanej warstwy (ta) oraz czasu lateralnego przeptywu wody w warstwie wodonos$ne;j

(tp).
Ls=latl

Do wyznaczenia terenu ochrony posredniej (TOP) stosowane moga by¢ metody
modelowania numerycznego, graficzne lub analityczne. Obliczenia numeryczne zapewnig
poprawne wyznaczenie obszaru sptywu wody do ujecia i poszczegdlnych jego studni oraz
izochron doptywu wody, jako podstawy wyznaczenia zasiggu TOP (tp). Poprawnie
przygotowany matematyczny model przeplywu woéd mozna wykorzysta¢ takze do
analizowania innych zagadnien np. weryfikowania stanu chemicznego wod podziemnych,
prognozowaniu zagrozen zwigzanych z ogniskami zanieczyszczen. Stosowanie modelowania
numerycznego powinno by¢ obligatoryjne dla:

— uje¢ wielootworowych,

— uj¢¢ zlokalizowanych na obszarach o skomplikowanej budowy geologicznej

1 warunkow hydrogeologicznych Iub w wielowarstwowych strukturach
wodonos$nych,

— ujec¢ wspodldziatajacych lub znajdujacych sie¢ w zasiggu innych lejow depresji oraz

bedacych pod wptywem odwodnien gérniczych,

— uje¢ zlokalizowanych w rejonie wystgpowania zagrozen geogenicznych lub

skumulowania presji antropogenicznych,

— ujeé o poborze lub zasobach eksploatacyjnych ponad 50 m?/h.

Procz badan modelowych konieczna jest takze ocena podatnos$ci wod podziemnych na
zagrozenia antropogeniczne. Stopien podatno$ci wynika gidwnie z intensywnos$ci zasilania,
migzszosci strefy aeracji oraz z charakteru litologicznego utworow tej strefy. Typ litologii
wptywa na predkos$¢ pionowej migracji zanieczyszczen z powierzchni terenu, w tym na
warunki adsorpcji masy zanieczyszczenia na materiale gleby i gruntu. Do obliczenia czasu
pionowego przesaczania (ta) potencjalnych zanieczyszczen z powierzchni terenu do warstwy
wodonosnej zarekomendowano odpowiednie metody i schematy obliczeniowe (Ryc. 36.2).
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t,— czas przesgczania przez strefe aeracji, [T] wzor (12)
t, — czas przesigkania przez utwory stabo przepuszczalne, [T] wzor (14)
m.’— migzszo$¢ warstwy stabo przepuszczainej, [L]

" k’'— wspofczynnik filtracji warstwy sfabo przepuszczalnej, [L/T]
1

oA
7
- : e 3 5 / ’I‘( [ n, — porowatosc efektywna rozdzielajgcej warstwy stabo przepuszczalnej [-]
t|[ prr = LKA A . . // P . H, H,— stany warstwy o zwierciadle swobodnym i napietym, [L]
AN R AH = réznica ciénieri miedzy kolejnymi warstwami wodono$nymi
e rozdzielonymi kompleksem osadow stabo przepuszczalnych [L]

: utwory przepuszczaine: utwory stabo przepuszczaine:
3 * | w strefie aeracji T ‘L T gliny
No w strefie nasycenia (zawodnione) ———] iy
e mutki

zwierciadfo wody podziemnej:

A ustalone — — - swobodne przesiakanie wéd
nawiercone = - -~ napiete do warstwy wodnosnej

YIYTTIYITITIT]

Ryc. 36.2 Schemat pionowego przesaczania wody przez strefe aeracji oraz przesigkania przez kompleks stabo
przepuszczalny do gtebszego poziomu wodonosnego.

Aby wyznaczona strefa ochronna spetnita swoje zadanie, nalezy opracowac koncepcje
ochrony ujecia. W oparciu o konkretne przyklady omoéwiono zakres i sposob jej
przygotowania wraz z zasadami szczegbtowego wyznaczania granic terenu ochrony
posredniej (rozdzialy 5-8). Szczegdlng uwage zwrdécono na sposob zagospodarowania oraz
planowane funkcje terenu, ktére powinny by¢ uwzgledniane przy wytyczaniu przebiegu
granic TOP oraz formutowaniu katalogu zakazow i ograniczen.

W dziewiatym rozdziale podano wskazania do wyznaczania stref ochronnych uje¢
w nietypowych warunkach hydrogeologicznych i $rodowiskowych. Ostatnie dwa rozdziaty
zawierajg spis wykorzystanych materialéw (rozdziat 10) oraz wykaz oznaczeh parametrow
i skrétow stosowanych w poradniku (rozdziat 11). W koncowej czeéci poradnika sg
umieszczone zalaczniki w tym katalog potencjalnych ognisk zanieczyszczen oraz trzy
przyktady wyznaczania stref ochronnych ujec¢.
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Zadanie 37

Opracowanie, publikacja i  dystrybucja  informatorow PSH
(art. 380 pkt. 10)

Kierownik zadania — Lestaw Skrzypczyk

W 2020 r. wykonano prace zwigzane z opracowaniem oraz publikacja jednego
Informatora PSH pt.: ,,Ograniczenia srodowiskowe w ustalaniu zasobow dyspozycyjnych wod
podziemnych zlewni Biebrzy” (Ryc. 37.1). Publikacja, obejmujaca 171 stron tekstu, sktada si¢
z 10 rozdziatow 1 16 podrozdziatow. Catos¢ jest bogato ilustrowana rycinami (102), mapami
(4) 1 zdjeciami (42). Na potrzeby pracy wykorzystano wyniki opracowania ,,Dokumentacja
hydrogeologiczna ustalajgca zasoby dyspozycyjne wod podziemnych obszaru bilansowego
zlewni Biebrzy”, wykonanego w PIG — PIB przez zespot obejmujacy autorow publikacji.
Monografia kompleksowo prezentuje zagadnienia dotyczace hydrogeologii, gospodarki
wodnej 1 ekologii obszaru zlewni Biebrzy, poczawszy od historii badan poprzez
charakterystyke $rodowiska przyrodniczego, antropogenicznego, wod podziemnych, do
wskazan i ograniczen srodowiskowych w wyznaczaniu zasobow dyspozycyjnych tych wod.
Merytorycznie cenny wktad dla ustalania zasad zrownowazonej gospodarki wodnej w zlewni
Biebrzy stanowi charakterystyka mokradet, w ktére; zaproponowano podziat, wskazano
genez¢ 1 cechy wyrdzniajace ich poszczegolnych typow. Opracowanie sklada sig
z nastepujacych rozdziatow:

— Wstep

— Zasoby dyspozycyjne wodd podziemnych — uwarunkowania prawne, stan
rozpoznania,

— Historia badan,

— Srodowisko przyrodnicze (podrozdzialy: Geomorfologia, Klimat, Wody
powierzchniowe, Obszary prawnie chronione, Mokradla w zlewni Biebrzy,
Budowa geologiczna)

— Srodowisko antropogeniczne (podrozdziaty: Uzytkowanie i zagospodarowanie
terenu, Uzytkowanie wod powierzchniowych 1 podziemnych, Ogniska
zanieczyszczen wod podziemnych)

— Srodowisko woéd podziemnych (podrozdzialy: Zlewnia Biebrzy na tle
hydrogeologicznych  podziatéw  regionalnych, Schematyzacja warunkow
hydrogeologicznych, Monitoring stanu ilosciowego 1 chemicznego wod
podziemnych, wlasnos$ci fizyczno-chemiczne wod podziemnych)

— Odnawialno$¢ wod podziemnych

— Uwarunkowania $§rodowiskowe w wyznaczaniu zasobow dyspozycyjnych wod
podziemnych  (podrozdziaty:  Kryteria  hydrogeologiczne, = Ograniczenia
przyrodniczo-ekologiczne, Zasoby dyspozycyjne wod podziemnych zlewni
Biebrzy)

— Podsumowanie

— Literatura.
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Ryc. 37.1 Informator PSH opublikowany w 2020 r.

Zlewnia Biebrzy, o powierzchni 7 062,12 km?, jest zlewnig nalezaca do dorzecza
Wisly (region wodny Narwi). Jest polozona w potnocno-wschodniej czesci Polski, na
pograniczu wojewodztw warminsko-mazurskiego i1 podlaskiego. Swoim zasiegiem obejmuje
15 powiatow 1 65 gmin. Najwigkszymi miastami potozonymi w granicach zlewni sa: Elk,
Augustow, Olecko, Grajewo, Sokotka i Monki. Do zlewni nalezy rowniez niewielki fragment
Suwatk. Na obszarze zlewni Biebrzy sa zlokalizowane dwa parki narodowe, Biebrzanski Park
Narodowy oraz Wigierski Park Narodowy.

Obszar zlewni Biebrzy jest bardzo zréznicowany pod wzgledem geomorfologicznym,
hydrograficznym i zagospodarowania terenu. Jest to obszar unikatowy w skali kraju pod
katem warto$ci srodowiska przyrodniczego, wymagajacego szczegdlnej ochrony. W dolinie
Biebrzy (Ryc. 37.2 1 37.3) znajduje si¢ najwickszy w Polsce obszar mokradet. Jest to miejsce
wystepowania wielu rzadkich siedlisk ro§linnych oraz gatunkow zwierzat, zwlaszcza ptakow.
Jest to jednocze$nie obszar wyjatkowy z punktu widzenia wod podziemnych, gdyz stanowig
tu one podstawowe zrdodlo zaopatrzenia w wode¢ do spozycia. W Informatorze
skoncentrowano si¢ na kwestii ograniczen S$rodowiskowych w ustalaniu zasobow
dyspozycyjnych wod podziemnych.

W Informatorze przedstawiono m. in. wyniki obliczen zasobow dyspozycyjnych wod
podziemnych zlewni Biebrzy wykonanych metodg hydrologiczng 1 modelowania
matematycznego. Pierwsza z metod, poza przeplywem nienaruszalnym rzek, nie uwzglednia
innych kryteriow $rodowiskowych. Natomiast przyjete, w obliczeniu zasobdéw
dyspozycyjnych metoda modelowania matematycznego, kryteria  $rodowiskowe
(przyrodniczo-$rodowiskowe), pozwolity zachowa¢ odpowiednie warunki wodne
ekosystemom lagdowym zaleznym od woéd podziemnych, przy poborze wod podziemnych
z uje¢ w wysokosci zatwierdzonych zasobdéw dyspozycyjnych. Znaczny udzial obszarow
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wymagajacych szczegdlnej ochrony, stanowigcy ponad 30% obszaru zlewni Biebrzy,
W sposob istotny wptynat na zmniejszenie zasobow dyspozycyjnych wod podziemnych tego
regionu. W duzym uproszczeniu, dla tych wtasnie obszaréw zarezerwowane jest okoto 60%
zasobow dyspozycyjnych wod podziemnych oszacowanych metodg hydrologiczna.

Ryc. 37.3 Torfowisko - okolice Wilkasow, gm. Wieliczki (fot. D. Weglarz)

Opracowanie zostalo zrecenzowane przez zewngtrznego eksperta, a nastgpnie po
wprowadzeniu poprawek, skierowane do prac wydawniczych. Informator zostat
opublikowany w nakladzie 250 egz. (Nr ISBN 978-83-66677-98-2). Wersja cyfrowa pdf
Informatora jest takze dost¢pna na stronie internetowej PSH.
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PANSTWOWA StUZBA HYDROGEOLOGICZNA

Grupa tematyczna IV:

Koordynacja zadan PSH, prowadzenie dzialan
informacyjnych i edukacyjnych
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Zadanie 38

Opracowanie, publikacja oraz dystrybucja kwartalnych biuletynow
informacyjnych wod podziemnych oraz rocznikow hydrogeologicznych
(art. 380 pkt. 10 oraz art. 387)

Kierownik zadania — Michat Galczak

Celem zadania jest opracowanie, publikacja i dystrybucja Kwartalnych Biuletynow
Informacyjny Wo6d Podziemnych oraz Rocznika Hydrogeologicznego, zgodnie
z Rozporzqdzeniem Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédlgdowej z dnia 28 czerwca
2019 w sprawie ostrzezen, prognoz, komunikatow, biuletynow i rocznikow panstwowej stuzby
hydrologiczno-meteorologicznej i panstwowej stuzby hydrogeologicznej. W 2020 r.
opracowano nast¢pujace publikacje (Ryc. 38.1):

— Kwartalny Biuletyn Informacyjny Wod Podziemnych PSH Tom 18(66),

— Kwartalny Biuletyn Informacyjny Wod Podziemnych PSH Tom 18(67),

— Kwartalny Biuletyn Informacyjny Wod Podziemnych PSH Tom 18(68),

— Kwartalny Biuletyn Informacyjny Wéd Podziemnych PSH Tom 18(69),

— Rocznik Hydrogeologiczny Panstwowej Stuzby Hydrogeologicznej — rok

hydrologiczny 2019.

Biuletyny zawieraja informacje o sieci obserwacyjno-badawczej wod podziemnych
1 metodyce interpretacji wynikow badan stanu zwierciadta wod podziemnych, zestawienie
informacji o punktach badawczych sieci monitoringu stanu ilo$ciowego oraz tabele
z wynikami obliczen w uktadzie kwartalu hydrologicznego: stany miesigczne 1 kwartalne wod
podziemnych, odchylenie $rednich stanéw miesigcznych i kwartalnych od stanéw $rednich
miesiecznych i kwartalnych z wielolecia 1991-2015, miesi¢gczne i kwartalne wydajnosci
zrédet, odchylenia $rednich miesi¢gcznych i kwartalnych wydajnosci zrodet od wydajnosci
srednich miesigcznych i kwartalnych z wielolecia 1991-2015.

Rocznik zawiera informacje o sieci obserwacyjno-badawczej wod podziemnych
1 metodyce interpretacji wynikow badan stanu zwierciadta wod podziemnych, zestawienie
informacji o punktach badawczych sieci monitoringu stanu ilo$ciowego oraz tabele
z wynikami obliczen w uktadzie roku hydrologicznego: minimalne, $rednie i maksymalne
stany wod podziemnych i wydajnosci zrodet (miesigczne, kwartalne, potroczne, roczne),
odchylenia $rednich stanow wod podziemnych i1 wydajnosci zrodet od analogicznych standéw
i wydajnosci z wielolecia 1991-2015 (miesieczne, kwartalne, pdétroczne, roczne), wybrane
parametry w wieloleciu 1991-2015 oraz zmiana stanu S$redniego i $rednich wydajnosci
wzgledem roku poprzedniego, wskazniki zmian retencji wod podziemnych (miesieczne,
kwartalne, potroczne, roczne), wskazniki zagrozenia susza gruntowg (miesi¢czne). Ponadto
Rocznik zawiera wyniki analiz chemicznych prob wody pobranych w punktach obserwacyjno-
badawczych monitoringu ilo§ciowego 1 chemicznego, analize wynikow obliczen w regionach
hydrogeologicznych, ocene aktualnej sytuacji hydrogeologicznej (charakterystyke zmiennosci
stanu zwierciadta wod podziemnych oraz sktadu chemicznego i jakosci wod podziemnych).
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Rocznik Hydrogeologlczny Panstwowej Stuzby Hydrogeologicznej —
rok hydrologiczny 2019

Ryc. 38.1 Opracowania opublikowane w 2020 r.

Kwartalny Biuletyn

Informacyjny Wod Podziemnych PSH oraz

Rocznik

Hydrogeologiczny PSH s3 indeksowane w: Bibliografia Geologiczna Polski (Panstwowy
Instytut Geologiczny) oraz GeoRef Thesaurus (American Geological Institute).

Biuletyny 1 Rocznik opracowane w 2020 r. zostaly przekazane podmiotom na
podstawie Rozporzgdzenia Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédlgdowej z dnia
28czerwca 2019 w sprawie ostrzezen, prognoz, komunikatow, biuletynow i rocznikow

panstwowej stuzby hydrologiczno-meteorologicznej i panstwowej stuzby hydrogeologicznej

Biuletyny 1 Roczniki PSH dostgpne sg takze w wersji elektronicznej w formacie pdf na
stronie internetowej PSH: www.pgi.gov.pl>stuzba hydrogeologiczna>materiaty informacyjne.
W ramach uzupelienia wydawnictw, zostaly opracowane i opublikowane na stronie
internetowej] PSH mapy przedstawiajace lokalizacj¢ punktow obserwacyjnych na tle:
Jednolitych Cze¢sci Wod Podziemnych, Gtownych Zbiornikéw Wod Podziemnych, regionow
hydrogeologicznych oraz regionéw wodnych.
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Zadanie 39
Prowadzenie strony internetowej PSH i bazy danych publikacji PPH(art. 380 pkt. 10)
Kierownik zadania — Karolina Kucharczyk

Celem zadania jest utrzymanie i biezaca aktualizacja strony internetowej PSH
(www.psh.gov.pl). W okresie sprawozdawczym  kontynuowano prace zwigzane z
utrzymaniem serwisu (Ryc. 39.1).
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Ryc.39.1 Wyglad strony gtownej PSH (grudzier 2020 r.)

Na biezaco prowadzono dziatania zwigzane z aktualizacja publikowanych tresci,
a w szczegolnosci wprowadzano:

— komunikaty o biezacej sytuacji hydrogeologicznej,

— prognozy sytuacji hydrogeologicznej w strefach zasilania i poboru wod
podziemnych,

— stan srodowiskowy wod podziemnych w Polsce,

— Informator PSH - Ograniczenia srodowiskowe w ustalaniu zasobow
dyspozycyjnych wod podziemnych zlewni Biebrzy,

— Bilans zasobow eksploatacyjnych woéd podziemnych Polski wg stanu na dzien
31 grudnia 2019 r.,

— Tabelaryczne zestawienia dotyczace wielkosci odwodnien goérniczych na
podstawie sprawozdan gromadzonych w oparciu o Program Badan Statystyki
Publicznej,

— Kwartalne Biuletyny Informacyjne Woéd Podziemnych wraz z artykutami
towarzyszacymi (mapy dotyczace rejonizacji hydrologicznej i hydrogeologicznej
w zakresie gospodarowania zasobami wod),
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— Rocznik hydrogeologiczny Panstwowej Stuzby Hydrogeologicznej 2019,
— elementy graficzne (banery, ikony),
— Biuletyn Panstwowej Stuzby Hydrogeologicznej (zadania PSH w 2019 roku).

Ponadto zespot redakeyjny wykonat pierwszy etap prac zwigzanych z dostosowaniem
stron internetowych do wymogéw WCAG 2.1. W ramach prac wilasnych ustalono réwniez
harmonogram prac na przyszte kwartaly przy modernizacji i uzupekieniu bazy Polskich
Publikacji Hydrogeologicznych (PPH).

Do oceny statystyk serwisu wykorzystywane jest narzedzie Google Analytics, ktore
umozliwia analize wielu czynnikéw, ktére maja znaczacy wpltyw na liczbe odwiedzajacych
witryn¢ internetowg. W analizowanym okresie sprawozdawczym strona PSH byla
odwiedzana ponad 133 ty$ razy, z czego czas trwania sesji 2 min 51 s. Gléwnym zrodltem
wejscia na stronie PSH jest poprzez wyszukiwanie “organiczne” w wyszukiwarce Google.
Zwigkszyla si¢ liczba wejs¢ na strong PSH przez urzadzenia mobilne.
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Zadanie 40

Organizacja i nadzor prac zwigzanych z realizacja zadan PSH,
opracowanie i dystrybucja Biuletynow PSH, koordynacja prac zwigzanych
z przygotowywaniem danych na potrzeby raportowania, udzial w pracach
grup roboczych przy KE (art. 369 i 380)

Kierownik zadania — Matgorzata Woznicka

Celem niniejszego zadania jest koordynacja wszystkich zadan panstwowej stuzby
hydrogeologicznej (PSH) realizowanych w okresie objetym sprawozdaniem. Koordynacja
obejmuje zaré6wno kwestie organizacyjne, jak rbwniez merytoryczne.

W calym okresie realizacji prac prowadzono biezace ustalenia z instytucjami
nadzorujacymi i finansujgcymi dzialalnos§¢ PSH w 2020 r. Dokonywano uzgodnien
dotyczacych zakresu prac, planowanych efektow rzeczowych oraz trybu finansowania
i sprawozdawczo$ci. Przygotowywano okresowe rozliczenia poniesionych wydatkéw oraz
kwartalne sprawozdania merytoryczne. Prowadzono takze korespondencje w sprawach
zwiazanych z realizacja zadan PSH.

W pierwszym etapie realizacji prac wyloniono zespoty wykonawcze odpowiedzialne
za realizacj¢ poszczegdlnych zadan, ustalono harmonogram prac oraz tryb ich wykonywania.
Kierownikéw poszezeg6dlnych zdan zapoznano z zakresem rzeczowym przedsiewzigcia oraz
formg sprawozdawczosci. Zorganizowano szereg roboczych spotkan z zespotami
wykonawczymi  we  wszystkich  jednostkach organizacyjnych panstwowej stuzby
hydrogeologicznej. Ustalono harmonogram sprawozdawczo$ci oraz sposob prezentacji
wynikow.

W calym okresie sprawozdawczym na biezaco prowadzono dziatania majace na celu
rozwigzywanie merytorycznych probleméw napotykanych w trakcie prowadzenia prac
w poszczegbdlnych zadaniach. Przeprowadzono takze kontrole stanu zaawansowania prac
w zespotach wykonawczych 1 w zaleznosci od potrzeb podejmowano dziatania usprawniajace
lub korygujace prace. Prace w zespotach wykonawczych odbywaly si¢ pod nadzorem
kierownikow zadan przy wsparciu zespotu koordynacyjnego PSH.

Lacznie w realizacje zadan panstwowej shuzby hydrogeologicznej w 2020 r.
zaangazowanych bylo 205 pracownikéw Panstwowego Instytutu Geologicznego -—
Panstwowego  Instytutu  Badawczego, =zatrudnionych ~w  kilkunastu  komoérkach
organizacyjnych zarébwno w Warszawie, jak tez w jednostkach regionalnych zlokalizowanych
w Gdansku, Szczecinie, Wroctawiu, Sosnowcu, Krakowie, Kielcach i Lublinie (wykaz os6b
realizujacych prace przedstawiono na str. 3-5 niniejszego sprawozdania). Ponadto
prowadzono wspotprace z kilkunastoma firmami z branzy geologicznej, wykonujacymi prace
zlecane w ramach kooperacji (prace podwykonawcow). Cykliczne pomiary potozenia
zwierciadta wod podziemnych lub wydajnosci zrodet w punktach sieci obserwacyjno-
badawczej wod podziemnych prowadzone byly przez obserwatoréw terenowych, z ktorymi
zawierano umowy w ramach Bezosobowego Funduszu Ptac (umowy - zlecenie).
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KOORDYNACJA ZADAN PSH, PROWADZENIE DZIALAN INFORMACYJNYCH I EDUKACYJNYCH

Réwnoczesnie z realizacja zadan panstwowej stuzby hydrogeologicznej udzielano
wsparcia merytorycznego dla organdéw administracji gospodarki wodnej oraz urzedow
centralnych. Przedstawiciele PSH byli angazowani w prace zespotéw doradczo-
koordynujacych powotywanych na potrzeby opiniowania opracowan wykonywanych na
zamowienie PGW WP na potrzeby aktualizacji planéw gospodarowania wodami na obszarach
dorzeczy. W 1I i III kwartale 2020 r. zglaszano uwagi do Planu Przeciwdzialania Skutkom
Suszy. Przedstawiciele PSH brali réwniez udziat w konferencjach konsultacyjnych STOP
SUSZY oraz dotyczacych przegladu istotnych probleméw w gospodarce wodne;.

Opiniowano takze projekty zmian przepisow w zakresie dotyczacym wod
podziemnych, w tym projekt ustawy o inwestycjach w zakresie przeciwdziatania skutkom
SUSZy.

W  ramach biezacej dziatalnosci PSH prowadzono takze prace zwigzane
z wypehieniem obowiazkéw 1 wymagan nakltadanych na Polske przez Komisj¢ Europejska.
Analizowano pojawiajace si¢ wytyczne KE w zakresie gospodarowania wodami
podziemnymi oraz przygotowano dane i informacje na potrzeby dyskusji na posiedzeniach
grup roboczych dzialajacych przy Komisji Europejskiej. Przedstawiciel PSH brat aktywny
udziat w pracach grupy roboczej Groundwater.
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Grupa tematyczna V:

Mapa hydrogeologiczna Polski ,,pierwszy poziom
wodonosny — wystepowanie i hydrodynamika”
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Zadanie 41

Opracowanie warstw informacyjnych ,,pierwszy poziom wodonosny
wystepowanie i hydrodynamika” na obszarze 25 arkuszy Mapy
hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000 wraz z wprowadzeniem do bazy
danych GIS MHP (etap 1) (art. 369)

Kierownik zadania — Piotr Herbich

Celem zadania jest kontynuacja prowadzonego od 2004 r. rozpoznania warunkow
wystgpowania i hydrodynamiki pierwszego poziomu wodonosnego (PPW-WH) na obszarze
arkuszy Mapy Hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000 (MHP), ich kartograficzna
prezentacja na mapie zbiorczej z podktadem topograficznym wraz objasnieniami tekstowymi
z tabelami i1 przekrojami hydrogeologicznymi oraz wprowadzenie eksportu cyfrowego warstw
informacyjnych PPW-WH do bazy danych GIS MHP. W latach 2005-2019, w ramach
realizacji szeSciu transz, opracowaniem warstw PPW-WH zostaty objete 922 arkusze MHP.
W 2020 r. pracami objeto kolejnych 25 arkuszy (Ryc. 41.1 i1 Tab. 41.1). Po zakonczeniu
w 2021 r. aktualnie realizowanej VII transzy, do pelnego objecia obszaru Polski
rozpoznaniem PPW-WH pozostang jeszcze 122 arkusze MHP.
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Ryc. 41.1 Potozenie 25 arkuszy MHP, objetych VIl transzg opracowania warstw PPW-WH w latach 2020-2021
(kolor czerwony) oraz 122 arkuszy MHP pozostatych jeszcze do opracowania (kolor biaty)

Wody podziemne pierwszego od powierzchni terenu poziomu wodonosnego (PPW),
bedacego najczesciej poziomem plytkich wod gruntowych o stanie retencji zaleznym od
aktualnego bilansu klimatycznego opadoéw i1 parowania, wplywaja na stan zwigzanych z nimi
wod powierzchniowych i ekosystemow podmoktych oraz stanowig zrédlo zaopatrzenia
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w wodg¢ licznych gospodarstw rolnych. Warstwy informacyjne bazy danych GIS MHP
»pierwszy poziom wodonosny- wystepowanie 1 hydrodynamika” charakteryzuja zasieg
okreslonych litologicznych 1 geomorfologicznych warunkow wystepowania pierwszego
poziomu wodono$nego, polozenie i glgbokos¢ zwierciadta oraz jego antropogeniczne zmiany
o zakresie istotnym dla stanu ekosystemow ladowych i wod powierzchniowych, charakter
jego zwigzku z wodami powierzchniowymi oraz formy naturalnego wyptywu wod
podziemnych na powierzchni¢ terenu. Rozpoznanie plytkich wod podziemnych jest niezbedne
do przeprowadzenia peilnej oceny stanu ekosystemow zaleznych od wod podziemnych na
potrzeby m.in. oceny stanu wod podziemnych i aktualizacji planow gospodarowania wodami.
Warstwy informacyjne MHP PPW wykorzystywane s3 takze przy wykonywaniu prac
projektowych i dokumentacyjnych zgodnie z ustawg Prawo geologiczne 1 gornicze oraz przy
analizie warunkow hydrogeologicznych, prowadzonej na potrzeby ustalania kierunkow
zagospodarowania przestrzennego oraz planowania obiektéw budowlanych 1 infrastruktury
komunikacyjne;j.

Wykonanie autorskie i prace redakcyjne prowadzone byly przez pracownikéw PIG-
PIB - hydrogeologéw posiadajacych uprawnienia geologiczne kategorii IV lub V oraz
doswiadczenie w kartografii hydrogeologicznej. Prace realizowane byly zgodnie
z wytycznymi zawartymi w instrukcjach:
»Program prac oraz szczegdlowe wskazania metodyczne do opracowania warstw
informacyjnych bazy GIS Mapy Hydrogeologicznej Polski — pierwszy poziom
wodono$ny - wystepowanie i hydrodynamika”(PIG-PIB Warszawa 2007-2018),
— ,Mapa hydrogeologiczna Polski w skali 1:50.000. Udostepnianie, weryfikacja,
aktualizacja i rozw6j” (PIG-MS-NFOSiGW. Warszawa 2004).

Zgodnie z ustalonym harmonogramem efektem rzeczowym prac wykonanych 2020 r.
jest przekazana do Komisji technicznej Zespolu koordynacyjnego MHP wersja cyfrowa
1 wydruk opracowania autorskiego warstw informacyjnych ,,pierwszy poziom wodono$ny —
wystepowanie i hydrodynamika” bazy GIS Mapy Hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000
dla 25 arkuszy MHP.

Tabela 41.1 Wykaz 25 arkuszy MHP zgrupowanych w 9 blokéw, objetych w latach 2020-2021 VII transzg
opracowania warunkow wystepowania i hydrodynamiki pierwszego poziomu wodono$nego

Nr bloku | Numery arkuszy Region wodny
1 153,154 Dolnej Odry i Przymorza Zachodniego
2 97, 98,99 Dolnej Wisty
3 186, 224, 225 Narwi, Pregoty i Niemna
4 261, 262,300 Narwi, Pregoty i Niemna
5 674, 675 Srodkowej Wisty
6 762, 798, 799 Srodkowej Odry
7 978, 1001, 1020 Gornej Wisty
8 979, 1002, 1021 Gornej - Zachodniej Wisty
9 983, 1006,1007 Gornej — Wschodniej Wisty
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Organizacja, nadzér formalny, wsparcie merytoryczne i odbior prac

Czynnosci zwigzane z organizacja, nadzorem formalnym, wsparciem merytorycznym
1 odbiorem opracowania autorskiego warstw informacyjnych bazy danych GIS MHP
»pierwszy poziom wodono$ny - wystepowanie i hydrodynamika” byly prowadzone przez
Zesp6t koordynacyjny MHP. W ramach tych czynnosci udostgpniono zespotom autorskim
materialy archiwalne niezb¢dne do analizy i wstepnej interpretacji PPW-WH oraz do
zaplanowania prac terenowych na poszczego6lnych arkuszach MHP.

Opracowane zostaty wytyczne do prowadzenia obserwacji i pomiaréw terenowych
zwierciadta pierwszego poziomu wodonosnego w warunkach panujacej suszy hydrologiczne;j
1 niskich stanow retencji wod podziemnych wiosng 2020 r., a nast¢pnie do hydrodynamiczne;j
interpretacji uzyskanych wynikow.

Z uwagi na panujace zagrozenie epidemiologiczne 1 ograniczenia sanitarne
w kontaktowaniu si¢ i1 przemieszczaniu, ustalono tryb oraz przygotowano i rozestano
wytyczne do zdalnego przebiegu kontroli prac autorskich wraz z odpowiednimi formularzami
protokotu I i II kontroli stanu zaawansowania prac autorskich oraz formularzami sprawozdan
z prac redakcyjnych. Zgodnie z przyjetym trybem obydwu kontroli, autorzy kazdorazowo
umieszczali materialy autorskie w formacie elektronicznym na serwerze Instytutu do
akceptacji redaktorom regionalnym. Po uzyskaniu akceptacji prowadzacego redaktora dla
prezentowanego do kontroli stanu opracowania PPW-WH na poszczegdlnych arkuszach
MHP, autorzy wypehili formularze protokotu kontroli stanu realizacji prac i przekazali je
poczta elektroniczng Zespotowi koordynacyjnemu MHP.

Komisja techniczna Zespotu koordynacyjnego MHP dokonata weryfikacji materiatow
autorskich, a nastgpnie uzupetnita formularze protokotow kontrolnych oceng stanu
zaawansowania prac autorskich i zamiescita je na serwerze Instytutu. Przeprowadzone
w kwietniu oraz w pazdzierniku 2020 r. kontrole wykazaty zgodno$¢ stanu zaawansowania
prac autorskich na obszarze poszczegdlnych arkuszy MHP z harmonogramem VII transzy.
Formularze kontrolne obydwu kontroli stanowiag material archiwalny Zespolu
koordynacyjnego MHP.

W ramach wsparcia merytorycznego prac redaktorow regionalnych MHP, Zespot
koordynacyjny MHP dokonal uzgodnien zasad interpretacji regionalnych warunkow
wystepowania i hydrodynamiki pierwszego poziomu wodono$nego na stykach arkuszy MHP,
objetych aktualnie realizowang VII transzg PPW-WH 1 transzami poprzednimi. W tym celu
zostaly przeprowadzone konsultacje z redaktorami regionalnymi MHP 1 opracowane
wskazania do rozwigzania lokalnych problemow interpretacji wystgpowania i hydrodynamiki
PPW w poszczegdlnych regionach, wskazania do identyfikacji oddziatywan
antropogenicznych na hydrodynamike¢ PPW i na ekosystemy ladowe i wodne zwigzanych
z PPW.

Materialty  autorskie = opracowania  warstw  informacyjnych PPW-WH na
poszczegolnych 25 arkuszach MHP, po akceptacji redakcyjnej prowadzacych redaktoréw
regionalnych, zostaly odebrane przez Komisje odbioru technicznego w Zespole
koordynacyjnym MHP 1 przygotowane do przekazania do Komisji Opracowan
Geologicznych w celu ich zrecenzowania 1 zaopiniowania w 2021 roku.
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Redakcja opracowania autorskiego PPW-WH

Redakcja opracowania autorskiego byla prowadzona przez dziewieciu redaktorow
regionalnych MHP. Obejmowata ona czynnosci zwigzane ze wsparciem merytorycznym dla
zespotow autorskich redagowanych arkuszy w zakresie analizy i interpretacji zgromadzonych
materiatow archiwalnych w celu rozpoznania litologicznych, geomorfologicznych,
hydrologicznych i hydrogeologicznych warunkéw wystgpowania pierwszego poziomu
wodonosnego, jego stosunku do gléwnego uzytkowego poziomu wodonos$nego 1 zwigzkéw z
wodami powierzchniowymi oraz oddzialywan antropogenicznych na polozenie zwierciadta
1 kierunki przeptywu wod podziemnych.

Redaktorzy uzgadniali i akceptowali szczegoétowy harmonogram i1 zakres prac
terenowych na obszarze redagowanych arkuszy MHP na podstawie analizy wstgpnej
rejonizacji warunkow wystgpowania PPW, a nastgpnie konsultowali ich przebieg. W ramach
prowadzonych konsultacji redaktorzy formulowali uwagi dotyczace koniecznosci korekty
wstepnego  wydzielenia jednostek warunkoéw ~ wystepowania pierwszego poziomu
wodonosnego w oparciu o prawidlowa interpretacje przekrojéow hydrogeologicznych,
wykonanych w ramach opracowania warunkéw wystepowania gldwnego uzytkowego
poziomu wodonos$nego. Redaktorzy konsultowali takze prowadzong przez zespoty autorskie
rejonizacj¢ hydrogeologiczng 1 interpretacj¢ kartograficzng warunkow wystgpowania PPW
1jego hydrodynamiki. W ramach tych konsultacji zwracali uwage na zgodno$¢ prowadzonych
prac ze wskazaniami metodycznymi, uwzgledniajac lokalne warunki hydrogeologiczne
1 warunek zachowania cigglo$ci przestrzennej warstw informacyjnych PPW-WH na stykach
arkuszy MHP.

W miar¢ potrzeb wynikajacych z konieczno$ci uzgodnienia interpretacji warunkéw
hydrogeologicznych wystepowania i hydrodynamiki PPW na obszarze sgsiadujacych arkuszy
MHP organizowane byty w formule kontaktow zdalnych spotkania redaktorow regionalnych
z liderami zespotéw autorskich. W ich wyniku zostaly dokonane ustalenia metodyczne
dotyczace postgpowania zwigzanego z weryfikacja 1 zakresem reinterpretacji warstw
informacyjnych PPW opracowanych w poprzednich transzach. Powstate notatki bedace
wynikiem takiego spotkania stanowig materiat archiwalny Zespotu koordynacyjnego MHP.

W IV kwartale 2020 r. redaktorzy regionalni MHP konsultowali problemy
merytoryczne zwigzane z interpretacja wynikow pomiardw i1 obserwacji terenowych,
wydzieleniem 1 opisowa charakterystyka jednostek rejonizacji warunkéw wystgpowania
1 hydrodynamiki PPW, prezentowana na mapie zbiorczej, przekrojach hydrogeologicznych
1 opisie tekstowym do arkusza MHP. Efektem przeprowadzonych konsultacji i uzgodnien
byta akceptacja redakcyjna tresci i formy materiatow autorskich PPW-WH na obszarze 25
arkuszy MHP do przekazania ich do Komisji odbioru technicznego w Zespole
koordynacyjnym MHP.

Redaktorzy sporzadzili i ztozyli do Zespotu koordynacyjnego MHP sprawozdanie
z przebiegu redakcji prowadzonej w 2020 r., w ktorym zawarli m.in. uwagi dotyczace
rozwigzywanych probleméw interpretacji 1 kartograficznej prezentacji warunkow
wystepowania 1 hydrodynamiki pierwszego poziomu wodono$nego. Dotyczyly one m.in.
wymogu zachowania jednolitego charakteru ustalonych instrukcja zasad prowadzenia
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rejonizacji hydrogeologicznej w wieloetapowym — wieloletnim okresie realizacji prac nad
MHP, w czasowo 1 przestrzennie zrdéznicowanym stopniu rozpoznania wod podziemnych
1 budowy geologicznej oraz w warunkach zmiennego oddzialywania czynnikow
antropogenicznych 1 klimatycznych, wptywajacych na zmiany stanu retencji poziomow
wodono$nych. Wnioski wyptywajace z tych uwag byly uwzgledniane w uzasadnieniu
autorskiego wniosku o reinterpretacj¢ opracowanych w poprzednich transzach warstw
informacyjnych bazy GIS MHP w celu uzyskania ich zgodnos$ci na styku arkuszy MHP.
Sprawozdania redakcyjne stanowig materiat archiwalny Zespotu koordynacyjnego MHP.

Wykonanie opracowania autorskiego

Wykonanie opracowania autorskiego warstw informacyjnych i eksportow cyfrowych
do bazy GIS MHP ,,pierwszy poziom wodono$ny — warunki wystepowania i hydrodynamika”
na obszarze poszczeg6lnych 25 arkuszy MHP zostalo przeprowadzone przez 25 zespotow
autorskich, liczacych tacznie 71 hydrogeologéw pracownikow PIG. Prace autorskie
wykonane w 2020 r., obejmowaly nast¢pujace czynnosci, przeprowadzone dla kazdego z 25
arkuszy MHP:

— Pozyskanie i analiza materiatow archiwalnych z bazy GIS MHP oraz innych baz

danych prowadzonych w PIG-PIB (profile otworow hydrogeologicznych
i geologicznych, arkusze Szczegoétowej Mapy Geologicznej Polski w skali 1:50
000, dokumentacje hydrogeologiczne ustalajagce zasoby dyspozycyjne wod
podziemnych i1 warunki hydrogeologiczne w zwigzku z ustanawianiem obszarow
ochronnych GZWP, wyniki monitoringu wod podziemnych 1 inne).

— Opracowanie roboczych przekrojow hydrogeologicznych oraz szkicu rejonizacji
warunkow wystepowania 1 hydrodynamiki pierwszego poziomu wodonosnego.

— Zaplanowanie terminu, zakresu i lokalizacji pomiarow i obserwacji terenowych.

— Umieszczenie na serwerze Instytutu w formie zapisu cyfrowego wykazu zebranych
materiatow archiwalnych 1 wstgpnej interpretacji warunkoéw wystgpowania
pierwszego poziomu wodonosnego do przegladu redakcyjnego i pierwszej kontroli
stanu zaawansowania prac autorskich.

— Przeprowadzenie pomiaréw i obserwacji terenowych w liczbie 100-150 punktéw
na obszarze arkusza MHP (studnie kopane i wiercone, powierzchniowe przejawy
wystepowania ptytkich wod podziemnych — oczka wodne, rowy melioracyjne,
zrédta 1 podmoktoséci), pozyskanie informacji z lokalnych baz danych
archiwalnych oraz sporzadzenie terenowej mapy dokumentacyjnej w skali
1:25 000 z tabelg dokonanych pomiaréw i1 obserwacji terenowych, analiza
uzyskanych wynikéw prac terenowych i zebranych materiatow archiwalnych.
Pomiary 1 obserwacje terenowe byly prowadzone w warunkach niskich stanow
zwierciadla wod podziemnych, ksztattowanych diugotrwalym okresem niskich
sum opadéw rocznych 1 gleboka susza hydrologiczng w sezonie letnim,
powtarzajaca si¢ zwlaszcza w latach 2015, 2016, 2019. Opady czerwcowe
i lipcowe poprawity znacznie stan wilgotnosci gleby, co umozliwito infiltracje
wod opadowych 1 rozpoczecie odbudowy stanu retencji pierwszego poziomu
wodonosnego. Interpretacja kartograficzna stanu hydrodynamiki pierwszego
poziomu wodono$nego uwzgledniata konieczno$¢ dokonania odpowiedniej
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korekty wynikow pomiarow w kierunku odwzorowania stanow S$rednich
zwierciadta wody pierwszego poziomu wodonosnego jako podstawy dla
opracowania map hydroizohips 1 hydroizobat.

— Opracowanie tabel z danymi punktéw dokumentacyjnych i wynikami dokonanych
pomiardw i1 obserwacji terenowych.

— Wykonanie mapy dokumentacyjnej lokalizacji punktow pomiaru zwierciadta wody
pierwszego poziomu wodonosnego na podktadzie topograficznym arkusza mapy
1:50 000 - studni kopanych, studni wierconych, piezometréow, zrddet i innych
punktow dokumentacyjnych.

— Wpydzielenie  jednostek  hydrogeologicznych ~ warunkéw  wystepowania
z uwzglednieniem litologii utwordéw wodono$nych, polozenia
geomorfologicznego, charakteru zwierciadta wody, stratygrafii pierwszego
poziomu wodonos$nego 1 jego stosunku do glownego uzytkowego poziomu
wodono$nego, obszaréw znacznie zrdznicowanych warunkach wystepowania
1 akumulacyjno-infiltracyjnych wlasno$ciach warstw wodono$nych pierwszego
poziomu wodono$nego, poziomdéw zawieszonych w strefie aeracji PPW.

— Opracowanie mapy hydroizohips 1 lokalnych kierunkéw przeplywu oraz
przedziatow glebokosci 1 charakteru (swobodne, napigte) zwierciadta pierwszego
poziomu wodonos$nego, z identyfikacja obszardw objetych zasiegiem znaczacego
obnizenia zwierciadla pierwszego poziomu wodonos$nego (z wyrdznieniem jego
genezy), ze wskazaniem charakteru zwigzku woéd podziemnych pierwszego
poziomu wodono$nego z wodami powierzchniowymi (drenaz, infiltracja, brak
kontaktu), z lokalizacjg zrédet i podmoktosci.

— Kartograficzna prezentacja warstw informacyjnych warunkéw wystepowania
i hydrodynamiki pierwszego poziomu wodono$nego na mapie zbiorczej w skali
1:50 000 na podktadzie topograficznym arkusza mapy (Ryc. 41.2).

— Opracowanie  przekrojoéw  hydrogeologicznych,  reprezentatywnych  dla
charakterystyki warunkéw hydrogeologicznych 1 wydzielenia jednostek
pierwszego poziomu wodono$nego na obszarze arkusza.

— Opracowanie objasnien tekstowych, zawierajacych opis wykonanych prac, analizg
materiatéw archiwalnych, charakterystyke warunkéw hydrogeologicznych w
poszczegolnych jednostkach pierwszego poziomu wodonosnego.

— Zamieszczenie eksportu cyfrowego materiatdéw autorskich kazdego arkusza (baza
danych w formacie GeoMedia Access, kalki korektowe, mapa zbiorcza, mapa
dokumentacyjna, objasnienia tekstowe, przekroje, tabele i tekst objasniajacy
w wymaganych formatach cyfrowych: MS Word, MS Excel, pdf, jpg, ) we
wskazanej lokalizacji na serwerze Instytutu, dla dokonania przegladu przez
prowadzacego redaktora regionalnego.

— Analiza uwag redakcyjnych materiatéw autorskich, konsultacja i wprowadzenie
niezbednych korekt i uzupeilnien wskazanych przez redaktora regionalnego,
uzyskanie akceptacji redakcyjnej redaktora regionalnego dla dokonanych zmian.
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Zamieszczenie eksportu cyfrowego zaakceptowanych materiatéw autorskich we
wskazanej lokalizacji na serwerze Instytutu do wgladu dla Komisji odbioru
technicznego Zespotu koordynacyjnego MHP.

Wprowadzenie korekt typu redakcyjnego zgodnie z uwagami Komisji odbioru
technicznego Zespotu koordynacyjnego MHP, zamieszczenie materiatéw
autorskich w postaci zapisu cyfrowego w wymaganych formatach cyfrowych w

podanej lokalizacji na serwerze PIG.
OBJASNIENIA

_ _:% _

¥ !
6 pd pife/2sGIG

WODONOSNOSC
Regionalizacja hydrogeclogiczna

Symbol jednostki pierwszego poziomu wedonosnego (PPW):
14 - nr jednostki PPW, p - symbol litologiczrny utwordw dominujacych w PPW,
wystepujacych w strefie zwierciadia PPW, n - symbol itologiczny utwordw PPW
réwnorzednie wystepujacych w strefie zwierciadia PPW, p - symbol Itologiczny utwordw
wodonosnych wystepuiacych pod réwnorzednymi ubworami PPW, t- symbal litologiczny
utworéw PPW podrzednie wystepuiacych w strefie zwierciadia PPW, p - symbol Rologiczny
utwordw wodonosnych wystepujacych pod podrzednymi utworami PPW, dz - symboal strefy
hydrodynamiczno-geomorfologicznej, zs - symbol charakteru zwierciadlia PPW, P - symbal
rodzaju PPW, Q - symboal stratygrafi PPW

Litologia utwordw pierwszego poziomu wodonoSnego: 2 - 2wiry, p - piaski réenoziamiste,
pd - piaski drobnoziamiste, pg - piaski gliniaste, pog - pospoki gliniaste, me - margle,

1 - torfy, n - namuly. ma - mady

Litologia niewodonasnych utwordw towarzyszacych (obszary zww): [gf] - glina

Strefy hydrodynamiczno-geomorfologiczne: dz - taras zalewowy, dn - taras nadzalewowy,
r- réwnina, rs - réwnina sandrowa, re -réwnina ecliczna, rt- réwnina torfowa, wm -
WysOCZyZna merenowa

Charak jerciadia; zs - iadio swobodne, zww - obszar o znacznie
zréénicowanych warunkach wystepowania i wiasnodeiach warstw wodonegnych -
zwierciadio nieciggle o zmiennym charakterze.

Rm:_@j FPW: G - bedacy gidwnym Leyltl_(ow',rrn poziomem wodonosnym,

P - nie bedacy gidwnym uzytkowym paziomem wodoncnym

Symboke siratygraficzne PPW. Q - czwartorzed, Cr3 - kreda géma

Zasieg jednostki pierwszego poziomu wodonosnego
HYDRODYNAMIKA

Hydroizohipsa pierwszege poziomu wedeneénego
(o na pod q sw 7 lipca 2020 r)

_~ Hydroizohipsa zwierciadta swobodnego, m n.p.m.

-

Lokalny kierunek przeplywu wod podziemnych
GLEBOKOSC DO PIERWSZEGO POZIOMU WODOMOSMNEGO

<1m 2-5m 10-20m =5m

1-2m 5-10m 20-40m 5-20m

ZWIAZEK WOD PODZIEMNYCH Z WODAMI POWIERZCHHNIOWYMI
Podmokiosci

Zrédio

3
-8

INNE OZNACZENIA
Linia przekroju hydrogeclogicznego

Cc——>D

Ryc. 41.2 Fragment arkusza Mapy hydrogeologicznje Polski w skali 1:50 000 ,pierwszy pozom wodonosny —

wystepowanie i hydrodynamika”

Obstuga zintegrowanej bazy danych GIS MHP

A\

ramach prac Zespolu koordynacyjnego MHP prowadzona byla obsluga

zintegrowanej bazy danych GIS MHP, w ramach ktdrej wykonano:

przeglad, analizg 1 selekcje opracowanych w V i VI transzy wnioskéw autorskich
o reinterpretacj¢ warstw informacyjnych PPW-WH i1 GUPW bazy GIS MHP;
kwalifikacje rodzaju i1 zakresu niezbednych korekt, wytypowanie 4 obszaréw -
grup arkuszy MHP, na ktéorych dokonano korekty zapisu wyksztalcenia
litologicznego 1 przebiegu granicy jednostek hydrogeologicznych pierwszego
poziomu wodono$nego zgodnie z zaistnialymi zmianami stanu rozpoznania
geologicznego na SMGP;

przeprowadzenie korekty warstwy informacyjnej ,,gteboko§¢ do pierwszego
poziomu wodono$nego” w strefie stwierdzonych niezgodno$ci na styku arkusz,

w ktorej wyniku uzyskano przestrzenng cigglos¢ 1 wzajemng zgodno$¢
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przedziatow glebokosci na stykach arkuszy MHP objetych dotychczas
opracowaniem warunkow wystepowania 1 hydrodynamiki PPW.
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PANSTWOWA StUZBA HYDROGEOLOGICZNA

Grupa tematyczna VI:

Reambulacja dokumentacji hydrogeologicznych
ustalajacych zasoby dyspozycyjne wod podziemnych
wykonanych przed 2012 r.
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Z.adanie 42

Wykonanie dokumentacji wymagajacych reambulacji na obszarach
priorytetowych w zasi¢gu dzialalnosci RZGW Krakow i Szczecin (art. 369)

Kierownik zadania — Elzbieta Przytuta

Celem zadania jest reambulacja wytypowanych dokumentacji hydrogeologicznych
ustalajacych zasoby dyspozycyjne wod podziemnych wykonanych przed 2012 r. Konieczno$¢
reambulacji dokumentacji 1 aktualizacji zasobow dyspozycyjnych wod podziemnych
w sytuacjach trudnosci z bilansowaniem potrzeb wodnych obszaru bilansowego i mniejszych
jednostek bilansowych wynika najczgsciej z niewtasciwe] optymalizacji zasobow
w poszczegdlnych jednostkach bilansowych 1 poziomach wodono$nych, ze zmian
zagospodarowania terenu, zmian jako$ci wod podziemnych lub niewlasciwie wyznaczonych
zasobow wod podziemnych (bez uwzglednienia potrzeb srodowiskowych). Jako priorytetowe,
wymagajace pilnej weryfikacji i aktualizacji zasobow dyspozycyjnych wod podziemnych,
wytypowano zlewni¢ Dziwny i zlewni¢ Gowienicy w zasi¢gu dziatalnosci RZGW Szczecin
oraz zlewnie gornej Wisty, Soly i Skawy w obszarze dzialalnosci RZGW Krakow. Obszary te
wymagaja reambulacji nastepujacych dokumentacji hydrogeologicznych ustalajacych zasoby
dyspozycyjne wod podziemnych:

— Dokumentacja hydrogeologiczna zasobow dyspozycyjnych wod podziemnych dla

obszaru zlewni Dziwny,

— Dokumentacja hydrogeologiczna zasobow dyspozycyjnych wod podziemnych

zlewni Iny, Ploni i Gowienicy wraz z GZWP nr 123 Stargard-Goleniow —
w zakresie uzupelnienia oceny zasobowej pigtra mezozoicznego zlewni
Gowienicy,

— Dokumentacja hydrogeologiczna zasobow dyspozycyjnych wod podziemnych

obszaru gornej Wisly, Soty i Skawy.

W 2020 roku zrealizowany zostal pierwszy etap prac w ramach trzyletniego,
zaplanowanego na lata 2020-2022, cyklu wykonania reambulacji wytypowanych
dokumentacji.

W 2020 r. opracowano (w ramach funduszu bezosobowego) 3 opinie do programéw
prac geologicznych dla sporzadzenia 1 dodatku do dokumentacji 1 2 dokumentacji
hydrogeologicznych ustalajacych zasoby dyspozycyjne wod podziemnych. Wersje autorskie
programow prac wykonano w 2019 r. w ramach zadan PSH. Recenzentow poszczegdélnych
programoéw prac wyloniono sposroéd hydrogeologow, ekspertdw posiadajacych do§wiadczenie
w wykonywaniu analogicznych opracowan, spos$rod cztonkéw Komisji Opracowan
Geologicznych (KOG), Komisji Dokumentacji Hydrogeologicznych (KDH) i konsultantow
PSH. Opinie opracowano w formie pisemnych recenzji. Opinie byly pozytywne, a zgloszone
uwagi miaty charakter uzupetniajacy i porzadkujacy poruszane zagadnienia. W recenzjach nie
zgloszono uwag istotnych dla realizacji prac dokumentacyjnych. Wskazano zakres poprawek
1 uzupelien do uwzglednienia w ostatecznej redakcji programoéw prac geologicznych.
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Programy prac geologicznych poprawiono zgodnie ze zgloszonymi uwagami, a nastgpnie
przekazano protokolarnie do NAG. W wyniku wykonanych prac doprecyzowano zakres
planowanych prac dokumentacyjnych oraz obszary wymagajace reambulacji zasobow, m.in.
uwzgledniono zlewni¢ Czadeczki oraz doprecyzowano czesci zlewni goérnej Wisly,
wymagajace aktualizacji oceny zasobow dyspozycyjnych wod podziemnych.

W 2020 r. rozpoczgto prace dokumentacyjne dla sporzadzenia nastgpujacych

opracowan:

— Dokumentacja  hydrogeologiczna ustalajagca zasoby dyspozycyjne wod
podziemnych obszaru bilansowego zlewni Dziwny,

— Dodatek do dokumentacji hydrogeologicznej zasobow dyspozycyjnych wod
podziemnych zlewni Iny, Ploni i Gowienicy, w zakresie ustalenia zasoboéw
dyspozycyjnych wod podziemnych pigtra kredowego zlewni Gowienicy,

— Dokumentacja hydrogeologiczna ustalajagca zasoby dyspozycyjne wod
podziemnych obszaru bilansowego zlewni gornej Wisly, Soty, Skawy i Czadeczki.

W pierwszym roku prac dokumentacyjnych wykonano prace przygotowawcze,
wigkszg czg$¢ prac terenowych i badan laboratoryjnych oraz rozpoczgto badania modelowe.
Pracami objeto 3 obszary o lacznej powierzchni okoto 4,76 tys. km?. Realizacja prac
przebiegala etapami, zgodnie programami prac geologicznych oraz ramowym
harmonogramem.

Etap 1 Prace przygotowawcze

Wykonane prace polegaly na analizie zebranych materialéw archiwalnych,
wprowadzeniu danych do bazy GIS oraz przygotowaniu do prac terenowych. W ramach prac
przygotowawczych skierowano do urzedow gmin/starostw/nadlesnictw pisma informujace
o realizowanych pracach dokumentacyjnych i1 planowanych pracach terenowych wraz
z prosbg o udostepnienie danych 1 informacji dotyczacych uje¢ wod podziemnych
1 powierzchniowych, aktualnych pozwolen wodnoprawnych, decyzji na pobor wody i zrzut
Sciekdw, ustanowionych 1 obowigzujacych stref ochronnych ujeé, dzialtajacych oczyszczalni,
opracowan dotyczacych ochrony $rodowiska, planéw inwestycyjnych w zakresie gospodarki
wodnej itp.

Etap 2 Prace terenowe

Wykonano szerokie spektrum badan i1 prac terenowych, w tym badania geofizyczne
(w celu rozpoznania przebiegu i zasiggu struktur wodonos$nych oraz oceny parametrow
hydrogeologicznych utworéw kredy w zlewni Gowienicy), kartowanie hydrogeologiczne
1 sozologiczne (aktualizacja danych, pomiary do glebokosci zwierciadta wody oraz
inwentaryzacja uje¢ wod podziemnych i obiektow stanowigcych potencjalne zagrozenie dla
ilosci 1 jakosci wdd), hydrologiczne (pomiary nat¢zenia przeplywu wod w ciekach) oraz
badania laboratoryjne. Lacznie pracami terenowymi objeto obszar o powierzchni ponad
6 tys. km?. W ramach tego etapu wykonano nastgpujace prace:

— prace geofizyczne (obszar zlewni Gowienicy):

= wykonano reinterpretacje wynikow archiwalnych badan geofizycznych,
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= wykonano prace geofizyczne metodg tomografii elektrooporowej (ERT)
dla zobrazowania budowy geologicznej utworéw kredy w zlewni
Gowienicy,

= wykonano pomiary dla 11 profil ERT o tacznej dtugosci ok. 20000 mb,
obejmujac prospekceja do glebokosci ok. 160 m p.p.t.

— kartowanie hydrogeologiczne i sozologiczne (wszystkie obszary):

= wykonano pomiary glebokosci do zwierciadta w dostepnych ujgciach
1 wytypowanych studniach kopanych oraz pozyskano informacje odno$nie
wielkosci poboréow wod podziemnych oraz potencjalnych ogniskach
zanieczyszczen,

= pobrano 76 probek wody do analiz fizyczno-chemicznych,

— Dbadania laboratoryjne:

= wykonano 76 analiz fizyczno-chemicznych pobranych probek wod
podziemnych, w zakresie jak dla monitoringu diagnostycznego

= badania hydrologiczne:

= wyznaczono 1 zatozono 7 punktow do pomiaréw nat¢zenia przeptywoOw
1 polozenia poziomu wody na ciekach oraz wykonano 9 serii pomiarowych
w ww. punktach (zlewnia Dziwny),

= wykonano 2 serie pomiaré6w nat¢zenia przeptywow w ciekach zlewni
gornej Wisty, Soty, Skawy 1 Czadeczki (7 punktéw pomiarowych),

= wykonano 1 seri¢ pomiardw nat¢zenia przeplywow w ciekach zlewni
Gowienicy (20 punktéw pomiarowych).

Etap 3 Obliczenia hydrologiczne

Zestawiono wyniki pomiarow nat¢zenia przeptywow wod podziemnych z wielolecia
reprezentatywnego do oceny odnawialnosci wod podziemnych oraz wykonano obliczenia
hydrologiczne z wlasnych pomiarow wykonanych w wytypowanych przekrojach
pomiarowych (Ryc. 42.1). Zestawiono wieloletnie przeptywy charakterystyczne i wymagane
zlewni rzek kontrolowanych wodowskazowo. Wykonane obliczenia zostang wykorzystane do
obliczenia zasobow odnawialnych i dyspozycyjnych (metodg hydrologiczng).
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Duzy stopienr zarosniecia koryta w sezonie wegetacyjnym. W okresie tym pojawiaja sie dosy¢ wysokie stany wdd przy niskich przeplywach
rzeki. Ponadto mozliwy jest wphyw zmian poziomu wdd wynikajacy z potrzeb matej elektrowni wodnej w Derkaczu oraz budowy Zeremi
bobrowych powyzej przekroju. Dalsze obserwacje pokaza, czy dane te be mozliwe do interpretadii.

Ryc. 42.1 Przyktad opracowania danych z wkasnych obserwacji hydrologicznych (zlewnia Dziwny)

Etap 4. Prace modelowe

Badaniami modelowymi objeto obszary o acznej powierzchni ponad 6 tys. km?.
W ramach tego etapu wykonano nastgpujace prace:

— dokonano schematyzacji warunkéw hydrogeologicznych zlewni,

— opracowano modele hydrogeologiczne (koncepcyjne) zlewni (Ryc. 42.2),

— opracowano przekroje hydrogeologiczne i mapy tematyczne, wejsciowe do
modelu matematycznego,

— rozpoczeto prace nad budowa modeli matematycznych oraz wprowadzaniem do
nich danych.
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Ryc. 42.2 Schemat modelu koncepcyjnego przeptywu wod podziemnych (zlewnia Gowienicy)

W ramach prac kameralnych zestawiono wyniki wykonanych prac terenowych, w tym
zestawiono ujecia/otwory/studnie kopane oraz ogniska potencjalnych zanieczyszczen
(po weryfikacji terenowej). Ponadto zestawiono wykonane analizy fizyczno-chemiczne oraz
opracowano wstepne rozdzialy dokumentacji wraz z rycinami i tabelami.

Efektem rzeczowym wykonanych prac s3: opinie do 3 programow prac geologicznych
wykonane (w ramach funduszu bezosobowego) w formie pisemnych recenzji; zestawienie
wynikow wykonanych prac terenowych, wykonanych analiz fizyczno-chemicznych;
wykonanych pomiar6w natezenia przeptywoéw w ciekach, wieloletnich przeptywow
charakterystycznych i wymaganych dla przekrojow rzek kontrolowanych wodowskazami;
modele hydrogeologiczne (koncepcyjne) dokumentowanych zlewni.
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Zadanie 1:

Komorowski W. (kierownik zadania), 2020 - Prowadzenie pomiaréw stanu
zwierciadta wod podziemnych 1 wydajnos$ci zrédet w punktach sieci obserwacyjno-badawczej
wod podziemnych. Sprawozdania okresowe, wyniki pomiaréw, dzienniki obserwacji
hydrogeologicznych, materialy robocze z obstugi SOBWP w zakresie prowadzenia
pomiaréw. Materiaty niepublikowane, archiwum panstwowej stuzby hydrogeologicznej PIG-
PIB, Warszawa.

Zadanie 2:

Maciag S. (kierownik zadania), 2020 - Kontrola terenowa pomiaréw potozenia
zwierciadta wod podziemnych 1 wydajnosci zrodet, nadzoér nad jakosciag danych
pomiarowych, weryfikacja i gromadzenie wynikéw pomiardéw. Sprawozdania okresowe.
Materiaty niepublikowane, archiwum panstwowej stuzby hydrogeologicznej PIG-PIB,
Warszawa.

Zadanie 3:

Brzezinska A. (kierownik zadania), 2020 - Utrzymanie systemu pomiardw
automatycznych w monitoringu wod podziemnych, utrzymanie automatycznej aparatury
pomiarowej 1 transmisji danych do MWP. Sprawozdania okresowe. Materialy
niepublikowane, archiwum panstwowej stuzby hydrogeologicznej PIG-PIB, Warszawa.

Zadanie 4:

Wyszomierski M. (kierownik zadania), 2020 - Terenowy program kontroli jakosci,
rozwoj 1 utrzymanie systemu zarzadzania jakos$cig w zakresie prac terenowych i badan wod
podziemnych (monitoring stanu chemicznego). Sprawozdania z badan. Materialy
niepublikowane, archiwum panstwowej stuzby hydrogeologicznej PIG-PIB, Warszawa.

Wyszomierski M., 2020 - Raport z przeprowadzenia etapu pilotazowego
funkcjonalnosci modutu terenowego, kontroli jakosci i laboratoryjno-raportowego modutu
terenowo-laboratoryjnego systemu LIMS (Laboratory Integrated Management System)”.

Dokumenty obowigzujace w Zespole poboru probek srodowiskowych w trakcie
prowadzenia prac terenowych — pobor probek wod podziemnych. Materialy niepublikowane,
archiwum panstwowej sluzby hydrogeologicznej PIG-PIB, Warszawa.

Zadanie 5:

Gidzinski T. (kierownik zadania), 2020 - Monitoring wod podziemnych w strefach
granicznych RP na potrzeby realizacji uméw i wspotpracy miedzynarodowej. Sprawozdanie z
realizacji prac w 2020 r. Materialy niepublikowane, archiwum panstwowej stuzby
hydrogeologicznej PIG-PIB, Warszawa.
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Dembiec T., Russ D., Zawistowski K., Krzonkalla-Maryniuk A., Horbowy K., 2020
- Raport za rok hydrologiczny 2020 dla tematu: Monitoring wod podziemnych w strefach
granicznych RP na potrzeby realizacji uméw i wspolpracy migdzynarodowej - rejon niecki
srddsudeckiej 1 zapadliska Kudowy. Oddziat Dolnoslaski PIG-PIB we Wroctawiu.

Galczak M., Gidzinski T., Piskorek K., Warumzer R., 2020 - Analiza i interpretacja
wynikow badan wod podziemnych dla strefy przygranicznej Polski z Republika Federalng
Niemiec, na podstawie danych monitoringowych PSH z 2020 roku. PIG-PIB w Warszawie.

Gidzinski T., Galczak M., Piskorek K., Warumzer R., 2020 - Analiza i interpretacja
wynikéw badan wod podziemnych oraz wod powierzchniowych dla strefy przygranicznej
Polski z Ukraing, na podstawie danych monitoringowych PSH z 2020 roku. PIG-PIB w
Warszawie.

Gidzinski T., Galczak M., Warumzer R., Szelewicka A., Piskorek K., 2020 - Analiza
1 interpretacja wynikéw badan wod podziemnych dla strefy przygranicznej Polski z obwodem
kaliningradzkim Federacji Rosyjskiej, na podstawie danych monitoringowych PSH z 2020
roku. Oddziat Geologii Morza PIG-PIB w Gdansku.

Hoc R., Wisniowski Z., 2020 - Sprawozdanie z monitoringu granicznego wod
podziemnych na obszarze polskiej czesci wyspy Uznam. Oddziat Pomorski PIG-PIB w
Szczecinie.

Lusiak R., Rysak A., 2020 - Wytypowanie otwordéw hydrogeologicznych ujmujacych
poziom kredowy, ktére moga okazac si¢ perspektywiczne pod wzgledem mozliwosci ich
adaptacji do prowadzenia pomiaréw i badanh w ramach monitoringu badawczego strefy
przygranicznej z Ukraing, w rejonie potencjalnego wplywu kopalni wegla kamiennego
regionu Nowowotynskiego i Czerwonogradzkiego. Samodzielna Pracownia Geologii Regionu
Lubelskiego PIG-PIB.

Patorski R., Operacz T., Pawelec K., 2020 - Sprawozdanie z prac prowadzonych
w 2020 roku w sieci monitoringu granicznego wod podziemnych, w strefie przygranicznej z
Republika Stowacka. Oddziat Karpacki PIG-PIB w Krakowie.

Szulik J., Guzik M., Liszka P., Zembal M., 2020 - Sprawozdanie z prac
prowadzonych w strefie granicznej Polski z Republika Czeska- wojewoddztwa $laskie
i opolskie, od 01.01.2020 roku do 31.12.2020 roku. Oddzial Goérnoslaski PIG-PIB w
Sosnowcu.

Szulik J., Guzik M., Liszka P., Zembal M., 2020 - Okreslenie kierunkow przeptywow
waod podziemnych oraz oszacowanie ich wielkos$ci w strefie granicznej Polski- wojewddztwo
slaskie 1 wojewddztwo opolskie. Oddzial Gérnoslaski PIG-PIB w Sosnowcu.

Zadanie 6:

Prazak J. (kierownik zadania), 2020 - Organizacja oraz prowadzenie monitoringu
badawczego wod podziemnych w obszarach obcigzonych silng antropopresja. Sprawozdanie z
realizacji prac w 2020 r. Materialy niepublikowane, archiwum panstwowej stuzby
hydrogeologicznej PIG-PIB, Warszawa.
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Zadanie 7:

Wilamowski A. (kierownik zadania), 2020 - Ocena dynamiki zasilania w punktach
sieci obserwacyjno-badawczej wod podziemnych. Sprawozdanie z realizacji prac w 2020 r.
Materiaty niepublikowane, archiwum panstwowej stuzby hydrogeologicznej PIG-PIB,
Warszawa.

Zadanie 8:

Kochanowski J. (kierownik zadania), 2020 — Ocena stanu technicznego punktoéw sieci
obserwacyjno-badawcze] wod podziemnych. Sprawozdanie z realizacji prac w 2020 r.
Materialy niepublikowane, archiwum panstwowej stuzby hydrogeologicznej PIG-PIB,
Warszawa.

Zadanie 9:

Komorowski W. (kierownik zadania), 2020 - Utrzymanie i nadzér nad stacjami
hydrogeologicznymi 1 infrastrukturg techniczng sieci obserwacyjno-badawczej wod
podziemnych. Materialy robocze z obstugi SOBWP w zakresie utrzymania punktéw
obserwacyjnych. Materiaty niepublikowane, archiwum panstwowej stuzby hydrogeologiczne;j
PIG-PIB, Warszawa.

Zadanie 10:

Otwinowski J. (kierownik zadania), 2020 - Utrzymanie, naprawa 1 serwis sprzetu
terenowego, laboratoryjnego 1 transportowego wykorzystywanego do realizacji zadan PSH.
Sprawozdania okresowe. Materialy niepublikowane, archiwum panstwowej stuzby
hydrogeologicznej PIG-PIB, Warszawa.

Zadanie 11:

Bielen R. (kierownik zadania), 2020 — Utrzymanie sprawnos$ci hydraulicznej otworow
hydrogeologicznych sieci obserwacyjno-badawczej wod podziemnych. Sprawozdania
okresowe. Materialy niepublikowane, archiwum panstwowej stuzby hydrogeologicznej PIG-
PIB, Warszawa.

Bielen R., Karwacka K., Kochanowski J., 2020 - Dokumentacja geologiczna z
wykonania otworu obserwacyjnego (piezometru) sieci obserwacyjno-badawczej wod
podziemnych PSH w Ciechanowie, gm. Ciechandéw, pow. ciechanowski, woj. mazowieckie.
PIG-PIB Warszawa.

Bielen R., Karwacka K., Kochanowski J., 2020 - Dokumentacja geologiczna z
wykonania otworu obserwacyjnego (piezometru) sieci obserwacyjno-badawczej wod
podziemnych PSH w Karczewie, gm. Karczew, pow. otwocki, woj. mazowieckie. PIG-PIB
Warszawa.

Bruczynska J., Kos M., Mlynczak T., 2020 - Dokumentacja geologiczna z wykonania
otworu hydrogeologiczno-badawczego (piezometru) jako punktu sieci obserwacyjno-
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badawcze] wod podziemnych PIG-PIB w miejscowosci Kolonia Goéra Putawska. Oddziat
Swigtokrzyski PIG-PIB w Kielcach.

Guzik M., Liszka P., Zembal M., 2020 - Dokumentacja geologiczna inna z wykonania
otworu wiertniczego, z przeznaczeniem nha zastepczy otwor sieci obserwacyjno-badawczej
wod podziemnych Chrzastowice 11/956/2 w obrebie JCWPd nr 130. Oddziat Gornoslaski
PIG-PIB w Sosnowcu.

Kaczor-Kurzawa D., Bruczynska J., 2020 - Dokumentacja geologiczna z wykonania
otworu hydrogeologiczno-badawczego (piezometru) jako punktu sieci obserwacyjno-
badawczej wod podziemnych PSH w miejscowosci Marcinkow. Oddziat Swictokrzyski PIG-
PIB w Kielcach

Liszka P., Guzik M., Zembal M, 2020 - Dokumentacja geologiczna inna z wykonania
otworu wiertniczego z przeznaczeniem na punkt badawczy sieci obserwacyjno badawczej
wod podziemnych Niwki nr [1/1602/2 w obr. JCWPd nr 110, gm. Chrzastowice, pow. opolski,
woj. opolskie. Oddziat Gérnoslaski PIG-PIB w Sosnowcu.

Potrykus D., Kordalski Z., 2020 - Dokumentacja geologiczna z wykonania otworu
wiertniczego z przeznaczeniem na piezometr sieci obserwacyjno-badawczej wod
podziemnych Panstwowej Stuzby Hydrogeologicznej w miejscowosci Lesnice. Oddziat
Geologii Morza PIG-PIB w Gdansku.

Potrykus D., Kordalski Z., 2020 - Dokumentacja geologiczna z wykonania otworu
wiertniczego z przeznaczeniem na piezometr sieci obserwacyjno-badawczej wod
podziemnych Panstwowej Stuzby Hydrogeologicznej w poblizu miejscowosci Malechowo.
Oddziat Geologii Morza PIG-PIB w Gdansku.

Rysak A., Majewski R., Krysa A., 2020 - Dokumentacja geologiczna otworu
badawczego sieci obserwacyjno-badawczej wod podziemnych Panstwowego Instytutu
Geologicznego - Panstwowego Instytutu Badawczego wykonanego w miejscowosci Stany,
gm. Bojanow, pow. stalowowolski, woj. podkarpackie. Samodzielna Pracownia Geologii
Regionu Lubelskiego PIG-PIB w Lublinie.

Warumzer A., 2020 - Dokumentacja geologiczna z wykonania otworu obserwacyjnego
(piezometru) sieci obserwacyjno-badawczej wod podziemnych Panstwowej Stuzby
Hydrogeologicznej na stacji hydrogeologicznej II-go rzgdu w Potulicach, gm. Nakto nad
Notecig, pow. nakielski, woj. kujawsko-pomorskie, JCWP nr 43. PIG-PIB Warszawa.

Zadanie 12:

Pergol S. (kierownik zadania), 2020 — Aktualizacja, weryfikacja 1 udostgpnianie
zasobow informacyjnych Centralnego Banku Danych Hydrogeologicznych (CBDH).
Sprawozdania okresowe. Materialy niepublikowane, archiwum panstwowej stuzby
hydrogeologicznej PIG-PIB, Warszawa.
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Zadanie 13:

Mikolajczyk A. (kierownik zadania), 2020 - Aktualizacja i udostepnianie zasobow
informacyjnych bazy danych MWP w zakresie monitoringu stanu ilo§ciowego. Sprawozdania
okresowe. Materiaty niepublikowane, archiwum panstwowej stuzby hydrogeologicznej PIG-
PIB, Warszawa.

Zadanie 14:

Mordzonek G. (kierownik zadania), 2020 — Aktualizacja, weryfikacja 1 udostepnianie
zasobow informacyjnych bazy danych zasobdéw dyspozycyjnych wod podziemnych dla
obszaru Polski. Sprawozdania okresowe. Materialy niepublikowane, archiwum panstwowe;j
stuzby hydrogeologicznej PIG-PIB, Warszawa.

Mordzonek G., Przytula E., Herbich P., Weglarz D., 2020 — Mapa stanu rozpoznania
zasobow dyspozycyjnych wod podziemnych w obszarach bilansowych (stan na 31.12.2020 r.)
w skali 1:800 000. Materialty niepublikowane, archiwum panstwowej shuzby
hydrogeologicznej PIG-PIB, Warszawa.

Mordzonek G., 2020 — Ustuga geoinformacyjna WMS, Zasoby dyspozycyjne —
dokumentacje hydrogeologiczne (wg stanu na 31.12.2020 r.), geoportal e-psh
(http://epsh.pgi.gov.pl/epsh/)

Zadanie 15:

Mordzonek G. (kierownik zadania), 2020 — Aktualizacja, weryfikacja, przetwarzanie
1 udostgpnianie zasobow informacyjnych bazy danych Mapy hydrogeologicznej Polski
(MHP). Sprawozdania okresowe. Materialy niepublikowane, archiwum panstwowej stuzby
hydrogeologicznej PIG-PIB, Warszawa.

Zadanie 16:

Weglarz D. (kierownik zadania), 2020 - Aktualizacja, przetwarzanie i udostepnianie
zasobow informacyjnych bazy danych o Gtownych Zbiornikach Wod Podziemnych (GZWP).
Sprawozdania okresowe. Materialy niepublikowane, archiwum panstwowej stuzby
hydrogeologicznej PIG-PIB, Warszawa.

Weglarz D., Mordzonek G., Piasecka A., 2020 — Sprawozdanie roczne z realizacji
przedsiewzigcia z zakresu panstwowej stuzby hydrogeologicznej za okres styczen — grudzien
2020 1.

Skrzypcezyk L., Mikolajkéow J., Weglarz D., Mordzonek G., 2020 — Mapa Gtéwnych
Zbiornikow Wod Podziemnych w skali 1:800 000 (stan na 31.12.2020 r.). Materialy
niepublikowane, archiwum panstwowej stuzby hydrogeologicznej PIG-PIB, Warszawa.
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Zadanie 17:

Pergot S. (kierownik zadania), 2020 - Aktualizacja, weryfikacja i udost¢pnianie
zasobow informacyjnych zawartych w bazie danych zasobow eksploatacyjnych uje¢ wod
podziemnych Polski. Sprawozdania okresowe. Materialy niepublikowane, archiwum
panstwowej stuzby hydrogeologicznej PIG-PIB, Warszawa.

Pergét S., Wierzbicka K., 2020 — Bilans zasoboéw eksploatacyjnych wod podziemnych
w Polsce wg. stanu za dzien 31 grudnia 2019 r. Panstwowy Instytut Geologiczny —
Panstwowy Instytut Badawczy, Warszawa.

Zadanie 18:

Polujan-Kowalczyk M. (kierownik zadania), 2020 - Prowadzenie, aktualizacja oraz
udostepnianie bazy danych o poborze rejestrowanym z uje¢ wod podziemnych na podstawie
oficjalnych danych krajowych (POBORY). Sprawozdanie z realizacji zadania w 2020 r.
Materiaty niepublikowane, archiwum panstwowej stuzby hydrogeologicznej PIG-PIB,
Warszawa.

Polujan-Kowalczyk M., Bejger M., Warumzer R., 2020 - Metodyka opracowania
bazy danych o poborze rejestrowanym z uje¢ wod podziemnych na podstawie dostepnych
danych optatowych (POBORY 2018). Materialy niepublikowane, archiwum panstwowej
stuzby hydrogeologicznej PIG-PIB, Warszawa.

Zadanie 19:

Gagulski T. (kierownik zadania), 2020 - Aktualizacja i udostgpnianie zasobow
informacyjnych bazy danych znacznikéw srodowiskowych wod podziemnych. Sprawozdania
okresowe. Materiaty niepublikowane, archiwum panstwowej stuzby hydrogeologicznej PIG-
PIB, Warszawa.

Zadanie 20:

Gryczko-Gostynska A. (kierownik zadania), 2020 - Aktualizacja, przetwarzanie
1 udostgpnianie zasobéw informacyjnych bazy danych Jednolitych Czesci Wod Podziemnych
(JCWPd). Sprawozdanie z realizacji zadania w 2020 r. Materialy niepublikowane, archiwum
panstwowej stuzby hydrogeologicznej PIG-PIB, Warszawa.

Zadanie 21:

Nidental M. (kierownik zadania), 2020 - Aktualizacja i przetwarzanie informacji
o obiektach i przedsigwzigciach oddzialywujacych na stan wod podziemnych. Sprawozdania
okresowe. Materiaty niepublikowane, archiwum panstwowej stuzby hydrogeologicznej PIG-
PIB, Warszawa.

Baza danych GIS AKTUALIZACJA_OBIEKTOW_1992_GRS80 v3.0
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Zadanie 22:

Majer K. (kierownik zadania), 2020 - Aktualizacja, przetwarzanie i udostepnianie
zasobow informacyjnych bazy danych GIS Mapy obszarow zagrozonych podtopieniami
(Podtopienia). Sprawozdania okresowe. Materialy niepublikowane, archiwum panstwowe;j
stuzby hydrogeologicznej PIG-PIB, Warszawa.

Zadanie 23:

Galkowski P. (kierownik zadania), 2020 - Utrzymanie systemu gromadzenia
1 przetwarzania danych panstwowej stuzby hydrogeologicznej. Sprawozdania okresowe.
Materialy niepublikowane, archiwum panstwowej stuzby hydrogeologicznej PIG-PIB,
Warszawa.

Zadanie 24:

Polujan-Kowalczyk M. (kierownik zadania), 2020 - Opracowanie mapy rocznej sumy
poboru rejestrowanego wod podziemnych w obszarach bilansowych i JCWPd wraz
z wykazem wartos$ci poboru rejestrowanego. Sprawozdanie z realizacji zadania w 2020 r.
Materiaty niepublikowane, archiwum panstwowej stuzby hydrogeologicznej PIG-PIB.

Polujan-Kowalczyk M., Warumzer R., Galkowski P. 2020 — Mapa rocznej sumy
poboru rejestrowanego wod podziemnych w obszarach bilansowych. Materialy
niepublikowane, archiwum panstwowej stuzby hydrogeologicznej PIG-PIB, Warszawa.

Polujan-Kowalczyk M., Warumzer R., Galkowski P. 2020 — Mapa rocznej sumy
poboru rejestrowanego wod podziemnych w jednolitych czgsciach wod podziemnych.
Materiaty niepublikowane, archiwum panstwowej stuzby hydrogeologicznej PIG-PIB,
Warszawa.

Zadanie 25:

Przytula E. (kierownik zadania), 2020 - Opracowanie mapy zasoboéw dyspozycyjnych
wod podziemnych w obszarach bilansowych 1 JCWPd wraz z wykazem ustalonych zasobow
dyspozycyjnych. Sprawozdania okresowe. Materiaty niepublikowane, archiwum panstwowej
stuzby hydrogeologicznej PIG-PIB, Warszawa.

Mordzonek G., Przytula E., Herbich P., Weglarz D., 2020 — Mapa zasobow
dyspozycyjnych wod podziemnych w obszarach bilansowych (stan na 31.12.2020 r.) w skali
1:800 000. Materialy niepublikowane, archiwum panstwowej stuzby hydrogeologicznej PIG-
PIB, Warszawa.

Mordzonek G., Przytula E., Herbich P., Weglarz D., 2020 — Mapa dostepnych do
zagospodarowania zasobow wod podziemnych w jednolitych czgsciach wod podziemnych
(JCWPd) (stan na 31.12.2020), skala 1:800 000. Materialy niepublikowane, archiwum
panstwowej stuzby hydrogeologicznej PIG-PIB, Warszawa.
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Zadanie 26:

Janica R. (kierownik zadania), 2020 - Analiza zmian dynamiki zwierciadta wod
podziemnych na potrzeby oceny stanu ilosciowego JCWPd. Sprawozdanie z realizacji

zadania. Materialy niepublikowane, archiwum panstwowej stuzby hydrogeologicznej PIG-
PIB, Warszawa.

Zadanie 27:

Wesolowski P. (kierownik zadania), 2020 — Opracowywanie 1 przekazywanie
organom administracji publicznej komunikatow o biezacej sytuacji hydrogeologiczne;.
Sprawozdania okresowe. Materialy niepublikowane, archiwum panstwowej stuzby
hydrogeologicznej PIG-PIB, Warszawa.

Komunikat nr 1a/2020 - dla okresu od 01.12.2019 do 31.12.2019 r.,
Komunikat nr 2a/2020 - dla okresu od 01.01.2020 do 31.01.2020 r.,
Komunikat nr 3a/2020 — dla okresu od 01.02,2020 do 29.02.2020 r.,
Komunikat nr 4a/2020 — dla okresu od 01.03.2020 do 31.03.2020 r.,
Komunikat nr 5a/2020 — dla okresu od 01.04.2020 do 30.04.2020 r.,
Komunikat nr 6a/2020 — dla okresu od 01.05.2020 do 31.05.2020 r.,
Komunikat nr 7a/2020 — dla okresu od 01.06.2020 do 30.06.2020 r.,
Komunikat nr 8a/2020 — dla okresu od 01.07.2020 do 31.07.2020 r.,
Komunikat nr 9a/2020 — dla okresu od 01.08.2020 do 31.08.2020 r.,
Komunikat nr 10a/2020 — dla okresu od 01.09.2020 do 30.09.2020 r.,
Komunikat nr 11a/2020 — dla okresu od 01.10.2020 do 31.10.2020 r.,
Komunikat nr 12a/2020 — dla okresu od 01.11.2020 do 30.11.2020 r.

Zadanie 28:

Kowalczyk A. (kierownik zadania), 2020 r. - Opracowywanie i1 przekazywanie
organom administracji publicznej prognoz sytuacji hydrogeologicznej oraz ostrzezen przed
niebezpiecznymi zjawiskami zachodzacymi w strefach zasilania lub poboru wod
podziemnych. Sprawozdania okresowe. Materialy niepublikowane, archiwum panstwowej
stuzby hydrogeologicznej PIG-PIB, Warszawa.

Prognoza sytuacji hydrogeologicznej w strefach zasilania i poboru wéd podziemnych na
okres od 01.02.2020 do 29.02.2020 (1b/2020).

Prognoza sytuacji hydrogeologicznej w strefach zasilania i poboru wéd podziemnych na
okres od 01.03.2020 do 31.03.2020 (2b/2020).

Prognoza sytuacji hydrogeologicznej w strefach zasilania i poboru wéd podziemnych na
okres od 01.04.2020 do 30.04.2020 (3b/2020).
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Prognoza sytuacji hydrogeologicznej w strefach zasilania i poboru wéd podziemnych na
okres od 01.05.2020 do 31.05.2020 (4b/2020).

Prognoza sytuacji hydrogeologicznej w strefach zasilania i poboru wod podziemnych na
okres od 01.06.2020 do 30.06.2020 (5b/2020).

Prognoza sytuacji hydrogeologicznej w strefach zasilania i poboru wéd podziemnych na
okres od 01.07.2020 do 31.07.2020 (6b/2020).

Prognoza sytuacji hydrogeologicznej w strefach zasilania i poboru wédd podziemnych na
okres od 01.08.2020 do 31.08.2020 (7b/2020).

Prognoza sytuacji hydrogeologicznej w strefach zasilania i poboru wéd podziemnych na
okres od 01.09.2020 do 30.09.2020 (8b/2020).

Prognoza sytuacji hydrogeologicznej w strefach zasilania i poboru wéd podziemnych na
okres od 01.10.2020 do 31.10.2020 (9b/2020).

Prognoza sytuacji hydrogeologicznej w strefach zasilania i poboru wod podziemnych na
okres od 01.11.2020 do 30.11.2020 (10b/2020).

Prognoza sytuacji hydrogeologicznej w strefach zasilania i poboru wéd podziemnych na
okres od 01.12.2020 do 31.12.2020 (11b/2020).

Prognoza sytuacji hydrogeologicznej w strefach zasilania i poboru wéd podziemnych na
okres od 01.01.2021 do 31.01.2021 (12b/2020).

Prognoza sytuacji hydrogeologicznej w strefach zasilania i poboru wéd podziemnych na
okres od 01.06.2020 do 30.09.2020 r (SL-2020).

Prognoza sytuacji hydrogeologicznej w strefach zasilania i poboru wéd podziemnych na
okres od 1 grudnia 2020 r. do 29 lutego 2021 r. (SZ 20-21/2020).

Zadanie 29

Wilamowski A., 2020 — Identyfikacja izotopowa pochodzenia azotanéw w punktach
sieci monitoringu JCWPd. Sprawozdanie z realizacji zadania w 2020 r. Materiaty
niepublikowane, archiwum panstwowej stuzby hydrogeologicznej PIG-PIB, Warszawa.

Zadanie 30:

Solovey T. (kierownik zadania), 2020 — Analiza warunkéw hydrogeologicznych
1 oddzialywan antropogenicznych na stan wod w ekosystemach zaleznych od wod
podziemnych. Sprawozdanie z realizacji zadania w 2020 r. Materialty niepublikowane,
archiwum panstwowej stuzby hydrogeologicznej PIG-PIB, Warszawa.

Zadanie 31:

Gryczko-Gostynska A. (kierownik zadania), 2020 - Dalsza charakterystyka wod
podziemnych zgodnie z zalacznikiem II1.2 Ramowej Dyrektywy Wodnej wraz z oceng ryzyka.
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Sprawozdanie z realizacji zadania w 2020 r. Materialy niepublikowane, archiwum
panstwowej stuzby hydrogeologicznej PIG-PIB, Warszawa.

Karty charakterystyk dla 174 JCWPd.
Zadanie 32:

Olesiuk G. (kierownik zadania), 2020 - Opracowanie modeli numerycznych dla
JCWPd zagrozonych nieosiggni¢gciem celéw $rodowiskowych, o stanie stabym oraz JCWPd
proponowanych jako transgraniczne. Sprawozdanie z realizacji zadania w 2020 r. Materialy
niepublikowane, archiwum panstwowej stuzby hydrogeologicznej PIG-PIB, Warszawa.

Zadanie 33:

Brodecki A. (kierownik zadania), 2020 - Prowadzenie dzialan zespotu ds. badan
zasiegOw zanieczyszczen zaistniatych w wyniku zdarzen incydentalnych, awarii lub katastrof.
Sprawozdania okresowe. Materialty niepublikowane, archiwum panstwowej stuzby
hydrogeologicznej PIG-PIB, Warszawa.

Karwik A., Kordalski Z., 2020 - Opinia hydrogeologiczna dotyczaca rozpoznania
stanu $rodowiska gruntowo-wodnego oraz przeprowadzenia oceny prowadzonego
monitoringu lokalnego w rejonie sktadowiska fosfogipséw w Wislince, PIG-PIB Gdansk

Horbowy K., Serafin R., 2020 - Analiza zagrozenia skazeniem wod podziemnych oraz
komunalnych uje¢ wody przez odpady skladowanie w wyrobiskach po niekoncesjonowanej
eksploatacji kruszywa w Uskorzu Matym i Piotroniowicach (gm. Wotéw), PIG-PIB Wroctaw

Zadanie 34:

Starosciak A. (kierownik zadania), 2020 - Ocena wptywu wdrozenia przeptywow
srodowiskowych na zmiang wielkosci ustalonych zasoboéw dyspozycyjnych wod
podziemnych w obszarach i jednostkach bilansowych. Sprawozdanie z realizacji zadania w
2020 r. Materialy niepublikowane, archiwum panstwowej stuzby hydrogeologicznej PIG-PIB,
Warszawa.

Zadanie 35:

Herbich P. (kierownik zadania), 2020 - Prognoza bilansu zasobéw wdd podziemnych
w warunkach mozliwych zmian klimatu i wariantow rozwoju spoteczno-gospodarczego kraju
do 2030 r. Sprawozdanie z realizacji zadania w 2020 r. Materialy niepublikowane, archiwum
panstwowej stuzby hydrogeologicznej PIG-PIB, Warszawa.

Zadanie 36:

Lidzbarski M. (kierownik zadania), 2020 — Strefy ochronne uj¢¢ wod podziemnych —
analiza ryzyka i projektowanie. Poradnik metodyczny (cz¢$¢ 2). Sprawozdanie z realizacji
zadania w 2020 r. Materiaty niepublikowane, archiwum panstwowej stuzby
hydrogeologicznej PIG-PIB, Warszawa.
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Lidzbarski M., Duda R., Gorski J., Herbich P., Janica R., Prazak J., Rodzoch A.,
Stasko S., Tarnawska E., Woznicka M., 2020 - Metodyka wyznaczania stref ochronnych
uje¢ wod podziemnych. Poradnik metodyczny

Zadanie 37:

Skrzypczyk L. (kierownik zadania), 2020 - Opracowanie, publikacja 1 dystrybucja
informatorow PSH. Sprawozdania okresowe. Materialy niepublikowane, archiwum
panstwowej stuzby hydrogeologicznej PIG-PIB, Warszawa.

Filar S., Jozwiak K., Przytula E., Weglarz D., 2020— Informator PSH ,,Ograniczenia
srodowiskowe w ustalaniu zasobow dyspozycyjnych wod podziemnych zlewni Biebrzy”
Panstwowy Instytut Geologiczny — Panstwowy Instytut Badawczy, Warszawa 2020. ISBN
978-83-66677-98-2

Zadanie 38:

Galczak M. (kierownik zadania), 2020 - Opracowanie, publikacja oraz dystrybucja
kwartalnych  biuletynow  informacyjnych  wod  podziemnych oraz  rocznikow
hydrogeologicznych. Sprawozdania okresowe. Materialy niepublikowane, archiwum
panstwowej stuzby hydrogeologicznej PIG-PIB, Warszawa.

Woznicka M. (red.), Cabalska J., Galczak M., Gidzinski T., Mikolajczyk A., 2020 -
Kwartalny Biuletyn Informacyjny Wo6d Podziemnych Panstwowej Stuzby Hydrogeologicznej
18(66) -18(69), PIG-PIB.

Woznicka M. (red.), Cabalska J., Galczak M., Gidzinski T., Kowalczyk A.,
Mikolajczyk A., Palak-Mazur D., Piskorek K., Rojek A., Wesolowski P., 2020 - Rocznik
Hydrogeologiczny Panstwowej Stuzby Hydrogeologicznej — rok hydrologiczny 2019, PIG-
PIB.

Zadanie 39:

Kucharczyk K. (kierownik zadania), 2020 - Prowadzenie strony internetowej PSH
1 bazy danych publikacji PPH. Sprawozdania okresowe. Archiwum panstwowej stuzby
hydrogeologicznej PIG-PIB, Warszawa.

Zadanie 40:

Woznicka M. (kierownik zadania), 2020 - Organizacja i nadzér prac zwigzanych
z realizacja zadan PSH, opracowanie i dystrybucja Biuletynow PSH, koordynacja prac
zwigzanych z przygotowywaniem danych na potrzeby raportowania, udzial w pracach grup
roboczych przy KE. Sprawozdania okresowe. Materialy niepublikowane, archiwum
panstwowej stuzby hydrogeologicznej PIG-PIB, Warszawa.
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Zadanie 41:

Herbich P. (kierownik zadania), 2020 - Opracowanie warstw informacyjnych
»pierwszy poziom wodono$ny — wystepowanie i hydrodynamika” na obszarze 25 arkuszy
Mapy hydrogeologicznej Polski w skali 1:50.000 wraz z wprowadzeniem do bazy danych
GIS MHP (cze$¢ 1). Sprawozdanie roczne z realizacji prac w 2020 r. Materialy
niepublikowane, archiwum panstwowej stuzby hydrogeologicznej PIG-PIB, Warszawa.

Dobies M., Bacik A., 2020 — Baza danych GIS Mapy hydrogeologicznej Polski w skali
1:50 000 ,,Pierwszy poziom wodonos$ny — wystepowanie 1 hydrodynamika”, ark: Golczewo
(153). Opracowanie autorskie, archiwum Zespotu koordynacyjnego MHP.

Nowakowska M., Szyduk A., 2020 — Baza danych GIS Mapy hydrogeologicznej
Polski w skali 1:50 000 ,,Pierwszy poziom wodono$ny — wystepowanie i hydrodynamika”,
ark: Nowogard (154). Opracowanie autorskie, archiwum Zespotu koordynacyjnego MHP.

Szelewicka A., Kowalewski T., 2020 — Baza danych GIS Mapy hydrogeologicznej
Polski w skali 1:50 000 ,,Pierwszy poziom wodono$ny — wystepowanie i hydrodynamika”,
ark: Orneta (97). Opracowanie autorskie, archiwum Zespotu koordynacyjnego MHP.

Kowalewski T., Potrykus D.,2020 — Baza danych GIS Mapy hydrogeologicznej Polski
w skali 1:50 000 ,,Pierwszy poziom wodonosny — wystepowanie i hydrodynamika”, ark:
Wolnica (98). Opracowanie autorskie, archiwum Zespotu koordynacyjnego MHP.

Pasierowska B., Borowicz M.,2020 — Baza danych GIS Mapy hydrogeologicznej
Polski w skali 1:50 000 ,,Pierwszy poziom wodonosny — wystepowanie i hydrodynamika”,
ark: Lidzbark Warminski (99). Opracowanie autorskie, archiwum Zespotu koordynacyjnego
MHP.

Przytula E., Filar S., Jézwiak K., Weglarz D., 2020 — Baza danych GIS Mapy
hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000 ,,Pierwszy poziom wodono$ny — wystepowanie i
hydrodynamika”, ark: Sztabin (186). Opracowanie autorskie, archiwum Zespolu
koordynacyjnego MHP.

Staro$ciak A., Mordzonek G., Sliwiniski L., Wierzbicka K., 2020 — Baza danych GIS
Mapy hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000 ,Pierwszy poziom wodonosny —
wystepowanie i hydrodynamika”, ark: Suchowola (224). Opracowanie autorskie, archiwum
Zespotu koordynacyjnego MHP.

Jarmulowicz-Siekiera M., Czebreszuk J., Oledzka D., Stepinska-Drygala 1., 2020 —
Baza danych GIS Mapy hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000 ,,Pierwszy poziom
wodonosny — wystepowanie 1 hydrodynamika”, ark: Dgbrowa Biatostocka (225).
Opracowanie autorskie, archiwum Zespotu koordynacyjnego MHP.

Otwinowski J., Brzezinska A., Weglarz D., 2020 — Baza danych GIS Mapy
hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000 ,,Pierwszy poziom wodono$ny — wystepowanie i
hydrodynamika”, ark: Monki (261). Opracowanie autorskie, archiwum Zespotu
koordynacyjnego MHP.
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Janica R., Karwacka K., Janik M. Mordzonek G., 2020 — Baza danych GIS Mapy
hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000 ,,Pierwszy poziom wodono$ny — wystepowanie i
hydrodynamika”, ark: Jasionowka (262). Opracowanie autorskie, archiwum Zespotu
koordynacyjnego MHP.

Olesiuk G., Nidental M., Piasecka A. Herbich P., 2020 — Baza danych GIS Mapy
hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000 ,,Pierwszy poziom wodono$ny — wystepowanie i
hydrodynamika”, ark: Wasilkow (300). Opracowanie autorskie, archiwum Zespotu
koordynacyjnego MHP.

Rysak A., Pioro K., Majewski R., 2020 — Baza danych GIS Mapy hydrogeologiczne;]
Polski w skali 1:50 000 ,,Pierwszy poziom wodono$ny — wystepowanie i hydrodynamika”,
ark: Deblin (674). Opracowanie autorskie, archiwum Zespotu koordynacyjnego MHP.

Gora S., Blizniuk A., Krysa A., 2020 — Baza danych GIS Mapy hydrogeologicznej
Polski w skali 1:50 000 ,,Pierwszy poziom wodonosny — wystepowanie i hydrodynamika”,
ark: Baranoéw (675). Opracowanie autorskie, archiwum Zespotu koordynacyjnego MHP.

Chudzik L., Serafin R., Biel A., 2020 — Baza danych GIS Mapy hydrogeologicznej
Polski w skali 1:50 000 ,,Pierwszy poziom wodono$ny — wystepowanie i hydrodynamika”,
ark: Sroda Slaska (762). Opracowanie autorskie, archiwum Zespotu koordynacyjnego MHP.

Horbowy K., Krzonkalla-Maryniuk A., Madrala D., 2020 — Baza danych GIS Mapy
hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000 ,,Pierwszy poziom wodono$ny — wystepowanie i
hydrodynamika”, ark: Swidnica (798). Opracowanie autorskie, archiwum Zespotu
koordynacyjnego MHP.

Dembiec T., Russ D., Zawistowski K., 2020 - Baza danych GIS Mapy
hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000 ,,Pierwszy poziom wodonos$ny — wystepowanie i
hydrodynamika”, ark: Sobodtka (799). Opracowanie autorskie, archiwum Zespotu
koordynacyjnego MHP.

Liszka P., Cudak J., Stachura A., 2020 — Baza danych GIS Mapy hydrogeologicznej
Polski w skali 1:50 000 ,,Pierwszy poziom wodono$ny — wystepowanie i hydrodynamika”,
ark: Wola Rzedzinska (978). Opracowanie autorskie, archiwum Zespotu koordynacyjnego
MHP.

Pasternak M., Karpinski M., Razowska-Jaworek L., 2020 — Baza danych GIS Mapy
hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000 ,,Pierwszy poziom wodonos$ny — wystepowanie i
hydrodynamika”, ark: Tuchéw (1001). Opracowanie autorskie, archiwum Zespotu
koordynacyjnego MHP.

Zembal M., Szulik J., Guzik M., 2020 — Baza danych GIS Mapy hydrogeologiczne;j
Polski w skali 1:50 000 ,,Pierwszy poziom wodono$ny — wystepowanie i hydrodynamika”,
ark: Rzepiennik (1020). Opracowanie autorskie, archiwum Zespotu koordynacyjnego MHP.

Kaczor-Kurzawa D., Bialecka K., 2020 — Baza danych GIS Mapy hydrogeologiczne;j
Polski w skali 1:50 000 ,,Pierwszy poziom wodonosny — wystepowanie i hydrodynamika”,
ark: Debica (979). Opracowanie autorskie, archiwum Zespotu koordynacyjnego MHP.

ZADANIA PANSTWOWEJ SEUZBY HYDROGEOLOGICZNEJ W 2020 ROKU

196




MATERIALY ZRODLOWE

Bruczynska J., Bak E., 2020 — Baza danych GIS Mapy hydrogeologicznej Polski w
skali 1:50 000 ,,Pierwszy poziom wodono$ny — wystepowanie i hydrodynamika”, ark: Pilzno
(1002). Opracowanie autorskie, archiwum Zespotu koordynacyjnego MHP.

Bialecka K., Mlynczak T., 2020 — Baza danych GIS Mapy hydrogeologicznej Polski w
skali 1:50 000 ,,Pierwszy poziom wodono$ny — wystepowanie i hydrodynamika”, ark: Jasto
(1021). Opracowanie autorskie, archiwum Zespotu koordynacyjnego MHP.

Operacz T., Gagulski T., 2020 — Baza danych GIS Mapy hydrogeologicznej Polski w
skali 1:50 000 ,,Pierwszy poziom wodonosny — wystepowanie i hydrodynamika”, ark:
Przeworsk (983). Opracowanie autorskie, archiwum Zespotu koordynacyjnego MHP.

Tott M., Koziara T., 2020 — Baza danych GIS Mapy hydrogeologicznej Polski w skali
1:50 000 ,,Pierwszy poziom wodonos$ny — wystepowanie 1 hydrodynamika”, ark: Kanczuga
(1006). Opracowanie autorskie, archiwum Zespotu koordynacyjnego MHP.

Patorski R., Freiwald P., 2020 — Baza danych GIS Mapy hydrogeologicznej Polski w
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