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LZADANIE 5: wyrvcine

3 czesci Wytycznych wykonywania badan podtoza gruntowego na potrzeby

budownictwa drogowego:

WYTYCZNE WYKONYWANIA
BADAN PODEOZA GRUNTOWEGD
NA POTRZEBY BUDUWNI(TWA

S Wiglytise bidan 3
podhu budowlanego
wdrogownictwie

NOWDCZESNE WETSRY T
ROZFDINANIA FOSLOZA GRUNTOWESD rpi o -l
OIS Aapulyd

ROZPOZNANIA PODEDZA GRUNTOWEGD

*Nuwnmsus METODY g .
)

Patutwawy lextylul Geologiciny - Fadetwawy Inetylut Badawery
Abasemia Géenicsw Hatwices
Folturhaihs Warszawshs

WYTYCZNE WYKONYWANIA
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Czesce:
Wityczne do oceny statecznosci skarp
i zbnczg na potrzeby budownictwa drogowego
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WYTYCINE cz. 1

B o WYTYCZNE WYKONYWANIA
WYTYCINE czesc 1 zawierqja: BADAN PODEOZA GRUNTOWEGDO
» 111 stron NA POTRZEBY BUDOWNICTWA

% » 10 rozdziatow _ DROGOWEGL
; » 24 zatgczniki (306 stron) e P tzgs'ﬁ"
133 fabele - s :_ S o wyfyczne Badﬁ
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» 49 rysunkow SO wdrogownictwie

» 230 definicji
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PRZEDMIOT - Wytyczne cz. 1

Wytyczne to zbior wymagan, zasad i zalecen okreslajgcych
sposob postepowania podczas dokumentowania badan podtoia
budowlanego drég krajowych zarzgdzanych przez GDDKIA na
etapach przygotowaniaq, realizacji i eksploatacji inwestycji
drogowych

Wymagania (W) nalezy rozumiec, joko czynnosci obligatoryjne i niezbedne do
stosowania, od ktérych nie ma odstepstw.

Lalecenia (Z) zdefiniowano, jako rekomendacje do stosowania wynikajgcy z
dobrych praktyk, norm i doswiadczenia, nieobligatoryjne.

Zalecenia mogg mie¢ ograniczong przydatnos¢ do stosowania (zalecane z
ograniczeniami - Z/QO)

Zasady (S) to standardowy sposdb postepowania, ustalonyto na mocy przepisdw
prawa, norm lub literatury branzowej, od ktérych sg odstepstwa w uzasadnionych
przypadkach.



WPROWADZENIE - wytyczne cz. 1

» dotyczg badan podtoza budowlanego inwestycji
drogowych w zakresie drog krajowych zarzgdzanych
porzez Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autosirad

» powstaty w konsultaciji z przedstawicielami GDDKIA

> zostaly dostosowane do etapow procesu inwestycyjnego
opisanych m.in. w zarzgdzeniach 17/2009 i 58/2015
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad

» odpowiadajqg na potrzeby GDDKIA, joko Zamawiajgcego
w Swielle ustawy prawo zamowien publicznych, a takze
jako Zarzgdzajgcego drogami krajowymi na podstawie
ustawy o drogach publicznych
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WPROWADZENIE - Wytyczne cz. 1

Inwestycje drogowe prowadzone sg w dwoch systemach:

v Projektuj i buduj,

v' Buduj.
W zaleznosci od przyjetego systemu, odpowiedzialnosé i ryzyko za
rozpoznanie oraz badania podtoza budowlanego ponosi

Zamawiajgcy (GDDKIiA) lub Wykonawca (Generalny Wykonawca,
Inzynier Kontraktu, Projektant).

W zwiqzku z tym obligatoryjny zakres prac dokumentacyjnych i
badan podtoza budowlanego przejeto na etapach, gdzie ryzyko
ponosi Zamawiajacy (dotyczy etapdw STES, KP w systemie Projektuj
| buduj, oraz PB w przypadku systemu Buduj).

RYZYKO ZA BADANIA
@ PSGE

g
ROZPODINANIA PODEDZA GRUNTOWEGD ) ,f‘;f ‘)‘ 7 I; l‘«;

 J i
W OROGOWNICTWIE ’

iHDWDElESHE METODY 8



MINIMALNY ZAKRES PRAC
DOKUMENTACYJNYCH - Wytyczne cz. 1

‘_:-' Etapy procesu inwestycyjnego Etap przygotowania reaE]_tiizcji Etap eksploatacji?
3) STES KP R/P
° SK STES-R | STES-R PB B PB B
3 Zakres prac dokumentacyjnych Etap I Etap II
§ Zb1er£fn1e dostepnych 1nformac!1 o terenie i jego 7 W W W W W W
podiozu budowlanym w tym wizja terenowa
Projektowanie badari podtoza budowlanego W W Z Z Z
Wykor}ywanle bad:ju:’l podioza l?udowlanego W W 7 7 7
(badania terenowe i laboratoryjne)
Przetwarzanie, interpretacja i analiza wynikéw W W 7 7 7 7
badan
Ocena wynikéw badan W \'Y z z Z Z
Przedstawianie wynik6w badan W W z A Z Z
Gromadzenie wynikéw badan W W \\Y W W \\%
Archiwizowanie wynikéw badan W Y W W WY W

S e e Strona umowy/kontraktu podejmujaca decyzje o koniecznosci wykonania prac

dokumentacyjnych oraz okreslajaca zakres prac dokumentacyjnych

‘Wykonawca (strona umowy/kontraktu) po

Zamawiajacy (GDDKIA) uzyskaniu akcptacji inzyniera kontraktu

Projektuj i buduj

Podczas dokumentowania geologiczno-inzynierskiego, geotechnicznego,
hydrogeologicznego, nalezy korzysta¢ z tych samych narzedzi, norm oraz dobrych
praktyk w celu ich wzajemnego uzupetniania i porownywania.
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MINIMALNY ZAKRES PRAC
DOKUMENTACYJNYCH - Wytyczne cz. 1

!3. Etapy procesu inwestycyjnego Etap przygotowania refhizcji Etap eksploatacji?

33 STES KP R/P

° SK STES-R | STES-R PB B PB B

3 Zakres prac dokumentacyjnych Etap I Etap II

3 Zbieranie dostepnych informacji o terenie i jego

= podtozu budowlanym w tym wizja terenowa Z W W W W W W
Projektowanie badani podtoza budowlanego \\Y W W A Z Z
Wykonywanie badanl podloza budowlanego W W W 7 7z 7
(badania terenowe i laboratoryjne)
lIlj::lzzltf:avarzanie, interpretacja i analiza wynikéw W W w 7 7 7z
Ocena wynikéw badan W W W VA Z Z
Przedstawianie wynikéw badan W Y W zZ Z Z
Gromadzenie wynikéw badan W W W W WY W
Archiwizowanie wynikéw badan W W W \\Y WY \\%

Strona umowy/kontraktu podejmujaca decyzje o konieczno$ci wykonania prac
dokumentacyjnych oraz okreslajaca zakres prac dokumentacyjnych
Wykonawca (strona
umowy/kontraktu) po uzyskaniu
akcptacji inzyniera kontraktu

System prowadzenia inwestycji

Buduyj

Zamawiajacy (GDDKiA)

Podczas dokumentowania geologiczno-inzynierskiego, geotechnicznego,
hydrogeologicznego, nalezy korzysta¢ z tych samych narzedzi, norm oraz dobrych
praktyk w celu ich wzajemnego uzupetniania i porownywania.
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WYMAGANY MINIMALNY
ZAKRES BADAN PODI’.OZA - Wytyczne cz. 1

Etapy procesu inwestycyjnego Etap przygotowania Etap realizacji Etap eksploatacji?
STES KP R/P
SK | STES-R | STES-R | PB B PB B
Rodzaj badan podtoza budowlanego Etap I Etap II
Kartowanie hydrogeologiczne W zZ 4 z z Z
Kartowanie geologiczno-inzynierskie W W 4 z V4 Z
Pomiary geodezyjne )\ W 4 z z zZ
Pomiary fotogrametryczne i teledetekcyjne 4 z 4 z V4 4
Badania geofizyczne W W 4 z z 4
Wiercenia w tym makroskopowe oznaczenie
gruntéw i skatl oraz pobér préb gruntéw, skat i W A%Y% 4 z zZ z
wéd podziemnych do badarn laboratoryjnych
Sondowania 4 W 4 z 4 4
Badania laboratoryjne zZ W z 4 z Z
Badania hydrogeologiczne W W V4 z V4 Z
Badania $rodowiskowe W W W W W W
O O O DOd (e O O O O DACd
- PTa . DOAIO DU1AO eg0 O S DA DOA1I0Za DUuAao €20
et n J : : - DD O O O O PO

W - wymagane; NW - niewymagane; Z - zalecane;
D Odstepstwa od podanych zasad zawiera zalacznik nr 4, ktére dotycza:
v" badan laboratoryjnych prébek skat pobieranych z otworéw wykonywanych pod tunele na etapie STES, STES-R Etap I
(zatacznik nr 4.2.5),
v"  badan konstrukcji nawierzchni drogowej metoda georadarowa GPR oraz badani no$nosci i zageszczenia na etapie eksploatacji

NOWOCZESNE METODY 8 .
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(zalacznik nr 4.6)
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WYMAGANY MINIMALNY
ZAKRES BADAN PODI’.OZA - Wytyczne cz. 1

Etapy procesu inwestycyjnego| Etap przygotowania Etap realizacji Etap eksploatacjil
a STES KP R/P
3 SK | STES-R | STES-R | PB B
o Rodzaj badai podloza budowlanego Etap I Etap II PB B
g_’ Kartowanie hydrogeologiczne \\ z z 4 Z Zz
3 Kartowanie geologiczno-inzynierskie \ W W zZ z z
§ Pomiary geodezyjne W \\ \\4 4 z z
Pomiary fotogrametryczne i teledetekcyjne zZ Z z 4 zZ z
Badania geofizyczne W W )\ zZ z V4
Wiercenia w tym makroskopowe oznaczenie
gruntéw i skal oraz pobér préb gruntéw, skat i A% A% W 4 z z
woéd podziemnych do badan laboratoryjnych
Sondowania zY W \ z V4 V4
Badania laboratoryjne VA \ \ Z Z 4
Badania hydrogeologiczne W W ) Z 4 Y4
Badania §rodowiskowe W W W W W W
O O O DOC Cl C O O C O O DAl
PTO — c DOAIO0 D (0 €20 O C C DACl DOC1I0ZAa D ale o0

W - wymagane; NW - niewymagane; Z - zalecane;
D Odstepstwa od podanych zasad zawiera zalacznik nr 4, ktére dotycza:
v' badari laboratoryjnych prébek skat pobieranych z otworéw wykonywanych pod tunele na etapie STES, STES-R Etap I
(zalacznik nr 4.2.5),
v"  badan konstrukcji nawierzchni drogowej metoda georadarowa GPR oraz badan no$nosci i zageszczenia na etapie eksploatacji
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ETAPY PROCESU INWESTYCYJINEGO -

Wytyczne cz. 1

2 Przygotowanie Realizacja : Eksplgataqa : . Eksploal:ac]a -
3 e g R - inwestycji drogowej  inwestycji drogowej
= I e | e REMONT _ PRZEBUDOWA
o - \
§ Studium Korytarzowe -
> (SK) Bl Projekt budowlany Projeki biudowhairy
(B) (PB) (PB)
Studium techniczno-ekonomiczno-$rodowiskowe
(STES)
Studium techniczno-ekonomiczno-$rodowiskowe Budowa Budowa
z elementami koncepcji programowej (B) (B)
(STES-R Etap1)
Koncepcja programowa
(KP)
Studium techniczno-ekonomiczno-$rodowiskowe
z elementami koncepcji programowej
(STES-R Etap I)
Projekt budowlany

(PB)
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OBSZAR BADAN - - Wytyczne cz. |

Badania podtoza budowlanego prowadzi sie na obszarze badan, ktory
obejmuje:
» korytarz (SK), wariant (STES, STES-R Etap I)lub pas drogowy (KP, STES-R
Etap I, PB, B) w tym:

Q obiekt drogowy (OD),

Q drogowe obiekty inzynierskie (DOI),

Q wyposazenie techniczne drog (WTD),

QA infrastrukiure technicznq niezwiqzang z drogq (ITND),

Q inne obiekty (IO),

> strefe buforowq (SB), czyli obszar, ktdry wyznaczajg granice ustalone w
okreslonej odlegtosci od osi wariantu/drogi w zaleznosci od etapu
badan,

> strefe zagrozen (SZ), czyli obszar, ktéry wyznaczajg granice zagrozen
majgce wptyw na droge, zidentyfikowane poza korytarzem/ wariantem/
pasem drogowym i strefq buforowq,

» rejoniregion (RiR), w ktdrym jest planowana lokalizacja lub jest
zlokalizowana inwestycja drogowo (w zaleznosci od e’ropu inwestycji).

NOWOCZESNE METODY g -
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DOKUMENTOWANIE - Wytyczne cz. 1

DOKUMENTOWANIE BADAN PODtOZA BUDOWLANEGO

polega na wykonywaniu prac dokumentacyjnych obemujgcych:

> zbieranie dostepnych informacji o terenie i danych archiwalnych
o podtozu budowlanym,

> projektowanie i wykonywanie badan podtoza budowlanego w
tym badan terenowych i laboratoryjnych,

> przetwarzanie, interpretacje, analize i ocene wynikow badan,
> przedstawianie wynikdow badan w okreslonej formie,
» gromadzenie, archiwizowanie i udostepnianie danych.

Prace dokumentacyjne prowadzone sg w okreslonym celu, przez
osoby posiadajgce odpowiednig wiedze i doswiadczenie, na
podstawie wymagan inwestora, przepisow prawa, norm oraz
literatury branzowe,j.

NOWOCZESNE METODY kS| P -
ROZPOINANIA PODEDZA GRUNTOWEGD ' 70 GDDKiA mu‘ aronowegy fudus
W DROGOWNICTWIE ~E '  Aprsaesesra e '




PROCES DOKUMENTOWANIA - wytyczne cz. 1

+ WYMAGANIA
FORMALNO
PRAWNE

+ KONTROLA

www.pgi.gov.pl

.

[ PRZEDSTAWIANIE

~ WYNIKOW BADAN
PODEOZA BUDOWLANEGO

‘ ROZPOZNANIA PODLOZA GRUNTOWEED
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RODZAJE DOKUMENTOWANIA - Wytyczne cz. 1

W wytycznych, z uwagi na krajowe uwarunkowania prawne, wyrézniono
TRZY rodzaje dokumentowania badan peodtoza:

strefa stwierdzonego lub
przewidywanego
wptywu budownictwa
na srodowisko
geologiczne

NOWOCZESNE METODY S ..
ROZPOZNANIA PODLOZA GRUNTOWEGD N Norodo

W DROGOWNICTWIE

strefa stwierdzonego lub
przewidywanego wptywu
budownictwa na srodowisko
geologiczne (strefa
oddziatywan inzynierskich)

oraz

wptywu Srodowiska
geologicznego na obiekty i
procesy wywotane przez
budownictwo (strefa
oddziatywan
geologicznych)

== 7)) GDDKiA

strefa stwierdzonego lub
przewidywanego
wptywu budownictwa
na Ssrodowisko
geologiczne
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BADANIA PODLOZA - wytyczne cz. 1

BADANIA PODLOZA BUDOWLANEGO - zespdt czynnosci terenowych,
laboratoryjnych i kameralnych wykonywanych w okresSlonym celu na
podstawie PBG/PRG na wyznaczonym granicami obszarze badan na
roznych etapach procesu inwestycyjnego. W zaleino$ci od rodzaju
dokumentowania wyrézniono:

badania podtoza

budowlanego : :

wykonywane podczas | ©badania podtoza

dokumentowania budowlanego . :

hydrogeologicznego:  Wykonywane podczas  0adania podtoza
dokumentowania budowlanego

terenowe geologiczno- wykonywane podczas

laboratoryjne inzynierskiego: dokumentowania
ferenowe geotechnicznego:
laboratoryjne ferenowe .

laboratoryjne

NOWOCZESNE METODY S e )
*nuznuzunm PODLDZA GRUNTOWEGD N e ﬂ GDDKiIA m
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DOKUMENTY PODSTAWOWE -

Wytyczne cz. 1

5 DOKUMENTOWANIE DOKUMENTOWANIE DOKUMENTOWANIE

s‘ HYDROGEOLOGICINE GEOLOGICZNO-INZYNIERSKIE GEOTECHNICIZNE

(o)}

=)

o

:

S Projekt robot geologicznych Studium geologiczno- . .
(PRG) inzynierskie (SGI) Opinia geotechniczna (OG)
Dodatek do projektu robot Projekt robot geologicznych Program badan
geologicznych (dPRG) (PRG) geotechnicznych (PBG)
Dokumentacja Dodatek do projektu robot Dokumentacja badan podtoza
hydrogeologiczna (DH) geologicznych (dPRG) (DBP)
Dodatek do dokumentacii Dokumentacja geologiczno- . .
hydrogeologicznej (dDH) inzynierska (DGI) Projekt geotechniczny (PG)

Dodatek do dokumentacii
geologiczno-inzynierskiej (dDGI)

NIE DOTYCZA

opinii geotechnicznej (OP) i projektu geotechnicznego (PG)

NOWOCZESNE METODY g =
ROZPOZNANIA PODEDZA GRUNTOWEGD 70 GDDKiA oy e
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DOKUMENTY

Etapy procesu Podstawa
inwestycyjnego prawna
STES Prawo geologiczne i gérnicze
STES-R
| Etap -
Prawo budowlane
KP
STES-R | Prawo geologiczne i gbrnicze
.‘C_:’ Il Etap
g Prawo geologiczne i gbrnicze
o
% Prawo geologiczne i gbrnicze
>
N
o Prawo geologiczne i gbrnicze
o
(]
i
PB
Prawo budowlane
T
O
4= Prawo budowlane
o B
o
o
(]
i
Prawo budowlane
Prawo budowlane
O := PB
o
S &S R/P
w ] O B

Rodzqj
dokumentowania

hydrogeologiczne
geologiczno-inzynierskie

geotfechniczne
hydrogeologiczne
geologiczno-inzynierskie
hydrogeologiczne

geologiczno-inzynierskie

geotechniczne

geotechniczne

geotechniczne
geotechniczne

Rodzaj podstawowego
dokumentu dotyczqgcego
badan podtoza budowlanego

PRG
DH
SGl

oG

dPRG
dDH
PRG
DGI
dPRG
dDH
dPRG
dDGI

PBG
oG
DBP (GIR)
PG (GDR)
PBG
oG
DBP (GIR)

PG (GDR)

RBK
RM

Jak dla etapu PB
Jak dla etapu B

Osoba sporzqdzajgca dokument

Dokumentator hydrogeologiczny

Dokumentator geologiczno-inzynierski
Projektant we wspotpracy z Dokumentatorem
geotechnicznym

Dokumentator hydrogeologiczny
Dokumentator geologiczno-inzynierski
Dokumentator hydrogeologiczny

Dokumentator geologiczno-inzynierski

Dokumentator geotechniczny we wspdbtpracy z
Projektantem
Projektant we wspotpracy z Dokumentatorem
geotechnicznym
Dokumentator geotechniczny we wspdtpracy z
Projektantem
Projektant we wspotpracy z Dokumentatorem
geotechnicznym
Dokumentator geotechniczny we wspbtpracy z
Projektantem
Projektant we wspotpracy z Dokumentatorem
geotechnicznym
Dokumentator geotechniczny we wspbtpracy z
Projektantem
Projektant we wspotpracy z Dokumentatorem
geotechnicznym
Dokumentator geotechniczny
Dokumentator geotechniczny



DOKUMENTY UZUPELNIAJACE -

Wytyczne cz. 1

‘Sprawozdanie z wizji lokalnej (SWL)

‘Dokumentacja z kartowania hydrogeologicznego (DKH)
*Dokumentacja z kartowania geologiczno-inzynierskiego (DKGI)
*Program badan geofizycznych (PBGH),

*‘Dokumentacja badan geofizycznych (DBG)

*Sprawozdanie z pomiarow i opracowan teledetekcyjnych (SPT)
‘Raport z wiercen (RW)

‘Raport z sondowan (RS)
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DOKUMENTY
UZUPEENIAJACE

*Sprawozdanie z pomiar6w 1 opracowan geodezyjnych (SPG)
*Raport z badan laboratoryjnych (RBL)
*lub rozdziat w dokumencie podstawowym

LUB

NOWOCZESNE METODY ROZDZIA[ W DOKUMENClE
iRDZFDIN.&NIl PODEDZA GRUNTOWEGD 8 N :?E PO DSTAWOWYM

WOROGOWNICTWIE




GLOWNI UZYTKOWNICY - wytyczne cz. 1
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DOKUMENTATOR

Stearsraano pe srodbdy ’
Nuwrodowegs Fusduau 4
Grhmry Sodonaba
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GLOWNI UZYTKOWNICY - wyiverme cz. 1

PROJEKTANT

osoba fizyczna posiadajgca wymagane uprawnienia budowlane, wiedze i
doswiadczenie, ktora jest uczestnikiem procesu budowlanego, w zwigzku z tym ma
ustalone prawa i obowigzki okreslone w obowigzujgcych aktach prawnych

WYKONAWCA BADAN PODLOZA BUDOWLANEGO

osoba fizyczna, osoba prawnaq, jednostka organizacyjna nie bedqgca osobq
prawnq, ktéra wykonuje badania podtoza budowlanego, dysponujgca
potencjatem kadrowym i technicznym oraz doswiadczeniem w wykonywaniu
okreslonych badan podtoza budowlanego

DOKUMENTATOR

osoba fizyczna, kidra projektuje badania, interpretuje, analizuje i ocenia wyniki
badan, opracowuje dokumenty zawierajgce projektowane badania i dokumenty
zawierajgce wyniki badan, posiadajgca doswiadczenie i wiedze w projektowaniu i
dokumentowaniu badan podtoza budowlanego

NOWOCZESNE METODY g = . s e ol
ROZPOZNANIA PODEOZA GRUNTOWEED 72 GDDKiIA a ' Aarosowgy Hudusi
IS | Gascodane. Vaine S e U 4
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WYMAGANIA FORMALNO - PRAWNE -

Rozdziat 2

Wytyczne zawierajg m.in.:

> Sposob postepowania przy dokumentowaniu

a
>
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e
D
2
3
3
3

» Regulacje prawne
» Procedury administracyjne
» Informacja o Eurokodach

» Lasady stosowania norm

inuwuczssuwnuuv g N
S | 50.coton vioin




ZBIERANIE DANYCH ARCHIWALNYCH -
rozdziat 3- ZRODLA DANYCH

o

>

o

9 PZGiK (Panstwowy . ) il

g-) ] n orrn‘aq? wstepna prze .upnefn

3 . wtasciwej bazy danych ewidencji

2 kartograficzny) L .. , .

3 http://www.geoportal.gov.pl/w " T Dane o charakterze katastralnym zawierajace gruntow i budynkow (EGIB) z

3 eb/guest/DOCHK ataster dfa celow dane w formacie SHP powiatowych osrodkow
LPIS (system . L
. S dokumentacji geodezyjnej i
Identyfikac]| kartograficznej (PODGiIK)

dziatek rolnych)
Otwory wiertnicze geologiczno-inzynierskie,

. .. . . Charakterystyka warunkow
atlasy geologiczno-inzynierskie w skali 1:10 000,

geologiczno-inzynierskich,

wtasciwosci fizyczno-mechaniczne gruntéw i skat, . .
geologicznych, hydrogeologicznych,

mapa geologiczno-inzynierska Polski w skali 1:500

http://atlasy.pgi.gov.pl, BDGI, BDGI-WFM, ) o ) geomorfologicznych, zagrozen
. 00, mapa geologiczno-inzynierska w skali 1:300 .
https://geolog.pgi.gov.pl/, DROGI | KOLEJE, ) . L geologicznych, budowlanych,
. . 000,-szczegétowa mapa geologiczno-inzynierska i . L
http://budownictwo.pgi.gov.pl CBDG ) ) o srodowiskowych, wtasciwosci
w skali 1:50 000, mapa geologiczno-inzynierska w . . ..
. fizyczno-mechanicznych gruntéw i
skali 1:25 000, mapy tematyczne oraz mapa grup . . .
. . . skat w skali kraju, regionu, rejonu,
nos$nosci i geologiczno-inzynierska dla wybranych droai
odcinkéw drdg i kolei &
Mapy zagrozenia powodziowego i mapy ryzyka Charakterystyka dotyczaca
http://isok.gov.pl/ ISOK e # . : Iy . .y v .y i
powodziowego zagrozenia powodziowego

http://geoserwis.gdos.gov.pl/m Lokalizacja i charakterystyka

GEOSERWIS Obszary chronione . .
apy/ obszaréw chronionych
. . DANE . Mobilnos¢ terenu. Interferometria
https://scihub.copernicus.eu/ Satelita SENTINEL 1 (pasmo C)
SATELITARNE radarowa (dane darmowe)

whrury Sadonaba
sassodank. Vidne|
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ZBIERANIE DANYCH ARCHIWALNYCH -

rozdziat 3 - REGIONALIZM

Objasnienia

= granica nadregionu

- ' granica regionu

[ obszar gruntéw antropogenicznych

| |obszar gruntéw organicznych

B obszar gruntéw plaszczystych | mad dolin rzecznych
[l obszar gruntéw morskich

. obszar gruntéw piaszczystych lodowcowych,
‘wodnolodowcowych i innych

[0 obszar glin zwatowych zl: ia pot D
B obszar glin zwatowych zlodowacenia $rodkowopolskiego
B obszar glin zwalowych 2| polud P g

[ obszar gruntow zastoiskowych i jeziornych
|| obszar lesséw | gruntéw lessopodobnych
| obszar gruntéw eolicznych | wydmowych
B obszar koluwiow osuwiskowych
B obszar skal twardych
[ obszar skat nierozdzielonych z uwagi na wytrzymalosc
| | obszar skat migkkich

http://atlasy.pgi.gov.pl
geologia.pgi.gov.pl

NOWOCZESNE METODY 'S SR— i .
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WIZJA LOKALNA - ozdzial 3

> weryfikacje informaciji uzyskanych z analizy materiatdow geodezyjnych,
kartograficznych, fotogrametrycznych i teledetekcyjnych, w tym o
zagospodarowaniu terenu, dziatalnosci gorniczej, przebiegu
infrastruktury, zagospodarowaniu wod, gospodarce wodno-sciekowe
melioracyjnej, obszarach i obiektach chronionych, zagrozeniach
geologicznych i antropogenicznych oraz morfologii terenu,

o
>
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o
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3

3

> sprawdzenie przejezdnosci i dostepnosci do obszaru badan,
> identyfikacje przeszkod i kolizji uniemozliwiajgcych wykonanie badan,

> uzyskanie zgod wtascicieli nieruchomosci, przygotowanie materiatdow
do przeprowadzenia kartowania geologiczno-inzynierskiego,

> identyfikacje punktéw osnowy geodezyjnej,

> zaplanowanie karfowania geologiczno-inzynierskiego, =

> wykorzystywanie nowoczesnych narzedzi.

NOWOCZESNE METDDY g , =N e w ®
ROZPOZNANIA PODLOZA GRUNTOWEGD ' jE GDDKiIA
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PROJEKTOWANIE BADAN - rozdzial 4

minimalna liczba wiercen na 1 km drogi zamiast sredniego rozstawu

YV VYV

rozdzielenie wymagan dla skat i gruntéw oraz dla roznych typow
obiektow

> liczba punktéw dokumentacyjnych dla WTD, ITND, 10

> wymog wykorzystywania badan geofizycznych do projektowania
lokalizacji i gtebokosci otwordw (lokalizowanie otworow w
miejscach anomalii)

> brak mozliwosci zastepowania wiercen sondowaniami na etapie
STES i KP, mozliwe na etapach PB i dalszych

» dodatkowe otwory na krawedziach projektowanych skarp
wykopow >5m

> szczegotowe wymagania dotyczgce gtebokosci punktédw
dokumentacyjnych

> lokalizacja wiercen w osi drogi oraz przy zewnetrznych krawedziach
jezdni
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iHDWDElESHE METODY 8

ROZPOZNANIA PODEDZA GRUNTOWEGD
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PROJEKTOWANIE BADAN - wyiyczne cz. 1
Minimalny zakres badan - etap KP, STES-R Il Etap

: -.._-n-
>
o
o
D
o
§ 30
3 >2 (rozstaw wiercen 3 5 1
A'S GP.G min. 50 m max. 150 m)
15
1 (rozstaw wiercen 1 5 1
min. 35 m max. 105 m)
5 1
Z, L D 1 (rozstaw wiercen 1 3 w co drugim
min. 100 m max. 300 m) przekroju
60
>2 (rozstaw wiercen 3 20 1
A'S GP.G min. 25 m max. 100 m)
40
1 (rozstaw wiercen 2 20 1
min. 25 m max. 100 m)
10
Z LD 1 (rozstaw wiercen 1 10 1

min. 50 m max. 150 m)

NOWOCZESNE METODY S e )
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PROJEKTOWANIE BADAN - Wytyczne cz. 1|
Minimalny zakres badan - etap KP, STES-R Il Etap

ztozone/skompliko ztozone/skompliko
wane wane
proste (rozstaw miedzy proste (rozstaw miedzy
wierceniami) sondowaniami)
Minimalna liczba Minimalna liczba
wiercen na o$ podpory/podpor sondowan na o$ podpory/podpor

a
>
o
2
D
2
3
3
3

2 1 1
(€20 m) (co 2 podpora)
3
2 2 (<20 m) 1 1

NOWOCZESNE METODY o .. . R
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PROJEKTOWANIE BADAN - wyiyczne cz. 1
Minimalny zakres badan - etap KP, STES-R Il Etap

a
>
o
o . .
) proste ztozone/skomplikowane
e Rozstaw wiercen Rozstaw wiercen
2 . . . .
3 w warstwach Rozstaw wiercen w warstwach Rozstaw wiercen
3 ociosowych wzdtuz osi tunelu ociosowych wzdtuz osi tunelu
(odlegtos¢ liczona (plus ociosy) (odlegtosé liczona (plus ociosy)
od osi tunelu) od osi tunelu)
1 1
na kazde <200 m na kazde <100 m
dtugosci tunelu w dtugosci tunelu w osi
osi tunelu, tunelu,
2 2
(1,5%2,5)Z,,., na kazde <200 m (1,5+2,5)Z,,... na kazde <100 m
dtugosci tunelu w dtugosci tunelu w
warstwach warstwach
ociosowych, ociosowych,
projektowane projektowane
naprzemiennie naprzemiennie

NOWOCZESNE METODY 8 o -
*nuznuzunuu PODLOZA GRUNTOWEGD e ﬂ GDDKiIA



PROJEKTOWANIE BADAN - wytvezne cz. 1

Rozstaw wiercen - tunel w skatach, etap KP

. Otwér w osi tunelu

a
>
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e
D
2
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3
3

. Otwor w warstwach ociosowych

fa— 100 m =.=
J 2

ch Y
A
;:;.
.L‘ Y

e — -
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PROJEKTOWANIE BADAN - wytyeme cz. 1

Rozstaw wiercen — WTD, ITND, 10, etap KP

» dla budowli wysokich i przemystowych, w formie siatki z
punktami w odlegtosci od 15 m do 40 m,
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» dla budowli o duzej powierzchni, w ksztatcie siatki z punktami
w odlegtosciach nie wiekszych niz 60 m,

» dla budowli liniowych rozstaw od 20 m do 200 m,

> dla budowli specjalnych 2 do 6 wiercen na fundament.

WOROGOWNICTWIE

NOWDCZESNE METODY g R e e eoe —
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PROJEKTOWANIE BADAN - wytyeme cz. 1

Glebokos¢ wiercen i sondowan, etap KP

» 3 m ponizej projektowanej niwelety,
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> dla nasypdw > 3m gtebokosc rowna co najmnie] wysokosci
nasypu,

> dla fundamentdow bezposrednich nie mniegj niz 5 m ponizej
przewidywanego spodu fundamentu,

» dla pali - nie mniej niz 5 m ponizej podstawy palaq,

> dla studnii kesondw - nie mniej niz 5 m ponizej poziomu
zagtebieniq,

» dla podtoza wzmocnionego - nie mnigj niz 5 m ponizej
przewidywanego poziomu wzmaochieniq.

WOROGOWNICTWIE
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PROJEKTOWANIE BADAN - wytyeme cz. 1

Glebokos¢ wiercen pod tunele w skatach, etap KP

Glebokosé

Warunki gruntowe

rozpoznania

proste/ztozone/ skomplikowane

masywu skalnego

Ha +(2+2,5)Hmax

podziemnej

Gdzie: Ha - migzszoé¢ warstw zalegajacych, Zmax - najwieksza szerokos¢ budowli podziemnej, Hmax - najwieksza wysokos¢ budowli

L /7////*// YL LSS LSS LSS LSS S A S S AL S S A A7

Hel

7

(1+2)Zmax % Zmax Higex l‘ (1+2)Zmax
{1+ 1.9Hmax
NOWOCZESNE METODY
ROZPODINANIA PODEDZA GRUNTOWEGD ’ '
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PROJEKTOWANIE BADAN - wytyczne cz. 1

Wymagane na etapie STES-R Il etap lub KP.
Sondowania nie ujete w tabeli mogq by¢é wykonywane jako sondowania

dodatkowe.

Zageszczenie gruntdw niespoistych

a
>
o
2
D
2
3
3
3

PN-EN ISO 22476-2:2005 Migzszos¢ gruntdw stabych
PN-EN ISO 22476- Jakosciowa ocena profilu
2:2005/A1:2012 wytrzymatosciowego

Kontrola jako$ci budowli ziemnych
Ocena uwarstwienia i stanu gruntu oraz

PN-EN ISO 22476-1:2013-03 parametrow mechanicznych.
PN-EN ISO 22476-1:2013- Ocena osiadan fundamentow.
03/AC:2013-05 Obliczanie nosnosci pali.

Ocena parameftrow filtracyjnych.
Wyznaczanie wytrzymatosci gruntu na
scinanie bez odptywu i wrazliwosci strukturalne;j
Wyznaczanie parametrow
wytrzymatosciowych i odksztatceniowych.
PN-EN ISO 22476-11:2017-07 Okreslanie naprezen in situ oraz stopnia

przekonsolidowania. Obliczanie osiadan
fundamentow bezposrednich.

PN-B-04452:2002

*:gynnunzzu?m 'ﬂﬁﬁ'ﬁfu GRUNTOWEGD a- 7’) GDDKiA m ; ':' 3
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PROJEKTOWANIE BADAN - wytyeme cz. 1

Dokumentacja geologiczno-inzynierska - etap KP,
STES-R Il Etap - zakres badan hydrogeologicznych
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> 1 piezometr na kazdy wezet drogowy, w pierwszej napotkanej
warstwie wodonosnej o zwierciadle napietym,

> 1 piezometr na kazdy drogowy obiekt inzynierski, w podtozu
ktorego stwierdzono zwierciadto wod artezyjskich,

> 1 piezometr na kazdy odcinek drogi poprowadzony w wykopie
o gtebokosci 25 m, nie rzadziej niz co 200 m,

> wymagania dotyczgce gtebokosci zafiltrowania, pomiarow
hydrogeologicznych oraz oprébowania.

NOWOCZESNE METODY g _— . Bkl
ROZPOZNANIA PODEDZA GRUNTOWEGD ' 41 GDDKIA At il asoeengo Fumduci
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PROJEKTOWANIE BADAN - wytyeme cz. 1

Dokumentacja geologiczno-inzynierska - etap KP,
STES-R Il Etap - zakres badan srodowiskowych

Badania srodowiskowe gruntéw i wod podziemnych w ramach
dokumentowania geologiczno-inzynierskiego lub geotechnicznego
wykonuje sie w przypadku, gdy:
» analiza dostepnych materiatow archiwalnych wskazuje na
mozliwosC wystepowania na obszarze przeznaczonym pod

projektowang inwestycje zanieczyszczen srodowiska gruntowego, a
ocena terenu nie zostata przeprowadzona w ramach dokumentacii

hydrogeologicznej oraz w przypadku
> stwierdzone zostanie zanieczyszczenie w trakcie wykonywania prac
wiertniczych.
Ocene terenu pod kgtem zanieczyszczen nalezy przeprowadzié¢ zgodnie
Z wymaganiami rozporzgdzenia Ministra Srodowiska z dnia 1 wrzesnia
2016 r. w sprawie sposobu prowadzenia oceny zanieczyszczenia
powierzchni ziemi.

NOWOCZESNE METODY g =
ROZPOZNANIA PODEDZA GRUNTOWEGD 70 GDDKiA oy e
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PROJEKTOWANIE BADAN - wytvezne cz. 1

Badania laboratoryjne

o
>
o
9
D
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> Rozgraniczenie pojec proba i probka,

» Podziat oznaczen laboratoryjnych na badania
klasyfikacyjne, badania w celu wyznaczania parametrow
do projektowania oraz badania skat,

> Wymagany minimalny zakres badan laboratoryjnych
gruntow i skat,

> Wymagana minimalna liczba prob.

GWOBZESNE METODY < . . oo
iﬁqnumm PODEOZA GRUNTOWEGD g e ?] GDDKiIA g barbooutniloirag
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PROJEKTOWANIE BADAN - wytyeme cz. 1

> Nie sg wymagane badania laboratoryjne gruntéw na etapie STES, STES-R Etap |
> Zakres i ilos¢ badan laboratoryjnych moze ustali¢ Inwestor na etapie

postepowania przetargowego
> Badania laboratoryjne projektuje sie tylko dla préb skat pobranych z wiercen

2
2
9 wykonywanych pod tunele w skatach
O)
g- L.p. Rodzaj badania ‘Wynik badania ‘Wymagania STES,
3 STES-R I Etap
3 1 Wilgotnoséé ‘Wartosé (w) Kategoria pobrania préb A, B W
Liczba badan: 1 badanie na 1 mb rdzenia
2 Gestoéé objetoéciowa ‘Wartosé: (po), Kategoria pobrania préb A w
(yo) Liczba badani: 1 badanie na 2 mb rdzenia oraz 1 badanie na
kazdy wydzielony rodzaj skaty
3 ‘Wytrzymatosé Warto$é: (oc/ Re) Kategoria pobrania préb A w
lub zamiennie Liczba badan: 1-6
Wartoéé: (Isso), (gdzie: 1 - jednorodna warstwa geologiczna oraz mozliwo$é
(Ka/ A) wykorzystania dotychczasowego doswiadczenia, 6 -
warstwa geologiczna niejednorodna oraz brak
dotychczasowych do$wiadczen)
lub zamiennie
Kategoria pobrania préb A, B
Liczba badan: 10 badan na kazdg wydzielong warstwe skat o
podobnych wlasciwosciach fizyczno-mechanicznych
‘Wartos¢: (ot/ or Kategoria pobrania préb A w
/Rr), (og/ Rg) Liczba badani: 1-6
(gdzie: 1 - jednorodna warstwa geologiczna oraz mozliwo$é
wykorzystania dotychczasowego doswiadczenia, 6 -
warstwa geologiczna niejednorodna oraz brak
dotychczasowych doswiadczen)

GDDKiIA =

ROZPOZNANIA PODEDZA GRUNTOWEGD
W OROGOWNICTWIE
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PROJEKTOWANIE BADAN - wytyeme cz. 1

Grupy gruntéw o podobnych whsciwosciach
wg PN-EN ISO 14688-2 ,
Parametr/cecha Cl Si Gr-Sa Or EEZPS'IIESK_;{’
rodzaj probki | rodzajprébki | rodzaj probki | rodzaj prébki °
_ NN B N | NN = N | NN B N | NN B N Badania
o Opis makroskopowy i klasyfikacja gruntu X X X X X X X X w . *
3 Wilgotno& X | ® | x| ® | ®| ® | x| ® w kla SYfI ka cyjne dla
9 Gestoéé objetosciowa gruntu X - X - X) - X - W d ro g i
g_’ Gesto$¢ minimalna i maksymalna - - X) X) X X - - _ -
;‘ Granice Atterberga (konsystencji) X X X X - - X) X) W K P , ST ES - R E‘I'q p I I
3 Zawarto$¢ czesci organicznych . . . . . . X X W
3 Skiad granulometryczny X X X X X X X X w
Wytrzymaloééog;;;uvlm na écinanie bez X ) © ) ) ) X ) W
Wysadzinowo$¢ X X X X X X - - Z
NN - nienaruszona; N — naruszona; W- wymagane; Z — zalecane; NW — niewymagane; X — zwykle oznaczane; (X) — mozliwe do
oznaczenia, niekoniecznie reprezentatywne; - - nie stosuje sie

Grupy gruntéw o podobnych wilasciwosciach
wg PN-EN ISO 14688-2
o Piaszczysty .
. 1 1 (0]
Badania w celv Paramets/cocha swirowy Pyasy pai BN | Buap STESR,
wyznaczenia R B
Y . Zwir Piasek Pyt BGC) | BGCD | or;’;fczny
parameirow do 6G) | 6S) | G | 9 | Y| oy
* ° Gesto$é objetosciowa (p) BDD BDD BDD BDD BDD BDD w
proj e ki.owq n l q TXCH TXCH PTC TXCH TXCH TXCH
: Wipbtczynnik filtracji (k) PSA PSA TXCH (PTF) (PTF) (PTF) w
d I a d rolg : PTF PTF (PTF) (OED) | (OED) (OED)
- Modut edometryczny (Eoep) (OED) (OED) OED OED OED OED
K P ’ ST ES R th p I I Wskaznik $cifliwoéci (Cc) (TX) (TX) (TX) (TX) (TX) (TX) W
‘Wspblczynnik konsolidacji (cv) - - OTEXD OTP;(D OTE;]S OT];D z
. o (OED) (OED) OED OED OED OED
Wskaznik odprezenia (Cs) (TX) (TX) (TX) (TX) (TX) (TX) z
NOWOCZESNE METODY a =% - =5 . Y
ROZPOINANIA PODEOZA GRUNTOWEGD ' ey / 14 al 2 ehuy
W OROGOWNICTWIE Wytrzymalo$é na $cinanie w o B ﬁ DSS == W
warunkach bez odplywu (cv) (SB)
SIT R




PROJEKTOWANIE BADAN - wytyeme cz. 1

Dla drogi minimalna wymagana liczba wytypowanych prob do badan
laboratoryjnych dla kazdej wydzielone] warstwy litologiczne] wynosi:

> dla badan klasyfikacyjnych 30 prob,

> dla badan w  celu wyznaczenia parametrow
geotechnicznych 6 prob z prob wytypowanych do badan
klasyfikacyjnych.

Dla drogowych obiektow inzynierskich minimalna wymagana liczba
wytypowanych prob do badan laboratoryjnych na kazdy drogowy
obiekt inzynierski i dla kazdej wydzielonej warstwy litologiczne] w podtozu
budowlanym wynosi:

> dla badan klasyfikacyjnych é prob,

> dla badan w  celu wyznaczenia parametrow
geotechnicznych 3 préby z préb wytypowanych do badan
klasyfikacyjnych.

Liczbe wytypowanych prob do badan laboratoryjnych mozna
ograniczac lub zwiekszad.

NOWOCZESNE METODY g = e )
ROZPOZNANIA PODLOZA GRUNTOWEGD 710 GDDKiA | arosuweys rdusy

WOROGOWNICTWIE

o
>
o
9
E<)
o
3
3
3




PROJEKTOWANIE BADAN - wytvezne cz. 1

A | 4 |
E RT (METODA PODSTAWOWA) b) | | 4
Y | |
> | |
o | I
2 — . | >
2 - projektowana droga przebiegac¢ bedzie na obszarach, gdzie 5 : : S
§ wystepujq proste warunki gruntowe, & | | S|
. . . . Q | | Q
3 - projektowana droga/wezet przebiegac bedzie w nasypach o | | “8’;‘
nie wyzszych niz3 m, 2 | | 2
—t I I =
- zaprojektowane wiercenia i sondowania nie bedqg gtebsze = | | e
niz3 m : :
| |

MASW LU B S RT‘S (METODA WSPOMAGAJACA) trasa 2 jezdniowa

2 pasy ruchu

— wymagana jest informacja o parametrach sprezystych podtoza budowlanego (w takim
przypadku wykonuje sie dodatkowy 1 profi metodg MASW Ilub SRT-S w profilu
pokrywajgcym sie z profilem ERT),

— wystepujg ztozone warunki gruntowe, a projektowana droga przebiega w wannie
szczelnej lub tunelu,

— wystepujg skomplikowane warunki gruntowe (w takim przypadku wykonuje sie dodatkowe
profile metodg MASW lub SRT-S w profilach pokrywajgcych sie z profilami ERT).

i:g?vuuczzuﬂiﬁm;n GRUNTOWEED a M Lo i s At Y = - ' 2‘ GDDKiIA Em
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PROJEKTOWANIE BADAN

S RT‘P (METODA WSPOMAGAJACA)

na podstawie analizy materiatdw archiwalnych w podtozu budowlanym drogi
w przedziale gtebokosci 0-30 m p.p.t. stwierdzono wystepowanie zwietrzelin i
skat (w takim przypadku dopuszcza sie zaprojektowanie tylko 1 profilu metodg
ERT, a drugiego metodqg SRT-P). Projektujgc badania w postaci kompilacji
metody ERT i SRT-P, nalezy zaprojektowac je wzdtuz jednego wspdlinego ciggu
dla obu metod w osi drogi.

GPR (METODA WSPOMAGAJACA)

formy krasowe i inne naturalne lub sztuczne pustki (W),
skomplikowane warunki gruntowe (Z),

zwietrzeliny i skaty w przedziale gtebokosci 0-8 m p.p.t. (Z).

GRAW

szkody gornicze,
formy krasowe,
inne pustki naturalne i sztuczne.

ROZPOZNANIA PODEDZA GRUNTOWEGD

iHﬂHUEIESHE METODY 8 ity i ey rah S o el i ke 8

WOROGOWNICTWIE
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d)

cigg geofizyczny

ciqgg geofizyczny

trasa 2 jezdniowa
2 pasy ruchu

A

cigg geofizyczny

frasa 2 jezdniowa
2 pasy ruchu
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PROJEKTOWANIE BADAN - wytvezne cz. 1

I '| \ |

Vo N osiek:
R \l WEZEL
i\ N
| |\ |
| [ I ' \\ \ R
| | l \ \% — PAS DROGOWY
l / \ \ ‘
||
|

\ ‘DROGA GLOWNA]

\

|
— 'T' _—————
O B l EKT: | | PROFLE GEOFIYCINE |
WIADUKT | P omacome
|

PROFLE GEOFUYCING
TAPROJEXTOWANE DLA
WEILA

ODLEGLOSC

MALSYMALNE 1S0m

PROALE GEOFIZYCZINE

PROFLE GEOFIZYCINE
IAPROJEKTOWANE W CIAGU

IAPROJEKTOWANE DLA
DROG! GLOWNE) OBIEKTY

* NOWOCZESNE METODY
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PROJEKTOWANIE BADAN - wytvezne cz. 1

Listy kontrolne
> Projekt robét geologicznych (PRG),

> Dodatek do projektu robot geologicznych (dPRG),

> Program badan geotechnicznych (PBG).

Formalny

Formalny

@790 Formalny
48 Formalny

.Formalny

Formalny

.Formalny

Formalny

ROZPOZNANIA PODEDZA GRUNTOWEGD

i NOWOCZESNE METODY

WOROGOWNICTWIE

Czesc tekstowa

Czesc tekstowa

Czesc tekstowa
Czesc tekstowa
Czesc tekstowa
Czesc tekstowa

Czesc tekstowa

Czes¢ tekstowa

a

Informacja czy do projektowanych robét geologicznych
stosuje sie przepisy dotyczgce zaktadu gérniczego i jego
ruchu

Informacja, ze mapy do projektu zostaty opracowane na
podktadach pozyskanych z panstwowego zasobu
geodezyjnego i kartograficznego

Informacja o rodzaju dokumentacji jaka ma powstac
Opis osiggniecia celu robdt

Lokalizacja zamierzonych robét geologicznych w ramach
tréjstopniowego podziatu terytorialnego

Opis zagospodarowania terenu, z uwzglednieniem
obiektéw i obszaréw chronionych

Omowienie wynikow przeprowadzonych wczesniej badan i
ich interpretacja

Opis inwestycji (klasa drogi, rodzaje i wymiary
projektowanych obiektow, niweleta)

7) GDDKiIA
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PROJEKTOWANIE BADAN - wytyczne cz. 1

UKLAD WSPOLRIEDNYCH 2000/
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PROJEKTOWANIE BADAN - wytyczne cz. 1

UKLAD WSPOELRIEDNYCH 2000/
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PROJEKTOWANIE BADAN - wytyezne cz. 1

UKLAD WSPOELRIEDNYCH 2000/7

* OCOWCOWE/SPOISTE

2 Ly
IPIASK) WODNOLODOWC OWESSSS
|

L ]
.t oy
X 3

ODOWCOWE/SPOISTE

" o o >
NOWOCZESNE METODY rofen s o pon: sogncr S o ee——— ﬂ 3 m
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NS Y ERI

NOWOCZESNE METODY i D Maveions Ot =
1nuznuzmu PODLDZA GRUNTOWEGD | oo 7) GCDDKIA m

W DROGOWNICTWIE




PROJEKTOWANIE BADAN - wytyezne cz. 1
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PROJEKTOWANIE BADAN - wytyczne cz. 1

GLINY, GLINY PIASZCZYSTE
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PROJEKTOWANIE BADAN - wytyezne cz. 1
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* NOWOCZESNE METODY
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WYKONYWANIE BADAN - rozdzial 5. 617

Ogolne zatozenia:
» W podziale na badania terenowe i laboratoryjne

» Lalecenia i wymagania w zakresie doboru metod
badan,

> Przykladowe procedury - metodyki badan dla
badan nieznormalizowanych
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WYKONYWANIE BADAN - wyiyczne cz. 1

GEODEZIJA
5 TECHNIKI SATELITARNE GNSS$S
f‘%:’ Reczne odbiorniki
¥ | GNSS/GIS ' Odbiorniki
& | (kodowe) geodezyjne
XY, Z=

(fazowe)

s N
N B

1§ |

decymetry (0,5 m)

Stacje referencyjne

| GX1230 |
GG Geomax

Zenith 10
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WYKONYWANIE BADAN - wyiyczne cz. 1
GEODEZJA, FOTOGRAMETRIA | TELEDETEKCJA

iy

AG

TYPOWE ZASTOSOWANIE

Niwelacja geometryczna

OBRAZOW ANIE
OGOLNE

Obraz pogladowy

Analiza form
morfologicznych

‘Wyznaczenie
fotolineamentéw

Mozliwo$¢ penetracji przez
niewielka pokrywe roslinng

PRODUKTY

Ortofotomapa

Obraz pokrycia terenu

Numeryczny model terenu

Pomiary tachymetryczne

Pomiary GNSS
Satelitarne zdjecia

multispektralne

Roéznicowy model terenu

Model 3D wybranego
obiektu na powierzchni

POMIARY
WSPOERZEDNYCH

Pomiary sytuacyjno-
wysokosciowe

Tyczenie lokalizacyjne

Pomiary (monitoring)
przemieszczen

RAADDAIL GORMICZO-HUTHICS)
1. STARISeARA STASHIC W K)

ANALIZY
SRODOWISKOWE

Awoni

Analiza zmian pokrycia
terenu

Analiza ro$linnoéci

Analiza gleby

Analiza zanieczyszczen

Analiza wilgotnosci

Pomiar temperatury podtoza
budowlanego

Zdjecia termalne

Zdjecia hiperspektralne

Zdjecia lotnicze

Fotogrametria niskiego

Powietrzne

wy

g
g
i
oo
.g
=y
£
B
3
Z

N | N [putapu - Bezzalogowe Statki

N [ N I Lotniczy skaning laserowy

N | Naziemne zdjecia cyfrowe

Naziemny radar
interferometryczny

Wi raano pe rod biry

SeoTowTR ST

NOWOCZESNE NETUEE — zalecane; NZ — niefaificane; Z/O — zalecane z ogra
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WYKONYWANIE BADAN - wyiyezne cz. 1
GEOFIZYKA

Opisano najczesciej stosowane metodyki badan:

Sondowanie elekirooporowe VES

Tomografia elekirooporowa ERT

Profilowanie konduktometryczne GCM

Sejsmika refleksyjna SR

Sejsmiczne profilowanie refrakcyjne SPR

Sejsmiczna tomografia refrakcyjna fali P, fali S, SRT, SRT-P, SRT-S
Analiza fal powierzchniowych MASW, SASW, CSWS

Pionowe profilowania sejsmiczne fali P, fali S: Downhole (DH, DH-P, DH-S),
Uphole (UH, UH-P, UH-S)

Sejsmiczne przeswietlania miedzyotworowe: Tomograficzne sejsmiczne
przeswietlania miedzyotworowe fali P, fali S (SBT, SBT-P, SBT-S), Crosshole
(CH, CH-P, CH-S)

» Grawimetria GRAW

» Georadar GPR
NOWOCZESNE METODY g e e :
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WYKONYWANIE BADAN - wyiyczne cz. 1
GEOFIZYKA

Badania geofizyczne
= Symbol | Jednostka Parametr/cecha SRP SW DH VES
g- SRT CSWS UH ERT
o SASW CH
)]
= Parametry/cechy fizyczne - grunty
O)
o [Qm] elektryczny opér wiasciwy skat,
§ P m opornosé
3 Parametry/cechy odksztalceniowe (parametry sprezyste) - grunty
Eo, Emax [MPa] poczqtkow (ma}<siymalny) modut 7 Z/0
sprezystosci Younga
ki k: 1 1
Go. G [MPa] poczatkowy (’m.a sy.ma ny) modu 7 7
$cinania
v [-] wsp6lczynnik Poissona A Z/O
Parametry/cechy fizyczne — skaty
0 [Qm] elektryczny opor V\illas'ciwy skat, 7
opornosc
Parametry/cechy odksztalceniowe (parametry sprezyste) - skaty
Ga [MPa] dynamiczny modut $cinania VA Z
Ed [MPa] dynamiczny modutl sprezystosci Z 7/0
(Younga)
va -] dynamlczny‘ wspotczynnik 7 Z/0 7
Poissona
Parametry/cechy akustyczne —skaty/grunty
Vo [m/s] predkosd fali podtuznej Z
Vs [m/s] predkosdé fali poprzecznej Z Z
V: [m/s] predkosé fali powierzchniowej Z
Z - zalecane, Z/O — zalecane z ograniczeniami; NZ - niezalecane
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WYKONYWANIE BADAN - wyiyczne cz. 1
WIERCENIA

> W trakcie wiercenia, w zaleznosci od techniki wiercenia, nalezy:
v kazdy odmienny litologicznie grunt utozy¢ w skrzynkach
zgodnie z profilem litologicznym, opisac: nazwe otworu i
gtebokosci poszczegdlnych przelotdw i catosc
sfotografowaécatly rdzen
v wiertniczy utozyC w skrzynkach, opisac i sfotografowac.
> Prace wiertnicze oraz pobor prob/probek do badan
laboratoryjnych nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami
obowigzujgcych przepisow i norm (PN-EN 1997-2 oraz PN-EN ISO

22475-1).
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WYKONYWANIE BADAN - wyiyczne cz. 1
WIERCENIA wymagania wg PN-EN ISO 22475-1 (grunty)

o
>
8) Zakres
= Technika Zastoso  Sposob Nazwa . s . Ogranicz  Zastosow
(o)) . . L Narzedzie Srednic . .
o urabiania wanie  wydobyc  techniki . . X enia anie
g i , . . wiertnicze proby w
3 gruntu ptuczki  ia préby  wiercenia mm metody  metody
§ Single-tube I, oyt Prébka na
Rotary d corebarrel 2B zewnatrz
ry dry , 100-200 piasek B (A) 4(2-3) : wiertnice obrotowe
- core drilling Pojedyncza L przesuszo )
Rotary drilling . 7 Gruby zwir, drobny pozwalajace na prace
k i Narzedzie Obrotowe rdzenidwka . na . L
Wiercenie NIE X . ; ; otoczaki, pojedyncza rdzenidwka
wiertnicze wiercenie Hollow stem It, pyt L.
obrotowe dzeni i gtazy . "( lub $widrem
rdzeniowane 3 : 100-300 piasek, B(A) 3(1-2) _ przelotowym
na sucho Swider grunty
przelotowy organiczne
Single-tube
corebarrel o 4(2-3)
Pojedyncza . .
et Grunty !’(, grunty W|ertn|c'.a obrotowe
7 Single-tube niespoiste ilaste, pozwalajace na prace
Rotary drilling . drilling grunty pojedynczym,
. . Narzedzie corebarrel Bardzo T
Wiercenie TAK . ) Obrotowe L. 100-200 scementow B (A) 3(1-2) - podwdjnym lub
wiertnicze . X Podwdjna stabe A
obrotowe wiercenie rdzeniowka A ane potrojnym aparatem
rdzeniowane Sinale-tub 8 y kompozyty, rdzeniowym z pompg
ng E' g Ie organiczne - oi5czaki ptuczkowa
corebarre
n A 1 5
Potrdjna
rdzenidwka
Double/triple- . ice ob
Rotarvicare tube corebarrel W|ertn:c§ CEEEE
driIIiny with extender - po_zvs(/ja EIRIES (e (IS
Narzedzie € inner tube o pojedynczym,
TAK X . Obrotowe a6 .. 100-200 otoczaki i It, pyt A 2(1) - podwadjnym lub
wiertnicze Podwadjna/potrdj 5
wiercenie na rdzeniéwka z gfazy potrOJnym aparatem
rdzeniowane rdzeniowym z pompg
wewnetrznym pluczkows
prébnikiem
NOWOCZESNE METDDY 8
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WYKONYWANIE BADAN - wyiyczne cz. 1
WIERCENIA wymagania wg PN-EN ISO 22475-1 (grunty)

> Swidry spiralne o srednicy mniejszej i rownej 80 mm
pozwalajg wytgcznie na okreslenie przyblizonego
profilu geologicznego oraz pobdr prob klasy 5

o
>
o
9
D
o
3
3
3

> Swidry spiralne o srednicy wiekszej i rownej 100 mm
umozliwiajg pobdr prob klasy 4(3)

» uzysk rdzenia powinien by¢ mozliwie jak najwiekszy:
w gruntach drobnoziarnistych i skatach nie mniejszy

niz 90%. w gruntach bardzo i gruboziarnistych nie
mniejszy niz 50%

» technike wiercenia nalezy dobrac tak, aby srednica
poréby dla probek klasy 1 wynosita minimum 80 mm

Meuss raane pe wrod vy
Norodowego Fusduau
vhrurry Seodomaby

= | sassodark Vadne
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WYKONYWANIE BADAN - wyiyczne cz. 1
WIERCENIA wymagania wg PN-EN ISO 22475-1 (prébniki)

I- Srednica Dtugosé
mm

i
> . . .
% Ograniczenia Zastosowanie
% e orean
o grunty spoiste i organiczne A 1
;' Thin-walled Zwir, piasek luzny ponizej twardoplastyczne lub plastyczne
§ Cienkodcienne 70-120 250 do 1 000 statyczr.1e lub pOW|erzchn|' wody, po’rzwa'rte éredniozageszczony piasek ponizej e 302)
(0S-T/W) dynamiczne grunty spoiste, w.tym duze wody gruntowe;j
otoczaki grunty spoiste i organiczne
A 2(1)
twardoplastyczne lub plastyczne
Thick-walled zwir, piasek pod powierzchnig grunty spoiste i organiczne
Gruboscienne >100 250 do 1 000 dynamiczne wody, spoiste i organiczne, w twardoplastyczne lub plastyczne z B (A) 3(2)
(OS-TK/W) tym duze otoczaki domieszka grubych ziarn
. zwir, bardzo luzne i spoiste i organiczne grunty w
Thlrk]_v,vélled 1 zageszczone piaski, spoiste i stanie twardoplastycznym i A 1
Cle(r;So;;{:/r;ne >0-100 600 800 statyczne organiczne, w tym duze plastycznym oraz grunty wrazliwe
i otoczaki piasek nad woda gruntowa B 3
Thick-walled zwir, piasek pod powierzchnig spoiste i organiczne grunty w
Gruboscienne 50-100 600 do 1 000 statyczne wody, spoiste i organiczne, w stanie twardoplastycznym i B (A) 2 (1)
(PS-TK/W) tym duze otoczaki plastycznym oraz grunty wrazliwe
Cylinder
Cylindry 250 350 obracanie statyczne piasek gliny, pyty A 1
(LS)
Sl 35 450 dynamiczne ruboziarnisty zwir, bloki Piaski, pyty, it B 4
Cylindry (S-SPT) v g y Zwir, , pyty, ity
Window statyczne lub . . .
. Okienkowe 44-98 1 albo 3 000-500 - piasek, zwir pyty, ity C 5
NOWOCZESNE METDDY .
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WYKONYWANIE BADAN - wyiyczne cz. 1

Kategoria pobrania
A
| B
L.p. Symbol Jednostka Parametr | C
Klasa jakosci
1 2 3 4 5
Parametry fizyczne
1 W, [%] wilgotnos$¢ naturalna Z
21 I [-] stopien plastycznosci Z
25 Cu (U) [-] wskaznik jednorodnosci, wskaznik jednorodnosci uziarnienia Z
27 SE (WP) [%] wskaznik piaskowy Z
Parametry chemiczne
33 Com Tom) [%] zawarto$¢ czesci organicznych Z
34 I, [%] straty masy przy prazeniu Z
Stan i historia naprezenia
46 K, [-] wspoéiczynnik parcia gruntu w spoczynku Z
47 o', [kPa] naprezenie prekonsolidacji Z
48 OCR (-] wspodtczynnik prekonsolidacji Z
Parametry wytrzymalo$ciowe
50 Cu [kPa] wytrzymaltos¢ gruntu na $cinanie bez odptywu Z
52 [0} [°] efektywny kat tarcia wewnetrznego Z
54 c' [kPa] spojnos¢ efektywna Z
Parametry odksztalceniowe
62 € [-] odksztatcenie Z
65 M, [kPa] edometryczny modut $cisliwoséci pierwotnej (przedzialy naprezen) Z
Parametry filtracyjne
102 | k | [m/s] wspotczynnik filtracji Z

§

NOWOCZESNE METODY
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WYKONYWANIE BADAN - wyiyczne cz. 1

SONDOWANIA

Parametr/cecha Sondowania podstawowe S petniajg Polowe badania no§noéci i zage!
FDT DT
Symbol | Jednostka Nezwa DP | CPT | CPTU | FVT | DMT | RCPTU | visCPTU SCPTU | CPTM som) | ®ROT) SDMT | PMT | SPT | WST | BAT | PLT | VSS | VD | CBR | DCP | PANDA
Parametry/cechy fizyczne - grunty
p [Mg/m®] gesto$¢ objetosciowa gruntu Z/0
y [kN/m’] cigzar objetosciowy gruntu Z/0 Z/0 Z/0 Z/0 Z/0 Z/0
Ip [] stopien zageszczenia Z Z Z Z Z Z Z/0 Z Z Z Z
Is [ wskaznik zageszczenia Z/o | Z/0 Z/0 Z/0 Z/0 Z/0 Z/0 Z/0 Z/0 Z/0 Z/0
L [-] stopient plastycznosci Z Z Z Z Z Z Z Z Z
Pe [Qm] opornos¢, opdr whasciwy Z
Stan i historia naprezena - grunty
un (kPa) ci$nienie wody w porach 200 20 20 20 20 20 z
gruntu in situ
% [ wspétezynnik parcia gruntu 20 2/0 7 20 20 20 7
w spoczynku
OCR [ wspdtezynnik 70 | z z z z z z
prekonsolidacji
Parametry/cechy wytrzymatosciowe - grunty
wytrzymatos¢ na §cinanie
@ [kPa] bez odplywu Z/0 Z z Z/0 Z Z Z Z Z/0 Z Z/0
fek k i
¢ [ elekiywny qiareia g | g z Z/0 z z z Z/0 0 | z Z/0
wewnetrznego
c [kPa] sp6jnos¢ catkowita Z
I (CBR) | [ kalforij wekatodk z | z
no$nosci (wysadzinowosc)
Parametry/cechy odksztalceniowe - grunty
Eoed [kPa] modut edometryczny Zjo | Z Z Z Z Z Z Z Z Z Z Z Z/0
o (] wspokzynmlk korilsohdaql 20 7 20 70 20 7 7
(poziomej)
modut Younga
E [MPa] (odksztatcenia) w warunkach Z/0 Z Z/0 Z Z Z Z Z/0 Z
z odptywem
modut Younga
Eu [MPa] (odksztatcenia) w warunkach Z/0 Z/0 Z/0 Z/0
bez odptywu
oG (MPa] poczatkowy (,rrfaksy'malny) 7 7
modut §cinania
Parametry/cechy filtracyjne - grunty
K [ mhl | wspéteaynnik filirac /0 z 20 20 2/0 z z

ROZPOZNANIA PODEDZA GRUNTOWEGD
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INTERP,RETACJA | OCENA WYNIKOW
BADAN - ozdzial 8

Model podtioza budowlanego

to przyblizony obraz warunkow wystepujacych w podiozu
budowlanym stworzony na potrzeby rozwigzania problemu

W zaleznosci od doktadnosci prezentowanego obrazu wyrdznia
sie 3 typy modeli podtoza budowlanego:
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» model geologiczny konceptualny

» model geologiczny obserwacyjny (model geologiczno-
inzynierski)

» model geotechniczny (model analityczny)

Modele réiniq sie iloscig danych wejsciowych, doktadnosciq
interpretacji i stopniem niepewnosci.

NOWOCZESNE METODY g = e )
ROZPOZNANIA PODLOZA GRUNTOWEGD 710 GDDKiA | arosuweys rdusy
S SIS | nccodc viorine — o

WOROGOWNICTWIE



MODEL GEOLOGICINY - Wyltyczne cz. 1

Rodza) DH/dDH SGI DGI/dDGI 0G DBP PG RBK
dokumentu
geologiczny

Typ HTOdelu geologiczny geologiczny geologiczr‘ly geologiczny geologicm:ly geotechniczny obserwacyjny
podioza konceptualny | konceptualny | obserwacyjny | konceptualny | obserwacyjny lub
budowlanego geotechniczny

T w T w T w ] 2z [w w2
W — wymagane; Z - zalecane
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Etap studium

N 5

+ ZAWARTOSC

Etap koncepcji
%
Etap projektowania

s

N
ow1 ow3 Oow4

ows Ow2

Oowé ow7?

.......

Model geologiczny uszczegotawia sie
na kazdym kolejnym etapie inwestycji

(IA
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WYDZIELANIE WARSTW - wytyczne cz. 1

) Warstwy litologiczne

a) Kompleksy stratygraficzne

Q

d) Warstwy geologiczno-inzynierskie
(wtasciwosci fiz.-mech.
--------------------------- | parametry)

QhRoOr g #0.5

by Serie genetyczne

QpGiSa q.=10 \ \\\ocs' a=1 dolina rzeczna - upAmz'onh podtopieniami

grunty organiczne

Zestandaryzowany SYMBOL WARSTWY

NOWDCZESNE METODY y i PO, S
*nuznuzunmuumm BRUNTOWEGD a S 7) GDDKiIA “roemeones aboscman auluscloma
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WYDZIELANIE WARSTW - wytyczne cz.1

Rodzaj dokumentu|

DH/dDH SGI

DGI/dDGI oG

DBP

PG

RBK

Zwigzane z zagrozeniami geologicznymi

Geologiczno-inzynierskie

Geotechniczne

Typ modelu podioza budowlanego

Kryteria wydzielania
warstw grunt6w i skat
Stratygraficzne Z AW \W
Genetyczne Z W \\
Litologiczne Z W W
W W W
Z W

W

SIN|NIN|N[N

SIN|IN|N[N[IN

NIN|IN|IN|N|N

Zgodnie z tabelg 13

W — wymagane; NW — nie wymagane; Z - zalecane

Kryteria wydzielania warstw gruntow i skat

ROZPOZNANIA PODEDZA GRUNTOWEGD
W OROGOWNICTWIE
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SLOWNIKI - Wytyczne cz. 1

Symbol Kolor w RGB
litologii
Symbol Symbol 1to’ o8t
. (gtéwna .
stratygrafii genezy . Uwagi
(wg tabela 76) (wg tabela 77) frakeja) Rl G| B
8 & (wg tabela 78 i
79)
A nA 190 | 190 | 190
sA 215 215 215
M Or 165 215 110
M, Mo Cl Si 180 255 240
Sa, Gr, Co, Bo 240 250 160
R Or 165 215 110
Ras, Rer, R, Ro, Ro Cl, Si 230 225 235
Sa, Gr, Co,Bo | 255 255 175
L Or 165 215 110
Lug, Lo Cl, Si 180 | 220 | 230
Qh,Q Sa, Gr, Co, Bo | 220 240 245
’ s Or 165 | 215 | 110
Sw, So Cl Si 180 220 230
Sa, Gr, Co, Bo 220 240 245
E Cl, Si 255 | 235 105
Ep, EL Sa, Gr, Co, Bo 255 245 160
b | 150 [ 140 | 85
Sa, Gr, Co, Bo 195 190 150
| 120 [ 145 | 60
C,CD
Sa, Gr, Co, Bo 195 215 155
W. K Cl, Si kolor zgodnie ze stownikiem skat, z ktérych powstaty zwietrzeliny lub w ktdérych rozwinat sie kras
’ Sa, Gr, Co, Bo | kolor zgodnie ze stownikiem skat, z ktérych powstaly zwietrzeliny lub w ktdérych rozwinat sie¢ kras
o | 110 [ 170 | 45
Mo, Mo | o | 220 | 175
220 | 250 | 80
Q@ | 110 [ 170 | 45
R Cl, si 180 | 160 | 200
Rcn, Rep, RT, R, Ro , Gr, Co,
Sa, Gr Co, Bo | 55 | 255 | 100

ROZPOZNANIA PODEDZA GRUNTOWEGD
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KLASYFIKACJA GRUNTOW - wytverne ez 1

Wymagamy PN i ISO i

st
2 { sisa {
oNa a
o i
Sa 30 \
pevisg
Al \

alar
<\ y st
10 u\l‘\u / i',?i.“ \ wl.r Gr 20
s ;':’ / gricl \ i »
o TROJ KAT WYCOFANY
Yb piaszczista‘zwncz!a mziz/wmz N i 4
A N , ’ {4
Lot NE AN, T AKTUALNEJ WERSJI NORMY
3 T \ 4 6. N 0, O
RE f:z k§l t f—“ =~/ \Pyl '
%, |ast‘: e 2% . plas\z/czysty\/{,\/\} 0 P vy i
A Y s RS S/ \;Lﬁ.% ifo

\Q\no f y {)
5 Frakcja pyt dukowans Sz, % 3 L5 S
rakcja pylowa zredukowana fx, % A ‘m/f:’/

Wytyczne wymagajqg stosowania ‘ - /
opisu i klasyfikacji gruntow/skat =5
wg normy ISO

NOWOCZESNE METODY o ) 100 : : i e
ROZPOZNANIA PODEDZA GRUNTOWEGD ﬂ GDDKi 100 90 RO 70 60 SO 40 30 20 10 0
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KLASYFIKACJA GRUNTOW - wytverne ez 1

PN-EN ISO 14688-1 i PN-EN ISO 14688-2

ovr P ———y

Rodzaj gruntéw Grupa grunt6w Frakcja podstawowa Dalsze podziaty
Symbol Nazwa Symbol | Nazwa Symbol Nazwa Symbol | Nazwa Symbol Nazwa Symbol | Nazwa
I poziom II poziom III poziom IV poziom V poziom VI poziom
F Nasyp budowalny z gruntu ) )
F N budowal n naturalnego
asyp bucowamy F Nasyp budowalny z B )
A Grunt A Grunt A Grunt 5 materialéw syntetycznych
antropogeniczny antropogeniczny antropogeniczny M. Grunt odtworzony z
e gruntu naturalnego
Mg Grunt odtworzony
M Grunt odtworzony z B )
i materialéw syntetycznych
Pt Torf - - - -
or GrL}nt Or Grgnt Gy Gytia - - - -
organiczny organiczny Dy Dy - - - -
Hu Wierzchnia warstwa gleby - - - -
Cl It Cl It
G Si Pyt
runt -
F drobnoziarnisty Si Pyt B Pyt drobny
mSi Pyt éredni
cSi Pyt gruby
N Grunt Sa Piasek
naturalny . fSa Piasek drobny c Grunty weglanowe
Sa Piasek - . - S Grunty siarczkowe
Grunt mSa Piasek $redni K
M mineraln: S Piasek erab v Grunty wulkaniczne
ineralny c bGn.mt . cSa iase gm y L Grunty lessowe
gruboziarnisty Gr . Zwir G Grunty lodowcowe
o fGr Zwir drobny
Gr Zwir — -
mGr Zwir $redni
cGr Zwir gruby
G bard Co Kamienie Co Kamienie
vC runt. ar .ZO Bo Glazy
gruboziarnisty Bo Glazy
1Bo Duze glazy
NOWOCZESNE METODY 8 — e e
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WLASCIWOSCI FIZYCINO-MECHANICZNE -
Wytyczne cz. 1

Opis wlasciwosci fizyczno-mechanicznych gruntow i skat

obejmuje charakterystyke cech
chemicznych, fizycznych i mechanicznych
wydzielonych warstw gruntéw i skat w modelu geologicznym,
ktory przedstawia sie za pomocq tekstu, tabel, wykresdw,
blokdiagramow, itp. i umieszcza w SGI, DGI lub dDGI
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¢s| =2 £ e z o |ef| o |E 53 3E|%e %
£3g| ¢ 5 g 532 : g8 |S§5| 8 |B385|z22 |35 %
?5z 2 g > 22z 5 Se =< £ €28 B8= | E= 3
s 8 E : g 2Es 82 |Z%| © |BEZZ 33|23 =4
£ z o s ==z £ o% | & 2 |EEE5/ =83 | o 3=
S= = ~ @ = = = (7] S o3 2 5 = »
= = = ® = & &3 |z =
11" o | 9% | A ¢ E® | of K
[/ | Mg/m’ | ] | [kPa] | [MPa] | [MPa] | [kPa]  [mis]
holecan grunty antropogeniczne MATYPY. budawidne. ) NB. NN Nie maja znaczenia dla budowy drogi
Qh niebudowlane
2 Hogﬁ en grunty organiczne namuty Nm Nie maja znac zenia dla budowy drogi
SRR PRine eluvia gin zvalowych pyly m.mp k=010 | 205 | 17 | 20 37 % | 140 1x10°
3 piajstocen eluwia glin zwatowych vy ILIp 1= 0,00 2.10 18 30 48 34 seria=GZ2
Qp T Y T Histogram qc [MPa]
4a ”:(3‘;”” grunty ledowcowe giny zwalowe g & ppz C:: i k=030 | 205 16 29 29 2 cpt statystyka 8v"41482¢
= Warunek wytaczania: { vB='null’ ) OR NOT { "seria” = 116 )
4b :»e_,sOt:cen grunty ledowcows giny zwatowe Pg Eppz GG_G_Z I& k=0,10 215 20 35 a7 36 50 —r . 3 — . : 3 . . 2 + S
G £Z
pljstocen o i Pg Gp. G Gz. G= 2 2
4c Qp grunty lodowcowe gény zwatowe Gpz, Gxz, | k= 0.00 2.25 22 40 64 50 5
plejstocen grunty rzeczne 1 wednoiodowcowe piaski i 2wiry rzeczne | Pz, Pd Ps Pr. Po. 2 | 40
% Qp nierozdzielone wodnoledowcows KO k=030 180 3 Z 0 b
pleistocen grunty rzeczne i wodnolodowcowe piaski i 2wiry rzeczme | Pz, Pd. Ps Pr. Po = 35
L Qp nierczdzielone wodnclodowcowe Pog. Z KO b=0.50 1.8 33 = % %0 6
plejstocen grunty rzeczne i wodnolodowcowe piaski i 2wiry rzeczne i Px,Pd.Ps Pr, Po = 8
5 Qp nierozdzielone wodnolodowcowe Pog. 2. KO. Mp b=0.70 1.90 34 - 12 119 = 25
[
3 20
15
10
NOWOGZESNE METODY o ) 5
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| qc[MPs]: N =341; Srednia = 9,0544; Odch.std. = 5,6998; Msks = 23,181; Min =2,808




PARAMETRY GEOTECHNICZNE - wytyczne cz. 1

Opis wtasciwosci fizyczno-mechanicznych gruntéw i skatl
jest podstawq do ustalenia
wartosci parametréw geotechnicznych

I'yp badania I F1 F2 L1 L2 I

F = polowe

L = laboratoryjne

Korelacje 0
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Informacje

Wyniki badan I
i wyprowadzone zrodet z terenu,

w.nl'm:in grunty, skaty
EN 1997-2 i projekt
EN 1997-1

Qt rozne oszacowanie

Model geotechniczny i charakterystyczne wartosci
parametréow geotechnicznych

Zastosowanie wspolczynnikdw
czesciowych

y
Wartosci obliczeniowe

I z innych

parametrdw geotechnicznych

NOWOCZESNE METODY o )
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WLASCIWOSCI/PARAMETRY - Wyiyczne cz. 1

W zaleznosSci od rodzaju dokumentu zawierajgcego wyniki badan
podtoza budowlanego umieszcza sie w nich opis wlasciwosci fizyczno-
mechanicznych gruntéw i skat oraz/lub podaje odpowiednie wartosci
parameiréow geotechnicznych
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Rodzaj dokumentu
Opis iloSciowy warstw grunt6w i s

Opis wiasciwosci (cech) fizyczno-mechanicznych gruntéw
i skat
Wiyniki badan

‘W artosci mierzone

Wartosci wyprowadzone parametrow geotechnicznych

Wartosci charakterystyczne parametréw geotechnicznych

Wartosci obliczeniowe parametréw geotechnicznych
Typ modelu podtoza budowlanego Zgodnie z tabela 13
W — wymagane; NW — nie wymagane;

iuuwumsuz METDDY o e CDDKiA
ROZPOZNANIA PODEDZA GRUNTOWEGD o ]



WLASCIWOSCI/PARAMETRY - Wyivezne cz. 1

Parametry/cechy wytrzymalosciowe
qu [kPa] wytrzymalo$¢ na jednoosiowe $ciskanie Z/NW Z/NW Z/NW
[ Cu [kPa] wytrzymato$¢ gruntu na $cinanie bez odptywu Z/NW W Z
P .
o ) [°] kat tarcia wewnetrznego Z/NW Z/NW Z/NW
O 0} [°] efektywny kat tarcia wewnetrznego Z/NW W Z
o s
3 c [kPa] spojnosé Z/NW Z/NW Z/NW
; c' [kPa] spojnos¢ efektywna Z/NW \\% Z
Tt [kPa] wytrzymato$¢ na $cinanie Z/NW Z/NW Z/NW
TER [kPa] rezydualna wytrzymalo$¢ na scinanie Z/NW Z/NW Z/NW
@'r [°] rezydualny efektywny kat tarcia wewnetrznego Z/NW i 7
c'r [kPa] rezydualna sp6jnos¢ efektywna Z/NW 7 Z
Parametry/cechy odksztalceniowe
€ [-] odksztalcenie Z/NW W Z
& [-] odksztatcenie pionowe Z/NW Z/NW Z/NW
Eoed [kPa] modut edometryczny Z/NW W Z Z
ciliwotci pierworme] (preeds estandaryzowan
Mo [kPa] edometryczny modut ss:?:;;:)plerwotne] (przedziaty 7 W 7 y y
M [kPa] edometryczny modut écisliwoéci wtdrnej (przedziaty naprezer) Z/NW A Z ka iq I o g
my [1/kPa] wspdlczynnik $cisliwoéci objetosciowe;j Z/NW Z/NW Z/NW
Cv [m?%s] wspdlczynnik konsolidacji (pionowej) Z/NW W Z
ch [m%s] wspdlczynnik konsolidacji (poziomej) Z/NW Z Z
Ce (-] wskaznik $ciliwosci (pierwotnej) Z/NW W Z
Cr [- wskaznik §ciliwosci (wtdrnej) Z/NW Z Z
Coe [-] wspoiczynnik $cisliwoéci wtdrnej od e Z/NW Z Z
Coe [-] wspdiczynnik $cisliwoéci wtdrnej od € Z/NW Z Z
GCs [-] wskaznik odprezenia Z/NW Z Z
Ls [%] skurcz liniowy Z/NW Z/NW Z/NW

NOWOCZESNE METODY 8 2R o o me = be 5
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WARUNKI W PODLOZU INWESTYCJI -

Wytyczne cz. 1

W zaleznosci od rodzaju dokumentu zawierajgcego wyniki badan
podtoza budowlanego umieszcza sie w nich informacje w zakresie
warunkow wystepujgcych w podtoiu inwestycji

Rodzaj dokumentu | 1y v | se1 | DGrADGI

Warunki wystepujace w podtozu budowla

w

Charakterystyka warunkéw hydrogeologicznych

Ocena warunkéw hydrogeologicznych

Prognoza zmian warunkéw hydrogeologicznych

Charakterystyka warunkéw geologiczno-inzynierskich

Ocena warunkdéw geologiczno-inzynierskich

Prognoza zmian warunkéw geologiczno-inzynierskich

Charakterystyka warunkéw geotechnicznych

Ocena warunkéw geotechnicznych

Prognoza zmian warunkéw geotechnicznych

Typ modelu podtoza budowlanego Zgodnie z tabelg 13

W — wymagane; NW — nie wymagane; Z - zalecane
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OKRESLENIE WARUNKOW

ICZNO-INZYNIERSKICH - Wytyczne cz. 1

GEOLOG

wysoczyzna

i wysoczyzna

bocze

dolina

warunki geomorfologiczne

warunki hydrogeologiczne

taras zalowowy horyto rzekl

B R LN

7) GDDKiIA

zagrozenia geologiczne

MRS wysoczyzna zhocze dolina

naturalne

P A X X

® wysoczyzna zhocze dolina

_antropogeniczne

tarm nactdwwowy

SrEs Zalewowy wody ey e
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OCENA WARUNKOW ceoL06I1cINO-INZYNIERSKICH

Rodzaj warunkéw . Kategoria warunkéw
I WO Charakterystyka warunkow 9 A OCENA
geclogicano- geologiczno-inzynierskich geolagicano- [pki]
inzynierskich inzynierskich
spadki <2 lub formy pochodzenia lodowcowego i wodnolodowcowego, podtoze skalne K
: orzystne ]
niespekane
. spadki 2-12% lub pokrywy zwietrzelinowe, formy denudacyjne, podtoze skalne spekane Sredniokorzystne 2
geomorfologiczne -—— . - — T
y rzeczne, eoliczne, akumulacji morskiej, formy pochodzenia roslinnego, strefy U T 3
krawedziowe wysoczyzn (strome stoki, klify) Y
spadki >212%, formy krasowe i erozyjne b. niekorzystne 6
gtebokos¢ pierwszego zwierciadta wéd gruntowych 25 m pod poziomem
niwelety/posadowienia obiektu lub brak woéd gruntowych lub jeden poziom wodonosny o korzystne ]
niewielkiej i znanej zmiennosci wystepujgcy ponizej poziomu posadowienia
gtebokos¢ pierwszego zwierciadta wéd gruntowych 1-5 m pod poziomem
niwelety/posadowienia obiektu lub jeden poziom wodonosny o znacznych wahaniach Sredniokorzystne 2
. poziomu wystepujgcy w poziomie posadowienia lub powyzej
hydrogeologiczne gtebokos¢ pierwszego zwierciadta wéd gruntowych <1 m pod poziomem
niwelety/posadowienia obiektu lub kilka poziomdw wodonos$nych o duzych wahaniach i niekorzvstne 3
zasilaniu, wystepujacych pod znacznym ci$nieniem hydrostatycznym, bardzo gesta sie¢ Y
rzeczna i melioracyjna,
orfezyjsklg szerood’ro wod podziemnych, zwierciadto wod gruntowych w poziomie b. niekorzystne 6
posadowienia
grunty w stanie srednio zageszczonym i zageszczonym oraz twardoplastycznym,
. - ) korzystne ]
potzwartymi i zwartym, skaty niespekane
logiczn grunty w stanie luznym, plastycznym, skaty spekane Sredniokorzystne 2
geologiczne grunty problematyczne (zwietrzelinowe i inne podatne na deformacije filiracyjne) niekorzystne 3
gruny p_roblemofyczne (organiczne, peczniejgce, zapadowe, tiksofropowe), grunty w b. niekorzystne 6
stanie miekkoplastycznym
oy brak przejawdw czynnych i potencjalnych mozliwosci wystgpienia procesow
zag oz.e = geodynamicznych, brak antropopresji lub wystepujg pokrywy nasypowe z gruntéw korzystne ]
geologiczne naturalnych o migzszosci <1 m, nasypy budowlane (budowle ziemne, makroniwelacja)
(naturalne lub istnieje mozliwo$¢ wystgpienia proceséw geodynamicznych lub wystepujg pokrywy , .
. M . e Aty Sredniokorzystne 2
wzbudzone przez nasypowe z gruntow naturalnych o duzej lub zmiennej migzszosci
. Z L wstrzgsy sejsmiczne, zanieczyszczenia i degradacja gruntdw, formy antropogeniczne .
dZIIaIO!nzSC (hatdy, wyrobiska, zwatowiska, sktadowiska, osadnikiitp.), nasypy z odpaddw niekorzystne 3
czlowieka) zidentyfikowano czynne procesy geodynamiczne lub szkody gdérnicze b. niekorzystne 6
. . ) korzystne 4
OCENA WARUNKOW GEOLOGICZNO-INZYNIERSKICH (suma punkiow) srednli(okorzvstne 95-284
niekorzysine -




PROGNOZA ZMIAN WARUNKOW

GEOLOGICINO-INZYNIERSKICH - Wytyczne cz. 1

zmiany w morfologii terenu (wykopy, nasypy, makroniwelacje),

sztuczne obnizenia terenu powodujgce gromadzenie sie wéd powierzchniowych (podmoktosci),

wptyw budowy tymczasowych lub statych sktadowisk odpaddw lub zwatowisk na zmiane naturalnych stosunkéw
wodnych.

zmiana stosunkdw wodnych (state i czasowe odwodnienia, prébne pompowania, nawadnianie, regulacja rzek),
zmiana kierunkdw sptywu wod (przegrody podziemne, $ciany szczelinowe, Scianki szczelne, powierzchnie
utwardzane, zbiorniki retencyjne),

tgczenie poziomdw wodonosnych (zmiana chemizmu wod porowych),

duze wahania poziomu wdd podziemnych.

www.pgi.gov.pl

zmiana parametrow gruntu pod wptywem zawilgocenia, wysuszenia lub przemarzania w wyniku realizaciji obiektu
(zmiana stanu nasycenia gruntu, pecznienie, skurcz, zmiana parametrow wytrzymatosciowych, osiadanie
zapadowe itp.),

odksztatcenie wywotane obcigzeniem podtoza,

zmiana stanu naprezen w wyniku odprezenia (gtebokie wykopy),

niekorzystne zmiany w srodowisku zZbudowanym z gruntéw problematycznych (szczegdlnie pyty, pyty piaszczyste,
grunty organiczne).

podciecia skarp i zboczy oraz realizacja gtebokich wykopdw generujgce ruchy masowe,

zagrozenia filfracyjne (przebicia hydrauliczne, uptynnienie, osiadanie zapadowe, procesy erozji itp.),

samowyptywy spowodowane niewtasciwg likwidacjg otwordw wiertniczych lub niewtasciwym prowadzeniem rob bt
ziemnych,

zanieczyszczenie wod podziemnych i gruntdw (rowniez w strefie poza pasem drogowym) pod wptywem badan i w
czasie realizacji inwestycji oraz w fazie eksploatacii (zwigzane z ruchem samochodowym lub zimowym ufrzymaniem
drég).

zmiany szaty roslinnej (np. wycinka drzew i krzewdéw),

aktywacja proceséw erozyjnych pod wptywem zmian w przeptywie wod w wyniku zmian w uksztattowaniu
powierzchni terenu,

aktywacja proceséw osuwiskowych lub zapadliskowych (tereny gdérnicze) w wyniku eksploataciji drogi (ruchu
pojazdéw).

wptyw technologii robdt na etapie wzmocnienia podtoza,

wskazanie zaleceh przywrdcenia do stanu wyjsciowego otoczenia wykonanych obiektow budowlanych w ramach
inwestycji (np. rekultywacja obszardéw objetych robotami ziemnymi lub obszardw
zdewastowanych/zanieczyszczonych; wykonanie systemu melioracyjnego na terenach zagrozonych
podtopieniami).
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OKRESLENIE wWARUNKOW GEOTECHNICINYCH -
Wytyczne cz. 1

> stopien skomplikowania warunkéw gruntowych zgodnie z
wymaganiami Rozporzgdzenia Ministra Transportu, Budownictwa i
Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkdw posadowienia obiektow budowlanych
(Dz. U. 2012 poz. 463.)

> warunki wodne oraz grupy nosnosci podtoza (G1-G4), zgodnie z
wymaganiami ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych”
(Zarzgdzenie GDDKIA nr 30 z dnia 16.06.2014)

> przydatnos¢ gruntow na potrzeby budownictwa drogowego, w tym w
szczegolnosci ich cech fizycznych, nosnosci, odksztatcalnosci,
wysadzinowosci, przepuszczalnosci, zageszczalnosci, przydatnosci do
stabilizacii

> wartosci charakterystyczne parametréw geotechnicznych warstw w
podtozu

> przydatnos¢ gruntow z wykopow do wykonania budowli ziemnych
zgodnie z wymaganiami normy PN-§-02205:1998

NOWOCZESNE METDDY g 2R o e ar =
ROZPDZNANIA PODEOZA GRUNTOWEGD ' .17: GDDKiIA mzd g
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OKRESLENIE wWARUNKOW GEOTECHNICINYCH -
Wytyczne cz. 1
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NOWOGZESNE METODY kS| P i mans o srodkig
ROZPOZNANIA PODEDZA GRUNTOWEGD ' 8 GDDKIA m rpon g
W DROGOWNICTWIE ~ ' IS Y suodene Vi e '

warstwy nadajgce sie do bezposredniego posadowienia w zaleznosci od
obiektu budowlanego

warstwy nienadajgce sie do bezposredniego posadowienia w zaleznosci od
obiektu budowlanego

warstwy wymagajgce wzmacniania

warstwy majgce wptyw na sposoéb posadowienia
warstwy majgce wpltyw na sposéb wzmacniania
warstwy, w ktérych mogag wystgpi¢ zagrozenia geotechniczne
poziom posadowienia

POzZIoOMm wzmachiania

gtebokosé rozpoznania

ustabilizowane poziomy wéd podziemnych
nawiercone poziomy woéd podziemnych

maksymalny prognozowany poziom wod podziemnych
nieciggtosci
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PRZEDSTAWIENIE WYNIKOW BADAN -

Wytyczne cz. 1

DOKUMENTY PODSTAWOWE

DOKUMENTOWANIE
HYDROGEOLOGICINE

§

Projekt robot geologicznych
(PRG)

Dodatek do projektu robot
geologicznych (dPRG)

Dokumentacja
hydrogeologiczna (DH)

Dodatek do dokumentacii
hydrogeologicznej (dDH)

NOWOCZESNE METODY 8
ROZPOZNANIA PODEDZA GRUNTOWEGD
W OROGOWNICTWIE

DOKUMENTOWANIE
GEOLOGICZNO-INZYNIERSKIE

Studium geologiczno-
inzynierskie (SGI)

Projekt robot geologicznych
(PRG)

Dodatek do projektu robot
geologicznych (dPRG)

Dokumentacja geologiczno-
inzynierska (DGI)

Dodatek do dokumentacii
geologiczno-inzynierskiej (dDGI)

m

DOKUMENTOWANIE
GEOTECHNICIZNE

Opinia geotechniczna (OG)

Program badan
geotechnicznych (PBG)

Dokumentacja badan podtoza
(DBP)

Projekt geotechniczny (PG)

PG

Wi raar drirn

Narodowego Fusduau

vhruty Sodomabs
EIIEEE | Gaspodark: Viexine



CZESC TEKSTOWA - wytyczne cz. 1

1. wsiep 10. warunki geologiczno-
2. zaloizenia projektowe iniynierskie/ warunki
% 3. ogodlna charakterystyka terenu geoieF:hnlczne
2 . 2y 2 11. zagrozenia geotechniczne
-2 4. analiza materiatow o j .
: archiwalnych oraz danych z 12. wyniki badan terenowych |
g wizji terenowej laboratoryjnych
5. warunki geomorfologiczne i 13. charakterystyka wydzielonych
hydrograficzne warstw gruntow i skat
6. warunki geologiczne 14. opis wtasciwosci fizyczno-

mechanicznych/parametry
geotechniczne

. model geologiczny

16. charakterystyka surowcow
budowlanych

17. podsumowanie i wnioski
18. literatura

NOWOGCZESNE METDDY 8 : - ‘ kv e kR
ROZPOZNANIA PODEDZA BRUNTOWEGD DD K foroiomes) Furdusy
W DROGOWNICTWIE i e I | oot Vit e A

7. warunki hydrogeologiczne

8. zagrozenia geologiczne 15
naturalne

9. zagrozenia geologiczne
antropogeniczne




CZEgé GRAFICZNA - wytyczne cz. 1

» mapy regionalne - skala 1:50 000 i mniejsze,
» mapy lokalizacyjne - skala 1:50 000 i wieksze,
‘_g » archiwalne mapy geologiczne (smgp, mhp, mgsp) - skala 1:50 000,
; » mapy dokumentacyjne z lokalizacjg punktéw dokumentacyjnych - skala 1:2 000
g i wieksze,
& > mapy tematyczne np.: mapa geologiczno-inzynierska, mapa gruntdéw stabych,

mapa hydrogeologiczna skala 1:2 000 i wieksze,

» przekroje geologiczno-inzynierskie/geotechniczne - skala pozioma 1:2 000 |
wieksze, skala pionowa przewyzszenie 1:10 dla pasa drogowego podzielone na
odcinki 1 km, 1:1 dla obiektow mostowych i przekrojow poprzecznych do pasa
drogi, w przypadku obiektow mostowych dtugich dopuszcza sie odstepstwa,

» przekroje geofizyczne, geologiczno-geofizyczne - skala pozioma 1:2 000 i
wieksze, skala pionowa przewyzszenie 1:10 dla pasa drogowego podzielone na
odcinki 1 km, 1:1 dla obiektow mostowych i przekrojow poprzecznych do pasa
drogi, w przypadku obiektow mostowych dtugich dopuszcza sie odstepstwa,

> karty wiercen, karty sondowan - opracowane w jednej skali 1: 50 lub mniejszej
dostosowane do ich gtebokosci.

NOWOGCZESNE METDDY 8 -
ROZPOZNANIA PODEDZA BRUNTOWEGD M GDDKiA o s
W DROGOWNICTWIE ks e I | oot Vit e A




ZALACINIKI GRAFICZINE - wytyczne cz. 1

Karta otworu wiertniczego

> Nagtowek zgodny ze wzorem (Tabela 97),
> Symbole wydzielonych komplekséw stratygraficznych zgodnie z Zatqcznik 15. 3. 1,
o » Symbole wydzielonych serii genetycznych zgodnie z Zatgcznik 15. 3. 2,
> » Symbole wydzielonych warstw litologicznych zgodnie z Zatqcznik 15. 3. 6,
8, » Symbole wydzielonych warstw geologiczno-inzynierskich/geotechnicznych zgodnie z Zatqcznik 15. 1, Zatgcznik 15. 2,
D > Symbole wydzielonych gruntéw i skat zgodnie z zatqgcznikami (Zatgcznik 15. 3. 3, Zatqcznik 15. 3. 4, Zatgcznik 15. 3. 5)
o przedstawione tekstowo i graficznie w formie profilu litologicznego, ze skalqg pionowq oraz podang gtebokosciq
§ wydzielonych granic w metrach,
3 > Symbole wydzielonych gruntéw zgodnie z normqg PN-B-02480,
> Nazwy i opisy makroskopowe gruntéow zgodnie z normq PN-EN ISO 14688-1 (Zatgcznik 10. 1),
» Nazwy i opisy makroskopowe skat zgodnie z normq PN-EN ISO 14689 (Zatgcznik 10. 2),
> Polozenie zwierciadta wody powierzchniowej i podziemnej oznaczone grdficznie i liczbowo w metrach - odpowiednio -
nad powierzchniq terenu i pod powierzchniq terenu z rozréznieniem na zwierciadlo nawiercone, ustabilizowane i
sqczenie,
> Glebokosé pobrania, kategoria pobrania, klasa jakosci, sposéb pobrania préb zgodnie z Zatqcznik 9,
> Sposoéb likwidacji otworu wiertniczego.
KARTA R IERTNICZE
Nr drogi/obiektu / Kilometraz: (1)\1;“(;(;“?0\1:,[} N CZEGO Zalacznik nr:
. . L. . . System wiercenia
5 : P : T :
Wojewodztwo rzedsiewziecie yp wiertnicy (wg PN-EN ISO 22475-1):
Powiat: Inwestor: Rzedna H: Uklad odniesienia:
Gmina: Projektant: ‘Wspétrzedna X: o
. 3 ; - Uktad odniesienia:
Operator wiertnicy: Wykonawca badan: Wspétrzedna Y:
Dozér geologiczny: Dokumentator: Data wykonania wiercenia: Skala:
Sposdb likwidacji otworu: Data likwidacji otworu:
Opracowat: Podpis: Data:
NOWOCZESNE METDDY S| - . @
ROZPOZNANIA PODLDZA GRUNTOWEGD 2 GDDKiA
wnnnﬁnwmmwlf o T et PSG S




GROMADIENIE i ARCHIWIZOWANIE
WYNIKOW BADAN - rozdziat 9

Wytyczne wprowadzq|g standardy w dokumentowaniuv
badan podtoza budowlanego.
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Naktadajg obowigzek gromadzenia (GIS), w frakcie
catego procesu inwestycyjnego, danych o terenie,
Srodowisku geologicznym i zmianach jakie w nim
zachodzg wskutek budowy | eksploatacii, w celu
dostarczania informacji wszystkim uczestnikom procesu
budowlanego (BIM).

Dokumenty podstawowe | uzupetniajgce sporzqgdza sie
w formie dokumentu elekironicznego.

NOWOCZESNE METODY g _— e
ROZPOZNANIA PODEDZA GRUNTOWEGD 7 GDDKiA G s
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BAZA DANYCH O PODLOZU
BUDOWLANYM

wprowodzrenie do bazy
danych przestrzennych
wynikdw bodan podiota

wpvowadzenie do bozy
donych pezestrzennych
wynikow badan podicia

y v2

wprowadienie do bary
danych prrestrrennych
wynikdw badan podioia
wprowadrenie do bazy
donych prrestrzennych
wynikow bodasn podioto

Baza danych ] ;V. 1_‘_'_ , GIS Baza danych
referencyjnych dla inwestycji é ‘; Baza d’m s:u damh (4] podioiu Ardtlwluc]a
(podiiady, orfrofotomapy, - =A podtotu gruntowym bazy w GDDKIA
numeryczne modede terenu, rwigkszenie Namadaych | piekszenie o podioiu rwigkszenie Eruntowym  swigksienie
warstwy projektowe CAD, ete) | GIS flosct informocji ;-ww Hosel Informocji gruntowym | llosd informac)l laici informacs |
| \ y
wzrost ilosci informacji o podfoiu gruntowym
T T
BADANIA PODLOZA Sous % " |, - e ¥ § ety ) Sodiond dpatnateaiegs o et
GRUNTOWEGO B vkt gl | i gomrecmicms Dol bk : atamenry o s oty
(typy opracowod) SReneaies : °""""'"“'. - ':.:-u---‘z | ~a=:m~-m ) —
ETAPY STES+R (rozszerzony)
REALIZACH Studium Projekt budowla ekt wykonawczy Eksploatacja
INWESTYCJI korytarzowe Studium techniczno- e vE iz e ot I
DROGOWE) okongmlcmo—‘rodowhlom Koncepcja programowa
(STES)

realizacja inwestycji drogowej

CIAGLE GROMADZENIE
a

NOWOCZESNE METODY
ROZPOZNANIA PODEDZA GRUNTOWEGD

7) GDDKIA
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NAZEWNICTWO KATALOGOW

Np. DOKUMENTACJA GEOLOGICZNO-INZYNIERSKA

Dokumentacja

A TTYE])

w formie cyfrowej

Zawartos¢ katalogu projektu

Katalog projektu
4 | 519
4 )\ ARCH
> J) ARCH_S19_0DC1_2016_vol
4 )} DBPG
> |, DBPG_519_0DC1_2016_V01
a | DAl
> )0 DGLS19_0DC1_2017_vo0l
> JJ DODATKI
4 )l DH
> J) DH_519_0DC1_2016_v01
|| DODATKI
4 | EKSPERT
> |0 EKSPERT_S19_0DC1_2016_vol
a | INNE
> |, TELEDETEKCJA
a ) 06
> )0 0G_519_0DC1_2016_v01
a | PRG
|| DODATKI
> JJ PRG_519_0DC1_2016_v01
a )} sGl

L 561519 _0DC1_2016 %01

Standaryzacja formatow plikow!!!

4 | DGl 4180 GEUUEZA L INNE
4 )| DGLS19_ODC1_2017 V01 W BSL a )b mapy
4 J) BAD LAB v GNSS L dek
.. Filtracyjne  NIW ./ grunty_slabaon
| Fizyczne  TC W gowp
) Odikesztal wTLS W mgsp
L Wytrzymal | Wiercenia_xyh . mhp
4 ) BAD TER W Wynikowe_dXdYdZ | podtop
W Kart_Otw |V £ nldr 1 J smgp
. Przek_Geol i DHL Wosyt_wys
. Sondowania i ERT )i topo
| DOK_TAT N GCM | warunki_gi
T . GPR . zasadnicze
. MASW \ zloza_kopalin

) 5BT-cross_haole

ROZPOZNANIA PODEDZA GRUNTOWEGD

*nuwumsuz METODY

StOWNIKI !!!

. AN oo trod vy
Nuwodowego Furduau
Cuhrury Sodonaba

Gassodan. Vandne|




NAZEWNICTWO PLIKOW

Np. DOKUMENTACJA GEOLOGICZNO-INZYNIERSKA

AT A sk e AN

o L1111

Nazewnictwo plikéw Zawartosc katalogu projektu

Przyktad

Lokalizacja plik
okalizaca Pk | ) walizacji pliku

Schemat nazwy Przyktad nazwy w strukturze
pliku pliku (1) katalogowej (wg
Zatacznik 22. 9)

w strukturze
katalogowej (wg
Zatacznik 22.9)

[litera dysku lub

adres
serwera]\[symb
| odcink;
Dane [symbol_numer dr 0i]cill:fi)cG"I]\I;‘Gl E:\S1\DGNDGL
otworo  loymboLnume e "”~ 519 0DCO1_201
odcinka [symbol odcinka
we drogi]_KO_[rodzaj i 519_1K0_wo2 drogi]_ODC[num 7_VOI\BAD_TER
(karty B ! _OW1.pdf i \Kart_Otw\
numer er
CRHE wiercenia].pdf odcinka]_[rok]_[ $19_1_KO_Wo2
ol P oL owtpdf
numer
wersji]\BAD_TER
\Kart_Otw\[naz
wa pliku] G

Katalog projektu
' $-19 (nazwa drogi)
[ ARCH | PRG | DH |
‘ [ ‘
RN
SGi_| DGI 06

| D8P __[EKSPERT [ INNE |

DGI_[nr drogi]_[nazwa odcinka]_[rok)_V[nr wersji]

P

TABELE REFERENCYINE - tabele w formacie x/s lub txt
wykonywane dla danych punktowych i liniowych.

W przypadku danych poligonowych (map)

jest to tabelaryczny spis zatacznikdw mapowych
TABELE REFERENCYINE s3 podstawg do importu

danych o podtozu gruntowym

i 1| LA

do systemow informacji przestrzennej GIS l.
L Gaspodan Vadne| Py v wrrp——— -



Obieg danych o o

WYKONAWCY
opracowan dotyczacych
Badan podloia gruntowego
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wzrost ilosci informacji o podfoiu gruntowym
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KONTROLA - wzory prOTOKOLOW

§

NOwO
ROZPL

WOROGOWNICTWIE

PROTOKOE KONTROLI POTENCJAEU WYKONAWCY
BADAN PODEOZA BUDOWLANEGO

Nr..../2018
Termin kontroli
Data dd/mm/rrrr Godzina hh:mm
Inwestycja
Nr drogi km
Nazwa Lokalizacja
przedsiewzigcia

‘Wykonawca badari podtoza budowlanego

Nazwa firmy Nazwa, ul. Ulica x, xx-xxx Miejscowo$¢

Miejsce kontroli

Siedziba Wykonawcy Nazwa, ul. Ulica x, | Siedziba Nazwa, ul. Ulica x, xx-
badan podtoza XX-XXX Zamawiajacego xxx Miejscowos¢
budowlanego Miejscowosc

Przedmiot kontroli

[ zgodno$¢ sprzetu terenowego z deklarowanym w ramach procedury przetargowej

0 zgodno$¢ sprzetu laboratoryjnego z deklarowanym w ramach procedury przetargowej

O kwalifikacje personelu

O dokumenty kalibracyjne

[ zgodno$¢ z wymaganym systemem jakosci

O zgody na wykonanie prac (m in. decyzji zatwierdzajacych, uzgodnieni, zgdd wiascicieli
dziatek itp.)

[ sposéb przechowywania préb i prébek

O inne (wymienic jakie)

Zgodno$¢ sprzetu terenowego z deklarowanym

Lp. | Nazwa sprzetu Zgodny

1.
EIES:E METODY 8

Niezgodny

v/ B

IDKIA

PROTOKOE KONTROLI PRAC TERENOWYCH

Nr..../2018
Termin kontroli
Data dd/mm/rrrr Godzina hh:mm
Inwestycja
Nr drogi km
Nazwa przedsiewziecia Lokalizacja

‘Wykonawca badan podtoza budowlanego

Nazwa firmy Nazwa, ul. Ulica x, xx-xxx Miejscowos¢

Dozér Imie i nazwisko Nr uprawnien X-XXXXXXX
geologiczny/geotechniczny Gezeli

wymagane)
Przedmiot kontroli

[0 Wizja terenowa przed opracowaniem PRG lub przed rozpoczeciem badan

[0 Wyznaczanie lokalizacji miejsca badari (tyczenie punktéw)

[0 Wykonywanie wiercen i sondowari lub badan geofizycznych

1. [ urzadzenie wiertnicze, typ
2. [ sonda rodzaj, typ
3. [ inne urzadzenie, typ

[0 Pobér prébek gruntu, skat lub wody

[0 Inne prace terenowe:

‘Wyrobiska badawcze/punkty dokumentacyjne objete kontrolg

Lp. Nr otworu/ sondowania /inne Glebokos¢ | Uwagi

1.

2.

3.

4.

Inne uwagi (np. przestrzeganie zasad BHP, stan techniczny sprzetu, sposdb poboru i
przechowywania prébek, ocena makroskopowa, spos6b likwidacji otworu, zgodno$¢ badan z
PRG/dPRG/PBG)

Zalaczniki

¥ Gassodan. Vaine|




WYTYCZNE X3: e1ArY ROZPOZNANIA, KOSZTY, RYZYKA

wysoki

duia

Optymalny
moment do
wprowadzania
zmian
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g Ostatni rozsqdny S
moment do o
wprowadzania 2
zmian
moi"w‘)‘é mian
mata niski

Proces inwestycyjny

Etap | - Przygotowanie Etap Il - Realizacja
2 Studium Koncepcja Projekt Budowa Odbiér
S  wykonalnosci programowa

50 000 + 350 000 zt netto/km drogi na etapie KP, STES-R Etap I

NOWOCZESNE METODY = . i e
*nuznuzunuu PODEOZA GRUNTOWEGD S ﬂ GDDKiA m o iy @
3 Gassodan Vandne| ey .

W DROGOWNICTWIE e



WYTYCZNE X3: e1ArY ROZPOZNANIA, KOSZTY, RYZYKA

Jak majq byé

Dostepne s3a 3 rodzaje ustug: wykonywane badania
podtoza budowlanego?
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3
3
3

SZYBKO

(mozesz wybrac tylko dwie wartosci)

TANIO

DOBRZE

DOBRZE [ TANIO [ITY*LIePA] SZYBKO)|
DOBRZE [l SZYBKO [JIYsTeray TANIO |
YALLee) i BTN nie bedzie
ALY RNTEN i BISEEL¥AT to niemozliwa utopia

http://www.martazalewska.pl/blog-single.php2id=53

NOWOCZESNE METODY S S i Ahmirivs e ook
*uuzvuzunmnuntuu GRUNTOWEED N e ﬂ GDDKIiIA m pirsiotswieorvg @

W ORDGOWNICTWIE \ sascodin. Ve



WYTYCIZNE X3: e7APY ROZPOINANIA, KOSITY, RYZYKA

Rekomenduje sie, aby wytyczne byly
implementowane przez pozostalych zarzadcow drog
w celu wprowadzania standardow w wykonywaniv
prac dokumentacyjnych w zakresie rozpoznania i
badania podtoza budowlanego
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3

Ogodlnokrajowa standaryzacja umozliwi wymiane
doswiadczen i porownywalnos¢ informacji o podiozu
budowlanym oraz o otaczajgcym srodowisku i jego
zmianach w zwiqzku z powstaniem obiekiu
drogowego

WOROGOWNICTWIE

NOWOCZESNE METODY g -~ SRSl
ROZPOZNANIA PODLOZA GRUNTOWEED 41 GDDKIiA A '
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DZIEKUJE

Edyta Majer
emaj@pgi.gov.pl

www.pgi.gov.pl/drogi
http://ric.agh.edu.pl
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