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A b s t r a c t. The island of Taiwan is located at the boundary of the Eurasiatic Plate and the Phillipine Plate, in the
zone of collision and hence, intense mountain building and seismic activity. Rates of uplift and incision around the
Taroko Gorge belong to the highest on Earth and a variety of inland and coastal erosional landscapes occurs in Tai-
wan. Geodiversity of Taiwan is extremely high and provides natural basis for geotourism development. Although
official participation in the UNESCO-supported Global Geopark Network is not possible on political grounds, Tai-
wan strongly adheres to the idea of geo-education through geoparks and interpreted geosites. In 2011 a national
network of geoparks was created in Taiwan that so far consists of six geoparks, including four on the main island
and two on offshore archipelagos. Themes such as basalt volcanism, coastal evolution, melanges and badlands,

landslides and mud volcanoes are represented in Taiwanese geoparks.
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Pod wzglêdem georó¿norodnoœci, a wiêc i potencja³u
do rozwoju geoturystyki, Tajwan zas³uguje na szczególn¹
uwagê. Pod wzglêdem administracyjnym ten nieuznawany
przez wiêkszoœæ pañstw i nie bêd¹cy cz³onkiem ONZ orga-
nizm pañstwowy, pos³uguj¹cy siê oficjaln¹ nazw¹ Repu-
blika Chiñska (Republic of China), obejmuje g³ówn¹
wyspê Tajwan, dwie wiêksze wyspy na Oceanie Spokoj-
nym, archipelag Penghu (Peskadory) w Cieœninie Tajwañ-
skiej oraz kilkanaœcie wysepek w pobli¿u brzegów Chin
(w tym wiêksze: Kinmen i Matsu). Wyspa Tajwan, zaj-
muj¹ca oko³o 36 tys. km2, jest po³o¿ona na styku dwóch
p³yt tektonicznych: eurazjatyckiej i filipiñskiej. P³yta eura-
zjatycka subdukowa³a w tej strefie pod p³ytê filipiñsk¹,
jednak gdy w strefie kolizji znalaz³a siê skorupa kontynen-
talna, uleg³a ona skróceniu i wydŸwigniêciu w postaci
wysokiego ³añcucha górskiego, biegn¹cego przez ca³¹
wyspê z po³udnia na pó³noc. Jego kulminacj¹ jest szczyt
Yushan (3952 m), a na ca³ej d³ugoœci góry s¹ rozciête
g³êbokimi dolinami rzecznymi, co skutkuje znaczn¹ energi¹
rzeŸby (ryc. 1). Pasmo centralne jest zbudowane g³ównie
ze ska³ wieku kenozoicznego, jedynie wzd³u¿ wschodniej
krawêdzi na powierzchni pojawiaj¹ siê ska³y metamorficz-
ne z mezozoiku i paleozoiku. Tzw. dolina pod³u¿na oddzie-
la pasmo centralne od pasma nadmorskiego, zbudowanego
g³ównie ze ska³ wulkanicznych i bêd¹cego wynikiem koli-
zji p³yt ju¿ w czwartorzêdzie. Granice pasm górskich
wyznaczaj¹ g³êbokie strefy uskokowe, na których czêsto
dochodzi do trzêsieñ ziemi o znacznej sile. Ostatnim
du¿ym wstrz¹sem by³o trzêsienie Chi-chi we wrzeœniu
1999 r. (M = 7,3 w skali Richtera), którego epicentrum
znajdowa³o siê po zachodniej stronie gór i które spowodo-
wa³o znaczne straty materialne. Wybrze¿e po wschodniej
stronie wyspy jest przewa¿nie wysokie, klifowe, na
po³udniu z systemem podniesionych teras morskich; po
zachodniej stronie wyspy rozci¹ga siê gêsto zaludniona
nizina. Wyspy Penghu maj¹ rzeŸbê wyrównan¹, a geolo-
gicznym pod³o¿em s¹ ska³y wulkaniczne wieku mioceñ-
skiego, g³ównie bazalty tworz¹ce rozleg³e pokrywy.

Wyspy po³o¿one w pobli¿u Chin s¹ zbudowane z paleozo-
icznych ska³ magmowych i metamorficznych. Na uwagê
zas³uguje dynamika przekszta³ceñ rzeŸby. Skutkiem prak-
tycznie ka¿dego tajfunu s¹ potê¿ne osuwiska i wezbrania w
dolinach rzek górskich, po³¹czone z wydajn¹ erozj¹ i zna-
czn¹ akumulacj¹.

OCHRONA PRZYRODY NA TAJWANIE
A DZIEDZICTWO ZIEMI

Tajwan ma rozbudowan¹ sieæ obszarów chronionych,
sk³adaj¹c¹ siê z 8 parków narodowych, 19 rezerwatów
przyrody, 6 rezerwatów leœnych i 17 ostoi dzikiej przyrody,
zajmuj¹cych na l¹dzie ³¹cznie ponad 5,1 tys. km2, czyli
oko³o 15% powierzchni kraju. Zdecydowana wiêkszoœæ z
nich, w tym trzy najwiêksze parki narodowe (Yushan, Taroko
i Shei-pa), le¿y w paœmie centralnym. Wraz z obszarami
desygnowanymi jako siedliska dzikiej przyrody tworz¹
one korytarz ekologiczny, ci¹gn¹cy siê niemal przez ca³¹
wyspê. G³ówny nacisk w dzia³aniach konserwatorskich
jest jednak po³o¿ony – podobnie jak w wielu innych
pañstwach – na ochronê przyrody ¿ywej, gatunków i sie-
dlisk. Dziedzictwo geologiczne i rzeŸba terenu, mimo swo-
ich niew¹tpliwych walorów, stanowi¹ przedmiot troski w
znacznie mniejszym stopniu. Elementy fizycznego krajo-
brazu s¹ wyraŸniej eksponowane w 13 obszarach okreœla-
nych jako National Scenic Areas, przeznaczonych do
rozwoju turystyki. Formy ukszta³towania terenu i nietypo-
we wychodnie skalne s¹ uwa¿ane za istotne walory tury-
styczne, jednak interpretacja pod k¹tem odwiedzaj¹cych
pozostaje czêsto na bardzo podstawowym poziomie, b¹dŸ
jest w ogóle nieobecna. Obecnie sytuacja zaczyna siê zmie-
niaæ, m.in. dziêki rozwojowi geoparków.

KRAJOWA SIEÆ GEOPARKÓW

Z powodów politycznych Tajwan nie mo¿e byæ sygna-
tariuszem umów miêdzynarodowych zawieranych pod
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auspicjami Organizacji Narodów Zjednoczonych i jej
wyspecjalizowanych agend, takich jak UNESCO. Dlatego
nie jest on stron¹ Konwencji o Œwiatowym Dziedzictwie i
nie posiada na swoim terytorium obiektów uznawanych za
Œwiatowe Dziedzictwo, nie jest tak¿e uczestnikiem wspie-
ranego przez UNESCO programu Œwiatowej Sieci Geo-
parków. Niemniej, przynajmniej od 6–7 lat, podejmowane
s¹ na Tajwanie dzia³ania w zakresie ochrony i promocji
dziedzictwa Ziemi, polegaj¹ce na implementacji dobrych
wzorców postêpowania wypracowywanych przez wspól-
notê miêdzynarodow¹, nawet jeœli perspektywy formalnego
uznania miêdzynarodowego s¹ niepewne. Wyrazem takie-
go podejœcia jest m.in. wdro¿enie idei geoparku jako obszaru,
gdzie z jednej strony bêdzie siê dokonywaæ promocja
walorów przyrody nieo¿ywionej i historii Ziemi, a z dru-
giej – rozwój turystyki bêdzie realizowany zgodnie z zasa-
dami turystyki zrównowa¿onej, z udzia³em spo³ecznoœci
lokalnych i z korzyœci¹ dla nich. W szczególnoœci przyjêto
ideê mocno akcentowan¹ w Europejskiej Sieci Geopar-
ków, aby powo³anie geoparku sta³o siê dŸwigni¹ lokalnego
rozwoju ekonomicznego i pomog³o odwróciæ negatywne
trendy socjoekonomiczne. Takim regionem jest archipelag
Penghu, gdzie powa¿nym problemem jest depopulacja
wskutek emigracji. Przed wzglêdnym unormowaniem sto-
sunków miêdzy Tajwanem i Chinami wyspy by³y obsza-
rem silnie zmilitaryzowanym, a udzia³ turystyki w gospo-
darce by³ marginalny. Sytuacja zmieni³a siê w ci¹gu ostat-
nich 15–20 lat, a wyspy Penghu sta³y siê popularnym
celem podró¿y urlopowych i miejscem wypoczynku nad
morzem, jednak ten rodzaj turystyki cechuje siê wyraŸn¹
sezonowoœci¹. Ustanowienie geoparku w tym przypadku
ma s³u¿yæ nie tylko promocji dziedzictwa Ziemi, ale tak¿e
przed³u¿yæ sezon turystyczny.

W pierwszej dekadzie XXI w. wdra¿anie idei geoparku
mia³o doœæ przypadkowy charakter, ale ostatnio nabra³o
wyraŸniej zdefiniowanych ram. W paŸdzierniku 2011 r.,
przy okazji miêdzynarodowej konferencji poœwiêconej
ochronie krajobrazu, proklamowano powo³anie krajowej
sieci geoparków, któr¹ obecnie tworzy szeœæ geoparków.
Cztery z nich znajduj¹ siê na g³ównej wyspie Tajwan, dwa
pozosta³e na wyspach Penghu i Matsu. Uzupe³niaj¹ one ist-
niej¹c¹ sieæ obszarów chronionych, choæ – podobnie jak w
Polsce i wielu innych pañstwach – nie s¹ formaln¹ katego-
ri¹ ochrony przyrody.

GEOPARK PÓ£NOCNEGO WYBRZE¯A

Pó³nocno-wschodnie wybrze¿e, oddalone od stolicy
Taipei o zaledwie 1–2 godziny jazdy samochodem, jest
bardzo popularnym regionem turystycznym, s³yn¹cym z
urozmaiconej linii brzegowej, osobliwych formacji skal-
nych i licznych szlaków pieszych w górskim, nadbrze¿nym
terenie. Geopark obejmuje odcinek wybrze¿a o d³ugoœci
oko³o 100 km, od wygas³ego wulkanu Yangmingshan na
pó³nocy po równinê Ilan na wschodzie.

Najbardziej znanym miejscem w regionie i jedn¹ ze
swoistych wizytówek Tajwanu jest pó³wysep Yehliu ko³o
miasta Keelung. Morfologicznie jest on grzbietem mono-
klinalnym, zbudowanym ze ska³ osadowych wieku mioceñ-
skiego, g³ównie zró¿nicowanych litologicznie piaskow-
ców. Ró¿na zawartoœæ wêglanu wapnia i ¿elaza skutkuje
ró¿n¹ odpornoœci¹ na wietrzenie i abrazjê poszczególnych

ogniw, czego efektem jest rozmaitoœæ form wietrze-
niowych o osobliwych kszta³tach. Symbolem geoparku s¹
kilkumetrowej wysokoœci grzyby skalne (ryc. 2 – na str.
347), których „kapelusz” tworz¹ fragmenty wzmocnione
zwi¹zkami ¿elaza i wêglanem wapnia. Mo¿na tu obserwo-
waæ ostañce na ró¿nych etapach rozwoju, od pocz¹tkowe-
go wyodrêbniania siê „kapelusza” po kolaps ca³ej formy.
Wyj¹tkow¹ formacj¹ skaln¹ s¹ „ska³y-œwieczki”(ryc. 3 –
na str. 347), powsta³e przez preferencyjne wietrzenie i ero-
zjê s³abiej zlityfikowanego piaskowca wokó³ centralnej
konkrecji wêglanowej. Z kolei wiêksze, wyd³u¿one kon-
krecje wêglanowe zosta³y wypreparowane w postaci ostañ-
ców przypominaj¹cych kszta³tem laski imbiru, do czego
nawi¹zuje ich lokalna nazwa.

Równie atrakcyjnym miejscem jest po³o¿ony dalej na
wschód przyl¹dek Bitou, bêd¹cy zakoñczeniem w¹skiego
pó³wyspu o charakterze grzbietu synklinalnego. Synklina
jest asymetryczna, st¹d wybrze¿e po przeciwleg³ych stro-
nach pó³wyspu ró¿ni siê od siebie. Po stronie po³udniowej
rozci¹gaj¹ siê szerokie platformy abrazyjne z intere-
suj¹cymi formami wietrzeniowymi, mo¿na te¿ na nich
obserwowaæ rozmaitoœæ struktur sedymentacyjnych i post-
sedymentacyjnych (bioturbacje, dajki piaszczyste, uskoki)
w piaskowcach. Po stronie pó³nocnej znajduje siê wysoki
na blisko 200 m klif o z³o¿onym profilu stoku, odzwiercie-
dlaj¹cym ró¿nice w wytrzyma³oœci pomiêdzy poszczegól-
nymi seriami skalnymi (ryc. 4 – na str. 347).
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Ryc. 1. G³ówne rysy rzeŸby Tajwanu i lokalizacja geoparków.
Model terenu wygenerowany z danych wysokoœciowych SRTM
przy wykorzystaniu oprogramowania Microdem 12.0



Z pozosta³ych atrakcji geoturystycznych geoparku
nale¿y wymieniæ doskonale wymodelowane platformy
abrazyjne ko³o Dali, przeciêty naturalnym tunelem osta-
niec abrazyjny Shimen, zbudowany ze ska³ piroklastycz-
nych, udostêpnione do zwiedzania pozosta³oœci dawnej
kopalni z³ota w Jinguashi oraz po³o¿on¹ w odleg³oœci
oko³o 12 km od brzegu Wyspê ¯ó³wi¹ (nazwa nawi¹zuje
do kszta³tu i zarysu wyspy). Jest ona czêœciowo zniszczo-
nym przez erozjê sto¿kiem wulkanicznym, którego wew-
nêtrzn¹ strukturê ods³aniaj¹ wysokie klify. Przejawami
schy³kowej aktywnoœci wulkanicznej s¹ gor¹ce Ÿród³a i
podwodne ekshalacje dwutlenku wêgla, pary wodnej i
zwi¹zków siarki.

Obszar geoparku pokrywa siê w du¿ej mierze z dwoma
obszarami desygnowanymi jako National Scenic Area i
posiadaj¹cymi dobrze rozwiniêt¹ infrastrukturê tury-
styczn¹, tak wiêc g³ówn¹ funkcj¹ geoparku jest funkcja
edukacyjna. Jest ona wype³niana przez oœrodki informa-
cyjne, ekspozycje geologiczne na wolnym powietrzu, trasy
tematyczne, pulpity informacyjne i wydawnictwa, w tym
multimedialne.

GEOPARK PENGHU

Geopark Penghu obejmuje archipelag blisko 100 wysp
po³o¿onych w Cieœninie Tajwañskiej, w odleg³oœci oko³o
70 km od zachodniego wybrze¿a Tajwanu. Maj¹ one ró¿n¹
wielkoœæ: od najwiêkszej Penghu z g³ównym miastem
wyspy Magong po liczne niezamieszka³e skaliste wysepki.
Motywem przewodnim geoparku jest wulkanizm bazalto-
wy, a udostêpniane dla ruchu turystycznego geostanowiska
ukazuj¹ przede wszystkim struktury ciosu termicznego,
niekiedy o bardzo osobliwym uk³adzie geometrycznym
(ryc. 5 – na str. 347). Kolumnowo spêkane bazalty od-
s³aniaj¹ siê g³ównie w klifach, maj¹cych od kilku do ponad
30 m wysokoœci. Wewn¹trz wysp ods³oniêcia mo¿na zoba-
czyæ tylko w dawnych kamienio³omach i przekopach dro-
gowych. Drugim eksponowanym motywem, oprócz
wulkanicznej przesz³oœci, s¹ formy rzeŸby wybrze¿a. Linia
brzegowa wysp jest bardzo urozmaicona. Przed klifami
zwykle rozci¹gaj¹ siê platformy abrazyjne, ukazuj¹ce
struktury wulkaniczne w przekroju poziomym, a z morza
wyrastaj¹ liczne ostañce abrazyjne. Miejscami wystêpuj¹
³uki skalne i jaskinie abrazyjne. Do form akumulacyjnych
nale¿¹ pla¿e, bruki g³azowe, kosy i tombola, ³¹cz¹ce
s¹siednie skaliste ostañce. Trzecim „tematem” geoparku s¹
zwi¹zki ludzi z miejscowym œrodowiskiem i zasobami zie-
mi. Wyspy Penghu s¹ tak¿e cenne ze wzglêdu na przyrodê
¿yw¹. Wokó³ nich wystêpuj¹ rafy koralowe z bogactwem
¿ycia morskiego, a czêœæ niezamieszkanych wysepek to
œcis³e rezerwaty ptaków.

Wœród wyznaczonych geostanowisk kilka zas³uguje na
szczególn¹ uwagê ze wzglêdu na ich treœæ. S¹ one równo-
czeœnie najlepiej przystosowane to ruchu turystycznego
(parkingi, oœrodki informacyjne, objaœnienia). Nale¿¹ do
nich:

– Kuibishan – g³azowe tombolo ods³aniane podczas
odp³ywu prowadzi na ostaniec, w którego klifach s¹
widoczne dwie generacje wylewów, oddzielone horyzon-
tem wietrzeniowym; w m³odszym wylewie widoczne s¹
zarówno lawy sznurowe (pahoehoe), jak i blokowe (aa);

– Xiaomenyu – przy œcie¿ce pod klifem wystêpuje gru-
by miêdzybazaltowy horyzont wietrzeniowy, a obok znaj-
duje siê du¿y naturalny ³uk skalny, tzw. Jaskinia
Wieloryba;

– Tongpanyu – wysepka ograniczona na 3/4 obwodu
regularn¹ bazaltow¹ kolumnad¹, niszczon¹ przez obrywy i
odpadanie, na platformie abrazyjnej jest ods³oniêta kon-
centryczna struktura komina wulkanicznego;

– Tiantaishan – wzniesienie na wyspie Wangan jest
zbudowane z najstarszych law, a w klifach i na platformie
abrazyjnej s¹ ods³oniête kolejne generacje ¿y³ ska³ subwul-
kanicznych;

– Cimei – wschodnie wybrze¿e tej najdalej wysuniêtej
na po³udnie wyspy archipelagu tworz¹ wysokie klify
kolumnowo spêkanego bazaltu, a w poziomie platformy
abrazyjnej s¹ ods³oniête m³odsze dajki.

Na podkreœlenie zas³uguje bardzo dobre wyekspono-
wanie walorów turystycznych archipelagu, w tym geotury-
stycznych. Nowo otwarte muzeum etnograficzne w Magong
ukazuje historiê zasiedlenia wyspy i miejscowe zwyczaje,
bêd¹c dobrym wstêpem do zwiedzenia po³o¿onego obok
oœrodka informacyjnego geoparku, z wystaw¹ poœwiêcon¹
geologii, rzeŸbie terenu i ró¿nym formom wykorzystania
bazaltu jako surowca skalnego. Mniejsza ekspozycja geo-
logiczna znajduje siê na Xiaomenyu, w pobli¿u ³uku skal-
nego Jaskini Wieloryba. Poszczególne geostanowiska s¹
czytelnie oznakowane i dwujêzycznie objaœnione w tere-
nie, a z myœl¹ o turyœcie zagranicznym przygotowano
wysokiej jakoœci anglojêzyczne wydawnictwa, broszury
informacyjne i filmy.

POZOSTA£E GEOPARKI

Geopark Lichi

Znajduje siê w po³udniowo-wschodniej czêœci Tajwanu,
w po³udniowym zakoñczeniu pasma nadmorskiego, w po-
bli¿u miasta Taitung. Geologiczne pod³o¿e tworzy tzw.
melan¿ Lichi, czyli silnie zaanga¿owane tektonicznie
mu³owce, bêd¹ce osadem basenu przed³ukowego towa-
rzysz¹cego ³ukowi pó³nocnego Luzonu. Wœród mu³owców
powszechnie wystêpuj¹ egzotyki, w tym bloki serpentyni-
tów, osi¹gaj¹ce ponad 10 m d³ugoœci. Mu³owce ³atwo ule-
gaj¹ erozji, dlatego w obrêbie melan¿u rozwinê³a siê
urozmaicona rzeŸba erozyjna, z licznymi w¹wozami i
pozbawionymi roœlinnoœci stokami rozcinanymi rynnami i
bruzdami, tzw. badland. W pobli¿u, na wybrze¿u, znajduje
siê popularne wœród turystów Hsiao Yehliu („ma³e
Yehliu”), z ró¿norodnymi formami wietrzeniowymi, podo-
bnymi do wystêpuj¹cych na pó³wyspie Yehliu w Geoparku
Pó³nocnego Wybrze¿a.

Geopark Yangchao

Zosta³ ustanowiony w pobli¿u Kaoshiung – drugiego
pod wzglêdem wielkoœci miasta na Tajwanie. G³ównymi
atrakcjami geoparku s¹ wulkany b³otne i wyj¹tkowo
dobrze rozwiniêta rzeŸba erozyjna, tzw. badland. Wulkany
b³otne wystêpuj¹ w kilku miejscach i cechuj¹ siê zró¿nico-
wanym wygl¹dem, od strzelistych sto¿ków przez rozleg³e
tarcze po baseny. Badlandy powsta³y w m³odych, czwarto-

317

Przegl¹d Geologiczny, vol. 60, nr 6, 2012



rzêdowych osadach drobnoziarnistych, ³atwo podatnych
na erozjê.

Geopark Caoling

Znajduje siê w centralnej czêœci wyspy, w g³ównym
paœmie górskim. Najwiêksz¹ atrakcj¹ geoturystyczn¹ jest
potê¿ne osuwisko Caoling, bêd¹ce w stanie permanentnej
aktywnoœci. G³ówne epizody reaktywacji by³y zwi¹zane z
trzêsieniami ziemi b¹dŸ z tajfunami, ostatni mia³ miejsce
we wrzeœniu 1999 r. (trzêsienie ziemi Chi-chi). Powtarzal-
ne osuniêcia powoduj¹ powstanie jeziora osuwiskowego w
g³ównej dolinie, zwykle utrzymuj¹cego siê przez kilka lat.
Udostêpnione geostanowiska w s¹siedztwie ukazuj¹
osobliwe formy wietrzeniowe, kilka wodospadów o wyso-
koœci do 30 m, skalne koryta potoków i nagromadzenia
form eworsyjnych.

Geopark Matsu

Archipelag Matsu jest po³o¿ony w pobli¿u wybrze¿a
chiñskiej prowincji Fujian i tworzy go piêæ niewielkich
zamieszka³ych wysp, z których najwiêksz¹ jest Nangan.
Wyspy s¹ zbudowane g³ównie z granitu i maj¹ urozmaico-
ny, pagórkowaty krajobraz (do 250 m n.p.m.). Dla geotury-
styki najwiêksze znaczenie maj¹ granitowe klify z
licznymi formami erozji brzegu: naturalnymi ³ukami skal-
nymi, jaskiniami, ostañcami abrazyjnymi i skalistymi
przyl¹dkami. Klify s¹ oddzielone odcinkami piaszczystych
pla¿. Geopark Matsu jest najmniej rozwiniêty wœród tajwa-
ñskich geoparków, podobnie jak ca³y archipelag – wskutek
bliskoœci wybrze¿a chiñskiego i znacz¹cej obecnoœci woj-
skowej – dopiero od niedawna znajduje swoje miejsce jako
cel podró¿y turystycznych.

DOLINA TAROKO

Opis geoturystycznego potencja³u Tajwanu by³by nie-
pe³ny bez krótkiego przynajmniej omówienia doliny Taro-
ko, promowanej jako jeden z cudów natury we wschodniej
Azji. Dolina Taroko jest od 1986 r. parkiem narodowym o
powierzchni 920 km2, ustanowionym w celu zachowania
wyj¹tkowego krajobrazu i bogactwa flory i fauny, zamiesz-
kuj¹cej te ma³o dostêpne, górskie tereny. Osi¹ parku jest
rzeka Liwu, która wyciê³a g³êbok¹ dolinê w zmetamorfizo-
wanych ska³ach osadowych pasma centralnego – marmu-
rach i ³upkach. Ca³kowita g³êbokoœæ doliny wynosi ponad 2 km,
z czego najni¿ej po³o¿ony fragment tworzy krêta gardziel
ze œcianami skalnymi do 500–700 m wysokoœci. W trakcie
wezbrañ poziom wody w rzece podnosi siê o 30–40 m (ryc.
6 – na str. 348). W korycie i powy¿ej niego wystêpuj¹ licz-
ne formy erozyjne, w tym du¿e kot³y wirowe. Dla geomor-
fologa dolina Taroko jest przede wszystkim przyk³adem
próby nad¹¿ania erozji za tektonicznym dŸwiganiem
pasma górskiego, które zachodzi w tempie blisko 1 cm na
rok. Efektem jest znaczna dynamika systemu morfogene-
tycznego, widoczna praktycznie go³ym okiem. Jej najbar-
dziej czytelnym przejawem s¹ potê¿ne osuwiska skalne,

obejmuj¹ce ca³e zbocza, powoduj¹ce powa¿ne problemy
komunikacyjne w dolinie. Zapisem wydajnej erozji
wg³êbnej rzeki Liwu s¹ wysoko po³o¿one pó³ki teras rzecz-
nych (do 500 m nad dnem) oraz wodospady na wylotach
dolin bocznych do doliny g³ównej. Konsekwencj¹ znacz-
nego tempa dŸwigania i erozji jest te¿ niedorozwój krasu,
którego mo¿na by oczekiwaæ w ska³ach wêglanowych.
Skala czasowa jest niewystarczaj¹ca do rozwoju zintegro-
wanych systemów odwodnienia podziemnego. Dnem doli-
ny biegnie droga, na d³ugich odcinkach poprowadzona
tunelami, przy której wyznaczono kilka punktów widoko-
wych. Szlaki trekkingowe prowadz¹ w niektóre doliny
boczne, a u wylotu doliny znajduje siê bardzo profesjonal-
ny oœrodek informacyjny parku narodowego.

WNIOSKI

W ostatnich latach na Tajwanie podjêto liczne dzia³ania
na rzecz promocji dziedzictwa Ziemi. Wiele jego elemen-
tów – w ró¿nej skali przestrzennej – wyró¿nia siê wyj¹tko-
wymi wartoœciami wizualnymi, co w naturalny sposó
sprzyja rozwojowi turystyki. Jako optymalny model roz-
wojowy przyjêto koncepcjê geoparku, pomimo formal-
nych przeszkód wobec uczestnictwa Tajwanu w Œwiatowej
Sieci Geoparków. Tajwañskie geoparki maj¹ dwa g³ówne
cele: wzmocnienie strony interpretacyjnej i edukacyjnej w
miejscach ju¿ popularnych wœród turystów (Geopark
Pó³nocnego Wybrze¿a, Yangchao, czêœciowo Penghu) oraz
rozwój turystyki zrównowa¿onej w miejscach dot¹d
le¿¹cych na uboczu szlaków turystycznych, w oparciu o
geostanowiska (Caoling, Lichi, Matsu). Geoparki nie
wyczerpuj¹ potencja³u geoturystycznego Tajwanu, a wiele
fascynuj¹cych obiektów geologicznych i geomorfologicz-
nych znajduje siê w granicach istniej¹cych parków narodo-
wych i poza nimi.

Adresatem serdecznych podziêkowañ ze strony autora jest
profesor Jiun-Chuan Lin z Instytutu Geografii Narodowego Uni-
wersytetu Tajwanu, za dwukrotne stworzenie mo¿liwoœci bezpo-
œredniego zapoznania siê z georó¿norodnoœci¹ Tajwanu i inicja-
tywami na rzecz jego promocji.
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Ryc. 2. Grzyby skalne na pó³wyspie Yehliu, w Geoparku Pó³-
nocnego Wybrze¿a, powstaj¹ce w wyniku selektywnego wietrze-
nia mioceñskich piaskowców o zró¿nicowanej zawartoœci zwi¹z-
ków ¿elaza i wêglanu wapnia, wspomagane abrazj¹ mechaniczn¹
podczas sztormów

Ryc. 3. Osobliwe formy wietrzeniowe na platformie abrazyjnej na
pó³wyspie Yehliu, w Geoparku Pó³nocnego Wybrze¿a. Kuliste twory
s¹ konkrecjami wêglanowymi, twardszymi od otaczaj¹cych je zlity-
fikowanych osadów piaszczysto-pylastych. Du¿¹ rolê morfotwórcz¹
odgrywawietrzenie solne iwytr¹canie soli w obni¿eniu wokó³ konkrecji

Ryc. 5. Radialny cios termiczny bazaltu w klifie na wyspie Cimei,
w Geoparku Penghu. Miejscowe bazalty, datowane metod¹ po-
tasowo-argonow¹, maj¹ wiek oko³o 10 milionów lat. Wszystkie
fot. P. Migoñ

Ryc. 4. Wybrze¿e klifowe na przyl¹dku Bitou, w Geoparku Pó³nocnego
Wybrze¿a. Pod³o¿e stanowi¹ ska³y osadowe wieku mioceñskiego,
od bardziej wytrzyma³ych piaskowców tworz¹cych urwiska do
miêkkich ³upków. Tworz¹ one strukturê synklinaln¹, której pó³-
nocne skrzyd³o œcina klif widoczny na fotografii
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Ryc. 6. Gardziel rzeki Liwu w dolinie Taroko, wyciêta w mezozoicznych marmurach. Zasiêg wezbrañ generowanych przez opady

osi¹gaj¹ce w sezonie letnim wielkoœæ do 400 mm dziennie pokazuj¹ g³adkie zbocza, bez roœlinnoœci. Datowanie przy wykorzystaniu

kosmogenicznego izotopu 36Cl w miejscu pokazanym na fotografii wskazuje na tempo holoceñskiej erozji wg³êbnej rzêdu 26 mm na rok.

Fot. P. Migoñ
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