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Pierwsze w Polsce znalezisko izolowanego zmineralizownego rdzenia
pedu karbonskiego kordaita

Stawomir Florj an'
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First find of the Carboniferous isolated permineralized pith of cordaitalean stem in Poland. Prz. Geol, 60:

Abstract. Specimen ofisolated silicified cordaitalean pith, most probably late Carboniferous, has been found by
Grzegorz Krajewski as redeposited in Bierkowice near Ktodzko. Specimen, of 6.7 cm in lenght and 5.5 cm in diame-
ter, has highly preserved original structure of several transverse septum built with parenchyma, which is typical for
cordaitalean stems. This is the first permineralized cordaitalean pith from the territory of Poland.
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Do klasy Cordaitopsida obok form krzewiastych nale-
zaty najwigksze znane z paleozoiku drzewa, ktorych liscie
zalicza si¢ do rodzaju Cordaites. Wraz z przedstawicielami
szpilkowych (klasa Pinopsida) mogly one tworzy¢ w kar-
bonie lesne zbiorowiska roslinne. Kordaity jako drzewa
posiadaly silnie zdrewnialy pien, ktory rozgalgziat sig¢ na
znacznej wysokosci, tworzac korong¢ ze zdrewniatych
odgatezien. Ta cecha odrézniata je od duzych bylin drze-
wiastego pokroju nalezacych do roslin widtakowych (sygi-
larie, lepidodendrony) lub skrzypowych (kalamity).

W $rodku pedu u kordaitow znajdowat si¢ rdzen
majacy od kilku do okoto 10 cm $rednicy, zbudowany z
tkanki migkiszowej czyli parenchymy. U niektorych gatun-
koéw parenchyma tworzyta cienkie przegrody, rownolegte
do siebie, a prostopadte do kierunku wzrostu pedu. Byta to
struktura delikatna, ktéra zapewne juz w trakcie zycia
ro$liny mogta ulega¢ degradacji.

Z utwordéw p6znego karbonu z Polski znane sa w stanie
kopalnym wszystkie organy kordaitow. W skatach towa-
rzyszacych warstwom wegla znajduja si¢ skamieniatosci
lisci, pedéw z organami rozmnazania, nasion oraz rdzeni
parenchymatycznych w postaci o§rodek (ryc. 1). Zapewne
znaczna czg¢$¢ zmineralizowanych drewien wieku karbon-
skiego wystepujacych w Polsce pochodzi od kordaitow. Sa
to zwykle fragmenty drewna wtornego bez cz¢sci $rodko-
wej pedu, gdzie znajdowal si¢ rdzen. Drewna z ciagtym
rdzeniem, zaliczone do rodzaju Dadoxylon, opisata Rey-
manowna (1962). Jednak zachowane w badanym materiale
cechy anatomiczne nie pozwolity autorce na jednoznaczne
przyporzadkowanie tych okazow do kordaitow lub szpil-
kowych.

Znane z wielu miejsc na §wiecie skamieniatosci rdzeni
pedow kordaitow zachowaty si¢ w stanie kopalnym w
dwojaki sposob: albo sa to odciski powierzchni rdzenia lub
osrodki odwzorowujace ksztatt catego rdzenia (ryc. 1) i
wtedy zaliczane do rodzaju Artisia Sternberg albo szczatki
zmineralizowane, opisywane zwykle pod nazwa rodza-
jowa odpowiednia do typu zachowanej budowy anato-
micznej i uktadu innych towarzyszacych rdzeniowi tkanek
(na przyktad Mesoxylon Scott et Maslen). Pierwszy typ
skamieniatos$ci spotyka si¢ w Polsce w karbonskich utwo-
rach weglono$nych dosy¢ czgsto, chociaz zwykle w niedu-
zej liczbie okazow. Zmineralizowane szczatki rdzeni,
pochodzace niewatpliwie od kordaitow, nie byly do tej
pory opisywane z Polski. Nie sa tez zbyt czesto znajdowa-

ne w osadach karbonu z innych obszarow. Jest to wynik
bardzo niskiego potencjatu fosylizacyjnego tkanki migki-
SZOWE].

Zmineralizowane szczatki roslin karbonskich, inne niz
drewno, sa w Polsce rzadkimi znaleziskami, do tej pory
odnotowano nieco ponad 20 taksonow tak zachowanych
skamieniatosci ro§linnych (Brzyski, 1969, 2001).

Skrzemionkowany okaz (ryc. 2 i 3) zostal znaleziony
przez Grzegorza Krajewskiego w Bierkowicach, parg kilo-
metrow na poélnocny zachdéd od Klodzka, na wtéornym
ztozu. Niemozliwe jest wigc doktadne okreslenie jego wie-
ku. Najblizsze stanowiska ze zmineralizowanymi okazami
flory karbonskiej (westfal, warstwy zaclerskie) znajduja
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Rye. 1. Artisia sp., osrodka rdzenia parenchymatycznego kordaita,
na powierzchni widoczne poprzeczne ciemne smugi bedace
uweglonymi partiami tkanki migkiszowej, Gornoslaskie Zaglebie
Weglowe. Okaz ze zbiorow Zaktadu Paleobotaniki i Paleoherbarium
Instytutu Botaniki UJ
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Ryec. 2. Przecigty wzdtuz okaz rdzenia pgdu kordaita z Bierkowic.
Po lewej powierzchnia przekroju z widocznymi zmineralizowa-
nymi przegrodami parenchymatycznymi, po prawej powierzchnia
zewngtrzna rdzenia. Okaz ze zbiorow Zaktadu Paleobotaniki i
Paleoherbarium Instytutu Botaniki UJ

si¢ w okolicach Nowej Rudy (Brzyski, 2001), stosunkowo
niedaleko od miejsca znalezienia tego okazu.

Opisywany okaz ma dtugo$¢ 6,7 cm, $rednicg 5,5 cm i
kremowo-biate zabarwienie, partie zachowanych tkanek
maja barwe¢ brazowa przechodzaca w czarng. Aby zbadad
struktur¢ wewngtrzna okazu wykonano przekrdj podtuzny,
a powierzchnie przekroju zostaly wypolerowane (ryc. 2 i 3).

W badanym okazie przegrody zbudowane z migkiszu
sa widoczne makroskopowo na przekroju poprzecznym

Ryc. 3. Rdzen pedu kordaita z Bierkowic, przekroj podtuzny,
ciemne pasma to zmineralizowane przegrody w rdzeniu, zbu-
dowane z tkanki migkiszowej. Przy brzegu rdzenia widoczne
rozszerzenia tkanki migkiszowej. Okaz ze zbiorow Zaktadu Paleo-
botaniki i Paleoherbarium Instytutu Botaniki UJ
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jako brazowe cienkie pasma (ryc. 3), w czgsci srodkowej
maja grubos¢ rzedu dziesiatych czg$ci milimetra, grubsze
sg przy brzegu rdzenia. Na wykonanym przekroju widocz-
ny jest w znacznym stopniu zachowany pierwotny uktad
kilkunastu przegrod (ryc. 2) oraz ich budowa komorkowa.
Zmiany uktadu przegréd sa wynikiem procesoéw fosyliza-
cji, i widoczne sg jako jedno lub parg peknigc i w miarg nie-
wielkie przesunigcia w obregbie przegrody. Przecigtna
odlegtos¢ pomigdzy przegrodami mierzona w ich §rodko-
wych czg$ciach wynosi okoto 3 mm. W partiach brzeznych
okazu widoczne sa charakterystyczne rozszerzenia partii
migkiszu (ryc. 3) wlasciwe dla brzegu rdzenia, tak wigc
rdzen jest zachowany w catej swojej srednicy. Uktad tkan-
ki migkiszowej przy brzegu rdzenia wykazuje znaczace
podobienstwo do uktadu w zmineralizowanym okazie z
Kanady opisanym przez Falcon-Langa i Bashfortha (2005;
Fig. 8A).

Komorki tkanki migkiszowej maja stosunkowo cienkie
Sciany komorkowe zbudowane przede wszystkim z celulo-
zy. W trakcie procesow rozktadu nastgpujacych w obumie-
rajacych organach roslinnych lub ich czgsciach (na przy-
ktad wtasnie w rdzeniach pedow kordaitow) tkanka migki-
szowa ulega degradacji zwykle w pierwszej kolejnosci.
Aby zostata bardzo dobrze zachowana w postaci zminerali-
zowanej proces mineralizacji musi zaj$¢ szybko. Zjawiska
takie moga zachodzi¢ nawet czg$ciowo juz za zycia ro$liny.
W przypadku opisywanego okazu uktad migkiszu, jako
cienkich i oddalonych od siebie pasm dodatkowo zmniej-
szat potencjat fosylizacyjny.

Podobny okaz rdzenia, wraz z otaczajacym go drew-
nem ale o znacznie gorzej zachowanej regularnosci w prze-
biegu przegrod migkiszowych, zostal opisany przez
Mencla i innych (2009, Fig. 3E) z czeskiej czgsci niecki
srodsudeckie;.

Zmineralizowane drewna réznego wieku spotyka si¢ w
Polsce na wielu stanowiskach. Bardzo rzadko natomiast
spotyka si¢ zmineralizowane szczatki innych czg¢$ci roslin.
Z naukowego punktu widzenia jest rzecza cenna odnoto-
wanie 1 zbadanie tego typu znalezisk.
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