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Abstract We briefly report on recent discovery of a new Fossil-Lagerstitte at
Owadow-Brzezinki quarry (central Poland), where Upper Jurassic (Upper Tithonian =
Middle Volgian) shallow water carbonates are exposed. Th section includes a richly fossili-
ferous horizon of lithographic-type limestones, formed in a lagoonal depositional environ-
ment. Numerous organic and phosphatic remains of wide range of both marine and terrestrial
creatures, including horseshoe crabs and decapods, disarticulated fish skeletons, remains
of marine reptiles, ammonites, dragonflies, beetles, and rare isolated pterosaur bones and
teeth, were found in association with an extremely abundant small bivalves Corbulomima
obscura. The richly fossiliferous horizon at Owadow-Brzezinki is stratigraphically closely

related to one of the world's most famous Fossil-Lagerstitte sites — Solnhofen (Bavaria, south-central Germany).
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W niniejszym artykule przedstawiamy odkrycie unika-
towego polskiego stanowiska paleontologicznego o charak-
terze Fossil-Lagerstdtte (ztoze skamieniatosci), zlokalizo-
wanego w gornej czgs$¢ wyrobiska kamieniotomu Owadow-
-Brzezinki, w ktorym odstaniaja si¢ gornojurajskie wapie-
nie sprzed okoto 148 mlin lat (gérny tyton = srodkowy
wolg). Badania horyzontu wapieni litograficznych sensu
lato wykazaly obecnos$¢ bogatego zespotu skamieniatosci
morskich i ladowych organizméw, odznaczajacych sig¢ wyjat-
kowo dobrym stanem zachowania. Elementami dominuja-
cymi w asocjacji faunistycznej sa niewielkie malze nalezace
do gatunku Corbulomima obscura oraz nieco mniej liczni
przedstawiciele rodzaju Mesosaccella. Wirod pozostalej
fauny rozpoznali$my m.in. bardzo liczne okazy ryb, zaréwno
chrzgstnoszkieletowych, jak i promienioptetwych, liczne
okazy skrzyptoczy, krewetek i homarow, szczatki niewiel-
kich morskich gadéw, rzadkie amonity, a takze ladowe
owady (np. wazki i zuki) oraz szczatki kostne pterozaurow.
Unikatowos$¢ nowego polskiego stanowiska jest zwigzana
z niezwykle bliska relacja stratygraficzna w stosunku do
najstynniejszego stanowiska paleontologicznego o charak-
terze Fossil-Lagerstdtte na $wiecie — Solnhofen, potozo-
nego w poludniowych Niemczech. Przeprowadzone badania
wykazaty, ze interwat stratygraficzny oddzielajacy oba stano-
wiska wynosi zaledwie okoto 2 mln lat. Starsze zespoty
morskich i ladowych organizméw z Solnhofen, reprezentu-
jace poziom Hybonotum, jak tez organizmy tworzace nowo
odkryte asocjacje faunistyczne z kamieniotomu Owadow-
-Brzezinki, datowane na podpoziom Zarajskensis, bytowaty
w bardzo zblizonym $rodowisku lagunowym o ograniczo-
nym potaczeniu z otwartym zbiornikiem oceanicznym/
epikontynentalnym, potozonym w bezposredniej bliskosci
statego ladu. Powyzsze dane, jak rowniez niewielki dystans
paleogeograficzny oddzielajacy oba stanowiska umozli-
wiaja paleobiologom szczegdtowe przesledzenie trendéw
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Rye. 1. Lokalizacja Polskiego Solnhofen, czyli kamieniotomu Owa-
dow-Brzezinki k. Stawna na tle mapy paleogeograficznej najwyzszej
jury w Polsce (wg Gazdzicka, 1998, nieznacznie zmodyfikowana)
Fig. 1. Locality map of Polish Solnhofen — the Owadow-Brzezinki
quarry near Stawno (central Poland) against a background of the
paleogeographic map of Poland during the Late Jurassic (after
Gazdzicka, 1998, slightly modified)

ewolucyjnych oraz tempa specjacji gatunkow wsréd wysoce
zrdéznicowanych grup morskich i ladowych organizmow.
Kamieniotom Owadow-Brzezinki jest potozony 18 km
w kierunku poludniowo-wschodnim od Tomaszowa Mazo-
wieckiego (ryc. 1 i 2). Odstaniaja si¢ tu goérnojurajskie
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Ryec. 2. Panoramiczne zdjgcie najwyzszego poziomu eksploatacji kamieniotomu w Owadowie-Brzezinkach k. Stawna nalezacego do
I kompleksu litofacjalnego, na obszarze ktdrego wystgpuje najbogatszy w skamieniatosci horyzont korbulomimowy, odkryty przez

jednego z autorow (AK) w 2005 roku. Fot. B. Blazejowski

Fig. 2. Panoramic view of the highest level of exploitation in Owadow-Brzezinki quarry near Stawno belonging to the lithofacial
complex III, within area occurring the most fossiliferous Corbulomima horizon discovered by one of the authors (AK) in 2005. Photo by

B. Btazejowski

skaly weglanowe (m.in. wapienie utawicone, wapienie mar-
gliste i wapienie typu litograficznego), wieku srodkowo-
wotzanskiego. Skaty te naleza do formacji kcynskiej
(Kutek, 1994) i w ich obrgbie wydzielono trzy kompleksy
litofacjalne (Kin i in., w druku). Pod wzgledem biostraty-
graficznym wapienie te reprezentuja poziom Scythicus,
podpoziom Zarajskensis 1 najwyzsza cz¢$¢ horyzontu
Regularis oraz prawdopodobnie caty horyzont Zarajsken-
sis (Kutek, 1994; Kin i in., 2012; Kin i in., w druku).
W obrgbie wapieni nalezacych do kompleksu I mozna wyrdz-
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Ryec. 3. Katarzyna Kin prezentujaca nowe znalezisko z horyzontu
korbulomimowego — czaszke $rednich rozmiaréw gada (ryc. 3A,
z lewej strony bloku skalnego) i kos¢ zgbowa nalezaca do tego okazu
(ryc. 3A, z prawej strony bloku skalnego, ryc. 3B). Fot. A. Kin

Fig. 3. Katarzyna Kin presenting a new fossil from Corbulomima
horizon — medium-sized reptile skull (Fig. 3A, left side of stone)
and dentary bone of that specimen (Fig. 3A, right side of stone,
Fig. 3B). Photo by A. Kin

ni¢ zoltawe wapienie margliste oraz lezace wyzej grubo-
lawicowe wapienie drobnoziarniste (kalcylutyty) o facznej
migzszos$ci nieco ponad 6,5 m. Wapienie te zawieraja
szczatki organizmow morskich, zamieszkujacych strefy
petnomorskie o normalnym zasoleniu, np. bardzo liczne
amonity z gatunku Zaraiskites zarajskensis. Nadleglty kom-
pleks II sktada si¢ z drobnoziarnistych wapieni o oddziel-
nosci ptytowej, w ktorych stropowej czgsci rozpoznano
horyzont masowego wystgpowania wieloszczetow osiadtych
(Sedentarida). W wapieniach tych obserwuje si¢ stopniowe



Przeglad Geologiczny, vol. 60, nr 7, 2012

ubozenie zespotu faunistycznego, ktory
ograniczony jest do matzéw, nielicznych
ramienionogdéw, wspomnianych wczes-
niej wieloszczetow oraz nielicznych amo-
nitow z rodzaju Zaraiskites.

Profil geologiczny kamieniotomu
Owadow-Brzezinki zamyka kompleks
III, w obrebie ktorego jeden z autorow
(AK) odkryt horyzont zawierajacy wyjat-
kowo liczna i zréznicowana faune morska
i ladowa (ryc. 3) — tzw. horyzont korbu-
lomimowy (Kin i in., w druku). Fauna
z tego horyzontu jest zdominowana przez
oportunistyczne maltze Corbulomima
obscura oraz Mesosaccella sp. (ryc. 4),
ktorych liczebno$¢ moze lokalnie osiagaé
nawet 500 osobnikéw na metr kwadrato-
wy. Wérdd pozostatej fauny rozpoznanej
w horyzoncie korbulomimowym znajduja
si¢ nieliczne amonity: ?Zaraiskites ex gr.
zarajskensis (ryc. SA) oraz ?Virgatites sp.
(ryc. 5B), dwa nowe gatunki skrzypto-
czy: Limulus sp. nov. (Kin, w druku [a])
oraz Crenatolimulus sp. nov. (ryc. 61 7;
Kin, w druku [b]) oraz inne morskie sta-
wonogi (np. Glyphea sp., ?Eryma sp.),
a takze liczne ryby promienioptetwe
(Chondrichthyes) (ryc. 8 — patrz na str.
400), takie jak Caturus sp. (ryc. 9 — patrz
na str. 400) nalezacy do ganoidéw kost-
nych (Holostei), oraz chrzgstnoszkiele-
towe (Actinopterygii), w tym rekiny (np.
Notidanus sp., Sphenodus sp.). Na szcze-
g6lna uwage zastuguja szczatki niewiel-
kich morskich gadéw nalezacych do
rodzaju ?Pleurosaurus (ryc. 10). Istotny-
mi i niezwykle cieckawymi elementami
opisywanego zespotu faunistycznego sa
organizmy ladowe, w tym szczatki nowe-
go gatunku wazki z rodzaju Eumorba-
eschna (Bechly & Kin, w druku), zuki
(?Notocupes sp.) oraz nieliczne szczatki
pterozaurow. Nieco powyzej horyzontu
korbulomimowego wystepuje brekcja §rod-
formacyjna o miazszo$ci 60—-80 cm, ktora
jest interpretowana jako tsunamit —
pierwszy znany z tak skrajnie ptytko-
wodnych osadoéw przybrzeza na §wiecie
(Kin i in., w druku).

Przewaznie niekompletny stan zachowania skamienia-
tosci z horyzontu korbulomimowego wskazuje, ze moze on
reprezentowac facjg o charakterze Konzentrat-Lagerstiitte
(sensu Seilacher, 1970). Jednakze umiarkowanie liczne
znaleziska w pelni artykulowanych organizméw o niezwy-
kle niskim potencjale fosylizacyjnym (np. skrzyptoczy;
ryc. 6 1 7) $wiadcza o tym, ze horyzont korbulomimowy
odpowiada najpewniej typowi facji posredniej pomigdzy
Konzentrat- 1 Konservat-Lagerstitte (Kin i in., w druku).
W osadach powyzej opisanego horyzontu z unikatowymi
skamieniato$ciami wszelkie szczatki makroorganizmow sa
bardzo rzadkie i ograniczaja si¢ do znalezisk niewielkich
matzoéw (Corbulomima sp.), a takze izolowanych rybich

Ryc. 4. Powierzchnia wapienia litograficznego s.l. przepetniona muszlami cienko-
skorupowych matzow: A — Corbulomima obscura; B — Mesosaccella sp.

Fig. 4. Lithographic-type limestone surface overfilled by the soft-shelled bivalves:
A —lithographic-type limestone slab with Corbulomima obscura; B —Mesosaccella sp.

Ryc. 5. Amonity z horyzontu korbulomimowego: A — ?Zaraiskites ex gr. zarajskensis;
B — ?Virgatites sp. Obie fot. A. Kin

Fig. 5. Ammonites from Corbulomima horizon: A — ?Zaraiskites ex gr. zarajskensis;
B — ?Virgatites sp. Both photos by A. Kin

tusek. Nalezy podkresli¢, ze zaréwno zapis paleontolo-
giczny, jak i sedymentologiczny pochodzacy z sukcesyw-
nych kompleksow weglanowych (I, II, IIT) kamieniotomu
Owadow-Brzezinki wydaja si¢ dokumentowaé stopniowa
zmiang rezimu sedymentacyjnego — z pelnomorskiego
i umiarkowanie glgbokowodnego (kompleks I) poprzez
wyraznie splycone $rodowisko przybrzeza (kompleks II)
az po srodowisko skrajnie ptytkowodne z mozliwymi wynu-
rzeniami (kompleks III). Depozycja osadow kompleksu II1
zachodzita w rozlegtej lagunie o ograniczonym potaczeniu
z otwartym morzem.

Na podstawie wstepnych badan geologicznych mozliwe
jest wskazanie gldownych podobienstw pomigdzy dolno-
tytonskimi wapieniami litograficznymi regionu Solnhofen
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Ryec. 6. Artykutowany pancerz skrzyptocza — Crenatolimulus sp.
Fig. 6. Articulated horseshoe crab exoskeleton — Crenatolimulus sp.

i gornotytonskimi wapieniami ze Stawna, w ktorego gra-
nicach znajduje si¢ kamieniolom Owadow-Brzezinki. Po
pierwsze, z obu tych obszaréw znane sa zblizone pod
wzgledem sktadu taksonomicznego zespoty makroskamie-
niatosci. Niezwykle interesujacy jest fakt, ze podobienstwa
te zostaty wykryte zarowno wsrod organizméw morskich,
jakiladowych (Kin1iin., w druku; Bechly & Kin, w druku),
co realnie umozliwia prowadzenie zréznicowanych badan
paleontologicznych o dotychczas nieosiggalnym pozio-
mie rozdzielczo$ci taksonomicznej. Jednym z przyktadow
doskonale ilustrujacych znaczenie wspomnianych powy-
zej badan poréwnawczych zespotéw makroskamieniatosci
z Solnhofen (Barthel i in., 1990) i z opisywanej w artykule
lokalizacji moze by¢ identyfikacja nowego gatunku wazek
nalezacych do rodziny Eumorbaeschnidae, ktora dotych-
czas byta znana wylacznie z regionu Solnhofen (Bechly
& Kin, w druku). Znalezisko to stanowi jednocze$nie
pierwsze znane wystapienie wazek w osadach gornojuraj-
skich Polski. Badania przeprowadzone wsrdd pozostatych
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Ryec. 7. Pozytyw i negatyw artykutlowanego pancerza skrzyptocza
— ?Crenatolimulus sp.

Fig. 7. The part and counterpart of articulated horseshoe crab
exoskeleton — ?Crenatolimulus sp.

Ryc. 10. Ko$¢ zgbowa nalezaca przypuszczalnie do morskiego
sfenodonta z rodzaju ?Pleurosaurus sp. Wszystkie fot. A. Kin
Fig. 10. Mandible of possible aquatic sphenodontian ?Pleuro-
saurus sp. All photos by A. Kin

organizmdéw zachowanych w horyzoncie korbulomimowym
daly podobnie zachgcajace rezultaty. Fakt ten jednoznacz-
nie wskazuje, ze stanowisko Owadow-Brzezinki powinno
by¢ traktowane jako catkowicie nowe ,,otwarte okno” na
$wiat organiczny poznej jury, w sposob unikatowy ukazu-
jace nieznany zapis ewolucji organizméw zywych. Ponadto
stanowisko to jest pierwsza niemal rownowiekowa paleonto-
logiczna ,,alternatywa” dla najstynniejszego na swiecie sta-
nowiska o charakterze Fossil-Lagerstdtte — bawarskiego
Solnhofen. Po drugie, w obu stanowiskach wszystkie
niezwykle dobrze zachowane skamienialosci wystepuja
w wapieniach mikrytowych typu litograficznego, charak-
teryzujacych si¢ doskonata oddzielno$cia ptytkowa, ktore
powstawaly w zblizonych warunkach $rodowiskowych,
tj. w przybrzeznych strefach lagunowych.
Przeprowadzone badania wykazaly takze pewne roz-
nice migdzy Solnhofen a Owadowem-Brzezinkami (Kin
i in., w druku). W przypadku Solnhofen, ktérego obszar
w po6znej jurze zlokalizowany byt na potnocnej krawedzi
oceanu Tetydy, osady weglanowe byty deponowane w sto-
sunkowo glebokiej lagunie z nieznacznie ograniczonym
dostgpem do strefy otwartego oceanu, gdzie naturalng
barierg stanowily rozlegte rafy glonowo-gabkowe i niewiel-
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kie izolowane rafy koralowe (Keupp i in., 2007; Munnecke
iin., 2008). W przeciwienstwie do Solnhofen obszar laguny
Owadowa-Brzezinek znajdowat si¢ we wschodniej czgsci
epikontynentalnego morza, od ktorego laguna ta byta przy-
puszczalnie niemal catkowicie odizolowana przez obecnie
blizej niezidentyfikowana stref¢ barierowa. Na stata bli-
sko$¢ otwartego morza wskazuja incydentalne znaleziska
amonitow z kregu rodzajow Zaraiskites i ?Virgatites.
Laguna byta prawdopodobnie bardzo ptytka, co potwier-
dzaja liczne wynurzeniowe struktury sedymentacyjne oraz
zespot charakterystycznych skamieniatosci $ladowych, rozpo-
znane w stropowej czesci profilu kamieniotomu Owadow-
-Brzezinki (Kin i in., w druku).

Autorzy pragna podzigkowac prof. dr. hab. Jerzemu Nawroc-
kiemu za nieocenione wsparcie prac badawczych planowanych
na terenie polskiego Solnhofen. Serdeczne podzigkowania kieru-
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handlowego Nordkalk Sp. z.0.0.) oraz Marcina Heliosza (dyrek-
tora technicznego/ dyrektora ds. produkcji Nordkalk Sp. z.0.0.),
Roberta Siudy (dyrektora Zaktadu Nordkalk w Stawnie) oraz
Cezarego Blaszczyka (kierownika robot gorniczych Zaktadu
Nordkalk w Stawnie). Bardzo dzigkujemy Tadeuszowi Wojcie-
chowskiemu (wojtowi gminy Slawno) za hojne wsparcie oraz
wyjatkowa otwarto$¢ na sprawy nauki. Dzigkujemy Katarzynie
Kin za wieloletnia pomoc w prowadzonych badaniach paleon-
tologicznych oraz Sebastianowi Kinowi za skuteczne admini-
strowanie zagadnieniami informacyjnymi Stowarzyszenia
Przyjaciol Nauk o Ziemi ,,Phacops”. Wyrazy wdzigcznosci
kierujemy do prof. dr. hab. Andrzeja Wierzbowskiego, prof. dr.
hab. Andrzeja Gazdzickiego, prof. dr. hab. Grzegorza Pienkow-
skiego, dr. hab. Jacka Grabowskiego oraz dr. Piotra Szreka.
Bardzo serdecznie dzigkujemy prof. dr. hab. Marcinowi Machal-
skiemu za cenne uwagi merytoryczne. Wielkie podzigkowania
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Zdjecie na okladce: Unikatowy okaz pdznojurajskiego skrzyptocza Crenatolimulus sp., pochodzacy z kamieniotomu Owadow-Brzezinki
koto Stawna (centralna Polska). Fot. A. Kin (zob. Kin & Blazejowski, str. 375)

Cover photo: A unique specimen of the Late Jurassic horseshoe crab Crenatolimulus sp., found in Owadow-Brzezinki quarry near
Stawno (central Poland). Photo by A. Kin (see Kin & Blazejowski, p. 375)
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