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Abstract Inthe last century the Dunajec channel in its lower river course was considerably transformed due to
channelization works. The former multi-thread river channel was replaced by a single one, resulting in abandonment
of side channels. Groynes were constructed on both main and side channel. Quick filling up of the inter-groyne basins
reduced channel width and capacity. In the study area, a side channel with groynes was abandoned and filled up. The
aim of this study was to reconstruct the rate and depositional conditions of the sediments infilling the abandoned
channel. These sediments are 215-222 cm thick and were deposited at an average rate of 5-5.2 cm/year. Their sedi-
mentary environment was inferred based on a C/M diagram. The depositional conditions in the abandoned channel
were determined by two major factors: distance to the active channel and difference in elevation between depositional surface and active
channel. Close to the active channel, 61% of sediment was deposited from suspension and 39% by traction current. At a distance of 200 m
to the active channel, 100% of sediment was deposited from suspension, with 25% falling from pelagic suspension. At an early stage of
infilling of abandoned channel, the depositional flows are more energetic and the deposition rate is higher than in the later stage. The
investigated sediments are an example of accumulation induced by channelization works. The spatial distribution of these fine-grained,

quickly deposited sediments is determined by the course of the abandoned channel.
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Réwnina zalewowa jest istotnym elementem systemu
rzecznego. Jej powstanie to efekt migracji bocznej koryta
oraz depozycji pozakorytowej. W wyniku migracji bocznej
koryta nastepuje odktadanie gruboziarnistego osadu kory-
towego, ktory nastgpnie jest cyklicznie nadbudowywany
drobniejszym materiatem transportowanym podczas prze-
ptywow pozakorytowych (Wolman & Leopold, 1957,
Zwolinski, 1992). Cechy osadu pozakorytowego informuja
o rodzaju materiatu transportowanego przez rzekg w czasie
wezbran oraz o warunkach hydrodynamicznych panujacych
podczas jego depozycji (Teisseyre, 1989; Szmanda, 2009,
2011). W profilach takich osadow jest zapisana zmiennos¢
tych czynnikéw w czasie oraz ich zréznicowanie w prze-
strzeni (Teisseyre, 1989; Kalicki, 2006). Gtéwnymi przyczy-
nami zmian cech osadow pozakorytowych sa zaréwno czyn-
niki klimatyczne, jak i zmiany antropogeniczne w zlewni
rzeki (Kukulak, 2004). Cechy osadow deponowanych na
réwninie zalewowej sa rowniez nastepstwem zmian potoze-
nia koryta rzeki — pionowego (Wyzga, 2008) i poziomego,
zwiazanego z migracja boczna, ktora skutkuje oddaleniem
si¢ koryta od miejsca depozycji lub przyblizaniem do niego
(Kalicki, 2006).

W XIX i XX w. regulacja i zabudowa hydrotechniczna
koryt rzecznych odegraly znaczaca rolg w modyfikacji
warunkéw sedymentacji osadéw na rowninach zalewowych
polskich rzek (Klimek, 1974; Szumanski, 1977; Czajka,
2000, 2007; Warowna, 2003; Ciszewski, 2006; Ciszewski
& Dubicki, 2008; Wyzga, 2008; Ciszewski & Czajka, 2009).
Podczas prac regulacyjnych znacznie skréocono, wypro-
stowano i zwe¢zono koryta rzeczne. Przyczynito si¢ to do
wzrostu zdolno$ci transportowej rzek i spowodowato gwat-

towne poglebienie si¢ ich koryt (Klimek, 1987; Wyzga,
2008). Umocnienie brzegéw ostrogami wywotato szybka
depozycjg osadoéw przy brzegach koryt i jednocze$nie nasi-
lito erozj¢ den (Warowna, 2003; Ciszewski, 2006; Czajka,
2007). Watly przeciwpowodziowe ograniczyly obszar sedy-
mentacji pozakorytowej do waskiej strefy migdzywala
(Czajka, 2000). W utworzonych zbiornikach zaporowych
rozpoczela si¢ sedymentacja rumowiska dennego, a takze
wigkszosci rumowiska unoszonego transportowanego przez
rzeki (Lajczak, 1986; Klimek i in., 1989, 1990). Czynniki
te spowodowaty, ze wspodlczesne warunki sedymentacji
osadow pozakorytowych réznig si¢ od tych istniejacych
przed regulacja (Kalicki, 2006). Roznice te nie sa jeszcze
do konca poznane, jednak ich zapis powinien by¢ najbar-
dziej wyrazny w strefie przykorytowej rowniny zalewo-
wej, gdzie depozycja pozakorytowa zachodzi najczesciej
(Zwolinski, 1992).

W dolnym biegu Dunajca (ryc. 1) podczas prac regula-
cyjnych, ktore prowadzono w ostatnim stuleciu, doszlo
do znacznych przeobrazen koryta (Zawiejska & Wyzga,
2010), jednak ich wptyw na warunki sedymentacji osadow
pozakorytowych nie byl do tej pory badany. Celem niniej-
szej pracy jest okreslenie wptywu regulacji koryta na
warunki sedymentacji osadow na rowninie zalewowej dol-
nego Dunajca.

OBSZAR BADAN
Dunajec jest prawostronnym doptywem Wisly o dtugosci

250 km i powierzchni dorzecza 6804 km’. Jako jedyny
sposrod karpackich doptywow Wisty odwadnia obszar Kar-
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pat wewnetrznych. Znaczna powierzchnia dorzecza oraz
jego zasobno$¢ w wodg sprawiaja, ze Dunajec w 30-57%
ksztattuje przeptywy wezbraniowe Wisly (Kasina i in.,
2007).

Dorzecze Dunajca jest obszarem o zréznicowanej
budowie geologicznej i rzezbie. Wysokosci bezwzgledne
w dorzeczu wynosza od 171 m n.p.m. przy uj$ciu Dunajca
do Wisty w Kotlinie Sandomierskiej do 2655 m n.p.m.
w najwyzszej czgsci Tatr Wysokich. Najwigksze deniwela-
cje 1 spadki terenu wystgpuja w Karpa-

200 km

tach wewngtrznych, utworzonych ze skat
osadowych i odpornych skat krystalicz-
nych. W Karpatach zewngtrznych, utwo-
rzonych z utworéw fliszowych, deniwela-
cje sa mniejsze (Klimek, 1979). W dolnym
biegu Dunajca, w Kotlinie Sandomier-
skiej, zréznicowanie rzezby jest niewiel-
kie, a podtoze stanowia gldwnie aluwia
(Sokotowski, 1981, 1995).

REGULACJA KORYTA DUNAJCA

doliny rzeczne,
zbiorniki wodne
river valleys
reservoirs

zlewnia Dunajca
Dunajec catchment
basin

miejsca poboru prébek |
sampling sites

Ryec. 1. Obszar badan (A) i lokalizacja miejsc poboru prébek (B)
Fig. 1. Study area (A) and the location of sampling sites (B)

Przed budowa obwatowan i regulacja
koryto Dunajca byto szersze i bardziej
krete niz obecnie (ryc. 2). Wody wezbra-
niowe po wystapieniu z koryta cienka
warstwa pokrywaly rowning zalewowa
o szerokosci kilku kilometrow. W wyniku
regulacji przeprowadzonej w dwoch ostat-
nich dekadach XIX w. koryto w dolnym
biegu rzeki zostato skrécone o ok. 10%
1 zwgzone $rednio o 30% (Zawiejska
& Wyzga, 2010). Rowniez w tym okresie
aktywna rowning zalewowa ograniczono
watami przeciwpowodziowymi do szero-
kos$ci 600-800 m. Spowodowato to zmniej-
szenie retencji woéd wezbraniowych
i wzrost maksymalnych standw podczas
wezbran (ryc. 3) (Punzet, 1981). Do lat
20. XX w. nastgpowato dalsze zwegzanie
koryta wywotane zaladowaniem basenéw

1 miejsce poboru prébek

& sampling sites

1 miejsce poboru probek w stosunku
do dawnego przebiegu koryta
sampling sites in relation to former river course

ostrogi
+~ Jroynes

Ryc. 2. Zmiany uktadu koryta dolnego Dunajca w latach 1879-2009 (na podstawie ,,Mapy topograficznej...” (1937, 1975), ,,Mapy
obrgbowej...” (1960), ,,Ortofotomapy...” (2009a, b, ¢) i ,,Spezialkarte...” (1879, 1913)) oraz miejsca poboru probek
Fig. 2. Changes in the channel pattern of the lower Dunajec River in 1879-2009 (based on "Mapa topograficzna..." (1937, 1975), "Mapa
obrgbowa..." (1960), "Ortofotomapa..." (2009a, b, c¢) i "Spezialkarte..." (1879, 1913)) and location of sampling sites
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migdzyostrogowych (Zawiejska & Wyzga,
2010). Prace regulacyjne po raz kolejny
wznowiono w latach 50. XX w. Wzrost

zdolno$ci transportowej rzeki wywotany 1200 -

flood embankments

1878 - 1901

budowa
obwatowari

1941
powstanie Zbiornika
Roznowskiego
Roznéw Reservoir
construction

1967
odciecie
bocznego koryta
abandonment
of side channel

1997
powstanie Zbiornika
Czorsztyriskiego
Czorsztyn Reservoir

construction construction

skroceniem jej biegu oraz koncentracja 1
przeptywu w jednonurtowym korycie spo- 1000

wodowat w Zabnie w dolnym biegu Dunaj-

ca(ryc. 1) obnizenie dna o 3,1 m (Zawiej- ;Ladny soor ]

ska & Wyzga, 2010), co uwidocznione | [cm] soo M

jest w zmniejszeniu si¢ minimalnych rocz- Z";;eg ‘

nych stanow wody w tym posterunku | cmj 00

(ryc. 3). Tempo poglebiania si¢ koryta PO

w Zabnie bylo w ostatnim stuleciu zmien- 200

ne. Najszybciej zachodzito ono w latach

1910-192111966-1975 i wyniosto odpo- {576 1986 189 1906 1916 1926 193 1946 1956 1966 1976 1986 1996 2006

wiednio 9 cm/rok i 4,5 cm/rok (Klimek,
1987; Sokotowski, 1995). W tych okre-
sach w korycie gtownym oraz w jego
bocznych odnogach funkcjonowaty ostro-

trend liniowy minimalnych rocznych stanéw wody
linear trend of minimum annual water stages

lata
years
, maksymalny roczny stan wody
maximum annual water stage

, minimalny roczny stan wody
minimum annual water stage

gi (Zawiejska & Wyzga, 2010). W bada-
nym fragmencie koryta sa one widoczne
na ,,Mapie obrgbowe;j...” z 1960 1. (ryc. 1,
2). Baseny migdzyostrogowe musialy jed-
nak szybko wypehi¢ si¢ osadami, ponie-
waz na ,,Mapie topograficznej...” z 1975 r.
boczna odnoga koryta przegrodzona ostrogami jest juz nie-
aktywna (ryc. 1, 2). W zwiazku z poglebieniem sig koryta
Dunajca w dolnym biegu nieznacznie zmniejszyla si¢ cz¢-
stos¢ zatapiania rowniny zalewowej (Wyzga i in., 2008).

Na Dunajcu funkcjonuja dwa zespoly zbiornikéw
zaporowych: Roznéw-Czchéw, oddany do uzytku w 1941 r.,
i Czorsztyn-Sromowce, dziatajacy od 1997 r. Ograniczyty
one $redni roczny tadunek rumowiska unoszonego dostar-
czanego przez Dunajec do Wisty z 800 tys. t przed budowa
zbiornikéw do 300 tys. t po ich powstaniu (Lajczak, 1999).
Spadek ilo$ci transportowanego materiatu zmniejsza poten-
cjalne tempo depozycji na rowninie zalewowej (Lajczak,
1995). W ostatniej dekadzie ograniczeniu ilo$ci materiatu
dostarczanego do koryta mogt sprzyjaé réwniez spadek
udziatu gruntéw ornych w zlewni goérnego Dunajca (Kopacz
& Twardy, 2006).

Badania osadéw pozakorytowych dolnego Dunajca
w Kotlinie Sandomierskiej przeprowadzono 3 km powy-
zej profilu wodowskazowego w Zabnie (ok. 17 km do ujs-
cia) (ryc. 1).

Sredni roczny przeptyw Dunajca w Zabnie wynosi
85,5 m’/s, a maksymalny zanotowany przeptyw 4500 m’/s
(1934 r.). Najwyzsze stany na Dunajcu wystepuja pod-
czas wezbran letnich (Klimek, 1979). Wahania stanow
wod w profilu wodowskazowym w Zabnie siegaja wtedy
nawet 10,5 m (Punzet, 1981). Spadek koryta w Zabnie
wynosi 0,07%o. Rzeka wykazuje na tym odcinku tendencjg
do meandrowania. W korycie wystepuja liczne tachy zwi-
rowe oraz podciecia brzegow. Zwirowe tachy sa szybko
utrwalane przez roslinnos$¢ i wiaczane w obreb najnizszego
poziomu rowniny zalewowej.

MATERIALY I METODY BADAN
W celu rekonstrukeji zmian uktadu koryta Dunajca
i wyboru miejsc wkopow przeanalizowano ,,Mapg topogra-

ficzna...” (1937, 1975), ,,Mapg obrebowa...” (1960), ,,Ortofo-
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Ryec. 3. Zmiany minimalnych i maksymalnych rocznych stanéw Dunajca w posterunku
wodowskazowym Zabno w latach 1876-2009

Fig. 3. Changes in minimum and maximum annual water stage of the Dunajec River
at the Zabno gauging station in 1876-2009

tomapg...” (2002a, b, 2009a, b, ¢) i ,,Spezialkarte...” (1879,
1913). Wkopy 112 wykonano w datowanej kartograficznie
odnodze koryta odcigtej w latach 1960-1975 (ryc. 1B, 2).
Rok odcigcia wyznaczono w potowie okresu pomigdzy
latami, w ktorych odnoga byla przedstawiona na mapach
jako aktywna i nieaktywna, czyli na 1967 r. Metodyka taka
jest powszechnie stosowana przy wyznaczaniu daty odcigcia
porzuconych koryt (Citterio & Piégay, 2009; Constantine
iin., 2010).

W poblizu koryta proby pobrano z podcigcia brzegu.
Dalej od koryta wykonano jedno wiercenie §widrem recz-
nym. Probki do analiz uziarnienia pobrano z kazdej war-
stwy dajacej si¢ wyrdzni¢ w osadach. Osady o srednicy
mniejszej od | mm zbadano metoda laserowa przy uzyciu
miernika $rednicy czastek Analysette 22 Comfort firmy
Fritsch. Osady o srednicy wigkszej od 1 mm badano metoda
kombinowana sitowa-laserowa, wykorzystujac zestaw sit
o przedziale oczek co 2 phi. Parametry uziarnienia obliczono
wedtug wzoréw Folka i Warda (1957) za pomoca progra-
mu komputerowego Gradistat. Do rekonstrukcji Srodowi-
ska depozycji osadow wykorzystano diagram C/M Passegi
(Passega & Byramjee, 1969).

CHARAKTERYSTYKA OSADOW
WYPELNIAJACYCH PORZUCONE KORYTO

Oba wkopy wykonano w osadach wypelniajacych nie-
funkcjonujacq od 1967 r. odnogg koryta.

Wkop 1 wykonano w podcigciu brzegu w bezposrednim
sasiedztwie aktywnego koryta (ryc. 1). Stan wody, przy
ktérym miejsce to jest zalewane wodami podczas wezbran,
wynosi 380 cm. Od momentu porzucenia badanego koryta
byt on przekraczany co najmniej 36 razy. W spagu profilu
widoczne sa zwiry korytowe. Ponad nimi zalegaja 222 cm
osadow (ryc. 4). W dolnej czg$ci odstonigecia widoczne sa
sko$nie warstwowane piaski grubo- i bardzo gruboziarniste.
Sa to osady tachy korytowej zdeponowane w sasiedztwie
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Wkop 2 wykonano w srodkowej czgsci
porzuconego koryta, oddalonej 200 m od
brzegu aktywnego koryta (ryc. 1). Stan
wody, przy ktorym miejsce to jest zale-
wane wodami podczas wezbran, wynosi
430 cm. Od momentu porzucenia bada-
nego koryta byl on przekraczany co naj-
mniej 30 razy. Swidrem recznym dowier-
cono si¢ do zwirow korytowych. Ponad
nimi zalega 215 cm mutu z cienkimi
wktadkami piasku (ryc. 6). Piaski zostaly
zdeponowane w trakcie najbardziej ener-
getycznych przeptywoéw wystepujacych
podczas wypelniania porzuconego kory-
ta osadami. Wigkszy udziat frakcji piasz-
czystej wystepuje w spagowej czgsci
profilu. Od gigbokosci 145 cm w gore
profilu udziat tej frakcji zmniejsza sig
(ryc. 6). Tempo depozycji omawianych
osadow wynosito 5 cm/rok. Byly one
deponowane z zawiesiny w warunkach
stabej turbulencji. Az 25% osadow we
wkopie zostalo zdeponowane z zawie-
siny pelagicznej (ryc. 5, tab. 1)
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Wplyw odleglo$ci od koryta

Ryec. 4. Profil osadéw wkopu 1
Fig. 4. Sediment profile in the sampling site 1

aktywnego koryta podczas wysokoenergetycznych prze-
pltywow, w poczatkowej fazie wypelniania porzuconego
koryta. Ich depozycja zachodzita glownie z trakcji (ryc. 5,
tab. 1). Od glebokosci 130 cm wzwyz osady wkopu prze-
chodza w drobniejsze osady deponowane z zawiesiny
podczas przeptywoéw pozakorytowych (ryc. 5, tab. 1).
Od tej glgbokosci wyraznie zmniejsza si¢ udziat frakcji
piaszczystej i zwirowej w profilu (ryc. 4). Jest to zwiazane
ze wzrostem wysoko$ci porzuconego koryta ponad koryto
aktywne spowodowanym jego wypetnianiem osadami oraz
jednoczesnym poglebianiem aktywnego koryta. Srednie
tempo depozycji osadow wkopu 1 wynosilo 5,2 cm/rok
i bylo kilkukrotnie wyzsze w poczatkowej fazie wypet-
niania porzuconego koryta. Deponowane byly wtedy war-
stwy osadow o najwigkszej migzszosci w catym profilu
(ryc. 4). Rekonstrukcja srodowiska depozycji osadow na
diagramie C/M pokazata, ze 61% osadow deponowanych
bylo z réznego typu zawiesiny, w tym 5,56% z zawiesiny
pelagicznej (ryc. 5, tab. 1). Reszta osadow (39%) depo-
nowana byta z dominujacym udzialem transportu trak-
cyjnego.

W badanych osadach widoczne jest
zrdéznicowanie warunkow sedymentacji
na réwninie zalewowej zwiazane z odlegtoscia miejsca
depozycji od aktywnego koryta. Blizej koryta depono-
wane sa gruboziarniste osady bardzo zroéznicowane pod
wzgledem frakcji. Czg$ciej dochodzi tutaj takze do depo-
zycji pozakorytowej. Powodem tego jest znaczna réznica
predkosci wod ptynacych w korycie i na rowninie zale-
wowej, ktora wystepuje podczas wezbran. Sprawia ona,
ze warunki przeptywow sa bardziej wysokoenergetyczne
i zmienne. Wraz ze wzrostem odleglosci od koryta rzeki
nastgpuje stopniowe zmniejszanie wielkosci ziaren depo-
nowanego materiatu (Zwolinski, 1992). Tempo depozycji
osaddw jest lokalnie zwigkszane przez gesta roslinnosé
oraz nierownosci terenu (por. Klimek, 1974; Teisseyre,
1989; Steiger i in., 2001; Citterio & Piégay, 2009). W czesci
rowniny zalewowej polozonej dalej od koryta przeptywy
wod wezbraniowych sa znacznie wolniejsze i nie tak
zmienne (Zwolinski, 1992). W zwiazku z tym tempo
depozycji osadoéw jest tutaj mniejsze. Rekonstrukcja warun-
kow depozycji na diagramie C/M pokazata, ze takie
warunki panowaty kilkakrotnie czg$ciej dalej od koryta
niz w jego sasiedztwie (tab. 1).
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Wplyw poziomu wypelnienia porzuconego koryta
osadami

Rekonstrukcja warunkow depozycji osadow badanych
profili na diagramie C/M pokazata takze, ze przebieg depo-
zycji osadow kazdego z profili zmienial si¢ w poszcze-
gblnych fazach wypehiania porzuconego koryta (ryc. 6,
tab. 1). W poczatkowej fazie panowaly bardziej energe-
tyczne warunki depozycji. Deponowane byty wtedy naj-
bardziej miazsze warstwy osadow. W miar¢ wypelniania
porzuconego koryta zmniejszata si¢ energia Srodowiska
depozycji. Jej spadek dobrze obrazuje takze zmniejszanie
udziatu frakceji piaszczystej ku gérze obu profili (ryc. 4, 6).

Wplyw ostrég

W badanym korycie, przed jego porzuceniem, funkcjo-
nowaly ostrogi (ryc. 2). Sprawito to, ze tempo depozycji
zostalo znacznie przyspieszone. Duza ilo$¢ osadéw zdepo-
nowanych w basenach migdzyostrogowych spowodowata
zwezenie koryta i zmniejszenie jego przepustowosci. Takie
nasilenie depozycji w bocznej odnodze koryta moglo by¢
gtéwna przyczyna jego porzucenia. Podczas poczatkowe;j
fazy wypetniania basenow migdzyostrogowych tempo sedy-
mentacji byto najwigksze. Koryto mogto jeszcze wtedy
funkcjonowaé jako aktywna odnoga koryta gltownego
(ryc. 2), jednak w miarg wypetniania tych basenow coraz
wigksza czg$¢ przeptywu byta przenoszona w gtownym
korycie. Po odcigciu bocznego koryta depozycja w jego
obrgbie zachodzita tylko podczas przeptywow pozakoryto-
wych. W miar¢ wypetniania porzuconego koryta tempo
depozycji zmniejszato si¢. Nastgpowata kolonizacja tego
obszaru przez roslinno$¢ krzewiasta i drzewa ulatwiajace
depozycje¢ materiatu transportowanego w zawiesinie pod-
czas wezbran (por. Klimek, 1974; Teisseyre, 1989; Steiger
iin., 2001; Citterio & Piégay, 2009). Réwnoczesne obniza-
nie dna gtownego koryta, wywolane skroceniem biegu
rzeki na badanym odcinku, sprawilo, ze zasilanie tego
obszaru materialem transportowanym podczas wezbran
zachodzilo coraz rzadziej.

Podobne przyspieszenie depozycji zwiazane z dziala-
niem ostrog stwierdzono w innych rzekach w Polsce. Prace
regulacyjne na Sanie wywolaly znaczne zwgzenie koryta

i zdeponowanie w miejscu jego dawnego przebiegu osadow
0 miazszo$ci ok. 3 m (Szumanski, 1977). Rdwniez na nie-
ktorych odcinkach gérnej Odry i Wisly doszto do zmniej-
szenia szeroko$ci koryta wywotlanego szybka sedymen-
tacja osadow w strefie umocnien brzegow (Ciszewski,
2006; Czajka, 2007; Ciszewski & Dubicki, 2008; Ciszew-
ski & Czajka, 2009). Tempo depozycji osadéow byto tam
zréznicowane 1 wynosito $rednio 1,7-6 cm/rok (Czajka,
2007). Podobne procesy zwiazane z dziataniem ostrog
stwierdzono takze na $rodkowej Wisle. Tempo depozycji
osadéw wynosito tam $rednio 1,5-3 cm/rok (Warowna,
2003). Dla poréwnania $rednie tempo depozycji w porzu-
conych korytach Soty, w ktérych nie funkcjonowaty ostrogi,
to 0,75 cm/rok (Grocholska, 1993).
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Ryec. 5. Diagram C/M dla osadéw z wkopow 112
Fig. 5. C/M diagram of the sediments from sites 1 and 2

Tab. 1. Udziat probek osadéw deponowanych w poszczegdlnych srodowiskach wg diagramu C/M Passegi (Passega & Byramje, 1969)

Table 1. Content of samples according to condition of sedimentation

after C/M Passega diagram (Passega & Byramje, 1969)

Pole na Udzial w osadach Udzial w osadach
diagramie C/M Warunki srodowiska depozycji profilu 1 [%] profilu 2 [%]
Area in C/M Conditions of deposition environment Proportion of sediments | Proportion of sediments
diagram in profile 1 [%] in profile 2 [%]
L IL I IX dominujaca depozycja z trakcji z niewielkim udzialem zawiesiny
. il . ; ; 38,89 0,00
dominant deposition by traction with small share of suspension
v zawiesina gradacyjna transportowana w warunkach duzej turbulencji 0.00 0.00
graded suspension transported in highly turbulent conditions ’ ’
\% zawiesina gradacyjna transportowana w warunkach umiarkowanej turbulencji
. . o 5,56 0,00
graded suspension transported in moderately turbulent conditions
VL VI zawiesina gradacyjna transportowana w warunkach niskiej turbulencji,
zawiesina jednorodna o zrdéznicowanym uziarnieniu 50.00 75.00
graded suspension transported in low turbulent conditions, uniform ’ ’
suspension with more complex deposition
VI najdrobniejsza zawiesina jednorodna i zawiesina pelagiczna
i : . . 5,56 25,00
finest uniform suspension and pelagic suspension

384




Przeglad Geologiczny, vol. 60, nr 7, 2012

Profil
osadow 2
Sediment
profile 2

Numer Udziat frakcji

prébki Proportion of fraction
Sample
number

it pyt

clay

size

piasek
silt sand

B O

Srednia
$rednica
mean grain

=
N

100

gtebokos¢ [cm]
depth [cm]

150

1
100%

50%

Wskazniki uziarnienia
Granulometric indices
2

dolnego Dunajca. Porzucone koryto byto
szybko (5-5,2 cm/rok) wypelniane osada-
mi pozakorytowymi i wlaczane w obrgb
réwniny zalewowej. Miazszo$¢ powsta-
tych w ten sposob osadow wynosi 215—
222 cm, a ich zasigg zalezy od przebiegu
porzuconego koryta.

Przebieg depozycji w porzuconym
korycie jest zalezny od dwoch gtownych
czynnikow — odleglosci od aktywnego
koryta i poziomu wypehienia osadami
koryta porzuconego. Wigksza energia wod
pozakorytowych przeplywajacych blizej
aktywnego koryta sprawia, ze osady
deponowane tutaj sa stosunkowo grubo-
ziarniste i moga by¢ deponowane z trak-
cji. Dalej od aktywnego koryta depo-
zycja w porzuconym Korycie przebiega
wylacznie z zawiesiny, okresowo wystg-
puje tez depozycja w warunkach wody
stojace;j.

W poczatkowej fazie wypeliana
porzuconego koryta panuja bardziej ener-
getyczne warunki depozycji osadow. Depo-
nowane sa wtedy najbardziej gruboziar-
niste osady, a tempo ich depozycji jest
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Obszar odcigtego koryta Dunajca byt
szybko kolonizowany przez roslinnosc.
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Rye. 6. Profil osadow wkopu 2
Fig. 6. Sediment profile in the sampling site 2

Podobne zmiany w sedymentacji wywotala regula-
cja rzek w innych czg$ciach Europy. Na Wegrzech pod-
czas regulacji Cisy doszto do odcigcia wielu bocznych
koryt. Zdeponowane w nich osady przyrastaty w tempie
1,9-2,4 cm/rok (Kiss i in., 2011). Szybkie poglebianie
koryta Garonny we Francji spowodowato porzucanie bocz-
nych odndg rzeki i depozycje w ich obrgbie materiatu
w tempie 0,5-2,5 cm/rok (Steiger i in., 2001). Niemal iden-
tyczne tempo sedymentacji osadow stwierdzono na Rodanie,
gdzie w zwiazku z regulacja koryta doszto do porzucenia
wielu bocznych odnog rzeki. Depozycja osadow pozakory-
towych w ich obrebie zachodzita w tempie do 2,57 cm/rok
(Citterio & Piégay, 2009). Tempo depozycji jest najwigk-
sze w poczatkowej fazie wypetniania porzuconych koryt.
Utrzymuje si¢ wtedy zréznicowana rzezba dna dawnego
koryta, ktora sprzyja jego wypelnianiu osadami. W miarg
niwelowania rzezby dna i podnoszenia si¢ jego powierzchni
ponad aktywne koryto rzeki tempo depozycji zmniejsza si¢
(Citterio & Piégay, 2009).

WNIOSKI

Regulacja koryta wywoluje zmiany w sedymentacji
osadow pozakorytowych. Mozliwe jest okreslenie warun-
kow depozycji i zasiggu osadow zdeponowanych na skutek
regulacji.

Szybka depozycja osadéw w basenach migdzyostrogo-
wych spowodowata opuszczenie bocznej odnogi koryta

podczas wezbran.

Dzigkuje dyrekeji Instytutu Meteorologii
i Gospodarki Wodnej — Panstowego Instytutu Badawczego w War-
szawie za udostgpnienie danych o przeplywach Dunajca, a prof. dr. hab.
Kazimierzowi Krzemieniowi za uwagi do pierwotnej wersji artykuhu.
Dzigkujg takze dwom recenzentom: dr. hab. Barttomiejowi Wyzdze
oraz drugiemu anonimowemu za cenne uwagi, ktore ulepszyly kon-
cowa wersj¢ tej pracy.
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