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Aktualia ropy naftowej i gazu ziemnego

Jerzy Zagérski'

Swiat. Wséréd powodzi informacji
o skutkach ocieplenia klimatu i wptywie
emisji dwutlenku wegla pochodzacego
ze spalania paliw kopalnych, a przede
wszystkim wegla kamiennego i brunat-
nego w elektrowniach 1 paliw silniko-
wych, zupetie niezauwazony pozostaje
udziat CO, pochodzacego ze spalania
gazu ziemnego w pochodniach przy eks-
ploatacji ropy i gazu. Ilosci gazu spalanego na $wiecie
podaje amerykanska agencja rzadowa National Oceanic
and Atmospheric Administration (NOAA), ktora prowadzi
statystyke (tab. 1). W tabeli zestawiono wyniki dla 15
krajow z najwigkszym spalaniem. Chociaz ilo$¢ spalanego
gazu zmniejszyla si¢ w poréwnaniu z 2000 r., nadal sa to
ogromne ilosci — 133,9 mld m®, czyli 4,2% $wiatowej pro-
dukcji gazu. Spalanie gazu w pochodniach oprocz emisji
CO, i zagrozenia dla wiertni i instalacji wydobywczych
jest bezproduktywna utrata cennego zrodta energii. Najbar-
dziej jaskrawym przyktadem jest Nigeria, gdzie spalanie
pochtania potowg wydobycia krajowego. Innym negatyw-
nym przykladem jest Libia, w ktorej spala sig¢ prawie 30%
produkcji gazu. Na pierwszym miejscu jest Rosja, gdzie
wedhug danych NOAA w pochodniach spala si¢ 35,2 mld m*
gazu ziemnego rocznie, co stanowi 6,8% wydobycia. Naj-
wigkszy producent gazu, czyli USA, zajmuje piate miejsce
ze spalaniem wynoszacym 3,9 mld m’ gazu. Na uwage
zashuguja osiagnigcia w dziedzinie ograniczania spalania
u liczacych si¢ producentow gazu, takich jak Holandia,
Norwegia czy Wielka Brytania. W Holandii jeszcze w 2007 1.
spalano 19 mIn m’, obecnie spalanie jest zerowe. W Nor-
wegii spala si¢ 0,3 mld m® przy wydobyciu 103,7 mld m’,
w Wielkiej Brytanii spalanie wynosi 0,9 mld m’ gazu.

Przyczyny tych strat gazu sa bardzo zroznicowane i nie-
kiedy trudne do usunigcia. Naleza do nich usytuowanie
w basenach glebokowodnych, gdzie nie ma podmorskich
gazociagow odbiorczych, odlegto$é od ladu i brak lokal-
nego zapotrzebowania na gaz ziemny z powodu niskiego
stopnia rozwoju gospodarczego. Ztoza ladowe sa czgsto
zlokalizowane w rejonach trudnych ze wzgledu na warunki
terenowe 1 klimatyczne, bez infrastruktury, skad tatwiej jest
wywiez¢ wydobyta ropg niz gaz. Z reguly ilo$¢ pochodni
zmniejsza si¢ dos¢ szybko w miarg postgpdw w zagospodaro-
waniu zloza i powstawania instalacji odbioru i wstgpnego
oczyszczania. Nowym rozwiazaniem, stanowigcym odpo-
wiedz na specyfikg z16z podmorskich, jak np. w Zatoce
Gwinejskiej, sa statki typu FONG (Floating Oil and Natu-
ral Gas), bedace ptywajacymi przetwdrniami ropy i gazu
z mozliwo$cia magazynowania do czasu odbioru surowcow
przez tankowce. Najnowsza konstrukcja jest zamowiony

przez Shella w Korei Poludniowe;j statek Prelude. Statek
o dlugosci 488 m i szeroko$ci 74 m bedzie najwigksza jed-
nostka tego typu i w 2016 r. ma rozpoczaé produkcje gazu
skroplonego na morzu, 200 km od wybrzezy Australii.
Innym sposobem jest wykorzystanie turbin gazowych —
turbiny instalowane na platformach wiertniczych i eksplo-
atacyjnych napgdzaja generatory, dostarczajac niezbedna
energi¢ elektryczna. To podejécie jest popularne na nor-
weskich platformach na Morzu Pétnocnym.

Polska. Krajowa produkcja ropy, ktora w 1983 r.
wyniosta 209 tys. t, w nastgpnych latach spadta ponizej
200 tys. t 1 dopiero rozpoczgcie wydobycia na Baltyku
zahamowalo t¢ niekorzystna tendencje. Znaczne zwigksze-
nie produkceji nastapito od 2000 r., po oddaniu do uzytku
kopalni Dgbno, eksploatujacej ztoze Barnowko—Mostno—
Buszewo. Teraz, po uruchomieniu o$rodka wydobycia ropy
i gazu Lubiatow—Migdzychod—Grotdw, nastapit kolejny
etap rozwoju kopalnictwa naftowego na nizu Polski. Poczat-
kiem sukcesow ztozowych w tym rejonie byta interpretacja
wynikow zdjgcia sejsmicznego Migdzychod—Sierakow, naj-
pierw 2-D, p6zniej 3-D, i odwiercenie otworu Lubiatow-1.
Odkryto ztoze ropy naftowej typu strukturalno-litologicz-
nego, gdzie skala zbiornikowa sa porowate dolomity, late-
ralnie przechodzace w nieporowate dolomity i wapienie
wyksztalcone w facji mutow weglanowych. Miazszo$¢
utworéow dolomitu gtéwnego zmienia si¢ w granicach od
20 m do 80 m. W 2001 r. odkryto ztoze gazowo-kondensa-
towe Migdzychdd 1 w 2003 r. ztoze ropy Grotow. Udoku-
mentowane wydobywalne zasoby ropy naftowej w rejonie
Lubiatéw—Mig¢dzychdd—Grotow wynosza 7,25 mln t, zaso-
by gazu ziemnego oceniono na 7,3 mld m’. Eksploatacja
bedzie prowadzona siedmioma odwiertami na ztozu Lubia-
tow, trzema odwiertami na ztozu Migdzychod i czterema
odwiertami na ztozu Grotow. Docelowo z 14 otworow
bedzie wydobywane 400 tys. t ropy rocznie. Odbior tech-
niczny instalacji nastapil 18 pazdziernika 2012 r. Koszt
inwestycji wyniost 1,7 mld zt.

Na stronie internetowej FX Energy 30 pazdziernika
2012 r. ukazata si¢ wiadomo$¢ o zakonczeniu i likwidacji
wiercenia Kutno-2. Otwor Kutno-2 zaprojektowano do
glebokosci 6500 m z zadaniem zbadania gazonos$nosci
struktury w utworach czerwonego spagowca wyznaczonej
na podstawie badan sejsmicznych 2-D. Wedtug wczesniej-
szych szacunkow FX Energy i PGNiG w tym rejonie mozna
si¢ spodziewaé zasoboéw wielkosci 100 mld m’ gazu.
Glebienie otworu rozpoczeto 29 sierpnia 2011 r. i ostatecz-
nie osiagnal on glgbokos¢ 6577 m. Operatorem koncesji
Kutno jest FX Energy, dysponujace 50% udziatow. Pozo-
state 50% posiada PGNiG. Profil przewierconych utworow
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Tab. 1. Spalanie gazu ziemnego w pochodniach na $wiecie (dane
wg National Oceanic and Atmospheric Administration)

Spalanie gazu [mld m’| Wydobycie
Kraj gazu w 2010 r.
2000 r. 2005 r. 2010 r. [mld m®]
Rosja 40,1 58,2 35,2 515,1
Nigeria 27,2 21,2 15,1 30,3
Iran 10,3 11,6 11,3 137
Algieria 7,6 5,7 5,4 83,2
USA 2,4 2,8 3,9 638,6
Libia 44 4,6 3,8 12,7
Kazachstan 4,2 6,2 3,8 34,2
é;ﬁg;?ska 3,0 32 3,1 71
Wenezuela 3,1 22 2,8 23,6
Meksyk 2,8 1,8 2,5 72,4
Indonezja 4,5 3,0 2,2 80
Chiny 2,5 2,9 2,1 93,7
Kanada 1,8 1,3 2,0 144,1
Uzbekistan 1,32 2,67 1,86 -
Katar 3,35 2,31 1,84 109,8
Razem $wiat 164,9 171,6 133,9 3179,1

gornej czesci czerwonego spagowca sktada si¢ z naprzemian-
leglych itéw, dolomitoéw, tupkdw i piaskowcow pochodze-
nia rzecznego. Porowato$¢ tych osadéow dochodzi do 6%,
wykryto tez slabe objawy gazu ziemnego, ale w probach
ztozowych uzyskano tylko solankg. Spodziewano si¢ wyste-
powania piaskow wydmowych, znanych z innych czgsci
basenu czerwonego spagowca. David Pierce, dyrektor wyko-
nawczy FX Energy, omawiajac wyniki wiercenia, powie-
dzial, ze parametry wilasnosci zbiornikowych byly zbyt
niskie, aby mozna bylo liczy¢ na przemystowe wydobycie
gazu, i otwor bedzie zlikwidowany.

Zawarcie umowy o wspotpracy migdzy LOTOS Petro-
baltic i CalEnergy Resources Poland ma by¢ poczatkiem
wspolnych dziatan prowadzacych do utworzeniu spotki
celowej, ktora zajmie si¢ zagospodarowaniem zt6z gazu
B4 i B6 na Battyku. W pierwszym etapie w latach 2013—
2014 beda wykonane badania sejsmiczne, nastgpnie zostanie
opracowany projekt zagospodarowania i te koszty pokryje
CalEnergy. Przewiduje sig, ze 51% udziatow w spotce
obejmie LOTOS Petrobaltic, a 49% CalEnergy. Obecnie
Petrobaltic eksploatuje ztoze ropy naftowej B3 i przygoto-
wuje do eksploatacji ztoze B8. W 2011 r. na Morzu Battyc-
kim wydobyto 149 tys. t ropy i 16 mln m® gazu.

Wegry. Wegierski dziennik Népszabadsag donosi o pla-
nowanych zmianach statusu prawnego krajowych zasobow
gazu ziemnego 1 poddaniu ich kontroli panstwowej. W usta-
wie przedlozonej przez rzad postanowiono, ze wszystkie
podziemne magazyny gazu ziemnego o znaczeniu strate-
gicznym beda znajdowaly si¢ pod nadzorem rzadu, z mozli-
woscia zakupu opcji kazdej inwestycji realizowanej przez
prywatne przedsigbiorstwa. Wegry obecnie maja jeden taki
magazyn gazu, zbudowany i eksploatowany przez krajowy
koncern MOL.

Mimo wczesniejszego zaangazowania w unijny projekt
gazociagu Nabucco Wegry przystapily jednak do konkuren-
cyjnej inwestycji South Stream. W kwietniu 2012 r. premier
Wegier Viktor Orban o$wiadczyl w Brukseli, ze koncern
MOL wycofuje si¢ z udziatlu w Nabucco (Prz. Geol., 6/2012,
str. 312),a 31 pazdziernika 2012 r. prezes MVM Csaba Baji
podpisal z wiceprezesem Gazpromu Aleksiejem Mied-
wiediewem porozumienie o budowie 229-kilometrowego
wegierskiego odcinka South Stream. MVM (Magyar Villa-
mos Miivek) jest panstwowym koncernem energetycznym
zarzadzajacym gazociagami przesylowymi. Strona wegier-
ska oznajmita tez, ze projektowi nadano status inwestycji
waznej dla gospodarki narodowe;j.

Niemal réwnocze$nie Gazprom uzyskat tez dla South
Stream aprobat¢ wladz Serbii. W czasie wizyty delegacji
Gazpromu 30 pazdziernika 2012 r. przedstawiciele Srbija-
gas podpisali finalng umowg o przystapieniu do projektu
South Stream.

Litwa. Chevron zakupit 50% udziatow litewskiej firmy
inwestycyjnej LL Investicijos i zamierza naby¢ rowniez
pozostata czgs¢. Jest to przygotowanie do zatozenia spotki
do poszukiwan ropy i gazu na Litwie. Komentujac to wyda-
rzenie, premier Litwy Andrius Kubilius powiedzial, ze roz-
wazane sa tez mozliwosci rozpoznania zasobow weglo-
wodorow w tupkach. Wedtug szacunkow Litwa posiada
480 mld m’ gazu w formacjach tupkowych, z czego zasoby
wydobywalne stanowia 120 mld m’.

Rosja. Gazociag Nord Stream otrzymat nowe, duze
zrodto zasilania. Na potwyspie Jamat rozpoczeto eksplo-
atacje ztoza Bowanienkowo o zasobach 4,9 bln m’ gazu.
Gazprom podaje, ze w 2013 r. wydobycie z 60 otwordw eks-
ploatacyjnych osiagnie 46 mld m®, a petng moc — 117 mld m’
rocznie — uzyska w 2030 r. Ta druga wielko$¢ odpowiada
17% obecnego wydobycia gazu w Rosji. Udokumento-
wane i perspektywiczne zasoby gazu ziemnego w rejonie
potwyspu Jamatl szacuje si¢ na 26,5 bln m’. Horyzonty
gazonosne wystgpuja w utworach cenomanu, na glgbokosci
520-700 m, i utworach aptu—albu, na glebokosci 1200—
2000 m. Do inwestycji towarzyszacych zagospodarowa-
niu ztoza Bowanienkowo naleza gazociag Bowanienkowo—
Uchta o dlugosci 1240 km i linia kolejowa o dtugosci 572 km.
Trwa budowa potaczenia Uchta—Griazowiec i moderni-
zacja odcinka Griazowiec—Wyborg, stanowiacego tacznik
z gazociagiem Nord Stream.

Wszczeeie przez Komisje Europejska postgpowania
antymonopolowego przeciwko Gazpromowi spowodowato
przyspieszenie inwestycji umozliwiajacych zwigkszenie
eksportu gazu ziemnego w kierunku wschodnim, przede
wszystkim do Chin i Japonii. Projekt nazwany Wschodnim
Programem Gazowym oficjalnie ma zapewni¢ dostawy
gazu na potrzeby krajowe i zintensyfikowac rozwaj gospo-
darczy Wschodniej Syberii, ale na spotkaniu z prezesem
Gazpromu Aleksiejem Millerem prezydent Rosji Wiadimir
Putin zaznaczyl, ze dzigki ogromnym zasobom mozna
bedzie rowniez stworzy¢ osrodki zorientowane na eksport
gazu do regionu Azji i Pacyfiku. Najwazniejszym zrodiem
surowca bedzie ztoze Czajandinskoje, potozone na potnoc
od Irkucka, w poblizu uj$cia rzeki Witim do Leny, o zaso-
bach 36 mld m’ gazu.
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Trasa nowej magistrali pobiegnie z Kowykty przez
Czajandinskoje, Skoworodino, Blagowieszczensk, Chaba-
rowsk do Wtadywostoku. Do 2017 r. naktady na to zadanie
wyniosa 38,4 mld USD, czyli ponad 1200 mld rubli.

USA. Shuzba geologiczna USA opublikowata szacunki
zasobow weglowodorow w formacji tupkow gazono$nych
Utica (gérny ordowik) wystepujacej w basenie Appalachow.
Wynika z nich, ze tupki Utica moga zaja¢ trzecie miejsce
pod wzgledem wielkosci zasobow i rozprzestrzenienia,
za formacjami Eagle Ford i Marcellus. Technicznie wydo-
bywalne zasoby wynosza ponad 1 bln m® gazu, 128 min t
ropy i 28 min t kondensatu (formacja Marcellus — 2,3 bln m’
gazu). Korzystnym czynnikiem jest przeci¢tna gltebokosé
zalegania tupkow Utica — ok. 1370 m, ich migzszo$¢ wynosi
42,6 m, porowatos¢ 8% i wspotczynnik sczerpania 5%, dla
porownania gigboko$é i parametry tupkéw Eagle Ford to
odpowiednio 1830 m, 30 m, 5-8% 1 4%. Utwory formacji
Utica znajduja si¢ glownie w stanach Ohio, Zachodnia
Wirginia, Wirginia, Pensylwania i Nowy Jork. Wydobycie
tych zasobow wymagaé bedzie odwiercenia ok. 110 000
otwordw, ktore postuza do udostepnienia interwatow gazo-
nos$nych i dodatkowo 17 500 otworéw do udostgpnienia
interwatow roponosnych. Jest to ogromny zakres prac, bo
do tej pory w Ohio wykonano tylko 144 wiercenia poziome,
podczas gdy do rozpoznania zalegajacych wyzej lupkéw
Marcellus wykonano 26 000 wiercen. Oceny shuzby geolo-
gicznej USA opracowano z zalozeniem, ze eksploatacja
bedzie prowadzona z zastosowaniem obecnie dostgpnej
technologii, bez uwzglednienia czynnikéw ekonomicznych
i dostgpnosci terenu. Juz teraz wiele firm rozpoczgto poszuki-
wania; zaangazowane sa Chesapeake Energy, Gulfport Ener-
gy, Hess, BP i Consol Energy. Najbardziej aktywny jest
koncern Chesapeake Energy, ktéry dysponuje 15 urzadze-
niami wiertniczymi i do konca 2012 r. odwierci 87 otworow.
W otworze Buell wierconym przez Chesapeake uzyskano
wydajnos¢ 141 t/d rownowaznika ropy naftowej, w tym
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268 tys. m’/d gazu, w otworze Wagner 1-28H (Gulfport
Energy) uzyskano 396 tys. m*/d gazu i 58,7 t/d ropy. Plano-
wane sg tez nowe rurociagi.

Po wykryciu w pazdzierniku br. przez straz przybrzezna
USA $wiecacych plam w obrgbie bloku 252 Mississippi
Canyon i potwierdzeniu, ze sktad ropy z pobranych probek
jest zblizony do ropy z otworu Macondo, przeprowadzono
szczegotowe badania zdalnie sterowanym pojazdem pod-
wodnym, aby wyjasni¢ pochodzenie tych plam. Ponownie
potwierdzono szczelno$¢ zlikwidowanego otworu, natomiast
zrédlem zanieczyszczen okazala sig stalowa konstrukcja
uzywana podczas usuwania wycieku. W czasie pierwszych
prob konstrukcje o wadze 86 t opuszczano i nakladano na
uszkodzony przewod wiertniczy. Nagromadzita si¢ tam
pewna ilos¢ ropy i gazohydratéw, ktére wydobywaja sie
teraz stopniowo przez otwory w obudowie, ale nie zagrazaja
srodowisku.

Afganistan. Chinski koncern CNPC uzyskat w rundzie
przetargowej w 2011 r. trzy koncesje cksploatacyjne
w polnocno-zachodnim Afganistanie: Kashkari, Bazark-
hami i Zamarudsay. W obrgbie bloku Kashkari znajduje sig
ztoze ropy Angot, na ktorym CNPC prowadzi eksploatacjg
na warunkach 25-letniego kontraktu production-sharing.
Wydobycie z otworu AN-8 rozpoczgto 20 pazdziernika
2012 r., uzyskano wydajno$¢ 265 t/d ropy. Ropa jest wstep-
nie oczyszczana w instalacji pilotazowej na miejscu i trans-
portowana cysternami do rafinerii w Turkmenistanie.
W przysztosci CNPC zamierza wybudowa¢ w Afganista-
nie nowa rafinerig.

Ztoze Angot w basenie Amu Darii zostalo odkryte
w 1967 1. 1 jest jedynym zlozem w Afganistanie eksploato-
wanym bez przerwy.
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