BADANIA MATERII ORGANICZNEJ

Izabella GROTEK

CHARAKTERYSTYKA PETROGRAFICZNA
ORAZ DOJRZALOSC TERMICZNA MATERII ORGANICZNEJ
ROZPROSZONEJ W UTWORACH MEZOZOIKU

WSTEP

Charakterystyke petrograficzna materii organicznej roz-
proszonej w profilu osadow mezozoiku z otworu wiertnicze-
g0 Poddgbice PIG 2 przeprowadzono na podstawie analizy 23
probek reprezentujacych utwory weglanowe triasu gornego
(5 probek), jury dolnej, srodkowej i gornej (12 probek) oraz
kredy dolnej 1 gornej (6 probek).

Podstawe analityczng pracy stanowia badania mikrosko-
powe wykonane w $wietle odbitym biatym oraz ultrafioleto-
wym (fluorescencja), umozliwiajacym identyfikacj¢ nierozroz-
nialnych w $wietle bialym skfadnikoéw maceralnych grupy lipty-
nitu, a takze impregnacji bitumicznych (Teichmiiller, 1982).
Analizy przeprowadzono w latach 2004-2005 w Panstwowym
Instytucie Geologicznym na mikroskopie polaryzacyjnym Axio-
skop firmy Zeiss, wyposazonym w przystawke mikrofotome-
tryczng MP 200, umozliwiajaca pomiar zdolnosci refleksyjnej
materii organicznej.

Pomiary wykonano w imersji, na polerowanych ptytkach
skat osadowych, zawierajacych maceraty witrynitu oraz hu-

minitu. Skladniki te charakteryzuja si¢ liniowym wzrostem
zdolnosci odbicia §wiatla wraz ze wzrostem stopnia dojrza-
losci (Stach i in., 1982). Wymagana wielko$¢ ziaren (>5 pm)
jest minimalna, niezbedna do uzyskania wiasciwego wyniku
(Jackob, 1972).

Badania przeprowadzono przy uzyciu wzorcéw ze szkta
optycznego o okreslonej, statej refleksyjnosci: 0,49% oraz
0,907%, filtru monochromatycznego o dtugosci fali 546 nm,
a takze olejku imersyjnego o nD=1,515 w temperaturze
20-25°C.

Analiz¢ ilosciowa przeprowadzono metoda planimetro-
wania powierzchni preparatow, przy skoku mikrosruby row-
nym 0,2 mm.

Przy opisie sktadnikéw petrograficznych stosowano no-
menklaturg i klasyfikacj¢ przyjeta przez Migdzynarodowy Ko-
mitet Petrologii Wegla (ICCP; International..., 1994). Uzyska-
ne wyniki, z uwzglednieniem danych zawartych w dokumenta-
cji wynikowej (Swadowska, 1994), zamieszczono w tabeli 7.

CHARAKTERYSTYKA PETRGRAFICZNA

Trias goérny

Przeanalizowano 5 probek rdzeniowych pochodzacych
z interwatu glgbokosci 4249,0-4718,0 m. Zawieraja one ubo-
gi, glownie silnie zdyspergowany i redeponowany materiat
organiczny zbudowany z drobnych fragmentow (2—5 pm) wi-
trynitu oraz mniej licznych okruchow inertynitu (inertodetry-
nit). Ku spagowi (probki z glebokosci 4624,0 i 4718,0 m)
wzrasta zawarto$¢ autogenicznego materiatu organicznego,
wystepujacego w postaci laminek i zylek witrynitu, soczewek
inertynitu oraz niezbyt licznych maceratow liptynitu (glownie
liptodetrynit) fluoryzujacych intensywnie w kolorze zottym.
Ich zawarto$¢ nie przekracza 0,3-0,4% planimetrowanej po-
wierzchni probek (tabela 7; fig. 22A, B).

Jura dolna

Utwory jury dolnej przeanalizowano w 3 probkach z glebo-
kosci 3396,0-3572,3 m. Zawieraja one do$¢ liczny (0,5-1,8%
planimetrowanej powierzchni probki) materiat organiczny in
situ, wystgpujacy w postaci cienkich (3 do 20 pm) laminek
i soczewek witrynitu (kolotelinit) oraz liptynitu (alginit, spo-
rynit, kutynit, liptodetrynit) o z6ltych barwach fluorescencyj-
nych, a takze inertynitu (fuzynit, semifuzynit). Rzadziej ob-
serwuje si¢ drobne redeponowane okruchy witro- i inertode-
trynitu rozproszone w asocjacji organiczno-mineralnej typu
sapropelowego (fig. 22C, D).
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Tabela 7
Analiza mikroskopowa materii organicznej rozproszonej w profilu osadéw mezozoiku
z otworu wiertniczego Poddg¢bice PIG 2
Microscopical analysis of organic matter dispersed in the Mesozoic deposits of the Poddgbice PIG 2 borehole
Stratygrafia Glebokosé Ry Zakres Liczba Ry redep Witrynit Intertynit Liptynit Suma
[m] [%] pomiaréw pomiardw [%] [%] [%] materii
organicznej
[%]
1522,50 0,56 0,35-0,70 60 0,90-1,20 0,20 0,10 0,10 0,40
Kreda gorna 1673,70 0,56 0,36-0,68 62 0,90-1,30 0,10 0,10 $lad 0,20
1892,00 - - - 1,00-1,27 0,10 $lad $lad 0,10
2108,00 - - - - $lad $lad - $lad
Kreda dolna 2207,20 0,60 0,48-0,74 53 - 0,20 0,10 $lad 0,30
2335,50 0,61 0,48-0,71 85 0,93-1,15 0,90 1,40 1,10 2,40
2246,60 0,58 0,40-0,75 70 0,87-1,10 1,10 0,30 0,40 1,80
2464.,30 0,60 0,43-0,74 80 0,82-1,10 1,20 0,40 0,50 2,10
2520,00 0,62 0,43-0,76 76 0,87-1,06 1,20 0,50 0,50 2,20
Jura gérna
2612,30 0,62 0,48-0,78 42 0,95-1,18 0,10 0,10 $lad 0,20
2719,50 - — — — slad slad — $lad
2721,00 - - - - - slad - $lad
3188,60 0,69 0,52-0,85 18 1,10-1,40 0,10 0,10 - 0,20
Jura
, 3261,00 0,71 0,51-0,87 14 1,10-1,35 0,05 0,05 - 0,10
srodkowa
3292,00 0,70 0,53-0,86 44 0,93-1,35 0,50 0,20 0,30 1,00
3396,00 0,71 0,50-0,85 68 0,90-1,22 0,90 0,20 0,50 1,60
Jura dolna 3437,00 0,73 0,54-0,88 60 0,95-1,30 0,30 0,10 0,10 0,50
3572,30 0,73 0,55-0,89 80 0,90-1,23 1,10 0,50 0,20 1,80
4249,00 - - - - $lad $lad - $lad
1502,00 - - - 1,20-1,30 - - - $lad
Trias gorny 45717,50 - - - - $lad - - slad
4624,00 0,80 0,63-0,95 46 1,20-1,37 0,20 0,10 — 0,30
4718,00 0,83 0,62-0,98 50 1,25-1,40 0,20 0,10 0,10 0,40

R, 5 — $rednia zdolnos¢ refleksyjna witrynitu in situ, R, reqep — zdolnos¢ refleksyjna materiatu redeponowanego

R, 5 — random reflectivity of vitrinite in situ, R, eq., — reflectivity of reworked organic matter
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Fig. 22. Materia organiczna w osadach mezozoicznych

A —trias gorny, gleboko$¢ 4718,0 m; R, — 0,83%; $wiatto biate, imersja. B —trias gorny; gigbokos¢ 4718,0 m; R, — 0,83%; §wiatlo UV, imersja. C — jura dolna;
glebokos¢ 3396,0 m; R, — 0,71%; $wiatlo biate, imersja. D — jura dolna; gigbokos¢ 3396,0 m; R, — 0,71%; $wiatto UV, imersja. E — jura gorna; glebokos¢
2520,0 m; R, — 0,62%; $wiatlo biate, imersja. F — jura gorna; glgbokos¢ 2520,0 m; R, — 0,62%; §wiatto UV, imersja; G — kreda dolna; gigbokos¢ 2335,5 m;
R, —0,61%; $wiatto biate, imersja. H — kreda dolna; gigbokos¢ 2335,5 m; R, — 0,61%; swiatto UV, imersja

Organic matter in the Mesozoic deposits

A — Upper Triassic; depth 4718.0 m; R, — 0.83%; white light, immersion. B — Upper Triassic; depth 4718.0 m; R —0.83%; UV light, immersion. C — Lower
Jurassic; depth 3396.0 m; R, —0.71%; white light, immersion. D — Lower Jurassic; depth 3396.0 m; R ,—0.71%; UV light, immersion. E — Upper Jurassic; depth
2520.0 m; R, — 0.62%; white light, immersion. F — Upper Jurassic; depth 2520.0 m; R, —0.62%; UV light, immersion. G — Lower Cretaceous; depth 2335.5 m;
R, —0.61%; white light, immersion. H — Lower Cretaceous; depth 2335.5 m; R, — 0.61%; UV light, immersion
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Jura srodkowa

Utwory jury $rodkowej, przebadane w trzech probkach
z glebokosci 3188,6-3292,0 m, zawieraja zmienna ilo$¢ mate-
rii organicznej (0,1-1,0%) zarowno in situ, jak i redeponowa-
nej. Jej gtdéwnym sktadnikiem sa maceraty witrynitu (kolo-
telinit i telinit), tworzace soczewkowate ciata o wielko$ci
5-15 um, wspotwystepujace z inertynitem i liptynitem (tab. 7).

Jura gorna

Kompleks jury gornej przeanalizowano w szesciu probkach
pobranych z glebokosci 2463,6-2721,0 m. Zawiera on, w in-
terwale glebokosci 2463,6-2520,0 m, liczny materiat organiczny
(1,8-2,2% planimetrowanej powierzchni probki), reprezentowa-
ny glownie przez maceraly witrynitu zarowno in situ, jak i rede-
ponowane. Witrynit wystgpuje najczgsciej w postaci wydhu-
zonych soczewek kolotelinitu o grubosci okoto 10-20 pm.
Towarzysza mu liczne maceraly inertne (fuzynit, semifuzynit)
oraz liptynity (sporynit, kutikule, bituminit, rezynit) (fig. 22E, F).
Spagowe partie jury gornej (2612,3-2721,0 m) sa wyraznie
zubozone W materi¢ organiczna. Zawieraja gtéwnie Sladowa
ilo$¢ witro- 1 inertodetrynitu.

Kreda dolna

Utwory kredy dolnej, przeanalizowane w trzech probkach
z interwalu glgbokosci 2108-2335,5 m, zawieraja zmienng

ilo$¢ materialu organicznego, od ilosci sladowej w warstwach
stropowych po 2,4% w czgSci spagowej. Gtownym sktadni-
kiem organicznym utwordéw z glebokosci 2108,0-2207,2 m
jest witro- 1 inertodetrynit ze §ladowa iloscia liptodetrynitu.
Jedynie probka z glebokosci 2335,5 m zawiera wyraznie pod-
wyzszona koncentracj¢ autogenicznej materii organicznej
z grupy liptynitu (1,1%) 1 witrynitu (0,9%) tworzacego so-
czewki i laminy o wielkosci dochodzacej do 30 um. Znaczny
udziat w sktadzie materii organicznej stanowi asocjacja orga-
niczno-mineralna typu sapropelowego. Wystgpuje ona w po-
staci gniazdowych i soczewkowatych skupien oraz przewars-
twien. Lokalnie zmieszana z mineratami ilastymi, tworzy
podstawowa masg skalna (fig. 22G, H).

Kreda gorna

Utwory kredy goérnej zbadano w trzech probkach pobra-
nych z glgbokosei 1522,5-1892,0 m. Zawarto$¢ materii orga-
nicznej w nich rozproszonej jest niska i wyraznie spada ku
spagowi osadow od 0,4 do 0,1% planimetrowanej powierz-
chni probek. Dominuje humusowy material organiczny wy-
ksztatcony w postaci witrynitu, niekiedy huminitu (ulminit)
o zachowanej strukturze tkankowej. Witrynit wystgpuje w po-
staci cienkich lamin i soczewek o grubosci 10-25 um oraz jako
redeponowany witrodetrynit o rozmiarach od 10 do 80 pm.
Sktad maceralny uzupehiaja liczne okruchy inertodetrynitu
oraz nieliczne liptynity (glownie liptodetrynit, bituminit i ciatka
rezynitu).

DOJRZALOSC TERMICZNA

Autogeniczna materia organiczna wystgpujaca w bada-
nym kompleksie utworéw mezozoicznych charakteryzuje si¢
symetrycznym wzrostem stopnia dojrzatosci termicznej wraz
z glebokoscia pograzenia, od 0,56% R, na glgbokosci 1522,5 m
(kreda gorna) do 0,83 % R, na glgbokosci 4718 m (trias gor-
ny) (fig. 23). Wartosci te wskazuja na wezesna i gtowna fazg
generowania ropy naftowej i maksymalne paleotemperatury
diagenezy rzedu 60—100°C (Gaupp, Batten, 1985).

W catym analizowanym profilu mezozoicznym wystepuje
réwniez liczny, redeponowany materiat organiczny o zdol-
nosci refleksyjnej rzgdu 0,8-1,4% R,.

Trias

Dojrzatos¢ termiczna utwordéw triasu gornego z interwatu
glebokoscei 4249,0-4718,0 m pomierzona na autogenicznym
witrynicie (kolotelinit) zawartym w probkach z glebokos-
ci 4624,0-4718,0 m odpowiada gtownej fazie generowania
ciektych weglowodorow. Pomierzone wartosci wspotczynni-
ka refleksyjno$ci zmieniaja si¢ w granicach 0,63-0,98%, przy
$redniej wartosci rownej 0,80-0,83% R,,.

Jura

Utwory jurajskie charakteryzuja si¢ wyraznym wzrostem
stopnia przeobrazenia wraz z glgbokosécia pograzenia osa-
dow, w interwale glebokosci 2463,6-3572,3 m. Srednia war-
to$¢ wspodtczynnika refleksyjnosci witrynitu in sifu zmienia
si¢ w utworach jury gornej (2463,6-2721,0 m) w granicach
0,59-0,63% R, przy pomierzonych wartosciach 0,40-0,78%,
natomiast w utworach jury $rodkowej i dolnej z glgbokosci
3188,6-3572,3 m $rednie wartosci R, sa wyzsze i wyno-
sza 0,70-0,73%, a zakres pomiardw waha si¢ w granicach
0,50-0,89% R,.

Kreda

Utwory kredy dolnej i gornej w interwale glebokosci
1522,5-2335,5 m charakteryzuja si¢ nizsza dojrzatoscia termicz-
na od osadéw jurajskich. Srednia warto$¢ wspétczynnika reflek-
syjnosci zmienia si¢ od 0,56% R, w utworach kredy gormej do
0,61% R, w utworach kredy dolnej, podczas gdy zakres pomia-
row waha si¢ w szerokich granicach 0,35-0,70% R,,.
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Fig. 23. Zmienno$¢ stopnia dojrzalosci witrynitu w profilu osadéw mezozoiku z otworu wiertniczego Poddebice PIG 2

Values of vitrinite reflectance index versus depth in the Mesozoic deposits of the Poddgbice PIG 2 borehole

PODSUMOWANIE

Analizowany profil utworéw mezozoiku zawiera niezbyt Dojrzatos¢ termiczna badanego kompleksu osadow wzra-
liczna materi¢ organiczng, glownie typu humusowego, o sta-  sta wraz z glebokoscia pograzenia, odpowiadajac ,,oknu rop-
bym potencjale ropotwérczym (Robert, 1988). Najwyzsze nemu”, przy $rednich warto$ciach wspdtczynnika R, zmie-
koncentracje materialu organicznego (1,8-2,4% planimetro-  niajacych si¢ od 0,56% w utworach kredy goérnej do 0,83%
wanej powierzchni probek) wystepuja w spagowych partiach ~ w utworach triasu goérnego, co wskazuje na maksymalne paleo-
kredy dolnej, stropowych partiach jury gornej oraz pojedyn-  temperatury diagenezy 60—100°C.
czych poziomach jury srodkowej i dolne;.



Charakterystyka geochemiczna materii organicznej 137

Ewa KLIMUSZKO

CHARAKTERYSTYKA GEOCHEMICZNA MATERII ORGANICZNEJ

W otworze wiertniczym Poddgbice PIG 2 badania geoche-
miczne materii organicznej przeprowadzono dla utworow
triasu gornego, jury dolnej, srodkowej i gornej, a takze kredy
dolnej i gorne;.

Wykonano oznaczenia zawartosci wegla organicznego,
iloSciowe oznaczenie bitumindw i podziat wydzielonych bitu-
minéw na poszczegodlne frakcje (weglowodory nasycone, aro-

matyczne, asfalteny i zywice). Szczegotowe badania frakcji
weglowodorow nasyconych, czyli oznaczenie zawartosci po-
szczegolnych n-alkanow i wytypowanych weglowodorow
izoprenoidowych, przeprowadzono dla probek utworéw tria-
su, jury dolnej i gérnej oraz kredy dolnej i gérnej. Badania
wstepnie omowiono w dokumentacji wynikowej otworu Pod-
dgbice PIG 2 (Klimuszko, 1994).

ILOSC OZNACZONEJ MATERIT ORGANICZNEJ

Utwory triasu gornego zawieraja sladowe ilosci wegla or-
ganicznego (tab. 8, fig 24) i bituminéw (tab. 8). Jedynie
w dolnych partiach utworéw punktowo wystgpuje wysoka
ilo$¢ wegla organicznego (2,30%) (tab. 8, fig. 24). Udziat we-
glowodorow w tych bituminach jest niewielki, a ich sktad jest
zblizony (fig. 25). Zaznacza si¢ duzy udziat produktow cigz-
kich (asfalteny i zywice) (fig. 25). W skladzie weglowodoréw
dominuja weglowodory nasycone nad aromatycznymi (tab. 8,
fig. 25). Sladowa zawarto$¢ bituminéw wystepujaca w tych
utworach charakteryzuje si¢ wysokim wspdtczynnikiem
migracji, co sugeruje epigenetyczny charakter tych bitumi-
néw (Gondek, 1980).

W utworach jury dolnej zawarto$¢ wegla organicznego jest
wysoka i wynosi 0,80-1,90%. Ilo$¢ bitumindéw jest zroznico-
wana, waha si¢ od 0,021% do 0,107%. Udzial weglowodorow
w bituminach jest maly (tab. 8), natomiast udziat frakcji zywic
i asfaltendw — duzy (fig. 25). Stosunek ilosci weglowodorow
nasyconych do ilosci wegglowodorow aromatycznych jest zroz-
nicowany (fig. 25). Uwzgledniajac warto$¢ wspotczynnika mi-
gracji, nalezy stwierdzi¢, ze bituminy wystgpujace w utworach
jury $rodkowej sa syngenetyczne z osadem.

Utwory dolnej czgsci jury srodkowej (wapienie wyste-
pujace w spagu profilu) zawieraja znaczna ilo$¢ wegla orga-
nicznego, natomiast w gornej czgsci profilu w utworach piasz-
czysto-ilastych ilo§¢ wegla organicznego jest §ladowa (tab. 8§,
fig. 24). Podobnie przedstawia si¢ ilo$¢ bituminow w tych
utworach (tab. 8). Udziat weglowodoréw w bituminach z ut-
wordw jury srodkowej jest matly, a ich sktad jest zréznicowany.
W spagu dominuja weglowodory aromatyczne nad nasycony-
mi, natomiast w gdrnej partii profilu proporcje sa odwrotne
(tab. 8, fig. 25).

W utworach jury goérnej zawarto$¢ wegla organicznego
jest zréznicowana (podobnie jak w utworach jury dolnej i $rod-
kowej). W dolnych warstwach osadow jury gornej wystepu-
je mala zawartos¢ wegla organicznego, a w gérych — duza
(tab. 8, fig. 24). Zawarto$¢ weglowodorow w bituminach wyno-
si okolo 40%, a stosunek weglowodoréw nasyconych do aro-
matycznych jest zmienny (fig. 25). Bituminy obecne w tych
utworach charakteryzuja si¢ wysokim wspotczynnikiem migra-
cji, co sugeruje ich epigenetyczny charakter (op. cit.)

W utworach kredy dolnej zawarto$¢ wegla organiczne-
go jest bardzo zrdznicowana i waha si¢ od 2,0% w spagu
do 0,1% lub ilosci sladowych w gornych partiach utworow
(tab. 8, fig. 24). Zréznicowana jest takze ilo$¢ bitumindw wy-
dzielona z tych osadow, wynoszaca od 0,002 do 0,041%
(tab. 8). Bituminy wystepujace w utworach kredy dolnej cha-
rakteryzuja si¢ niewysokim udzialem procentowym weglo-
wodorow — od 18 do 37%. W skladzie weglowodorow pro-
centowo dominuja weglowodory aromatyczne nad nasycony-
mi (tab. 8, fig. 25).

W utworach kredy gornej zawarto$¢ wegla organicznego
jest mata (tab. 8, fig. 24). Ogolnie, ilo$¢ oznaczonych bitumi-
noéw w utworach kredy gornej réwniez jest mata (tab. 8).
Udziat weglowodoréw w bituminach jest niewielki, waha si¢
od 17,0 do 27,0%, natomiast znaczny jest udzial zywic i as-
faltenow (tab. 8, fig. 25). Stwierdzono przewagg iloSciowa
weglowodoréw nasyconych nad aromatycznymi (tab. 8§,
fig. 25). Uwzgledniajac warto§¢ wspotczynnika migracji, na-
lezy stwierdzi¢, ze bituminy wystgpujace w utworach kredy
gornej sa syngenetyczne z osadem.
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Tabela 8
Dane geochemiczne z otworu wiertniczego Poddg¢bice PIG 2
Geochemical data from the Poddebice PIG 2 borehole
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14145 mulowiec 0,006 0,20 32 0,002 17 15 68 0,010
1521,5 0,004 0,20 48 0,002 27 21 52 0,010
1674,0 red wapien 0,004 0,10 40 0,002 19 21 60 0,020
reda
gorna
1789,0 0,004 0,10 43 0,002 24 19 57 0,020
1893,0 mutowiec 0,002 0,20 46 0,001 23 23 54 0,010
2005,5 wapien 0,002 0,10 45 0,001 24 21 55 0,010
2106,0 mutowiec 0,002 0,01 - — - - — -
2207,1 Kred: 0,040 0,10 18 0,007 4 14 82 0,070
doelnz piaskowiec
2265,6 0,006 0,01 37 0,002 13 24 63 0,200
2335,0 0,041 2,00 23 0,001 6 17 77 0,005
ifowiec
2463.,6 0,161 1,70 46 0,074 18 28 54 0,044
2518,0 0,034 1,60 39 0,013 20 19 61 0,008
26123 mutowiec 0,009 0,10 44 0,004 25 19 56 0,040
jura
gorna
2719,5 0,032 0,30 48 0,015 24 24 52 0,050
3040,0 wapien 0,007 0,20 34 0,002 19 15 66 0,010
3188,5 dolomit 0,003 0,01 38 0,001 17 21 62 0,100
3223,05 piaskowicc 0,009 0,01 26 0,002 16 10 74 0,200
jura i mutowiec
$rodkowa
3292,0 wapien 0,058 1,20 16 0,009 3 13 84 0,008
3399,0 piaskowiec 0,021 0,80 25 0,005 8 17 75 0,006
i ifowiec
jura dolna
3529,0 piaskowice 0,107 1,90 25 0,027 7 18 75 0,014
i mutowiec
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Fig. 24. Zawarto$¢ procentowa wegla organicznego w utworach mezozoiku w otworze wiertniczym Poddebice PIG 2
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Fig. 25. Diagram troéjkatny skladu grupowego bituminéw z utworéw mezozoiku
w otworze wiertniczym Poddebice PIG 2

Triangular diagram showing proportions of the fractions of bitumen components extracted
from the Mesozoic deposits in the Poddgbice PIG 2 borehole

SRODOWISKO DEPOZYCIJI MATERII ORGANICZNEJ, JEJ TYP GENETYCZNY I STOPIEN DOJRZALOSCI

Analiza n-alkané6w wykazata, ze materia organiczna
wystepujaca w utworach triasu gornego jest zréznicowana.
W dolnych partiach utworéw w materii organicznej w mak-
symalnej ilo$ci wystepuje zwiazek C,s, pochodzacy z rozpa-
du ro$lin wyzszych. Obecna jest takze duza ilos¢ zwiazku
o parzystej liczbie wegli Cyg 1 krétkotancuchowego zwiazku
C,1, co sugeruje, ze materialem wyjsciowym byly bakterie
i algi (Malinski, Witkowski, 1988) (fig. 26A, B). Duza za-
warto$¢ n-alkanu Cys pozwala sadzi¢, ze materia typu humu-
sowego jest allochtoniczna, poniewaz jej stopien przeobra-
zenia jest wigkszy niz materii typu sapropelowego. W gor-
nych partiach utworéw w dystrybucji n-alkanéw sa obecne
dwie generacje zwiazkow. Wspotwystepuja w niej: n-alkan
C,7, reprezentujacy dobrze przetworzong materi¢ typu sapro-
pelowego i duza ilo§¢ n-alkanow C,y i Cyg, pochodzacych
z rozkladu bakterii stabiej przeobrazonych. Zawarto$¢ we-
glowodoréw izoprenoidowych w materii organicznej w tych
utworach jest $sladowa.

Stopien przeobrazenia badanej materii organicznej poz-
wala okresli¢ wskaznik CPI, wyliczony z dystrybucji n-alka-
néw. W tym przypadku warto§¢ wskaznikow jest liczona
wedlug wzoru przedstawionego przez Kotarbe i in. (1994).

W przypadku materii organicznej rozproszonej w utworach
triasu gornego nie mozna zachodzacych zmian w jej przeobra-
zeniu okresli¢ jednoznacznie wedlug danych wskaznika CPI.
Warto§¢ wskaznikow CPI ksztaltuje si¢ ponizej jednosci, co
wynika ze sktadu badanej materii, czyli z duzej ilosci zwiaz-
koéw o parzystej liczbie wegli w czasteczee (tab. 9).

Dystrybucja n-alkanow wydzielonych z utworéw jury dol-
nej wykazuje, ze materia organiczna pochodzi gltownie
z rozktadu alg, ale znaczny jest tez udzial bakterii (fig. 26C, D).
W skladzie materii organicznej w znacznej ilo$ci wystepuje n-
alkan Cys, co sugeruje obecno$¢ wysoko przeobrazonego ma-
teriatlu terygenicznego.
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Tabela 9
Wskazniki geochemiczne dla bituminéw utworéw mezozoiku z otworu wiertniczego Poddebice PIG 2
Geochemical data for the bitumens in the Mesozoic deposits from the Poddgbice PIG 2 borehole
Stratygrafia Glebokosé Litologia Pr/Ph CPI 1ot CPI 1723 CPI »5 31 n—C max
pobrania
probki [m]
1414,5 mulowiec nie 0znaczono 1,18 0,80 1,67 Cyy
Kreda gorna 1525,05 0,43 1,16 1,14 1,36 Ci17, Ci8, Cio
wapien
1674,0 2,50 1,07 0,90 1,58 Cy7, Ci8, Cio
2207,1 pﬁi‘;’jvvic‘zc 0,74 0,89 047 1,60 Cao
Kreda dolna
2335,0 1,49 1,41 0,99 2,08 Cy7, Cos
itowiec
2463,6 1,25 1,18 0,95 1,99 Cy7, Cy, Cig
2581,0 nie 0znaczono 1,25 1,19 1,44 Ci7y
mutowiec
Jura gorna 2612,9 2,27 1,13 1,00 1,59 Ci9, Cy3
2719,5 0,88 0,95 0,92 1,15 Cig
wapien
3040,0 brak danych 1,05 0,76 1,66 Cyo
3399,0 nie 0znaczono 1,04 0,95 1,26 Cy1, Cig
Jura dolna piaskowiec
3529,0 1,35 1,05 1,06 1,11 Cy9, Cop
4624,0 nie oznaczono 1,06 0,79 0,77 Cy7, Cyo
Trias mutowiec
4729,0 nie oznaczono 0,88 0,90 0,70 Cas, Cig

Pr/Ph — stosunek pristanu (Pr) do fitanu (Ph)

CPI 1o — warto$¢ wspotczynnika CPI (Carbon Preference Index) dla n-alkanéw od 17 do 31 wegli wg Kotarby i in. (1994)

(C17 C19 C27 C29) (C19 CZl C29 C31)

CPI
Tot 2(Cig Gy — Cyg Cyp)

CPI 1753 — warto$¢ wspolczynnika CPI wyliczonego dla n-alkanéw zawierajacych od 17 do 23 wegli wg Kotarby i in. (1994)
(C; Ciy Cy) (Cy Cy Cyp)

2(Cg Cy Cyp)
CPI 55 5, — warto$¢ wspotczynnika CPI wyliczonego dla n-alkanow zawierajacych od 25 do 31 wegli wg Kotarby i in. (1994)

(Cys Gy Cy) (G Cy Gy
2(Cys Cys Gy

CPIL ;7 o3

CP]ZS 31

n-C .« — n-alkan, ktérego zawarto$¢ jest najwigksza w catej masie oznaczonych alkanow w badanej probece

P1/Ph — pristane (Pr) / phytane (Ph) ratio
CPI 1 — coefficient value for n-alkanes C,,—Cj, after Kotarba et al. (1994)

(C17 C19 C27 C29) (C19 C21 C29 C31)
2(C18 C20 C28 C30)

CPIy,,

CPI 723 — the value of coefficient CP/ for n-alkanes C;,—Cy; after Kotarba ez al. (1994)

(C; Cig Cy) (Cy Cy Cyp)
2(Cg Cy Cp)

CPI 55 31 — the value of coefficient CPI for n-alkanes C,,—C,; after Kotarba et al. (1994)

(Cps €y Cy) (Cyy Cy Cyy)
2(Cy Cyg Cy)

CP]17 23

CPIZS 31

n-C . — n-alkane maximum contents
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Fig. 26. Dystrybucja n-alkanéw w osadach

Distribution of n-alkanes in the Triassic, Jurassic and
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Stosunek weglowodorow izoprenoidowych pristanu i fita-
nu (Pr/Ph) oznaczonych w dolnych partiach utworéw jury
dolnej okresla warunki $rodowiska sedymentacyjnego jako
utleniajace (tab. 9). W utworach z gérnej czesei profilu, we-
glowodory izoprenoidowe wystepuja w $ladowej ilosci, po-
dobnie jak w utworach triasu goérnego.

Wartos¢ wskaznika CPI7,, wskazuje, ze materia organicz-
na w tych utworach jest przeobrazona. Wskaznik CPIi7
jest zréznicowany w badanych probkach, ze wzgledu na roz-
norodny typ genetyczny materiatu organicznego w nich wy-
stepujacego. W gdrnych partiach utworow duza ilos¢ n-alka-
néw parzystoweglowych powoduje, ze warto$é tego wskaz-
nika uniemozliwia okreslenie stopnia przeobrazenia materii
organicznej. Wskaznik CPls 3, sugeruje, ze w gornej partii
utworow (glebokosé 3399,0 m; fig. 26D) materia humusowa
wspotwystepujaca z materia typu sapropelowego jest stabo
przeobrazona (warto$¢ CPI 55 31 = 1,26) (tab. 9).

Dystrybucja n-alkanéw wydzielonych z utwordéw jury
gornej wykazata, ze materia organiczna wystgpujaca w wa-
pieniach w spagowej czesci profilu zawiera duzg ilo$¢ n-alka-
now o parzystej liczbie wegli w czasteczce, co sugeruje, ze
materia pierwotna pochodzi z rozktadu bakterii (fig. 26E).
W wyzszych partiach utwordw materia organiczna pochodzi
glownie z rozktadu bakterii i alg (fig. 26F, G). Zawieraja one
znaczna ilo$¢ zwiazku o parzystej liczbie wegli Cy, ale takze
wysoki jest udziat zwiazku Cy; charakterystycznego dla stabo
przeobrazonej materii pochodzacej z alg. Materiat genetyczny
faczony z rozpadem roslin wyzszych wystepuje w badanej
materii w niewielkiej ilosci. W stropowych partiach utworéw
dystrybucja wykazuje wyrazna przewage zwiazkow zawie-
rajacych 17 wegli w czasteczce faczonych z materiatem po-
chodzacym z rozpadu alg i dobrze przeobrazonym. Obecne sa
takze zwiazki C;g, powstajace z bakterii (fig. 26G, I). Pozo-
stale oznaczone n-alkany wystepuja w niewielkiej ilosci.

Wspagu badanych utwordw nie stwierdzono weglowodo-
réw izoprenoidowych. W wyzszych partiach profilu warunki
sedymentacji byly redukcyjne, stosunek zawartosci pristanu
do fitanu wynosi 0,88 (tab. 9). W gdrnych partiach badanych
utwordw stosunek weglowodorow izoprenoidowych pristanu
i fitanu (Pr/Ph) sugeruje, ze warunki Srodowiska byty utle-
niajace (Didyk i in., 1978) (tab. 9).

Wartos¢ wskaznika CPlIy,, jak rowniez CPI17 »; 1 CPLs 3
w badanych probkach jest bardzo zréznicowana ze wzgledu
na zroéznicowany typ materiatu organicznego w nich wyste-
pujacy. Uniemozliwia to wykorzystanie tych wskaznikow do
jednoznacznego okreSlenia stopnia przeobrazenia. Mozna
jednak stwierdzi¢, ze materia organiczna z utwordw jury $rod-
kowej jest stabo przeobrazona.

W nizszych partiach utwordéw kredy dolnej w dystrybucji
n-alkanow w duzej ilosci wystepuja zwiazki Cy; 1 Cys, po-
chodzace z rozktadu roslin ladowych. Przedstawiaja one roz-
ny stopien przeobrazenia materii organicznej. Obecnosé¢
zwiazku C,s sugeruje doplyw przetworzonego materiatu do
basenu sedymentacyjnego, a zwiazek C,; reprezentuje mate-
ri¢ humusowa na $rednim stopniu przeobrazenia. Stosunkowo
duza jest tez ilo$¢ n-alkanu C,3, sugerujaca wspotwystgpowa-

nie stabo przeobrazonej materii organicznej typu sapropelo-
wego pochodzacej z rozpadu alg. Zawartos¢ n-alkandow
o krotkich fancuchach weglowych jest mniejsza w catej masie
tej materii (fig. 26J). W gdrnych partiach utworéw kredy dol-
nej wystepuje natomiast gtdwnie zwiazek zawierajacy 20 we-
gli w czasteczee, pochodzacy z rozpadu bakterii, jak rowniez
stosunkowo duza ilo$¢ $rednio przeobrazonego materiatu hu-
musowego, co jest spowodowane znacznym udzialem pro-
centowym zwiazku Cy; (fig. 26K). Podobnie jak w utworach
wystepujacych nizej w profilu zawarto$¢ pozostatych ozna-
czonych n-alkanéw jest mniejsza. Srodowisko sedymentacji
w tych utworach jest zréznicowane. W wyzszej partii profilu
warunki sedymentacji byly redukcyjne, stosunek zawartosci
pristanu do fitanu wynosi 0,74 (tab. 9). W dolnej czgsci profilu
stosunek weglowodordw izoprenoidowych pristanu do fitanu
(Pt/Ph) pozwala przypuszczac¢, ze warunki $rodowiska byty
utleniajace (tab. 9).

Dystrybucja n-alkanéw wydzielonych z utworow kredy
gornej wykazuje pewne zréznicowanie w pionowym profilu.
W dolngj i srodkowej czegSci profilu w duzej ilogci wystepuja
zwiazki zawierajace 19 1 17 wegli w czasteczee, jak rowniez
zwiazki zawierajace 18 1 20 wegli w czasteczce, czyli pier-
wotna materia organiczna powstala z rozpadu alg i bakterii.
N-alkany o dtugich tancuchach weglowych sa reprezentowa-
ne gltéwnie przez zwiazek zawierajacy 27 wegli w czasteczee,
pochodzacy ze stosunkowo stabo przeobrazonego materiatu
humusowego (fig. 26L, M). W gbrnej czgsci utwordw w mate-
rii organicznej wystepuje natomiast gtéwnie materiat humu-
sowy, poniewaz maksymalng ilo$¢ osiaga zwiazek Cyr, a tak-
ze w duzej ilosci jest obecny zwiazek Cy. W grupic zwiaz-
kow o krotkich tancuchach weglowych maksymalng ilos¢ ma
zwiazek n-Cig, pochodzacy z rozpadu bakterii (fig. 26A, B).

Podobnie jak w utworach kredy dolnej, sSrodowisko sedy-
mentacji w utworach kredy gornej jest zréznicowane. W dol-
nej czesci profilu stosunek weglowodordéw izoprenoidowych
pristanu do fitanu (Pr/Ph) pozwala przypuszczaé, ze warunki
srodowiska byty silnie utleniajace (Pr/Ph = 2,50). W wyzszej
partii profilu warunki sedymentacji byty redukcyjne, ponie-
waz stosunek zawarto$ci pristanu do fitanu wynosi 0,43.
W stropie utworow weglowodory izoprenoidowe wystepuja
w sladowych ilociach (tab. 9).

Warto$¢ wskaznikow CP. ]T(,Ljak rowniez CPI, 17-23 1 CPI 25-31
materii z tych utworé6w wskazuje na staby stopien przeobrazenia
materii organicznej w nich obecne;j.

Podsumowujac wyniki badan geochemicznych nalezy
stwierdzi¢, ze utwory mezozoiczne z otworu wiertniczego Pod-
debice PIG 2 mozna okresli¢ jako biedne skaty macierzyste do
generowania weglowodordw. Jedynie utwory jury dolnej za-
wieraja podwyzszone zawartosci wegla organicznego i bitumi-
néw syngenetycznych z osadem. Materia organiczna wyste-
pujaca w badanych utworach pochodzi gtdwnie z rozktadu alg
i bakterii, ale zawiera takze znaczna ilo§¢ materiatu humusowe-
go allochtonicznego. W utworach kredy goérnej wspotwyste-
puja dwie generacje zwiazkow: wysoko przetworzona oraz ma-
teria typu humusowego o niskim stopniu przeobrazenia.
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