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Przedmiotem prezentowanego opracowania byly przede
wszystkim osady paleozoiku i mezozoiku, w nieznacznym
stopniu kenozoiku, w profilu Tuchola IG 1, zlokalizowanym
w potudniowo-wschodniej czgsci obszaru Pomorza Zachod-
niego w obrgbie jednostki strukturalnej zwanej niecka po-
morska, usytuowanej w bliskim sasiedztwie permsko-mezo-
zoicznej struktury tektonicznej Koszalin—Chojnice. Takie
potozenie skutkowalo znaczna komplikacja budowy tektonicz-
nej omawianego obszaru, obecnoscia szeregu luk w profilu
stratygraficznym, a takze zmiennymi miazszosciami poszcze-
g6lnych kompleksow litologicznych w stosunku do pobliskich
obszaréw (por. P. Krzywiec).

W profilu Tuchola IG 1 wyrézniono osady dewonu (nie-
przebitego zywetu oraz nieokreslonego gornego dewonu —
prawdopodobnie franu), permu (niekompletny cechsztyn re-
prezentowany przez osady cykloteméw PZ3 i PZ4), triasu,
jury oraz paleogenu lub neogenu i czwartorzedu (por. fig. 3 —
szczegotowy profil litologiczno-stratygraficzny). Charaktery-
styczne dla tego profilu sa wigc duzych rozmiaréw luki nie
tylko miedzy poszczegdlnymi systemami (brak calego karbo-
nu), ale rowniez wewnatrz systemow (jak np. brak znaczacej
czgsci gornego dewonu czy permu), przy czym wigkszos$é
tych luk ma wymiar zdecydowanie lokalny i nie jest typowa
dla calego obszaru Pomorza Zachodniego. Najstarszymi na-
wierconymi utworami sa weglanowe 1 silikoklastyczne utwo-
ry dewonu $rodkowego nalezace do zywetu, liczace okoto
650 m miazszosci. W ich obrgbie wyrdzniono 3 jednostki lito-
stratygraficzne, od najstarszych poczynajac, sa to: (1) forma-
cja tucholska, reprezentowana glownie przez itowce margli-
ste, margle i wapienie stromatoporoidowo-koralowcowe, spo-
radycznie piaskowce, (2) formacja silnenska reprezentowana
przede wszystkim przez stabowapniste itowce oraz osady sili-
koklastyczne (piaskowce i mulowce), sporadycznie wystg-
puja tu cienkie wkladki wapieni, (3) formacja chojnicka wy-
ksztatcona glownie jako stabowapniste osady silikoklastyczne
(piaskowce i mutowce). Lezace wyzej glownie margliste osa-
dy formacji czluchowskiej reprezentuja prawdopodobnie gor-
ny dewon, by¢ moze fran. Osady dewonu poddane zostaty ba-
daniom biostratygraficznym, jako narzgdzi uzyto konodon-
tow 1 miospor (H. Matyja, E. Turnau). Wszystkie badane
probki z osadow formacji tucholskiej i silnenskiej zawieraty
palinomorfy, prawie we wszystkich probkach oprocz spor
wystepowal fitoplankton. Stan zachowania spor byl rozny,
formy o grubej egzynie byly nieprzejrzyste, wiele egzempla-
rzy oznaczono jedynie do rodzaju, fitoplankton zachowany
byt bardzo dobrze, jednak zidentyfikowane taksony majq

w wigkszosci dlugie zasiggi stratygraficzne i tym samym sg
mniej przydatne dla stratygrafii. Znaczna czg$¢ analizowa-
nych prébek pobranych z osadow formacji tucholskiej, silne-
nskiej i chojnickiej zawierata rowniez konodonty. Analiza
biostratygraficzna wykazata, ze dostgpne badaniom osady de-
wonu naleza do zywetu i do blizej nieokre$lonego dewonu
gornego, prawdopodobnie franu. Nie stwierdzono osadow
wyzszej czg§ci dewonu (wyzszego franu i calego famenu),
brakuje tez calego karbonu i nizszej czg$ci permu. Utwory
klastyczne dewonu $rodkowego (zywetu) i Srodowiska ich de-
pozycji, mieszczace si¢ migdzy laguna, rownia ptywowa i ba-
riera, oraz wystepujace w nich skamieniatosci §ladowe scha-
rakteryzowane zostaly przez J. Pacze$na. Tego samego wieku
weglanowe Srodowiska depozycji byly zwiazane z niewielki-
mi budowlami organicznymi i ich najblizszym otoczeniem
oraz ze $rodowiskiem lagunowym (H. Matyja).

Na osadach ?franu leza osady gornego permu, cechsztynu.
Profil cechsztynu, wyksztalcony gléwnie w facji salinarne;j,
jest niekompletny. Obecne sa w nim dwa niekompletne cyklo-
temy ewaporatowe PZ3 oraz PZ4, o miazszosci okoto 325 m
(R. Wagner). Bardziej szczegdtowe badania makroskopowe
i geochemiczne osadéw solnych obu cyklotemow sugeruja, ze
powstawaly one w obrgbie ptytkiej panwi solnej, z solanek
silnie rozcienczonych przez wody opadowe (G. Czapowski).

Mezozoik reprezentowany jest w profilu Tuchola IG 1
przez utwory triasu, jury i kredy.

Osady triasu, osiagajace ponad 900 m migzszosci, wydaja
si¢ reprezentowal znaczacy przedzial stratygraficzny tego
systemu: od dolnego triasu wyksztatconego w facjach pstrego
piaskowca, w obrgbie ktérego wyrdzniono formacjg battycka,
formacje¢ pomorska, a w jej obrgbie ogniwo piaskowca draw-
skiego oraz ogniwo trzebiatowskie, formacj¢ potczynska
i ogniwo kotobrzeskie oraz formacj¢ barwicka, poprzez $rod-
kowy trias wyksztalcony w facji wapienia muszlowego, po
trias gorny reprezentowany przez warstwy sulechowskie
i gipsonosne dolne wyksztalcone w facjach kajpru. W sumie
wyrozniono tu 21 jednostek litostratygraficznych w randze
grup, formacji, ogniw i warstw (A. Becker). W stosunku do
danych zawartych w dokumentacji dokonano pewnych korekt
granic migdzy niektdrymi jednostkami litostratygraficznymi
(przesunigto granice formacji pomorskiej i polczynskiej oraz
wyodrgbniono dodatkowo formacj¢ baltycka i barwicka). Na
podstawie ogladu krzywych geofizycznych przesunigto réw-
niez granicg pomigdzy wapieniem muszlowym dolnym 1 $rod-
kowym. Krytycznej dyskusji poddane zostaty takze wydziele-
nia litostratygraficzne w triasie gérnym.
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Wydaje sig, ze utwory jurajskie przewiercone w profilu
Tuchola IG 1, liczace niemal 900 m miazszo$ci, obejmuja nie-
mal pelny profil dolnej, sSrodkowej i gornej (A. Feldman). Pro-
fil jury dolnej, w zdecydowanej wigkszosci przewiercony
bezrdzeniowo, obejmuje prawdopodobnie osady od hetangu
po toark. Na podstawie korelacji z pobliskimi otworami
(Chojnice 1, 2, 4, 5, Charzykowy IG 1, Czluchow 1, Wilcze
1G 1, Zabartowo 2 i Witkowo 1) wyrdzniono w profilu Tu-
chola IG 1 pig¢ jednostek litostratygraficznych w randze for-
macji (formacj¢ zagajska, tobeska, komorowska, ciecho-
cinska i borucicka). W obrebie jury srodkowej, reprezentowa-
nej przez osady wyzszej czgSci bajosu, batonu i keloweju, nie
wyrdzniono do tej pory jednostek litostratygraficznych. Jurg
g0rna charakteryzuja 3 jednostki litostratygraficzne w randze
formacji (formacja Lyny, patucka i kcynska) i 1 jednostkg
w randze ogniwa (ogniwo wapieni korbulowych).

Osady kredy, liczace okoto 820 m miazszosci, reprezento-
wane sa przez silikoklastyki dolnej kredy (berias—alb), na kto-
rych spoczywaja weglany 1 silikoklastyki oraz litofacje mie-
szane silikoklastyczno-weglanowe gornej kredy (od cenoma-
nu po mastrycht). Rozwdj facjalny zbiornika kredowego kon-
trolowany byl aktywnoscia strefy tektonicznej Koszalin—
Chojnice, inwersja strefy osiowej bruzdy srodpolskiej oraz
dostawa materiatu klastycznego z pobliskiej tarczy baltyckiej
(K. Leszczynski).

Profil Tuchola IG 1 wiencza przewiercone bezrdzeniowo
osady nalezace do paleogenu i/lub neogenu (okoto 100 m
miazszosci) oraz niewielkiej miazszosci (96 m) osady czwarto-
rzedu. Jak wynika z analizy probek okruchowych oraz krzy-
wych karotazowych osady paleogenu i/lub neogenu wy-
ksztatcone sa jako ity, mulki i piaski, natomiast osady czwarto-
rzedu reprezentowane sa przez drobnoziarniste piaski kwarco-
we 1 gliny zwatowe (dokumentacja — M. Jaskowiak-Schoenei-
chowa).

Analizowany kompleks osadow mezozoicznych i paleozo-
icznych w profilu Tuchola IG 1, zawarty w przedziale jura gor-
na—dewon s$rodkowy, zawiera zmienng ilo$¢ materiatu orga-
nicznego (I. Grotek). Najwyzsze jego koncentracje wystepuja
w osadach jurajskich, zawierajacych od 1,2 do 4,8%, a lokalnie
nawet 10,2% materii organicznej. W osadach starszych (de-
won, perm, trias) ilos¢ materialu organicznego waha si¢ w nie-
wielkim zakresie, osiagajac $rednio 0,2-0,4%. W osadach
srodkowego dewonu podwyzszona koncentracja materii orga-
nicznej osiaga 0,5-0,7%. Dewonska materia organiczna jest
bardzo stabo zr6znicowana pod wzgledem typu genetycznego
oraz formy wystgpowania. Reprezentowana jest przez materiat
witrynitopodobny, state bituminy i zooklasty. Materiat liptyni-
towy wystepuje najczesciej w ilosci sladowej, osiagajac mak-
symalnie 0,1% w pojedynczych poziomach dewonu $rodkowe-
go, w ktorych powszechnie obserwuje si¢ liczne impregnacije
bitumiczne.W osadach mtodszych (perm—jura) wystepuje licz-
ny humusowy oraz humusowo-sapropelowy materiat organicz-
ny, ktorego gléwnym mikrokomponentem sg maceraty witry-
nitu i liptynitu przy wyraznym udziale grupy maceratow iner-
tynitu. Dojrzato$¢ termiczna materii organicznej, okreslona
na podstawie wielkosci wspolczynnika refleksyjnosci witrynitu
i/lub materiatu witrynitopodobnego wzrasta niezbyt intensyw-

nie w profilu pionowym badanego kompleksu osadéw, od
0,45% Ro na glgbokosci 1104,0 m (jura gorna) do 1,27% Rp na
glebokosci 4141,9 m (dewon $rodkowy). Odpowiada to przejs-
ciu od stadium niedojrzatego do generowania ciektych weglo-
wodoréw (jura gorna i Srodkowa), przez wezesna (jura dolna,
0,50% Ry) 1 glowna faze generowania ropy naftowej (trias dol-
ny, perm gorny, 0,62-0,63% Rp; dewon gomy i srodkowy
0,83-0,89% Ry), po fazg mokrych gazéw i kondensatéw (de-
won $rodkowy ponizej 4000 m, 1,19-1,27% Ry). Wartosci te
swiadcza o wzrastajacej maksymalnej paleotemperaturze dia-
genezy osadow w analizowanym profilu od 50 do 130°C.
Podsumowujac wyniki badan geochemicznych materii or-
ganicznej w profilu Tuchola iG 1 (E. Klimuszko), nalezy
stwierdzi¢, ze jedynie utwory jury i kredy goérnej moga by¢
uznawane za ,,dobre”, a utwory jury dolnej za ,,bardzo dobre”
skaty macierzyste dla generowania weglowodorow. Utwory
dewonu i permu sa ,,ubogimi” skatami macierzystymi. Na
ogot ilo$¢ bitumindw wystepujacych w badanych utworach
nie jest duza. Jednocze$nie w utworach dewonu stwierdzono
wystgpowanie duzej ilosci sktadnikow labilnych, ktore zasad-
niczo maja charakter epigenetyczny w stosunku do osadu.
Materia organiczna w utworach dewonu jest typu sapropelo-
wego z niewielka domieszka materiatu humusowego. Jest ona
dobrze przeobrazona. Zrodlem wyjsciowej materii organicz-
nej obecnej w tych utworach sg bakterie i algi morskie. Mate-
ria organiczna w mezozoiku jest typu sapropelowego i humu-
sowego, na ogot stabo przeobrazona. Jedynie w utworach jury
gornej 1 kredy gornej obserwuje si¢ wspotwystgpowanie we-
glowodorow o zréznicowanym stopniu przeobrazenia, mozna
wigc sadzi¢, iz zachodzi zjawisko migracji weglowodorow.
Dla profilu Tuchola IG 1 przeprowadzono analizg subsy-
dencji tektonicznej, obejmujaca zardwno jej etap gérnopale-
ozoiczny zwigzany z basenem pomorskim, jak i etap perm-
sko-mezozoiczny zwiazany z sektorem pomorskim basenu
polskiego (P. Poprawa). Ponadto przeprowadzono analizg
tempa depozycji, ktorej celem bylo odtworzenie aktywnosci
obszarow zrodtowych dla materiatu detrytycznego. Analiza
krzywej subsydencji tektonicznej dla gornopaleozoicznego
basenu pomorskiego ilustruje obecnos¢ fazy intensywnej
srodkowo- 1 pdznodewonskiej subsydencji, po ktorej nastapit
okres spowolnionej subsydencji we wezesnym karbonie. Taki
rozwdj subsydencji interpretowano w tym obszarze jako od-
zwierciedlenie rozwoju ckstensyjnego basenu zatukowego.
Dla srodkowego i pdznego dewonu tempo depozycji wynosi
okoto 80—160 m/mln lat, we wczesnym karbonie byto zdecy-
dowanie nizsze, wynoszac okoto 1040 m/mln lat. W p6Zznym
karbonie i wczesny permie miato miejsce intensywne wypig-
trzane tektoniczne, zwiazane zapewne z kompresyjnym, badz
transgresyjnym rezimem tektonicznym na przedpolu wary-
scyjskiej strefy orogenicznej. Permsko-mezozoiczna krzywa
subsydencji tektonicznej dla profilu otworu Tuchola IG 1 ilus-
truje rozwoj czegsciowo charakterystyczny dla basenu polskie-
g0. Rozpoczyna si¢ on zdarzeniem tektonicznym, wyrazajacym
si¢ faza szybkiej subsydencji w poéznym permie—wczesnym
triasie, po ktorej nastepowat dtugotrwaty okres stopniowego
spowalniania subsydencji przez pozostata cz¢s¢ mezozoiku.
Lacznie ta czeg$¢ krzywej subsydencji tektonicznej ma ksztatt
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typowy dla basendow ryftowych. Gtéwna faze ekstensji synryf-
towej mozna utozsamiac z faza szybkiej subsydencji w pdznym
permie—wczesnym triasie, za$ nastgpujace pozniej spowalnia-
nie subsydencji mozna interpretowaé jako wyraz poryftowej
subsydencji termicznej. Tempo depozycji utworow basenu pol-
skiego bylo najwyzsze w p6znym permie i wezesnym triasie,
kiedy to siggato maksymalnie okoto 230 m/mln lat. W $rod-
kowym 1 pdznym triasie oraz w jurze tempo depozycji zawie-
ralo si¢ zazwyczaj w zakresie od kilku do okoto 60 m/min lat.
Srednio nieco nizsze jest tempo depozycji utworéw kredy dol-
nej, natomiast utwory kredy gornej cechuje tempo depozycji
w zakresie okoto 10-80 m/min lat.

Ta cze$¢ obszaru pomorskiego, w ktdrej potozony jest
profil Tuchola IG 1 cechuje si¢ obecno$cia dwoch gltdwnych
etapdw pogrzebania skat pod nadktadem, rozdzielonych faza
wypietrzania tektonicznego, a nastgpnie stagnacji (P. Popra-
wa). W pierwszym etapie rozwoju basenu, w okresie od $rod-
kowego dewonu do wczesnego karbonu, zwiazana z ekstensja
subsydencja doprowadzita do powstania pokrywy osadowej
0 miazszosci okoto 41004200 m. W poznym karbonie
1 wczesnym permie miala miejsce faza wypigtrzania tekto-
nicznego, prowadzaca do erozji czgsci waryscyjskiej pokrywy
osadowej. W permie i mezozoiku nastgpowat systematyczny
wzrost pogrzebania. Szczegolnie istotna jest faza pogrzebania
w poznym permie i wezesnym triasie, a w mniejszym stopniu
rowniez w poznej jurze i poznej kredzie. Modelowania doj-
rzatosci termicznej 1 historii termicznej dla profilu Tuchola
IG 1 kalibrowano pomiarami R,, wykonanymi dla odcinku
profilu o miazszosci okoto 3000 m. Genezg uksztattowania
si¢ profilu dojrzatosci termicznej, okreslonego pomiarami Ry,
mozna wythumaczy¢, przyjmujac pdéznokredowe i/lub paleo-
censkie zdarzenie termiczne. Jako potencjalny mechanizm
dostarczania dodatkowej energii cieplnej do kompleksu utwo-
réw goérnokredowych przyjeto migracje w obrebie tych osa-
dow goracych roztwordw.

W trakcie prowadzenia prac wiertniczych w otworze Tu-
chola IG 1 byly sukcesywnie wykonywane, zgodnie z projek-

tem otworu, tzw. strefowe badania geofizyczne. Zbadano
facznie 10 odcinkow (J. Szewczyk). Wykonano pomiary ra-
diometryczne, stanowiace wowczas podstawowy typ badan
geofizycznych stuzacych dla oceny litologii oraz wtasciwosci
zbiornikowych skat, pomiary temperatury, pomiary akustycz-
ne oraz elektrometryczne i hydrogeologiczne (badania prze-
ptywu wéd ztozowych).

Pracami pomiarowymi predkosci $rednich oraz pionowe-
go profilowania sejsmicznego (PPS) objeto odcinek otworu
od 0 do 3960 m. Z uzyskanych danych wynika, ze zar6wno
granice kontrastu predkosci, jak 1 horyzonty refleksyjne wy-
stepuja na kontakcie utworéw kenozoiku i mezozoiku (glebo-
kos¢ okoto 200 m), stropie kredy dolnej (okoto 800 m), stro-
pie jury dolnej (okoto 1600 m), w obrgbie triasu dolnego ( na
glebokosciach okoto 2 500 i 2 800 m), w stropie dewonu
? franu (okoto 3165 m) oraz w obrgbie dewonu srodkowego
(okoto 3600 m) (L. Dziwinska i W. Jozwiak).

W ramach badan hydrogeologicznych oprobowano tacz-
nie osiem poziomoéw wodonosénych jury i kredy w trakcie prac
wiertniczych, dwa poziomy zbiornikowe w utworach dewonu
gornego w trakcie prac wiertniczych oraz cztery poziomy zbior-
nikowe w utworach dewonu $rodkowego i jury dolnej po
zakonczeniu prac wiertniczych. (L. Bojarski, A. Sokotowski
i J. Sokotowski). Badania te miaty na celu z jednej strony
scharakteryzowanie poziomow zbiornikowych pod katem wy-
stgpowania w nich bituminow, z drugiej za$ wyniki badan hy-
drochemicznych miaty posrednio wskazywaé¢ na mozliwo$¢
zachowania si¢ weglowodorow w poszczeg6lnych poziomach.
Oprobowanie piaskowcoéw dewonu Srodkowego (formacji
chojnickiej) przeprowadzono w zwiazku ze stwierdzonymi
w nich podczas wiercenia objawami i Sladami ropy naftowe;.
Oprobowania, mimo prob intensyfikacji przyptywu zabiegiem
szczelinowania, nie wykazaly przyptywu ropy naftowej. Nega-
tywne wyniki byly zwiazane zapewne ze stwierdzonym pra-
wie catkowitym brakiem przepuszczalnosci badanych skat.
W utworach jury dolnej napotkano jedynie stabo zmetamorfi-
zowane solanki.
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