
Izabella GROTEK

CHARAKTERYSTYKA PETROGRAFICZNA
ORAZ DOJRZA£OŒÆ TERMICZNA MATERII ORGANICZNEJ

ROZPROSZONEJ W UTWORACH MEZOZOIKU I PALEOZOIKU

WSTÊP

Charakterystykê petrograficzn¹ materii organicznej rozpro-
szonej w profilu osadów mezozoiku i paleozoiku z otworu
wiertniczego Tuchola IG 1, z interwa³u g³êbokoœci 1104,0–
4141,9 m, przeprowadzono na podstawie analizy 25 próbek re-
prezentuj¹cych utwory jury dolnej, œrodkowej i górnej, triasu
dolnego, permu górnego oraz dewonu œrodkowego i górnego.

Podstawê analityczn¹ pracy stanowi¹ badania mikroskopo-
we wykonane w œwietle odbitym bia³ym oraz we fluorescencji
umo¿liwiaj¹cej identyfikacjê, nierozró¿nialnych czêsto w œwietle
bia³ym, sk³adników maceralnych grupy liptynitu, a tak¿e impre-
gnacji bitumicznych (Teichmüller, 1982). Analizy przeprowa-
dzone zosta³y na mikroskopie polaryzacyjnym Axioskop firmy
Zeiss, wyposa¿onym w przystawkê mikrofotometryczn¹ umo-
¿liwiaj¹c¹ pomiar zdolnoœci refleksyjnej materii organicznej.

Pomiary przeprowadzono w imersji, na polerowanych
p³ytkach ska³ osadowych zawieraj¹cych macera³y witrynitu
(perm–jura) oraz materia³ witrynitopodobny, o cechach
optycznych witrynitu (sta³e bituminy/bitumin oraz zooklasty)

(dewon). Sk³adniki te charakteryzuj¹ siê liniowym wzrostem
zdolnoœci odbicia œwiat³a wraz ze wzrostem stopnia doj-
rza³oœci (Stach i in., 1982). Wymagana wielkoœæ ziarn >5 μm
jest minimaln¹, niezbêdn¹ do uzyskania w³aœciwego wyniku
(Jackob, 1972).

Badania wykonano przy u¿yciu: wzorców ze szk³a
optycznego o okreœlonej, sta³ej refleksyjnoœci 0,4958, 0,9207
oraz 1,1413%; filtru monochromatycznego o d³ugoœci fali
546 nm; blendy pomiarowej o wielkoœci 0,16 mm; olejku
imersyjnego o nD = 1,515 w temp. 20–25°C.

Analizê iloœciow¹ przeprowadzono metod¹ planimetrowa-
nia powierzchni preparatów, przy skoku mikroœruby = 0,2 mm.

Analiza jakoœciowa macera³ów grupy liptynitu wykonana
zosta³a przy u¿yciu niebieskiego filtra wzbudzaj¹cego. Przy
opisie sk³adników petrograficznych stosowano nomenklaturê
i klasyfikacjê przyjêt¹ przez Miêdzynarodowy Komitet Petro-
logii Wêgla (ICCP). Uzyskane wyniki zamieszczone zosta³y
w tabelach 6, 7.

OMÓWIENIE WYNIKÓW ANALIZ

PALEOZOIK

Dewon

Przeanalizowano materiê organiczn¹ pochodz¹c¹ z piêt-
nastu próbek osadów wêglanowych i nielicznych mu³owców
dewonu œrodkowego i górnego, z interwa³u g³êbokoœci
3193,7–4141,9 m.

Zawieraj¹ one ubogi materia³ organiczny stanowi¹cy naj-
czêœciej 0,1–0,4% planimetrowanej powierzchni próbki. Pod-
wy¿szone jego koncentracje 0,5–0,7% wystêpuj¹ w osadach
dewonu œrodkowego, z g³êbokoœci 3808,0, 4115,7 oraz
4133,0 m (tab. 6).

Materia organiczna, zarówno dewonu œrodkowego, jak
i górnego, jest s³abo zró¿nicowana pod wzglêdem genetycz-
nym. Reprezentuj¹ j¹ mikrokomponenty witrynitopodobne,

o cechach optycznych witrynitu (sta³e bituminy oraz zookla-
sty). Stanowi¹ one najczêœciej 90–100% materii organicznej
w skale. Ich obecnoœæ zwi¹zana jest ze szczelinami oraz ilas-
tymi prze³awiceniami wêglanów. Wystêpuj¹ w formie pa-
semek, ¿y³ek i soczewek o zmiennej gruboœci 3–30 μm,
sporadycznie obserwuje siê wiêksze (do 50 μm) okruchy
(fig. 27A). W niewielkiej iloœci wystêpuj¹ sfuzynityzowane
szcz¹tki organiczne.

Œladowa iloœæ materia³u lipidowego reprezentowana jest
przez drobne cia³a bituminu oraz nieliczny liptodetrynit roz-
proszone w asocjacji organiczno-mineralnej typu bitumiczne-
go. W profilu osadów dewonu œrodkowego, a w szczegól-
noœci w jego sp¹gowych partiach obserwuje siê liczne impre-
gnacje bitumiczne (fig. 27B).



Perm

Osady wêglanowe permu górnego (cechsztyn) z g³êbo-
koœci 2837,2 m zawieraj¹ doœæ ubogi materia³ organiczny sta-
nowi¹cy 0,3% planimetrowanej powierzchni próbki (tab. 7).
Wype³nia on spêkania i szczeliny w wêglanach, najczêœciej
jednak jest zwi¹zany z materia³em ilastym, tworz¹c asocjacjê
organiczno-mineraln¹ typu bitumicznego. Asocjacja ta wyka-
zuje s³abe w³aœciwoœci fluorescencyjne.

Najliczniej reprezentowanym mikrosk³adnikiem organicz-
nym (0,2%) s¹ pierwotne macera³y z grupy liptynitu, których
Ÿród³em s¹ niew¹tpliwie glony. Najczêœciej jest to alginit two-

rz¹cy soczewkowate formy, fluoryzuj¹ce w kolorze ¿ó³tym oraz
stowarzyszony z nim bituminit fluoryzuj¹cy w kolorze brunat-
nym (fig. 27D). �ód³em bituminitu, uznawanego za prekursora
bituminów w ska³ach macierzystych, s¹ najprawdopodobniej
zbiodegradowane algi (Taylor i in., 1998).

Materia³ witrynitowy jest mniej liczny (0,1%) od sk³adników
lipidowych. Nale¿¹ do niego macera³y witrynitu zbudowanego
z ¿elifikowanej tkanki roœlinnej (fig. 27C). Najczêœciej jest to
bezstrukturalny kolotelinit charakteryzuj¹cy siê s³ab¹ fluorescen-
cj¹ w kolorze brunatnym. W œladowej iloœci wystêpuje inertynit.
S¹ to najczêœciej sfuzynityzowane szcz¹tki organiczne.

MEZOZOIK

Trias

I³owce triasu dolnego przebadane w próbce z g³êbokoœci
2395,8 m zawieraj¹ niezbyt liczny materia³ organiczny (0,4%
planimetrowanej powierzchni próbki) zdominowany przez typ
humusowy. Podstawowym mikrokomponentem jest witrynit
(0,2%) pochodz¹cy w znacznym stopniu z redepozycji (witro-
detrynit). Tworzy on najczêœciej drobne okruchy o rozmiarach

na ogó³ nie przekraczaj¹cych 30 μm. Witrynit in situ (koloteli-
nit) wystêpuje w postaci soczewek i laminek, o zmieniaj¹cej siê
gruboœci (2–40 μm).

Znaczny udzia³ w sk³adzie organiki redeponowanej ma
inertynit (0,1%) z³o¿ony najczêœciej z inertodetrynitu oraz
fragmentów fuzynitu i semifuzynitu (fig. 27E).

Macera³y liptynitu wystêpuj¹ w iloœci do 0,1% planimetro-
wanej powierzchni próbki (fig. 27F). W grupie tej przewa¿a
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Tabela 6

Analiza mikroskopowa materii organicznej rozproszonej w utworach dewonu

Microscopical analysis of the organic matter dispersed in Devonian sediments

G³êbokoœæ
[m]

Stratygrafia RO œrednie
[%]

Zakres
pomiarów

Liczba
pomiarów

WTP
[%]

Inertynit
[%]

Liptynit
[%]

MO
[%]

3193,70

D3

0,73 0,63–0,89 30 0,2 – œl 0,2

3214,50 0,74 0,65–0,86 32 0,2 – – 0,2

3424,40 0,77 0,66–0,91 54 0,2 0,1 0,1 0,4

3550,20

D2

0,75 0,65–0,87 22 0,1 0,1 œl 0,2

3611,90 0,83 0,76–1,00 33 0,1 0,1 – 0,2

3678,30 0,85 0,80–0,94 18 0,1 œl imp.bit. 0,1

3708,00 0,86 0,76–0,98 23 0,2 – œl 0,2

3716,00 0,85 0,90–1,03 34 0,2 œl – 0,2

3808,00 0,88 0,85–1,05 50 0,5 0,1 0,1 0,7

3895,70 0,89 0,84–1,21 40 0,3 – 0,1 0,4

4026,00 1,19 1,00–1,50 19 0,2 0,1 – 0,3

4114,00 1,21 0,96–1,36 48 0,3 0,1 imp.bit. 0,4

4115,70 1,22 0,88–1,28 44 0,3 0,2 imp.bit. 0,5

4133,00 1,22 0,85–1,38 70 0,4 0,1 imp.bit. 0,5

4141,90 1,27 0,90–1,50 48 0,3 – imp.bit. 0,3

D3 – dewon górny; D2 – dewon œrodkowy; RO – œrednia refleksyjnoœæ materia³u witrynitopodobnego; WTP – materia³ witrynitopo-
dobny (sta³e bituminy, zooklasty); MO – procentowa zawartoœæ materii organicznej; ipm.bit. – impregnacje bitumiczne; œl – iloœci
œladowe

D3 – Upper Devonian; D2 – Middle Devonian; RO – random reflectivity of vitrinite-like organic matter; WTP – vitrinite-like orga-
nic matter (solid bitumen; zooclasts); MO – organic matter contents; imp.bit. – bitumen impregnation; œl – trace
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Fig. 27. Materia organiczna w profilu utworów dewonu œrodkowego–jury górnej

A – dewon œrodkowy, g³êb. 4133,0 m, RO 1,22%, œwiat³o bia³e, imersja; B – dewon œrodkowy, g³êb. 4133,0 m, RO 1,22%, œwiat³o UV, imersja; C – perm górny,
g³êb. 2837,2 m, RO 0,62%, œwiat³o bia³e, imersja; D – perm górny, g³êb. 2837,2 m, RO 0,62%, œwiat³o UV, imersja; E – trias dolny, g³êb. 2395,8 m, RO 0,63%,
œwiat³o bia³e, imersja; F – trias dolny, g³êb. 2395,8 m, RO 0,63%, œwiat³o UV, imersja; G – jura dolna, g³êb. 1821,5 m, RO 0,50%, œwiat³o bia³e, imersja; H – jura
dolna, g³êb. 1821,5 m, RO 0,50%, œwiat³o UV, imersja

Organic matter in the profile of Middle Devonian–Upper Jurassic deposits

A – Middle Devonian, depth 4133.0 m, RO 1.22%, white light, immersion; B – Middle Devonian, depth 4133.0 m, RO 1.22%, UV light, immersion;
C – Upper Permian, depth 2837.2 m, RO 0.62%, white light, immersion; D – Upper Permian, depth 2837.2 m, RO 0.62%, UV light, immersion; E – Lower
Triassic, depth 2395.8 m, RO 0.63%, white light, immersion; F – Lower Triassic, depth 2395.8 m, RO 0.63%, UV light, immersion; G – Lower Jurassic,
depth 1821.5 m, RO 0.50%, white light, immersion; H – Lower Jurassic, depth 1821.5 m, RO 0.50%, UV light, immersion



sporynit, czêstym sk³adnikiem s¹ fragmenty kutynitu rzadziej
natomiast obserwuje siê rezynit oraz liptodetrynit. Wykazuj¹
one intensywn¹ fluorescencjê w kolorach od pomarañczowego
(sporynit, kutynit, liptodetrynit) do jasnobrunatnego (rezynit).
Forma wystêpowania macera³ów liptynitu (okruchy bez³adnie
rozrzucone w masie skalnej) wskazuje na ich redepozycyjny
charakter.

Jura

Wykonano analizê mikroskopow¹ 8 próbek utworów juraj-
skich (dolna, œrodkowa i górna) z g³êbokoœci 1104,0–1821,5 m.
Zawieraj¹ one liczny i bardzo liczny materia³ organiczny g³ów-
nie typu humusowego (1,2–10,2% planimetrowanej powierz-
chni próbki) (tab. 7).

Utwory wêglanowe jury górnej (g³êb. 1104,0–1368,5 m)
zawieraj¹ bogaty materia³ organiczny (1,3–1,5% planimetrowa-
nej powierzchni próbki) reprezentowany przez macera³y grupy
huminitu i witrynitu (0,6–0,7%) przy znacznym wspó³udziale
(0,4–0,5%) sk³adników lipidowych, g³ównie alginitu, bituminitu
i liptodetrynitu, fluoryzuj¹cych w kolorze ¿ó³tym oraz ¿ó³topo-
marañczowym. Doœæ licznie (ok. 0,2%) wystêpuj¹ równie¿ ma-
cera³y inertynitu (fuzynit, semifuzynit, inertodetrynit). W œlado-
wej iloœci spotykane s¹ zooklasty (szcz¹tki organiczne zazwy-
czaj zwitrynityzowane lub sfuzynityzowane). Lokalnie obserwu-
je siê asocjacjê organiczno-mineraln¹ typu sapropelowego zgro-
madzon¹ g³ównie w porach oraz szwach stylolitowych. Zawiera
ona czêsto okruchy liptodetrynitu i smugi rezynitu.

Utwory klastyczne jury œrodkowej z g³êbokoœci 1510,0–
1548,2 m zawieraj¹ bogaty materia³ organiczny zarówno in
situ, jak i redeponowany, reprezentowany g³ównie przez hu-

mus. Stanowi on 1,2–4,8% planimetrowanej powierzchni pró-
bek. W sk³adzie petrograficznym dominuj¹ macera³y humini-
tu (¿elinit) oraz witrynitu (0,9–3,0%).

Wystêpuje on w postaci soczewek i lamin o gruboœci
zmieniaj¹cej siê w szerokich granicach (kilka–kilkaset μm),
zbudowanych z kolotelinitu i telinitu. Œwiat³a komórek telini-
tu wype³nione s¹ rezynitem, ¿elokolinitem lub pirytem.

Badane osady s¹ doœæ bogate w macera³y liptynitu (0,1–
1,2%) reprezentowane przez mikrospory oraz okruchy ma-
krospor i kutikuli, a tak¿e rezynit, tworz¹cy najczêœciej owal-
ne cia³ka i formy naciekowe. Sk³adniki te wykazuj¹ inten-
sywn¹ fluorescencjê w kolorach od jasno¿ó³tego do pomarañ-
czowego. W znacznej iloœci wystêpuje liptodetrynit z³o¿ony
z drobnych okruchów rozproszonych w masie skalnej lub
skupionych w materiale sapropelowym.

Macera³y grupy inertynitu uzupe³niaj¹ sk³ad mikrokom-
ponentów organicznych. Ich zawartoœæ zmienia siê od 0,2 do
0,8%. Sk³adaj¹ siê z drobnych okruchów inertynitu oraz
du¿ych soczewek fuzynitu i semifuzynitu, o rozmiarach do
300 m, u³o¿onych horyzontalnie w masie skalnej.

Lokalnie znaczny udzia³ w sk³adzie petrograficznym ana-
lizowanych osadów ma tzw. asocjacja organiczno-mineralna
typu sapropelowego, bêd¹ca mieszanin¹ minera³ów ilastych
oraz drobnodetrytycznego materia³u organicznego, najczêœ-
ciej bituminitu. Tworzy on przewa¿nie smu¿yste, soczewko-
wate lub gniazdowe skupienia.

Utwory ilasto-piaszczyste jury dolnej przeanalizowano
w trzech próbkach z g³êbokoœci 1621,5–1821,5 m. Zawieraj¹
one obfit¹ materiê organiczn¹ (2,5–10,2% planimetrowanej
powierzchni próbki) in situ i redeponowan¹, zdominowan¹
przez typ humusowy (fig. 27G).
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Tabela 7

Analiza mikroskopowa materii organicznej rozproszonej w utworach permu–jury górnej

Microscopical analysis of the organic matter dispersed in Permian–Jurassic deposits

G³êbokoœæ
[m]

Stratygrafia RO œrednie
[%]

Zakres
pomiarów

Liczba
pomiarów

Witrynit
[%]

Inertynit
[%]

Liptynit
[%]

MO
[%]

1104,00
J3

0,45 0,38–0,57 90,00 0,8 0,3 0,4 1,5

1368,50 0,45 0,37–0,56 88,00 0,6 0,2 0,5 1,3

1510,00

J2

0,47 0,38–0,58 95,00 3,0 0,8 1,0 4,8

1547,00 0,47 0,40–0,58 95,00 2,1 0,3 1,2 3,6

1548,20 0,48 0,40–0,61 100,00 0,9 0,2 0,1 1,2

1621,50

J1

0,48 0,42–0,60 85,00 0,8 0,2 1,5 2,5

1819,50 0,50 0,43–0,52 90,00 1,7 0,1 2,9 4,7

1821,50 0,50 0,41–0,63 84,00 6,0 1,0 3,2 10,2

2395,80 T1 0,63 0,50–0,85 50,00 0,2 0,1 0,1 0,4

2837,20 P3 0,62 0,49–0,75 38,00 0,2 œl 0,1 0,3

P3 – perm górny; T1 – trias dolny; J1 – jura dolna; J2 – jura œrodkowa; J3 – jura górna; RO – œrednia refleksyjnoœæ witrynitu; MO –
procentowa zawartoœæ materii organicznej; œl – iloœci œladowe

P3 – Upper Permian; T1 – Lower Triassic; J1 – Lower Jurassic; J2 – Middle Jurassic; J3 – Upper Jurassic; RO – random reflectivity
of vitrinite; MO – organic matter contents; œl – trace



W sk³adzie maceralnym zasadniczymi komponentami s¹
witrynit (0,80–6,0%) oraz lokalnie huminit zbudowany g³ów-
nie z ¿elinitu. Przechodzi on w witrynit odznaczaj¹cy siê bar-
dzo nisk¹ barw¹ refleksyjn¹. Zarówno huminit, jak i witrynit
(kolotelinit rzadziej telinit) maj¹ postaæ lamin i soczewek,
o zmiennej gruboœci od kilku do kilkuset mikrometrów oraz
okruchów czêsto bardzo silnie zdyspergowanych.

Znaczny udzia³ w sk³adzie dolnojurajskiej materii orga-
nicznej maj¹ macera³y liptynitu (1,5–3,2%). W grupie tej naj-
liczniej reprezentowany jest sporynit (g³ównie mikrosporynit),

kutynit, bituminit oraz cia³a rezynitu fluoryzuj¹ce intensywnie
w kolorze ¿ó³tym i pomarañczowobrunatnym. Silnie zdysper-
gowany, nieidentyfikowalny materia³ organiczny przemiesza-
ny ze sk³adnikami ilastymi tworzy asocjacjê organiczno-mine-
raln¹ typu sapropelowego. Wystêpuje ona najczêœciej w postaci
smug i prze³awiceñ w osadzie (fig. 27H).

Powszechnie obserwuje siê obecnoœæ macera³ów grupy
inertynitu (0,1–1,0%) zbudowanych z okruchów inertodetry-
nitu, masywnych cia³ semifuzynitu, cienkoœciankowego fuzy-
nitu oraz nielicznych fragmentów sklerocji.

DOJRZA£OŒÆ TERMICZNA MATERII ORGANICZNEJ

Dojrza³oœæ termiczna materii organicznej okreœlona zo-
sta³a metod¹ pomiaru zdolnoœci odbicia œwiat³a syngenetycz-
nych sk³adników witrynitopodobnych, w utworach dewonu
oraz macera³ów witrynitu in situ w osadach m³odszych (perm
i mezozoik).

Œrednia wartoœæ wspó³czynnika refleksyjnoœci (% RO)
wzrasta wraz z g³êbokoœci¹ pogr¹¿enia osadów, od 0,45% na
g³êbokoœci 1104,0 m (jura górna) do 1,27% na g³êbokoœci
4141,9 m (dewon œrodkowy), wskazuj¹c na przejœcie od osa-
dów niedojrza³ych do generowania ropy naftowej poprzez
wczesn¹ i g³ówn¹ fazê generowania ropy naftowej po fazê ge-
nerowania kondensatów i gazów mokrych (fig. 28; tab. 6, 7).

Dane te œwiadcz¹ o stosunkowo niskich maksymalnych
paleotemperaturach oddzia³ywuj¹cych na kompleks analizo-
wanych osadów w czasie ich diagenezy, od 50 do 130°C (Bo-
stic, 1973; Gaupp, Batten, 1985).

Stopieñ dojrza³oœci termicznej materii organicznej z osa-
dów dewoñskich jest niski, bior¹c pod uwagê wiek oraz g³êbo-
koœæ ich pogr¹¿enia (3193,7–4141,9 m).

Najsilniej przeobra¿ony materia³ organiczny zawarty
w utworach œrodkowego dewonu, w interwale g³êbokoœci
3611,9–4141,9 m, charakteryzuje siê znacznym rozrzutem gra-
nicznych wartoœci wspó³czynnika refleksyjnoœci (0,76–1,50%
RO) co zwi¹zane jest z anizotropi¹ materia³u witrynitopodobne-
go (g³ównie zooklastów). Œrednie, wyliczone wartoœci reflek-
syjne wahaj¹ siê od 0,83 do 1,27% RO, co odpowiada g³ównej
fazie generowania ropy naftowej z mo¿liwoœci¹ generowania
gazów mokrych i kondensatów w sp¹gowych partiach osadów
(poni¿ej 4000 m) (fig. 28).

Kompleks osadów najwy¿szego œrodkowego i górnego
dewonu (g³êb. 3193,7–3550,2 m) jest zdecydowanie s³abiej
dojrza³y termicznie. Zawiera on materia³ organiczny w g³ów-
nej fazie generowania ropy naftowej, jego œrednia refleksyj-
noœæ zmienia siê w granicach 0,73–0,77% RO, natomiast za-
kres skrajnych wartoœci pomiarowych wynosi 0,63–0,91% RO

(tab. 6).
Autogeniczny materia³ organiczny górnego permu z g³ê-

bokoœci 2837,2 m znajduje siê w g³ównej fazie generowania
ropy naftowej. Zakres pomierzonych wartoœci refleksyjnoœci
zmienia siê, w obrêbie jednej próbki w granicach 0,49–0,76%
RO, a wartoœæ œrednia wynosi 0,62%.

Analogicznym stopniem dojrza³oœci charakteryzuje siê
niezbyt liczna materia organiczna in situ w utworach triasu
dolnego, z g³êbokoœci 2395,8 m. Œrednia wartoœæ wspó³czyn-
nika refleksyjnoœci witrynitu osi¹ga 0,63% RO, przy du¿ym
rozrzucie pomiarów wynosz¹cym 0,50–0,85% RO.

Materia³ organiczny wystêpuj¹cy w kompleksie osadów
jurajskich, z inetrwa³u g³êbokoœci 1104,0–1821,5 m, znajduje
siê w stadium niedojrza³ym (jura górna i œrodkowa) lub we
wczesnej fazie generowania ropy naftowej (jura dolna, po-
ni¿ej g³êbokoœci 1800 m).

Œrednia wartoœæ wspó³czynnika refleksyjnoœci witrynitu
in situ zmienia siê od 0,45 do 0,48% RO, w osadach jury gór-
nej i œrodkowej, osi¹gaj¹c w sp¹gowych partiach jury dolnej
0,50% RO. Pomierzone wartoœci skrajne dla ca³ego kompleksu
jurajskiego wynosz¹ 0,38–0,63% RO i œwiadcz¹ o niskich
maksymalnych paleotemperaturach diagenezy, nie przekra-
czaj¹cych 60°C.

PODSUMOWANIE

Analizowany kompleks utworów dewonu œrodkowego–
jury górnej zawiera zmienn¹ (od 0,1 do 10,2% planimetrowa-
nej powierzchni próbki) iloœæ materia³u organicznego.

Najwy¿sze jego koncentracje wystêpuj¹ w osadach juraj-
skich zawieraj¹cych od 1,2 do 4,8%, a lokalnie (g³êb. 1821,5 m)
nawet 10,2% materii organicznej.

W osadach starszych (dewon, perm, trias) iloœæ materia³u
organicznego waha siê w niewielkim zakresie, osi¹gaj¹c
œrednio 0,2–0,4%. Jego podwy¿szone koncentracje uzyskuj¹

wartoœci 0,5–0,7% w pojedynczych poziomach utworów
œrodkowego dewonu.

Dewoñska materia organiczna jest bardzo s³abo zró¿nico-
wana pod wzglêdem typu genetycznego oraz formy wystêpo-
wania. Reprezentowana jest przez materia³ witrynitopodobny
(sta³e bituminy i zooklasty). Materia³ liptynitowy wystêpuje
najczêœciej w iloœci œladowej, osi¹gaj¹c maksymalnie 0,1%
w pojedynczych poziomach dewonu œrodkowego, w których
powszechnie obserwuje siê liczne impregregnacje bitumiczne.
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W osadach m³odszych (perm–jura) wystêpuje liczny hu-
musowy oraz humusowo-sapropelowy materia³ organiczny,
którego g³ównym mikrokomponentem s¹ macera³y witrynitu
i liptynitu, przy wyraŸnym udziale grupy macera³ów inertynitu.

Dojrza³oœæ termiczna materii organicznej, okreœlona na
podstawie wielkoœci wspó³czynnika refleksyjnoœci witrynitu
i/lub materia³u witrynitopodobnego wzrasta niezbyt inten-
sywnie w profilu pionowym badanego kompleksu osadów od
0,45% RO na g³êbokoœci 1104,0 m (jura górna) do 1,27% RO

na g³êbokoœci 4141,9 m (dewon œrodkowy).

Odpowiada to przejœciu od stadium niedojrza³ego do ge-
nerowania ciek³ych wêglowodorów (jura górna i œrodkowa),
przez wczesn¹ (jura dolna, 0,50% RO) oraz g³ówn¹ fazê genero-
wania ropy naftowej (trias dolny, perm górny, 0,62–0,63% RO;
dewon górny i œrodkowy 0,83–0,89% RO), po fazê mokrych
gazów i kondensatów (dewon œrodkowy poni¿ej 4000 m,
1,19–1,27% RO).

Wartoœci te œwiadcz¹ o wzrastaj¹cej maksymalnej paleo-
temperaturze diagenezy osadów w analizowanym profilu od
50 do 130°C.
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Fig. 28. Zmiennoœæ stopnia dojrza³oœci materii organicznej w profilu utworów dewonu œrodkowego–jury górnej

Values of vitrinite reflectance index versus depth in the profile of Middle Devonian–Upper Jurassic deposits
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