Ewa KLIMUSZKO

CHARAKTERYSTYKA GEOCHEMICZNA

W profilu Tuchola IG 1 badania geochemiczne materii
organicznej przeprowadzone byly dla utworéw srodkowego
i gornego dewonu, goérnego permu (cechsztyn), dolnego, $rod-
kowego i gbrnego triasu, dolnej, Srodkowej 1 gornej jury, a takze
dolnej i gornej kredy.

Wykonano oznaczenia zawartosci wegla organicznego,
iloSciowe oznaczenie bitumindéw, podziat na poszczegdlne
frakcje w wydzielonych bituminach (weglowodory nasycone,

aromatyczne, asfalteny i zywice), jak rowniez oznaczenie po-
tencjatu oksydacyjno-redukcyjnego skaty (Eh).

Szczegotowe badania frakeji weglowodoréw nasyconych
dotyczace zawartosci n-alkandéw 1 weglowodorow izoprenoido-
wych przeprowadzono dla wybranych probek z utworow $rod-
kowego i gornego dewonu, dolnej, sSrodkowej i gbrnej jury oraz
dolnej i gérnej kredy.

ILOSC OZNACZONEJ MATERII ORGANICZNEJ

Materia organiczna w utworach dewonu srodkowego na
ogdt wystepuje w matej ilosci, srednia zawarto$¢ wegla orga-
nicznego wynosi 0,23% (fig. 29). Jednak w dolnej czesei tych
osadow punktowo wystepuje podwyzszona ilo$¢ wegla orga-
nicznego. Natomiast w centralnej czgsci kompleksu skalnego
w interwale glebokosci 3952,2-3933,9 m pojawia si¢ wysoka
ilos¢ materii organicznej osiagajaca maksymalnie 1% wegla.
Weglanowe utwory w tym interwale mozna uzna¢ za ,,bardzo
dobre” skaty macierzyste dla generowania weglowodorow
(tab. 8) (Peters, 1986), pozostaty kompleks skalny to ,,biedne”
lub ,,stabe” skaty macierzyste (tab. 8). Ilos¢ bituminow wydzie-
lona z tych utwordw jest rowniez zréznicowana. Spagowa czgs$¢
kompleksu skalnego zawiera Sladowa lub nieznacznie podwyz-
szong ilo$¢ sktadnikoéw labilnych, ale w gornej czgséci wyste-
puje duza ilo$¢ bitumindéw. Obecna w tej partii utwordw duza

ilo$¢ bitumindéw cechuje si¢ wysoka wartoscia wspotczynnika
migracji, mozna wigc zatozy¢, ze zwiazki te sq epigenetyczne
w stosunku do osadu (Gondek, 1980).

W bituminach udziat weglowodordéw jest zréoznicowany.
W skatach, w ktorych stwierdzono mata ilo$¢ bitumindw,
miaty one na ogoét w sktadzie zywice i asfalteny, a weglowo-
dory w niewielkiej ilo$ci. Natomiast przy wysokich zawarto-
$ciach bituminow w skatach tworza je gtdwnie weglowodory
(fig. 30A). W skladzie weglowodorow jest wyzszy udzial we-
glowodoréw nasyconych niz weglowodorow aromatycznych
(tab. 8, fig. 30A).

Warto$¢ potencjatu oksydacyjno-redukeyjnego okresla
warunki sedymentacji jako redukcyjne (tab. 8).

Utwory dewonu gornego zawieraja nieduza ilos¢ weg-
la organicznego, ktéra wynosi 0,10-0,40% C,, (fig. 29).
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Fig. 29. Srednia zawarto$¢ wegla organicznego w utworach paleozoiku i mezozoiku

TOC [%] content in the Paleozoic and Mesozoic deposits
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Tabela 8
Dane geochemiczne z otworu wiertniczego Tuchola IG 1
Geochemical data from Tuchola IG 1 borehole
Glebokos¢ |Stratygrafia| Litologia | Zawarto$¢ | Zawarto$é Eh Zawarto$¢ | Zawarto$¢ | Zawarto$¢ | Zawarto$¢ | Zawartos¢ |  Wspot-
[m] bituminow Corg. [mV] weglo- weglo- weglowo- weglo- Zywic czynnik
[%] [%] wodoréw | wodorow | doréw na- | wodorow |i asfaltenow| migracji
w bitumi- | w skale syconych | aromatycz. [%]
nach [%] w weglo- | w weglo-
[%] wodorach | wodorach
[%] [%]

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
291,5 wap 0,006 0,80 620 23,0 0,001 13,0 10,0 77,0 0,001
293,9 wap 0,014 0,50 644 16,0 0,002 13,0 3,0 84,0 0,004
295,1 wap 0,014 0,50 667 20,0 0,003 16,0 4,0 80,0 0,006
297,0 wap 0,009 0,70 658 30,0 0,003 24,0 6,0 70,0 0,004
400,1 wap 0,008 0,80 649 26,0 0,002 22,0 4,0 74,0 0,002
401,2 wap 0,009 0,80 649 27,0 0,002 24,0 3,0 73,0 0,002
405,5 wap 0,017 1,00 665 16,0 0,003 13,0 3,0 84,0 0,003
513,2 wap 0,019 0,80 634 24,0 0,005 21,0 3,0 76,0 0,006
516,7 wap 0,014 0,90 633 67,0 0,009 60,0 7,0 33,0 0,010
631,0 K> wap 0,046 1,00 666 41,0 0,019 34,0 7,0 59,0 0,019
631,2 wap 0,016 0,90 52,1 0,012 36,5 15,6 47,9 0,013
633,3 wap 0,007 0,80 655 - - - - - -
746,9 wap 0,004 0,60 638 - - - - - -
74,78 wap 0,006 0,80 651 - - - - - -
750,9 wap 0,006 0,90 647 - - - - - -
753,2 wap 0,013 0,60 648 21,0 0,003 19,0 2,0 79,0 0,005
759,0 wap 0,007 0,80 650 - - - - - -
802,2 wap 0,006 0,50 630 - - - - - -
806,5 wap 0,012 0,30 636 6,0 0,001 4,0 2,0 94,0 0,003
893,0 mic 0,011 0,70 658 31,0 0,003 28,0 3,0 69,0 0,004
953,0 psc 0,011 0,40 658 24,0 0,003 20,0 4,0 76,0 0,008
959,0 psc 0,026 1,70 634 16,0 0,004 9,0 7,0 84,0 0,002
986,5 K, psc 0,015 4,00 679 21,0 0,003 14,0 7,0 79,0 0,001
986,7 psc 0,003 4,00 - - - - - - -
989,2 psc 0,010 1,20 682 30,0 0,002 23,0 7,0 70,0 0,002
992,0 psc 0,007 1,60 662 30,0 0,002 23,0 7,0 70,0 0,001

1015,3 wap 0,014 0,20 684 26,0 0,004 12,0 14,0 74,0 0,020
1020,5 wap 0,003 0,10 667 - - - - - -
1021,3 wap 0,005 0,20 699 26,0 0,001 21,0 5,0 74,0 0,005
1024,8 wap 0,004 0,10 668 26,0 0,001 21,0 5,0 74,0 0,010
1062,7 wap 0,002 0,10 659 - - - - - -
1064,6 wap 0,002 0,10 670 - - - — - -
1069,0 I wap 0,001 0,20 672 - - - - - -
1103,5 wap 0,012 0,20 644 49,0 0,006 38,0 11,0 51,0 0,030
1104,0 wap 0,024 1,40 657 16,0 0,004 10,0 6,0 84,0 0,003
1104,2 wap 0,011 0,25 - 41,9 0,008 16,3 25,6 58,1 0,032
1109,1 wap 0,008 0,50 625 19,0 0,001 14,0 5,0 81,0 0,002
1178,6 wap 0,006 0,60 655 - - - - - -
1212,9 wap 0,041 1,10 634 15,0 0,006 10,0 5,0 85,0 0,005




106 Charakterystyka geochemiczna
Tabela 8 cd.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1221,0 wap 0,005 0,61 - - - - — - -
12235 wap 0,018 0,60 638 16,0 0,003 11,0 5,0 84,0 0,005
1262,2 psc 0,020 1,40 647 20,0 0,004 13,0 7,0 80,0 0,003
1262,5 psc 0,008 1,30 - 29,7 0,004 56,0 44,0 70,3 0,003
1317,0 I3 psc 0,018 1,20 632 15,0 0,003 10,0 5,0 85,0 0,002
1331,6 wap 0,005 0,20 639 - - - - - -
1368,5 wap 0,013 0,40 605 40,0 0,005 34,0 6,0 60,0 0,012
1408,3 psc 0,005 0,43 - - - - - - -
1408,5 psc 0,015 1,00 683 12,0 0,002 8,0 4,0 88,0 0,002
1459,2 psc 0,041 0,60 671 62,0 0,025 48,0 14,0 38,0 0,042
1461,1 psc 0,020 0,10 584 48,0 0,010 36,0 12,0 52,0 0,100
1510,0 itc 0,010 4,47 - 44,0 0,004 23,8 20,2 56,0 0,001
1513,6 5 mic 0,057 3,50 628 8,0 0,004 4,0 4,0 92,0 0,001
1547,0 mic 0,061 3,10 660 26,0 0,016 16,0 10,0 74,0 0,005
1548,2 psc 0,026 1,00 619 39,0 0,010 28,0 11,0 61,0 0,010
1548,6 psc 0,027 1,90 697 21,0 0,006 15,0 6,0 79,0 0,003
1548,7 mic 0,043 2,90 676 23,0 0,010 13,0 10,0 77,0 0,003
1620,0 psc 0,029 0,60 679 26,0 0,007 19,5 6,5 74,0 0,012
1620,4 psc 0,097 27,90 660 20,0 0,019 11,0 9,0 80,0 0,001
1620,5 psc 0,084 2,40 673 7,0 0,006 2,0 5,0 93,0 0,002
1620,9 psc 0,019 1,00 675 33,0 0,006 29,0 4,0 67,0 0,006
1621,0 psc 0,039 0,20 664 5,0 0,002 3,0 2,0 95,0 0,010
1621,5 mic 0,078 2,00 259 0,020 15,0 10,9 74,1 0,010
1621,9 psc 0,064 2,60 672 14,0 0,009 8,0 6,0 86,0 0,003
1622,8 psc 0,011 0,60 674 22,0 0,002 16,0 6,0 78,0 0,003
1626,3 psc 0,108 3,70 685 10,0 0,011 6,0 4,0 90,0 0,003
1626,5 mic 0,346 12,50 655 29,0 0,100 23,0 6,0 71,0 0,008
1670,2 psc 0,020 1,00 661 21,0 0,004 15,0 6,0 79,0 0,004
1671,1 psc 0,006 0,10 674 25,0 0,001 21,0 4,0 75,0 0,010
1724,6 I mic 0,015 1,43 55,7 0,008 44,0 11,7 44,3 0,006
1724,9 psc 0,030 0,80 664 10,0 0,003 5,0 5,0 90,0 0,004
1729,3 psc 0,022 0,70 658 18,0 0,004 11,0 7,0 82,0 0,006
1773,3 mic 0,016 0,30 645 25,0 0,004 21,0 4,0 75,0 0,013
1774,3 psc 0,018 0,70 625 31,0 0,006 24,0 7,0 69,0 0,008
1775,1 psc 0,001 0,80 624 - - - - - -
1775,7 psc 0,017 0,10 602 19,0 0,003 15,0 4,0 81,0 0,030
1776,2 mic 0,028 0,50 606 4,0 0,001 2,0 2,0 96,0 0,002
1819,0 psc 0,065 2,30 673 22,0 0,014 14,0 8,0 78,0 0,006
1819,5 itctpse 0,224 4,27 24,0 0,0375 6,2 17,8 76,0 0,009
1821,0 psc 0,887 26,00 647 22,0 0,195 11,0 11,0 78,0 0,008
1821,5 psc 0,364 9,80 644 14,0 0,051 7,0 7,0 86,0 0,005
1824,0 psc 0,003 0,10 669 — — — - - —
1877,5 mic 0,122 3,70 636 24,0 0,030 17,0 7,0 76,0 0,008
1903,5 psc 0,004 0,30 659 — — — - — —
1910,5 T psc 0,007 0,10 611 31,0 0,002 25,0 6,0 69,0 0,020
1910,8 psc 0,010 0,10 692 49,0 0,005 42,0 7,0 51,0 0,050
1914,0 mic 0,024 0,40 655 14,0 0,003 10,0 4,0 86,0 0,008
2000,7 T, mic 0,009 0,10 615 23,0 0,002 14,0 9,0 77,0 0,020
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
2008,0 T, itc 0,014 0,10 595 29,0 0,004 16,0 13,0 71,0 0,040
2230,6 psc 0,008 0,10 630 44,0 0,002 29,0 15,0 56,0 0,020
2237,1 psc 0,003 0,10 646 44,0 0,002 29,0 15,0 56,0 0,020
2335,6 psc 0,004 0,10 649 44,0 0,002 29,0 15,0 56,0 0,020
2350,4 psc 0,004 0,10 638 440 0,002 29,0 15,0 56,0 0,020
2395,8 itc 0,003 0,10 651 - - - - - -
2402,5 psc 0,002 0,10 648 - - - - - -
2439,0 psc 0,003 0,10 646 - - - - - -
2482,6 T, psc 0,0001 0,10 644 - - - - - -
2542,6 psc 0,004 0,10 635 46,0 0,002 36,0 10,0 54,0 0,020
25483 mic 0,005 0,10 625 51,0 0,002 40,0 11,0 49,0 0,020
2599,9 mic 0,011 0,10 650 36,0 0,004 24,0 12,0 64,0 0,040
2646,5 mic 0,008 0,10 645 42,0 0,003 28,0 14,0 58,0 0,030
2704,2 psc 0,004 0,10 647 - - - - - -
27549 mic 0,003 0,10 647 - - - - - -
2794,0 psc 0,005 0,10 655 22,0 0,001 14,0 8,0 78,0 0,010
2801,0 mic 0,003 0,10 656 — — — — -
2837,2 P3 wap 0,009 0,10 590 - - - - - -
3165,5 wap 0,006 0,10 651 27,0 0,002 17,0 10,0 73,0 0,020
31873 wap 0,006 0,30 - 52,0 0,003 40,0 12,0 48,0 0,010
3193,7 wap 0,006 0,20 - 39,0 0,002 30,0 9,0 61,0 0,010
3196,3 wap 0,006 0,20 - - - - - - -
3203,8 wap 0,007 0,30 - 44,0 0,003 32,0 12,0 56,0 0,010
3208,7 wap 0,006 0,30 - - - - - - -
32145 wap+mic 0,005 0,18 - - - - - - -
32155 wap 0,019 0,40 - 26,0 0,004 15,0 11,0 74,0 0,010
3217,1 wap 0,014 0,40 - - - - - - -
32198 wap 0,006 0,20 - 73,0 0,004 51,0 22,0 27,0 0,020
32283 wap 0,006 0,20 - 22,0 0,002 17,0 5,0 78,0 -
32323 wap 0,009 0,10 - - - - - - -
32355 wap 0,011 0,30 - 29,0 0,003 16,0 13,0 71,0 0,010
32433 wap 0,010 0,30 - - - - - - -
3249,7 D; wap 0,010 0,40 - 30,0 0,004 22,0 8,0 70,0 0,010
3251,7 wap 0,015 0,30 - - - - - - -
3254,6 wap 0,006 0,30 - 46,0 0,003 33,0 13,0 54,0 0,010
32679 wap 0,006 0,30 - 51,0 0,003 38,0 13,0 49,0 0,010
32683 wap 0,018 0,40 - 18,0 0,003 10,0 8,0 82,0 0,008
3283,1 wap 0,014 0,30 - 27,0 0,004 20,0 7,0 73,0 0,013
3286,7 wap 0,005 0,20 - 50,0 0,004 35,5 14,5 50,0 0,020
3294,1 wap 0,010 0,40 - - - - - - -
34244 wap 0,019 0,40 - 22,0 0,004 13,0 9,0 78,0 0,010
3443,1 wap 0,012 0,30 - 53,0 0,006 39,0 14,0 47,0 0,020
3508,4 wap 0,021 0,40 - 42,0 0,009 26,0 16,0 48,0 0,022
3510,4 wap 0,016 0,20 - 48,0 0,008 35,0 13,0 42,0 0,040
3512,8 wap 0,019 0,20 - 59,0 0,001 44,0 15,0 41,0 0,005
3514,3 wap 0,044 0,40 - 68,0 0,030 52,0 16,0 32,0 0,075
3515,2 wap 0,030 0,30 30,0 0,009 20,0 10,0 70,0 0,030
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Tabela 8 cd.
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

3517,7 wap 0,018 0,30 607 39,0 0,007 28,0 11,0 61,0 0,023
3519,3 wap 0,016 0,20 611 57,0 0,009 46,0 11,0 43,0 0,045
3521,2 wap 0,110 0,20 620 62,0 0,068 49,0 13,0 38,0 0,340
3521,6 wap 0,090 0,20 605 62,0 0,056 50,0 12,0 38,0 0,280
35223 wap 0,024 0,20 594 50,0 0,012 34,5 15,5 50,0 0,060
3523,1 wap 0,033 0,20 605 24,0 0,008 15,0 9,0 76,0 0,040
3550,9 wap 0,168 0,20 615 81,0 0,136 64,0 17,0 19,0 0,680
3551,9 wap 0,022 0,10 624 58,0 0,013 37,0 21,0 42,0 0,130
3555,1 wap 0,009 0,20 618 44,0 0,004 28,0 16,0 56,0 0,020
3556,4 dol 0,327 0,30 617 83,0 0,271 63,0 20,0 17,0 0,903
3558,7 dol 0,122 0,20 606 77,0 0,094 60,0 17,0 23,0 0,470
3559,4 dol 0,300 0,30 612 78,0 0,234 62,0 16,0 22,0 0,780
3564.,4 wap 0,024 0,20 638 46,0 0,011 32,0 14,0 54,0 0,055
3566,0 dol 0,016 0,20 635 56,0 0,009 42,0 14,0 44,0 0,045
3569,3 dol 0,161 0,20 591 80,0 0,129 66,0 14,0 20,0 0,645
3570,0 dol 0,035 0,10 605 78,0 0,027 61,0 17,0 22,0 0,270
3571,9 dol 0,010 0,20 631 72,0 0,007 55,0 17,0 28,0 0,035
3572,8 dol 0,011 0,20 630 26,0 0,003 18,0 8,0 74,0 0,015
3574,6 mic 0,011 0,20 654 43,0 0,005 34,0 9,0 57,0 0,025
3576,1 dol 0,065 0,20 660 68,0 0,044 52,0 16,0 32,0 0,220
35772 dol 0,105 0,20 593 78,0 0,082 64,0 14,0 22,0 0,410
3580,5 dol 0,008 0,20 592 29,0 0,002 21,0 8,0 71,0 0,010
3581,4 dol 0,657 0,60 622 82,0 0,539 63,0 19,0 28,0 0,898
3581,5 D, dol 0,308 0,13 - 74,0 0,073 34,0 40,0 26,0 0,562
35874 dol 0,610 0,60 623 87,0 0,531 70,0 17,0 13,0 0,885
3588.5 dol 0,007 0,10 610 56,0 0,004 44,0 12,0 44,0 0,040
3591,2 dol 0,005 0,10 644 41,0 0,002 29,0 12,0 59,0 0,020
35924 dol 0,107 0,10 626 76,0 0,081 64,0 12,0 24,0 0,810
35935 dol 0,007 0,10 629 47,0 0,003 34,0 13,0 53,0 0,030
35953 dol 0,158 0,20 636 77,0 0,122 67,0 10,0 23,0 0,610
3596,2 dol 0,008 0,10 619 49,0 0,004 40,0 9,0 51,0 0,040
35974 dol 0,011 0,10 636 19,0 0,002 16,0 3,0 81,0 0,020
3599,2 wap 0,010 0,10 631 52,0 0,005 43,0 9,0 48,0 0,050
3602,0 wap 0,007 0,10 623 63,0 0,004 40,0 23,0 37,0 0,040
3606,2 wap 0,021 0,20 622 40,0 0,008 22,0 18,0 60,0 0,040
3609,9 dol 0,019 0,10 576 35,0 0,007 25,0 10,0 65,0 0,070
3611,9 mic 0,026 0,10 618 21,0 0,005 10,0 11,0 79,0 0,050
3615,9 wap 0,005 0,10 597 38,0 0,002 22,0 16,0 62,0 0,020
3620,1 dol 0,012 0,10 614 50,0 0,006 37,5 12,5 50,0 0,060
3623,2 dol 0,027 0,10 604 40,0 0,011 25,0 15,0 60,0 0,110
36324 mic 0,028 0,10 602 25,0 0,007 12,0 13,0 75,0 0,070
3633,6 dol 0,008 0,10 587 43,0 0,003 27,0 16,0 57,0 0,030
3637,7 dol 0,006 0,10 619 - - - - - -

3639,3 dol 0,008 0,10 586 4,1 0,003 27,0 14,0 59,0 0,030
3641,6 itc 0,005 0,40 634 5,5 0,003 40,0 15,0 45,0 0,008
3646,3 mic 0,025 0,20 587 16,0 0,004 8,0 8,0 84,0 0,020
3650,7 mic 0,005 0,20 594 70,0 0,003 21,0 49,0 30,0 0,015
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3655,3 mic 0,021 0,20 599 26,0 0,005 17,0 11,0 74,0 0,025
3659,5 mic 0,010 0,20 610 70,0 0,007 15,0 55,0 30,0 0,035
3660,0 mic 0,003 0,20 614 - - - - - -
3679,2 dol 0,012 0,10 591 58,0 0,007 42,0 16,0 42,0 0,070
3681,8 dol 0,032 0,10 599 19,0 0,006 9,0 10,0 81,0 0,060
3687,0 mic 0,004 0,20 614 - - — - - -
3708,3 psc 0,007 0,10 598 53,0 0,004 34,0 19,0 47,0 0,040
3716,0 mic 0,008 0,50 598 39,0 0,003 26,0 13,0 61,0 0,006
3716,2 mic 0,004 0,27 - - - - - - -
3717,7 psc 0,029 0,20 605 1,02 0,003 2,5 9,5 88,0 0,015
3721,0 mic 0,010 0,20 601 2,00 0,002 14,0 6,0 80,0 0,010
3752,8 mic 0,007 0,20 611 34,0 0,001 21,0 13,0 66,0 0,005
3758,1 mic 0,002 0,10 606 - - - - - -
3769,1 wap 0,003 0,10 606 - - - - - -
3808.3 wap 0,026 0,20 610 27,0 0,007 20,0 7,0 73,0 0,035
38104 wap 0,003 0,10 608 - - - - - -
38143 wap 0,004 0,10 617 - - - - - -
3817,0 wap 0,012 0,10 610 34,0 0,004 19,0 15,0 66,0 0,020
3819,3 wap 0,008 0,10 586 - - - - - -
3820,2 wap 0,027 0,20 569 15,0 0,004 7,0 8,0 85,0 0,020
3825,5 wap 0,009 0,10 — 25,5 0,002 5,6 19,9 74,5 0,020
3825,8 wap 0,017 0,40 543 24,0 0,004 8,0 16,0 76,0 0,010
3826,2 D, wap 0,037 0,20 555 15,0 0,005 5,0 10,0 85,0 0,025
3828,2 wap 0,020 0,20 590 26,0 0,005 11,0 15,0 74,0 0,025
3840,0 wap 0,048 0,10 599 13,0 0,006 2,0 11,0 87,0 0,006
3860,7 wap 0,046 0,10 617 23,0 0,010 19,0 4,0 77,0 0,100
3863,0 wap 0,016 0,20 636 18,0 0,003 13,0 5,0 82,0 0,015
3864,5 wap 0,047 0,10 624 7,0 0,003 2,0 5,0 93,0 0,030
3865,4 wap 0,008 0,10 - 31,0 0,002 22,0 9,0 69,0 0,020
3867,2 psc 0,015 0,10 - 38,0 0,006 28,5 9,5 62,0 0,060
3868.3 mic 0,015 0,10 - 16,0 0,002 11,0 5,0 84,0 0,020
3869.3 mic 0,033 0,10 - 14,0 0,005 7,0 7,0 86,0 0,050
3870,2 mic 0,033 0,20 - 7,0 0,002 3,0 4,0 93,0 0,010
3871,3 wap 0,032 0,20 - 12,0 0,004 8,0 4,0 88,0 0,020
38717,5 wap 0,009 0,30 - 31,0 0,003 20,0 11,0 69,0 0,010
3879,8 wap 0,005 0,30 — 28,0 0,001 22,0 6,0 72,0 0,003
3883,0 wap 0,008 0,20 — — — — - — —
3895,7 wap 0,011 0,40 — — — — - - —
3901,4 wap 0,006 0,40 — 4,0 0,002 3,0 1,0 96,0 0,005
3904,6 wap 0,005 0,50 — 4,0 0,002 3,0 1,0 96,0 0,005
3906,1 wap 0,037 0,30 — 13,0 0,005 2,0 11,0 87,0 0,017
3913,5 wap 0,005 0,50 - 29,0 0,001 20,0 9,0 71,0 0,002
3916,7 wap 0,015 0,30 - 26,0 0,004 11,0 15,0 74,0 0,013
39173 wap 0,016 0,40 - 20,0 0,003 13,0 7,0 80,0 0,008
3919,1 wap 0,072 0,20 - 19,0 0,014 5,0 14,0 81,0 0,070
3921,0 wap 0,007 0,20 - 25,0 0,002 16,5 8,5 75,0 0,010
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Tabela 8 cd.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
3932,0 wap 0,009 0,20 - - - - - - -

3933.9 wap 0,025 0,50 - 12,0 0,003 7,0 50 88,0 0,006
39350 wap 0,014 1,00 - 55,0 0,008 42,0 13,0 45,0 0,008
3938,1 wap 0,042 0,60 - 26,0 0,011 16,0 10,0 74,0 0,018
39428 wap 0,028 0,60 - 15,0 0,004 3,0 12,0 85,0 0,007
3952,2 wap 0,017 0,50 - 24,0 0,004 8,0 16,0 76,0 0,008
3956,0 wap 0,008 0,10 - - - - - - -

3958,7 wap 0,003 0,30 - - - - - - -

3990,8 wap 0,025 0,30 - 38,0 0,009 23,0 15,0 62,0 0,030
3994,0 wap 0,014 0,30 - 33,0 0,005 21,0 12,0 67,0 0,017
4003,0 wap 0,040 0,30 - 18,0 0,007 8,0 10,0 82,0 0,023
4004,0 wap 0,034 0,30 - - - - - - -

4005,7 wap 0,020 0,30 - 36,0 0,007 18,0 18,0 64,0 0,023
4009,7 wap 0,013 0,20 - 67,0 0,009 49,0 18,0 33,0 0,045
4012,3 wap 0,021 0,10 - 70,0 0,015 61,0 9,0 30,0 0,150
40185 wap 0,030 0,10 - 24,0 0,007 15,0 9,0 76,0 0,070
40242 wap 0,012 0,20 - 56,0 0,007 43,0 13,0 44,0 0,035
4029.8 wap 0,029 0,20 - 32,0 0,009 25,0 7,0 68,0 0,045
4032,4 wap 0,033 0,20 - - - - - - -

4040,2 wap 0,017 0,20 - - - - - - -

4045,1 wap 0,021 0,10 - 51,0 0,011 37,0 14,0 49,0 0,011
4049,5. D, wap 0,014 0,10 - 56,0 0,008 52,0 4,0 44,0 0,080
4052,3 ite 0,049 0,10 - 14,0 0,007 7,0 7,0 86,0 0,070
4055,3 psc 0,032 0,10 - 14,0 0,004 8,0 6,0 86,0 0,040
4057,0 it 0,016 0,10 - 52,0 0,008 39,0 13,0 48,0 0,080
4061,6 ite 0,014 0,10 - - - - - - -

4078,6 itc 0,019 0,10 - 35,0 0,007 22,0 13,0 65,0 0,070
4094,9 wap 0,078 0,10 - 16,0 0,012 6,0 10,0 84,0 0,120
4097,2 wap 0,024 0,10 - 62,0 0,015 56,0 6,0 38,0 0,150
40985 wap 0,050 0,10 - 37,0 0,018 22,0 15,0 63,0 0,180
4100,0 wap 0,030 0,10 - 36,0 0,011 26,0 10,0 64,0 0,110
4104,0 wap 0,013 0,20 - - - - - - -

41144 wap 0,014 0,10 - 20,0 0,003 10,0 10,0 80,0 0,030
4115,7 wap 0,041 0,70 - 27,0 0,011 12,0 15,0 73,0 0,016
4118,0 wap 0,034 0,30 - 15,0 0,005 9,0 6,0 85,0 0,017
41244 wap 0,013 0,40 - 40,0 0,013 26,0 14,0 60,0 0,032
41299 wap 0,013 0,10 - - - - - - -

41332 wap 0,024 0,10 - 27,0 0,006 13,0 14,0 73,0 0,060
41372 wap 0,007 0,10 - 45,0 0,003 33,0 12,0 55,0 0,030
41449 wap 0,012 0,10 - 32,0 0,004 19,0 13,0 68,0 0,040
4145,7 wap 0,008 0,10 - 57,0 0,004 41,0 16,0 43,0 0,040
41514 wap 0,010 0,10 - 66,0 0,007 48,0 18,0 34,0 0,070
4154,0 wap 0,032 0,10 - 34,0 0,011 21,0 13,0 66,0 0,110

Litologia: psc — piaskowiec, mic — mutowiec, itc — itowiec, psctmic — piaskowiec + mutowiec, itct+psc — itowiec + piaskowiec, wap+mic — wapien +
mutowiec, wap — wapien, dol — dolomit

Lithology: psc — sandstone, mtc — mudstone, itc — claystone, psc+mlc — sandstone + mudstone, itc+psc — claystone + sandstone, wap — limestone, wap+ mic
— limestone + mudstone, dol — dolomite
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Fig. 30. Diagram trojkatny skladu grupowego bituminéw z utworéw paleozoiku (A) i mezozoiku (B) w profilu Tuchola IG 1

Triangular diagram showing proportions of the fractions of saturated hydrocarbons, aromatic hydrocarbonsand aspaltenes
or resins in the bitumens extracted from the Palaeozoic (A) and Mesozoic (B) deposits in the Tuchola IG 1 section

Uwzgledniajac typ sedymentacji (sa to skaty weglanowe) moz-
na uznaé te utwory za ,,dobre” skaly macierzyste dla genero-
wania weglowodordw (Peters, 1986). [1os¢ bituminow wyste-
pujaca w tych utworach jest mata, jedynie w dolnej czesci za-
warto$ci sktadnikoéw labilnych sa wyzsze. Charakteryzuja si¢
one wysoka wartoscig wspotczynnika migracji, co pozwala
stwierdzi€, ze sa epigenetyczne (tab. 8). Procentowy udziat
weglowodoréw w bituminach jest zmienny, waha si¢ od 18 do
73%. Wigkszy udziat weglowodorow wystgpuje w bitumi-
nach uznanych za epigenetyczne. W sktadzie weglowodorow
przewazaja ilosciowo weglowodory nasycone w stosunku do
weglowodoréw aromatycznych (tab. 8; fig. 30A).

Zawarto$¢ wegla organicznego w utworach cechsztynu
jest mata (tab. 8; fig. 29). Mala jest rowniez ilo$¢ bitumindw,
w ktorych udzial weglowodordw jest niewielki (tab. 8).

Wapienie z gérnego permu osadzaly si¢ w srodowisku sil-
nie redukcyjnym (tab. 8, fig. 29).

Utwory triasu dolnego zawieraja mata ilos¢ wegla orga-
nicznego, sa one ,,biednymi” skatami dla generowania weglo-
wodordw (tab. 8; fig. 29). Bardzo mata jest zawartos¢ sktadni-
koéw labilnych w tych utworach. Udziat weglowodorow w bi-
tuminach jest stosunkowo duzy od 22 do 51% (tab. 29).
W sktadzie weglowodoréw ilosciowo przewazaja weglowo-
dory nasycone nad aromatycznymi (fig. 30B).

Warto$¢ potencjatu oksydacyjno-redukcyjnego pozwala
stwierdzi¢, iz warunki sedymentacji byly stabo redukcyjne.

Utwory triasu Srodkowego zawieraja matla ilos¢ wegla
organicznego i bituminéw (tab. 8; fig. 29). Udziat weglowo-
doréw w bituminach jest niewielki, wyzsza jest zawarto$¢
zywic 1 asfaltenow. W skladzie weglowodoréw nieznacznie
wyzsza jest zawartos¢ weglowodorow nasyconych niz aroma-
tycznych (fig. 30B).

Zawarto$¢ wegla organicznego w utworach triasu gérnego
jest mata, $rednia zawarto$¢ wynosi 0,22%. W mutowcu
w spagu profilu triasu gérnego wystepuje najwyzsza zawarto$¢
wegla (0,40%), z ktora zwiagzana jest najwyzsza ilo$¢ bituminow.
W wyzszych partiach, w piaskowcach wystepuje mata ilos¢ bitu-
mindw, ktore cechuje wysoki wspdtczynnik migracji (tab. 8).
Udzial weglowodorow w bituminach jest zréznicowany od 14
do 49%. Zréznicowany jest tez w bituminach udziat frakcji zy-
wic i asfaltenéw. W sktadzie weglowodoréw ilosciowo przewa-
7aja weglowodory nasycone nad aromatycznymi (fig. 30B).

Warto$¢ potencjatu oksydacyjno-redukcyjnego pozwala
wnioskowa¢, ze osady te na ogot powstawaly w §rodowisku
stabo redukcyjnym (tab. 8).

Zawarto$¢ wegla organicznego w utworach jury dolnej
jest bardzo zréznicowana i waha si¢ od 0,10 do 27,90% wegla
organicznego, $rednia zawarto$¢ wynosi 4,08% (fig. 29).
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Utwory te mozna uznaé za ,,dobre” i ,,bardzo dobre” skaty
macierzyste dla generowania weglowodoréw. W centralnych
i gornych partiach profilu dolnej jury zawarto$¢ bituminow
jest duza (fig. 29). Jedynie w spagu tych utwordw zawartos$¢
sktadnikow labilnych jest mata (tab. 8). Udziat weglowodo-
row w tych bituminach jest nieduzy, waha si¢ od 4 do 31%,
natomiast duzy jest udziat zywic i asfaltenow (fig. 30B). Tyl-
ko w mutowcu na gigbokosci 1724,6 m zawartos¢ weglowo-
dorow w bituminach wynosi 55,7%. W sktadzie weglowodo-
réw zwiazki nasycone sa w przewadze lub w rownowadze
z weglowodorami aromatycznymi (fig. 30B).

Wartos¢ potencjatu oksydacyjno-redukcyjnego pozwala
ustali¢, ze osady wystepujace w spagu i stropie profilu jury
dolnej powstawaly w Srodowisku stabo utleniajacym Iub
stabo redukcyjnym, natomiast utwory z centralnej czgsci tego
profilu tworzyty si¢ w $rodowisku redukcyjnym (tab. 8).

W osadach jury srodkowej zawarto$¢ wegla organiczne-
g0 jest zroznicowana, podobnie jak w przypadku jury dolnej
(tab. 8). Najmniejsza iloS¢ wegla organicznego wystepuje
w stropie utworow, $rednia zawartos¢ wynosi 2,20% (fig. 29).
Ogolnie utwory te mozna uznac za ,,dobre” skaly macierzyste
dla generowania weglowodorow. Zawarto$¢ bituminéw w nich
jest niewielka. Udziat weglowodoréw w bituminach jest zrdz-
nicowany, maty w dolne;j partii utworéw, a znaczny w gornych
partiach kompleksu skalnego. Rozny jest tez procentowy udziat
zywic 1 asfaltenow (fig. 30B). W sktadzie weglowodorow do-
minuja weglowodory nasycone nad aromatycznymi (fig. 30B).
Bituminy wystepujace w gornej czesei profilu srodkowe;j jury
cechuja si¢ wysoka wartoscia wspotczynnika migracji, mozna
wigc zatozy¢, ze zwiazki te sa epigenetyczne w stosunku do
osadu. Sktadniki labilne, obecne w pozostatych partiach tych
utworow, sa syngenetyczne z osadem.

Wartos¢ potencjatu oksydacyjno-redukcyjnego jest zroz-
nicowana, okre§la warunki sedymentacji jako redukcyjne,
stabo redukcyjne do stabo utleniajacych.

Zawartos¢ wegla organicznego w osadach jury gérnej jest
zroznicowana w pionowym profilu, podobnie jak w utworach
jury dolnej i $rodkowej, ale nizsza. Srednia zawartos¢ wegla or-

ganicznego wynosi 0,55%, maksymalna ilo$¢ to 1,4%. Najwig-
ksza ilo$¢ wegla organicznego wystgpuje w centralnej czesci
kompleksu skalnego (tab. 8, fig. 29). Ilos¢ bitumindéw wydzie-
lonych z tych skat jest mata. Udziat weglowodoréw w bitumi-
nach jest zroznicowany waha si¢ od 12 do 49% (tab. 29). W bi-
tuminach duzy jest udziat zywic i asfaltenow (fig. 30B).
W sktadzie weglowodorow na ogdt wystepuje przewaga ilo-
sciowa weglowodoréw nasyconych nad weglowodorami aro-
matycznymi (fig. 30B).

Wartoé¢ potencjatu oksydacyjno-redukcyjnego oznaczo-
nego w osadach wykazuje, ze srodowisko w basenie sedy-
mentacyjnym ulegalo zmianom, od stabo redukcyjnego do
utleniajacego (tab. 8).

TIlos¢ wegla organicznego w utworach kredy dolnej, po-
dobnie jak w utworach jury gornej, w spagu i centralnej czgsci
profilu jest wyzsza niz w stropie. Maksymalna zawarto$¢ we-
gla wynosi 4%, minimalna — 0,20% ($r. 1,6%); (fig. 29).
Uwzgledniajac typ osadow (klastyczne), mozna stwierdzi¢, ze
centralne partie tych utworé6w moga by¢ uznane za ,,dobre”
i ,,bardzo dobre” skaty macierzyste dla generowania weglo-
wodorow (tab. 8). Zawarto$¢ bituminow w tych osadach jest
mala. Maly jest tez udziat weglowodoréw w tych bituminach
(16-31%). W sktadzie weglowodorow dominuja weglowodo-
ry nasycone nad aromatycznymi (fig. 30B).

Wartos¢ potencjatu oksydacyjno-redukcyjnego wskazuje,
ze warunki srodowiska byty zmienne — od stabo utleniajacych
do stabo redukcyjnych (tab. 8).

W wapieniach kredy goérnej wegiel organiczny wystepuje
rownomiernie od 0,30 do 1,00%. Uwzgledniajac typ osadow,
mozna stwierdzi¢, ze te utwory moga by¢ uznane za ,,bardzo do-
bre” skaty macierzyste dla generowania weglowodorow (tab. 8;
fig. 29). Zawarto$¢ bitumindéw w tych osadach jest mata. Maty
jest tez udziat weglowodorow w bituminach, jedynie w central-
nej czgsci utwordw gornokredowych udziat weglowodordw jest
wysoki (41-67%). Weglowodory nasycone przewazaja iloscio-
wo nad weglowodorami aromatycznymi (fig. 30B).

Wartos¢ potencjatu oksydacyjno-redukcyjnego wskazuje,
ze warunki $rodowiska byty stabo redukcyjne (tab. 8).

SRODOWISKO DEPOZYCJI MATERII ORGANICZNEJ
JEJ TYP GENETYCZNY I STOPIEN DOJRZALOSCI

Analiza n-alkanéw wykazala, iz materia organiczna wy-
stepujaca w utworach dewonu Srodkowego zawiera znaczna
ilos¢ zwiazkéw o parzystej liczbie wegli (Cig, Cag, Cr2), jak
rowniez duzo zwiazkdéw zawierajacych 19 lub 21 wegli
w tafncuchu, co sugeruje, ze materialem wyjSciowym byty
bakterie 1 algi (Tissot, Welte, 1978). W spagu tych utworéw
obecna jest w materii organicznej duza ilos¢ zwiazku Cps po-
chodzacego z rozkladu roslin wyzszych, a bedacego na wysokim
stopniu przeobrazenia (fig. 31A). Podobny uktad n-alkanow wy-
kazuje materia organiczna w wyzej potozonych warstwach, na
glebokosci 4094,9, 4052,3, 4003,0, 3933,9 1 3916,7 m, gdzie
krzywa dystrybucji ma réwniez przebieg bimodalny, oprocz du-

zej zawartosci zwiazkow taczonych z materia sapropelowa
(Cys, Cho, Cyp 1 Cy1) wystepuje C,5 w znacznej ilosci, co sugeru-
je cykliczny dopltyw wysokoprzeobrazonego materiatu humu-
sowego do basenu sedymentacyjnego (fig. 31D, F, H, J, L ).
W profilu pionowym utworéw krzywa dystrybucji n-alkanow
z materii organicznej ma na ogoét regularny przebieg, z maksi-
mum zmieniajacym si¢ w zakresie Cs—C,; (tab. 9; fig. 31B,
C, E, G, I, K). W wyzszych partiach utworéw ponownie krzy-
wa dystrybucji jest bimodalna z jednym maksimum wsrod
zwiazkéw o krétkich tancuchach z 18,19, 20 lub 21 weglami
w czasteczee 1 drugim maksimum zwiazku majacym 25 wegli
w czasteczce, ktory jest reprezentantem materii typu humuso-
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Distribution of n-alkanes in the Middle Devonian deposits
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Fig. 31 cd.

N
o

M,

O )
o o o

zawarto$c¢ [%]
content

o

o
—1

I ,H,H,H,ﬂ,ﬂﬂ,ﬂ,ﬂ,m,mm,ﬁ, I

Cis Ci7 C19 G2y Co3 Cos Co7 Co9 Czt Caz Css

n-alkany / n-alkanes

gleb. /depth 35232 m

12 1 N1

zawartosé [%]
content

HH , 'H'H'ﬂ'mﬂ'ﬂﬂ'ﬁ,m,

Cis Cq7 Cq9 Cp1 Co3 Cos Co7 Cz9 C31 C3z3 Css
n-alkany / n-alkanes
gteb./depth 3521,2 m

zawartosc¢ [%]
content

IR IRARARENARAR A Hﬂﬂﬂ,ﬂ,ﬂ,m,m,@,

Cis C17 Cr9 C21 Co3 Cos Co7 Ca9 C31 Csz Css

n-alkany / n-alkanes

gteb./depth 3517,7 m

epigenetycznych z osadem. Natomiast w stropie utwordéw
$rodkowego dewonu dystrybucja n-alkanow ma ponownie
przebieg regularny z maksimum na jednym z n-alkanoéw Cjs,
C]g lub C21 (ﬁg 31H1*L1).

Warunki §rodowiska przy osadzaniu si¢ materii organicz-
nej w tych osadach byly zrdznicowane. Przedstawiane sa one
przez stosunek dwoch weglowodoréw izoprenoidowych pri-
stanu i fitanu (Pr/Ph) (Didyk i in., 1978). Podczas depozycji
osadow $rodkowodewonskich warunki sedymentacji ulegaty
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zmianom od stabo redukcyjnego srodowiska do utleniajacego,
ale pod koniec tego okresu panowaty redukcyjne warunki
w srodowiska sedymentacji (tab. 9).

Warto$¢ wskaznikow CPI wyliczana wg. Kotarby i in.
(1994) pozwala sadzi¢, ze materia organiczna wystgpujaca
w utworach $rodkowego dewonu jest przeobrazona. Ze
wzgledu na sktad badanej materii, w ktorej obecne sa w duzej
ilosci zwiazki o parzystej liczbie wegli w czasteczee, w wielu
badanych przypadkach warto$§¢ wskaznika CPI jest ponizej
jednos$ci. Jednak generalnie mozna stwierdzi¢, iz warto$¢
wskaznikow CPI dla materii organicznej w utworach $rodko-
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wego dewonu oscyluje okoto jednosci, co sugeruje wysoki
stopien przeobrazenia (tab. 9).

Dystrybucja n-alkanéw pochodzacych z utworéw najwyz-
szej czesci srodkowego i dewonu gérnego wykazuje przewage
zwiazkow zawierajacych 21, jak rowniez 20 wegli w tancuchu
pochodzace z rozktadu alg i bakterii (Malinski, Witkowski,
1988). W spagu utworow w dystrybucji n-alkanéw maksi-
mum zawartosci ma n-alkan C,7, oprocz niego w duzej ilosci
obecny jest zwiazek n-C4 (gleb. 3523,2 m; fig. 31M; — dewon
srodkowy). Podobny uktad n-alkanéw zaznacza si¢ w materii
organicznej z utworéw gornego dewonu na glebokosci 3228,3
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Distribution of n-alkanes
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13203,8 m (fig. 32D, F). Sktadniki labilne, w ktorych n-alka-
ny charakteryzuja si¢ taka dystrybucja, maja cechy wska-
zujace, ze sg one epigenetyczne z osadem. Generalnie krzywa
dystrybucji n-alkanow w osadach omawianej czgsci dewonu
ma regularny przebieg w zakresie zwiazkow o krotkich tancu-
chach WleOWyCh C]g, Cz(), Cz] (ﬁg 3]01, 32A, C, E, G)
W pewnych poziomach utworéw dewonu srodkowego i gor-
nego mozna zaobserwowacé wystgpowanie dwoch generacji
n-alkanow, czyli obecnos$¢ zwiazkow majacych 171 16 wegli
w czasteczee 1 zwiazkéw wystepujacych w maksymalne;j ilo-
sci majacych 19 lub 20 wegli w czasteczce (gleb. 3521,3,
3283,1 m; fig. 31Ny, 32B).

W czasie poznego dewonu w tej czgsci basenu sedymenta-
cyjnego panowaly staboredukcyjne warunki sedymentacji.

Wartos¢ wskaznikow CPI dla materii organicznej w utwo-
rach gérnego dewonu jest bardzo zblizona do tych jakie zo-
staty obliczone dla utworé6w dewonu srodkowego (tab. 9).

Rozmieszczenie n-alkanéw w materii organicznej pocho-
dzacej z utwordow jury dolnej dowodzi, iz wystepuje w nigj
glownie typ humusowy. W dystrybucji n-alkanow w duze;j ilosci
obecne sa n-alkany Cps i C,7, @ W wyzszych partiach utworow
rowniez n-alkan Cyy. W grupie zwiazkow o krotkich tancuchach
obecny jest przede wszystkim n-alkan C,; (fig. 33A). Pozwala to
stwierdzi¢, iz w badanej materii organicznej wystgpuje materiat
humusowy na réznym stopniu dojrzatosci i stabo przeobrazony
materiat sapropelowy powstaty z rozktadu alg (n-Cy;) (fig. 33B,
D, F, G). W utworach, na glgbokosci 1670,2 1 1620,9 m, zwigk-
sza si¢ udzial zwiazkow o krotkich tancuchach weglowych n-Cy,
i n-Cy;, czyli mozna przypuszczaé, ze materia ta tworzyla si¢
z rozpadu bakterii i alg, ktorych byta wigksza ilo$¢ niz materii
typu humusowego (fig. 33C, E; Malinski, Witkowski, 1988).

Warto$¢ wskaznika CPITotg _]ak rowniez CPI|7,23 i CP125,3]
jest zréznicowana w badanych probkach, ale na ogot wysoka,
co wskazuje na staby stopien przeobrazenia materii organicz-
nej (tab. 9).

Dystrybucja n-alkanéw wydzielonych z utwordw jury $rod-
kowej wykazala, ze materia organiczna spagowej czgsci zawiera
glownie sktadniki typu humusowego. Wystepuja w niej zwiazki
zawierajace 27 1 25 wegli w czasteczce pochodzace z rozktadu
rodlin wyzszych, a bedace na réznym stopniu przeobrazenia
(gleb. 1547,0 m; fig. 33J). W utworach potozonych w nizszych
1 wyzszych partiach profilu (glgb.1461,1 1 1548,2 m) w materii
wystepuja gtdwnie n-alkan C,g i n-alkan C,; reprezentujace ma-
terial sapropelowy pochodzacy z rozktadu alg i bakterii. Pozo-
state n-alkany sa w mniejszej ilo$ci, czyli zmniejsza si¢ znacz-
nie ilo$¢ materiatu humusowego (fig. 331, K). Krzywa dystry-
bucji n-alkanéw z utwordéw z glebokosci 1548,6 m jest bimo-
dalna, czyli zawiera w podobnej iloSci zwiazki o krotkich
fancuchach weglowych z duza zawartoscia n-Cy, jak i zwiazki
o dhugich tancuchach weglowych, z maksymalng zawartoscia
n-Cy7 1 z duza iloscia zwiazku n-Cy, ktore pochodza z rozktadu
roslin wyzszych (fig. 33H). Ogdlnie stwierdzono brak weglo-
wodoréw izoprenoidowych w badanych osadach (tab. 9).

Warto$¢ wskaznika CPITot oraz CPI|7,23 i CP125,3| jest bar-
dzo zréznicowana w badanych probkach, ze wzgledu na roz-
norodny typ genetyczny materiatu organicznego w nich wy-

stepujacy. Uniemozliwia to wykorzystanie tych wskaznikoéw
do jednoznacznego okreslenia stopnia przeobrazenia. Mozna
jednak uznaé, iz materia organiczna z utwordw jury $rodko-
wej jest stabo przeobrazona.

W dolnych partiach utworéow jury goérnej w dystrybucji
n-alkanow glodwnie wystepuja zwiazki o parzystej liczbie wegli
— Cy pochodzace z rozpadu bakterii i zwiazki n-C,; taczone
zrozpadem alg. Pozostate n-alkany wystepuja w podobnej ilosci,
jednoczesnie szereg tych zwiazkow jest niepelny, co moze suge-
rowac, ze zachodzito tu zjawisko biodegradacji (gleb. 1368,5 m;
fig. 33L). W gdrnych partiach utworow gornej jury sktad mate-
rii organicznej jest zroznicowany. Na glebokosci 1104,0 m dys-
trybucja pokazuje, ze zawarty w maksymalnej ilosci jest n-Cs;s,
ale w duzej ilosci i podobnej sa zwiazki n-Cys 1 n-Cy; po-
chodzace z rozktadu roslin ladowych, a takze n-C,;, faczony
podobnie jak C,; z materig typu sapropelowego (fig. 33M).
W utworach potozonych nieznacznie wyzej, w materii organicz-
nej wystepuje gtéwnie material sapropelowy, o czym $wiadczy
przebieg krzywej dystrybucji. W grupie n-alkanéw maksy-
malna zawarto$¢ ma n-alkan Cg i w duzej ilo$¢ maja n-alkany
Cig, Cy91Cy7, co $wiadczy o dos¢ wysokim stopniu przeobraze-
nia badanej materii (glgb. 1103,5 m; fig. 33N). Mozna wigc,
przypuszczac, ze weglowodory obecne w tych utworach poja-
wily si¢ w wyniku migracji. W stropie utworéw gornej jury
wspolwystepuje materia organiczna typu sapropelowego (max.
n-Cy) oraz typu humusowego (n-Cps i n-C,7; fig. 330). Nie
stwierdzono wystepowania weglowodorow izoprenoidowych
w badanych osadach (tab. 9).

Wartos¢ wskaznika CPlry oraz CPlj;5; 1 CPlps 3y jest
zroznicowana w badanych probkach. Wskazniki w wigkszosci
przypadkow wykazuja, ze materia organiczna w tych utworach
jest stabo przeobrazona, tylko weglowodory, ktore maja cha-
rakter epigenetycznych sa wyzej przeobrazone (tab. 9).

W utworach kredy dolnej w dystrybucji n-alkanow gtow-
nie wystepuja zwiazki o dtugich tancuchach weglowych n-Cy;
i n-Cys pochodzace z rozpadu roslin wyzszych. Obecny jest
takze n-alkan Cy taczony z rozpadem bakterii i w mniejszej
ilo$ci n-alkany Ci9 i Cy; pochodzace z rozktadem alg. Materia
organiczna jest stabo przeobrazona (fig. 33P).

Dystrybucja n-alkanéw z materii organicznej w utworach
kredy gornej wykazuje obecno$é zwiazkéw o krotkich fan-
cuchach weglowych z maksimum Csg i duza zawartoscia Cy;
i Cy9 oraz Cg 1 Cyy, czyli zwiazkéw powstatych z rozpadu
bakterii i alg na zréznicowanym nieznacznie stopniu przeobra-
zenia (fig. 33R). Rozktad n-alkanow w tych utworach pozwala
przypuszczal, iz wystepuja dwie generacje weglowodorow.
Stwierdzono brak weglowodordéw izoprenoidowych w bada-
nych utworach (tab. 9).

Wartos¢ wskaznika CPITot, _]ak réwniez CPI|7,23 i CP125731
jest bardzo zr6znicowana w utworach kredy. W utworach kredy
dolnej materia organiczna jest stabo przeobrazona, natomiast
w utworach kredy goérnej przeobrazenie materii jest wyzsze
(tab. 9).

Podsumowujac przedstawione wyniki badan geochemicz-
nych, nalezy stwierdzi¢, ze w profilu Tuchola IG 1 jedynie
utwory jury i kredy gornej moga by¢ uznawane za ,,dobre”,
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Fig. 33. Dystrybucja n-alkané6w w utworach mezozoiku

Distribution of n-alkanes in the Mesozoic deposits
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a utwory jury dolnej za ,,bardzo dobre” skaly macierzyste dla
generowania weglowodoréw. Utwory dewonu i permu sa
,biednymi” skatami macierzystymi. Generalnie ilo$¢ bitumi-
now wystepujacych w badanych utworach nie jest duza. Jed-
nocze$nie w utworach dewonu stwierdzono wystgpowanie
duzej ilosci sktadnikow labilnych, ktore generalnie maja cha-
rakter epigenetycznych z osadem.

Materia organiczna w utworach dewonu jest typu saprope-
lowego z niewielka domieszka materialu humusowego. Jest

Fig. 33 cd.
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ona dobrze przeobrazona. Zrédtem wyjsciowej materii orga-
nicznej obecnej w tych utworach sa bakterie 1 algi morskie.

Materia organiczna w mezozoiku jest typu sapropelowe-
go 1 humusowego. Materia organiczna w utworach jury
i kredy na ogot jest stabo przeobrazona. Jedynie w utworach
jury gornej i kredy gornej obserwuje si¢ wspotwystgpowanie
weglowodorow o zréznicowanym stopniu przeobrazenia,
mozna wigc sadzié, ze zachodzi zjawisko migracji weglo-
wodorow.
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Tabela 9
Wskazniki geochemiczne dla bituminéw utworéw dewonu i mezozoiku
z otworu wiertniczego Tuchola IG 1
Geochemical data for the bitumens in the Devonian and Mesozoic deposits
from Tuchola IG 1 borehole

G%QIE)I(I)II]ms'é Stratygrafia Pr/Ph CPI 1o CPI 1723 CPI 55 31 n-C max
631,0 Ky - 1,03 0,98 1,18 Cao
893,0 Ky - 1,33 0,99 2,00 Cy7
1021,3 - 0,97 0,86 1,09 Cao
1103,5 5 - 0,96 0,93 1,05 Ci8,Cio
1104,0 - 1,51 1,27 1,82 Cas, Cas
1368,5 - 1,10 0,79 1,28 Cao
1461,1 - 1,05 1,03 1,13 C11,Cao
1547,0 5 - 2,01 1,39 2,44 C27,C25,Co9
1548,2 - 1,03 0,99 1,06 C11,Ca0
1548,6 - 1,45 1,01 2,17 Cy7, Cyo
1620,0 - 2,10 1,25 2,65 C27,C29,Co5
1620,4 - 2,01 1,86 1,96 Cps, Co3
1620,9 - 1,23 1,07 1,44 Cr0,Co1
1626,5 I - 3,05 2,08 3,88 C27,C23,Ca5
1670,2 - 1,52 1,04 2,24 C20,C27,Ca9
1774,3 - 2,07 1,64 2,42 Cos
1821,0 - 2,32 1,66 2,59 Cos
31873 0,91 0,97 0,95 0,98 C20,Ca1
3203,8 0,77 1,04 1,02 1,07 Ci9,Coo
3215,5 0,56 1,21 1,00 1,87 C0,Cay
32283 D3 0,83 1,01 1,01 0,95 C16,C17,.C13
3268,3 0,77 1,02 1,00 1,05 C20,Co1
3283,1 0,67 1,02 1,00 0,96 C20,C21, Cio
3512,8 0,83 1,00 0,98 1,01 C20,C19,Co1
3517,7 0,91 0,99 0,97 1,02 C19,C20,Co1
3521,2 0,83 1,00 0,98 1,04 Ci9,Ci3
3523,1 2,00 1,04 1,04 1,01 Cy7, C16,C13
3550,9 0,83 0,98 0,95 1,00 C20,Co1
3551,9 0,67 1,02 0,98 1,06 Ci9, Coo
3555,0 0,91 1,00 0,98 1,06 Cig, C17,Ci9
3559,4 0,71 1,03 0,98 1,15 C11,C20,C2
3572,8 0,59 0,98 0,93 1,05 C18,C19,Coo
3574,6 D, 0,91 1,06 1,02 1,08 Ci7, C18,Ci9
3576,1 0,67 1,02 1,03 1,01 C20,Ca
3577,2 0,62 1,04 1,00 1,09 C21,C20,Ca2
3580,5 0,77 1,01 0,92 1,35 C15C19.Cao
3581,4 0,83 1,03 1,03 1,08 Ci9,Cy3
3602,0 0,53 0,99 0,98 1,00 C11,C20,C2
3611,9 0,67 1,02 0,98 1,09 C11,C20,Cn
3641,6 0,53 0,99 0,97 1,05 Ci9, C20,Co1
3646,3 0,67 0,96 0,90 1,06 C20,Co1
3650,7 0,77 1.03 0,97 1,05 C11,Coo
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GIQFH?II](Oéé Stratygrafia Pr/Ph CPI 1 CPI 1723 CPI 25 31 n-C max
3655,3 0,62 0,94 0,72 1,07 C20,Ca1, Cio
3716,0 0,67 0,94 0,92 0,90 C20,Ca1, Cpo
3721,0 0,53 1,03 0,98 1,10 C20,Ca1, Cio
3825,8 0,59 1,02 1,02 1,02 C20,C21,C19.C2
3828,0 0,77 0,97 0,92 1,04 C11,C20,C2
3869,3 0,71 0,98 0,97 0,97 C26,Cas, Co7
3877,5 0,91 1,00 0,96 1,06 C20,Co1
3916,7 0,62 0,99 1,00 0,96 C25,C24,C21,Co0
3919,1 0,83 0,97 0,94 1,06 Ci9, C20,Ci3
3933,9 D, 2,13 1,02 0,98 1,08 C21,C20,C2
3994,0 0,71 0,89 0,79 1,05 C20,Ca1
4003,0 2,35 1,01 0,95 1,09 C20,Co1
4018,5 0,71 0,96 0,94 1,00 Cig, C20,Ca2
4052,3 0,83 1,03 0,99 1,06 Cay1, Co2
4078,6 1,30 0,87 0,82 0,97 Cp, Cpo, Ci3
4094,9 0,77 1,10 1,06 1,08 C21,C20,C10.C15
41244 1,00 0,95 0,93 1,04 C20,C19,C21,Ci8
4144.9 0,67 0,92 0,89 0,95 C20,Ca1
41514 0,91 0,99 0,95 1,00 C25,C20,C19,Cig

Stratygrafia: D, — dewon $rodkowy; D; — dewon gorny; J; — jura dolna; J, — jura srodkowa; J; — jura gorna; K, — kreda dolna; K, —
kreda gorna; Pr/Ph — stosunek pristanu (Pr) do fitanu (Ph); CPIty — warto$¢ wspotczynnika CPI (Carbon Preference Index), wyli-
czonego dla n-alkanéw zawierajacych od 17 do 31 wegli w czasteczce (wg Kotarby i in., 1994):

Ci7+ Cigt.. 4Cyy + Cyg)+(Cig+ Cy it . +Cy0 + C
CPlyy = G+ Go 2. ( C27 n ég )+ ( +lé +Zé ) 2 31), wg Nowa metoda obliczen wskaznika CPI i wykorzystanie badan
18 T Copte- Al + Lap

dystrybucji n-alkanow i izoprenoidow w prospekcji naftowe;j
CPly7; — warto$¢ wspolczynnika CPI, wyliczonego dla n-alkanow zawierajacych od 17 do 23 wegli w czasteczce (wg Kotarby
(Ci7+ Ciot+ C)+(Cio+ Gy + Cy3)
2-(Cg+ Cy+ Cy) ’
CPI,5_3; — warto$¢ wspotczynnika CPI, wyliczonego dla n-alkanow zawierajacych od 25 do 31 wegli w czasteczce (wg Kotarby
iin., 1994):
(Cps + Cyy+ Cpo)+(Cpy + Cpo + C3))
2 (Cye+ Cyg+ Cyp)
n-alkanow w badanej probce

iin., 1994): CPl;;_,;=

CPl,5_3 = ; N-Cpax — n-alkan, ktorego zawarto$¢ jest najwigksza w catej masie oznaczonych

Stratigraphy: D, — Middle Devonian; D; — Upper Devonian; J; — Lower Jurassic; J, — Middle Jurassic; J; — Upper Jurassic; K; —
Lower Cretaceous; K, — Upper Cretaceous; Pr/Ph — pristane (Pr) and phytane (Ph) ratio; CPIy, — the value of coefficient CPI (Car-
bon Preference Index) for the n-alkanes C;7—Cs; (after Kotarba et al., 1994):
(C7+ Cgt.. 4+Cyy 4+ Cyg)+(Cig + Cypt. 4+Chg + Cyy)
2 (Cig+ Cypt..+Cyg + Csp) ’

CPI,7.,; — the value of coefficient CPI for the n-alkanes C,—C,; (after Kotarba et al., 1994):
(Ci7+ Cio+ CP+(Cio+ Gy + Cp3)

2-(Cg+ Cy+ Cy2) ’

CPITot =

CPly; 5=

CPI,5_3; — the value of coefficient CPI for the n-alkanes C,5—Cj; (after Kotarba et al., 1994):
(Cys+ Gy + Cy9)+(Cyy + Cy9+ Cy)
2 (Cye+ Cyg+ Cy0) ’

CPl,5_3, = n-Cyp,x — n-alkane maximum contents
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