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Abstract At the beginning of 2010, works have been launched to establish Geopark — Matopolski Przetom Wisty (MPW). The main
aimt of the works is a detailed identification and full inventory of abiotic conditions concerning: geology, relief, mining tradition and his-
tory of region s economic development, which descends from natural factors and its valorization from the point of view of protection and
possibilities of geoturistic use. One of the most important elements of scientific, didactic and geoturistic use of planned geopark is a series
of formations from the Upper Jurassic to Danian, which are exposed along the banks of Vistula in the section between Zawichost and
Putawy. Particularly important is the series of deposits from the Middle Albian to Upper Maastrichtian, which constitutes unique in the
European scale record of the evolution of sea basin which began withthe Middle Cretaceous transgression to continue till the regression
at the end of the Cretaceous. Equally significant are landscape and geomorphological values. Another favorable circumstance for estab-
lishment of that geopark is the fact that on the area covered by the project, landscape parks, reserves, natural monuments and areas of

Nature 2000, as well as highly ranked cultural objects, already exist. Project works on geopark will be concluded in the year 2012.
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Wista — krolowa rzek polskich — w swej wedréwcee od
Karpat po Baltyk przeptywa przez wszystkie pasy krajo-
brazowe naszego kraju. Jednym z najpigkniejszych frag-
mentow jej doliny jest odcinek migdzy Zawichostem a
Putawami, gdzie przecina pas wyzyn matopolskich. Nie-
zwyklo$¢ krajobrazu tej czgsci doliny jest wynikiem har-
monijnego nakladania si¢ na siebie i wspodizaleznosci
czynnikow decydujacych o jej ewolucji — budowy geolo-
gicznej, ztozonych i zmiennych w czasie i przestrzeni pro-
cesow ksztattujacych powierzchnig Ziemi, §wiata roslin i
zwierzat, a wreszcie dzialalnosci cztowieka — wykorzy-
stujacego od tysigey lat walory §rodowiska naturalnego i
wnoszacego nowe elementy do krajobrazu, przez co mowi-
my juz o krajobrazie kulturowym.

Na poczatku 2010 r. rozpoczgly si¢ prace nad projek-
tem, ktdrego celem jest utworzenie Geoparku Malopolski
Przelom Wisty (MPW). Projekt wykonywany jest na zlece-
nie Ministerstwa Srodowiska, a finansowany z Narodowe-
go Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodne;.
Wykonawcg jest konsorcjum, ktére przyjeto nazwe Geo-
park Malopolski Przetom Wisly. Tworza je Uniwersytet
Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie (lider konsorcjum),
Uniwersytet Warszawski i Panstwowy Instytut Geologiczny

— Panstwowy Instytut Badawczy w Warszawie. Wspol-
pracg przy realizacji projektu podjeli rowniez przedstawi-
ciele Regionalnej Dyrekcji Ochrony Srodowiska w Lubli-
nie i Instytutu Paleobiologii Polskiej Akademii Nauk w
Warszawie.

Przedmiotem prac projektowych jest szczegdtowe roz-
poznanie i petna inwentaryzacja warunkow abiotycznych
dotyczacych: geologii, rzezby, tradycji gorniczej oraz
historii rozwoju gospodarczego regionu zwigzanego z eks-
ploatacja surowcow skalnych, oraz ich waloryzacja z
punktu widzenia ochrony i mozliwo$ci wykorzystania geo-
turystycznego.

Prace inwentaryzacyjne prowadzone sa na obszarze ok.
1000 km®, obejmujacym nastepujace jednostki fizyczno-
geograficzne (wg podziatu Kondrackiego, 1988): Mato-
polski Przetom Wisty (w catosci), czyli odcinek doliny
Wisty §rodkowej od Zawichostu do Pulaw oraz zréznico-
wanej szerokosci obrzeza dochodzacych do niego mezo-
regionow: Wysoczyzny Lubartowskiej, Ptaskowyzu Na-
leczowskiego, Rowniny Betzyckiej, Wzniesien Urzedow-
skich po wschodniej stronie doliny oraz Réwniny Radom-
skiej, Przedgorza Itzeckiego i Wyzyny Opatowskiej po
stronie zachodniej (ryc. 1).

1\’Vydzial Biologii i Nauk o Ziemi, Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej, al. Kragnicka 2cd, 20-718 Lublin; marian.harasimiuk(@
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Ryec. 1. Potozenie geograficzne Matopolskiego Przetomu Wisty w
podziale fizycznogeograficznym Kondrackiego (1988)

Fig. 1. Location of the Matopolska Gap of the Vistula against
Kondracki’s (1988) physico-geographical division
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W podziatach geologicznych (tektonicznych) caly ob-
szar znajduje si¢ w obrgbie lubelskiego odcinka synklino-
rium brzeznego (Pozaryski, 1997) lub niecki putawskiej
(Narkiewicz & Dadlez, 2008) i nieznacznie zahacza potu-
dniowo-zachodnim krancem o obrzezenie mezozoiczne
Gor Swietokrzyskich.

Pod wzgledem administracyjnym jest to strefa pogra-
nicza trzech wojewodztw: lubelskiego, mazowieckiego i
swigtokrzyskiego, obejmujaca 13 gmin nadwislanskich:
Annopol, Chotcza, Janowiec, Jozefow, Kazimierz Dolny,
Laziska, Ozarow, Przylek, Putawy, Solec, Tartow, Wilkow,
Zawichost oraz fragmenty gmin sasiednich: Konskowola,
Wawolnica, Karczmiska, Opole Lubelskie, Urzedow,
Dzierzkowice i Go$cieradow.

Okolicznoscia sprzyjajaca dzialaniom na rzecz utwo-
rzenia geoparku jest fakt, iz na obszarze objetym pracami
projektowymi w regionie MPW funkcjonuje wiele powia-
zanych z nim tematycznie obiektow. Sa to m.in.: parki kra-
jobrazowe Kazimierski i Wrzelowiecki, obszary chronio-
nego krajobrazu: doliny Chodelki, doliny Zwolenki, Kras-
nicki 1 Solca nad Wista oraz obszary Natura 2000, ist-
niejace i projektowane — ostoja ptasia PLB140006 Mafo-
polski Przelom Wisly 1 obszary ochrony siedliskowe;j:
PLH060045 Przetom Wisly w Matopolsce, PLH060015
Plaskowyz Naleczowski (tzw. Groty Bochotnickie),
PLH140006 Dolina Zwolenki, PLH060055 Putawy,

406

PLHO060082 Swieciechéw, PLH060007 Goscieradéw i
PLH260019 Dolina Kamiennej, ktorych status ochronny
nie obejmuje jednak elementéw abiotycznych, warun-
kujacych przeciez funkcjonowanie wszelkich biocenoz.
Posredniej ochronie podlegaja formy rzezby w rezerwa-
tach: Zeg na Kepie, Krowia Wyspa, Skarpa Dobrska, Wista
pod Zawichostem, Sadkowice oraz Borowiec.

Obszar projektowanego geoparku ma charakter wybit-
nie rolniczy. Rozwoj regionu utrudniony jest przez stabe
polaczenia komunikacyjne. Linia kolejowa dochodzi tylko
do Putaw, drogi kotowe biegna co prawda wzdhuz obu
brzegdéw Wisty (chociaz na lewym do niedawna wiele byto
nieutwardzonych), ale potaczenie migdzy brzegami za-
pewniaja tylko dwa mosty, w Putawach i Annopolu, i funk-
cjonujace, w zaleznosci od kaprysow rzeki, przeprawy pro-
mowe. Te ostatnie sa jednak dostgpne tylko dla matych
pojazddéw i znajduja si¢ w Bochotnicy, Kazimierzu Dol-
nym, Kepie Gosteckiej i Zawicho$cie. Projektowany w
Kamieniu most drogowy budzi zastrzezenia przyrodnikow.

Gléwne elementy budowy geologicznej

Odstaniajaca si¢ wzdluz brzegéw Wisty na odcinku
Zawichost-Pulawy seria utwor6w od gornej jury do danu
(najnizszy paleocen) (ryc. 2) stanowi jeden z najwazniej-
szych elementow naukowo-dydaktycznych i geoturystycz-
nych projektowanego geoparku. Szczegolne znaczenie ma
seria utworow od $rodkowego albu po gorny mastrycht,
ktoéra stanowi unikalny na europejska skale zapis ewolucji
basenu morskiego, poczawszy od wielkiej transgresji srod-
kowokredowej, a skonczywszy na regresji u schytku kredy
(Hancock & Kauffman, 1979; Marcinowski & Radwanski,
1983; Voigt i in., 2008).

Poza potudniowym odcinkiem przetomu Wisty, gdzie
wyroznia si¢ niewielka antyklina Annopola (Samsonowicz,
1925), utwory kredy i danu w Malopolskim Przetomie
Wistly tworza monokling tagodnie nachylona ku pétnocne-
mu wschodowi (Pozaryski, 1938, 1948), zaburzona w stre-
fie Kotliny Chodelskiej przez ptaska, ale do$¢ rozlegta
nadroztamowa struktur¢ antyklinalng (Harasimiuk, 1980;
Krzywiec & Wybraniec, 2007).

Przemieszczajac si¢ z biegiem rzeki na odcinku od
Annopola do Putaw, odbywamy wigc swoista podroz w
czasie 1 mijamy coraz to mlodsze granice geologiczne.
Kolejne przystanki w tej podrézy dokumentuja poszcze-
gblne fazy rozwoju zbiornika morskiego i zamieszku-
jacych go biocenoz, czytelnych dzisiaj w postaci zapisu
paleontologicznego nastepujacych po sobie kopalnych
srodowisk.

Antyklina Annopola zbudowana jest z utworow juraj-
skich oraz kredowych. W tutejszej serii osadowej wyrdznia
si¢ kilkumetrowej miazszosci pakiet silikoklastyczno-
-weglanowych utwordw reprezentujacych przedzial od $rod-
kowego albu po najnizszy turon (Walaszczyk, 1987). Sa to
utwory skondensowane stratygraficznie, tj. majace mniej-
sza miazszos$¢ od jednowiekowych sekwencji na obszarach
otaczajacych oraz wykazujace oznaki wymieszania rézno-
wiekowych skamieniatosci.

Skondensowane utwory antykliny Annopola powstaty
w poczatkowych etapach transgresji albskiej w okresowo
turbulentnych warunkach na wyniesionym obszarze dna
morskiego (Cieslinski, 1976; Marcinowski & Radwanski,
1983). Skaty te charakteryzuja si¢ wystgpowaniem glauko-
nitu, fosforytow, kilku pozioméw twardych den i rozmy¢
srédformacyjnych oraz licznych skamienialo$ci plytko-
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Rye. 2. Mapa geologiczna strefy Matopolskiego Przetomu Wisly bez utwordéw neogenu i czwartorz¢du

(wg Pozaryskiego, 1997; Walaszczyka i in., 1999)

Fig. 2. Geological map of Malopolska Gap of the Vistula region without Neogene and Quaternary
deposits (after Pozaryski, 1997; Walaszczyk et al., 1999)

wodnych bezkregowcow, kregowcoéw oraz kopalnego
drewna (Samsonowicz, 1925, 1934; Cieslinski, 1959; Mar-
cinowski & Radwanski, 1983; Walaszczyk, 1987).

Skondensowane utwory od albu do dolnego turonu
odstaniaja si¢ obecnie w paru punktach na obszarze anty-
kliny oraz w korytarzach opuszczonej kopalni fosforytow
Jan I (ryc. 3; Makowska & Jedrzejczak, 1975). Te ostatnie
sa obecnie przedmiotem ukierunkowanej na szczatki mor-
skich kregowcow eksploracji paleontologicznej (Machal-
ski i in., 2009). Stan i stopien zachowania zapisu geolo-
gicznego w kopalni annopolskiej nie znajduje sobie row-
nych w catej Europie.

Mtodsze od annopolskich utwory kredowe, odstania-
jace si¢ w Matopolskim Przetomie Wisty, obejmuja skaty
od turonu po gorny mastrycht. Sg to zazwyczaj monotonnie
wyksztalcone skaty, gtownie opoki, lokalnie z wystapie-
niami krzemieni lub czertéw. Skaty te powstawaty daleko
od wybrzezy, w strefach spokojnej sedymentacji, gdzie
bujnie rozwijaty si¢ gabki krzemionkowe, ktérych igly sta-
nowig istotny sktadnik opok (Pozaryska, 1952). Godny
uwagi wyjatek stanowi odstonigta w Janikowie (ryc. 2)
seria wapieni organodetrytycznych powstatych na przeto-
mie srodkowego 1 péznego turonu w warunkach dostawy
materiatu detrytycznego z niezachowanej do naszych czasow
rafy mszywiotowo-krynoidowej, usytuowanej na potu-
dniowy zachdd od Janikowa (Walaszezyk, 1992; Walasz-
czyk iin., 1999; Alexandrowicz & Alexandrowicz, 2004).
Warto dodaé, ze z utwordw turonskich odstonigtych w
Opoczce koto Annopola pochodzi znalezisko najwigksze-
go w Polsce amonita (ryc. 4).

Stratygrafia utworéw gornej kredy Malopolskiego Prze-
tomu Wisty byta przedmiotem licznych opracowan (Poza-
ryski, 1938; Blaszkiewicz, 1980; Walaszczyk, 1992, 2004).
Dzigki temu niektdre czgsci nadwislanskiego profilu mo-
ga stuzy¢ za wzorce w migdzynarodowych schematach

Ryec. 3. Korytarz nieczynnej kopalni fosforytow (Jan 1) w Anno-
polu. W dolnej czgsci po prawe;j stronie widoczna warstwa fosfo-
rytonosna albu (a), wyzej — dwa poziomy twardych den na gra-
nicy cenoman—turon (b). Fot. A. Komorowski

Fig. 3. Heading in an abandoned phosphate rock mine (Jan 1) in
Annopol. Albian phosphorite level can be seen in the lower part of
tunnel (a), and two Cenomanian—Turonian hard ground levels in
the upper part (b). Photo by A. Komorowski
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Ryec. 4. Amonit turonski Lewesiceras peramplum (Mantell, 1922)
z Opoczki, kolekcja Muzeum Panstwowego Instytutu Geologicz-
nego. Fot. A. Szymkowiak

Fig. 4. Turonian ammonite Lewesiceras peramplum (Mantell,
1922) from the Opoczka quarry, collection of the Polish Geological
Institute Museum. Photo by A. Szymkowiak

korelacji biostratygraficznej. Dotyczy to np. interwatu gra-
nicznego kampan—mastrycht w okolicach Solca, ktory za-
wiera unikalne oraz szczegdtowo rozpoziomowane zespo-
ty waznych stratygraficznie inoceramow, belemnitow oraz
amonitéw (Walaszczyk, 2004). Na szczegolna uwage za-
shluguje najnowsza propozycja ustanowienia zlozonego
stratotypu dolnej granicy pigtra koniackiego w oparciu na
profilach nadwislanskiej skarpy Stupii Nadbrzeznej (ryc. 2)

oraz kamieniotomu Salzgitter-Salder w Dolnej Saksonii
(Walaszezyk i in., 2010).

Szczegoblnie bogate w skamieniatosci sa utwory nad-
wislanskiego kampanu i mastrychtu. Przyktadami miejsc
czgsto odwiedzanych przez paleontologdéw i poszukiwaczy
skamieniatosci sg stanowiska w Ciszycy Dolnej, Piotrawi-
nie oraz wokoét Kazimierza Dolnego. Pochodzi stamtad
wiele znalezisk, na przyktad amonitoéw, ktore mozna obec-
nie podziwia¢ w Muzeum Geologicznym PIG-PIB oraz w
Oddziale Przyrodniczym Muzeum Nadwislanskiego w
Kazimierzu Dolnym. Warto takie stanowiska odpowiednio
zabezpieczy¢, oznaczy¢ i udostgpni¢ mitosnikom skamie-
nialego $wiata.

Najbardziej znany w$rod badaczy dziejow Ziemi odci-
nek Matopolskiego Przetomu Wisty to okolice Kazimierza
Dolnego. Wystepuja tu utwory gérnego mastrychtu i danu
opisane w popularnym przewodniku Krystyny i Wiady-
stawa Pozaryskich (Pozaryska & Pozaryski, 1951). Stare,
w wigkszo$ci nieczynne kamieniotomy w Kazimierzu Dol-
nym, Nasitlowie oraz Bochotnicy pozwalaja na obserwacje
opok goérnego mastrychtu, ktére styna z wystgpowania
efektownych skamieniatosci morskich bezkregowcow, a tak-
ze krggowcow i szczatkow naptawionej z ladu flory. Utwo-
ry te powstawaly w warunkach postgpujacej regresji mor-
skiej, co znajduje odbicie w sktadzie taksonomicznym i
ekologicznym nast¢pujacych kolejno po sobie zespotow
organizmow (Abdel-Gawad, 1986).
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Ryc. 5. A— Profil przedziatu granicznego K—Pg (K—T) w okolicach Kazimierza Dolnego (wg Machalskiego, 1998, zmodyfikowane), na
rysunku zaznaczono pozycje znaleziska morskiego krokodyla w Kamiennym Dole (Zarski i in., 1998); B — granica kreda—paleogen w
Bochotnicy (fom za mtynem). Od lewej M. Machalski, K. Tanabe oraz N. Landman, ktéry wskazuje horyzont konkrecji fosforytowych
w gornej czesci piaskowca glaukonitowego. Fot. C. Kulicki

Fig. 5. A — K-Pg (K-T) boundary profile near the town of Kazimierz Dolny (after Machalski, 1998, modified). The figure shows the
location of a fossil marine crocodile found in the Kamienny D6t gully (Zarski et al., 1998); B — Cretaceous—Paleogene boundary in the
Bochotnica quarry (behind the mill). Left to right: M. Machalski, K. Tanabe and N. Landman, showing the phosphorite concretion
horizon in the upper part of greensand. Photo by C. Kulicki
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Strop utworéw mastrychtu w rejonie Kazimierza Dol-
nego jest nieréwny i zawiera nory morskich bezkrggow-
coOw wypelnione wyzej lezacym piaskowcem glaukoni-
towym, w ktorym wystgpuja fosforyty oraz wymieszane
skamieniato$ci mastrychtu i danu (ryc. 5). Piaskowiec
glaukonitowy rozpoczyna nowy, danski cykl sedymenta-
cyjny i jest typowym przyktadem utworu skondensowa-
nego stratygraficznie powstalego w plytkim srodowisku,
o okresowo duzej turbulencji wod (Machalski & Walasz-
czyk, 1987; Hansen i in., 1989; Machalski, 1998). Piasko-
wiec przechodzi ku gérze w gezy i wapienie danu (Poza-
ryska, 1965; Hansen i in., 1989), ktére odstaniaja si¢ w
strefie od Kazimierza Dolnego po Putawy.

Zapis pogranicza mastrychtu i danu w okolicach Kazi-
mierza Dolnego jest niekompletny (Machalski, 2005, 2007).
Niewielkie podwyzszenie zawartosci irydu w wypelnie-
niach niektérych skamieniato$ci z piaskowca glaukonito-
wego (Hansen i in., 1989) jest odleglym echem jukatan-
skiego impaktu, ktéry wyznacza granicg kreda—paleogen w
globalnym podziale stratygraficznym.

Rozmieszczone wokot Kazimierza Dolnego stanowi-
ska tworza atrakcyjny teren dla ,,fowcow skamieniatosci”,
za$ wystepujaca na pograniczu kredy i paleogenu warstwa
skondensowana dostarcza wzorcowego modelu dla inter-
pretacji tego typu utworéow (Machalski, 1998). Z tego
wzgledu rejon ten zastuguje na utworzenie swoistego sub-
centrum dydaktyczno-geoturystycznego w obrebie projek-
towanego geoparku.

Historyczne gérnictwo skalne i geologiczno-inzynierskie
uwarunkowania udostepnienia geostanowisk

Dolina Wisty to kolebka gdrnictwa skalnego i wyko-
rzystania surowcow kredy i paleogenu do budownictwa
opartego na surowcach regionalnych. Dzieje regionu sa
przyktadem $cistej symbiozy uwarunkowan geologicz-
nych, unikalnego uksztaltowania form krajobrazu z rozwo-
jem regionalnej architektury, sztuki gorniczej i dekora-
cyjnej oraz z rozwojem gospodarczym.

Pradziejowe gornictwo i osadnictwo w paleolicie zwia-
zane z fatwym pozyskiwaniem krzemienia juz w VI w. n.e.
przerodzito si¢ w gornictwo weglanowych surowcow skal-
nych wykorzystywanych jako budulec w siedzibach obron-
nych, obiektach sakralnych i mieszkalnych. Rozkwit gor-
nictwa opok i gez, margli i wapieni przypada w regionie
nadwislanskim na wiek XVI i XVII. Dzi¢ki dogodnemu
polozeniu nad Wista zbyt produktéw poza region utatwiato
sptawianie ich droga wodna (Pawtowski, 2008).

Wiek XX zapisat si¢ krotkotrwatym rozwojem gornic-
twa fosforytow w Annopolu oraz poszukiwaniem i doku-
mentowaniem surowcow skalnych dla przemystu cemen-
towego 1 budownictwa. W drugiej polowie XX w. opoki
byly intensywnie wykorzystywane do regulacji koryta
Wisly. Wigkszo$¢ duzych kamieniotoméw zostata zam-
knigta na poczatku lat 80. ubiegtego wieku. Wraz z osta-
bieniem koniunktury stopniowo zanika sztuka kamieniar-
ska, ktorej osiagnigcia na stale wpisane sa w dziedzictwo
kulturalne regionu (Pininska, 2007, 2008).

Chwilowe zwigkszenie zainteresowania miejscowym
materiatem skalnym wiaze si¢ z dziataniami architekto-
nicznymi inz. Karola Sicinskiego na rzecz rewaloryzacji
obiektéw Kazimierza Dolnego, a krétkotrwata intensyfi-
kacja kopalnictwa w ztozach opok Kazimierza i Nasitowa
— z pracami regulacyjnymi na Wisle w latach 60. i 70.
ubiegltego wieku. W wyniku zaniechania przemystowego

wydobycia opok (Nasilow, Kazimierz Dolny, Piotrawin i
Annopol) oraz gez (Nalgczow) wiele malowniczych odstonigé
bedacych zrodlem lokalnego zabytkowego budulca zarosto
ro$linnoscia lub stato si¢ lokalnymi wysypiskami odpadow.
Utworzenie Geoparku Malopolski Przetom Wisly, a w
nim sieci geostanowisk (ryc. 6), uchroni od zapomnienia
unikalne $lady sztuki gorniczej i budowlanej i pozwoli
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Ryec. 6. Granice projektowanego Geoparku Malopolski Przetom
Wisty na tle numerycznego modelu rzezby

Fig. 6. Preliminary boundary of the proposed Malopolska Gap of
the Vistula Geopark against a digital elevation model
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Rye. 7. Nieczynny kamieniotlom opok kampanu w Piotrawinie. Fot. A. Szymkowiak
Fig. 7. Abandoned Campanian opoka quarry in Piotrawin. Photo by A. Szymkowiak

utrzymac ich znaczenie w ksztaltowaniu przestrzeni przy-
rodniczej, siedliskowej i architektonicznej rejonu.
Najstarsze udokumentowane przez archeologéow miej-
sce zwigzane z wydobyciem surowcoéw skalnych dotyczy
eksploatacji konkrecji krzemiennych wystgpujacych w
skatach weglanowych wieku turonskiego, dokonywanej
przez paleolityczne grupy ludéw wedrownych. Zasieg wy-
stgpowania tych tworéw na obszarze antyklin Annopola i
Goscieradowa zostal rozpoznany przez Jana Samsonowi-
czaw 1923 r. (Samsonowicz, 1925). Jest to pas wystapien o
szerokos$ci do 1,5 km i dtugos$ci ok. 10 km, ciagnacy si¢ po
wschodniej stronie doliny Wisty od Swieciechowa, przez
Annopol, do Wélki Goscieradowskiej. Bulaste skupienia
krzemionki byty tam eksploatowane w zalegajacych blisko
powierzchni ztozach pierwotnych oraz wtoérnych, w zwie-
trzelinie opoki. Wydobywano je metoda odkrywkowa lub
jamowa. Najwigksze pradziejowe zastosowanie mial su-
rowiec $wieciechowski — w Swieciechowie Lasku, na sto-
ku doliny Wisty stwierdzono liczne, obecnie zatarte, slady
gbrnictwa (Balcer, 1975; Libera & Zako$cielna, 2005).
Opoki goérnokredowe dobrze odstonigte w dolinie
Wisly to historia regionalnego gérnictwa odkrywkowego
w Kazimierzu Dolnym, Janowcu, Piotrawinie (ryc. 7), Na-
silowie i Annopolu. Pozostalo$ci gornictwa podziemnego
spotyka si¢ z kolei w Putawach i Bochotnicy. Podziemna i
odkrywkowa eksploatacja budulca z najblizszego otocze-
nia inwestycji wpisana jest w architekturg i urbanistyke
Kazimierza Dolnego w postaci podmiejskich lochéw oraz
ulic zlokalizowanych na dawnych powierzchniowych po-
ziomach eksploatacyjnych (Pawlowski, 2005). Opoka wy-
dobywana w Pulawach metoda komorowa co najmniej od
XVII w. stuzyta prawdopodobnie do budowy patacu Czar-
toryskich, a liczne korytarze i komory stanowia wspotczes-
nie tzw. Groty Putawskie czgsciowo udostepnione do ruchu

turystycznego.
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Ryec. 8. Koscidt farny, zamek i baszta w Kazimierzu Dolnym zbu-
dowane sa z mastrychckiej opoki kazimierskiej. Fot. J. Warowna
Fig. 8. Parish church, castle and tower in the town of Kazimierz
Dolny were built from the so-called Kazimierz opoka originating
from the Maastrichtian stage. Photo by J. Warowna

Gornictwo opok i gez w dolinie Wisly to wielowieko-
wa, trwajaca od wezesnego sredniowiecza tradycja utrwa-
lona w kamiennej architekturze Kazimierza Dolnego (kos-
ciot farny ufundowany przez Wtadystawa tokietka, zamek,
Kamienica pod $w. Krzysztofem i inne; ryc. 8) oraz okolic
(zamek Firlejow —ryc. 9, kosciot w Janowcu z XIV w., licz-
ne XIX-wieczne obiekty w okolicach Nat¢czowa, w kto-
rych budulec stanowi ,seria siwaka”, czyli gezy dolnej
czgsci danu).

Na tym tle gérnictwo fosforytdéw w Annopolu byto
stosunkowo mtode. Poczatek eksploatacji konkrecji fosfo-
rytowych wystepujacych w osadach piaszczystych dolnej
kredy sigga 1925 r. W poczatkowej fazie wydobycie
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prowadzono w strefie wychodni zloza metoda odkryw-
kowa. Na poczatku lat 30. ubiegtego wieku rozpoczgto eks-
ploatacj¢ podziemna z zastosowaniem sztolni, szybikéw
oraz gestej sieci chodnikow wydobywczych. W poblizu
kopalni zlokalizowano sktadowisko odpadéw przerdbczych,
po wzbogacaniu surowca do koncentratu o zawartos$ci
14,5-15% P,0s, ktére zostato zalesione. Odpady pogor-
nicze skaty ptonnej czgsciowo zuzytkowano na podsadzke
wyrobisk podziemnych. Jednak niestarannie przeprowa-
dzona likwidacja kopalni w poczatkach lat 70. daje o sobie
zna¢. Slabo zabezpieczone plytkie zroby wywotuja sig-
gajace powierzchni deformacje nieciagle, a niestateczne
pozostatosci wyrobisk chodnikowych groza zawaleniem.
Podjecie dziatan profilaktycznych, konserwacja oraz
rewaloryzacja geostanowisk na trasach turystycznych geo-
parku wymaga ogo6lnej oceny warunkow geologiczno-
-inzynierskich w ich otoczeniu oraz szczegodlowej geo-
mechanicznej kategoryzacji stanu zachowania elementow
$cian oraz zespotow skalnych w poszczego6lnych geostano-
wiskach. Na podstawie tych danych opracowane zostana

Rye. 9. Zamek Firlejéw w Janowcu zbudowany w poczatkach
XVI w. z opoki kazimierskiej Fot. A. Szymkowiak

Fig. 9. Firlejs Castle in Janowiec built at the beginning of the XVI
century from Kazimierz opoka. Photo by A. Szymkowiak

sposoby zabezpieczenia odstonig¢ udostgpnionych dla
celow turystycznych.

Obszar planowanego geoparku to teren zréoznicowany
pod wzgledem morfologii terenu, wtasciwosci skat oraz
stanu deterioracji powierzchniowych i przypowierzchnio-
wych stref masywu skalnego, usytuowany w strefie bez-
posredniego kontaktu ze zmiennym potozeniem poziomu
wod w korycie Wisty.

Trzy czynniki zatem determinuja w nim ogdlng charak-
terystyke warunkow geologiczno-inzynierskich i okres$laja
stopien trudnosci technicznych, z jakim nalezy sig liczy¢
przy udostgpnianiu geostanowisk i ich otoczenia dla ruchu
turystycznego. Sa to: zwiazana z rodzajem skaty podatnosé
masywu skalnego na wietrzenie i utrate statecznosci, na-
chylenie stokow oraz mozliwo$¢ podtopienia terenu w cza-
sie wysokiego stanu wod w Wisle.

W trakcie prac projektowych dla geoparku zostanie do-
konana ogo6lna charakterystyka cech masywu skalnego na tle
budowy geologicznej w rejonie lokalizacji geostanowisk
wraz z waloryzacja w systemie GSI (Geological Strength
Index — wskaznik wytrzymatosci geologicznej, Hoek, 1999).

W celu okreslenia warunkow dostgpnosci geostano-
wisk zostanie przeanalizowana ich lokalizacja w stosunku
do nachylenia stokow w podziale na stoki stabo nachylone
(0-2°), $rednio nachylone (2—10°) oraz strome (>10°) wraz
z krawedziami dolin. Zostanie tez dokonana ocena poten-
cjalnego zagrozenia podtopieniem przy spigtrzeniu fali po-
wodziowej w odcinku przelomowym Wisty.

Tak stan obecny geostanowisk, jak podatno$¢ masywu
skalnego na powolne przemiany wietrzeniowe, definiuje
zbidr parametrow technicznych ustalany wedtug procedur,
zaleznych od rodzaju obiektu. Wyznaczenie tych parametréw
oparte jest na terenowych badaniach cech masywu oraz
laboratoryjnych badaniach wytrzymatosciowo-odksztatce-
niowych materiatu skalnego budujacego ten masyw.

Zestaw wynikow kompleksowych badan terenowych i
laboratoryjnych dla kazdego geostanowiska bedzie zawar-
ty w karcie oceny geomechanicznej, zsynchronizowanej w
systemie GIS z mapami rejonizacji warunkoéw geologiczno-
-inzynierskich oraz innymi materiatami dokumentacyj-
nymi. Wykonane badania wskazuja, na przyktadzie pod-
ziemnej kopalni opok w Bochotnicy (ryc. 10), ze masywy

Rye. 10. Pozostatosci komorowej kopalni opok w Bochotnicy (Scianka Pozaryskich). Fot. P. Platek
Fig. 10. Remnants of the opoka chamber quarry in Bochotnica (PoZaryskis Wall). Photo by P. Ptatek
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skalne, w ktorych wystepuja, sa silnie spekane i wykazuja
niska stateczno$¢ zboczy. Mimo takich trudnych warun-
kéw zabezpieczenie 1 udostgpnienie tego geostanowiska, z
ktérego budulec postuzyt do wzniesienia wielu historycz-
nych obiektow (moze zamku Esterki?), bedzie cennym
przyktadem realizacji zalecen Nowej Karty Atenskiej
(2003) majacym na celu zachowanie bogactwa i zrézni-
cowania kulturowego wynikajqcego z dlugiej historii,
umiejetne lqczacego swaq terazniejszos¢ i przysztosé¢ z
przeszlosciq.

Osady czwartorzedowe

Pokrywa osadéw czwartorzgdowych w strefie Mato-
polskiego Przetomu Wisty jest nieciagla, zréznicowana
genetycznie, o bardzo zmiennej miazszo$ci. Gtéwna masa
osadow zwiazana jest z okresem plejstocenu, kiedy obszar
podlegat kilkakrotnemu pokryciu ladolodem. Ostatnim
zlodowaceniem, ktore objglo strefe przetomu w catosci byt
maksymalny stadiat zlodowacenia odry, kiedy to ladolod
siggnat potgznym lobem do poétnocnej czegsci Niziny San-
domierskiej, az po poludniowa krawedz Wyzyny Lubel-
skiej (Buraczynski, 1986). Z tego przede wszystkim okresu
pochodza osady wystepujace na powierzchni. Mimo iz obie
strony doliny przelomowej pokryte zostaly tym samym
ladolodem, zréznicowanie pozostawionych przez niego osa-
dow jest duze. Wierzchowiny na zachod od doliny Wisty
buduja gliny zwatowe porozdzielane ptatami osadow piasz-
czysto-zwirowych, wodnolodowcowych.

Pomigdzy dolnymi odcinkami Kamiennej i Krgpianki
oraz na poédilnoc od Zawichostu wystgpuja stosunkowo
zwarte platy lessow i osadow pylastych o cechach zbli-
zonych do lesséw, zwiazane juz genetycznie i wiekowo ze
zlodowaceniem wisty, ktore objeto Polske potnocna (Pio-
trowska, 2003).

Najmtodsze wickowo na wierzchowinach na zachod od
doliny Wisty sa pola piaskow przewianych, niekiedy z for-
mami wydmowymi.

Na wierzchowinach na wschod od doliny Wisty wystg-
puja — zwlaszcza w czgsci potudniowej — silnie zdenudo-
wane osady polodowcowe, z resztkowymi ptatami glin
morenowych i licznymi rozrzuconymi po polach gtazami
narzutowymi, oraz niewielkie ptaty osadow fluwioglacjal-
nych. Istotng rol¢ po wschodniej stronie doliny Wisty od-
grywaja natomiast lessy — typowe, eoliczne, akumulowane
gtéwnie podczas ostatniego zlodowacenia. Miazszos¢ tych
serii wynosi od kilku metrow do 10-20, maksymalnie
30 metrow. Najwigkszy i najwazniejszy plat lessowy kon-
taktuje z doling Wisly na odcinku Kazimierz Dolny—
—Putawy i nadbudowuje zbocza doliny. Drugi pod wzglg-
dem wielko$ci wystepuje w okolicy Wrzelowca, a trzeci
ciagnie si¢ od strony Krasnika w kierunku zachodnim, lecz
nie dotyka krawedzi doliny Wisty.

W dolinach rzecznych wystgpuja przede wszystkim
piaszczysto-zwirowe osady facji korytowej i mutkowo-
-piaszczyste facji powodziowej. Sa to zarowno osady
rzeczne, jak i zwigzane z wodami roztopowymi z ladolodu.
W dolinie Wisty osiagaja one miazszos¢ 20-35 m — naj-
wigksza w potudniowej czgéci przelomu, a najmniejsza,
ok. 10 m, w najmtodszym odcinku kazimierskim (Pozary-
ski i in., 1994). W dolinach doptywow (Wyznica, Chodel-
ka, Bystra) osady te maja do kilkunastu metréw grubosci.

Wyjatkowa mozliwo$¢ poznania zjawisk, ktore zaszly
w czwartorzedzie, daja osady wypelniajace stara, nieod-
preparowana czes$¢ doliny Wisty potozona na zachod od
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Janowca. Wypelnienie stanowia gliny polodowcowe zlo-
dowacen potudniowopolskich i odrzanskiego oraz piasz-
czysto-zwirowe osady fluwioglacjalne i mutki zastoisko-
we. Sumaryczna migzszos¢ tych serii osiaga ponad 70 m
(Pozaryski i in., 1994). Po wycofaniu si¢ ladolodu odrzan-
skiego z tego obszaru Wista nie poptyngta tym odcinkiem
doliny, lecz jej wody wyerodowaly nowa doling, potozona
pomigdzy Kazimierzem i Janowcem, znana jako przetom
kazimierski (ryc. 11).

W holocenie poza osadami mineralnymi tworzyty si¢ w
dolinach rowniez osady organogeniczne — torfy i namuty
rzeczne. Utwory holocenskie pokrywaja kilkumetrowa
warstwa dno doliny Wisty na prawie catej szerokosci.

Rzezba

Strefa Matopolskiego Przetomu Wisty przez pas
wyzynny reprezentuje zréznicowane krajobrazy naturalne.
Poza formami dolin i elementami im przynaleznymi mozna
zobaczy¢ rzezbg ptaskowyzow wyzynnych, wysoczyzn po-
lodowcowych nalezacych juz do pasa nizin, akumulacyjno-
-erozyjne formy zwiazane z obecnoscia pokryw lesso-
wych, liczne, chociaz rozrzucone w wielu miejscach,
wydmy oraz pojedyncze obiekty o genezie tektonicznej
(kuesta, antyklina).

Glownym elementem omawianego obszaru jest dolina
Wisly, posiadajaca na odcinku o dlugosci 85 km cechy
przetomu strukturalnego (Klimaszewski, 1958). Jej strome
zbocza sa utworzone ze stosunkowo odpornych skat kredo-
wych. Wysokosci $cian skalnych dochodza do 20-30 m.
Prostolinijny przebieg krawedzi doliny wyraznie wskazuje
na zatozenia tektoniczne. W obecnym ksztalcie dolina
Wisty uformowana byta na poczatku plejstocenu (Pozary-
ski i in., 1994). Wyjatkiem jest jej najmtodszy odcinek,
przetom kazimierski, ktéry ma charakter epigenetyczny i
powstal po zlodowaceniu odry. Szerokos¢ dna doliny jest
zmienna: w odcinku potudniowym wynosi 3—5 km, w $rod-
kowym, silnie prawostronnie rozszerzonym — do 10 km,
a w potnocnym spada do 1,2 km. Tu tez réznice pomigdzy
powierzchnig wierzchowin — skad z wielu miejsc mozna
podziwiac rzeke¢ —a dnem doliny sa najwigksze i dochodza
do 90 m (Maruszczak, 1972).

Charakterystyczny dla dolin rzecznych system teras
jest w przetomie stabo czytelny. Poza srodkowym, szero-
kim odcinkiem cata szeroko$¢ dna doliny stanowi holocen-
ska terasa zalewowa, ktdrej tworzenie trwalo praktycznie
do czasu obwatowania rzeki w XIX wieku. Terasa zalewo-
wa ma dwa odmienne typy rzezby, co prawda trudne do
jednoczesnego zobaczenia w terenie, ale doskonale czytel-
ne na zdjeciach lotniczych czy obrazowaniach satelitar-
nych. Czg$¢ powierzchni ma typowe uksztattowanie przez
rzeke meandrujaca, z licznymi starorzeczami i potwyspami
meandrowymi. Czg$¢ potozona blizej obecnego koryta ma
natomiast rzezbg utworzona przez rzeke¢ roztokowa, z rom-
boidalnymi odsypami (ryc. 11) i rozdzielajacymi je prosto-
linijnymi zagl¢gbieniami kanatow migdzyodsypowych
(Warowna, 2010).

Doliny doptywow sa gleboko wcigte, zwlaszcza w od-
cinkach ujSciowych, zbocza sa czg¢sto strome, niezaleznie
od tego, czy tworza je skaty lessowe, czy kredowe. Szero-
kos$¢ i glebokos¢ dolin wyraznie §wiadcza o ich erozyjnym
charakterze. Dolina Itzanki (ryc. 1) i Strozki, jej prawo-
stronnego doplywu, maja odmienne cechy: sa szerokie, ze
stosunkowo ptaskim, zatorfionym dnem, ponad ktére
Wwznosza si¢ piaszczyste pagorki. Zbocza dolin sa diugie i
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fagodne. Obecnos¢ materiatu fluwioglacjalnego na po-
wierzchni wskazuje na ich pradolinny charakter, niezatarty
przez procesy fluwialne.

Plaskowyze typu wyzynnego tworza wierzchowiny w
czesei potudniowej (po obu stronach przetomu) i péinocno-
-wschodniej. Powierzchnie ich buduja skaty gérnokredowe
$cigte neogenskim poziomem zrownania, odstonigtym w
miodszym plejstocenie spod osadow polodowcowych
(Jahn, 1956). Szczegolnie dobrze czytelne sa na wschod-
nim krafncu Przedgorza [1zeckiego i w zachodnim, potudni-
kowym pasie Wzniesien Urzedowskich (ryc. 1). Po-
wierzchnie wierzchowinowe w tej czgsci polozone sa w
przedziale hipsometrycznym 190-220 m n.p.m. Szczego6l-
ny typ rzezby utworzyl si¢ na obszarach pokrytych lessem.
Systemy wawozow i antropogenicznych glgbocznic do-
starczaja bogactwa wrazen odwiedzajacym. Strefy wyste-
powania osaddéw pylastych, lessopodobnych na lewym
brzegu Wisty nie posiadaja takiego inwentarza form jak
prawobrzezne. Duze i glgbokie wawozy rozcinaja jedynie
ptat lessowy okolic Zawichostu. Obszar migdzy Kamienna
i Krepianka tworzy stosunkowo ptaska réwning pozba-
wiong zasadniczo typowych form erozyjnych. Wyjatek sta-
nowi kilka wawozow bezposrednio dochodzacych do
doliny Krgpianki od strony poludniowej. Wierzchowiny
migdzydolinne na lewym brzegu na potnoc od doliny Kre-
pianki maja charakter réwnin denudacyjnych. Polozone sa
na wysokosci 160—180 m n.p.m. Buduja je osady polodow-
cowe, gliny zwatowe oraz rozleglte pokrywy wodnolodow-
cowe o cechach sandréw, powstate podczas zlodowacenia
odry. Deniwelacje w obrgbie rownin sa niewielkie, zwykle
2 do 5 m. Nieco wigksze pojawiaja si¢ w sasiedztwie form
typu oz6é6w lub kemodw.

Jedna z najciekawszych form polodowcowych, bardzo
dobrze czytelng w rzezbie, mimo iz znajduje si¢ na obsza-
rze staroglacjalnym jest, znany od lat 20. XX w., 0oz w oko-
licy Tartowa (ryc. 6): oz tartowski, najbardziej chyba spek-
takularny wsrod wystepujqcych w pasie wyzyn poludnio-
wopolskich, rozciqga si¢ 7-8 km w kierunku potudniko-
wym, miedzy fubowem i Tarlowem (Pozaryski i in., 2002).
Zbudowany jest z osadéw piaszczystych i zwirow lokal-
nych (kredowych) oraz skat skandynawskich. Od strony
zachodniej, na catej dtugos$ci, towarzyszy mu sucha dolina
Sciegna, wypetniona piaskami, a od wschodu — réwnina
morenowa. Widoczna w morfologii szerokos¢ formy do-
chodzi do 200, maksymalnie 240 m, a kulminacje grzbieto-
we maja 5—8 m wysoko$ci wzglednej (ryc. 12). Oz ma kla-
syczne, podrgcznikowe — prostopadte wzgledem czota lado-
lodu — utozenie. W obrebie ozu prowadzona jest w kilku
miejscach eksploatacja piaskow i zwirow. W celu zacho-
wania formy konieczne jest objgcie jej ochrong jako stano-
wisko dokumentacyjne.

U schyltku ostatniego zlodowacenia, kiedy Wista po-
nownie wcigta si¢ w zakumulowane poprzednio osady, ich
stropowa cz¢s$¢, potozona powyzej poziomu wod grunto-
wych, w warunkach braku roslinno$ci podlegata procesom
przewiewania. Do$¢ stabilne kierunki wiatrow z sektora
zachodniego powodowaly tworzenie si¢ pol piaskéw prze-
wianych oraz form wydmowych. W obecnej morfologii
dna doliny wydmy nadbudowuja strop nadzalewowej tera-
sy $redniej, utworzonej z piaskow rzecznych. Wymagaja
ochrony nie tylko jako formy dokumentujace histori¢ roz-
woju doliny, lecz rowniez ze wzgledow praktycznych —
pozbawione utrwalajacej je roslinnosci, gtéwnie lesnej,
zaczynaja ponownie si¢ przemieszczaé. Na skraju doliny w
srodkowym odcinku mozna wyr6zni¢ 5-6 pol wydmo-

Ryec. 11. Przelom Wisly migdzy Kazimierzem Dolnym a Janow-
cem (tzw. przetom kazimierski) widziany od strony potudniowe;.
Na pierwszym planie piaszczyste, roztokowe odsypy Wisty

Fig. 11. Gap of the Vistula seen from the south of Kazimierz
Dolny. Braided sandbars are clearly visible during low water
stages

Ryec. 12. Oz tarlowski na pdinoc od wsi Cegielnia, powstaly
podczas zlodowacenia odrzanskiego
Fig. 12. Odranian Tartow esker north of Cegielnia village

Ryec. 13. Skarpa w Dobrem, zbudowana ze skat weglanowych i
lessu, kontaktuje bezposrednio z zalewowym dnem doliny Wisty.
Ryec. 11-13 fot. J. Warowna

Fig. 13. Cuesta escarpment in Dobre village, built from carbonate
rocks and loess, immediately adjoining the Vistula floodplain.
Figs. 11-13 photo by J. Warowna
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wych. Tworza je wydmy poprzeczne, gtéwnie parabolicz-
ne, oraz wydmy podtuzne. Analiza ich budowy pozwala
ustali¢ nie tylko czas ich powstania, lecz rdéwniez kierunek
i predkosci wiejacych wowczas wiatrow (Zielinski, 2004).
Zawieraja one rowniez $lady pdzniejszych procesow ich
niszczenia, zwigzane m.in. z obecno$cia cztowieka neo-
litycznego. Cz¢$¢ wydm rozwijata si¢ jako formy stacjo-
narne, inne maja budowe¢ wskazujaca, iz byly formami
ruchomymi. Powstaly w jednej fazie lub kilku fazach
wydmotworczych poznego glacjatu. Okresy stabilizacji
zaznaczaja si¢ obecnoscia poziomow gleb kopalnych. Naj-
wigksze wydmy podtuzne maja formy symetrycznych wa-
tow o dtugosci do 600 m (maksymalnie 1 km) i wysokosci
do 6 m. Wydmy paraboliczne osiagaja przecigtnie 3 m, ale
najwyzsze ponad 10 m (Zielinski, 2007). Poza dnem doliny
wystepuja takze na réwninach sandrowych, a niekiedy
wrecz na kredowych wierzchowinach — nawiane z dna
doliny Wisty. Nie sg to formy imponujacych rozmiaréw,
ale w ptaskim krajobrazie sa jego istotnym urozmaiceniem.

Skarpa w Dobrem (ryc. 2, 6, 13) stanowi doskonaty
przyktad uwarunkowan rzezby zjawiskami tektonicznymi.
Tworzy potnocno-wschodnie zbocze doliny Wisty wyra-
stajace nad ptaskim, zalewowym dnem doliny na wyso-
ko$¢ 90 m. Rozcigcie tej krawedzi wawozami i glegbocz-
nicami umozliwia wglad w jej budowe geologiczna nawet
nieprofesjonalistom. Skarpa jest kuesta powstata na uskoku
w obrebie poéinocno-wschodniego skrzydta silnie zdenudo-
wanej antykliny Zwolen—Opole Lubelskie (Harasimiuk &
Kroél, 1984). Od dotu buduja ja margle i opoki gérnokredo-
we, a wyzej — kilkunastometrowej miazszosci lessy. Migdzy
nimi wystgpuja formy gruzowych jgzorow soliflukcyjnych
(z osaddw kredy), informujace o procesach zachodzacych
tu przed osadzeniem lessu. Wawozy rozcinajace krawedz
sa krotkie i strome, maja §ciany w duzej mierze pionowe,
a ich glebokos¢ dochodzi do 30 m. Skarpa jest rezerwatem
florystyczno-krajobrazowym, o olbrzymim bogactwie ro$-
lin, gdzie liczba gatunkéw na kilometrze kwadratowym
dochodzi do 700 i nalezy do najwyzszych w Polsce (Ku-
charczyk, 2003). Znad krawedzi roztacza si¢ widok na
doling Wisty i krainy na zachod od niej potozone. Dodatko-
wym atrybutem zachgcajacym do wejscia na krawedz jest
stanowisko archeologiczne ze sladami osady neolityczne;j.

Ochrona przyrody

Obszar projektowanego geoparku ze wzgledu na swe
walory przyrodnicze i kulturowe podlega juz réznym for-
mom ochrony. W latach 70. ubieglego wieku z inicjatywa
utworzenia w rejonie Kazimierza Dolnego obszaru chro-
nionego wystapili prof. dr hab. Janusz Bogdanowski z Poli-
techniki Krakowskiej i prof. dr Tadeusz Wilgat z Instytutu
Nauk o Ziemi Uniwersytetu Marii Curie-Sktodowskiej.
W rezultacie kilkuletnich staran w 1979 r. utworzony zo-
stal pierwszy w wojewddztwie lubelskim, a 6smy w kraju
park krajobrazowy (Kazimierski) o powierzchni prawie
15 000 ha (z otulina ponad 25 000 ha). W obrebie projekto-
wanego geoparku znajdzie si¢ zachodnia cz¢$¢ parku kra-
jobrazowego obejmujaca zachodnig czgs¢ Plaskowyzu Na-
teczowskiego z ujsciowym odcinkiem doliny Bystrej oraz
przetomowa dolina Wisty migdzy Podgérzem i Pulawami.
Drugim parkiem krajobrazowym, ktoéry znajdzie si¢ w ca-
tosci w obrgbie geoparku, jest Wrzelowiecki Park Krajo-
brazowy. Zostal on utworzony w 1990 r. na powierzchni
ok. 5000 ha (z otuling prawie 15 000 ha) w celu ochrony
zespolu rzezby lessowej rozwinigtej na obszarze niewiel-
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kiego, izolowanego wysoczyznowego plata lessowego
Wzniesien Urzedowskich.

Szczegoblnie godne podkreslenia jest wystgpowanie na
obszarze projektowanego geoparku czterech geostanowisk
wytypowanych do Europejskiej Sieci Geostanowisk. Sa to:
kamieniotom miejski w Kazimierzu Dolnym (numer krajo-
wy L04), Opoczka koto Annopola (L07), gdzie odstaniaja
si¢ opoki turonu, kamieniotom w Piotrawinie z doskonale
odstonigtymi skatami kampanu (nr LO6; ryc. 7) oraz Scian-
ka Pozaryskich w Bochotnicy na prawym zboczu doliny
Bystrej w jej ujsciowym odcinku do doliny Wisly, z od-
stonigta granica kreda—paleogen (LOS5; ryc. 10). To ostatnie
odstonigcie ma formalny status stanowiska dokumentacyj-
nego, lecz ze wzgledu na swoja range powinno by¢ objete
ochrong rezerwatowa.

W dolinie Wisly i jej sasiedztwie ustanowiono tez sze-
reg rezerwatow przyrody. Sa to przewaznie rezerwaty flo-
rystyczne lub faunistyczne. Ze wzgledu na walory przy-
rody nieozywionej wyroznia si¢ jednakze rezerwat krajo-
brazowo-florystyczny Skarpa Dobrska — z niezwykle inte-
resujacymi odstonigciami utworow stokowych, lesséw oraz
margli i opok gornego mastrychtu, a takze z zespotem dyna-
micznie rozwijajacych si¢ wawozow, rozcinajacych wynios-
Ia krawedz o wysokos$ci wzglednej dochodzacej do 90 m.

W obrgbie projektowanego geoparku znajduja sig takze
dwa duze obszary Natura 2000 — obszar specjalnej ochrony
ptakow PLB140006 — Matopolski Przetom Wisly, o po-
wierzchni prawie 7000 ha, obszar specjalnej ochrony sie-
dlisk PLH060045 — Przetom Wisly w Malopolsce, o po-
wierzchni ponad 15 000 ha, oraz kilka mniejszych.

Na podstawie prawa wodnego objgto ochrong zespot
zrédlisk o zréznicowanym charakterze, wystgpujacy w wa-
wozach w rejonie Rogowa (ryc. 6). Prawnie chronione sa
takze liczne drzewa pomnikowe.

Wstepne prace inwentaryzacyjne, przeprowadzone w
pierwszym roku realizacji projektu geoparku, wskazuja, ze
niezbedne bedzie objgcie roznymi formami ochrony szere-
gu odstonig¢ skal gornokredowych, paleogenskich i neo-
genskich oraz zroznicowanych genetycznie i wiekowo osa-
dow plejstocenskich i holocenskich. Na pierwszy plan wy-
suwa si¢ tutaj potudniowa czg$¢ projektowanego geoparku.
Walaszczyk 1 inni (2010) postuluja ustanowienie w miej-
scowosci Stupia Nadbrzezna §wiatowego stratotypu dolne;j
granicy pigtra koniackiego. Ochrong winny by¢ objete tak-
ze odstonigcia w Nasitowie, Kazimierzu Dolnym, Mgé-
mierzu, Podgorzu, Dziurkowie, Ciszycy, Linowie, Janiko-
wie, na Kamiennej Gorze i w Zawichoscie. Z cata pewno-
$cia nie jest to rejestr pelny. Szczegélna uwage zespot
autorski projektu geoparku zwraca na rejon Annopola,
gdzie wystepuja odstonigcia utwordw jurajskich oraz albu,
cenomanu i turonu w postaci skondensowanych utworéw z
kilkoma poziomami twardych den. Odrgbnym zagadnie-
niem, ktéore wymaga oddzielnych prac studialnych i pro-
jektowych, jest problem ochrony i ewentualnego udostep-
nienia dla geoturystyki nieczynnej kopalni w Annopolu.

Na ochrong zastuguja takze zespoty form rzezby lesso-
wej w okolicach Kazimierza Dolnego, Parchatki i Dzierz-
kowic, zespoly form rzezby fluwialnej dna doliny Wisty,
zespoty form rzezby fluwioglacjalnej (oz tartowski, frag-
menty dolin marginalnych, denudowane pagorki moren
czotowych) i liczne gtazy narzutowe o charakterze pomni-
kowym, zwiazane z marginalng strefa maksymalnego za-
siggu zlodowacenia odry.

Wstepna analiza mozliwo$ci wyznaczenia sieci geosta-
nowisk na obszarze projektowanego geoparku wskazuje,
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ze wystepuje tu przynajmniej kilkana$cie geostanowisk o
randze migdzynarodowe;j i kilkadziesiat stanowisk o randze
krajowej. Sa to w wigkszosci kamieniotomy, w bardzo wie-
lu przypadkach juz nieczynne, ale takze inne odstonigcia —
piaskownie, zwirownie, odstonigcia glin zwatowych, licz-
ne profile lessowe o miazszosci dochodzacej do kilkunastu
metréw. Sie¢ kamieniotomdéw 1 odstonig¢ geologicznych
uzupetniaja liczne typowe formy rzezby i punkty widokowe.
Doskonalym uzupelnieniem geor6znorodnosci Mato-
polskiego Przetomu Wisty jest jego rownie niezwykta bio-
roznorodno$¢ (Kucharczyk, 2003). Trzeba tez podkresli¢
wysokie walory kulturowe, sposrod ktorych wyrdzniaja
sig: Kazimierz Dolny uznany za pomnik historii zarzadze-
niem Prezydenta Rzeczypospolitej Polski w 1994 r., a tak-
ze Zawichost z zabytkami gotyckimi, Janowiec z zespotem
miejskim i zamkiem renesansowym oraz Pulawy z ze-
spotem patacowym Czartoryskich i zabytkowym parkiem.
Planowane jest rowniez, staraniem Regionalnego O$rod-
ka Badan i Dokumentacji Zabytkéw w Lublinie, utworze-
nie zespolu parkéw kulturowych, z ktorych czg$¢ bedzie
obszarowo pokrywac si¢ z projektowanym geoparkiem, tj:
Nadwislanski Park Kulturowy, w ktorego sktad wchodzi¢
bedzie Park Kulturowy Doliny Srodkowej Wisty, Park
Kulturowy Przetomu Srodkowej Wisty (potnocny i potu-
dniowy) i Kulturowy Park Archeologiczny Ujscia Chodelki,
Archeologiczny Park Kulturowy Dolnej Chodelki, Chodel-
ski Park Kulturowy oraz Wrzelowiecki Park Kulturowy.

Zagospodarowanie turystyczne

Potnocna czgs$¢ Matopolskiego Przetomu Wisty — odci-
nek od Podgorza i Janowca po Putawy — budzi zaintereso-
wania turystyczne od okoto 200 lat. Pierwsza organiza-
torka wypraw turystycznych w tym rejonie byta, na po-
czatku XIX w., ksi¢zna Izabela Czartoryska, ona tez zaini-
cjowata budowe pierwszych form zagospodarowania tury-
stycznego (w dzisiejszym rozumieniu tego terminu) w oko-
licy Parchatki — w jednym z najpigkniejszych punktow
widokowych w dolinie Wisty. Istotnym elementem gene-
rujacym zainteresowanie i ruch turystyczny byl, i nadal
jest, Kazimierz Dolny, ze swymi wysokiej rangi zabytkami
i atmosfera kolonii artystycznej, ksztalttowana od stu kilku-
dziesigciu lat.

Wspotczesna cecha zagospodarowania turystycznego
catego Matopolskiego Przelomu Wisty jest przede wszyst-
kim ogromna dysproporcja w ggstosci szlakow turystycz-
nych. In plus wyréznia si¢ rejon Kazimierz—Pulawy, zde-
cydowanie in minus — lewobrzezna cze$¢ przetomu od
Janowca po Zawichost. To zréznicowanie przejawia si¢ nie
tylko w gestosci szlakow turystycznych, lecz takze w in-
nych elementach zagospodarowania turystycznego (baza
noclegow i gastronomiczna, obiekty muzealne, informacja
turystyczna).

Na interesujacym nas obszarze szlaki turystyczne (pie-
sze 1 rowerowe) byly wyznaczane w réznym czasie, przez
rozne instytucje, w rezultacie czego nie tworza spojnego
systemu udostgpniajacego turys$cie wszystkie walory przy-
rodnicze i1 kulturowe regionu. W wigkszos$ci przypadkéw
trasy byty projektowane przede wszystkim w celu udostgp-
nienia walorow kulturowych, tylko w niewielkim stopniu
brano pod uwage walory przyrodnicze, a geostanowiska
uwzgledniono w pojedynczych przypadkach (Scianka Po-
zaryskich w Bochotnicy). Nieco lepiej wyglada sytuacja w
przypadku wyznaczonych i opisanych (w przewodnikach i
folderach) przez pracownikow Kazimierskiego Parku Kra-

jobrazowego przyrodniczych $ciezek dydaktycznych
(Pawtowski, 1995). W obrgbie parku wyznaczono 11 $cie-
zek — we wszystkich, oprocz atrakcji florystycznych czy
faunistycznych, wyeksponowane sa elementy przyrody
nieozywionej, az 8 tras poprowadzono wawozami, podkres-
lajac gtownie problematyke rzezby lessowej. Na pozo-
stalym obszarze, ktory wejdzie w sktad projektowanego
geoparku, wyznaczono zaledwie kilka $ciezek dydaktycz-
nych lub tras spacerowych. Po lewej stronie Wisly, poza
rejonem Janowca, wyznaczono dotychczas jedna trasg bie-
gnaca na po6inoc od Solca.

Po zakonczeniu waloryzacji geoturystycznej przysz-
tego obszaru geoparku niezbedne bedzie wige wyznacze-
nie zarowno zupelnie nowych szlakow dowigzanych do juz
istniejacych i oznakowanych tras, jak i wskazanie znaj-
dujacych si¢ na nich geostanowisk.

Nauwagg zastuguje rowniez trasa kajakowa, potencjal-
nie takze zeglarska, ktora mozna poprowadzi¢ od Sando-
mierza po Dgblin i dalej w dot doliny Wisty. Jeszcze w
latach 60. ubieglego stulecia wydany zostal przewodnik
krajobrazowo-geologiczny (Kolago, 1967), obecnie zupet-
nie zapomniany i praktycznie niedostepny. A trzeba pamig-
ta¢, ze w przeszlosci wiele kamieniotomow ulokowanych
na stromych zboczach doliny Wisly wykorzystywalo do
transportu urobku skalnego wtasnie droge wodna. Dzi§ w
fazie projektow znajduja si¢ porty (przystanie) zeglarskie
w Janowcu, Kazimierzu i Pulawach.

Bardzo istotng rol¢ w organizacji zagospodarowania
turystycznego moga odegra¢, aktywnie dziatajace juz w
lubelskiej czgsci obszaru, lokalne organizacja turystyczne,
jak np. Kraina Lessowych Wqwozow promujaca region na
wiasnym portalu turystycznym (www.kraina.org.pl) czy lo-
kalne grupy dziatania, np. Zielony Pierscien (www.zielony
pierscien.pl).

Lokalna Organizacja Turystyczna Kraina Lessowych
Wawozow proponuje specjalistyczne trasy turystyczne, takie
jak np. Szlak mlynow wodnych w dolinie Bystrej, prawo-
brzeznym doptywie Wisty z ujsciem w Bochotnicy, czy
Szlak muzeow i podobne, ktére moga by¢ doskonatym uzu-
petnieniem tras geoturystycznych.

Dla prawidlowego funkcjonowania geoparku niezbed-
ne begdzie zaprojektowanie optymalnej sieci szlakow geo-
turystycznych zintegrowanych z walorami przyrodniczymi
1 kulturowymi, przy wykorzystaniu istniejacych drog samo-
chodowych, tras rowerowych, wodnych i pieszych, w tym
sciezek dydaktycznych. Szlaki te moga mie¢ niekiedy cha-
rakter mieszany — np. gdy turysta, przeprawiajac si¢ przez
Wiste, bedzie korzystat z historycznych, funkcjonujacych
od czaséw S$redniowiecznych, przepraw promowych.
Nowe obiekty nadwodne (np. stanice zeglarskie) moglyby
wykorzystywaé, w niektorych przypadkach, dawne porty
zatadunkowe dla barek transportowych, obecnie zupetnie
nieuzytkowane.

Prace nad projektem Geoparku Malopolski Przelom
Wisty potrwaja do potowy 2012 roku. Dopiero wowczas,
po zakonczeniu prac terenowych, bedzie mozna okresli¢
przebieg granic geoparku, lokalizacjg tras geoturystycz-
nych, przedstawi¢ kompletny zestaw obiektoéw do ochrony
ze wskazaniem ich rangi oraz zaproponowaé przyblizona
lokalizacje innych elementéw zagospodarowania tury-
stycznego.

Wykonano na zaméwienie Ministra Srodowiska za $rodki

finansowe wyptacone przez Narodowy Fundusz Ochrony Srodo-
wiska 1 Gospodarki Wodne;.
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Zdjecie na okladce: Kamieniotom opok gornego kampanu (gorna kreda) w Piotrawinie — geostanowisko o randze migdzynarodowej w
projektowanym Geoparku Mafopolski Przetom Wisly (zob. Harasimiuk i in., str. 405). Fot. J. Warowna

Cover photo: Upper Campanian (Upper Cretaceous) succession exposed in the Piotrawin quarry — the world class geological heritage
site of the projected Geopark of Matopolska Gap of Vistula River (see Harasimiuk et al., p. 405). Photo by J. Warowna
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