
podsolnych stwierdzono wêglanow¹ seriê zbiornikow¹

z rop¹ o ciê¿arze 0,8871 g/cm3 (28° API). Wiercenie bêdzie

kontynuowane do g³êbokoœci 5600 m. Jest to strefa g³êbo-

kowodna, g³êbokoœæ wody osi¹ga 2188 m. W grudniu

ub.r. brazylijski koncern og³osi³ o przewierceniu w otworze

1-SES-172 serii roponoœnej z lekk¹ rop¹ o mi¹¿szoœci 67 m

w trzeciorzêdowej formacji Calumbi. Wiercenie zakoñczo-

no na g³êbokoœci 5347 m, przy g³êbokoœci wody 2583 m.

W basenie Sergipe-Alagoas, w którym znajduje siê wierce-

nie, jest to ju¿ czwarte odkrycie. Inna nowa akumulacja

wêglowodorów, o nazwie Mandarim, jest zlokalizowana

w basenie Campos w utworach podsolnych. Piaszczysta

seria roponoœna (eocen) o mi¹¿szoœci 100 m zalegaj¹ca na

g³êbokoœci 2965 m zawiera ciê¿k¹ ropê o w³asnoœciach

zbli¿onych do ropy ze z³o¿a Marlim Sul (ciê¿ar w³aœciwy

0,9593–0,9792 g/cm3, 13–16° API). G³êbokoœæ wody w tym

rejonie wynosi 1874 m. Jak widaæ, wszystkie nowe z³o¿a

znajduj¹ siê w basenach g³êbokowodnych; w przypadku

otworu 1-SES-172 w basenie zaklasyfikowanym nawet

jako ultrag³êbokowodny.

USA. Próby wykorzystania ³¹cznoœci satelitarnej do

transmisji danych sejsmicznych rozpoczêto w USA w 2000 r.

By³a to odpowiedŸ na problem operowania ogromnymi

pakietami danych rejestrowanych podczas wykonywania

morskich zdjêæ sejsmicznych 3-D. Rozwi¹zaniem mog³o-

by byæ instalowanie na statkach sejsmicznych superkom-

puterów zdolnych do przetwarzania du¿ych iloœci danych

i wykonywanie tam wiêkszoœci operacji. Drugim rozwi¹za-

niem jest transmisja danych do l¹dowych oœrodków obli-

czeniowych. W zesz³ym roku firma WesternGeco urucho-

mi³a szybk¹ satelitarn¹ transmisjê danych sejsmicznych

ze statku WesternGeco Patriot pracuj¹cego na Oceanie

Atlantyckim u wybrze¿y Brazylii do oœrodka w Houston.

Wykonuj¹c zdjêcie sejsmiczne 3-D z rejestracj¹ siedmio-

ma kablami hydrofonowymi po 240 kana³ów ka¿dy, uzy-

skiwano od 17 GB do 192 GB danych dziennie, œrednio

93 GB na dobê z próbkowaniem 2 ms. Zastosowany sys-

tem ³¹cznoœci Seismic Star opracowany przez firmê Space

Data International umo¿liwi³ przesy³anie nieskompreso-

wanych danych z prêdkoœci¹ 311 mbps (2 GB/min) za

poœrednictwem satelity do oœrodka NASA w White Sands,

co trwa³o 52 min, a stamt¹d œwiat³owodem z prêdkoœci¹

45 mbps do centrum obliczeniowego w Houston. W pocz¹t-

kowej fazie testów wyst¹pi³y problemy z interferencj¹

anteny nadawczej z radarem okrêtowym, ale zosta³y roz-

wi¹zane. Wkrótce bêdzie mo¿liwe zwiêkszenie prêdkoœci

transmisji do 466 mbps, a nastêpnie do 622 mbps. Niektóre

operacje przetwarzania, w tym kontrola jakoœci, bêd¹

nadal wykonywane na statku. Satelitarna transmisja danych

sejsmicznych redukuje czas od momentu rejestracji na

morzu do otrzymania sekcji z koñcow¹ migracj¹ g³êboko-

œciow¹ przed sumowaniem o 34 dni, co jest ogromn¹ zalet¹

dla zleceniodawcy i wydatnie przyspiesza cykl interpreta-

cji geologicznej.

�ród³a: FT, Gaz-System, Hart’s E&P, izvestia.ru,
Offshore, Oil & Gas Financial Journal, Oil & Gas
Journal, oilru.com, Petrobras, PGNiG, Rigzone,
RusEnergy, Statoil, World Oil
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stosowania technologii CCS. Alternatyw¹ bêdzie totalna
zmiana „miksu energetycznego” przy drastycznym zmniej-
szeniu produkcji energii w kraju, czyli zamykanie elek-
trowni wêglowych, z których pewn¹ czêœæ byæ mo¿e
zast¹pi¹ inne Ÿród³a energii.

Artyku³ powsta³ w zwiazku z realizacja tematu „Rozpozna-
nie formacji i struktur do bezpiecznego geologicznego sk³adowania”,
zamówionego przez Ministerstwo Œrodowiska i finanso- wanego
ze œrodków NFOŒiGW oraz projektu unijnego 7PR CGS Europe.
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WNIOSKI

We wschodnich œcianach jeziora Hañcza wystêpuje

g³ównie glina zwa³owa buduj¹ca glacitektoniczne fa³dy anty-

klinalne lub diapirowe. Glina ta najprawdopodobniej nale¿y do

kompleksu zlodowaceñ œrodkowopolskich. Fa³dy antyklinalne

rozdzielone s¹ synklinalnymi strefami wystêpowania zaburzo-

nych miêkkich osadów podatnych na przemieszczenie:

– zaburzenia glacitektoniczne powsta³y najprawdopo-

dobniej przy naciskach poziomych oraz pionowych pod-

czas nasuwania siê najm³odszego l¹dolodu kompleksu

œrodkowopolskiego oraz l¹dolodu zlodowacenia wis³y z

kierunku pó³nocnego;

– ukierunkowanie form na powierzchni terenu po

wschodniej stronie jeziora (amfiteatr Wodzi³ek) wraz z

jeziorem Bocznym wskazuje na nacisk l¹dolodu ze wscho-

du na zachód; formy te s¹ m³odsze (kompleks zlodowace-

nia wis³y), a ich geneza jest nadal dyskusyjna;

– podczas ostatniego zlodowacenia nast¹pi³o pog³êbie-

nie i przemodelowanie rynny;

– przedstawione wnioski s¹ oparte na wynikach wstêp-

nych prac podwodnych przeprowadzonych przez p³etwo-

nurków i geologów na profilu prawie pionowej, wschodniej

œcianie rynny jeziora Hañcza; aby w pe³ni strome œciany

jeziora ods³oni³y swoje tajemnice konieczne jest przepro-

wadzenie dalszych szczegó³owych prac, tak podwodnych,

jak i powierzchniowych, w jego bezpoœrednim otoczeniu.
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s¹ wy¿sze dla past ni¿ dla próbek NNS. Natomiast w zbio-

rze i³ów neogeñskich obie serie próbek osi¹gaj¹ podobn¹

wartoœæ granicy skurczalnoœci. Sugeruje to, ¿e badania

skurczu i³ów neogeñskich prowadzone na pastach grunto-

wych mo¿na odnosiæ do warunków naturalnych w pod³o¿u

gruntowym, natomiast w przypadku mad i glin lodowco-

wych badania powinny byæ prowadzone na próbkach NNS.
Stwierdzono brak statystycznie istotnej korelacji granicy

skurczalnoœci z zawartoœci¹ frakcji i³owej i ze wskaŸnikiem

plastycznoœci, a zatem parametry te nie mog¹ s³u¿yæ do

jednoczynnikowej predykcji granicy skurczalnoœci gruntu.
Analiza zale¿noœci granicy skurczalnoœci od wskaŸ-

nika porowatoœci wykaza³a, ¿e istnieje bardzo wysoka kore-

lacja miêdzy tymi parametrami zarówno w zbiorze próbek

o naruszonej strukturze (past), jak i w zbiorze i³ów neoge-

ñskich. Niska wartoœæ wspó³czynnika korelacji dla próbek

NNS oraz dla zbioru mad i glin lodowcowych ponownie

wskazuje na istotny wp³yw naturalnej struktury gruntu na

proces skurczu tych typów gruntu.
Z uwagi na iloœæ przebadanych próbek praca stanowi

stosunkowo dobrze udokumentowane studium w zakresie

badañ skurczu i³ów neogeñskich, natomiast planowane s¹

dok³adniejsze badania glin lodowcowych, jak równie¿ mad

w celu weryfikacji postawionych hipotez.

LITERATURA

BURLAND J.B. 1990 – On the compressibility and shear strength
of natural clays. Géotechnique, 40: 329–378.

British Standard 1377:1990 – Part 2. Methods of testing soils
for civil engineering purposes. British Standards Institution, London.
GRABOWSKA-OLSZEWSKA B. (red.) 1998 – Geologia stosowana.
W³aœciwoœci gruntów nienasyconych. PWN, Warszawa.
GROENEVELT P.H. & GRANT C.D. 2004 – Analysis of soil shrinkage
data. Soil Till. Res., 79: 71–77.
HEAD K.H. 1992 – Manual of soil laboratory testing. T. 1. Soil classi-
fication and compaction tests. Pentech Press, London, s. 388.
IZDEBSKA-MUCHA D. 2003 – Polska a brytyjska metodyka badañ
skurczalnoœci gruntów spoistych. [W:] Materia³y konferencyjne. 45 lat
geotechniki w £odzi. Geotechnika w polskim budownictwie. £ódŸ–
Arturówek, 24–25 kwietnia 2003 r. Kat. Geotech. Budow. In¿.
Politech. £ódzkiej, £ódŸ: 63–78.
IZDEBSKA-MUCHA D. & WÓJCIK E. 2011 – Analiza parametrów
skurczalnoœci gruntów spoistych wed³ug ró¿nych norm. Biul. Pañstw.
Inst. Geol., 446: 321–328.
KUMOR M.K. 2006 – Badanie fazy skurcz–pêcznienie i³u jako mo¿li-
woœæ przewidywania przemieszczeñ pod³o¿a ekspansywnego. Zesz.
Nauk. Politech. Bia³ostoc., Budownictwo, 28: 179–189.
MILLER D.J., DURKEE D.B., CHAO K.C. & NELSON J.D. 1995 –
Simplified heave prediction for expansive soils. [W:] Alonso E.E.
& Delage P. (red.) Proceedings of the First International Conference
on Unsaturated Soils. Paris, France, September 1995. Balkema,
Rotterdam: 891–898.
MITCHELL J.K. 1993 – Fundamentals of soil behavior. Wiley,
New York, s. 436.
SRIDHARAN A. & PRAKASH K. 1998 – Mechanism controlling
the shrinkage limit of soils. Geotech. Test. J., 21: 240–250.
SRIDHARAN A. & VENKATAPPA RAO G. 1971 – Effective stress
theory of shrinkage phenomena. Can. Geotech. J., 8: 503–513.
ZAHN L., CHEN P. & NG C.W.W. 2007 – Effect of suction change
on water content and total volume of an expansive clay. J. Zhejiang
Univ., Sci. A, 8: 699–706.

Praca wp³ynê³a do redakcji 29.06.2011 r.
Po recenzji akceptowano do druku 17.10.2012 r.

202

Przegl¹d Geologiczny, vol. 61, nr 3, 2013

Polecamy:


	pg_2013_03_16-str164
	pg_2013_03_16-str181
	pg_2013_03_16-str186
	pg_2013_03_16-str194
	pg_2013_03_16-str202

