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E ARTYKULY INFORMACYJNE

U zrodel geologicznych zainteresowan Mariana Smoluchowskiego
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Abstract Marian Smoluchowski (1872—1917) was an eminent physicist of international renown. His research
in the field of the Kinetic Theory of Matter (e.g. the Brownian motion) contributed to strengthen the nuclear sci-
ence. He is considered a pioneer of the statistical physics. Childhood and the years of study he spent in Vienna.
From an early age, he was associated with mountains and was a prominent mountaineer. Along with his brother,
Tadeusz, he climbed many unclimbed peaks in the Eastern Alps: Dolomites, Ortler group and Hohe Tauern. Those
achievements passed into the history of Alpine mountaineering. In addition to sports and aesthetic aspects (he
painted mountain landscapes), Smoluchowski found his scientific inspirations in the mountains. He was interested

in the mechanics of tectonic movements and joined the discussion on the concepts concerning the nappe structure
of orogens at the beginning of the 20™ century (1909). Research on the physical foundations of tectonic movements in the Tatra Moun-
tains, that he planned to undertake, was thwarted by the outbreak of World War I in 1914, and his premature death in 1917.
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Profesor Marian Smoluchowski swoja stawe zawdzig-
cza osiagnigciom w fizyce, byt wszakze czlowiekiem
wszechstronnie utalentowanym i zapisat si¢ rowniez w
historii alpinizmu, a jako przyrodnik miat znaczacy udziat
w dyskusji na temat mechanizmu ruchow goérotworczych.
Odznaczal si¢ duza wrazliwo$cia artystyczna, gral na forte-
pianie, malowat, byl mito$nikiem literatury pigknej, ktora
mogt czyta¢ w oryginale, znal bowiem wiele jgzykow.

Dziatalno$¢ naukowa Marian Smoluchowski zaczynat
w okresie przetomowych odkry¢ naukowych, ktore dopro-
wadzity do rozwoju fizyki kwantowej. Byt uczestnikiem
tych odkry¢, jego badania w dziedzinie kinetycznej teorii
materii przyczynity si¢ do ugruntowania atomistyki. Inte-
resowal sie ruchami Browna i niezaleznie od Alberta Ein-
steina podat w 1906 r. wzor objasniajacy ilosciowe cechy
tych ruchow. Wzor nosi dzisiaj nazwg rownania Einsteina-
-Smoluchowskiego. Uczeni wykazali, ze bezladne ruchy
czastek zawiesiny w cieczy sa wynikiem ich zderzen z
czastkami cieczy. Badania tego zjawiska i inne prace Smo-
luchowskiego: nad teoria fluktuacji ggstosci czastek kolo-
idalnych, fenomenem opalescencji krytycznej czy nad
rozmieszczeniem czastek emulsji pod wplywem sity cigz-
kosci daty mu podstawe do przedstawienia waznej staty-
stycznej interpretacji drugiej zasady termodynamiki. Jest
on uwazany za pioniera fizyki statystycznej (Teske, 1955;
Wroblewski, 2011).

Profesor Smoluchowski urodzit si¢ 28 maja 1872 r. w
Vorderbriihl pod Wiedniem. Ojciec jego, doktor praw, Wil-
helm Smoluchowski byt wysokim urzgdnikiem w kancela-
rii Franciszka Jozefa, gdzie kierowal referatem polskim.
Matka Teofila ze Szczepanowskich pochodzita z inteli-
genckiej rodziny o bogatej tradycji. Byla siostra stawnego
,krola polskiej nafty” Stanistawa Szczepanowskiego,
patrioty, inzyniera, organizatora przemystu naftowego w
Galicji, polityka, a jednocze$nie wrazliwego humanisty
wychowanego na poetach wielkiego polskiego romanty-
zmu. W domu Smoluchowskich krélowata muzyka, co
bylo zastuga matki, a rozbudzone umitowanie do muzyki

towarzyszylo Marianowi przez cale zycie; jego ulubionymi
kompozytorami byli: Bach, Beethoven, Wagner, Kartowicz
(Goetel, 1917; Teske, 1955).

Marian Smoluchowski uczyt si¢ w elitarnej Akademii
Terezjanskiej, uwazanej za jedna z najswietniejszych sred-
nich szkét w srodkowej Europie, a nastgpnie podjat studia
fizyczne na Uniwersytecie Wiedenskim. Byl uczniem
wybitnych profesoréw: Josefa Stefana i Franza Exnera. Po
ukonczeniu studiow i doktoracie w 1895 r. odbyt blisko
dwuletnia naukowa podréz po Europie, pracowat w labora-
toriach: na Sorbonie, w Glasgow, gdzie oglosit kilka prac z
Kelvinem i w Berlinie u Warburga. Po powrocie do Wied-
nia habilitowat si¢ i w 1899 r. przenidst si¢ na Uniwersytet
Lwowski, gdzie zostal powotany na katedre fizyki teore-
tycznej, zostajac najmtodszym profesorem w monarchii
habsburskiej. W 1913 r. objat katedrg fizyki dos§wiadczal-
nej na Uniwersytecie Jagiellonskim.

Wielka fascynacja Smoluchowskiego byty gory, z kto-
rymi zetknat si¢ w dziecinstwie, najsci§lej zwiazal si¢ z
nimi w latach studenckich, ale powracal w nie do swoich
ostatnich dni. Czas jego najwigkszej aktywnosci gorskiej
przypadt na koncowa cz¢$¢ okresu klasycznego alpinizmu
(od 1864 r. do konca XIX w.). Osiagano wowczas ostatnie
niezdobyte szczyty Alp, odchodzac od korzystania z
pomocy przewodnikow, a odkrywcze, romantyczne aspek-
ty alpinizmu stopniowo ustgpowaly motywom sportowym.
W géry Marian Smoluchowski chodzit gtownie ze star-
szym o cztery lata bratem Tadeuszem, do wspinaczek w
wyzszych partiach Alp przygotowywali si¢ w nieodlegtych
od Wiednia wapiennych masywach Schneeberg i Raxalpe.
Pierwsza wspolna powazniejsza wycieczke odbyli w towa-
rzystwie przewodnika w masywie Brenta w 1889 r., Marian
miat wowczas siedemnascie lat. W nastgpnym roku podjeli
jako pierwsi Polacy zupetnie samodzielng dziatalno$¢ alpi-
nistyczna, a w latach 1891-1894 wytyczyli 24 nowe drogi
wspinaczkowe w Alpach Wschodnich, w Wysokich Tau-
rach, w grupie Ortler, a przede wszystkim w Dolomitach,
dokonujac 16 wejs¢ na niezdobyte szczyty, m.in. na Sass da
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Rye. 1. Profesor Marian Smoluchowski. Wszystkie ryciny w artykule
pochodza ze zbiorow rodziny Smoluchowskich

Lec (2959 m), Schluderzahn (3255 m), Piz de Ciavazes
(2836 m), Zehner (2917 m) oraz innych wyczyndw, jak np.
pierwszego trawersowania trudnego, kilkuwierzcholko-
wego szczytu Cinque Dita (Fiinffingerspitze, 2995 m).
Nalezeli oni do Akademickiej Sekcji Deutscher und
Oesterreichischer Alpenverein, czgsto wspinali si¢ w towa-
rzystwie zaprzyjaznionych wspinaczy wiedenskich, a Marian
publikowal sprawozdania ze wspinaczek w klubowych
rocznikach. W ,,Wielkiej encyklopedii gor i alpinizmu” Jan
Kietkowski i Janusz Kurczab oceniaja alpinistyczny doro-
bek braci Smoluchowskich nastgpujaco: ,,Chociaz nie
mozna ich zaliczy¢ do grona wielkich pionieréw (najpote-
zniejsze szczyty byly juz zdobyte, a epoka pokonywania
najtrudniejszych iglic i $cian jeszcze nie nadeszla), to na tle
innych osiagnie¢ w Dolomitach w tych latach ich dziatalnos¢
prezentuje si¢ bardzo korzystnie” (Kietkowscy, 2007). Alpejska
aktywno$¢ braci byla bardzo duza, chodzili po gorach
zaro6wno latem, jak i zima, korzystajac z nart, i poznali
wiele pasm i masywoéw w Alpach Wschodnich i Zachod-
nich. Marian byl pierwszym Polakiem na Matterhornie
(4482 m), Monte Rosa (Dufourspitze, 4634 m), Dent Blan-
che (4364 m) i Zinalrothornie (4223 m), wszed! ponadto na
inne lodowe olbrzymy, jak: Finsteraarhorn (4275 m), Jung-
frau (4166 m) czy Grossglockner (3798 m) (Teske, 1955;
Maslanka, 1959).

Przeprowadzka z Wiednia do Lwowa w 1899 r. odda-
lita Mariana Smoluchowskiego od Alp. Wielkie zaanga-
zowanie w prac¢ naukowa, obowiazki akademickie i
rodzinne bardzo ograniczaly mozliwos$ci jego wyjazdow w
te odlegle teraz gory. Musiat si¢ zadowoli¢ goérami nizszy-
mi, ale blizej potozonymi, Karpatami Wschodnimi i Tatra-
mi. Czgsto odbywal zimowe wedrowki po niezagospo-
darowanych Karpatach Wschodnich. Wyprawy miaty pio-
nierski charakter, nie tylko dlatego, ze bywaly to pierwsze
wejscia zimowe na wynioste szczyty, jak Sywula (1815 m)
w Gorganach czy Faracul (1961 m) i Michailecul (1920 m)
w Karpatach Marmaroskich, ale takze z powodu uzywania
nart, w Polsce dopiero wprowadzanych, w czym szczego6l-
ne zashugi miat brat Tadeusz, zwiazany w tym czasie z Kar-
patami praca w galicyjskim przemysle naftowym (Teske,
1955; Klemensiewicz, 1959). Tak pisat o wyprawie w Kar-
paty Marmaroskie: ,,Pociagata nas... tajemniczo$¢ owych
trudno dostepnych, nigdy jeszcze przez narciarzy nie zwie-
dzanych stron. Necity nas owe szczyty, nalezace do najwy-
zszych wzniesien galicyjsko-wegierskich Karpat, ktérym

nigdy, nawet w lecie, nie mieliémy jeszcze sposobnosci z
bliska si¢ przypatrzy¢. CieszylisSmy si¢ przewidywana, jak-
kolwiek skromna domieszka romantycznej awanturniczo-
$ci naszej ekspedycyi” (Smoluchowski, 1913).

W swojej alpinistycznej dziatalno$ci Marian Smolu-
chowski byt gorskim eksploratorem i sportowcem, szukat
w gorach niezdobytych celow i ekstremalnych trudnosci
terenu, wymagajacych doskonatego przygotowania fizycz-
nego i psychicznego. Wyrdzniat si¢ wielka sprawnos$cia
fizyczna, ktora zachowywat w wieku dojrzalym. Znana jest
historia o tym, jak zebrana na werandzie u Karpowicza w
Zakopanem $mietanka taternicka probowata na framudze
drzwi podciagania si¢ na jednej r¢ce, ale nikomu sztuka sig
nie udawata. Wowczas to milczacy dotad i mato jeszcze
znany profesor, nie baczac na ironiczne usmiechy mtodych,
z lekkoscia podciagnatl si¢ na reku trzykrotnie, budzac
zawstydzenie i szczery podziw obecnych.

Smoluchowski byt esteta, a jego przezywanie pigkna
gor znalazto wyraz w malowanych akwarela pejzazach i w
malarskich opisach gorskich przygdd publikowanych w
Taterniku (Goetel, 1953).

Jednoczesnie gory inspirowaty go naukowo. Widziat w
skalnych urwiskach rézne zawitosci ich budowy: warstwy,
fatdy, lustra tektoniczne i brekcje uskokow, szczeliny cio-
sowe 1 inne struktury badz utwory, ktorych pochodzenie
zajmowalo jego uwagg. Mozna tu przypomnie¢ nazwisko
innego wybitnego fizyka i alpinisty, Irlandczyka Johna
Tyndalla, uczestnika dramatycznych zmagan o zdobycie
Matterhornu i jego dokonania w badaniach lodowcéw Alp
(Tyndall, 1860). Marian Smoluchowski interesowal sig¢
przede wszystkim mechanika ruchdéw goérotworczych, choé
mechanika lodowcow takze stanowila przedmiot jego
naukowych dociekan (Smoluchowski, 1916). Obu uczo-
nych intrygowat bigkit nieba, ktory nigdzie nie jest tak
pickny, jak w gorach i obaj badali jego fizyczna naturg.

Wysunigta pod koniec XIX w. przez profesora Bertran-
da koncepcja plaszczowinowej budowy goér stopniowo
zdobywata zwolennikow, wywolujac zywe zainteresowa-
nie mechanizmami deformacji skorupy ziemskiej, ktore
thumaczytyby horyzontalne przesunigcia mas skalnych na
odcinkach wielu kilometréw. Koncepcja ta budzita sprze-
ciw uznanych autorytetow 6wczesnej geologii, Suessa, czy
Heima, zwolennikow teorii kontrakcji, ktora miata jednak
coraz wigksze problemy z wyjasnieniem proces6w goro-
tworczych przy pomocy zjawiska kurczenia si¢ Ziemi
wskutek jej stygnigcia, szczegoélnie po odkryciu promie-
niotworczosci. W 1906 r. wlasna hipotezg ruchow goro-
tworczych przedstawil Austriak Otto Ampferer (Smolu-
chowski, 1909a). Jako pierwszy zwrocil uwage na mozli-
wosci podsuwania si¢ przedpola orogenu pod orogen i ist-
nienia podskorupowych pradéw materii o ograniczonym
zasiggu, ktore moga powodowac poziome przesuwanie si¢
blokow skorupy ziemskiej. Koncepcja Ampferera rozwi-
neta si¢ w przyszlosci w teori¢ pradow konwekcyjnych
(Dadlez & Jaroszewski, 1994). Marian Smoluchowski $le-
dzit toczace si¢ spory i dyskusje, by wlaczy¢ si¢ do nich z
pozycji uczonego-fizyka (Smoluchowski, 1909a, b). W opu-
blikowanej w Kosmosie rozprawie ,,Kilka uwag o fizycz-
nych podstawach teoryj gorotworczych” poddat krytyce
przedstawiona przez Ampferera koncepcj¢ ruchéw goro-
tworczych, zarzucajac jej zbyt wysoki stopien ogolnosci i
zupely brak podstaw fizycznych i matematycznych. Jed-
nocze$nie skrytykowat prace innych autoréw, m.in. profe-
sora Heima, i dokonat przegladu badan w zakresie rodzace;j
si¢ wowczas geofizyki. W odpowiedzi na watpliwosci
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Ryec. 2. Marian Smoluchowski pod Rysami (z lewej)

Ryc. 3. Marian (z lewej) i Tadeusz Smoluchowscy na skraju
Krolowej Rowni w Tatrach

Anglika Thomasa Mellarda Reade"a, dotyczace mozliwo-
$ci tak ogromnych nasuni¢¢ (do 100 mil ang.), jakie przyj-
muja Lugeon i jego zwolennicy, Smoluchowski (1909a)
obliczyl, ze ci$nienie konieczne do uruchomienia nasunig-
cia moze kilkakrotnie przekracza¢ wytrzymato$¢ na $ci-
skanie skat i powinno powodowac ich skruszenie. Dodat
jednak, ze nalezy uwzglednié plastycznos¢ materiatow, tj.
jezeli ptyta (nasunigcie) spoczywa na podstawie o pewnym
stopniu plastycznosci to w gre wchodzi nie prawo tarcia ciat
statych, lecz odmienne zupetnie prawo wewngtrznego tarcia
materiatu, ktore jest analogiczne do prawa tarcia w cieczach
lepkich. Zwrocit tez uwagg, ze wielkim ulatwieniem dla
uruchomienia nasunigcia jest nawet niewielkie nachylenie
ptaszczyzny podstawy (podtoza), wreszcie bardzo wazny
jestw tych procesach czas. Na koniec stwierdzil, ze z punktu
widzenia fizyki brak jest powazniejszych zarzutow przeciw
atakowanej ze wszystkich stron koncepcji plaszczowinowej
budowy Alp Schardta-Lugeona (Smoluchowski, 1909a).
Ogloszone rozprawy na temat ruchéw gorotworczych
nie byly przejawem krotkotrwatego zainteresowania Smo-
luchowskiego ta problematyka. Profesor Walery Goetel
(1953) pisat, ze mial on powazne plany badawcze w tej
dziedzinie. W 1914 r. na jego prosbg spedzili razem kilka
tygodni w reglach zakopianskich, gdzie Goetel robit szcze-
gétowe zdjecie geologiczne. Smoluchowski obserwowat
szczegdty budowy ptaszczowin reglowych i wypowiadat
uwagi o tektonice Tatr, ktore §wiadczyty o gtebokim wnik-
nigciu w tematyke. Goetel wspominal (1953): ,,Nigdy nie
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zapomng jednej z tych uwag — kiedy wobec sfaldowan
dolomitow i wapieni Sarniej Skaty, pod ktore od strony
Doliny Strazyskiej wsuwaja si¢ tunelowo masy straszliwie
zgniecionych i zmigtoszonych tupkéw, oraz w obliczu
wzniesionych nad nami potgznych sfaldowan Giewontu,
powiedzial do mnie Smoluchowski: wy geologowie macie
stusznos$¢ w tym, co w gorach obserwujecie, wykreslacie
na mapie i w przekrojach interpretujecie, ale my fizycy,
dalecy jestesmy jeszcze od wytlumaczenia fizycznej strony
mechanizmu powstania gor. A jest to zagadnienie nie-
zmiernie pociagajace”. Wojna, a przede wszystkim przed-
wczesna $Smier¢ profesora Smoluchowskiego, nie pozwolity
na realizacje tych zamierzen. Smier¢ przyszla niespodzie-
wanie. Zacytujmy jeszcze raz Walerego Goetla (1953):
»Na ostatniej swej wycieczce w Tatry, odbytej na nartach
na Czerwone Wierchy w kwietniu 1917 r., wrod niezmier-
nie silnego wiatru halnego zapowiadat mi z uciecha, ze gdy
wojna si¢ skonczy, na niejedna jeszcze podjdziemy wypra-
we¢ gorska i niejedna boska na szczytach czeka go chwila.
W czerwcu zostal wybrany na rektora Uniwersytetu Jagiel-
loniskiego na rok akademicki 1917/1918. Na spgdzanych
pod Ojcowem letnich wakacjach Smoluchowski zaczat
przygotowania do wykladu inauguracyjnego. 22 sierpnia
zapadt nagle na dyzenteri¢ i zmart w Krakowie 5 wrze$nia
1917 r. w wieku 45 lat” (Teske, 1955).

Profesor Andrzej Kajetan Wréblewski, wybitny fizyk,
autor ,,Historii fizyki”, w swoim bardzo interesujacym
wyktadzie ,,Fizyka w Polsce wczoraj, dzi$ i jutro”, wygto-
szonym podczas XXXV Zjazdu Fizykow Polskich w
Biatymstoku w 1999 r., powiedziat: ,,Marian Smoluchow-
ski wniost tak wielki wktad do fizyki statystycznej, ze gdy-
by nie jego przedwczesna $mieré, na pewno bylby
murowanym kandydatem do nagrody Nobla”. Nalezy
doda¢, ze francuski fizyk Jean Baptiste Perrin, ktory
potwierdzit doswiadczalnie przewidywania Einsteina i
Smoluchowskiego (wzér Einsteina-Smoluchowskiego),
otrzymat za to nagrod¢ Nobla w 1926 r., Albert Einstein
zostat jej laureatem juz w 1921 r., a Marian Smoluchowski
zmart kilka lat wcze$niej (Gora, 2003) w petni sit 1 w roz-
kwicie tworczosci.

Naukowe uzdolnienia odziedziczyt po ojcu Roman Smo-
luchowski (1910-1996), specjalista w dziedzinie fizyki
ciata statego i astrofizyk, profesor Uniwersytetu w Princeton
i Uniwersytetu Teksanskiego w Austin. Podczas wojny
przedostat sig¢ z Polski do USA, tam osiadt i naturalizowat
si¢ w 1946 ., z czasem stajac si¢ znanym fizykiem amery-
kanskim.

Stryjecznym wnukiem Mariana Smoluchowskiego byt
profesor Wojciech Jaroszewski (1935-1993), wspottworca
nowoczesnej geologii strukturalnej, autor powaznych
podrecznikow: ,, Tektonika uskokow i fatdow” oraz ,, Tekto-
nika” (z R. Dadlezem) (Miecznik, 2011).

Na zakonczenie chciatbym sig¢ jeszcze podzieli¢ jedna
uwaga, ktora nasungla mi si¢ podczas pisania artykutu.

Pozbawieni panstwowosci przez ponad 120 lat nale-
zelismy do peryferii Europy w czasach jej wielkiego roz-
woju i1 ksztaltowania si¢ nowych spoteczenstw. Potem
przyszta 11 wojna §wiatowa i okres powojennej izolacji.
Jedna z konsekwencji tych zdarzen jest nasza staba repre-
zentacja w europejskim i, w ogole, swiatowym dorobku
cywilizacyjnym. Wsrod wielkich postaci w nauce i sztuce
tylko Kopernik i Chopin sa powszechnie kojarzeni z Polska.
Chcieliby$my, aby razem z nimi byta Maria Sktodowska-Cu-
rie, ale mimo polskiego pochodzenia i zwiazkéw z Polska
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Ryec. 4. Marian Smoluchowski na nartach

Ryec. 5. Ponad Doling Biatego, 12/X 1904 — akwarela Mariana
Smoluchowskiego

w calym Swiecie jest uwazana za uczona francuska i nic tu
nie zmienimy. Osiggnigciem na miar¢ nagrody Nobla z
fizyki bylo odkrycie hiperjader przez Mariana Danysza i
Jerzego Pniewskiego (w 1952 r.), ktorzy wielokrotnie byli
wysuwani do tej nagrody. Wezesniej do Nobla byt zgtasza-
ny Karol Olszewski, ktory wspolnie z Zygmuntem Wrdb-
lewskim dokonat pierwszego skroplenia tlenu i azotu
(1883). Powinnismy podja¢ wytrwalte, konsekwentne
dziatania na rzecz promowania innych wybitnych Pola-
koéw, przy czym jest to zadanie, ktore nalezy realizowac
bezustannie 1 wszedzie, gdzie tylko jest to mozliwe. Przyj-
rzyjmy si¢ jak robig to inni. Pozycja Mariana Smoluchow-

Rye. 6. Kominy Strazyskie, 10/X 1904 — akwarela Mariana
Smoluchowskiego

skiego w $wiatowej nauce jest znaczaca, ale pamig¢ o nim
trzeba wciaz pielggnowac — inaczej wygasnie. Jako geolodzy
pamigtajmy, piszmy i moéwmy o Staszicu, Zejsznerze,
Domeyce, Strzeleckim, Czekanowskim, Czerskim, Siemi-
radzkim, Morozewiczu, Bohdanowiczu, Thugutcie, Grzybow-
skim, Koztowskim, Zwierzyckim, Ksiazkiewiczu i wielu
innych znakomitych polskich uczonych. Kazdy z wymienio-
nych ma zastugi wykraczajace poza granice naszego kraju,
ale czy sa one znane?

Pani Annie Smoluchowskiej serdecznie dzigkujg za udostep-
nienie rodzinnych materiatow i rozmowy. Profesorowi Romano-
wi Puzniakowi z Instytutu Fizyki PAN w Warszawie dzigkujg za
przeczytanie manuskryptu i cenne uwagi.
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