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E ARTYKULY NAUKOWE

Uwagi 0 wyznaczaniu wspolczynnika kompakcji ksylitow dla pierwszego
srodkowopolskiego pokladu wegla brunatnego w centralnej Polsce
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Remarks on determining the compaction coefficient of xylites for the first Middle-Polish lignite seam in cen-

Abstract The First Middle-Polish lignite seam of Middle Miocene age is exploited in all opencast mines in
the Konin-Turek area, central Poland. This lignite seam contains a large number of xylites, for which the com-
paction coefficient was calculated as equal to 1.2. On the other hand, it is known that the compaction coefficient
for the whole 1st Middle-Polish lignite seam is approximately 2.0. It follows that the compaction coefficient of
xylites is 60% of the compaction coefficient for the whole lignite seam. Therefore, the compaction coefficient for
the 1st Middle-Polish lignite seam can be easily determined on the basis of the compaction coefficient of xylites.

In contrast to other methods, compaction studies of xylites are characterised by easy measurements and simple
calculations, and allow neglecting, e.g., post-sedimentary deformation of the lignite seam.

Keywords: [ Middle-Polish lignite seam, xylite compaction, lignite compaction, Middle Miocene, central Poland

Obecnos¢ ksylitow i dogodny do nich dostep w funkcjo-
nujacych w okolicach Konina i Turku odkrywkach wegla
brunatnego sprawiaja, ze ksylity stanowia doskonaly mate-
riat do badan kompakcji wegla brunatnego. W tej pracy zaje-
to si¢ pomiarami sptaszczenia ksylitow wywolanego kom-
pakcja, czyli wyznaczenia wspotczynnika kompakeji ksyli-
tow. Niemniej jednak celem nadrzednym prezentowanych
badan jest weryfikacja dotychczasowych pogladéw o przy-
datnosci kompakeji ksylitéw do rekonstrukcji wyjsciowej
grubosci torfu, z ktorego powstat poktad wegla brunatnego
(m.in. Piwocki, 1975; Winston, 1986; Stout & Spackman,
1989; Widera, 2002; Widera i in., 2007).

Nalezacy do I grupy poktadow 1 srodkowopolski
poktad wegla brunatnego jest aktualnie eksploatowany we
wszystkich odkrywkach PAK KWB Konin S.A. i PAK
KWB Adaméw S.A. W tej pracy przedstawiono wyniki
badan z obszaru nastgpujacych odkrywek: Kazimierz N i
Drzewce — PAK KWB Konin S.A. oraz Kozmin S i Kozmin
N - PAK KWB Adamoéw S.A. (ryc. 1). Warto doda¢, ze do
2009 r. w odkrywce Lubstow, nalezacej do PAK KWB
Konin S.A., byl eksploatowany takze II tuzycki poktad
wegla brunatnego (II grupa poktadow), osiagajacy unika-
towa, blisko 90-metrowa miazszo$¢ (Widera, 2007, 2011).
Natomiast grubo$¢ I srodkowopolskiego poktadu, bedacego
przedmiotem prezentowanych badan, w okolicach Konina
1 Turku $rednio miesci si¢ w przedziale 5-10 m, a maksy-
malnie wynosi niespetna 20 m — ztoze Patnéw I (Piwocki,
1992; Piwocki i in., 2004).

Ksylity, zdefiniowane jako uwgglone fragmenty drew-
na roslinnosci torfotworczej o wielkosci >1 cm (Kwiecinska
& Wagner, 1997), obecne sa powszechnie we wzglednie
nisko uweglonym I $rodkowopolskim poktadzie. Wptyw
na czg¢ste wystgpowanie ksylitbw w obrebie wegli brunat-
nych wspomnianego poktadu miato przede wszystkim zr6z-
nicowanie facjalne torfu, z ktérego powstaty badane wegle
(Kasinski i in., 2010; Widera, 2012a).
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Rye. 1. Rozmieszczenie omawianych odkrywek wegla brunatnego
w centralnej Polsce

Fig. 1. Location of the studied lignite opencast mines in central
Poland

ZARYS GEOLOGII OBSZARU BADAN

Gloéwne ztoza wegla brunatnego w okolicy Konina i
Turku sa zlokalizowane w obnizeniach stropu mezozoiku o
charakterze rowow tektonicznych (Kasinski & Piwocki,
1992; Widera, 2007; Widera & Hatuszczak, 2011). Podda-
ne badaniom fragmenty odkrywek Kazimierz N i Drzewce,
nalezace do PAK KWB Konin S.A., zlokalizowane sa
odpowiednio na obszarze rowow tektonicznych Kleczewa
i Bilczewa-Drzewiec. Natomiast odkrywki Kozmin S i
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Kozmin N, nalezace do PAK KWB Adaméw S.A., usytu-
owane sa w najbardziej poétnocnej czgsci wspdlnej struktu-
ry tektonicznej, tj. rowu Adamowa (ryc. 1). O ile rozwdj
tektoniczny rowow Bilczewa-Drzewiec i Adamowa roz-
poczat si¢ na przetomie eocenu/oligocenu — o czym $wiad-
czy obecno$¢ osadow dolnooligocenskich, o tyle row
Kleczewa zaczal swoj kenozoiczny rozwdj dopiero we
wczesnym miocenie — brak tu jest osadow paleogenskich
(Widera, 2007).

We wszystkich poddanych badaniom odkrywkach I §rod-
kowopolski poktad spoczywa na dolno-$rodkowomicen-
skich osadach, tzw. formacji kozminskiej (Widera, 2007,
Widera i in., 2007). Osady te zalegaja niezgodnie, najcze-
Sciej wprost na osadach gornej kredy (dolny mastrycht) lub
na szczatkowo zachowanych osadach paleogenskich (dol-
ny oligocen). Formacja kozminska w okolicach Konina i
Turku wyksztalcona jest gtownie w facjach piaszczystych,
podrzednie mutowych z przewarstwieniami piaskow i
mutkéw weglistych oraz cienkimi soczewami wegli bru-
natnych (Widera, 2007).

Z kolei 1 srodkowopolski poktad zalega najczesciej
sedymentacyjnie na osadach wyzej opisanych, ale zdarza
si¢ tez kontakt erozyjny. Przebadane profile poktadu
weglowego najczesciej maja miazszos¢ 5—8 m i charakte-
ryzuja si¢ duzym zrdznicowaniem jego litotypow, zarowno
wertykalnym, jak i lateralnym. Najpowszechniej wystepu-
je jednak wegiel ksylodetrytowy o strukturze: horyzontal-
nie warstwowanej, masywnej i zdeformowanej zafatdowane;j
lub spegkanej (Widera, 2012a). W odkrywkach Kazimierz N
i Drzewce, lokalnie w stropie I s$rodkowopolskiego
poktadu stwierdzono tzw. ity szare, wsrod ktorych
powszechnie wystepuja ksylity. Lacznie I sSrodkowopolski
poktad i ity szare zostaly przez Piwockiego i Ziembinska-
-Tworzydto (1995) zaliczone do ogniwa srodkowopolskiego,
zwanego tez ogniwem ilow szarych, a stanowiacego dolny
czton formacji poznanskiej. Wiek I srodkowopolskiego
poktadu wegla brunatnego, w tym ksylitéw w nim zawar-
tych, okresla si¢ na srodkowa czes$¢ srodkowego miocenu
(Sadowska & Giza, 1991; Wazynska, 1998).

Wyzej w profilu wystgpuja drobnoklastyczne osady
ogniwa wielkopolskiego, obejmujace tzw. ity zielone i
ptomieniste (Piwocki & Ziembinska-Tworzydto, 1995).
Osady ogniwa wielkopolskiego na obszarze badan w rze-
czywisto$ci sg mieszaning gtoéwnie itéw 1 mutkow, a takze
drobnoziarnistych piaskow (Widera, 2007). W ostatnich
latach stwierdzono jednak wsrod omawianych osadow
liczne litosomy piaszczyste, ktore zinterpretowano jako
wypetnienia paleokoryt péoznoneogenskiej rzeki anastomo-
zujacej. Natomiast itowo-mutkowe osady, m.in. z pozio-
mami gleb kopalnych, uznano za osady pozakorytowe tej
rzeki (Widera, 2012b). Ogniwo wielkopolskie stanowi gor-
ny czton formacji poznanskiej, ktorej wiek rozciaga sig od
srodkowej czesci sSrodkowego miocenu po najnizszy weze-
sny pliocen (Piwocki & Ziembinska-Tworzydto, 1995).
Profil osadow kenozoicznych w okolicach Konina i Turku
konczy ciagla warstwa, o $redniej miazszosci 30-50 m,
osadow czwartorzedowych.

METODY BADAN

W przypadku kopalnego drewna, tj. ksylitow, skutkiem
procesu kompakcji jest splaszczenie jego przekroju
poprzecznego. Wyj$ciowy przekrdj drewna (pnia, gatezi,
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Rye. 2. Model koncepcyjny dla obliczen wspdtczynnika kompakcji
ksylitow: A — przypadek szczegdtowy, B — przypadek ogélny; a —
potos wielka elipsy, b — potos§ mata elipsy, » — promien kota, o.— kat
migdzy osia ksylitu a jego ptaszczyzna przekroju poprzecznego
Fig. 2. Conceptual model for the calculations of the compaction
coefficient of xylites: A — detailed case, B — comprehensive case;
a— semi-major axis of an ellipse, b — semi-minor axis of an ellipse,
r — radius of a circle, o0 — angle between the xylite axis and its
cross-section plane

korzeni) byt okragly lub bardzo zblizony do okraglego.
Natomiast w wyniku kompakcji doszto do réownopo-
wierzchniowego przeksztalcenia przekroju kolistego frag-
mentu drewna w eliptyczny (ryc. 2). W prezentowanych
rozwazaniach nie jest brana pod uwagg ani $ci§liwos¢
komorek drewna, ani zmiana dtugosci badanych ksylitow
ze wzgledu na znikomy wptyw na uzyskane wyniki.
Wspotczynnik kompakeji ksylitow — Cex (ang. com-
paction coefficient of xylite) nalezy zdefiniowa¢ jako sto-
sunek wyjsciowej $rednicy przekroju drewna — 2r do kon-
cowej wysokosci przekroju ksylitu—2b (ryc. 2), w skrocie:

Cex=r/b

gdzie:

Cex — wspotczynnik kompakeji kstylitow,
r — promien przekroju drewna,

b — potowa wysokosci przekroju ksylitu.

Poniewaz w terenie pomiarom poddajemy ksylity,
nalezy poréwnaé ze soba pola kota i elipsy (odksztatcenie
rownopowierzchniowe), czyli tak, aby w koncowym wzo-
rze zamiast nieznanego » znalazly si¢ znane a i b (ryc. 2).

P,=m’, P.=mab
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Ryc. 3. Przyktady ksylitow z odkrywki Kozmin S: A, C — foto-
grafie ksylitow; B, D — wyniki pomiarow ksylitow przedstawio-
nych na fotografiach A i C; objasnienia na ryc. 2; patrz tab. 1
Fig. 3. Examples of xylites from the Kozmin S opencast mine: A, C
— photographs of xylites; B, D — measurement results of xylites
presented on the photographs A and C; see Fig. 2 for explanations;
see Table 1

gdzie:

P,—pole kota,

P,—pole elipsy,

T — stala (~3,14),

r — promien kota,

a — po6tos wielka elipsy,
b — po6tos mata elipsy.

Kolejne przeksztalcenia sa nastepujace:

Pk = Pe
w’ = nab
¥ =ab
r= (ab)'”

Otrzymane w wyniku przeksztatcen » podstawiamy do
wzoru na wspotczynnik kompakeji ksylitow (Cex):
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a/b = 2,98
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Ryec. 4. Przyktady ksylitow z odkrywki Kozmin N: A, C — foto-
grafie ksylitow; B, D — wyniki pomiarow ksylitow przedstawio-
nych na fotografiach A i C; objasnienia na ryc. 2; patrz tab. 1
Fig. 4. Examples of xylites from the Kozmin N opencast mine: A, C
— photographs of xylites; B, D — measurement results of xylites
presented on the photographs A and C; see Fig. 2 for explanations;
see Table 1

Cex =r/b

Cex = (ab)™/b

Cex = (a/b)”’

Ostatni z otrzymanych wzordw jest prawdziwy
wylacznie w przypadku, gdy mierzony przekroj ksylitu jest
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Ryec. 5. Przyktady ksylitoéw z odkrywki Kazimierz N: A — foto-
grafia ksylitow, B — wyniki pomiaréw ksylitow przedstawionych
na fotografii A; objasnienia na ryc. 2; patrz tab. 1

Fig. 5. Examples of xylites from the Kazimierz N opencast mine:
A — photograph of xylites, B — measurement results of xylites
presented on the photograph A; see Fig. 2 for explanations; see
Table 1

prostopadty do jego osi (ryc. 2A). Czgsto zdarzaja si¢ jed-
nak sytuacje, cho¢by w wyniku eksploatacji wegla brunat-
nego, kiedy o$ ksylitu i plaszczyzna jego przekroju
poprzecznego (= powierzchnia $ciany frontu roboczego)
tworza pewien kat o, inny niz 90° (ryc. 2B). Wtedy ogdlny
wzor na wspotczynnik kompakeji badanego ksylitu ma
nastgpujaca postac:

Cex = (a*sino/b)”’

Przy wykonywaniu pomiaréw ksylitéw bardzo wazne
jest, by mierzony byt kompletny przekroj ksylitu. Dlatego
nalezy doktadnie sprawdzi¢, czy wszystkie stoje tworza
mniej lub bardziej eliptyczne petle na powierzchni prze-
kroju ksylitu. Poza tym zaleca si¢ mierzenie stosunku
dtugosci catej osi dtugiej do dtugosci catej osi matej ,,elip-
sy”, ktora nierzadko jest silnie zdeformowana, a jej potosie
maja rézna dtugosé (ryc. 3—6). Zabieg ten bardziej zobiek-
tywizuje pomiary i otrzymane na ich podstawie wyniki.
Natomiast warto$¢ kata a., jaki tworzy o ksylitu i ptaszczy-
zna jego przekroju poprzecznego (= powierzchnia $Sciany
frontu roboczego), powinna by¢ okreslona w terenie z
doktadnoscia do 10° (tab. 1).

Wreszcie trzeba przestrzega¢ fundamentalnej zasady,
ze pomiary powinny by¢ wykonywane dla ksylitow zale-
gajacych réwnolegle lub prawie rownolegle do warstwo-
wania, bo one podlegaly procesowi kompakcji. W przeci-
wienstwie do korzeni lub pni wystgpujacych w pozycji
wzrostu, czgsto prostopadtej lub zblizonej do prostopadtej
do warstwowania, w ktorych splaszczenie przekroju
poprzecznego moze si¢ nie zaznaczac.

a/b =259 @

a=30°

3cm

a/b =235
a=30°

=

a/b =2,24
o =40°

al = 2,02@

a=60°

a/b=1,473

o= 900 5cm

Ryec. 6. Przyktady ksylitow z odkrywki Drzewce: A, C — foto-
grafie ksylitow; B, D — wyniki pomiaréow ksylitow przedstawio-
nych na fotografiach A i C; objasnienia na ryc. 2; patrz tab. 1
Fig. 6. Examples of xylites from the Drzewce opencast mine: A, C
— photographs of xylites; B, D — measurement results of xylites
presented on the photographs A and C; see Fig. 2 for explanations;
see Table 1

WYNIKI BADAN

Lacznie przebadano 64 ksylity, z czego odpowiednio w
odkrywkach: Kozmin S — 14, Kozmin N — 18, Kazimierz N
— 20 i Drzewce — 12 (tab. 1). W tabeli 1 przedstawiono:
pomierzony stosunek dlugosci potosi diugiej do krotkiej
ksylitu — a/b, kat jaki tworzy o$ ksylitu z ptaszczyzna jego
przekroju poprzecznego — o i wyliczong ze wzoru warto$¢
wspotczynnika kompakeji ksylitu — Cex.

W odkrywce Kozmin S pomiarom poddano ksylity,
ktorych dluzsza o§ w przekroju poprzecznym miata
dhugos¢ od kilku do kilkunastu centymetrow (ryc. 3). Obli-
czone warto$ci wspotczynnika kompakeji dla wspomnia-
nych ksylitdw mieszcza si¢ w przedziale od 1,15 do 1,30
(tab. 1). Natomiast $rednia arytmetyczna wspotczynnika
kompakcji dla 14 ksylitow z odkrywki Kozmin S réwna sig¢
1,20.
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Tab. 1. Dane i wyniki obliczen wspotczynnika kompakeji ksylitow dla I srodkowopolskiego poktadu wegla brunatnego
Table 1. Data and calculation results of the compaction coefficient of xylites for the first Middle-Polish lignite seam

Odkrywka b o Cex Odkrywk'fl b o Cex
Opencast Opencast mine

1,44%* 90° 1,20 2,09% 40° 1,16

1,48* 70° 1,18 2,27% 50° 1,32

1,93* 60° 1,30 1,89% 60° 1,28

1,40 80° 1,17 2,10% 40° 1,16

1,38 90° 1,17 1,75% 50° 1,15

1,82 50° 1,18 1,98 45° 1,19

2,90 30° 1,20 1,36 90° 1,17

Kozmin S

1,67 90° 1,29 1,47 90° 1,21

2,05 40° 1,15 1,66 90° 1,29

1,42 90° 1,19 1,70 60° 1,22

Kazimierz N

1,56 90° 1,25 2,62 30° 1,14

1,50 70° 1,19 1,59 60° 1,18

1,38 90° 1,17 1,55 90° 1,24

1,52 70° 1,20 1,51 90° 1,23

2,17* 45° 1,24 1,63 60° 1,19

2,77* 30° 1,18 1,36 90° 1,17

1,98%* 40° 1,13 2,78 30° 1,18

2,98* 40° 1,36 1,88 60° 1,28

1,77* 60° 1,25 1,48 90° 1,22

2,96* 30° 1,22 1,92 45° 1,16

2,82 30° 1,18 2,59% 30° 1,14

1,36 90° 1,17 1,47* 90° 1,21

1,48 90° 1,22 2,24% 40° 1,19

Kozmin N

1,65 60° 1,20 2,35% 30° 1,07

2,09 45° 1,22 2,02% 60° 1,33

1,39 90° 1,18 1,96 45° 1,18

Drzewce

2,04 40° 1,14 1,60 60° 1,18

1,60 60° 1,18 1,72 60° 1,22

2,82 30° 1,19 1,42 90° 1,20

1,55 70° 1,21 1,58 70° 1,22

2,00 50° 1,24 1,82 60° 1,26

1,52 90° 1,23 2,06 45° 1,21

* Dane dla ksylitow przedstawionych na ryc. 3-6; data for xylites presented in Figs. 3—6.
Cex — wspotezynnik kompakeji ksylitow; compaction coefficient of xylite.

a — potos wielka elipsy; semi-major axis of an ellipse.
b — potos mata elipsy; semi-minor axis of an ellipse.

o — kat miedzy osia ksylitu a jego plaszczyzna przekroju poprzecznego; angle between the xylite axis and its cross-section plane.

Ksylity z odkrywki Kozmin N, ktére poddano bada-
niom, cechowaly si¢ maksymalna dtugo$cig osi w przekro-
ju poprzecznym do ponad 20 cm (ryc. 4). Wspolczynnik
kompakecji, wyliczony dla 18 ksylitow, obejmuje przedziat
1,13-1,36 (tab. 1). Z kolei §rednia arytmetyczna wspotczyn-
nika kompakcji dla wspomnianych ksylitow wynosi 1,21.

Najwigksze ksylity poddano pomiarom w odkrywce
Kazimierz N. Dlugos¢ ich osi w przekroju poprzecznym
siggata az 45 cm, chociaz wigkszo$¢ miata wielko$¢ od kil-
ku do kilkunastu centymetrow (ryc. 5). Wartosci wspolczyn-
nika kompakcji dla omawianych ksylitow wahaja si¢ od
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1,15 do 1,32 (tab. 1), a $rednia arytmetyczna wspotczynni-
ka kompakcji dla 20 ksylitow wynosi 1,20.

W odkrywce Drzewce pomierzono ksylity o dtugosci
dtuzszej osi nie przekraczajacej 10 cm (ryc. 6). Obliczone
wartosci wspotczynnika kompakeji dla 12 ksylitow zawie-
raja si¢ w przedziale 1,07-1,32 (tab. 1). Natomiast $rednia
arytmetyczna wspotczynnika kompakeji dla przebadanych
ksylitéw z odkrywki Drzewce réwna si¢ 1,20.

Warto zauwazy¢, ze $rednie arytmetyczne wspotczyn-
nika kompakeji ksylitow z odkrywek Kozmin S, Kazimierz N
i Drzewce wynosza 1,20, a tylko dla ksylitow z odkrywki



Przeglad Geologiczny, vol. 61, nr 5, 2013

JA
torf
peat
drewno
kompakcja wood
compaction
B 2

wegiel brunatny
lignite

ksylity
xylites

Ryc. 7. Model koncepcyjny pokazujacy zréznicowanie w rozmiarach
kompakcji w zaleznosci od sktadu torfu/wegla brunatnego: A —
wyjsciowa architektura torfowiska z fragmentami drewna, B —
obecna architektura poktadu wegla brunatnego z ksylitami

Fig. 7. Conceptual model showing variations in size of compaction
depending on the composition of peat/lignite: A — initial mire
architecture with wood remains, B — present-day architecture of the
lignite seam with xylites

Drzewce roznia si¢ nieznacznie, osiagajac wartos¢ 1,21.
Dlatego nie moze dziwi¢ fakt, ze $rednia arytmetyczna
wspoélczynnika kompakcji, wyliczona dla wszystkich 64
ksylitow z wymienionych odkrywek, tez rowna si¢ 1,20.
Wartos$¢ t¢ mozna uzna¢ za geologicznie prawdopodobna i
bra¢ ja pod uwage w dalszych rozwazaniach.

DYSKUSJA

W tym miejscu nalezy zauwazy¢, ze metoda wyznacza-
nia wspotczynnika kompakcji torfu/wegla brunatnego na
podstawie wspotczynnika kompakeji ksylitow jest znana
od co najmniej kilku dziesigcioleci (Harisch & Hunger,
1975). Metodg tg stosowali m.in. Piwocki (1975) dla wegli
brunatnych okolic Rawicza w Polsce (Cc = 3-5), Stout i
Spackman (1989) dla wegli brunatnych z Florydy w USA
(Cc=1,2-1,4), a takze Winston (1986) dla wegli kamien-
nych z Illinois w USA (Cc = 11).

Warto takze doda¢, ze podobne badania prowadzono w
skali mikro; ich celem bylo wyznaczenie, ile razy zmniej-
szyla si¢ wyjsciowa grubos¢ torfu w wyniku prze-
ksztalcenia w wegiel brunatny (Ting, 1977). Opieraly sig
one na obliczeniach splaszczenia komoérek kopalnego
drewna, czyli podobnie, chociaz w innej skali, jak w przy-
padku pomiaréw sptaszczenia ksylitow. Podane przez Tin-
ga (1977) wartosci wspotczynnika kompakcji, wynoszace
~4,0, przy przejsciu torfu w wegiel brunatny wydaja si¢
by¢ zawyzone.

Mozna powiedzie¢, ze wyliczone warto$ci wspotczyn-
nika kompakeji ksylitow informuja tylko o zmniejszeniu
grubosci ksylitow w przekroju poprzecznym, a nie o roz-
miarach zmniejszenia migzszos$ci poktadu torfu/wegla bru-
natnego. Nalezy pamigta¢, ze torf jest mieszaning

elementéw bardziej podatnych na kompakcje, np.
detrytusu roslinnego i mniej podatnych na kompakcje, np.
ksylitow. Mozna zatozy¢ hipotetyczna sytuacjg, w ktorej
czgs¢ torfowiska jest zdominowana przez szczatki roslin-
nosci zielnej — prekursor weggla detrytowego, a inna czg$¢
przez szczatki roslinnosci drzewiastej — prekursor wegla
ksylitowego. W wyniku réznej podatnosci na kompakcje
sktadnikow torfowiska strop poktadu wegla brunatnego
ulegnie nierdwnomiernemu obnizeniu. W miejscu wigksze-
go nagromadzenia ksylitow efekty kompakcji bgda mniejsze
niz w ich otoczeniu. Dlatego obecnie obserwowana
migzszo$¢ poktadu weglowego jest wigksza tam, gdzie znaj-
duje si¢ wigcej ksylitow (ryc. 7).

Na podstawie wyzej przedstawionych rozwazan teore-
tycznych wiadomo, ze wspotczynnik kompakcji ksylitow
zawsze jest mniejszy niz wspolczynnik kompakcji dla
catego poktadu torfu/wegla brunatnego, bedacego miesza-
ning gtownie ksylitow i detrytu. Inne sktadniki, np. mine-
ralne, nie maja wptywu na kompakcj¢ ksylitow, ale maja
znaczny wplyw na kompakcj¢ poktadu weglowego. Dlate-
go rolg, jaka odgrywaja sktadniki mineralne w kompakcji
ksylitow, mozna pomina¢ w prezentowanych rozwazaniach.
Tak wigc upowaznione jest stwierdzenie, Ze na podstawie
wspotczynnika kompakcji ksylitow nie mozna wprost
okresli¢ grubosci poktadu torfu, z ktérego powstat poktad
wegla brunatnego.

Przedstawiony wyzej problem badawczy mozna jed-
nak rozwiaza¢ dzigki znajomosci wspotczynnika kompak-
cji dla catego poktadu wegla brunatnego — Cc. Poréwnujac
parametry I $rodkowopolskiego poktadu w centralnej i
brzeznej czgsci zt6z, nalezacych do PAK KWB Konin S.A.
i PAK KWB Adamoéow S.A., wyznaczono wczesniej dla
catego badanego poktadu weglowego wspotczynnik kom-
pakeji, ktory srednio wynosi 2,0 (Widera, 2002; Widera i
in., 2007). Niemniej jednak rezultaty przedstawionych w
tej pracy badan wskazuja, ze usredniony wspdtczynnik
kompakeji ksylitow (Cex = 1,2) stanowi 60% wartosci
usrednionego wspodiczynnika kompakcji dla catego I $rod-
kowopolskiego poktadu (Cc =2,0). Dlatego w celu uzyska-
nia wspotczynnika kompakcji dla tego poktadu (Cc) nalezy
obliczone warto$ci wspodtczynnika kompakcji ksylitow
(Cex) pomnozy¢ przez 1,67. W tej sytuacji trzeba nieco
zweryfikowa¢ wyzej przedstawione stwierdzenie i wolno
powiedzie¢, ze na podstawie wspotczynnika kompakcji
ksylitow mozna posrednio okresli¢ przyblizona grubosé
poktadu torfu, z ktérego powstat I srodkowopolski poktad
wegla brunatnego w centralnej Polsce. Trzeba jednak
pamigta¢, ze doktadno$¢ powyzszych obliczen w duzym
stopniu zalezy od wyznaczonego innymi metodami wspot-
czynnika Cc.

Warto na koniec doda¢, ze obliczenia wspodtczynnika
kompakeji ksylitow sg nieporownywalnie prostsze i nie sa
obwarowane wstepnymi zatozeniami, jak to ma miejsce w
przypadku wyznaczania wspolczynnika kompakcji dla
calego pokladu wegla brunatnego (Hager i in., 1981;
Kasinski, 1984a, 1984b; Widera, 2002; Widera i in., 2007).
Dlatego metode badania kompakcji ksylitow, przedsta-
wiona w tej pracy, mozna zastosowaé nawet wtedy, gdy
poklad weglowy podlegat: postsedymentacyjnej erozji,
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postsedymentacyjnym deformacjom tektonicznym i/lub
glacitektonicznym oraz cechowat si¢ niejednorodna budowa
wewngetrzng — rozne litotypy, przewarstwienia mineralne
itd. (Widera, 2002; Widera i in. 2007). Innymi stowy, omo-
wiona w tej pracy metode nalezy uznac¢ za przydatna, cza-
sami jedyna, w sytuacji kiedy nie mozna zastosowaé
wprost innej metody wyznaczania wspdtczynnika kom-
pakcji torfu/wegla brunatnego.

WNIOSKI

1. W odkrywkach PAK KWB Konin S.A. i PAK KWB
Adamoéw S.A. eksploatowany jest obecnie wytacznie I $rod-
kowopolski poktad wegla brunatnego. Ze wzgledu na niski
stopien uweglenia w pokladzie tym wystgpuja licznie dobrze
zachowane fragmenty kopalnego drewna, tj. ksylity, dla
ktérych obliczono wspoétczynnik kompakecji.

2. Uzyskano usredniong arytmetycznie warto$¢ wspot-
czynnika kompakecji ksylitow zawartych w I srodkowopol-
skim poktadzie, ktéra wynosi 1,20. Uzyskany wynik wska-
zuje, ze kompakcja ksylitow osiaga mniejsze rozmiary niz
kompakcja calego poktadu weglowego. Innymi, bardziej
pracochtonnymi metodami uzyskano wczesniej wartosé
wspoélezynnika kompakcji dla catego I sSrodkowopolskiego
poktadu wegla brunatnego réwna 2,0.

3. Wartosci wspotczynnika kompakeji ksylitow (Cex =
1,2) nie okreslaja bezposrednio, ile razy grubszy byl poktad
torfu, z ktorego powstat poktad wegla brunatnego z zawar-
tymi w nim ksylitami. Znajac jednak rozmiary kompakcji
ksylitow w weglach brunatnych okolic Konina i Turku,
tatwo mozna wyznaczy¢ wspolczynnik kompakceji dla catego
I $rodkowopolskiego poktadu: Cc = 1,67 x Ccx. W ten
posredni sposob, na podstawie wspotczynnika kompakcji
ksylitéw, mozna okresli¢ wyjSciowa miazszo$¢ poktadu
torfu, z ktorego powstal I srodkowopolski poktad wegla
brunatnego.

4. Metoda wyznaczania rozmiardw kompakcji wegli
brunatnych na podstawie obliczen splaszczenia ksylitow
cechuje si¢ wieloma zaletami. Najwazniejszymi z nich sa:
fatwa dostgpnos¢ do ksylitow, prostota ich pomiardow i
obliczen oraz brak obwarowan wstgpnymi zatozeniami,
ktorymi charakteryzuja inne metody obliczania rozmiarow
kompakecji torfu/wegla brunatnego.

Serdecznie dzigkuj¢ Panu Prof. Marianowi Wagnerowi (Aka-
demia Gorniczo-Hutnicza, Krakow) za zyczliwa recenzjg, a jed-
noczes$nie wskazujaca na liczne niedociagnigeia i bledy, ktora
wplyngla znaczaco na podniesienie waloréw naukowych prezen-
towanej pracy.
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