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Uweglony i zsylifikowany pien kordaita w warstwach libigskich
(westfal D — moskow) kolo Chrzanowa, Gornoslgskie Zaglebie Weglowe

Ireneusz Lipiarski', Maciej Pawlikowski’

Carbonified and silicified cordaitalean wood in the Libiaz Beds (Westphalian D — Moscovian)
near Chrzanéw, Upper Silesian Coal Basin, Poland. Prz. Geol, 62: 22-27.

Abstract Thesamplein the form of the drill core 9 cm long and 6 cm in diameter reveals exclu-
sively secondary wood. No growth rings have been observed. Tracheids have the width 20-50 um
(mean 25 um) in the tangential section. Pitting on the radial walls is mainly uniseriate, partly
biseriate or triseriate. The uniseriate pits are circular or oval. The biseriate and triseriate pits are
polygonal (often hexagonal), distributed adjacent to each other, and densely cover the whole
width of the walls. The diameter of the pits is 12+2 um. The poruses are circular. Medullary rays
are mostly uniseriate, composed of 1-46 layers; mostly between a fifteen or so and 30 layers. As
the investigations are at the preliminary stage, the author prefers to use only the generic term to
name the wood, namely Dadoxylon sp., without giving it a species designation.

Mineralogical investigation of silicified wood was conducted using polarizing light microscope. Observations showed various the
optical orientation of quartz crystals filling up cells of wood. It is observed as differentiated disapperance of polarized light. This phe-
nomenon documents that beginning of growth of quartz crystals (center of crystallization) was located at various places of cell walls.
This situation is the result of beginning of destruction of organic compounds of wall structure of cells at various places. Additionally
investigation documents various intensity of silification of cordaitalean structure. Because of this the process of silification is different
at various parts of tissues and one can observe parts fully petrified and completely without mineralization.

The structure of wood tissues is at same places damaged by crystallizing quartz. This phenomenon is observed at the tissues where
silification was continued and size of newly formed quartz crystals is overgrowth size wood cells of wood. Mentioned zones of cell
destruction are especially well seen at placed where silification developed parallel to orientation of biological wood structures.

In summary one can say that mentioned processes were the reason of only partial petrification (silification) of examined cordaitalean second wood.
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W artykule przedstawiono wyniki badan paleobotanicz-
nych i petrograficznych sfosylizowanego wtornego drewna
kordaita, rosliny nagozalazkowej majacej formg drzewiasta.
Analizowane drewno, charakteryzujace si¢ zachowana
struktura anatomiczna, jest czg¢§ciowo uweglone i skrze-
mionkowane. Taki ztozony rodzaj fosylizacji drewna korda-
ita stwierdzono po raz pierwszy wsrod osadow weglono$nych
Gornoslaskiego Zaglebia Weglowego (GZW). Dotychczas
w GZW zsylifikowane drewna roslin nagozalazkowych
byly notowane wytacznie w utworach tzw. arkozy kwaczal-
skiej (Raciborski, 1889; Reymandwna, 1962).

Skamieliny drewien nagozalazkowych roslin paleozo-
icznych i mezozoicznych, charakteryzujace si¢ budowa
anatomiczng podobna do drewien wspolczesnych drzew
z rodziny Araucariaceae, sa opisywane pod kilkunastoma
réznymi nazwami rodzajowymi. Liczba opisanych do tej
pory spetryfikowanych drewien przekracza czterysta (Phi-
lippe, 2011). W odniesieniu do skamielin z zachowanym
drewnem wtérnym (bez rdzenia i drewna pierwotnego),
reprezentujacych kordaity i rosliny szpilkowe, stosuje si¢
rodzajowa nazwe Dadoxylon Endlicher 1847 (sensu Vogel-
lehner, 1964). Ponadto w publikacjach spotyka si¢ rowniez
terminy: Araucarites Goeppert i Araucarioxylon Kraus,

a takze inne okre$lenia taksonomiczne drewien, ktore sg
charakterystyczne dla drzew Araucariaceae (Philippe,
2011), m.in. bardziej potoczny — araukaryt.

Rodzaj fosylizacji drewien kordaitow, stwierdzonych
w rdznych poziomach stratygraficznych utworow karbonu
z terenu GZW, jest zroéznicowany. Znane sa drewna
catkowicie uweglone (zwitrynizowane) oraz drewna
wylacznie zmineralizowane, gtownie skarbonatyzowane,
skrzemionkowane oraz spirytyzowane; niektore zminerali-
zowane drewna sa rowniez nieznacznie uwgglone w strefie
zewnetrznej (Brzyski, 1969).

Warstewki wegla blyszczacego — witrynu, z zachowany-
mi elementami budowy komoérkowej typowymi dla korda-
itow, zostaty odnotowane przez autora (IL) we wszystkich
seriach stratygraficznych, zwlaszcza w krakowskiej serii
piaskowcowej (westfal B, C i D — baszkir—-moskow), w po-
ktadach wegla oraz w skatach ptonnych, w rejonie migdzy
Jaworznem a Chrzanowem.

Skarbonatyzowane skamieliny pedow roslin, ktorych
struktura anatomiczna wskazuje na kordaity, zaobserwo-
wano w drobnookruchowych morskich osadach serii para-
licznej (namur A — serpuchow).

! Katedra Geologii Ztozowej i Gorniczej, Wydziat Geologii, Geofizyki i Ochrony Srodowiska, AGH Akademia Gorniczo-Hutnicza,

al. Mickiewicza 30, 30-059 Krakow; lipiarsk@geol.agh.edu.pl.

% Katedra Mineralogii, Petrografii i Geochemii, Wydzial Geologii, Geofizyki i Ochrony Srodowiska, AGH Akademia Gérniczo-Hut-

nicza, al. Mickiewicza 30, 30-059 Krakow; pawlik@agh.edu.pl.

22



Przeglad Geologiczny, vol. 62, nr 1, 2014

W najmtodszych, bezwegglowych utworach karbonu
w GZW, okreslanych terminem arkoza kwaczalska, stano-
wiacych przypuszczalnie kontynuacje sedymentacji
warstw libiaskich, sa znane juz od ponad stu lat skrzemion-
kowane drewna roslin nagozalazkowych o pokroju drze-
wiastym, kordaitow (Cordaitopsida) i prawdopodobnie —
ro$lin szpilkowych (Pinopsida). Drewna te, pod wzglgdem
paleobotanicznym, zostaty zbadane przez Raciborskiego
(1889) i Reymandéwna (1962), a pod wzgledem petrogra-
ficznym — przez Turnau-Morawska i Jahn (1953) oraz Hol-
cera i Pawlikowskiego (1994).

W depres;ji srodsudeckiej z kolei spetryfikowane drew-
na wystepuja w utworach karbonu dolnego (fide Brzyski,
1969). Drewno kordaita, czg$ciowo uweglone i zsylifiko-
wane, zostalo opisane z Dolnoslaskiego Zaglgbia Weglo-
wego, z utwordw gornych warstw zaclerskich (westfal B —
baszkir) wystgpujacych koto Watbrzycha (Kwiecinska &
Heflik, 1963). Obecno$¢ skrzemionkowanych pni w rejo-
nie Nowej Rudy stwierdzit w utworach warstw zaclerskich
Dziedzic (1958), a opisata je Reymandwna (1962).

W Republice Czeskiej od potowy XIX wieku sa znane
zardwno drewna zwitrynizowane i zsylifikowane, nazywa-
ne potocznie czarnymi lub szarymi araukarytami, jak
i drewna wylacznie zsylifikowane, nazywanymi jasnymi
araukarytami. Wystepuja one w osadach o réoznym wieku:
od westfalu C (moskow) — po perm dolny (autun). Drewna
te byly spotykane w licznych odstonigciach zaréwno
powierzchniowych, jak i w podziemnych kopalniach
wegla oraz odwiertach (Pesek, 1968). Pierwszy rodzaj dre-
wien zostal odnotowany gtéwnie w zaglegbiu podkarkono-
skim i w zaglebiach $rodkowoczeskich (Skocek, 1970).
Drewna wytacznie skrzemionkowane pochodza gltéwnie z
arkozowych utworow grubookruchowych, tzw. arkozy
zaltmanskiej warstw jiweckich (stefan A — kazimow) cze-
skiej czgs$ci depresji $rodsudeckiej i zostaly niedawno
ponownie opracowane (Mencl i in., 2009). Drewna roslin o
wigkszym zréznicowaniu taksonomicznym sa spotykane
réwniez w utworach dolnego permu (Havlena, 1964; Pesek
iin., 2001).

LOKALIZACJA GEOGRAFICZNA
I STRATYGRAFICZNA BADANEGO DREWNA

W rejonie Chrzanowa, w gornym odcinku utworéw kar-
bonu, wyrdznia si¢ weglonosne warstwy libiaskie oraz nads-
cielajace je bezweglowe warstwy kwaczalskie (Lipiarski,
2006). Warstwy libiaskie dziela si¢ na dwa odcinki: dolny —
0 migzszosci 110 m, z poktadami wegla o indeksach od 119
do 116 oraz gorny — o miazszo$ci 300 m, z poktadami od 115
do 110. Utwory bezweglowe o miazszosci okoto 400 m sa
zbudowane ze skat gléwnie grubookruchowych, o barwie
pstrej. Badana skamielina znajduje si¢ wérod utworow gru-
bookruchowych gdérnego odcinka warstw libigskich, na
glebokosci 443 m, w odwiercie nr 18, wykonanym
w okolicy miejscowosci Kroczymiech koto Chrzanowa, we
wschodniej czesci GZW (ryc. 1, 2), zlokalizowana 25 m
ponizej poktadu 113, w poziomie stratygraficznym, w kto-
rym lokalnie wystepuje zazwyczaj cienka warstwa wegla
Iub tupku weglowego o indeksie 114/1 (ryc. 2).
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Ryc. 1. Lokalizacja odwiertu Kroczymiech 18 na mapie
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lokalizacja skamieliny kordaita,
(114/1) — poziom stratygraficzny,
w ktorym lokalnie wystepuje cienki
pokfad wegla 114/1 (w odwiercie
Kroczymiech 18 poktadu tego
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Ryc. 2. Usytuowanie pnia kordaita w profilu warstw libiaskich
(odwiert Kroczymiech 18)

MATERIAL I METODY BADAN

Grubos$¢ skamieliny, charakteryzujacej si¢ makrosko-
powymi cechami drewna, pomierzona na rdzeniu odwiertu
o $rednicy 6 cm wynosi 9 cm. Cechy litologiczne spetryfi-
kowanego drewna przypominaja zwigzly mulowiec
o szorstkiej powierzchni, barwie brazowopopielatej,
z wtraceniami czarnego wegla — witrynu. Na wypolerowa-
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Rye. 3. Uwgglona tkanka roslinna przeobra-
zona w macerat telinit (t); spekania w weglu
wypehione siarczkami zelaza (py — czarne);
tracheidy (tr). Przekrdj poprzeczny

nej powierzchni, prostopadiej do warstwowania osadow,
uwidacznia si¢ laminacja o grubos$ci ponizej milimetra,
wyréznialna pod lupa, ktéora odzwierciedla strukture
komoérkowa skamieliny. Powierzchnie gorna i dolna kon-
taktu z otaczajacymi skalami sa bardzo nieregularne. Na
gbérnej powierzchni znajduje si¢ kilkumilimetrowa war-
stewka witrynu, przecigta ggsto w jednym kierunku cienki-
mi zytkami siarczkow zelaza. Wegiel jest zbudowany
z telinitu (ryc. 3), maceratu charakteryzujacego si¢ struk-
turg komoérkowa oraz kolotelinitu.

Badania paleobotaniczne skamieliny drewna przepro-
wadzono w trzech przekrojach: poprzecznym (prosto-
padtym do warstwowania osadow) oraz podluznym
promieniowym i podluznym stycznym, ktére sa do siebie
prostopadte. Struktur¢ anatomiczna i materi¢ mineralna
badano pod mikroskopem polaryzacyjnym w §wietle prze-
chodzacym. Drewno wystepujace w formie uweglonej
obserwowano w $wietle odbitym, korzystajac z obiektywow
imersyjnych; stosowano powigkszenia od x30 do x400.

WYNIKI BADAN PALEOBOTANICZNYCH

Skamielina reprezentuje wytacznie drewno wtorne kor-
daita, o uweglonych $ciankach komorek i zsylifikowanych
swiattach komorek; w drewnie znajduja si¢ pory, wgtebienia
1 szczeliny. Gtowne elementy budowy anatomicznej drew-
na, tracheidy i promienie rdzeniowe (ryc. 4, 5) sa stosunko-
wo dobrze zachowane, natomiast porusy jamek lejkowatych
sa miejscami niewidoczne. Obserwowane na przekroju
poprzecznym $wiatta komorek tracheid i promieni rdzenio-
wych sa w réoznym stopniu znieksztalcone, gdzieniegdzie
zupeltnie zgniecione (ryc. 6).
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Ryc. 4. Wielopigtrowe, przewaznie jedno-
rzgdowe promienie rdzeniowe (mr). Prze-
krdj podtuzny styczny

Obecnos¢ przyrostow sezonowych
w drewnie wtornym nie zostata stwier-
dzona. Tracheidy sa na ogot
wysmukte, proste, rownoleglte do sie-
bie, o szerokosci na przekroju promie-
niowym 20-50 um, $rednio 25 pm,
z zakonczeniami w ksztalcie ostrego
klina (ryc. 5). Niektore z nich sa wygig-
te w ksztatt litery S. Promienie rdzenio-
we wystepuja przewaznie w jednym,
rzadko w dwoch rzedach, a do nielicz-
nych naleza promienie 3-rzgdowe (ryc.
4, 6). Liczba pigter promieni rdzenio-
wych, wyrazona liczba komorek, jest
nastgpujaca: w jednorzedowych promie-
niach stwierdzono 1 do 46 pigter (najczg-
$ciej od kilkanastu do 30); w dwurzgdo-
wych promieniach jest podobnie.
Komorki promieni rdzeniowych sa
prostokatne, o wysokosci 15-25 pum.
Na okreslonym przekroju promienio-
wym odlegtos¢ (wysoko$é) migdzy
promieniami rdzeniowymi odpowiada
kilku komoérkom, natomiast na prze-
kroju poprzecznym sasiadujace pro-
mienie rdzeniowe sa oddzielone
jedna do kilku tracheid (ryc. 6). Jamki
lejkowate na tracheidach, obserwowa-
ne na przekroju promieniowym, wystg-
puja w jednym-, dwu- lub rzadziej w trzech rzedach. Jamki w
jednym rzedzie zajmuja tylko $rodkowa czgs$¢ tracheidy,
natomiast jamki znajdujace si¢ w dwoch lub trzech rzedach
pokrywaja jej cala powierzchnig. Jamki charakteryzuja si¢
zroznicowanym ksztattem; te, ktore wystgpuja w jednym
rzedzie maja zwykle ksztatt okragly, owalny, kwadratowy
o zaokraglonych narozach lub wielokatny — nieregularny
(ryc. 5). Jamki znajdujace si¢ w dwoch lub trzech rzgdach,
maja zwykle ksztalt szesciokatny i $cisle, naprzemianlegle
przylegaja do siebie (ryc. 5). Srednica jamek wynosi okoto
12 £ 2 um. Porusy jamek sa okragte lub nieznacznie owalne
(ryc. 5). Wyraznie jest zaznaczony zewngtrzny zarys jamki i
zarys wewngetrzny o Srednicy okoto 4 pum, usytuowany w
srodku Iub trochg z boku od $rodka jamki. Nie zauwazono
poruséw sptaszczonych i skrzyzowanych.

Wymienione cechy badanego drewna sa charaktery-
styczne dla rodzaju Dadoxylon (sensu Vogellehner, 1964).
Jamki tracheid maja okragle porusy, rozniac si¢ od wigk-
szosci opisanych drewien z rodzaju Dadoxylon, u ktérych
skrzyzowane porusy jamek sa eliptyczne i zwykle waskie
(Frentzen, 1931; Reymandowna, 1962). Obecnos¢ jamek
z okragtymi porusami upodabnia omawiang skamieling do
nielicznych karbonskich i permskich gatunkéw rodzaju
Dadoxylon jak: D. gothani Frentzen, D. cupreum Goeppert
i D. compactum Morgenroth (Frentzen, 1931). Jednak
pozostate anatomiczne cechy drewna, charakteryzujace si¢
duza zmiennos$cia, wykluczaja tozsamo$é omawianego
taksonu z ktérymkolwiek z wymienionych gatunkdw.
Biorac wige pod uwagg z jednej strony zmienno$¢ zacho-
wanych cech skamieliny, a z drugiej — brak drewna pier-
wotnego i rdzenia, istotnych anatomicznych elementéw
taksonomicznych, zdecydowano utrzyma¢ na tym etapie
badan nazwe¢ otwarta Dadoxylon sp.
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Stwierdzono, ze gtéwny kierunek
sylifikacji drewna jest rownolegty do
wydtuzenia tracheid, ktorymi w rosli-
nie przeptywa woda ze sktadnikami
odzywezymi (ryc. 7, 8). Ten rodzaj
komorek zostat wykorzystany przez
roztwory mineralne, ktore ja zmine-
ralizowaty (zsylifikowaly).

Destrukcja zwigzana z sylifikacja
drewna rozwingta si¢ takze w innych
kierunkach, m.in. w kierunku prosto-
padtym do poprzedniego. W szczegol-
nos$ci miejsca o zniszczonej strukturze
komorkowej sprzyjaty penetracji roz-
tworow niosacych krzemionkeg i mine-
ralizujacych tkanki (ryc. 9).
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Pien kordaita o duzych rozmia-
rach zostal zdeponowany na rowni
aluwialnej wérod grubookruchowych
osadow warstw libiaskich. Po przykry-
ciu gruboziarnistym piaskiem i zwirem,
w $rodowisku wilgotnym, kwasnym, przy
ograniczonym dostepie tlenu, drewno pod-
legato stopniowo przemianom fizycznym
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Rye. 6. Komorki promieni rdzeniowych (mr)
prostokatne, waskie 1 przewaznie dlugie.
Swiatta komorek tracheid (tr) i promieni
rdzeniowych (mr) wypelione kwarcem
(jasne) oraz materia organiczng (ciemne).

Rye. 5. Tracheidy z jamkami lejkowatymi
(pt). Porusy jamek (p) o ksztalcie
okraglym. W gornej lewej czgsci fotografii
fragment promienia rdzeniowego (mr).
Przekroj promieniowy

Przekrdj poprzeczny

WYNIKI BADAN PETROGRAFICZNYCH

Badania mikroskopowe pozwolily zaobserwowac rézne
stadia kwarcowej mineralizacji drewna kordaita.

Najnizszy stopien mineralizacji, reprezentujacy naj-
mniej intensywna sylifikacjg, charakteryzuje sig wystg-
powaniem w drewnie niewielkich i nielicznych stref o wyra-
znej budowie komorkowej. Wida¢ tu liczne, wypetione
kwarcem komorki, znajdujace si¢ wérod bezstrukturalnego,
nieprzezroczystego lub stabo przezroczystego wegla (witry-
nitu). Na tym etapie mineralizacji tworzace si¢ krysztaly
kwarcu mieszcza si¢ w komorkach i nie przekraczaja ich
rozmiaréw. Umozliwito to zachowanie miejscami pierwot-
nej, tkankowej struktury roslinnej w niemal niezmienione;j
postaci (ryc. 7). W poréwnaniu z niewykazujacym budowy
komodrkowej witrynitem, ktéry otacza dobrze zachowane
komorki objgte sylifikacja, mozna stwierdzi¢, ze to proces
sylifikacji uchronit niektore komorki i ich najblizsze otocze-
nie przed destrukcja mechaniczna. W innych miejscach, kto-
rych nie objela sylifikacja, komorki sa zdeformowane, a w
wielu miejscach struktura komérkowa jest zupetnie zatarta.

Nastgpny stopien intensywniejszej mineralizacji kwar-
cowej prowadzi do znacznego zatarcia struktury tkanek.
W tym przypadku wzrost krysztatéw kwarcu czesciowo
zniszczyt $cianki komorek, ktore zachowaly si¢ jedynie
miejscami i to w zmienionej morfologicznie formie. Przy-
czyna tego podwyzszego zmineralizowania kwarcowego
w tkankach byta spowodowana dostarczaniem wigkszej
ilosci krzemionki w roztworach penetrujacych rosling.
Razem z tymi roztworami, obok krzemionki, migrowaty
zwiazki zelaza wybarwiajace stref¢ mineralizacji.

i biochemicznym. W poczatkowym
okresie przeobrazania $cianki komo-
rek we fragmentach drewna zostaly zzelifikowane, przyj-
mujac wyglad podobny do tekstynitu, maceratu migkkiego
wegla brunatnego. Miejscami, glownie w zewngtrznej stre-
fie pnia, tkanki rosliny intensywniej zelifikowane zmienity
si¢ w teksto-ulminit, charakteryzujacy si¢ zachowana reszt-
kowo struktura komérkowa lub zostaty catkowicie zzelifi-
kowane i w efekcie utracity strukture komorkowa,
przeksztatcajac si¢ w macerat — ulminit. Pod naciskiem gro-
madzacych si¢ osadow klastycznych i organogenicznych,
ktérych grubos¢ z czasem wzrosta do kilkuset metréw, pien
ulegt czgsciowej kompakcji, tkanki drewna za$ zréznicowa-
nej deformacji i dalszemu uweggleniu — witrynizacji. Proces
ten przyczynit si¢ do przeobrazenia wymienionych mace-
ratow, typowych dla wegla brunatnego, w maceraly wegla
kamiennego — odpowiednio w telinit i kolotelinit. W okresie
uweglania materii roslinnej skalenie i miki, cz¢ste sktadniki
grubookruchowych utworéw warstw libiaskich oraz mate-
riat pochodzenia wulkanicznego, ulegly kaolinityzacji.
Postepujace w péznym karbonie stopniowe, okresowe osu-
szanie klimatu (DiMichele i in., 2001) zahamowato proces
uweglania drewna i zaktywizowalo proces jego sylifikacji.
Impregnacja krzemionka objg¢ta miejsca o dobrej prze-
nikalnosci dla roztworéw mineralnych. Inicjacja krystali-
zacji kwarcu w komorkach drewna rozpoczynata sig
w miejscach zwanych zalazkiem lub centrum krystalizacji,
ktérymi prawdopodobnie byty §wiatta komorek oraz strefy
objete procesami destrukcji diagenetycznej. W takich
miejscach, w zwiazku z destrukcja Scianek komorek (nisz-
czenie wigzan migdzyatomowych), pojawiaja si¢ wolne
wiazania obdarzone ladunkami elektrycznymi. W miej-
scach tych nastgpowala inicjacja mineralizacji kwarcowe;j.
Poniewaz w poszczegolnych komodrkach destrukcja
scianek komorek wystgpuje w réoznych miejscach, krysz-
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Ryc. 7. Mikroskopowy obraz skamieliny
drewna kordaita. Scianki komorek sa uwe-
glone (zwitrynizowane). Swiatla komérek
i strefy migdzy komorkami o barwie jasnej
sa objete sylifikacja kwarcowa

taty tworzacego si¢ w komorkach kwarcu rosty w réznych
kierunkach. Stad optyczna orientacja krysztatow kwarcu
w skrzemionkowanych komorkach jest rozna. Przejawia
si¢ to zmiennym wygaszaniem S$wiatla przez kwarc
zapetniajacy poszczegolne komorki.

Miejscami sylifikacja sprzyjata zachowaniu w stanie
niezniszczonym komorek drewna, a miejscami je niszczyta.
W przypadku, gdy kwarc jedynie wypetia komorki — pozo-
staja one dobrze zachowane, natomiast w przypadku, gdy
wielko$¢ wykrystalizowanego kwarcu jest wigksza od $red-
nicy komorek — sa one porozrywane przez krystalizujacy
kwarc.

Sylifikacja objeta czgs¢ tkanek, do ktorych tatwiej prze-
niknety roztwory. Zsylifikowane fragmenty ro$liny zostaly
utrwalone (cho¢ w réznym stopniu), natomiast tkanki nieob-
jete sylifikacja podlegaty dalszym przeobrazeniom diagene-
tycznym. Na tak przebiegajace zjawiska naktadata sig
epigenetyczna mineralizacja zytkowa, ktéra zachodzita w
juz stwardniatych i pgkajacych partiach drewna, ostatecznie
ksztaltujac obserwowany dzisiaj obraz kordaita. Uwgglone
fragmenty drewna kordaita ulegly spekaniu, a powstate
drobne szczeliny kontrakcyjne zostaty wypelnione minerali-
zacja siarczkows (ryc. 3).

W okresie osuszajacego si¢ klimatu rozwingly si¢ na
duza skalg procesy wietrzenia, ktére we wschodniej czesci
GZW wniknely glegboko w porowate osady krakowskiej
serii piaskowcowej (Lipiarski, 2001). Skutkiem wietrzenia
wglebnego zwitrynizowane fragmenty omawianego pnia
kordaita ulegly spgkaniu (podobnie jak wegiel poktadow
w tym rejonie), a szczeliny zostaty wypetnione siarczkami
zelaza (ryc. 3) (Kucha & Lipiarski, 1998).
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Ryc. 8. Mikroskopowy obraz strefy inten-
sywnej mineralizacji kwarcowej tkanek.
Widoczne krysztaly kwarcu sa wigksze od
komorek. Ich wzrost spowodowat czgscio-
we zniszczenie struktury komorkowe;j

Ryec. 9. Fragment drewna kordaita o znisz-
czonej strukturze anatomicznej objgty sylifi-
kacja o przebiegu niezgodnym z kierunkiem
tracheid. Ryc. 7-9: Mikroskop polaryzacyj-
ny, polaroidy czesciowo X, powigkszenie 200 X

Badania zsylifikowanego pnia, odkrytego w warstwach
libiaskich, i skrzemionkowanych pni, wystepujacych w osa-
dach arkozy kwaczalskiej (Holcer & Pawlikowski, 1994),
dowodza, ze sposob mineralizacji drewien z obu stanowisk
byt podobny, ale poczatek ich mineralizacji nastapit w roz-
nym czasie, liczac od momentu depozycji pnia kordaita.
Drewna, wystgpujace w arkozie kwaczalskiej, byly nasy-
cone krzemionka zanim rozpoczal si¢ proces przemian bio-
chemicznych materii roslinnej. W zwiazku z tym zaréwno
scianki komorek, jak i $wiatta komorek i puste przestrzenie
zostaly kompletnie skrzemionkowane. Natomiast drewno
z warstw libiaskich zostalo najpierw przeobrazone bioche-
micznie, a dopiero pozniej skrzemionkowane. Pod tym
wzgledem omawiang skamieling z rejonu Chrzanowa
mozna poréwnac z drewnem opisanym z rejonu Watbrzy-
cha przez Kwiecinska i Heflika (1963) oraz z ,,czarnymi
araukarytami" z zaglebi weglowych w Czechach (Skocek,
1970). Catkowicie zsylifikowane drewna z arkozy kwa-
czalskiej byly natomiast korelowane z ,,jasnymi araukary-
tami” arkozy zaltmanskiej (Siedlecki, 1954).

Praca naukowa zostata cze$ciowo finansowana ze Srodkow
na nauk¢ w latach 2010 i 2013 jako projekt badawczy.
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