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Cechy rzezby strukturalnej Gér Swietokrzyskich
oraz poludniowo-wschodniej cz¢sci Niecki Nidzianskiej
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Features of structural morphology of the Holy Cross Mountains and the south-eastern part of the Nida

Abstract The central (Paleozoic) and the south-western (Permian-Mesozoic) parts of the Holy Cross Mts.
region are areas of typical structural morphology controlled by fold-type tectonic structure and lithology. In the
northern (Mesozoic) marginal part of the region structural arrangement of main relief elements is not so clear due
to the block-type tectonics, however, some morphological features, such as the valley network, elongation of gla-
cial, kame-type landforms and orientation of rock cliffs are related to joint system. The general relief elements of
part of the Nida Basin region adjoining the Holy Cross Mts. are of noeotectonic origin, while the subordinate land-

forms represent typical structural morphology. The role of recent tectonic factor should be also taken into account
in the Holy Cross Mts., however, the identification of tectonic influence on the current relief of this region is very difficult.
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Gory Swigtokrzyskie sa zazwyczaj uznawane za jeden
z najbardziej spektakularnych przyktadow rzezby struktu-
ralnej w Polsce. Podrecznikowa egzemplifikacja tego
pogladu jest przekroj przez antykling checinska — geogra-
ficznie stanowiaca inwersyjna Doling Checinska — w prze-
wodniku Z. Kotanskiego (1959). Wspotczesne badania
wykazuja jednak, iz geneza rzezby tego regionu nie jest
prosta. Zalezna jest ona od skali, w jakiej obserwuje si¢
rzezbg pasma gorskiego, stoku czy $Sciany skalnej. Jej ana-
liza wymaga rowniez uwzglgdnienia innych niz struktural-
ne czynnikow, wsrdd ktorych sa tak trudne do odczytania,
jak mtoda tektonika, ktéra pozostawia znikome $lady w
obrgbie paleozoicznego masywu. Przy obecnym stanie
wiedzy nie jest wigc mozliwe przedstawienie syntetycznej
koncepcji rozwoju rzezby tego regionu. Mozna natomiast
pokaza¢ zasadnicze cechy rzezby, stan ich badan oraz sfor-
mutowaé pytania, ktore wymagaja odpowiedzi. I takie
wilasnie sa cele tego artykutu.

PODSTAWOWE CECHY
BUDOWY GEOLOGICZNEJ REGIONU
DECYDUJACE
O GEOWNYCH RYSACH RZEZBY

Rzezba Gor Swigtokrzyskich jest wynikiem trwajacej
od poczatkoéw paleogenu morfogenezy tego regionu, ktory
zbudowany jest z réznych skat osadowych wieku paleo-
zoicznego i mezozoicznego. Istotne znaczenie dla typu rze-
zby ma zréznicowanie regionu na dwie podjednostki tekto-
niczno-facjalne: tysogorska i kielecka. Zajmujacy srodkowa
cze$é Gor Swigtokrzyskich masyw paleozoiczny stanowi
pasmo faldowe uksztattowane glownie podczas mtodopa-
leozoicznych ruchow tektonicznych i zbudowane z faldow
o wydtuzeniu WNW-ESE, ktore cechuja si¢ znaczna zmien-
no$cia ksztaltéw. Faldy pocigte sa systemem uskokow
poprzecznych, podtuznych i skosnych (ryc. 1 —I) (Mizer-
ski, 2004; Konon, 2006, 2008).

Faldowa tektonika dominuje rowniez w potudniowo-
-zachodniej czgéci permsko-mezozoicznego obrzezenia

Gor Swietokrzyskich, podczas gdy poocny i potnocno-
-zachodni odcinek obrzezenia ma strukture blokowa, co
oznacza, ze podstawowa rol¢ w ksztaltowaniu obrazu
wychodni skalnych odgrywaja w niej uskoki dzielace goro-
twor na bloki (Jaroszewski, 1972; Stupnicka, 1972; Kara-
szewski, 1985).

Bezposrednie podtoze czgsci Niecki Nidzianskiej przy-
legajacej od potudnia do regionu $wigtokrzyskiego tworza
dwie naktadajace si¢ na siebie jednostki geologiczne: zbu-
dowane ze skal mezozoicznych synklinorium miechow-
skie oraz wypelione utworami morskimi miocenskie
zapadlisko przedkarpackie. Obie te jednostki zostaly osta-
tecznie uksztalttowane przez neogenskie ruchy tektoniczne
(Lyczewska, 1975; Krysiak, 2000).

CECHY STRUKTURALNE RZEZBY
TRZONU PALEOZOICZNEGO ORAZ
POLUDNIOWO-ZACHODNIEGO ODCINKA
OBRZEZENIA GOR SWIETOKRZYSKICH

Srodkowa i potudniowo-zachodnia czes¢ Gor Swigto-
krzyskich jest obszarem o wyraznej rzezbie strukturalnej,
co podkreslane jest przez wielu geomorfologow (m.in.
Lencewicz, 1957a, b; Gilewska, 1972; Wroblewski, 1976;
Kondracki, 1998). Gilewska (1972), charakteryzujac rze-
zbg wychodni trzonu paleozoicznego Gor Swigtokrzyskich,
pisze: ,,Zasadniczym rysem ich rzezby jest wystgpowanie
szeregu rownoleglych twardzielcowych pasm i grzbietow o
budowie izoklinalnej, rzadziej antyklinalnej, rozdzielo-
nych podtuznymi szerokimi obnizeniami o cechach niecek
oraz dolin inwersyjnych — antyklinalnych i izoklinalnych.
Przebieg pasm na terenie wychodni trzonu paleozoicznego
jest zwykle prostolinijny i zgodny z wydtuzeniem mtodo-
paleozoicznych struktur tektonicznych”. Jedynie w potudnio-
wo-wschodniej czgsci wychodni skat paleozoicznych, gdzie
tektonika mlodopaleozoiczna naklada si¢ na struktury
kaledonskie, obraz rzezby komplikuje si¢ — grzbiety sa roz-
gal¢zione, a ich odcinki biegna w roznych kierunkach
(Wréblewski, 1976). Pasma wzniesien maja wysokos¢
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wzgledna zwykle rzgdu 100 m, jedynie w przypadku tzw.
pasma glownego, stanowiagcego ciag grzbietow Pasma
Mastowskiego, Lysogor i Pasma Jeleniowskiego, do 300 m
(ryc. 1 =1, III).

Mtodopaleozoiczny kierunek maja rowniez grzbiety w
potudniowym i czg$ciowo zachodnim odcinku permsko-
-mezozoicznego obrzezenia. Sa one podobne do pasm
wzniesien na wychodni trzonu paleozoicznego — zwykle
prostolinijne lub tukowato wygigte (ryc. 1 —I), o wysoko-
sci wzglednej rzgdu kilkudziesigciu metrow.

Wiasciwos$ei fizyczno-mechaniczne skat $wigtokrzy-
skich (Rubinowski i in., 1985) sa wazna cecha decydujaca
o zréznicowanej odpornosci tych skat na dziatanie czynni-
kéw denudacyjnych, ktéra warunkuje rozwoj rzezby struk-
turalnej (np. Konon i in., 2004). Nie sa jednak jedyna cecha
skat istotng w procesie ksztattowania rzezby. Oledzki (1976)
stwierdzil zalezno$¢ pomigdzy chemizmem oraz stopniem
krystalicznosci wapieni $wigtokrzyskich (dewonskich i
jurajskich) a morfologia terenu. Cechami strukturalnymi
wapieni i paleozoicznych piaskowcoéw Swigtokrzyskich,
decydujacymi o ich roli morfologicznej, sa takze: upad i
miagzszo$¢ warstw oraz gestos¢ i kierunek spekan cioso-
wych. Formy wypukle sa zbudowane ze skat o wigkszej
migzszo$ci tawic, pocigtych rzadka i mato zrdznicowana
pod wzgledem kierunkéw siecia spekan. Zasadniczym
czynnikiem decydujacym o rzezbie jest jednak zroéznico-
wanie cech chemicznych, litologicznych i strukturalnych
pakietow skalnych, np. przemienne wystgpowanie pakie-
tow skat grubo- i cienkolawicowych lub piaskowcow,
wapieni oraz tupkow (Oledzki, 1976).

Ze wzgledu na zmienno$¢ facjalna, form rzezby
(zwlaszcza pasm wzniesien) nie mozna identyfikowaé z
wydzieleniami stratygraficznymi. Najlepsza ilustracja tej
tezy jest zupetnie inny typ morfologiczny wychodni kam-
bru antykliny chgcinskiej o rzezbie inwersyjnej oraz pobli-
skiej antykliny dyminskiej o rzezbie zgodnej z tektonika
(ryc. 1-1I). Poszczegolne pasma mozna natomiast wigzac z
wychodniami konkretnych jednostek litostratygraficz-
nych. Najwyzsze pasmo, tzw. gtowne, potozone w czesci
lysogorskiej regionu, jest zbudowane z piaskowcow kwar-
cytowych kambru gornego (formacji piaskowcow z Wis-
niowki). Twardzielcowe pasma wzniesien (ryc. 1 — [-IV)
tworza takze piaskowce kambru $rodkowego subregionu
kieleckiego (formacji piaskowcoéw z Ociesgk, piaskowcow
z Usarzowa oraz piaskowcow ze Stowca), piaskowce kwar-
cytowe i piaskowce dewonu dolnego (formacji barczan-
skiej i zagorzanskiej — w subregionie tysogorskim, warstw
plakodermowych — w subregionie kieleckim), a w czesci
zachodniej subregionu kieleckiego réwniez wapienie i
dolomity dewonu $rodkowego oraz gornego (formacji
wapieni i dolomitow stromatoporowo-koralowcowych z
Kowali) — nazewnictwo formacji wg Kowalczewskiego i in.
(2006) oraz Narkiewicza i in. (2006).

W potudniowo-zachodnim odcinku obrzezenia perm-
sko-mezozoicznego twardzielcowymi elementami sa wapienne
zlepience gérnego permu, piaskowce dolnego triasu (for-
macjiz Zagnanska — Kuleta & Zbroja, 2006), wapienie gor-
nej jury oraz piaskowce dolnej kredy (ryc. 1 — V). Ze wzgledu
na wyrazisto§¢ morfologiczna i dlugos¢ (okoto 40 km) na
uwage zashuguje tu Pasmo Przedborsko-Matogoskie.
Pasmo to na wielu odcinkach sktada si¢ z dwu rowno-
leglych ciagdw wzniesien, z ktorych jeden tworza stromo,

zwykle monoklinalnie nachylone wapienie kimerydu,
drugi za$ — piaskowce albu. W strefie wychodni kimery-
du mozna wyrézni¢ dwa, a lokalnie trzy progi struktural-
ne, w ktorych elementami twardzielowymi sa wapienie
muszlowcowe (tzw. muszlowce skdrkowskie) oraz wapie-
nie onkolitowe (Sala, 2000, 2011).

Obnizenia pomigdzy pasmami wzniesien maja to samo
wydhluzenie co grzbiety, sa jednak zwykle szersze (do 9
km). Zazwyczaj tworzyty si¢ w obrgbie synklin (synklino-
riow) i sa wyerodowane w skatach ilasto-piaskowcowych
ordowiku i syluru, marglisto-wapiennych $rodkowego i
gornego dewonu oraz ilasto-mutowcowych dolnego karbonu.
W potudniowo-zachodniej czeéci obrzezenia Gor Swigto-
krzyskich obnizenia utworzyly si¢ na wychodniach serii
ilasto-piaskowcowych dolnego i gbrnego triasu oraz $rod-
kowej jury.

Analizg tektoniczno-litologicznych uwarunkowan rze-
zby §wigtokrzyskiego grzbietu gorskiego przeprowadzono
w Pasmie Klonowskim, gdzie wystgpowanie réznych lito-
logicznie serii skalnych zostato udokumentowane metoda-
mi geoelektrycznymi (Kowalczewski i in., 1989). Przebieg
tego grzbietu jest wyznaczony rozciagtoscia wychodni dol-
nodewonskich piaskowcow i piaskowcow kwarcytowych.
W czg¢sci wschodniej (Bukowa Gora) grzbiet 6w jest izo-
klinalny, w zachodniej za$ (gory Czostek i Barcza) — inwer-
syjny. Wystepujace na stokach splaszczenia, przewaznie
punktowe, rzadziej linijne, nie sg interpretowane jako for-
my strukturalne, lecz sq wigzane z etapami wznoszacych
ruchow tektonicznych (Kowalczewski i in., 1989).

Zwiazek elementow rzezby trzonu paleozoicznego z
typem litologicznym podtoza jest udokumentowany na sto-
kach Lysogor (Klatka, 1962). Zdaniem Kowalskiego i Jas-
kowskiego (1988) zatomy na tych stokach stanowia
wychodnie pakietow piaskowcow kwarcytowych (forma-
cji piaskowcow z Wisniowki), podczas gdy wyptaszczenia
(tarasy krioplanacyjne) zostaty utworzone na wychodniach
pakietow tupkowych.

Uktad dolin rzecznych nie nawiazuje do kierunkow
pasm i obnizen. Rzeki generalnie splywaja od centrum
regionu w kierunku jego obrzezy, poprzecznie przecinajac
obnizenia oraz tworzac przetomy przez pasma wzniesien, bie-
gnace zwykle na liniach poprzecznych dyslokacji (ryc. 1 — I).
Taki uktad dolin rzecznych juz Lencewiczowi (1957a, b)
nasunat wniosek o epigenetycznym pochodzeniu struktury
i jej zwiazku z pokrywa permsko-mezozoiczna, przykry-
wajaca niegdy$ masyw paleozoiczny. Zwiazek ten zostat
przedyskutowany odno$nie goérnego odcinka i przetomu
rzeczki Lubrzanki przez pasmo glowne (Kowalski, 1988),
pézniej réwniez calej sieci rzecznej (Kowalski, 2000,
2002).

BZEZBA POLNOCNEGO
1 POLNOCNO-ZACHODNIEGO
OBRZEZENIA GOR SWIETOKRZYSKICH

Rzezba odcinkéw poéinocnego i péinocno-zachodniego
obrzezenia Gor Swigtokrzyskich jest odmienna od morfo-
logii wychodni skat paleozoicznych oraz potudniowo-za-
chodniego odcinka tego obrzezenia. Mimo podobnego
zroéznicowania hipsometrycznego (réznice wysokosci sig-
gaja od kilkudziesigciu metréw do ponad 100 m), rzezba ta
jest mniej regularna, bowiem wzniesienia nie tworza
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waskich pasm, lecz rozgatgzione i krzywoliniowe grzbiety
Iub nieregularne grupy, ktore charakteryzuja si¢ roz-
legtymi partiami szczytowymi (ryc. 1 —I) (Gilewska, 1972;
Wroéblewski, 1976; Hakenberg & Swidrowska, 2002).

Powodem takiego zr6znicowania rzezby regionu $wig-
tokrzyskiego jest odmienny, blokowy styl budowy tekto-
nicznej poéinocnego obrzezenia, w ktorym przecinajace sig
wzajemnie uskoki odgrywaja podstawowa role w ksztal-
towaniu obrazu wychodni skalnych. Ta czg¢$¢ obrzezenia
pocigta jest siecia uskokow podtuznych o kierunkach
NW-SE (w sasiedztwie wychodni masywu paleozoicznego
— WNW-ESE) i poprzecznych — NE-SW (NNE-SSW).
Uskoki podtuzne maja czgsto zasigg regionalny. Warstwy
skalne w obrgbie blokow tektonicznych zalegaja prawie
poziomo badz tez tworza stabo nachylone monokliny, faldy
lub brachyfaldy. Lokalnie wystgpuja fleksury, w obrebie
ktoérych notuje si¢ znaczne pochylenie warstw (Jaroszewski,
1972; Karaszewski, 1985; Kosmowska-Suffczynska, 1998).
Przyczyna roznego stylu budowy tektonicznej potnocnego
i poludniowo-zachodniego obrzezenia jest odmienny typ
pokredowej, glownie laramijskiej, inwersji tektonicznej
tych obszaréw (Hakenberg & Swidrowska, 2002).
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Druga przyczyna odmiennosci rzezby tej czgsci obrze-
zenia sg rdznice w miazszosci i litologii skat mezozoicz-
nych pomigdzy potudniowym oraz pétnocnym obrzezeniem
Gor Swietokrzyskich. W potnocnym obrzezeniu znaczna
migzszo$¢ (500-1000 m) osiagaja kompleksy klastycz-
nych, krzemionkowych oraz krzemionkowo-ilastych skat
dolnotriasowych i dolnojurajskich, ktore sa cienkie (dolny
trias) lub w ogodle niecobecne (dolna jura) w obrzezeniu
potudniowym. Nalezace do tych kompleksow serie z prze-
waga piaskowcow, a takze wapienie gornojurajskie, stano-
wia w polnocnym odcinku obrzezenia trzon tworzacy
formy wyniesione: wzgoérza, ich grupy i nieregularne
pasma. Roéznice wyksztalcenia litologicznego sekwencji
mezozoicznej w potudniowym i poédtnocnym obrzezeniu
wynikaja z innej ewolucji geologicznej tych czgsci regionu
swigtokrzyskiego, a w szczegodlnosci — co podkreslaja Ha-
kenberg i Swidrowska (2002) — z odmiennego polozenia
tych obszarow w mezozoicznym basenie bruzdy $rodpol-
skiej. Potnocna czg$é obszaru swigtokrzyskiego znajdo-
wata si¢ w okresie wczesnego triasu i wczesnej jury w
strefie osi subsydencji tego basenu lub w jej poblizu.
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Ryc. 1. Glowne rysy rzezby Gor Swietokrzyskich i Ponidzia na tle budowy geologicznej. I — Mapa geologiczna obszaru (na podstawie
Wraéblewskiego, 2000, zmodyfikowana na podstawie mapy Konona, 2008 oraz szczegélowe mapy geologiczne) z pasmami i grupami
wzniesien (wg Wroblewskiego, 1976). Glowne elementy geologiczne: A — antyklina bronkowicka, B — synklina bodzentynska, C —
antyklina Lysicy, D — synklinorium kielecko-tagowskie (z szeregiem faldow podrzednych), E — synklina piekoszowska, F — antyklina
dyminska, G — synklina bolechowicka, H — antyklina checinska, I — synklina ostrowsko-bolminska, J — synklina bardzianska, K —
antyklina tabg¢dziowska i antyklina komorkowska, L — antyklina Zbrzy, M — depresja potaniecka, N — zrab pinczowski, O — depresja
solecka, P — zrab Nidy. Wazniejsze pasma i grupy wzniesien: 1 — Garb Gielniowski, 2 — Wzgoérza Nieklansko-Blizynskie, 3 — Wzgorza
Koneckie, 4 — Pagéry Itzeckie, 5 — Wzgorza Suchedniowskie, 6 — Pasmo Sieradowickie, 7 — Wzgdrza Kotomanskie, 8 — Wzgorza
Tumlinskie, 9 — Pasmo Oblggorskie, 10 — Pasmo Przedborskie i Pasmo Malogoskie (Pasmo Przedborsko-Matogoskie), 11 — Pasmo
Klonowskie, 12 — Pasmo Bostowskie, 13 — Pasmo Mastowskie, 14 — Lysogory, 15 — Pasmo Jeleniowskie, 16 — Pasmo Zgorskie, 17 —
Pasmo Postowickie i Pasmo Dyminskie, 18 — Grupa Otrocza i Pasmo Brzechowskie, 19 — Pasmo Zelejowskie, 20 — Pasmo Checinskie,
21 — Grzaby Bolminskie i Grzywy Korzeczkowskie, 22 — Pasmo Orfowinskie, 23 — Pasmo Cisowskie, 24 — Pasmo Wygielzowskie, 25 —
Niecka Potaniecka, 26 — Garb Pinczowski, 27 — Niecka Solecka, 28 — Garb Wodzistawski. II — Przekroj geologiczno-morfologiczny
przez potudniowo-zachodnia czg$¢ wychodni skat paleozoicznych (geologia wedlug Konona, 2008); po lewej stronie — skala pozioma,
skala przewyzszenia rzezby i skala przewyzszenia przekroju geologicznego; oznaczenia i kolory jak naryc. 1. III - Widok na Lysicg (612
m n.p.m.) w pasmie Lysogor od zachodu. IV — Widok od strony potudniowej na Pasmo Zelejowskie, za nim Pasmo Zgoérskie, na
horyzoncie Pasmo Oblggorskie. V — Widok od strony poétnocno-wschodniej na Grzywy Korzeczkowskie 1 Grzaby Bolminskie. VI —
Przekroj przez twardzielcowe pasmo wzniesien w Niecce Soleckiej; elementem odpornym na denudacj¢ jest pochylony pakiet
neogenskich gipséw wielkokrystalicznych, przykrywajacy neogenskie i kredowe margle

Fig. 1. General morphological elements of the Holy Cross Mts. and Ponidzie against the background of geological structure. I —
Geological map (after Wroblewski, 2000, modified, based on Konon, 2008, and detailed geological maps) with hill ranges and
groups (after Wroblewski, 1976). Principal geological units: A — Bronkowice Anticline, B — Bodzentyn Syncline, C — Lysica Anticline,
D — Kielce-Lagoéw Synclinorium (with a range of secondary folds), E — Piekoszow Syncline, F — Dyminy Anticline, G — Bolechowice
Syncline, H — Chegciny Anticline, I — Ostrow-Bolmin Syncline, J — Bardo Syncline, K — Labgdziow Anticline and Komorki Anticline, L—
Zbrza Anticline, M — Potaniec Depression, N — Piniczow Horst, O — Solec Depression, P — Nida Horst. Main hill ranges and groups: 1 —
Gielniéw Hump, 2 — Niektan-Blizyn Hills, 3 — Konskie Hills, 4 — [tza Mounds, 5 — Suchedniow Hills, 6 — Sieradowice Range, 7 —
Kotoman Hills, 8 — Tumlin Hills, 9 — Oblggér Range, 10 — Przedborz Range and Matogoszcz Range (Przedborz-Matogoszez Range), 11 —
Klonoéw Range, 12 — Bostow Range, 13 — Mastéw Range, 14 — Lysogéry Range, 15 — Jeleniow Range, 16 — Zgorsko Range, 17 —
Postowice Range and Dyminy Range, 18 — Otrocz Group and Brzechéw Range, 19 — Zelejowa Range, 20 — Checiny Range, 21 — Bolmin
Range and Korzecko Range, 22 — Orfowiny Range, 23 — Ciso6w Range, 24 — Wygielzow Range, 25 — Potaniec Basin, 26 — Pinczéw
Hump, 27 — Solec Basin, 28 — Wodzistaw Hump. II — Geological-morphological cross-section of the south-western part of the Paleozoic
massif (geology after Konon, 2008); on the left horizontal scale, vertical scale of relief and vertical scale of geological structures; for
symbols and colors see Fig. I. III — Mt Lysica (612 m asl.) in the Lysogory Range. IV — Zelejowa Range, Zgorsko Range and, in the
background, Oblggoér Range, view from the south. V — Korzecko Range and Bolmin Range from the north-east. VI — Cross-section of the
hill range in the Solec Basin, where the inclined, resistant coarse-crystalline Neogene gypsum layer overlies soft Neogene and
Cretaceous marls

Na obszarze o takim stylu rzezby, jaki dominuje w
ponocnym obrzezeniu regionu $wigtokrzyskiego, trudno
jest wskaza¢ cechy strukturalne i okresli¢ prawidtowosci
ich wystepowania. W literaturze pojawiaja si¢ wzmianki o
elementach strukturalnych: kuestach, inwersyjnych grzbie-
tach (wschodni odcinek Wzgoérz Suchedniowskich) lub
monoklinalnych ciagach wzniesien (Pagory Itzeckie),
warunkowanych tektonika fatdowa (Radlowska, 1963;
Karaszewski, 1985). Przewaza jednak poglad o general-
nym braku form strukturalnych z grupy wzniesien. Row-
niez walne uskoki podtuzne oraz (drugorzgdne) uskoki
poprzeczne nie przejawiaja si¢ w morfologii terenu
(Radlowska, 1963; Kosmowska-Suffczynska, 1998).

Tym niemniej badania Kosmowskiej-Suffczynskiej
(1998) wschodniego odcinka pdinocnego obrzezenia
wykazaty zwigzek pomigdzy ciosem a kierunkami elemen-
tow rzezby, takimi jak wydluzenie dolin rzecznych i
wawozow (w tym mlodych wawozow lessowych), ale tez
pagorkow kemowych z okresu zlodowacen srodkowopol-
skich. Uznajac, iz potnocne obrzezenie Gor Swigtokrzy-
skich nie podlegato istotnym ruchom tektonicznym w
péznym neogenie i czwartorzedzie, Kosmowska-Suffczyn-
ska (1998, 2000) sugeruje, iz wptyw ciosu na ukierunko-
wanie tych form moze wiaza¢ si¢ z jego rozwieraniem w
warunkach odprgzania skat powodowanego deglacjacja
Iub denudacja. Zwraca tez uwage na role incydentalnych
wstrzasow sejsmicznych w otwieraniu szczelin oraz zna-
czenie drenazowe spgkan ciosowych (Kosmowska-Suf-
fczynska, 1998, 2000).

Ostatnie (niepublikowane jeszcze) badania autora
wskazuja, iz strukturalne uwarunkowania ma réwniez
wystgpowanie piaskowcowych form skatkowych w
pénocnej czgséci tego regionu. Tendencja do tworzenia
skatek uwarunkowana jest specyfika petrograficzna ,,for-
macji skatkotworczych”, konfiguracja pakietow piaskow-
cowych w profilach geologicznych, gestoscia powierzchni
utawicenia i ciosu, a takze sytuacja przestrzenna (tekto-
niczng) pakietow piaskowcowych. Pakiety ,,skatkotworcze”
tworza wyrazne zatomy w wierzchowinowych partiach
wzniesien lub w gornych odcinkach zboczy dolin.

CECHY RZEZBY ]
POLUDNIOWO-WSCHODNIEJ CZESCI
NIECKI NIDZIANSKIEJ

W Niecce Nidzianskiej terenem o najbardziej charakte-
rystycznej rzezbie jest tzw. Ponidzie — przylegajace od
poludnia do geologicznego regionu $wigtokrzyskiego
(Massalski, 1967). Na obszarze tym ruchy tektoniczne,
trwajace od poczatku kenozoiku, doprowadzity do wypig-
trzenia dwu zrgbow tektonicznych: zrebu pinczowskiego i
zrgbu Nidy. Zregby te, tworzace jednoczes$nie waty morfolo-
giczne: Garb Pinczowski oraz Garb Wodzistawski, sa prze-
dzielone tektonicznymi depresjami: polaniecka i solecka,
ktore sa rowniez obnizeniami morfologicznymi: Niecka
Potaniecka i Niecka Solecka (ryc. 1 —I) (Lyczewska, 1975;
Cabaj & Nowak, 1986; Krysiak, 2000), co sugeruje
zwiazek gtownych elementow rzezby z mtoda tektogeneza
obszaru.
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Jednocze$nie jednak w obrgbie tych regiondw geogra-
ficznych wyraznie ujawnia sig rzezba strukturalna. Szczego6l-
nie dobrze widoczne jest to w depresji soleckiej, w obrebie
ktérej istnieja drugorzedne formy faldowe: duza synklina
Skorocic oraz mniejsze faldy, a zwlaszcza brachyfaldy
powstate na linii porzecznej strefy tektonicznej Wislica—
Busko—Chmielnik (Flis, 1954; Lyczewska, 1975). Stad tez
na terenie Niecki Soleckiej (czyli regionu geograficznego
odpowiadajacego tektonicznej depresji soleckiej) wigk-
sz0$¢ elementdw rzezby powstata w rezultacie selektywne;j
denudacji skat neogenskich. Najbardziej charakterystycz-
nym przyktadem rzezby strukturalnej na tym obszarze sa
kuesty i strome stoki, wielkie depresje krasowo-denuda-
cyjne (jako inwersyjne formy rzezby — Urban i in., 2012)
oraz odosobnione wzgodrza, tzw. gory swiadki (o wysoko-
$ci od kilku do okoto 50 m), zbudowane z gipsow serii ewa-
poratowej badenu. Gipsy te stanowia twardzielcowy element
morfologiczny w stosunku do podscietajacych je margli
badenskich lub kredowych. Szczegdlnie odporne na denu-
dacjg sa wielkokrystaliczne gipsy szklicowe, bezposrednio
przykrywajace margle (ryc. 1 — V) (Flis, 1954; Cabaj &
Nowak, 1986; Urban, 2012).

MLODE I WSPOL.CZESNE
RUCHY TEKTONICZNE ]
JAKO CZYNNIK MODYFIKUJACY RZEZBE

Litologiczne uwarunkowanie rzezby obszaru wychod-
ni skat paleozoicznych i jego obrzezenia nie zaciera
wptywu innych czynnikow na ksztalt tej rzezby, takich jak
miode 1 wspodlczesne ruchy tektoniczne (Lencewicz,
1957a, b; Gilewska, 1972; Kondracki, 1998). Gory Swigto-
krzyskie podlegaly w kenozoiku ruchom tektonicznym
zwiazanym z inwersja (w sensie geologicznym) bruzdy
dunsko-polskiej i wznoszeniem watu $rodpolskiego w
paleocenie, tworzeniem si¢ walu metakarpackiego w oli-
gocenie oraz rozwojem fleksuralnego wypigtrzenia przed-
karpackiego w miocenie (Jarosinski i in., 2009). Wcigcie
kopalnych dolin $wigtokrzyskich wskazuje rowniez na
wznoszenie si¢ obszaru w pliocenie oraz czwartorzgdzie
(Lyczewska, 1971; Lindner i in., 2001). Istotny jednak dla
oceny wptywu ruchow tektonicznych na rzezbg jest nie tyle
fakt wznoszenia si¢ catego regionu, lecz jego etapowosc
oraz zréznicowanie tego procesu w roznych jego czg-
Sciach.

Najbardziej konsekwentny zwolennik hipotezy o
wptywie ruchéw tektonicznych na wspotczesna rzezbg Gor
Swigtokrzyskich — Kowalski (1993a, 2000) — wskazat dwie
strefy neogenskiej depresji tektonicznej: synklinorium kie-
lecko-tagowskie i synkling bodzentynska, ktore geogra-
ficznie stanowia obecnie Doling Kielecko-Lagowska oraz
Doling Bodzentynska (ryc. 1). Strefy te sa przedzielone
jednostkami wyniesionymi: antyklinorium che¢cinsko-kli-
montowskim, antykling Lysicy oraz antyklina bronko-
wicka. O wzglednych pionowych ruchach tych jednostek
w neogenie $wiadcza —zdaniem tego autora — paleogenskie
pokrywy zwietrzelinowe zachowane w obnizeniach, a nie-
obecne, bo zerodowane, na obszarach wyniesionych. Ich
paleogenski wiek sugeruje sktad mineralny typowy dla
zwietrzelin powstajacych w goracym i wilgotnym klimacie
tego okresu, przede wszystkim za§ obecnos$¢ kaolinitu,
gibbsytu, tlenkow i wodorotlenkoéw zelaza oraz ubytek
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zwiazkow alkalicznych i krzemionki (Kowalski, 1993a,
2000). Wypada jednak zauwazy¢, iz — zdaniem Liszkow-
skiego (1996) — cecha charakterystyczna paleogenskich
zwietrzelin jest wlasnie sylifikacja, czyli wzbogacenie w
krzemionkg. Powierzchnie ze zwietrzelinami, liczne
zwlaszcza w Dolinie Kielecko-tLagowskiej, sa obnizone o
60—-100 m w stosunku do powierzchni uznawanych za pale-
ogenskie sptaszczenia na obszarach jednostek wyniesionych
(Kowalski, 1993a, 2000). Swiadectwem ruchéw neotekto-
nicznych w tych strefach jest — wedlug B. J. Kowalskiego
(1995, 2002) — specyficzny ksztatt sieci rzecznej w Dolinie
Kielecko-tagowskiej (zmiana kierunkow dolin w miejscach
prawdopodobnego neogenskiego wznoszenia lub obnizania
terenu).

Ponadto, oprocz nielicznych wstrzasow sejsmicznych
notowanych w regionie (praktycznie dwoch od poczatku
XIX wieku — Guterch, 2009), jako przestanki mlodych i
wspoltczesnych ruchow tektonicznych w Goérach Swigto-
krzyskich wymieniane sa: elementy rzezby oraz osady i
struktury geologiczne mogace wskazywac na aktywnos¢
uskokow. Za taka interpretacja przemawiaja: 1) rdznice
wysokosci powierzchni taraséw dolinnych oraz zréznico-
wanie form erozyjno-akumulacyjnych lezacych po dwu
stronach powierzchni uskoku (Kowalski, 1996a); 2) rowy
grzbietowe oraz nawiazujacy do stref tektonicznych roz-
woj blokowisk stokowych w pasmie gtownym Gor Swieto-
krzyskich (Kowalski, 1993b); 3) struktury w obrgbie
zwietrzelin bezposrednio przykrywajacych przypuszczalne
skarpy uskokowe na linii dyslokacji (Kowalski & Olszak,
2003); 4) wystgpowanie terenéw podmoktych i zatorfio-
nych na wychodniach skrzydet zrzuconych uskokow, przed
zrgbami tektonicznymi (Sottysik, 2000, 2002); 5) niezgod-
no$¢ podtuznych profili dolin rzecznych z profilami teore-
tycznymi (Soltysik, 1998); 6) tworzenie si¢ walow wyd-
mowych na liniach uskokow (Jaskowski,1999). Aczkol-
wiek wszystkie te formy rzezby i struktury moga by¢
zwiazane z mlodymi lub wspotczesnymi ruchami tekto-
nicznymi, nie sg jednak wskaznikami dokumentujacymi
takie ruchy (Kosmowska-Suffczynska, 1998; Zuchiewicz i
in., 2007). Moga bowiem powstawac¢ roéwniez bez zwiazku
z ruchami tektonicznymi.

Spoérdéd innych niz geomorfologiczne przestanek
ruchéw neotektonicznych jako argument przemawiajacy
za odmlodzeniem uskokéw wymienia si¢ podwyzszona
warto$¢ izotopoéw radioaktywnych na wychodniach usko-
kéw (Kowalski & Olszak, 2003; Gonzalez-Diez i in.,
2009). Nierowne wznoszenie poszczego6lnych blokow tek-
tonicznych trzonu paleozoicznego w neogenie jest tez
sugerowane przez obecno$¢ na roznych wysoko$ciach
horyzontow krasowych w kilku masywach weglanowych,
m.in. w Jaworzni, Sukowie, Osinach, Lagowie i Otowian-
ce, oraz brak takich horyzontéw w masywie Trzuskawicy
(Urban & Rzonca, 2009). Rowniez Mastella i Mizerski
(2002) oraz Graniczny i in. (2005) sugeruja, iz odnowienie
uskokéw o kierunku WNW-ESE (glownie przesuwczych)
w obrgbie skat paleozoicznych mogto nastapi¢ w kenozo-
iku. Mastella i Konon (2002) wskazuja na mozliwo$¢
mtodych ruchéw tektonicznych w obrgbie potudniowo-za-
chodniego obrzezenia Gor Swigtokrzyskich.

Mimo iz wspomniane wyzej przestanki nie maja wagi
dowodoéw, poglad o wplywie ruchdéw tektonicznych na
wspblczesna rzezbe Gor Swigtokrzyskich nie powinien
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by¢ odrzucany. Przemawia za nim ,,mtoda” aktywnos¢ tek-
toniczna udokumentowana w otoczeniu Gér Swigtokrzy-
skich, w tym wplyw ruchow tektonicznych na rzezbg
Ponidzia, 20-30 km na poludnie od wychodni masywu
paleozoicznego (Lyczewska, 1975; Kowalski, 1996b; Kry-
siak, 2000; Urban, 2012), a takze §wiadectwa neogenskiej i
czwartorzedowej tektogenezy na obszarach potozonych na
potnoc od regionu $wigtokrzyskiego (np. Baraniecka,
1975; Jarosinski i in., 2009). Przyjecie takiego pogladu to
takze uznanie przynajmniej czgsci wymienionych w tym
artykule geomorfologicznych przestanek ruchow tekto-
nicznych za ich bezposrednie efekty. Jednak udowodnienie
roli mtodych ruchéw tektonicznych w powstaniu walnych
obnizen oddzielajacych strefy gorskie srodkowej i potu-
dniowej czeéci Gor Swigtokrzyskich, takich jak Dolina
Kielecko-Lagowska czy Dolina Checinska, zasadniczo
zmieniloby spojrzenie na strukturalne uwarunkowania roz-
woju rzezby tego regionu.

PODSUMOWANIE

Podstawowe cechy rzezby Gor Swigtokrzyskich maja
genezg strukturalng. Sa wigc uwarunkowane z jednej strony
budowa tektoniczna, z drugiej za$ litologia i struktura skat.
Budowa tektoniczna, litologia i struktura skat decyduja o
odmiennosci rzezby $rodkowej i potudniowej czgsci regio-
nu §wigtokrzyskiego od jego pdinocnej i pétnocno-zachod-
niej czesci. Nierozstrzygnigte pozostaje jednak znaczenie
najmtodszych, neogensko-czwartorzgdowych zdarzen geo-
logicznych dla uksztattowania rzezby Gor Swigtokrzyskich,
czyli bezposredni wptyw ruchow tektonicznych na morfo-
logie. Wplyw ten, widoczny w potudniowej czgsci Niecki
Nidzianskiej, nie zostal ostatecznie wykazany dla Gor
Swigtokrzyskich, choé sugeruje go wiele przestanek. Brak
utworéw neogefiskich w Gorach Swietokrzyskich powo-
duje bowiem, iz mtoda tektonika jest bardzo trudna do udo-
kumentowania. Rozpoznanie jej wplywu na ewolucje
rzezby pozostaje waznym zadaniem badawczym dla
nastgpnych pokolen geologow i geomorfologow.
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