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Abstract: The paper presents some geotouristic beauty spots and attractions of western part
of the Baltic Sea. Presentation of these beauty spots was inspired by results of the Baltic Sea
cruises organized in the years 2004—2008. The Geoturysta Students’ Scientific Circle acting at
the Faculty of Mining and Geology of the Silesian University of Technology was an organizer of
these ventures. Eachof the cruises started from Trzebieza at the Szczecinski Bay to cover an area
from the eastern coast of Denmark up to
beautyspots of the Riigen and Ruden (Germany), Mon, Bornholm and Christianso (Denmark)

the Bornholm Island. The major geotouristic
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Opisane w niniejszym artykule wyspy Morza Battyc-
kiego (Rugia, Ruden, Men, Bornholm i Christiansg) cha-
rakteryzuja si¢ niepowtarzalnymi walorami przyrodni-
czymi, zarowno pod wzglgdem przyrody ozywionej, jak i
nicozywionej. Migjsca te ustgpuja swa popularnoscia cho-
ciazby wyspom potudnia Europy. Wynika to przede
wszystkim z nieco surowszego klimatu, ktory jak wiadomo
nie sprzyja turystyce wypoczynkowej, ale takze z wyz-
szych cen ustug oferowanych turystom. Walory przyrodni-
cze, krajobrazowe i zabytki kultury materialnej, z pewno-
$cia odmienne od tych na potudniu, uwazane sa czgsto za
najpigkniejsze w tej czesci Europy.

Biorac pod uwage walory geoturystyczne, najpopular-
niejsze i najcickawsze sg kredowe klify na wyspach Rugia i
Men, dostgpne zardwno z morza, jak iz ladu. Odmienny cha-
rakter geologiczny maja krystaliczne wyspy Bornholm i Chri-
stiansg, do ktorych dotrze¢ mozna jedynie droga morska.

Uogolniona budowe geologiczna omawianego obszaru
przedstawiono na mapie geologicznej bez utwordw czwar-
torzedowych (ryc. 1).

Pod wzgledem strukturalnym podloze czwartorzedu
wysp Rugii i Men jest kontynuacja niecki szczecinskiej, w kto-
rej wystepuja osady cechsztynsko-mezozoiczne. Miazszo$¢
osadow kredy gornej na rozpatrywanym obszarze nierzad-
ko przekracza 500 m.

Budowa geologiczna Bornholmu jest nieco bardziej
skomplikowana. Obszar wyspy stanowi odstonigty zrab pre-
kambryjskiej tarczy battyckiej, uformowany przez zespot
uskokow wzdhuz linii Tornquista-Teisseyre'a. Cata wyspa
podzielona jest na dwa regiony geologiczne, rozdzielone
uskokiem. Na poétnoc od tego uskoku wystepuja granity i
gnejsy prekambryjskie. W zasiggu wychodni tych skat znaj-
duje si¢ takze wyspa Christiansg. Na poludnie od wspomnia-
nego uskoku wystepuja utwory paleozoiku i mezozoiku,
glownie w postaci piaskowcow, tupkow i wapieni.

Rugia i Ruden

Na Rugii celem wyprawy Studenckiego Kota Nauko-
wego Geoturysta byt pétwysep Jasmund, na ktérym znaj-

duje si¢ jedna z najciekawszych atrakcji geoturystycznych
wyspy — klifowe wybrzeze (ryc. 2). Miejsce to objgto
ochrona w 1990 1. i jest to zarazem najmniejszy park naro-
dowy w Niemczech. Na potwyspie najlepiej zawina¢ do
portu w Sassnitz, skad najdogodniej eksplorowaé¢ omawia-
ny obszar.

Cecha charakterystyczna Rugii jest jej urozmaicona
linia brzegowa z licznymi zatokami, polwyspami oraz
wysepkami, ktora z morza sprawia niezwykle wrazenie.
Rzezba obszaru Rugii zostala uksztalttowana w plejstoce-
nie i w holocenie. W plejstocenie uformowaty sig¢ liczne
wysoczyzny zbudowane z glin zwatowych i piaskow flu-
wioglacjalnych. W holocenie nastapity dynamiczne procesy
erozji morskiej, ktore doprowadzily do powstania wybrze-
zy klifowych oraz mierzei. W obszarze wyspy permo-me-
zozoiczne podloze czwartorzgdu jest czes$cia niecki
pénocnoniemiecko-polskiej, wypelnionej gtdéwnie osada-
mi kredy piszace;j.

Budowa geologiczna Potwyspu Jasmund i pozostatej
czgsci wyspy jest podobna. Obszar potwyspu buduje wyso-
czyzna morenowa, sktadajaca si¢ z tusek i blokow osadow
kredy i plejstocenu, powstatych w wyniku procesow glaci-
tektonicznych. Szczegély budowy geologicznej tego
obszaru zostaty szczegélowo opisane w pracach Piotrow-
skiego (2001, 2002).

W profilu wysoczyzny Pétwyspu Jasmund wystepuja
porwaki osadow kredowych przewarstwionych i podscie-
lonych plejstocenskimi glinami i piaskami wodnolodow-
cowymi. Szczegolnie interesujace z geoturystycznego punktu
widzenia sg osady kredowe (mastrycht) wyksztatcone w
facji kredy piszacej (Dobracki, 2001).

Rzezba linii brzegowej w tej czgsci wyspy zalezna jest
przede wszystkim od sktadu litologicznego i abrazji, w wyni-
ku ktorej uformowaty sig klify. Najwigkszym i najbardziej
majestatycznym klifem (161 m n.p.m.) jest Konigsstuhl
(oznaczajacy ,.tron”). Za najbardziej malowniczy uchodzit
do niedawna Wissower Klinken, ktéry w 2005 r. osunat si¢
prawie w calosci do morza (Piotrowski, 2001).

W trakcie diagenezy osadow kredowych doszto do
utworzenia wsrod nich warstwowych nagromadzen ciem-
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Rye. 1. Mapa geologiczna zachodniej czgs$ci Morza Battyckiego (https://www.bgr.de)
Fig. 1. Geological map of western area of the Baltic Sea (https://www.bgr.de)

Rye. 2. Klify na Rugii, kreda — mastrycht. Fot. B. Borowka
Fig. 2. Cliffs on Riigen, chalk — Maastrichtian. Photo by B. Borowka
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nych krzemieni (zrédlem krzemionki byly igly gabek,
radiolarie i okrzemki). W wyniku oddziatujacej abrazji
krzemienie te podscielaja obecnie podnoze klifow, tworzac
unikatowa plazg, na ktérej mozna takze spotkaé skamie-
niato$ci gabek, belemnitow oraz jezowcow.

Warto wspomnie¢ o pozostatych ciekawych obiektach
geoturystycznych wyspy, ktore ze wzgledu na dos¢ znacz-
ne oddalenie od Sassnitz nie zostaty uwzglednione w pla-
nie wycieczki, a sa to m.in.:

0 Park Narodowy Vorpommersche Boddenschaft,
stynacy przede wszystkim z ciekawego zréznicowa-
nego morfologicznie krajobrazu polodowcowego;

0 Rezerwat Schmale Heide, w ktorym wystepuja
ponad metrowej wysokosci ,,waly” krzemienne
oddzielone od morza wydmami na powierzchni ok.
200 hektarow;

1 Rezerwat Biosfery Siidost-Riigen, w ktérym wyste-
puja réznorodne formy krajobrazowe typowe dla
wybrzeza Meklemburgii.

Pomigdzy Uznamem i Rugig potozona jest niewielka
wyspa Ruden. Ta wysepka oddalona o ponad 1 km od
wybrzeza Uznamu o powierzchni zaledwie 0,6 km* posia-
da znakomite walory widokowe. Cieckawostka jest fakt, iz
jeszceze kilkaset lat temu Ruden byta potaczona mierzeja z
Uznamem. W wyniku jednak stale oddzialujacej erozji
morskiej wyspa jest obecnie zupehnie oddzielona od ladu,
a jej powierzchnia w ciagu trzystu lat ulegta trzykrotnemu
zmniejszeniu.

W

Rye. 3. Klif na Men, kreda — mastrycht. Fot. B. Borowka

Fig. 3. Cliff on Men, chalk — Maastrichtian. Photo by B. Boréwka

Mon

Najwigksza atrakcja turystyczna tej dunskiej wyspy
jestklifowe wybrzeze popularnie zwane Mons Klint (ryc. 3).
Klify rozciagaja si¢ na dtugosci okoto 6 km, osiagajac
maksymalna wysoko$¢ 120 m n.p.m. Na wyspe najdogod-
niej przyptyna¢ do miejscowosci Klintholm Havn (znaj-
dujacej si¢ na poludniowym wschodzie), skad najblizej do
celu wyprawy.

Morfologia powierzchni i budowa geologiczna tego
rejonu jest podobna do wystepujacej w obszarze Rugii.
Wybrzeze klifowe na Men stanowia zdyslokowane utwory
mastrychtu i plejstocenu. Mastrycht reprezentowany jest
przez utwory kredy piszacej, w ktorej wystepuja belemnity
rodzaju Belemnella (Borowka & Nowak, 2005; Jakobsen,
2003). Wiek serii kredowych zmniejsza si¢ w kierunku
poocnym, co jest Scisle uwarunkowane tektonika obsza-
ru, opisang szczegoétowo w pracy Pedersena (2000). Plej-
stocen reprezentowany jest przez fluwioglacjalne piaski,
zwiry oraz gliny.

Wsrod utwordow kredy piszacej widoczne sa warstwo-
we nagromadzenia rozproszonych but krzemiennych, ktore
wystepuja w odlegtosciach 1+3 m (ryc. 4). W efekcie
oddziatujacej abrazji plaza u podndza klifu, podobnie jak
na Rugii, sktada si¢ prawie wylacznie z otoczakoéw krze-
miennych. Sposréd skamieniatosci najezgsciej mozna spo-
tka¢ rostra belemnitow i muszle matzow. Wystgpuje tam
takze bursztyn.
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Warto zaznaczy¢, iz na Men znajduja si¢ takze liczne
pomniki dziedzictwa kulturowego, w tym najwigksza w
Europie liczba grobowcéw megalitycznych (119 udoku-
mentowanych). Wycieczka szlakiem tych obiektow moze
stanowi¢ ciekawe uzupetnienie wyprawy geologicznej.

Bornholm i Christiansg

Docierajac jachtem od zachodu do wyspy Bornholm
najdogodniej zacumowaé w miejscowosci Renne. Z tego
miejsca do wysp Christianseg najlepiej ptyna¢ wzdtuz
malowniczych kliféw wiodacych do cypla Hammeren i
dalej na wschod.

Krajobraz potnocno-zachodniej czgsci Bornholmu, jak
i calej wyspy, jest bardzo urozmaicony. Na potnocy
wybrzeze zbudowane jest z granitoidowych klifow, na
potudniu  natomiast dominuja piaszczyste plaze.
Uksztaltowanie powierzchni wyspy zwiazane jest z egza-
racyjna i depozycyjna dziatalno$cia lodowca, ktory pozo-
stawit liczne mutony, doliny, jeziora polodowcowe oraz
wiele roznej wielko$ci gltazéw narzutowych.

W okolicy miejscowos$ci Renne skaty odstaniajace sig
na powierzchni to osady jury dolnej zaliczone do tzw. for-
macji Renne. Formacja ta sktada si¢ z trzech ogniw:
Munkerup, Sose Bugt i Galgeloke. Pierwsze ogniwo zbudo-

(Sose Bugt) stanowia przede wszystkim drobnoziarniste
piaski. W ogniwie Galgeloke dominuja jasnoszare drobno-
ziarniste piaski i ity (Cedro & Duda, 1996).

Na wschod od Renne odstaniaja sig skaty prekambryj-
skie, reprezentowane przez tzw. granit Renne. Pod wzgle-
dem mineralogicznym jest to granodioryt, w ktorym wsrod
mineratow maficznych wystgpuje biotyt i hornblenda
(Cedro & Duda, 1996). Skaty te sa poprzecinane licznymi
zytami pegmatytowymi dochodzacymi nawet do 3 m sze-
rokos$ci. Najlepszymi odstonigciami tych utwordow sa licz-
ne wystepujace na tym obszarze kamieniotomy.

Budowa geologiczna Cypla Hammeren (Hammerknu-
den), jak i catej potnocnej czgsci wyspy, jest mato urozmai-
cona. Wystepuja tam glownie prekambryjskie granity
Hammer i Vang oraz przecinajace je lokalnie dajki diaba-
zowe. Skaty te odstaniaja si¢ glownie w strefie przybrze-
znej — klify (ryc. 5 — zdjecie na str. 480) oraz w glebi ladu,
gdzie najlepiej mozna je obserwowa¢ w kamieniotomach.
Cypel Hammeren zbudowany jest z granitu Hammer. Gra-
nit ten cechuje si¢ barwa jasnoszara do szarordézowej i
strukturg $rednioziarnista. W jego sktadzie mineralnym
wystgpuja gtownie jasne skalenie i kwarc (Cedro & Duda,
1996).

Na potudnie od Cypla Hammeren znajduje si¢ najwigk-
sze na wyspie jezioro polodowcowe Hammerso (ryc. 6

wane jest glownie z itow i piaskowcoéw. Drugie ogniwo  zdjecie na str. 480) oraz ,,zielone” jeziorko Opalse wy-
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Ryc. 4. Mon, fragment klifu géornokredowego z nagromadzeniami krzemieni, kreda piszaca — mastrycht. Fot. B. Borowka
Fig. 4. Mon, a fragment of Upper Cretaceous cliffs including flints, chalk — Maastrichtian. Photo by B. Borowka
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Rye. 7. Bornholm, jezioro Opalsg, granit Hammer — prekambr
Fig. 7. Bornholm, Opalse Lake, Hammer granite — Precambrian

Ryec. 8. Archipelag Christiansg, leukogranit pegmatytowy — prekambr. Ryc. 7-8 fot. B. Borowka
Fig. 8. Christiansg Archipelago, pegmatitic leucogranite — Precambrian. Figs.7—8 photo by B. Boréwka
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Ryc. 9. Archipelag Christianse, leukogranit pegmatytowy (orto-
klaz i kwarc) — prekambr. Fot. R. Kroczek

Fig. 9. Christianse Archipelago, pegmatitic leucogranite (ortho-
clase, quartz) — Precambrian. Photo by R. Kroczek

pelniajace dawny kamieniotom granitu (ryc. 7). Na Ham-
meren utworzono szlak turystyczny, na ktorym znajduje
si¢ m.in. zbudowana w 1895 r. latarnia morska Hammerode
Fyr, a takze ruiny $wiatyni Salomons Kapel z XIV w.

Przy okazji warto takze wspomnie¢ o innych atrakcjach
geoturystycznych wyspy, do ktérych nalezy niewatpliwie
zaliczy¢: Helligdomsklipperne (Swigte Skaly) oraz doliny
szczelinowe Ekkodalen i Dendal.

Helligdomsklipperne to czg§¢ granitoidowego wybrzeza,
gdzie wysokos$¢ niektorych skat dochodzi nawet do 22 m
n.p.m. Walory tego miejsca mozna podziwia¢ takze
z poktadu statku turystycznego, ktory wyptywa z portu w
Gudhjem.

Dolina szczelinowa Ekkodalen jest najwigksza i
najdtuzsza dolina tego typu na wyspie. Jej szeroko$¢ wyno-
si ok. 60 m, a catkowita dtugo$¢ 12 km. Powstata w wyniku
oddziatywania napre¢zen, ktdre doprowadzity do rozluznie-
nia i spgkania skat, a w dalszej kolejnosci ich wietrzenia i
erozji. W niektorych miejscach szczeliny wypelnione
zostaly intruzjami diabazéw (m.in. w miejscowosci
Keisea).

Glowna atrakcja doliny szczelinowej Dendal jest
wodospad zaliczony do najwigkszych w Danii, a takze
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okoto 300 gatunkow roslin, w tym wiele rzadko spotyka-
nych.

Ostatnim etapem rejsu byl Archipelag Ertholmene
potocznie zwany Christianse (ryc. 8). Jest to kompleks pig-
ciu niewielkich wysepek, znajdujacych si¢ 17 km na
pétnocny wschod od Bornholmu. Najwigksze sposrod nich
to Christianse (0,2 km?) i Frederiksg (0,04 km®). Wyspy te
zbudowane sa glownie z pegmatytowego leukogranitu
(ryc. 9). W rzezbie wysp mozna zaobserwowaé zaokraglo-
ne fragmenty zboczy skalnych oraz liczne bruzdy, wska-
zujace na egzaracyjna dziatalno$¢ lodowca.

Ciekawostka jest, iz wyspy te, zamieszkiwane przez
zaledwie 100 mieszkancow, stanowia prawie samowystar-
czalny ,mini §wiat”, posiadajacy wlasng elektrownig,
wodociagi, a takze kosciot i szkotg. Woda pitna zbierana
jest w nieczynnych kamieniotomach granitu petniacych
funkcjg studni. Atrakcja archipelagu sa rowniez mury for-
tyfikacji obronnej z XVII w. oraz znajdujace si¢ na nich
odrestaurowane armaty.

Podsumowanie

Przyroda nieozywiona przedstawionych wysp zachod-
niej czgsci Morza Baltyckiego jest bardzo urozmaicona.
Potezne klify, wyjatkowe krajobrazy, to wszystko w oto-
czeniu morza stanowi atrakcyjne miejsce do uprawiania
wielu form turystyki, a w szczegdlnosci geoturystyki. Eks-
ploracja opisywanych wysp pomaga zrozumie¢ wiele pro-
cesow i zjawisk geologicznych. Tury$ci moga zaobserwowac
procesy egzogeniczne, np. erozj¢ morska, przyktady zabu-
rzen glacitektonicznych oraz efekty proceséw endogenicz-
nych, np. uskoki i fatdy, zyly pegmatytowe. Bogate tresci
geologiczne moga stanowi¢ cel wielu praktyk i warsztatow
naukowych dla geologow, geoturystow, a takze amatorow
pigkna przyrody nieozywione;.
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Zdjecie na okladce: Spigtrzone glacitektonicznie osady na potwyspie Jasmund, Rugia, Niemcy. W lewej (potudniowej) czgsci klifu
odstaniaja si¢ plejstocenskie osady glacjalne i fluwioglacjalne, za§ w prawej (potnocnej) — kreda piszaca z warstwami but krzemiennych
(zob. Borowka & Kwasny, str. 463 ). Fot. P. Czubla

Cover photo: Southern part of the Jasmund push moraine, Jasmund Peninsula, Riigen Island, Germany. Left (southern) part of the cliff
displays Pleistocene glacial and fluvioglacial deposits and the right (northern) part — Cretaceous chalk with flint horizons (see
Borowka & Kwasny, p. 463). Photo by P. Czubla



Walory przyrody nieozywionej niektorych wysp
zachodniej czesci Morza Baltyckiego (patrz str. 463)

Ryec. 5. Bornholm, skaliste wybrzeze niedaleko cypla Hammeren, granit Hammer — prekambr
Fig. 5. Bornholm, rock coast (cliff) near the Hammeren Cape, Hammer granite — Precambrian

Rye. 6. Bornholm, jezioro polodowcowe Hammersg. Ryc. 5-6 fot. B. Borowka
Fig. 6. Bornholm, Hammersg glacial lake. Figs. 5—6 photo by B. Borowka
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