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1. WPROWADZENIE

Potrzeba przeprowadzenia badan struktury i wielkosci poboru catkowitego wod podziem-
nych w skali catego kraju wynikata z wymogdéw Prawa wodnego (2001 z p6zn. zm.), dosto-
sowanego do Ramowej Dyrektywy Wodnej (RDW) (2000/60/WE) Parlamentu Europejskiego
i Rady z dnia 23 pazdziernika 2000 r. (preambuta, pkt 37; preambuta pkt 41; ponadto: art. 4, pkt
1bii; aneks II, cz. 2, pkt 2.1; aneks II, cz. 2, pkt 2.3; aneks III, pkt a; aneks V, rozdz. 2, pkt 1).
Celem publikacji jest syntetyczne przedstawienie wynikdéw badan przeprowadzonych w latach
2005-2007. Realizacja tych badan, zleconych przez Ministerstwo Srodowiska, nawiazywata do
harmonogramu wdrazania Ramowej Dyrektywy Wodnej (2000/60/WE) w Polsce oraz podstawy
jej ustanowienia — procesu cyklicznego doskonalenia gospodarki wodnej w kontekscie ochrony
srodowiska i zasobow wodnych. Dotychczas zrealizowano w Polsce dwa przedsigwzigcia o cha-
rakterze oceny poboru wod podziemnych (Paczynski i in., 1976, 1995; Przytuta, 2006).

W ramach okreslenia bilansu calkowitego poboru wod podziemnych przedmiotem badan
byly: pobdr rejestrowany i pobér nieopomiarowany. W bilansie uwzgledniono wody zwykte,
z wlaczeniem odwodnien gorniczych (w tym zrzuty wod zmineralizowanych), odwodnien bu-
dowlanych, nawodnien oraz melioracji, a takze wody termalne, lecznicze i solanki.

W realizacji badan wspotpracowaty z Panstwowym Instytutem Geologicznym firmy branzy
hydrogeologicznej: HYDROCONSULT Sp. z 0.0., Przedsigbiorstwo Geologiczne POLGEOL
S.A., Przedsigbiorstwo Geologiczne we Wroctawiu PROXIMA S.A., Biuro Poszukiwan
i Ochrony Wod Hydroeko Andrzej Rodzoch, Krakowskie Przedsigbiorstwo Geologiczne
ProGeo Sp. z 0.0. oraz firma ankicterska ARC Rynek i Opinia Sp. z 0.0., a takze firma informa-
tyczna Intergraph.

Dane zostaty zreinterpretowane w podziale na: jednostki administracyjne i sektory uzytko-
wania wod podziemnych, dorzecza, regiony wodne, obszary bilansowe, rejony wodno-gospo-
darcze oraz jednolite czesci wod podziemnych (JCWPd). Uwzgledniono zmienno$¢ sezonowa
oraz okresowy pob6r wdd podziemnych.

Pelny zakres informacji z inwentaryzacji poboru zostal wprowadzony do bazy danych pan-
stwowej stuzby hydrogeologicznej oraz zaopatrzony w modut informatyczny do ich obstugi.

Dane potrzebne do okreslenia poboru rejestrowanego zebrano na drodze ankietyzacji i wizji
lokalnej u uzytkownika/wtasciciela dziatajacego w trybie szczegdlnego korzystania z wod oraz
organdéw administracji gromadzacych te dane.

Badania przedstawione w niniejszej publikacji maja charakter podstawowy. Wskazuja mar-
gines niepewnosci i mozliwosci sporzadzania prognoz. Dla okreslenia poboru catkowitego za-
stosowano najdoktadniejsza dostepna metodg zbierania danych o poborze rejestrowanym wod
podziemnych i jego odbiorcach, jaka niewatpliwie jest ankietyzacja wraz z wizja lokalng u wta-
Scicieli 1 uzytkownikéw ujeé oraz urzedow odpowiedzialnych za gospodarke wodna. Do oceny
poboru nicopomiarowanego zarowno w ramach zwyktego korzystania z wod podziemnych, jak



6 Wprowadzenie

i pozaprawnego, wykorzystano wszystkie dostgpne aktualnie dane krajowe na temat zagospoda-
rowania, demografii oraz inwentarza. Do tej pory informacja krajowa (dane Gtéwnego Urzedu
Statystycznego) dysponowata jedynie czgscia danych o poborze rejestrowanym wod podziem-
nych.

,»Opracowanie metodyki identyfikacji i ustalenie struktury poboru wéd podziemnych dla
potrzeb oceny stanu ilosciowego wod podziemnych kraju” (Frankowski i in., 2007), zrédlowe
dla niniejszej publikacji, zostato zatwierdzone decyzja Komisji Dokumentacji Hydrogeologicz-
nej (KDH) przy Ministrze Srodowiska, a zakres oraz wyniki zrealizowanego zadania spotkaty
si¢ z pozytywnym przyjeciem w Srodowisku specjalistow hydrogeologdéw. Wyniki pracy byly
prezentowane na XVII Sympozjum Naukowo-Technicznym w Czgstochowie (Frankowski i in.,
2008). Uzyskane, na podstawie tych badan i szacunkow, dane na temat struktury i wielkos$ci
poboru wod podziemnych w kraju, zostaty wykorzystane dla okreslenia stanu ilo§ciowego jed-
nolitych czgsci wod podziemnych w ramach kluczowego dla tych zagadnien raportu o stanie
(chemicznym i ilo§ciowym) tych jednostek dla obszaré6w dorzeczy zgodnie z wymogami RDW
(Hordejuk i in., 2008).

Autorzy skladaja serdeczne podzigkowania Panu Profesorowi Bohdanowi Kozerskiemu za
wiele cennych uwag i wskazéwek w przygotowaniu niniejszej publikacji.



2. DEFINICJE

Dla jednoznacznej interpretacji stosowanych w publikacji poje¢ przedstawiono ich definicje:

Pobor wod podziemnych — czynno$¢ pobierania i ilo§¢ wod odbieranych ze studni, ujgcia,
kopalni, wykopu budowlanego itp. (Stownik hydrogeologiczny, 2002). Wymienione instalacje
przeznaczone do odbioru i przesytania wod maja dodatkowa definicje osadzona w uregulowa-
niach prawnych — urzadzenia wodne (Prawo wodne, 2001 z pdzn. zm., art. 9, ust. 1, pkt 19).

Pobor rejestrowany — catkowita ilos¢ wod odbieranych urzadzeniami wodnymi w ramach
szczegblnego korzystania z wod, podlegajaca bezposredniej rejestracji przyrzadami mierniczy-
mi (wodomierzami, przelewem itp.) lub posrednio (kryterium prawne: eksploatacja powyzej
100 m*/d), na podstawie charakterystyki wydajnosci sprzetu czerpalnego lub przesylowego
(przeptywu) oraz czasu jego pracy (Prawo wodne, 2001 z pdzn. zm., w szczegdlnosci art. 36,
37,46, 113a, 122, 128). Pobor rejestrowany okresla wydobyta objetos¢ wod przed wtloczeniem
jej do sieci wodociagowej lub przerzutem oraz zuzyciem przez odbiorcow. W kontekscie for-
malnego statusu informacji, pobor rejestrowany moze by¢ potocznie okreslany podaza na rynku
zaopatrzenia w wodg.

Pobor nieopomiarowany — sumaryczna ilo$¢ wod czerpanych urzadzeniami wodnymi w ra-
mach szczegodlnego i zwyklego korzystania z wod, dla ktorej brak jest ewidencji wykorzystywa-
nej ilo$ci wody przez konkretnego uzytkownika, lub ilosci czerpanej wody na podstawie zwol-
nienia z obowiazku rejestrowania wielkosci poboru (nie podlega rejestracji na podstawie regula-
cji prawnych) oraz uzytkowania wod podziemnych w sposob pozaprawny (ujecia wykonane bez
odpowiednich zezwolen wodnoprawnych). Wielkos¢ poboru nicopomiarowanego, ktory praw-
nie nie podlega obowiazkowi rejestracji (zwykle korzystanie z wod, kryterium: do 5 m*/d dla po-
trzeb bytowych gospodarstwa, a nie dziatalnosci gospodarczej), moze by¢ oceniona jedynie na
drodze szacunkowych obliczen (np. analogii opartej na wielkosci poboru rejestrowanego lub na
podstawie przecigtnych norm zuzycia wody; Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14
stycznia 2002 r. w sprawie okreslenia przecigtnych norm zuzycia wody, art. 27.1). W kontekscie
formalnego statusu informacji, pobor nicopomiarowany w ramach zwyklego korzystania z wod
oraz pozaprawnego czerpania wod moze by¢ potocznie utozsamiany, zwlaszcza w prognozach,
z popytem (zapotrzebowaniem) na rynku zaopatrzenia w wodg (patrz: popyt normatywny). Po-
bér nicopomiarowany nie jest synonimem obiegowego, niewtasciwego pojecia strat sieciowych
(patrz: straty wody w sieci wodociagowej).

Straty wody w sieci wodociggowej — calkowite straty wody, okreslane na podstawie bilansu
rocznego, stanowiace roznicg migdzy objetoscia wody wydobytej a iloscia wody zuzytej przez
zewidencjonowanych odbiorcow (objetoscia wody sprzedanej odbiorcom). Na catkowite straty
wody sktadaja si¢ straty rzeczywiste i pozorne oraz woda zuzywana na potrzeby wiasne systemu
wodociagowo-kanalizacyjnego. Wielkos¢ strat najczesciej wyrazana jest wskaznikiem strat cat-
kowitych w formie procentowej w stosunku do ilosci wody wydobytej w ujeciu.
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Popyt normatywny — taczna ilos¢ wody wykorzystywanej przez poszczegolnych uzytkow-
nikow okreslona na podstawie wskaznikéw $Sredniego zuzycia wody (Rozporzadzenie Ministra
Infrastruktury z dnia 14 stycznia 2002 r. w sprawie okreslenia przecigtnych norm zuzycia wody).
Popyt normatywny jest wielko$cia wzgledna, zalezna od przyjetych norm stanowiacych poziom
odniesienia i dotyczy biezacej sytuacji zwigzanej z zaopatrzeniem w wodg. Zapotrzebowanie na
wodg jest projekcja popytu, jaki si¢ moze pojawi¢ w przyszlosci, okreslona warunkami scena-
riusza rozwoju gospodarczego i spotecznego.

Pobor calkowity (rzeczywisty) — sumaryczny pobor wod podziemnych, uwzgledniajacy
ilo$¢ wdd czerpanych w ramach poboru rejestrowanego oraz pobor nieopomiarowany w czesci
dotyczacej zwyklego i pozaprawnego wykorzystywania wod. Z uwagi na strukturg¢ poboru nie-
opomiarowanego, pobor catkowity nie moze by¢ okreslony precyzyjnie, a jedynie oszacowany
ze wskazaniem marginesu niepewnosci.

Struktura poboru — bilans ilosci czerpanych wod w zdefiniowanym okresie (roku lub dtuz-
szym przedziale czasu), ktory moze by¢ dostosowany do okreslonego przeznaczenia, uwzgled-
niajacy: 1) odbiorcow wody (uzytkownikow), 2) sposob uzytkowania (szczegdlny, zwykty i po-
zaprawny), 3) dynamike¢ zmian poboru w kontekscie krotko- i dlugotrwatych skutkéw — okre-
sowe zmiany warunkéw hydrologicznych i hydrogeologicznych oraz zmiany globalne (patrz:
ocena stanu ilo§ciowego oraz zasoby dostgpne).

Ocena stanu ilo§ciowego wod podziemnych — identyfikacja skutkéw korzystania z wod
w kontekscie ustalonych zasobow dostgpnych (Ramowa Dyrektywa Wodna, 2000/60/WE, art.
2, definicje 19, 26, 28 oraz zat. V, tab. 2.1.2; Prawo wodne, 2001 z p6zn. zm., art. 38, 113a, 115,
ust. 1). Szersze oméwienie definicji znajduje si¢ w rozdziale 9.

Zasoby dostepne (mozliwe do wykorzystania, ZDW) — ilos¢ wody (okreslana jako zasoby
dyspozycyjne lub prognostyczne, zaleznie od stopnia udokumentowania) mozliwa do trwalego
wykorzystania gospodarczego bez naruszenia zasad ochrony $srodowiska i potrzeb przysztych
pokolen w zakresie korzystania z zasobéw wodnych (zrownowazonego rozwoju). Rezerwa
wielkos$ci zasobow dostgpnych jest okreslana z marginesem niepewnosci co do wielkos$ci po-
boru i przeplywéw nienaruszalnych w rzekach, zar6wno w konteks$cie obecnych warunkow
hydrologicznych, jak i przewidywanych w ramach zmian globalnych. W odniesieniu do dostgp-
nych zasobow wod podziemnych, interpretacja na potrzeby niniejszej publikacji objgto zaso-
by udokumentowane jako zasoby dyspozycyjne i perspektywiczne. Zasoby dyspozycyjne wod
podziemnych obszaru bilansowego okresla si¢ w ramach dokumentacji hydrogeologicznej zgod-
nie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 3 pazdziernika 2005 r. w sprawie szcze-
gotowych wymagan, jakim powinny odpowiada¢ dokumentacje hydrogeologiczne i geologicz-
no-inzynierskie, jako zasoby wod podziemnych mozliwe do zagospodarowania w okreslonych
warunkach $rodowiskowych i hydrogeologicznych, bez wskazywania lokalizacji i warunkow
techniczno-ekonomicznych uj¢é. Stan udokumentowania tych zasobow zgodnie z obowiazujaca
od 1994 r. Ustawa Prawo geologiczne i gornicze odpowiada, wedtug danych panstwowej stuzby
hydrogeologicznej, obszarowi 44,1% powierzchni kraju. Dla pozostatej czgsci obszarow, jesz-
cze nieobjetych stopniem udokumentowania zasobéw dyspozycyjnych, podstawa interpretaciji
przy ocenach m.in. stanu ilo§ciowego sa zasoby perspektywiczne wod podziemnych. Definiuje
si¢ je (posiedzenie zespotu roboczego KDH w dniu 21 lipca 2001 r.) jako szacunkowe zasoby
wod podziemnych (okreslone w sposob uproszczony i tymczasowo) uzytkowych pigter/pozio-
moéw wodonosnych, mozliwe do zagospodarowania z uwzglednieniem zachowania okreslonego
stanu ekosystemow od nich zaleznych (Herbich i in., 2007).



3. CEL | ZAKRES BADAN STRUKTURY POBORU
WOD PODZIEMNYCH

3.1. Cel badan

Celem badan byto okreslenie struktury i wielkosci catkowitego poboru wod podziemnych
zwyktych w kraju w kontekscie potrzeb oceny stanu ilosciowego tych wod. Inwentaryzowanie
poboru wody oraz bilansowanie jego aktualnej wartosci i porownywanie jej z dostepnymi zaso-
bami wod podziemnych jest jednym ze strategicznych zadan gospodarki wodnej kraju, majacym
na celu osiagnigcie zrownowazonej gospodarki zasobami wodnymi (Prawo wodne, 2001 z pozn.
zm.). Uregulowania Prawa wodnego w stosunku do tych kwestii wynikaja w szerszym kontek-
Scie z potrzeby dostosowania do Ramowej Dyrektywy Wodnej (2000/60/WE) oraz Dyrektywy
Wod Podziemnych (2006/118/WE).

Zréwnowazona gospodarka zasobami wodnymi artykutuje nastepujace ogolnie sformutowa-
ne priorytety dla programu dziatania (Prawo wodne, 2001 z p6zn. zm., art. 2): 1) zapewnienie
ilosci 1 jakosci wody, 2) ochrona przed nadmierna eksploatacja, 3) utrzymanie ekosystemow
zaleznych od wody, 4) zaopatrzenie w wodg rolnictwa i przemystu. Priorytety te uwzgledniaja
rownoczesnie kryterium trwalo$ci poboru wod w kontekscie statosci zaopatrzenia. W odniesie-
niu do wod podziemnych dodatkowo wyszczegdlnia si¢ podstawowe cele ich wykorzystania
(Prawo wodne, 2001 z p6zn. zm., art. 32):

e zaopatrzenie ludnosci w wodg do spozycia i na potrzeby socjalno-bytowe,

o produkcja artykutow zywnosciowych oraz farmaceutycznych.

Racjonalnemu gospodarowaniu wodami stuza instrumenty zarzadzania zasobami wodnymi
(ibidem, art. 2, ust. 2):

e planowanie gospodarowania woda,

e opflaty i naleznosci w gospodarce wodnej.

Znajduja one odzwierciedlenie w koniecznos$ci sporzadzania stosownych dokumentacji pla-
nistycznych, ktorych elementami sa m.in.: identyfikacja oddziatywania zmian pozioméw wod
podziemnych (ibidem, art. 113, ust. 2) oraz sprecyzowanie warunkdéw korzystania z wod regionu
wodnego (ibidem, art. 115, ust. 1), ktére w nawiazaniu do poboru wod podziemnych uwzgled-
niaja wprowadzanie ograniczenia korzystania z wod, w tym takze poboru wod podziemnych, dla
osiagnigcia ustalonych celow srodowiskowych.

Wymienione strategiczne priorytety w dziataniach gospodarki wodnej maja na celu ochrong
systemu wod (ibidem, art. 38, ust. 2), ktdra uwzglednia uniknigcie niekorzystnych zmian w jed-
nolitych czegsciach wod powierzchniowych, a w stosunku do wod podziemnych w szczegdlnosci
zapewnia: 1) rownowage migdzy poborem a zasilaniem wod podziemnych, 2) zachowanie lub
osiagnigcie dobrego stanu ilosciowego.
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Obowiazujace zasady prawne oraz wynikajace z nich procedury i dziatania administracyjne
przekladaja si¢ na pakiet dzialan podstawowych (ibidem, art. 113a, ust. 2). Dzialania podstawo-
we przyjmuja za swoj cel umozliwienie:

e wdrozenia stosownych przepiséw prawa Unii Europejskie;j,

e wdrozenia zasady zwrotu kosztow ustug wodnych,

e zaspokajania obecnych i przysztych potrzeb w zakresie zaopatrzenia ludnosci w wodg

pitna,

e dzialania na rzecz kontroli poboru wody.

Kontrola i systematyczna ocena wielko$ci poboru wod podziemnych maja takze zapobiegac
marnotrawstwu wody i jej zasobow, co znajduje stosowne odzwierciedlenie w zapisie Prawa
wodnego (2001 z pézn. zm., art. 31, ust. 2). Zakres tych dziatan moze by¢ realizowany w ob-
rebie porzadku prawnego, ktory ustala zasady dla zwyklego i szczegdlnego korzystania z wod
(ibidem, art. 36 1 37).

Wiedza o calkowitym poborze wdd podziemnych oraz strukturze ich uzytkowania jest jed-
nym z podstawowych elementéw fundamentu polityki racjonalnego uzytkowania zasobdéw tych
wod, planowania zarzadzaniem oraz ochrong systemu wodnego. Opracowania statystyczne GUS
wykonywane sa w formie zestawien, stanowiacych oficjalna krajowa informacj¢ o wielkosci po-
boru wod podziemnych oraz ich uzytkowaniu przez rézne dzialy gospodarki narodowej. Infor-
macje te opatrzone sa formalnymi zastrzezeniami, méwiacymi o niepelnym zakresie prezento-
wanych danych liczbowych w przypadku przeznaczenia wod dla przemyshu. Upowszechniane
dane stanowia informacjg tylko o poborze rejestrowanym. W zakresie zaopatrzenia ludno$ci nie
uwzglednia si¢ poboru nieopomiarowanego.

Ocena catkowitego poboru wod podziemnych oraz identyfikacja jego struktury jest trudna
i ztozona. Powoduja to uwarunkowania prawne, upowazniajace do odmiennego korzystania z wod
na obszarach miejskich i wiejskich, jak rowniez ograniczony i mato precyzyjny rynek szczegoto-
wych informacji o poborze i jego uzytkownikach. Tryb korzystania z wody rzutuje na rejestracje
ilosci pobieranej wody. Ztozono$¢ oceny poboru catkowitego przedstawiono na figurze 1.

Ztozono$¢ problematyki uwidacznia rowniez fakt, ze w obrebie poboru rejestrowanego za-
znaczaja sig¢ silnie straty wody w sieci wodociagowej, czyli tej czg$ci poboru, ktdra nie zostala
sprzedana lub/i zostata pobrana przez niezidentyfikowanych odbiorcow (szara strefa). W Polsce
straty te sa dotychczas kojarzone gltéwnie z ucieczka wody spowodowana nieszczelnoscia ru-
rociagdw. Wedlug krajowych zrodet informacji, a takze jej przekazu do instytucji migdzynaro-
dowych (Bank Swiatowy; Europe’s environment. The fourth assessment, 2007), straty w sieci
wodociagowej sa szacowane na 20-40% poboru. Taka argumentacja powstawania strat nie musi
by¢ do konca prawdziwa, ale niewatpliwie wielko$¢ ta w istotny sposob rzutuje na wlasciwe
ustalenie struktury poboru wody podziemne;j.

W s$wietle danych z Narodowego Spisu Ludnosci (Rocznik Statystyczny RP, 2004) Polska
liczy ok. 38 mln ludnosci, z czego na obszarach miejskich mieszka ok. 23,6 mln, a na obszarach
wiejskich ok. 14,5 min. Jednakze w kontek$cie zagospodarowania i uzytkowania wody na obsza-
rach miejskich i wiejskich proporcje pozostaja w odwrotnym stosunku do liczby mieszkancow,
z uwagi na fakt, ze gospodarstwa wiejskie stanowia forme przedsigbiorstw, w ktorych woda jest
wykorzystywana tak dla domu, jak i dla stanowisk pracy, oraz gdzie liczba uzytkownikow (wli-
czajac inwentarz) jest istotnie wigksza (ok. 45 mln rownowaznych uzytkownikow).

Wykorzystanie wodociagdéw dla zaspokojenia potrzeb wodnych jest w ujeciu regionalnym
bardzo zréznicowane. W nawiazaniu do poprzedniego podziatu administracyjnego kraju, zao-
patrzenie w wodg systemami wodociagowymi osiaga nawet 98% (np. woj. katowickie), cho¢
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w niektorych wojewodztwach stanowi zaledwie 20% lub nawet mniej (np. woj. kro$nienskie,
siedleckie, ostroteckie). Pobdr z uje¢ wodociagowych podlega rejestracji. Tam, gdzie pokrycie
zapotrzebowania nie nastgpuje z sieci wodociagowych, a wodg czerpie si¢ z uj¢¢ przydomo-
wych, pobdr nie podlega rejestracji.

3.2. Zakres badan

Wedhug przyjetej klasyfikacji poboru wod podziemnych, przedmiotem badan byty: pobor
rejestrowany i nieopomiarowany w odniesieniu do calego terytorium Polski. Identyfikacja cat-
kowitego poboru wod podziemnych wymagala wigc okreslenia wszystkich uzytkownikoéw wod
podziemnych dziatajacych:

e wtrybie pozwolenia wodnoprawnego i zglaszania rejestrowanej wielkosci poboru (szcze-

goblne korzystanie z wod — pobor rejestrowany),

e w trybie zwyklego korzystania z wod — niewymagajacego rejestracji (pobdr nieopomia-

rowany),
a takze oszacowania skali nieopomiarowanego pozaprawnego poboru wod podziemnych.

Przedmiotem bilansu catkowitego poboru wod podziemnych byly wody zwykte z uwzgled-
nieniem odwodnien gorniczych (w tym zrzuty wod zmineralizowanych jako $ciekow), budow-
lanych, nawodnien oraz melioracji. Uwzgledniono takze wody termalne, lecznicze i solanki. Nie
prowadzono okresowych kontrolnych odczytéw wodomierzy oraz nie zaktadano urzadzen do
pomiarow wydobycia wody podziemnej z uj¢é. Inwentaryzacja nie objgto uje¢ wykonanych nie-
zgodnie z obowiazujacymi przepisami prawnymi oraz uje¢ infiltracyjnych, ktére sa zarzadzane
w ramach gospodarowania wodami powierzchniowymi.

Podstawa oceny poboru wod podziemnych przedstawionej w niniejszym opracowaniu,
zwlaszcza w odniesieniu do identyfikacji uzytkownikéw wod podziemnych, trybu korzystania
z waod i kryteriow ilosciowych, sa nast¢pujace wymagania Prawa wodnego (2001 z pdzn. zm.)
dla wod zwyktych:

e zapewnienie ilosci ijakosci wody oraz ochrona przed nadmierng eksploatacja, przy
zaopatrzeniu w wode ludnosci, rolnictwa i przemystu, w tym trwatosci zaopatrzenia
(ibidem, art. 2 z uwzglednieniem art. 32 — podstawowe cele wykorzystania wod pod-
ziemnych, art. 36 — obszar wylaczony spod kontroli rejestracji poboru, art. 113a —
obszar i cel dzialan podstawowych na rzecz warunkéw dla zrdwnowazonego korzysta-
nia z wod);

w zakresie stosunku do poboru rejestrowanego (ibidem, art. 31);

w zakresie stosunku do poboru catkowitego (ibidem, art. 32, 36, 37, 122);

w zakresie oddzialywania na §rodowisko (ibidem, art. 38, 113, 115);

w zakresie ochrony wod instrumentami ekonomicznymi (ibidem, art. 2, 113a);
w zakresie agregacji wynikow (ibidem, art. 38, 113);

w zakresie prognozowania (ibidem, art.113).

W zakres prac wchodzity badania metodyczne w zlewni pilotazowej, a nastgpnie, wykonane
na ich podstawie, badania struktury poboru wod podziemnych na obszarze catego kraju.

Badania metodyczne obejmowaty ustalenie najlepszego sposobu okreslenia wielkosci po-
boru i oceny jego struktury na podstawie inwentaryzacji poboru rejestrowanego i uzytkowania
wod przez odbiorcéw w skali zlewni pilotazowej oraz analizy ogdlnokrajowych danych staty-
stycznych. Do badan testowych wybrano zlewni¢ Prosny oraz migdzyrzecze Prosny i Warty (Da-
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browski i in., 2005; Frankowski i in., 2005). Wyniki badan pokazaty, ze najpelniejsza informacja
pierwotna wiaze si¢ z bazami danych uzytkownikéw i1 administratoréw lub wilascicieli uje¢. Sa
one w wigkszos$ci w formie elektronicznej, ale brak jednolitosci w strukturach elektronicznych
tych baz. Najczg$ciej informuja o poborze wody z ujgcia, ogolnej sprzedazy wody, sprzedazy
wody dla poszczegélnych czgéci miejscowosci, sprzedazy dla pojedynczych uzytkownikow,
cho¢ czasem tylko o sprzedazy, a nie o poborze. Uzytkownicy dysponuja rowniez informacjami
dotyczacymi zasiggu terytorialnego sieci wodociagowej, strat wody, zuzycia wody przez odbior-
cow indywidualnych, przemyst i inne instytucje (np. urzedy, szkoly, osrodki zdrowia). W takiej
formie wszyscy eksploatatorzy wodociagdw sa zobowiazani do sporzadzenia kwartalnego spra-
wozdania (M-006), przekazywanego do GUS, zawierajacego dane o calej gospodarce wodno-
$ciekowej. Wyniki badan pilotazowych pokazaty, ze w rejonach objetych badaniami zaopatrze-
nie ludnosci i rolnictwa w wodg zajmuje dominujaca pozycje w bilansie sprzedazy wynoszaca
80-100%. Rownoczes$nie badania dowiodly, Ze istnieja powazne réznice migdzy zarejestrowa-
nym poborem wody z uje¢ a ilo$cia wody sprzedanej. Roznicg tg stanowia straty wody w sieci
wodociagowej. Komponentami catkowitych strat sa: 1) straty technologiczne, rozumiane jako
potrzeby wtlasne stacji uzdatniania, ktoére wynosza od utamka do 10% (Chrzastowski i in., 2005;
Dabrowski i in., 2005; Maciejewski, Walczykiewicz, 2005), oraz 2) inne przyczyny, jak nie-
szczelno$¢ rurociagow i pozaprawny — pozostajacy poza kontrola dostawy i ewidencja odbiorcy
— pobor wad podziemnych. Charakterystycznym atrybutem strat jest brak korelacji z wielkoscia
ewidencjonowanego poboru.

W ramach informacji powielanej, urzedy marszatkowskie nie majq danych z lat 2000-2001,
gdyz w tym okresie oplaty wnoszone byly do urzegdow wojewddzkich. Bazy danych w tych
urzedach z lat 2002—-2004 obejmuja jedynie czg$¢ informacji (Dabrowski i in., 2005). Baza da-
nych urzedéw marszatkowskich zawiera informacje na temat poboru wody, zbierane na podsta-
wie raportow sktadanych przez jednostki/firmy wnoszace oplaty za korzystanie ze srodowiska.
W bazie nie ewidencjonuje si¢ uzytkownikow pobierajacych wodg podziemna, niewnoszacych
oplaty za korzystanie ze §rodowiska, np. osoby fizyczne czy uzytkownicy, u ktérych pobor nie
przekroczyt wielkosci, za ktéra wnosi si¢ oplate.

Regionalne Zarzady Gospodarki Wodnej (RZGW) dysponuja bazami danych pozwolen wod-
noprawnych w obszarach dziatalnos$ci. Nie sa to bazy jednolite we wszystkich RZGW, jednak
w kazdym przypadku wystepuja w formie elektronicznej. Informacje w nich zawarte pochodza
z decyzji administracyjnych.

Obszary dziatania Panstwowej Inspekcji Sanitarnej (PIS) dostosowane sa do podziatu ad-
ministracyjnego (kraj, wojewddztwo, powiat). Podstawowym kontaktem dla uzyskania infor-
macji jest inspektor wojewodzki, a zakres potrzebnych danych uzupelniaja stacje powiatowe.
Obecnie baza danych PIS zawiera informacje na temat podmiotéw zaopatrujacych w wode do
spozycia.

Inne zbadane zrodta informacji o poborze wod podziemnych charakteryzuja si¢ roznym stop-
niem kompletnosci danych. Generalnie jednak sa one malo przydatne dla okreslenia struktu-
ry poboru. Dotyczy to zarowno Mapy hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000, jak i danych
Banku HYDRO, gdyz nie zawieraja danych o poborach wody z uje¢.

Doswiadczenia zebrane podczas realizacji badan metodycznych pozwolity na sformutowa-
nie wniosku, ze zadna z wymienionych instytucji oraz jednostek administracji panstwowej (gmi-
ny, starostwa, wojewodztwa) nie dysponuje pelna lista podmiotéw posiadajacych ujecia wod
podziemnych, stanu tych uj¢¢ oraz wielko$ci poboréw. Dane nie zawsze sa przechowywane
w formie elektronicznej, stad niekiedy dotarcie do nich jest czasochtonne. Informacje o zuzyciu
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wody przez tego samego uzytkownika rdznig si¢ zaleznie od ich zrodta: czy byta to ankieta na
podstawie informacji uzyskanych w Zaktadzie Wodociagoéw i Kanalizacji (ZWiK), dane Urzedu
Marszatkowskiego czy GUS.

Pobor nieopomiarowany w badaniach pilotazowych okreslono jako réznice migdzy popy-
tem normatywnym i sprzedaza wody w ukladzie gminnym. Popyt normatywny jest to pobor
wody dla zaspokojenia potrzeb uzytkownikow, okreslony na podstawie wskaznikow sredniego
zuzycia wody wedlug zatacznika do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 14 stycz-
nia 2002 r. w sprawie okre$lenia przecigtnych norm zuzycia wody. Dla przeprowadzenia tej
szacunkowej analizy wykorzystano dane statystyczne o infrastrukturze i zagospodarowaniu
obszaru gminy.

Badania pilotazowe pokazaty, ze wigkszy pobor niecopomiarowany wystepuje w gminach
o charakterze rolniczym. Ogolnie na obszarze badan poboér nieopomiarowany, wyrazony pro-
centowo w stosunku do ilosci wody sprzedanej, miesci si¢ w przedziale od kilku do ponad 80%.
W gminach, na terenie ktorych prowadzona jest intensywna hodowla bydta, trzody chlewnej lub
drobiu, wielko$¢ poboru nieopomiarowanego jest znacznie wigksza niz w gminach o gospodar-
ce tradycyjnej. Gminy miejskie odgrywaja znacznie mniejsza role w ksztaltowaniu si¢ poboru
nieopomiarowanego wod podziemnych.

Podsumowujac, przeprowadzone badania metodyczne pokazaly, ze najlepszym sposobem
uzyskiwania danych o poborze rejestrowanym jest ankietyzacja uzytkownikéw wraz z wizja lo-
kalna. W przypadku oceny poboru nieopomiarowanego konieczne jest zebranie jak najdoktad-
niejszych danych statystycznych krajowych i z ankiet w trakcie inwentaryzacji.

Badania struktury poboru wod podziemnych na obszarze calego kraju. Na podstawie
wynikéw badan metodycznych przeprowadzono na obszarze catego kraju szczegétowa inwen-
taryzacj¢ poboru rejestrowanego oraz wskaznikow niezbgdnych dla ustalenia ilosci wod pod-
ziemnych czerpanych w ramach korzystania zwyktego i pozaprawnego (Lidzbarski i in., 2005;
Dabrowski i in., 2006; Nowicki i in., 2007a; Pasierowska i in., 2007). Po weryfikacji danych
wyjsciowych, bedacych w zasobach banku HYDRO, wytypowano ujgcia do badan ankieterskich
na terenie kraju.

Badania terenowe przeprowadzilo ok. 300 ankieteréw, ktorzy zostali przeszkoleni przez
doswiadczonych hydrogeologdéw z przedsigbiorstw geologicznych oraz specjalistow w ankie-
tyzacji urzedéw administracji oraz podmiotéw prywatnych. Jako narzedzia badawcze przygo-
towano zestaw formularzy — ankiet, opracowanych przez specjalistow, dostosowanych do typu
uzytkownika ujecia oraz uwzgledniajacych sposob przechowywania i przetwarzania informacji
o gospodarce wodne;.

Ankietyzacje dla regionow wodnych przeprowadzity wspotpracujace przedsigbiorstwa hy-
drogeologiczne oraz firma ankieterka (wymienione w rozdz. 1), a w Regionie Wodnym Dol-
nej Wisty i potnocnej czesci Regionu Wodnego Srodkowej Wisty — Oddziat Geologii Morza
PIG. Analize wynikdéw badan oraz oceng catkowitego poboru wod podziemnych i jego struktury
w skali kraju przeprowadzono w Zaktadzie Hydrogeologii i Geologii Inzynierskiej PIG w War-
szawie (Frankowski i in., 2007).

Prace terenowe zwiazane z inwentaryzacja poboru rejestrowanego wod podziemnych wy-
magaty bezposredniego dotarcia do zrodta danych na badanym obszarze. Zgodnie z wynika-
mi badan metodycznych przyjeto zalozenie, ze wszystkie informacje zbierane w ramach prac
— oprocz danych demograficznych, o zagospodarowaniu itd. — musza pochodzi¢ od wtascicieli
i uzytkownikow uje¢ wod podziemnych, oczyszczalni oraz od urzedéw zajmujacych sig gospo-
darka wodna. Okreslono nastgpujace zrodta danych:
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o dlauje¢ wodociagowych —urzedy gmin i zaklady komunalne badz inne podmioty zajmu-

jace si¢ eksploatacja wodociagu,

o dla uje¢ indywidualnych — wlasciciele lub uzytkownicy ujgcia (firmy, instytucje, osoby

fizyczne),

o dla oczyszczalni §ciekow —urzedy gmin i zaktady komunalne badZ inne podmioty zajmu-

jace si¢ eksploatacja oczyszczalni.

Po etapie inwentaryzacji poboru przeprowadzono weryfikacj¢ danych oraz zbierano nowe
informacje w RZGW, urzedach powiatowych, wojewddzkich (ksigegi wodne i kataster wodny)
oraz w GUS.

W pracach terenowych specjalnie przeszkolona grupa pracownikéw (tzw. Help Desk) zaj-
mowata si¢ pomoca irozwigzywaniem biezacych problemoéw zglaszanych przez ankieteréw
pracujacych w terenie, a takze wyjasnianiem watpliwosci i weryfikacja danych o ujeciach zgta-
szanych przez firmy geologiczne na etapie walidacji danych.

Przy realizacji prac terenowych w gromadzenie i przetwarzanie danych byli zaangazowani
rowniez pracownicy Panstwowego Instytutu Geologicznego w Warszawie oraz Oddziatu Geo-
logii Morza PIG w Gdansku.

Na etapie poprzedzajacym badania terenowe grupa teleankieterow ustalata nazwiska i da-
ne teleadresowe oso6b odpowiedzialnych za gospodarke wodna w kazdej gminie znajdujacej si¢
na terenie objetym badaniem. Dodatkowo ustalano czy na terenie gminy znajduja si¢: zaktady
gospodarki komunalnej, oczyszczalnie i ujecia wod podziemnych.

Dla kazdej gminy przygotowany zostal komplet dokumentow:

e karta gminy, na ktorej znajdowaty si¢ telefony i adresy kontaktowe 0s6b odpowiedzial-

nych za gospodarke wodna;

o zweryfikowana przez firmy geologiczne lista uje¢ z banku HYDRO, zawierajaca numer

ujecia oraz wszelkie dane umozliwiajace identyfikacje i lokalizacj¢ ujgcia.

Etap realizacji poprzedzito réwniez wystanie do wszystkich osob odpowiedzialnych za uje-
cia wod podziemnych faksow z pismem zapowiadajacym realizacj¢ badan.

Na etapie realizacyjnym pierwszym krokiem byt kontakt telefoniczny z gmina, w celu
umowienia si¢ na spotkanie z pracownikami odpowiedzialnymi za gospodarke wodna. Kolej-
nym krokiem byla wizyta w urzedzie gminy, podczas ktorej ankieterzy weryfikowali liste uje¢
oraz zdobywali informacje umozliwiajace odnalezienie wtascicieli lub uzytkownikow uje¢ indy-
widualnych. Nastegpnie ankieterzy docierali do zidentyfikowanych grup podmiotow (wtlascicieli
uje¢ wodociagowych, oczyszczalni $ciekow oraz uje¢ indywidualnych) w celu pozyskania infor-
macji niezbednych do przeprowadzenia analiz bedacych przedmiotem niniejszego opracowania.
Zgromadzone dane byly kodowane on-line na uprzednio przygotowanym formularzu elektro-
nicznym. Podlegaly wstepnej weryfikacji i byty akceptowane lub odsylane w teren do dalszego
wyjasnienia. Schemat dzialania ankieterow oraz gromadzenia i przetwarzania danych w sposob
syntetyczny pokazano na figurze 2.

W trakcie badan ankieterzy dotarli tacznie do okoto 7500 urzednikéw w gminach, pracow-
nikow zakladow wodociagowych oraz wlascicieli uje¢ indywidualnych. Wszystkie ankiety byty
na biezaco wprowadzane do bazy danych.

Nastepnym etapem bylo zebranie informacji archiwalnych o poborze wod podziemnych
z lat 1980-2006 w duzych reprezentatywnych ujeciach zaopatrzenia zbiorowego lub przemystu
(ujecia o poborze w roku 2005 powyzej 800 tys. m3/rok), a takze z lat 1990-2006 w poszczegol-
nych ujeciach eksploatowanych przez zaktady.
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Fig. 2. Schemat prowadzenia badan terenowych oraz gromadzenia i przetwarzania danych

Jednoczesnie z badaniami ankieterskimi uzytkownikow/wiascicieli uje¢ zbierano inne do-
stgpne dane krajowe. Informacje dotyczace struktury rejestrowanego poboru wody z lat 1980—
2005 w skali wojewodztw i calego kraju uzyskano z dostgpnych materiatéw GUS, natomiast
informacje o poborze na podstawie danych o optatach za korzystanie ze srodowiska — z baz da-
nych urzedow marszatkowskich.

Dane potrzebne do oceny poboru nicopomiarowanego, tj okreslenia liczby rownowaznych
uzytkownikéw i ich zapotrzebowania na wodg, dane demograficzne, dane o zagospodarowaniu
terenu oraz liczbie i rodzaju inwentarza pochodzity z:
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o materiatéw GUS udostgpnianych w postaci elektronicznej (Bank Danych Regionalnych)
oraz cyklicznych publikacji (Ochrona Srodowiska, 2005),

e informacji z Powszechnego Spisu Rolnego i Narodowego Spisu Ludnosci,

e opracowan i zestawien Agencji Restrukturyzacji i Modernizacji Rolnictwa (w tym sys-

tem TACS).

Na podstawie ankietyzacji uzyskano dane o poborze wdd podziemnych w 11 200 ujeciach.
Zebrano rowniez dane o 1793 oczyszczalniach komunalnych i przemystowych, 140 odwodnie-
niach kopalnianych, 78 duzych odwodnieniach budowlanych oraz o przeprowadzonych melio-
racjach. Dane o poborze rejestrowanym wod podziemnych zebrane podczas ankietyzacji zostaty
wprowadzone do bazy danych panstwowej stuzby hydrogeologicznej, a jej oprogramowanie
rozbudowano o modut umozliwiajacy zarzadzanie tymi danymi oraz ich analizg.

Na podstawie danych o poborze, uzyskanych z ankietyzacji uzytkownikow i wtascicieli ujec,
przeanalizowano i obliczono pobor rejestrowany wod podziemnych w podziale na jednostki ad-
ministracyjne kraju, obszary dorzeczy, regiony wodne, obszary bilansowe i rejony wodno-go-
spodarcze. Dla obszaru kraju oraz dla jednolitych czg$ci wod podziemnych (JCWPd) pobor
rejestrowany okreslono w podziale na poszczegodlne poziomy wodonosne. Dane opracowano
statystycznie wraz z okresleniem stopnia wykorzystania zasobéw w odniesieniu do poboru reje-
strowanego. Wykorzystujac zebrane materialy oszacowano wielko$¢ odwodnien kopalnianych,
budowlanych i melioracji oraz okreslono pobdr wdd leczniczych, termalnych i solanek na pod-
stawie danych PIG.

Pobor rejestrowany wod podziemnych obliczono takze na podstawie danych GUS, dotycza-
cych gtéwnie wielko$ci sprzedazy wody, oraz wedtug informacji o optatach za korzystanie ze
srodowiska z urzgdéw marszatkowskich. Do obliczen wielko$ci odwodnienia kopalni wykorzy-
stano rowniez dane z Wyzszego Urzedu Goérniczego (WUG). Uwzgledniano takze informacje
z publikacji w czasopismach branzowych.

Na podstawie bazy danych, z wykorzystaniem narzedzi systemu informacji geograficznej
(GIS), przeprowadzono analiz¢ danych o uzytkowaniu i wlascicielach uje¢. Dla okresu 2000—
2005 opracowano strukture poboru rejestrowanego wod podziemnych dla wybranych kategorii
uzytkowania w odniesieniu do wielko$ci poboru, a takze przestrzennym — liczebnos¢ i lokaliza-
cja skategoryzowanych uje¢ w jednostkach administracyjnych.

Oceng wielko$ci poboru nieopomiarowanego wod podziemnych przeprowadzono metoda-
mi obliczen szacunkowych z wykorzystaniem danych na temat: wskaznikéw $redniego zuzy-
cia wody przez réwnowaznych uzytkownikow, prawnych kryteriow dla zwyktego korzystania
z wod podziemnych, prawnie okreslonych norm zuzycia wody na podlewanie sadow i upraw,
stopnia pokrycia zapotrzebowania z wod powierzchniowych oraz w ramach poboru rejestrowa-
nego. Uwzgledniono aktualne dane demograficzne, o zagospodarowaniu terenu oraz liczebnos$ci
inwentarza. Informacje te uzupetniano danymi z ankiet i wywiaddéw z terenu gminy: stan demo-
graficzny, zagospodarowanie obszaru, aktywnos¢ rolnicza oraz zwodociagowanie i skanalizowa-
nie jednostki administracyjnej. Pobor nieopomiarowany oszacowano wykorzystujac metodyke
oparta na zapotrzebowaniu normatywnym réwnowaznych uzytkownikéw i dokonujac walidacji
kilku metod obliczeniowych. Robocze szacunki poboru nieopomiarowanego wykonano dla po-
wiatu, a sumaryczne dla wojewodztwa. Oceniono mozliwe przyczyny napotkanych problemow.
Oszacowano rowniez skalg pozaprawnego poboru wod podziemnych.

Uzyskane w wyniku badan i analiz dane pozwolily na oceng catkowitego poboru wod pod-
ziemnych w kraju oraz oszacowanie na tej podstawie stopnia wykorzystania zasobow dostep-
nych.
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Efektem prac terenowych/ankieterskich w ramach inwentaryzacji poboru wod podziemnych
na podstawie wizji lokalnej uzytkownika byta weryfikacja poprawnosci zebranych danych, oce-
na ewentualnej niekompletno$ci oraz ostateczne ich wprowadzenie do bazy danych Excel.

Kazdemu ujeciu wod podziemnych zostat nadany numer (z uwagi na fakt, ze niektorych ujec
nie udato si¢ przypisa¢ jednoznacznie konkretnemu ujeciu z banku HYDRO). Jezeli ujgcie zo-
stato zidentyfikowane w banku HYDRO, to wéwczas jego numer w banku HYDRO byt jednym
z parametrow opisujacych dane ujgcie.

Zasadnicze bloki informacji bazy danych dotyczyty:

e Informacji o ujgciu:

— numer ujgcia,
— doktadna lokalizacja w podziale administracyjnym,
lokalizacja w uktadzie wspotrzednych PUWG 1992,
— dane wlasciciela,
— dane uzytkownika ujecia.
e Informacji zwiazanych z zasobami eksploatacyjnymi:

— numer decyzji/postanowienia zatwierdzajacego zasoby,

— data wydania decyzji/postanowienia,

— organ wydajacy decyzj¢/postanowienie,

— wiek utworéw wodonosnych,

— liczba studni w ujeciu,

— zatwierdzone zasoby i depresja.

e Informacji zwiazanych z pozwoleniem wodnoprawnym:

— numer dokumentu,
data wydania i waznosci,

— organ wydajacy,

— dane o sezonowo$ci poboru,

— wielko$¢ dopuszczalnego poboru.

e Informacji o wielkosci poboru rejestrowanego isprzedazy wod podziemnych z lat

2000-2005.

o Klasyfikacji ujecia pod katem przynaleznosci do:

— jednolitej czgsci wod podziemnych,

— regionu wodnego,

— obszaru bilansowego.
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Po wprowadzeniu kompletu danych baza ta postuzyta zespotowi specjalistow Panstwowego
Instytutu Geologicznego oraz przedsigbiorstw wspotpracujacych do dalszych obliczen i analiz
czastkowych, dotyczacych m.in. wielkosci 1 analizy poboru rejestrowanego wod podziemnych
w jednostkach administracyjnych kraju, obszarach bilansowych, regionach wodnych, obszarach
dorzeczy, jednolitych czgsciach wod podziemnych oraz regionach wodno-gospodarczych, a tak-
ze do okres$lenia stopnia wykorzystania dostepnych zasobow wod podziemnych (w odniesieniu
do poboru rejestrowanego) — patrz rozdziat 5.

Istniejaca na serwerze Panstwowego Instytutu Geologicznego Platforma Integracyjna PSH
zostala rozbudowana o nowa bazg¢ danych o poborze. Wymagato to rowniez stworzenia dodatko-
wej aplikacji do obstugi danych o poborze, ktéra funkcjonowataby w nawiazaniu do istniejacego
oprogramowania obshugujacego pozostale bazy danych Platformy PSH. Idea funkcjonowania tej
Platformy opiera si¢ bowiem na komunikacji miedzy tymi bazami i mozliwosci analizy danych
zaczerpnigtych zjej rozmaitych zasobdéw. Dane o poborze wzbogacily mozliwos¢ tych ana-
liz o kolejne zagadnienia merytorycznie zwigzane z problematyka poboru wod podziemnych,
zwlaszcza w odniesieniu do danych zawartych w zasobach baz Panstwowego Instytutu Geolo-
gicznego, zwiazanych z dziatalnoscia panstwowej stuzby hydrogeologicznej — Bank HYDRO,
MhP, SOH oraz MONBADA.

W celu rozbudowy Platformy PSH danymi o poborze, wykonano nastgpujace dziatania:

1. Weryfikacja oraz uzupelnienie danych o poborze w formie pliku Excel, zgodnie ze
wskazaniami autorow tych danych. Chodzito przede wszystkim o dostosowanie struktury da-
nych wejsciowych do standardow, na ktorych opiera si¢ funkcjonowanie Platformy:.

2. Zbudowanie aplikacji ,,Importu Poboru w wersji 1.0” umozliwilo wprowadzenie da-
nych o poborze do bazy Oracle PIG. Aplikacja jako cz¢§¢ Platformy Integracyjnej PSH zostata
zainstalowana na komputerach w Panstwowym Instytucie Geologicznym. Zgodnie z wymaga-
niami, aplikacja pozwala na powtarzalny import nowych danych o poborze z pliku Excel. Dane
zostaly zaimportowane ze zrodtowego pliku Excel.

3. Rozbudowanie oprogramowania CBDH z wersji 3.0 do wersji 3.1 tak, aby bylo zdol-
ne operowaé z uwzglednieniem danych o poborze. Baza danych o poborach zostala utworzona
w nowym schemacie ,,Pobory”, istniejacej instancji Bazy Danych PSH. Rozbudowane oprogra-
mowanie jako czg§¢ Platformy Integracyjnej PSH zostalo zainstalowane na komputerach PIG
korzystajacych z Platformy. Zgodnie ze standardami istniejacymi w obrgbie Platformy, nowa
funkcjonalno$¢ pozwala na szereg operacji i analiz. Ponizej scharakteryzowano gtowne elemen-
ty nowej funkcjonalnosci:

e dodawanie, edycja i usuwanie danych o poborach za pomoca dedykowanej formatki.
Jest to istotne, poniewaz dane o poborze beda nieustannie aktualizowane: indywidualnie
dla poszczegdlnych uje¢ badz wigkszymi pakietami danych za pomoca aplikacji impor-
tu.

e generowanie raportéw; stworzono kilka standardowych raportéw dla zagadnien zwiaza-
nych z poborem. Istnieje takze mozliwo$¢ zestawiania wlasnych raportow zawierajacych
odpowiedzi na indywidualne pytania skierowane do bazy przez uzytkownika. Gotowe
raporty dotycza:

Raport 1 — zestawienie uje¢ wraz z danymi o zatwierdzonych zasobach eksploatacyj-
nych, wielko$ci dopuszczalnego poboru, zgodnie z pozwoleniem wodnoprawnym, oraz
zarejestrowanego dla danego roku poboru i sprzedazy;

Raport 2 — szczegbtowe dane na temat wszystkich pozwolen wodnoprawnych i decyzji
zasobowych wydanych dla danego ujgcia;
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Raport 3 — zestawienie uje¢ wraz z danymi lokalizujacymi ujgcie i uzytkownika ujgcia
oraz pobor z danego roku i wiek poziomu wodono$nego;

Raport 4 — zestawienie uje¢ wraz z danymi lokalizujacymi ujgcie i wlasciciela ujgcia oraz
pobdr z danego roku i wiek poziomu wodono$nego;

Raport 5 — szczegdlowe dane o poborze w pelnym, dostgpnym okresie (2000-2005) dla
wybranej grupy uje¢ wraz z wiekiem warstwy wodonosnej;

Raport 6 — sumaryczne zestawienie poborow wod podziemnych z poszczegolnych pozio-
méw wodonosnych dla kazdego wojewoddztwa;

Raport 7 — sumaryczne zestawienie poborow wod podziemnych z poszczegolnych pozio-
méw wodonosnych dla kazdego powiatu.

praca w Srodowisku GIS (GeoMedia Proffesional). Podstawowym narzedziem dla za-
gadnien hydrogeologicznych sa analizy przestrzenne. Dane o poborze wizualizowane na
mapie beda mogly by¢ odnoszone do innych danych GIS udost¢pnianych przez Platformg.
Umozliwi to m.in. aktualizacj¢ analiz wielko$ci poboru w obrebie okreslonej jednolitej
czgsci wod podziemnych lub na tle innych jednostek hydrogeologicznych: istniejacych,
ktoérych granice zostang zweryfikowane, lub nowych, ktére zostana dopiero wydzielone.
Jest to wazne takze w odniesieniu do granic jednostek administracyjnych. Atrybut wpro-
wadzony tabelarycznie moze zosta¢ zweryfikowany przestrzennie i na odwréot. Rowniez
dane wynikowe moga zosta¢ przetworzone dalej jako warstwa na mapie. Operowanie
danymi o poborze w $§rodowisku GIS Platformy pozwoli takze na analizy z wykorzysta-
niem danych, ktore zostana wczytane, np. z bazy MhP czy Banku HYDRO.
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Wyniki badan wielkosci poboru rejestrowanego (w ramach szczegolnego korzystania z wod)
wod podziemnych dla catego kraju oraz dla jednostek administracyjnych przedstawiono na
podstawie dostepnych danych krajowych Gtownego Urzedu Statystycznego (rozdz 5.1) oraz
danych z okresu 2000-2005 z ankietyzacji uzytkownikow i wlascicieli uje¢ oraz urzedow od-
powiedzialnych za gospodarke wodna w poszczegolnych jednostkach (rozdz. 5.2). Przeanalizo-
wano réwniez pobor w ankietyzowanych duzych ujeciach wod podziemnych i w wodociagach
lokalnych w kraju, z uwzglgdnieniem danych archiwalnych o poborze rocznym i miesigcznym
(rozdz. 5.3). Na podstawie danych ankieterskich okreslono wielko$¢ poboru rejestrowanego
w okresie 2000-2005 w: jednolitych czg$ciach wod podziemnych (JCWPA) (rozdz. 5.4), obsza-
rach dorzeczy, regionach wodnych i obszarach bilansowych (rozdz. 5.5) oraz rejonach wodno-
-gospodarczych (rozdz. 5.6). W rozdziale 5.7 przedstawiono charakterystyke i znane wielkosci
wykorzystania wod podziemnych przez inne formy poboru: odwodnienia kopaln, melioracje
i nawodnienia, odwodnienia budowlane oraz pobor wod leczniczych, termalnych i solanek.

5.1. Pobér rejestrowany wod podziemnych
na podstawie danych GUS

Przy realizacji tej czgéci tematu korzystano gltdwnie z dostgpnych materiatdéw Glownego
Urzedu Statystycznego (m.in. Ochrona Srodowiska, 2005 oraz dane z internetu), a takze uzupet-
niajaco z publikacji wydawanych przez poszczegdlne wojewodztwa (Nowicki i in., 2007a).

5.1.1. Struktura uzytkowania wody w latach 1980-2005

Dane GUS dotyczace struktury uzytkowania wody (zaopatrzenie ludnos$ci, przemyst, rolnic-
two 1 le$nictwo) sa dostepne w uktadzie wojewodzkim w mniejszym lub wigkszym stopniu od
roku 1980.

W roku 1998 uchwalono ustawg zmieniajaca od 1 stycznia 1999 r. podziat administracyjny
kraju. W miejsce 49 wojewodztw powstato 16 oraz przywrocono posrednia jednostke admini-
stracyjna migdzy wojewddztwem a gming — powiat. Dlatego dane GUS prezentowane w prze-
dziale 19802005 w uktadzie wojewddztw przedstawiono w dwoch tabelach: jedna dotyczy lat
1980-1997 dla 49 wojewodztw i druga lat 1999-2005 dla 16 wojewddztw. Dane GUS sa pre-
zentowane w internetowym Banku Danych Regionalnych (BDR) w uktadzie gmin, powiatow,
wojewodztw, regiondw i kraju.
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W danych z roku 1980 brak jest rozdzielenia na wody podziemne i powierzchniowe w ka-
tegorii eksploatacja sieci wodociqgowych. W zestawieniach z lat 1981-1982 w zadnej kategorii
nie sa one rowniez prezentowane osobno. W latach 1983-1998 w kategorii pobor wod przez
przemyst wydzielona jest, obok wod powierzchniowych i podziemnych, podgrupa wody kopal-
niane. Wydobycie wod z odwodnienia kopalfi wynosi w tym okresie ok. 320 mln m?. W kolej-
nych latach zaprzestano prezentowania wprost podgrupy wody kopalniane, jednak w kategorii
pobor wod przez przemyst warto$¢ razem rdzni si¢ od sumy poboru wod powierzchniowych
i podziemnych (jak si¢ mozna domysla¢ réznica okresla wielko$¢ poboru wody z odwodnienia
kopaln). Liczac w ten sposob pobory wod zwiazane z odwodnieniem kopaln widaé, ze wydoby-
cie na poziomie 300-320 mln m? w latach 80. spadto do 94 mIn m?3, przy czym bardzo wyrazna
tendencja spadkowa wystegpuje od roku 1997 (fig. 3). Pobory wdd podziemnych z uje¢ wlasnych
przemystu od roku 1987 bardzo szybko obnizaja sie: od 627 do 219 mln m* w roku 2005. Na
wykresie (fig. 4) wida¢ bardzo wyrazna korelacj¢ migdzy zmianami poboru wody na potrzeby
przemystu a zmianami poboru z odwodnienia kopalfi. Wspotczynnik R? dla liniowego trendu tej
korelacji wynosi 0,8874.

Na figurze 5 przedstawiono wykresy zmian poboru wod podziemnych przez jednostki obshu-
gujace wodociagi. Bardzo wyrazny jest spadek poboru w latach 1990-1997 i nastepnie od roku
1999 dla nowego podziatu administracyjnego Polski w granicach ok. 1,4-1,5 mln m?. Pobor
wod podziemnych w roku 1997 przed reforma administracyjna wynosit 1,28 mln m®. Najbar-
dziej prawdopodobna przyczyna takiej nieciaglosci nie jest rzeczywista zmiana poboru, ale inna
metoda jej liczenia.

Zgodnie z metoda przyjeta przez GUS, pozycja nawodnienia w rolnictwie i lesnictwie do-
tyczy poboru wod przez jednostki organizacyjne rolnictwa i le$nictwa zuzywajace wodg na po-
trzeby nawadniania gruntéw rolnych i lesnych o powierzchni powyzej 20 ha oraz na potrzeby
eksploatacji stawoéw rybnych o powierzchni od 10 ha. W zestawieniach tych nie stosuje sig roz-
roéznienia wod powierzchniowych i podziemnych.
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Fig. 3. Zmiany poboru wéd podziemnych z uje¢ wiasnych przemystu oraz odwodnienia kopalniane
w latach 1980-2005
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5.1.2. Uzytkowanie wody przez przemyst w latach 1980-2005

Dane na temat uzytkowania wody w poszczegolnych gatgziach przemystu dostgpne sa je-
dynie dla catego kraju. W latach 1980-1991 stosowana byta klasyfikacja wedlug nastgpujacych
sektorow przemystu:

e paliwowo-energetycznego,
metalurgicznego,
elektromaszynowego,
chemicznego,
mineralnego,
drzewno-papierniczego,
lekkiego,

Spozywczego,
innych.

Od roku 1992 stosowana jest Europejska Klasyfikacja Dzialalnosci, w ktorej wyrdzniono
nastgpujace sekcje:

e gornictwo i kopalnictwo,
dziatalno$¢ produkcyjna,
zaopatrywanie w energig elektryczna, gaz i wodg,
budownictwo,
handel hurtowy, detaliczny, naprawy pojazdow mechanicznych,
administracja publiczna i obrona narodowa,
ochrona zdrowia i opieka socjalna,
pozostata dziatalno$¢ ustugowa, komunalna, socjalna i indywidualna,
pozostate sekcje.

Najwigkszym uzytkownikiem wod podziemnych w latach 1980-1991 byt sektor spozywczy
—o0d 156 (1980) do ok. 130 mln m3 (1991), nastgpnie chemiczny i elektromaszynowy, przy czym
w przemysle chemicznym zanotowano wyrazny spadek od 125,6 do 71,1 mln m3/rok, natomiast
w przemysle elektromaszynowym spadek ten byt duzo mniejszy — od 94,8 do 71,8 mln m3/rok.

Z analizy danych dotyczacych lat 1992-2005 wynika, ze nadal najwigkszym uzytkownikiem
wod podziemnych pozostat sektor artykutdéw spozywczych, napojow i wyrobow tytoniowych.
Zmniejszenie poboru przez t¢ gataz przemystu juz nie jest tak gwattowne, a w ostatnich latach
nawet nastepuje powolny wzrost poboru — od 75,5 (2002) do 78,9 min m? (2005). Przemyst che-
miczny w nowej klasyfikacji zostal podzielony: jego najwigksza, w sensie poboru wody, czgs¢
znalazla si¢ w podsekcji produkcja chemikaliow, wyrobow chemicznych i wtdkien sztucznych.
Pobdr wod podziemnych przez zaktady nalezace do tej sekcji rowniez bardzo szybko spadat — od
49 (1992) do 13,2 mln m? (2002), aby nastepnie ustabilizowac¢ sie na poziomie 15,4 mln m3/rok.

5.1.3. Pobér woéd podziemnych w latach 1980-2005
ze szczegolnym uwzglednieniem okresu 1999-2005

Na podstawie danych GUS dotyczacych struktury uzytkowania wody w latach 1999-2005
mozna powiedzie¢, ze w tym okresie nie nastapity znaczne zmiany sumarycznego poboru wod
podziemnych i powierzchniowych w kraju. Ogélny pobdr tych wod byt w tym czasie szacowany
od 10 683,5 (2001) do maksymalnie 11 274,5 mIn m? (1999). W latach 2004 i 2005 wielko$¢ ta
ksztaltowata si¢ na poziomie odpowiednio 10 989,1 i 10 940,3 mln m?.
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O ile zuzycie wszystkich wod na cele produkcyjne pozostawato w latach 1999-2005 na po-
dobnym poziomie, to widoczny jest spadek zuzycia wod podziemnych na potrzeby przemystu.
Wida¢ systematyczne obnizanie si¢ poboru, z najwigkszymi réznicami w latach 1999-2001.
GUS oszacowal ten spadek od prawie 300 do ok. 240 mln m?/rok. Jest to kontynuacja stopnio-
wego obnizania si¢ eksploatacji wod podziemnych przez ujecia wlasne przemystu, co widac¢
od 1986 r. Jednakze o ile w latach 1983—1997 stopniowy spadek tej wielkosci od ok. 600 do
400 mln m*/rok szed! w parze z taka sama tendencja w ogdlnym zuzyciu przez ten sektor (wod
powierzchniowych i podziemnych razem), to w okresie 1999-2005 jest to wynikiem raczej
$wiadomej tendencji do zmniejszania udzialu poboru wéd podziemnych w ogélnym zuzyciu
wody dla celow produkcyjnych, ktore w okresie 1999-2005 nie obnizylo sig, ale oscylowato
wokot 7500 min m3. W roku 2005 pobor wod podziemnych z uje¢ wiasnych przemystu oszaco-
wano na 219,1 mln m?. Nalezy jednak zaznaczy¢, ze analizowane sa tu dane dotyczace poboru
wody przez ujgcia wlasne przemystu, a nie wody podziemnej kupowanej przez przemyst z in-
nych zrodet.

Dane GUS podaja taczne zuzycie wod w latach 1980-2005 przez rolnictwo i lesnictwo na
cele nawodnien bez rozdzialu na wody podziemne i powierzchniowe, stad trudno wnioskowaé
o wielkosci zuzycia wod podziemnych. Na podstawie sumarycznego poboru wod przez rolnic-
two 1 le$nictwo oraz zaktadajac, ze udzial wod podziemnych w tej sumie nie wzrastat, mozna je-
dynie przypuszczac, ze zuzycie wod podziemnych w latach 1983—-1997 generalnie malato, a po
roku 1999 pozostawato mniej wigcej na podobnym poziomie. Ogdlny pobdr w tym sektorze
w okresie 1999-2005 wahat sie wedtug danych GUS od 1014,8 (2003) do 1108,3 mln m? (2002).
W roku 2005 zostat oszacowany na 1100,8 mln m?.

Omawiane dane GUS pokazuja stopniowy spadek zuzycia wod podziemnych eksploatowa-
nych przez sieci wodociagowe od 1989 do 2005 r., jednakze mato widoczny w okresie 1999—
2005, w ktérym pobor utrzymywat sie na poziomie nieco ponad 1400 min m3/rok. Dane te po-
kazuja réwniez obnizanie si¢ ogolnej ilosci eksploatowanej wody przez sieci wodociagowe po
roku 1989. Nalezy zaznaczy¢, ze wody podziemne od roku 2001 stanowia ok. 2/3 ogoétu wod
eksploatowanych przez wodociagi; np. w roku 2005 eksploatacj¢ wod podziemnych oszacowa-
no na 1421,5 min m?, przy 683,7 mln m? wod powierzchniowych. W latach 1983—1995 propor-
cja wody podziemne/wody powierzchniowe utrzymywala si¢ mniej wigcej jak 1:1.

Najwigkszy roczny pobor wod podziemnych dla celow eksploatacji sieci wodociagowych,
wedlug danych GUS, w latach 1999-2005 przypadat na wojewodztwa: wielkopolskie, mazo-
wieckie, t6dzkie, dolnoslaskie, $laskie i pomorskie. Ksztattowat on sig¢ nastgpujaco:

— woj. wielkopolskie 167,2—184,0 mln m3/rok,
— woj. mazowieckie 119,8-139,1 mln m’/rok,
— woj. lodzkie 123,2—136,0 mln m3/rok,
— woj. dolnoslaskie 120,0-126,5 mln m3/rok,
— woj. $laskie 117,1-153,1 mln m’/rok,
— woj. pomorskie 109,2-118,9 mIn m3/rok.

Charakterystyczne sg state, wysokie wartosci dla wojewddztwa wielkopolskiego oraz stop-
niowy i wyrazny ich spadek dla §laskiego. Poza wymienionymi takze wysoki, jednak nieprze-
kraczajacy 100 mln m?/rok, pobdr oszacowano dla wojewddztwa kujawsko-pomorskiego oraz
lubelskiego. Najmniejszymi poborami wod podziemnych przez wodociagi, wedlug danych
GUS, charakteryzuja si¢ w okresie 1999-2005 wojewddztwa: podkarpackie, gdzie pobory nie
przekraczaty 40 mln m?/rok, oraz opolskie, podlaskie, matopolskie, lubuskie — rzadko powyzej
50 mln m*/rok.
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Pod wzgledem poboru wdd podziemnych z uje¢ wlasnych przemystu, wedlug danych GUS
z okresu 1999-2005, na pierwszym miejscu jest wojewddztwo mazowieckie (ponad 30 mln m?/
rok), a nastepnie t6dzkie, wielkopolskie i §laskie.

5.2. Pobor rejestrowany wod podziemnych
w jednostkach administracyjnych kraju
(dane ankieterskie)

Sumy poboréw wod podziemnych w latach 2000-2005 ustalone na podstawie wynikow ba-
dan ankieterskich w podziale na powiaty i wojewddztwa przedstawiono w tabeli 1. Z analizy
uwag zamieszczonych na ankietach przez zaklady wodociagowe, dotyczacych miejscowos$ci
i gmin pobierajacych wodg z danego ujecia, wynika, ze czg$¢ ujeé zaopatruje w wodg sasiednie
gminy lub ich fragmenty. Réwniez z uwagi na okreslenie lokalizacji ujg¢ wod podziemnych
przez podanie nazwy miejscowosci, w ktérej znajduje si¢ ujgcie, lub miejscowosci, w ktorej
znajduje si¢ siedziba zaktadu wodociagowego, bilansowanie poboréw wod podziemnych w ska-
li gminy nie wydaje si¢ wlasciwe (Nowicki i in., 2007a).

W opracowaniu Z. Frankowskiego iin. (2007) przedstawiono analizy poboru i sprzedazy
wody podziemnej w okresie 2000-2005 dla kazdego wojewodztwa i1 powiatu. Zamieszczono
tam rowniez statystyki analizowanych wielko$ci w rozbiciu na ujgcia wodociagowe i inne ujgcia
dla kazdej z powyzszych jednostek administracji panstwowej.

Analizujac dane mozna zauwazy¢, ze sumy poborow z lat 2000-2002 dla niektérych woje-
wodztw (np. wielkopolskie) sa duzo nizsze niz z lat 2004-2005. Najprawdopodobniej wynika
to z tego, ze znacznie trudniej mozna otrzymaé dane archiwalne niz biezace. Czg$¢ zaktadow
wodociagowych zmienito wlasciciela i brak informacji o poborach z okresu przed zmiang; czg-
$ciowo przyczyna lezy w sposobie przechowywania danych archiwalnych.

Biorac pod uwage wielko$¢ poboru wod podziemnych, okreslong dla roku 2005 na podsta-
wie badan ankieterskich, mozna przedstawi¢ nast¢pujace spostrzezenia:

e najwigkszy roczny pobor dla celow eksploatacji sieci wodociagowych dotyczyl woje-

wodztw:

— lodzkiego 171,3 mln m?,

— wielkopolskiego 162,83 mln m?,

— mazowieckiego 141,3 mln m?,

— $laskiego 117,1 mln m?,

— pomorskiego 113,2 mln m? (podano warto$¢ z 2004 r. z powodu niekomplet-

nych danych z 2005 r.; komentarz w dalszej czg$ci rozdziatu);

e oprocz wymienionych wojewodztw, rowniez wysokie, jednak nieprzekraczajace 100 minm?,
warto$ci poboru ustalono dla wojewoddztwa kujawsko-pomorskiego (97,5 mln m?) oraz
dolnoslaskiego (89,5 mln m?);

e najmniejszym poborem charakteryzowaty si¢ wojewddztwa: podkarpackie (36,4 mln m?)
oraz opolskie, podlaskie, $wietokrzyskie i lubuskie (do 50 mIn m?).

Uwzgledniajac to, ze sumy poboréw z lat 2000-2002 dla niektorych wojewddztw (np. wiel-
kopolskiego) sa znacznie nizsze niz z lat 2004—2005, mozna stwierdzi¢, ze pobdor wod podziem-
nych w wojewodztwach w okresie 2000-2004 byt bardzo podobny jak w roku 2005.

Pobor wod podziemnych dla catego kraju, okreslony na podstawie badan ankieterskich, wy-
niost w 2004 r. 1382,3 mln m?, a w 2005 r. — 1380,1 mln m?. Sumaryczny roczny pobor wod
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Tabela 1

Zestawienie poboréw woéd podziemnych w podziale administracyjnym Polski na podstawie badan
ankieterskich

Wojewédz- Powiat Pobor wéd podziemnych (tys. m?)
two 2000 2001 2002 2003 2004 2005
1 2 3 4 5 6 7 8

bolestawiecki 4527449 | 4331970 | 4869,918 | 5531443 | 5701,303 | 5213,635
dzierzoniowski 1088,881 | 1123,493 | 1197,090 | 3215960 | 3294,165| 2974,616
etogowski 4494.864 | 4693718 |  4564,600 | 4703011 | 4420,867 | 4568,266
gorowski 1384,032 | 1794,834 | 1650,231 | 1723960 | 1664,311 | 1757,679
jaworski 2070,960 | 1967,904 | 2079985 | 2103,923 | 2074264 | 2150,600
jeleniogorski 1331,815 | 1501,670 | 1419,893 | 1542,893 | 1396,362 |  1854,908
kamiennogorski | 8469.416 | 10391280 | 7441,937 | 7857.655 | 6880,891 |  6325,940
klodzki 4268,672 |  3644,110 | 3478,966 | 3638,310 | 3440730 | 3315334
legnicki 751,200 | 728,500 | 838,800 | 1019,300 | 995300 | 998,888
lubanski 2654,811 |  2511,167 | 2488,504 | 2691,323 | 2619,294 | 2414,785
lubifiski 6119,549 |  6388,765 | 6300,742 | 6276,257 | 5479.612 | 5562,585
Iwowecki 1565262 | 1817,773 | 1915313 | 1911,398 | 1695749 | 2100,216
m. Jelenia Géra 257,000 | 234,293 218,984 153,163 189,358 | 203,227
m. Legnica - 2,400 2,600 2,533 2,500 2,600
milicki 1176240 | 1579,182 | 2048,701 | 2129,807 | 2036,885 | 1957,185

Dolnoglaskie | olesnicki 4705123 | 5101,027 | 5249,525 | 5390,116 | 5412,448 | 5188,345
otawski 2248,600 | 2824400 | 3034,000 | 2917,200 | 2678,400 | 2787,300
polkowicki 4739,143 | 4752,071 | 4304297 | 4327318 | 4160,816| 4706,556
strzelifiski 1598,114 | 2552,093 | 2315,541 | 2258,520 | 2242384 | 2465366
sredzki 1697,195 |  1655,049 | 1658,884 | 1863,329 | 1898,477 | 1908,559
$widnicki 8888,150 | 8327,542 | 8403.812| 8062,163 | 8306,545 | 8087,552
trzebnicki 1812,129 | 1810,489 | 1884,150 | 2252,131| 2602,088 | 3187,783
Watbrzych 91,000 94,000 69,000 94,000 85,100 65,300
walbrzyski 4630441 | 5470770 | 4526234 | 5558451 | 4833,611| 5113,290
wolowski 2707,867 | 2478,800 | 2420,560 | 2709,832 | 2358475 | 2548,168
m. Wroclaw 48,735 48241 50,513 79,117 67,253 46,477
wroctawski 1943436 | 3057,184 | 3409240 | 3664371 | 4121,572| 5534,376
zabkowicki 631,727 582,672 572,303 662,281 781,205 781,654
zgorzelecki 4671,549 | 4508456 | 4136787 | 4264282 | 4180,926 | 4035,888
zhotoryjski 1858,795 | 1901,927 | 1830,637 | 1731,164 | 1643,048 | 1634,717
suma 82 432,155 | 87875,790 | 84 381,747 | 90335211 | 87263,939 | 89 491,795
aleksandrowski | 2026,700 | 1279,985 | 1559,826 | 1786,161 | 1670,820 | 1770,641
brodnicki 3112,200 | 3253,900 | 3327,900 | 3509020 | 3519,110 | 3707,380

Kujawsko- | bydgoski 4744513 | 4863,983 | 5859,875 | 6189442 | 6189582 | 6711,739

-pomorskie [ mifiski 1140,650 962,710 | 1095970 | 1316,700 | 1312,460 |  1354,780
golubsko- - 1555,700 | 1535400 | 1565,400 | 1607,000 | 1560,600 | 1748,400
-dobrzynski
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1 2 3 4 5 6 7 8

grudziadzki 358,700 | 763,300 | 1399,760 | 1300,120 | 1262,420 |  1196,950

inowroclawski 7230,586 | 6100913 | 6491574 | 7812439 | 7444962 | 9736483

lipnowski 697,138 | 786,802 | 2201,553 | 2702,333 | 2848,195| 3239,166

m. Bydgoszcz 9846,536 |  8090,359 |  6609,718 | 12 623,871 | 13 441,194 | 13 127,640

m. Chelmno 1199,500 | 1129,600 | 1198,900 | 1138,900 | 1087,800 | 1134,100

m. Grudziadz 7769,000 | 7412,000 |  7160,000 | 6930,000 | 6263,000 | 5981,000

m. Torun 8223700 |  7603,800 | 7576900 | 7262,300 | 6448300 | 7523,700

m. Wioclawek | 11762,800 | 10562,180 | 10 085,386 | 9957399 | 8945,840 | 8883,830

mogilefski 727,670 | 1669,105 | 2122,883 | 2347,549 | 2254239 | 2322,553

Kujawsko- | nakielski 1048,400 | 1047,500 | 992,600 | 1256432 | 3742,321| 4124215

-pomorskic | radziejowski 1222,070 | 1528,137 | 1939,058 | 1965969 | 2069614 | 2059,935

rypinski 117,800 | 1260,901 | 1650,800 | 1771,000 | 1647,000 | 1827,700

sepolenski 223,500 | 198,500 | 564,246 | 612,702 | 702,964 | 575,046

§wiecki 2855,740 | 2755900 | 2836,040 | 3476,650 | 3407491 | 3964,672

torusski 5828,600 | 3725600 | 4783,900 | 4220290 | 4563,090 | 4781,162

tucholski 1644,300 | 1525500 | 1635200 | 1787,900 | 1916,180 | 2197,900

wabrzeski 1010,463 | 1040,600 | 1433,500 | 1675600 | 1650,700 |  1684,900

whoctawski 3070,930 | 2651,508 | 3448,156 | 4298,824 | 4170288 |  4483,395

ninski 1795485 | 1733121 | 2351,367 | 2603,832 | 2405772 | 3382,458

suma 80 212,681 | 73 481,304 | 79 890,512 | 90 152,433 | 90 523,942 | 97 519,745

bialski 4151,927 | 4445001 | 4598428 | 5920949 | 5676336 | 5954,135

Biala Podlaska 1,786 2,232 73,874 68,574 | 287,557 | 265,543

bitgorajski 3508,729 | 3471,588 | 3497,510 | 3548,567 | 3733,105| 3738,398

chetmski 7150,390 | 6780,160 | 6771,510 | 6546,380 | 6736,750 |  6393,200

hrubieszowski 1673,005 | 1711,048 | 1672,232| 2079760 |  1892,403 | 2068,763

janowski 1269,093 | 1300,790 | 1241422 | 1303,859 | 1237231 | 1266,496

krasnostawski 1871,076 | 1857,172 | 2048,864 | 2375,105 | 2555,544 | 2672,422

krasnicki 4494682 | 4433455 | 4594,501 | 4318,861 | 4058,022 | 4257,204

lubartowski 2893,003 | 3158,157 | 3241,680 | 3360,529 | 3562,703 | 3288,618

lubelski 8033926 | 8997361 | 9504444 | 9838,044 | 9678,639 | 9786,945

Lubelskie | teczynski 1903,006 | 1796,145 | 1976,710 | 2046450 | 2156,652| 2210912

tukowski 3351275 | 4424204 | 4328,885 | 4309,996 | 4592446 | 5046,223

m. Lublin 33059,142 | 33 043,562 | 33244,625 | 33 336,925 | 33339,508 | 33 275,903

m. Zamosé 3904,700 | 3870,250 | 3980,228 | 4214,796 | 4277896 |  4042,694

opolski 2566,946 | 2616373 | 2790,703 | 2763,805 | 2676,951 | 2711,902
(lubelski)

parczewski 735,542 | 752296 | 805,560 | 1026,878 | 983365 | 1257441

putawski 9414386 |  8110,076 | 7991,510 | 9173,385 | 9614469 |  9764,809

radzynski 1245,844 | 1123060 |  1468,066 | 1808,881 | 2023,035| 2049,658

rycki 2497,775 | 2189204 | 2597348 | 2658,049 | 2501972 | 2771,848

Swidnicki 4175,052 | 4081438 | 3942,478 | 3940,665 | 3429879 | 3424,820

(lubelski)
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1 2 3 4 5 6 7 8
Efl‘;;;?;‘(’l‘;' ski 823,980 | 2683,133 | 2681349 | 3334224 | 3050,940 | 3072,344
Lubelskie | wlodawski 131,927 | 1112,012 | 1296,687 | 1293392 1211472 1295815
zamojski 1175191 | 1307,749 | 1483853 | 1491,524| 1592,968 | 1696,914
suma 101 032,472 | 103 266,466 | 105 832,476 | 110 759,598 | 110 869,844 | 112 313,007
gorzowski 2985,038 | 2743,675 | 3340385 | 4334,106 | 4464612 | 4800,331
krosniefiski 2616,466 | 2488,688 | 2422,770 | 2506,985 | 2584764 | 2551,654
r\‘)\‘,‘i;‘(’;‘;’)‘gki 6106219 | 5967.899 | 5981262 | 6077,608 | 5862,672 | 5924,713
m. Ziclona Gora | 4872,350 |  5017,770 |  4648,580 | 4180440 | 4877,960 | 4612,020
miedzyrzecki 3575,688 | 3405860 | 3358,744 | 3312,521| 3196401 | 3238,768
nowosolski 3351181 | 3595113 | 3536462 | 3711,009| 3588239 | 3658,195
stubicki 982,591 | 948,682 | 1087154 | 1155306 | 1105742 | 1453,860
Lubuskie strzelecko- 983,825 | 1388788 | 1347,896 | 1481932 | 1337.863 | 1488,338
-drezdenecki
sulecifiski 1056,900 | 1021,400 |  1169,000 | 1288,500 | 1587,423 | 1417.877
§wiebodzinski 1673,885 | 1946,139 |  2090,529 | 2204220 | 2262,576 | 2475,147
wschowski 2069,566 | 1920,699 | 2043,077 | 2156,801 | 2200210 | 2374,752
zielonogorski 2815615 | 2715973 | 3007332 | 3189,400 | 3058,756 | 2995.208
zaganski 4211875 | 3818,630 | 4165033 | 4463,405 | 4249346 | 4075037
zarski 3361,654 | 3273421 | 3316990 | 4270,572 | 4459081 | 4844,701
suma 40 662,853 | 40 252,737 | 41515214 | 44 332,805 | 44 835,644 | 45910,601
belchatowski 5304411 | 5250,517 | 5639,606 | 3328362 | 5869,614| 6495649
brzezifiski 1261,320 | 1210359 |  1484,930 | 1610260 | 1485367 |  1538,693
kutnowski 6195393 | 6141,776 | 6015533 | 6799,849 | 6774465 | 7692,774
taski 2029891 | 2125769 | 2598358 | 2820,668 | 2472318 |  2666,025
teczycki 2530431 | 2794,032 | 2820,798 | 3571364 | 3259,717| 3720994
towicki 3169,521 |  2892,680 | 3395808 | 3410446 | 4546,860 | 5048,114
todzki wschodni | 2106,491 | 2027,691 | 3289,984 | 3455634 | 3568,519 | 3699,381
m. £6dz 20 138,153 | 21 720,016 | 22 121,232 | 21454,422 | 21379,546 | 22 419,854
opoczynski 2738,971 | 2904,127 | 3418,797 | 3584,004 | 3504348 | 3424,676
Lédakie pabianicki 6295021 |  6401,403 | 6615002 | 6589,010 | 5763450 | 5517,985
pajeczanski 2618,956 | 2521,021 | 2964209 | 2952,967 | 2856554 | 2823,515
piotrkowski 2434492 | 3212,576 | 4306298 | 8742,729 | 16 654,763 | 18 569,386
?‘r‘;gﬁﬁgski 4625,600 | 4562,100 |  4420,500 |  4018,700 |  4409,500 |  4092,700
poddebicki 1316,699 | 1305796 | 1622,170 | 1794310 | 1965,002 | 1994,219
radomszczanski | 5500,791 | 5316,807 | 6108,023 | 7147,257 | 6652247 | 6533,381
rawski 4649350 |  4798,861 | 4809240 | 5121,066 | 4859,093 | 5120,797
sieradzki 6453,479 | 5132220 | 5998461 | 6529353 | 6009,035| 5932,956
Skierniewice 11832,996 | 18 508,550 | 18323,400 | 23 174,887 | 18 855,975 | 19 745,851
skierniewicki 869,538 | 655392 | 926,457 | 1273622 1267433 | 1355824
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cd. tabeli 1
1 2 3 4 5 6 7 8

E‘r’n“;;f;‘v’l‘g:]l;‘) 30907,626 | 27 967,310 | 27 054,602 | 29 963,118 | 28 534,397 | 25 548,408
wielufiski 1702288 | 4389403 | 4470,770 | 4221,852| 4419348 | 2448335
Lodzkie wieruszowski 1146,035 | 1516,670 | 2123,799 | 2278926 | 2292,265| 1990,805
zduiskowolski | 3125320 | 2784,900 | 3198,100 | 3086,123 | 2972281 | 3025364
zgierski 9892,559 | 9326,452 | 10077,615 | 10623,502 | 9461,063 | 9919,524

suma 138 845,332 | 145 466,437 | 153 803,693 | 167 552,522 | 169 833,160 | 171 325,209
bochenski 290,085 | 317,520 |  313,165| 297,345 |  292,470| 297,163

brzeski 275,854 | 283,825 | 284,403 | 338414 |  342,545| 341412
chrzanowski 10 464,100 | 14 314,400 | 14 648,300 | 12 587,500 | 13 189,000 | 10 352,689
dabrowski 724,500 | 676,700 | 820,100 | 908,400 | 851,700 | 868,800
gorlicki 129,344 | 120,807 98,939 104,541 102330 | 126,394
jasielski - - - 42,100 50,800 52,000
krakowski 5068,199 | 5711,722 |  6059,902 | 5989,363 | 6434427 | 6897,766
limanowski 118,021 95,177 104,759 | 1142290 | 1330,404 |  1125,143

m. Krakow 894,383 | 650,705 | 635543 | 574,806 | 751,558 | 654,161

m. Nowy Sacz 612,007 | 543,492 | 428,102 | 407.064| 399372 | 415350

m. Tarnow 5625887 | 5208275 | 5026,188 | 3822,599 | 4785256 | 4865,644
Malopolskie miecho‘wsl.d 894,598 | 1296,939 | 1265157 | 1372,620| 1359,807 | 1294,722
myslenicki 208,069 | 218,170 | 228,075 |  255680| 267,874 | 571,941
nowosadecki 799,864 | 870,922 | 890,935 | 948,943 | 1043,933 | 1088,548
nowotarski 1307,916 | 1136,761 |  1192,946 | 1642978 | 2401,917| 2278,063

olkuski 9649430 | 9285316 | 9335560 | 9514,148 |  8656,540 |  9020,105
o$wiecimski 5329311 | 5483,170 | 5559,863 | 5102,669 | 5578,188 | 5279,670
proszowicki 507,600 | 493,900 | 535200 | 552,600 | 600,000 | 582,000

suski 32,762 180,605 187216 | 212,557| 216,850 | 289,250
tarnowski 8213417 | 7884938 | 7797.894 | 8451,082| 7156664 | 7171244
tatrzanski 155,028 | 205200 | 438,739 | 452280 | 972,610| 967,772
wadowicki 1450,561 | 1312,872 | 1413,850 | 1411,883 | 1565371 | 1554219
wielicki 2186,621 | 1689,187 | 1581,130 | 1986,322 | 2429267 | 2380,554

suma 54 937,557 | 57 980,603 | 58845965 | 58 118,284 | 60 778,883 | 58 474,610
bialobrzeski 138,817 | 1087,750 | 1234014 | 1249,076 | 1306472 | 1262,928
ciechanowski 4156,140 | 3730,043 | 4116483 | 4376869 | 4585234 | 4561,583
garwolifiski 2586,856 | 2599821 | 3250,532 | 3505,839 | 3593259 | 3878491
gostynifiski 1149938 | 1440,838 | 1793066 | 2383299 | 2441,729 | 2584,058

| grodziski 2782,400 | 2751,992 | 3080,126 | 3173,950 | 3035,129 | 3716,587

Mazowieckie

grojecki 1287,223 | 1332477 | 1711,229| 1953,040 | 1900787 | 2348,584
kozienicki 3404252 | 3526179 | 3512,807 | 3919,591 | 3637664 | 3158,902
legionowski 2290263 | 2250437 | 2209441 | 2285990 | 2136,693 | 2599338

lipski 723,700 | 578,830 | 522,730 | 562,560 |  567,375| 777,624

tosicki 1415,103 | 1300303 | 1803,012 | 1821,728 | 1762,755 | 1901,571
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cd. tabeli 1
1 2 3 4 5 6 7 8
m. Ostroleka 3144200 | 3230,600 | 3386277 | 3004,823| 2926474 | 3129213
m. Plock 1242,760 | 367,112 879,698 | 895344 | 1018234 | 903443
m. Radom 16292,670 | 15291,049 | 15234,020 | 15330,957 | 14 697,338 | 14 459,946
m. Siedlee 840924 | 850,174 | 808,537 | 785234| 776,996 |  737.861
m. Warszawa 904,081 | 872,933 | 1402,656 | 1299.971 | 1306339 | 1458572
makowski 954370 | 1008241 | 1129719 | 1151,546 | 1264351 | 1390,287
minski 1219,109 |  1466,982 | 1788,738 | 2429464 | 2365403 | 3128,970
miawski 1932,866 | 1639,842 | 1678,188 | 2008,602 | 1841,690 | 2167,754
nowodworski 1123,000 | 1135000 | 1085000 | 1098,600 | 1818341 | 2168,268
ostrolecki 555330 | 596,044 | 790,589 | 1296,998 | 1525,654 | 1830,521
ostrowski 2851445 | 3085,108 | 3385034 | 3550408 | 3565944 | 3963,338
otwocki 3818,590 | 3860,317 | 4458685 | 4707287 | 4568,439 | 4738240
piaseczynski 3816,812 | 3847,667 | 5350344 | 4731449| 5107,646| 7985315
plocki 5844210 | 5826,058 | 7801,135 | 7491419 | 7723818 | 7561,737
ploniski 2764,020 | 2805245 | 2919903 | 3127,996 | 3455517 | 3514,059
pruszkowski 541308 | 541,533 | 1605518 | 1638743 | 1568,366 | 3375,146
Mazowieckie | Przasnyski 1219,800 |  1284,700 | 1547,600 | 1610,000 | 1571,000 | 1744,970
przysuski 1714,863 | 1545371 | 1543,300 | 1760,885 | 1987,437 | 2041,557
puttuski 1676,522 | 1613259 | 2064,684 | 1912243 | 1995400 | 2111,358
radomski 3422502 | 3456220 | 4290051 | 4559436 | 4438412 | 5025202
siedlecki 5623604 | 5849460 | 6212554 | 6394951 | 6411,874 | 6552405
sierpecki 2226,558 | 2048,003 | 2034710 | 2084745 | 2595939 | 4512,804
sochaczewski 3602,914 | 3387,664 | 3215060 | 5102.415| 5290217 | 5262,582
sokotowski 2471358 | 2615282 | 2586,652 | 2817,827| 2965,025| 2984214
szydlowiecki 1042,137 | 1021,410| 1009712 | 1056907 | 1039,106 | 1137,219
Xr}fﬁ;"fk‘ 1084,437 | 1592,504 | 2798,708 | 3235293 | 3383,388 | 3582,071
wegrowski 1626,649 |  1802,858 | 1990,834 | 2203451 | 2120,018 | 2282,097
wolomifiski 3635275 | 3544338 | 3525325 | 3887,156| 4706,966 | 5018265
wyszkowski 2205400 | 2133212 | 2450,695 | 2515889 | 2527,546 | 2572,117
zwolefiski 880,800 | 930,200 | 1023,060 | 1152,570 | 1266,974 | 1309,223
zurominski 1633321 | 1674295 | 1662,793 | 1668328 | 1761,154 | 2042,196
zyrardowski 2024774 | 2967435 | 3250,772 | 2874854 | 3132,186 | 3882,672
suma 105 861,301 | 104 488,786 | 118 143,991 | 124 617,733 | 127 690,289 | 141 363,288
brzeski 4656,628 | 4255322 | 4396478 | 4284564 | 4261,808 | 4326,633
ghubezycki 3098,551 | 2906,977 | 2815552 | 3024,100 | 3016,000 | 2512,440
Opolskic k]ffzzl‘:;:]z“SkO 7059,040 | 6539479 | 6364914 | 7132731 | 6038916 | 6665938
kluczborski 2504,800 | 2262,800 | 2167400 | 2191,600 | 2082,000 | 2027,200
krapkowicki 5026,122 | 4511,812 | 4307933 | 4588424 | 4618502 |  4684,901
m. Opole 1950,705 | 2093,033 | 2289,114 | 2125881 | 2092,358 | 2192,135
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cd. tabeli 1
1 2 3 4 5 6 7 8

namystowski 153,000 | 428,681 | 434,958 | 458405 | 438,777 | 456,623
nyski 3683,142 | 3451,095 | 3376462 | 3343,897 | 3475726 | 3564,174
oleski 1182,580 | 1239464 | 1167507 | 1240411 | 1203,027 | 1460,783
Opolskie opolski 14 700,567 | 13 574,747 | 12963,068 | 13 080,944 | 12 170,878 | 11 845,527
prudnicki 3331131 | 3243373 | 3464474 | 3412,170 | 3176,575| 3182,087
strzelecki 1180,980 | 1107400 | 1143,000 | 1150,500 | 1092,300 |  1187,800
suma 48527,246 | 45 614,183 | 44 890,860 | 46 033,627 | 43 666,867 | 44 106,241
bieszezadzki 14,175 16,933 17,416 19,679 30,861 23,445
brzozowski 0,453 136,229 111,233 97,233 60,086 45,078
debicki 2631,639 | 2353779 | 2187312 2793,995| 2790477 | 2947,003
jarostawski 1466,610 | 1620,121 | 1821,492 | 2020256 | 1940,774 | 1956,163
jasielski 73,105 126,367 106,780 98,409 113,326 108,989
kolbuszowski 405212 | 475,104 |  485418| 539466 | 469,300 | 500,587
krosniehski 286,584 175,881 191,159 147,721 126,727 145,919
leski 30,413 21,000 | 533,000 | 712,000 1279,000 | 473,800
lezajski 1544,400 | 1444,000 | 1580,300 | 1612,700 | 2118,000 | 1637,700
lubaczowski 1612,127 | 1696,659 | 2105350 | 2329,188 | 2193,344 | 2150,468
tancucki 1793,869 | 1769,459 | 2116,010 | 2126,775 | 2130,789 | 2114,419
m. Rzeszow 56,000 51,000 48,000 40,000 39,000 47,000
Podkarpackie | pielecki 2684571 | 2731411 | 2871201 | 2940527 | 3053,801 | 3211,164
nizanski 1075,660 | 1140989 | 1145977 | 1275286 | 1370,516| 1432,002
przemyski 729,739 | 860,081 954,743 | 1056,073 | 1109,677 | 1189,639
Przemysl 805,050 | 715,180 | 588,080 | 525,180 | 444,520 | 488,590
przeworski 1635877 | 1600,610 | 1599,569 | 1627,614 | 1548,797 | 1511,094
f‘s’ggzzz ;‘;‘V’;Ski 1283252 | 1278239 | 1395423 | 1684,168 | 1865963 | 1970338
rzeszowski 3114,608 | 3231912 | 3543950 | 3609556 | 3794,178 | 3897,979
sanocki 25,416 25,424 25,031 26,012 | 254,498 25,289
stalowowolski 6251287 | 6360,137 | 6079433 | 5726,891 | 5513,728 | 5318,598
strzyzowski 648,664 | 677452 |  632276| 632,708 | 586,202 | 580,175
tarnobrzeski 4355700 | 4561,800 | 4352,500 | 5112291 | 4782,983 | 4662,112
suma 32524,411 | 33069,767 | 34 491,653 | 36 753,728 | 37 616,547 | 36 437,551
augustowski 2333416 | 2243.624| 2611206 | 2917,514| 2809941 | 3308,719
biatostocki 13209,011 | 10 142,382 | 11564,092 | 12478,854 | 12931,541 | 12 678,836
biclski 1570,839 | 1550762 | 1404,574 | 1651,120 | 1542,689 | 1703,668
grajewski 1252,800 | 1188,500 | 1424260 | 1615580 | 1543,910| 1671,576
Podlaskie | hajnowski 1442,900 | 1395300 | 1854,845 | 1775610 | 1621,914 | 1742,195
kolnenski 656,735 | 656,005 | 744,775 | 938,762 | 952,683 | 1016,500
tomzynski 1426,648 | 1415,878 | 1927,394 | 2097258 | 1859,124 | 2299,290
m. Biatystok - - 33,000 30,000 28,000 24,000
m. Lomza 3468353 | 3296,600 | 3293327 | 3341,330| 3073,180 | 3066,520




Pobor rejestrowany wod podziemnych w jednostkach administracyjnych kraju 33
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1 2 3 4 5 6 7 8
m. Suwatki 3390,500 | 3390,500 | 3008,866 | 3087241 | 3058429 | 2903,052
moniecki 1016,142 | 1070,672 | 1697,679 | 1904,845 | 1750,244 | 1764,026
sejnefiski 816,297 | 768,300 | 796,100 | 1012,600 | 907,500 | 1018,400
siemiatycki 1372,772 | 1659,928 | 1920,534 | 1937,057 | 1927,078 | 2088,622
Podlaskie sokolski 1460,000 | 1445200 | 2132,700 | 2260,400 | 2220,300 |  2330,200
suwalski 857,100 | 844,700 | 1099,900 | 1286,000 | 1299,900 |  1451,900
wysoko- 2419,689 | 2471312 | 2685,108 | 2832,194 | 2720395 | 3249,575
mazowiecki
zambrowski 1373,618 | 1313,100 | 1796,854 | 1941,883 | 2034227 | 2207,891
suma 38 066,820 | 34 852,763 | 39995,214 | 43 108,248 | 42 281,055 | 44 524,970
bytowski 1532,876 | 1510472 | 1620249 | 1825073 | 1836,090 | 1803,479
chojnicki 4417,000 | 3909400 | 2471,800 | 3701,200 | 3665,620 | 3937,300
czhuchowski 2356,859 | 2323701 | 2770,526| 3005,577 | 2986,007 | 2975,553
gdanski 6145,900 |  5908,600 |  5030,700 |  5286,000 | 6361,400 | 4267,570
Kartuski 4131,840 | 4596250 | 4475,630 | 5476,180 | 5877,020 |  6055,290
koscierski 1944,626 | 1952,500 | 2073,500 | 2095700 | 2111,800 | 2197,100
kwidzynhski 4251470 | 3672761 | 3729484 | 4035214 | 4173354 | 4159,303
Ieborski 2881,390 | 3252,970 | 3153,440 | 3733,573 | 3938,001 | 3054,000
m. Gdansk 17 291,500 | 15 763,800 | 15983,136 | 15611,270 | 15615,957 | 704,210
m. Gdynia 10 690,900 | 10 059,100 | 10 439,400 | 10 094,400 | 10 205,000 -
Pomorskie | m. Stupsk 2716,800 | 2494810 | 2328,080 | 2382,830 | 2534,020 -
m. Sopot 3945000 | 3896,400 | 3990,200 | 3438,000 | 2306,800 -
malborski 7360,600 | 7079,500 | 6182,800 | 6340,800 | 6573,900 | 7071,300
nowodworski 869,000 | 590,500 | 735,300 | 993,900 | 719,300 | 677,700
pucki 11244,140 | 11463,550 | 11491,560 | 13 042,230 | 13 005,910 | 13 043,700
stupski 12 540,265 | 13 340,830 | 13034,433 | 12731,720 | 13 093,745 | 12 845,550
starogardzki 3800,819 | 3457384 | 3556,815| 4475563 | 4214067 | 4854,970
sztumski 1222,000 | 1217,806 | 1440,400 | 1407,993 | 1397,785| 1398,198
tezewski 5354,180 | 5174740 | 4964,920 | 5056,780 | 5193.860 | 4845,530
wejherowski 6553,836 | 6692,527 | 7608,429 | 7216220 | 7366782 | 6768,427
suma 111 251,001 | 108 357,601 | 107 080,802 | 111 950,223 | 113 176,418 | 80 659,180
bedzinski 5654,621 | 5263,055 | 4742,177| 5456,878 | 5714221 | 4868232
biclski 822,120 | 826,730 | 827,680 | 839,910 | 836,676 180,170
blfdr;f:i‘i 573,860 | 551,993 737,181 887,057 949,701 |  1353,975
cieszynski 4643,932 | 4406,543 | 4576256 | 4163,924 | 3965,051 | 3814,710
Slaskie czestochowski | 22 687,751 | 21 739,745 | 21 928,599 | 21 504,277 | 21 755,935 | 22 429,999
gi‘ﬂﬂ?ﬁlﬁ 8914,650 |  9559,660 | 8479306 | 7709411 | 8418443 | 7128,808
Gliwice 12007,593 | 11 181,217 | 10939,419 | 11 126,601 | 10 348,493 | 10 165,071
gliwicki 1776,657 | 1900,615 | 2005269 | 2150,803 | 2082,225| 1979,183
Jaworzno 4780,862 | 5482452 | 5092,547 | 3763,001 | 3762233 | 3465,012
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1 2 3 4 5 6 7 8
ktobucki 4829,838 4213,986 5265,224 6987,098 6232,473 6142,697
lubliniecki 2021,020 2026,120 1928,600 2134,600 1978,500 2674,900
mikotowski 388,264 354,057 278,390 305,801 518,923 424,664
myszkowski 2485,300 3113,800 3106,100 3200,900 3955,201 3309,169
pszczynski 10,500 226,960 160,705 592,193 671,483 655,739
raciborski 4981,754 5285,768 5966,842 5841,259 5422,504 5142,718
Slaskie rybnicki 1935,618 1652,986 1820,820 1742,225 2013,357 1660,787
tarnogorski 41180,701 | 39 160,969 | 42 458,228 | 39 629,444 | 36 252,233 | 30 156,980
wodzistawski 450,500 441,200 466,000 643,750 789,240 53,105
Zabrze 5300,000 5249,000 5149,000 5115,650 4539,240 4380,440
zawiercianski 2964,350 2862,800 2977,800 2903,449 2797,983 2905,638
Zory 50,800 142,000 138,000 142,000 76,000 -
zywiecki 4525,750 3402,550 3450,950 3945,773 4142,696 4233,617
suma 132 986,441 | 129 044,206 | 132 495,093 | 130 786,004 | 127 222,811 | 117 125,614
buski 2439,788 2303,334 1921.,412 1907,351 1905,481 1897,410
jedrzejowski 2635,567 2529,349 2352,256 2414,515 2327,589 2432,229
kazimierski 24,148 63,939 65,559 263,668 284,220 283,241
kielecki 11 820,076 | 11 674,127 | 12087,416 | 11925,658 | 11 783,831 | 11 725,835
konecki 3121,090 3211,465 3073,836 3313,495 3332,997 3588,355
m. Kielce 11 523,500 | 10 783,176 | 10 305,900 | 10 633,700 | 10 269,700 | 10 263,000
. opatowski 1744,210 1638,971 1651,520 1528,733 1538,251 1480,827
E:;;Qstl(()i_e ostrowiecki 993,396 1014,398 1046,827 983,557 1311,805 1524,105
pinczowski 1270,315 1202,563 1269,786 1596,053 1888,737 1892,221
sandomierski 3290,375 3101,932 3393,595 3583,025 3591,703 3533,491
skarzyski 4293,977 3902,957 4048,934 3985,474 3803,510 3996,414
starachowicki 551,144 557,874 592,541 627,386 580,622 580,635
staszowski 1978,880 2226,409 2261,202 2314,587 2294,967 2270,076
wloszczowski 790,949 825,117 898,950 946,999 975,383 1134,670
suma 46 477,415 | 45 035,611 | 44 969,734 | 46 024,201 | 45 889,296 | 46 602,509
bartoszycki 3434,307 3252,175 3316,588 3409,995 3096,112 3281,070
braniewski 2247,383 2300,301 2384,879 2158,288 2105,312 2130,835
dziatdowski 2205,145 2012,487 2395,993 2520,344 2466,119 2846,120
elblaski 5446,010 5635,400 5620,450 5819,389 5657,703 5572,101
eleki 5255,028 4721,288 4643,197 4541,572 4415,001 4586,346
Vﬁ;nuﬁsklfs gizycki 2753,836 2803,642 2798,032 3143,467 3367,443 3410,725
gotdapski 1250,500 1188,700 1240,000 1281,618 1146,844 1124,050
itawski 4522,305 3684,508 3569,785 3847,662 3582,249 4089,162
ketrzynski 3049,290 2989,460 3109,400 3319,970 3359,700 3573,740
lidzbarski 2727,830 2539,210 2582,830 2462,500 2500,510 2899,710
m. Elblag 6264,000 6168,000 6523,000 6429,000 5924,000 6003,000
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cd. tabeli 1

1 2 3 4 5 6 7 8

m. Olsztyn 6847,777 | 5954941 | 5936,719 | 5010,647 | 5191,596 | 5493,023
mragowski 2986,782 | 2794251 | 2694,550 | 2540,692 | 2756462 |  3069,685

nidzicki 1235,427 155,629 | 168,642 | 1002273 | 992,562 | 817,769
nowomiejski 837,200 | 998,100 | 1086,950 | 1515950 | 1597819 | 1584,613

3 olecki 1226,060 | 1244,834 | 1294,880 | 1311460 | 1362,985 | 1566,795
“Ifar;’l’l‘r‘;f(ll‘: olsztyaski 9375,390 |  8825,840 | 8308,554 | 9673,176 | 10831,310 | 11 023,785
ostrodzki 5072,707 | 5085447 | 5571010 | 5638994 | 5554478 | 5510,753

piski 1658,800 | 1738750 | 1761,080 | 2423701 | 2332,878 | 2333,761
szczyciefiski 1833,239 | 1799,758 | 1978,826 | 2018,799 | 2151380 | 2122,990
wegorzewski 945,600 | 1051,000 | 1070,800 | 1036,000 | 1006,300 |  1137,600

suma 71174,616 | 66 943,721 | 68 056,165 | 71 105,497 | 71 398,763 | 74 178,133
chodzieski 1797,826 | 1696,636 | 2028,879 | 2063,099 | 2052,887 | 2152,570
czarnkowsko- 2367,992 | 3095317 | 3859812 | 4115867 | 3821,718| 3860,154

-trzcianecki

gnieznienski 7970,004 | 7845964 | 8579444 | 8774954 | 8711951 | 8844,594
gostyniski 2668,895 | 2519,320 | 2858229 | 3992,144 | 3590,796 |  4581,132
(g\ir(;(ellzliil;olski) 1741,187 | 1962252 | 2112,402 | 2188742 | 2144,155| 3318,515
jarocinski 2646,473 | 2586,518 | 2583,576 | 2654217 | 2776,801 | 2783.877

Kaliski 4405,023 | 4888,528 |  5041,389 | 5238901 | 5201641 | 5301,831

Kalisz 8248,663 | 7596,539 | 7831436 | 8209,874 | 7973434 | 7151,145

kepinski 1243914 | 1104866 | 1395702 | 1930973 | 3092,790 | 3334297

kolski 5516268 | 4258918 | 5702762 | 5730,547 | 5896,681 | 6576,804

Konin 94,727 176,797 | 220,721 561,698 | 522,456 | 105,009

konifiski 4491,796 | 4733027 | 4915,191 | 5767,593 | 5561447 | 4801,784
koscianski 3193,854 | 3140,599 | 3664,633 | 4765161 | 3553,757 | 3712219

Wielko- krotoszyfiski 4400,150 | 4350378 |  4426,827| 4098965 | 4648846 | 4779,533
polskie leszczynski 4578234 | 5378426 | 5459,526 | 5308262 4799,965 | 5140310
Leszno 1324,602 | 1168,533 | 1286,717| 1375216 | 1347,841| 1061,718

m. Poznan 56,241 34,640 30,522 34218 199,872 197,741
miedzychodzki 840,884 | 917,990 | 1004,129 | 1073965| 1113,119| 1177366
nowotomyski 3420293 | 3270,176 | 3152220 3318,195| 3447332 3264.871
obornicki 309,630 | 1528,000 | 1671,000 | 1719,000 | 1584,000 |  1824,000
?;r;f(vsg(‘)lski) 9098,479 |  8665,004 | 8844960 | 8976237 | 8514258 | 8428,766
ostrzeszowski 2515190 | 2511310 | 2710,660 | 2723250 2548,120 | 2554,805

pilski 3886,104 | 3952,365 | 3727906 | 4304,667 | 4477866 | 3536,196
pleszewski 2441,685 | 2636268 | 2470,849 | 2771,546 | 2463,074 |  1786,807
poznafiski 41950,094 | 42 855,651 | 38 698,625 | 43 110,624 | 32930,901 | 35 993,186

rawicki 3584,932 | 3664,753 | 3985,125 | 4386,687 | 4445642 | 4074,125

stupecki 1483,128 | 1305516 | 1499,101 | 1565298 | 1547,696 | 2232,783
szamotulski 4041332 | 3974,632 | 4253425 | 4590008 | 5011,475| 5173,843
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cd. tabeli 1
1 2 3 4 5 6 7 8

sredzki 1172,485 | 1192,872 | 1438,030 | 1578,628 | 1476,840 |  1721,584

sremski 2848288 | 2855241 | 2801,025| 2975716 | 2905,129 | 3464,138

turecki 3931,643 | 3833,482 | 4569,992 | 5616884 | 4883,129 | 6588,220

Wielko- wagrowiecki 3205,157 | 3179,831| 3601,818| 3485718 | 3549,837 | 3588,262
polskie wolsztynski 513,361 936,224 966,034 | 1193,306 | 1156,342 | 1234248
wrzesinski 2887,115 | 2497,105 | 2536,645| 2663978 | 2642,939 | 4215214

zlotowski 69,353 | 1013,497 | 1266,148 | 1414307 | 3728210 | 4204,714

suma 144 945,002 | 147 327,174 | 151 195,460 | 164 278,445 | 154 322,946 | 162 766,361

biatogardzki 2388,000 | 2314,650 | 2091,382| 2002,675| 1965,018 | 1907,745

choszezenski 131,200 362,100 406,973 | 1166,586 | 1169,983 | 1157,792

drawski 2208230 | 2893,623 | 2687,845| 2816299 | 2606,980 | 2663,179

goleniowski 955,164 904,938 | 2001,216 | 2502,591 | 2579,577| 2575,122

gryficki 1037,622 | 1092,601 | 1036,878 | 1234,437 | 1940,138 | 2084,543

gryfinski 5901,932 | 5489222 | 4956424 | 5718211 | 4950,122 | 4655079

kamienski 1359,750 | 1308,290 | 1278,780 | 1438,970 | 1490,930 |  1486,420

kotobrzeski 6532,500 |  6260,100 |  5970,100 | 5807,200 |  5444,000 | 5197,600

Koszalin 3877,955 | 3733430 | 3754,018 | 3779,088 | 3684,762 | 3664426

koszalinski 8693,535 | 8287,898 | 7826,202 | 7591,049 | 6941491 | 7651,777

Zachodnio- | tobeski 1253,626 | 1316,036 | 1347,140 | 1333,710 | 1232,352| 1289,972
pomorskie | mysliborski 1197,515 | 1158,348 | 3349,628 | 3260,817 | 3094452 | 3082,567
policki 998,676 | 1391,605 | 1280,939 | 1581422 | 1794271 | 2053,088

pyrzycki 111,900 | 1413,400 |  1340,500 | 1373,300 | 1554,600 | 1615,200

stawienski 1773,841 | 1620,904 | 1866,220 | 1755,026 | 1814,652 | 2488,638

stargardzki 831,486 | 1728,889 | 1792245 | 1937443 | 2013267 | 1964,024

szezecinecki 771,440 760,292 728,965 774,535 802,079 864,698

szezecinski 7573,974 | 6251,100 | 5084,700 |  4848,100 | 4021,300 |  4441,800

swidwinski 812,325 | 1853489 | 1756,085 | 1686,253 | 1532,639 | 1549811

$winoujski 3685358 | 3517,095 | 3333,026 | 3375076 | 3210,520 | 3202,187

walecki 1484,469 | 1347229 | 1524,052| 1708,057 | 1716552 | 1669,749

suma 53 580,498 | 55 005,239 | 55413,318 | 57 690,845 | 55559,685 | 57 265,417

Polska 1283 517,8 | 1278 062,4 | 1321 001,9 | 1393 599,4 | 1382 930,1 | 1380 064,2

podziemnych na terenie kraju dla lat 2000-2005 na podstawie badan ankieterskich przedstawio-
no na figurze 6.

5.2.1. Poréwnanie sumarycznych danych o poborze rejestrowanym
wod podziemnych z urzedéw marszatkowskich oraz z badan ankieterskich

Dane o poborach wod podziemnych dla roku 2005 otrzymane z oplat za korzystanie ze $ro-
dowiska oraz z badan ankieterskich dla poszczegélnych wojewddztw zestawiono w tabeli 2.
Porownanie tych wielko$ci pokazuje, ze w niektorych wojewodztwach dane z urzedéw marszat-
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Fig. 6. Sumaryczny roczny pobér wéd podziemnych na terenie kraju w latach 2000-2005 na podstawie
badan ankieterskich

Tabela 2

Zestawienie poborow wod podziemnych w 2005 r. dla wojewédztw na podstawie badan ankieterskich
i danych urzedéw marszatkowskich (wedtug Nowickiego i in., 2007a)

Wojewodztwo Ankiety Urzedy marszalkowskie
Dolno$laskie 89 492 120 821
Kujawsko-pomorskie 97 520 108 527
Lubelskie 112313 99 223
Lubuskie 45911 6210
Lodzkie 171 325 155922
Matopolskie 58 475 40 890**
Mazowieckie 141 363 183014
Opolskie 44 106 54374
Podkarpackie 36438 -
Podlaskie 44 525 56 161
Pomorskie 80 659* 127731
Slaskie 117 126 127 000
Swigtokrzyskie 46 603 55963
Warminsko-mazurskie 74 178 78 160
Wielkopolskie 162 766 148 650
Zachodniopomorskie 57 265 89 857
Polska 1380 064 1355650

* bez danych z Sopotu, Gdyni i Gdanska
** yjecia zarejestrowane w wersji elektronicznej
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kowskich wskazuja na wyzszy pobdr niz z badan ankieterskich. Jedna z przyczyn takiego sta-
nu rzeczy moga by¢ niekompletne informacje przekazywane przez uzytkownikow duzych ujeé
wod podziemnych. Badania ankieterskie nie objely rowniez czgsci przemystowych i rolnych
uzytkownikéw ujeé wod podziemnych, o ktorych nie bylo wystarczajacych informacji w banku
HYDRO (w wyniku przeksztatcen wlasnosciowych nazwy dawnych wtascicieli przestaty by¢
aktualne, a pracownicy urzedéw gminnych czesto nie potrafili wskaza¢ nowego wilasciciela lub
wregez mowili o likwidacji ujecia, majac na mysli likwidacje przedsigbiorstwa — wiasciciela da-
nego ujecia). Informacje na temat poboru wod podziemnych, jakimi dysponuja niektore urzedy,
wskazuja na rejestracj¢ jedynie czgsci ujeé. Analizujac szczegodtowo dane dotyczace ,,duzych”
uje¢ (nastgpny rozdzial), widaé, ze w znacznej czg$ci wartosci uzyskane droga ankietyzacji
i z urzeddéw marszatkowskich sg prawie identyczne. W przypadku uzytkownikow ujec o stabiej
zorganizowanym obiegu dokumentéw wewngtrznych, dane o poborach moga si¢ rézni¢ nawet
znacznie, szczegodlnie, gdy uzytkownik zarzadza kilkoma ujgciami.

5.2.2. Poréwnanie sumarycznych danych o poborze rejestrowanym
wod podziemnych GUS oraz z badan ankieterskich

Istotne roznice w poborach (w mln m?) miedzy danymi GUS a ankieterskimi dla roku 2005
wida¢ w przypadku 5 wojewodztw:

— dolnoslaskiego 120,9 (GUYS) 89,5  (bad. ankieterskie),
— lubelskiego 87,9 (GUS) 112,3  (bad. ankieterskie),
— toédzkiego 139,6  (GUS) 171,3  (bad. ankieterskie),
— pomorskiego 111,2 (GUS) 80,6  (bad. ankieterskie),
— zachodniopomorskiego 79,8 (GUYS) 57,3  (bad. ankieterskie).

Wyzsze wartosci poboru po stronie danych GUS moga $wiadczy¢ o nieudostepnieniu czg-
$ci danych ankieterom przez uzytkownikow (pojedyncze przyktady pokazuja, ze dane z ankiet
dla lat wcze$niejszych sa bardziej zblizone do danych GUS) badz o tym, ze w warto$ci po-
danej przez GUS kryje si¢ czg$¢ poboru wod powierzchniowych eksploatowanych przez sieci
wodociagowe. Wyzszy pobdr po stronie danych ankieterskich moze natomiast wskazywac¢ na
istotne niedoszacowanie danych statystycznych. Réznice w przypadku dwoch wojewddztw:
matopolskiego (48,3 mln m* — GUS; 58,5 mIln m? — badania ankieterskie) i $wietokrzyskiego
(56,9 mln m? — GUS; 46,6 mln m? — badania ankieterskie) siegaja ok. 10 mIin m?. Dane dla po-
zostalych wojewodztw sa bardzo zblizone, a nawet identyczne, jak ma to miejsce w przypadku
wojewodztw: kujawsko-pomorskiego, $laskiego i mazowieckiego.

Przedstawione podobienstwa iroznice pokazuja, ze okres§lenie poboru wod podziemnych
zalezy w duzym stopniu od specyfiki wojewodztwa, spetniania przez uzytkownikéw standar-
dow przeptywu informacji o poborze i sprzedazy, a takze od metodyki zbierania i obrabiania
danych.

k ok ok

W podsumowaniu nalezy stwierdzi¢, ze GUS podaje przewaznie mniejsze wartosci poboru
wod podziemnych niz urzedy marszatkowskie, gdyz opiera si¢ zazwyczaj na ilo$ci wody sprze-
danej, a nie wyprodukowanej (wykazanej jako dostarczona/sprzedana odbiorcom na druku NO-
6 wysytanym do GUS). Dane z urzedow marszatkowskich sa natomiast zwigzane z optatami za
korzystanie ze srodowiska, a wigc bardziej zblizaja si¢ do ilosci wody faktycznie wyproduko-
wanej.
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5.3. Pobor rejestrowany wéd podziemnych w duzych ujeciach
i wodociagach lokalnych (dane ankieterskie)

Na podstawie danych zgromadzonych w ramach inwentaryzacji poboru, wybrano wszystkie
ujecia zaopatrujace w wodg ludnosé. Sposrod wszystkich ujeé wybrano ,,duze” ujgcia oraz inne,
zarzadzane przez tego samego uzytkownika. Dla tych ujg¢ starano si¢ uzyska¢ dane o poborach
rocznych z lat 1980-2006. W sumie wystano ankiety do 1572 uzytkownikow zarzadzajacych
5420 ujgciami. Otrzymano wypetnione ankiety od ponad 1300 uzytkownikow. Dotyczyly one
4517 ujg¢ wod podziemnych (Nowicki i in., 2007a).

Ankiety wysylane poszczegolnym uzytkownikom zawieraty informacje o ujgciu i uzytkowa-
niu wod, wypelione na podstawie zasobow informacyjnych posiadanej bazy danych, oraz puste
rubryki do wpisania rocznych poborow. W pismie przewodnim zwracano si¢ do uzytkownikow
o zweryfikowanie wydrukowanych informacji.

W sumie pobory roczne powyzej 800 000 m? obejmuja 258 uje¢. Liczbe ,,duzych” uje¢ w po-
szczegolnych wojewodztwach przedstawiono w tabeli 3. Uje¢, dla ktorych udato sig zebraé po-
bory roczne ze wszystkich lat z przedziatu 19802005, jest 58. Ujg¢, dla ktorych dane obejmuja
co najmniej 20 lat, jest 83, natomiast ujg¢, ktorych dane obejmuja co najmniej 15 lat, jest 142.
Tam, gdzie byta mozliwo$¢, zbierano dane o poborze za 2006 r.

Zgodnie z przyjeta metodyka ankietyzacji ,,duzych” ujgé, do ich uzytkownikow wystano
réwniez ankiety dotyczace pozostatych ujgé, ktorymi zarzadzaja. Zebrano informacje o 535 ta-
kich ujgciach.

W przypadku ,,duzych” uje¢ ich uzytkownikami sa przedsigbiorstwa wodno-kanalizacyjne
obstugujace duze miasta lub zaktady przemystowe. W zdecydowanej wigkszosci sa to firmy

Tabela 3
Zestawienie liczby ,,duzych” uje¢ w poszczegdélnych wojewédztwach
Wojewodztwo Liczba ujeé
Dolnoslaskie 23
Kujawsko-pomorskie 14
Lubelskie 20
Lubuskie 13
Lodzkie 25
Matopolskie 11
Mazowieckie 27
Opolskie 13
Podkarpackie 3
Podlaskie 8
Pomorskie 24
Slaskie 25
Swigtokrzyskie 8
Warminsko-mazurskie 18
Wielkopolskie 18
Zachodniopomorskie 8
Suma 258
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z dluga tradycja. Zmiany wlasnosciowe najczesciej nie powodowaty przekazywania ich innym
uzytkownikom.

Szczegodtowe analizy 1 wykresy zbiorcze poboru dla kazdego wojewodztwa, na ktorych
pokazano poszczegoélne ,,duze” ujgcia, poréwnujac pobory z roku 2000 i 2006, a takze obra-
zujac ich pobory w catym okresie, dla ktoérego zebrano dane, przedstawiono w pracy Z. Fran-
kowskiego i in. (2007). W wigkszos$ci przypadkow widaé, ze pobor w ujeciach ,,duzych” byt
w 2006 r. nizszy niz w roku 2000. Takze dla wigkszo$ci uje¢ w poszczegolnych wojewddz-
twach zauwaza sig raczej spadkowe tendencje poboru. Nie wzrastal on przynajmniej w latach
2000-2005.

Zmiany sumarycznego poboru wod podziemnych w latach 19802005, obliczone na bazie
danych z 58 ujg¢, dla ktorych istnieja ciagle dane z tego okresu, przedstawiono na figurze 7.
Jak mozna zauwazy¢, aktualny pobdr jest niemal dwukrotnie nizszy niz na poczatku lat 80. Po-
niewaz z danych GUS wynika, ze w skali catego kraju pobér wdd podziemnych nie zmniejszyt
si¢ tak znacznie, mozna wyciagna¢ wniosek o wyraznym spadku zapotrzebowania na wodeg
na obszarze wigkszych miast i osrodkow przemystowych. Dane te moga §wiadczy¢, ze ujgcia
te zaopatrywaly przemyst, ktéry w ciagu ostatnich 25 lat zmniejszat wykorzystanie wod pod-
ziemnych. Wzr6st natomiast z pewnos$cia pobdr wod poza tymi o$rodkami przez rozbudowe
sieci wodociagowych i podtaczenie nowych uzytkownikdéw oraz wzrost zapotrzebowania dla
rolnictwa.

W podsumowaniu nalezy stwierdzi¢, ze najwigcej jest ujgc, dla ktoérych znajomos¢ poboru nie
przekracza 10 lat. Najczesciej wynika to z przeksztalcen wlasno$ciowych ujeé oraz przejmowa-
nia ich zarzadzania przez duze firmy wodno-kanalizacyjne. W takich okolicznosciach do rzadko-
$ci nalezy jednoczesne przejecie archiwalnej dokumentacji uzytkowania ujgcia. Generalnie dosy¢
czgsto z powodu zmiany wtasciciela brakuje nie tylko danych archiwalnych o poborach, ale row-
niez informacji o zasobach. Jedynym dokumentem z zakresu gospodarki wodnej, jaki najczgsciej
przejmuje nowy wlasciciel lub uzytkownik, jest pozwolenie wodnoprawne.

Z przeprowadzonych w roku 2006 badan ankieterskich wynika, ze wtascicielem znacznej
czgscei ujg¢ wodociagowych sa przedsigbiorstwa wodno-kanalizacyjne, majace najczesciej status
spotek prawa handlowego (Sp. z 0.0. Iub S.A.). Gléwnym, jesli nie jedynym, wtascicielem ta-
kich firm sa gminy lub miasta. Duza czg$¢ jednostek zaopatrzenia zbiorowego w wodg stanowig
wydzielone jednostki gmin, jako samodzielne zaktady budzetowe, lub zadania te realizuje odpo-
wiedni referat urzgdu gminnego.
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Fig. 7. Zmiany poboru woéd podziemnych w latach 1980-2005 na podstawie danych z 58 uje¢
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Z analizy otrzymanych od zaktadow wodociagowych danych wynika, ze tylko w nielicznych
przypadkach zaklady wodociagowe dysponuja danymi archiwalnymi z lat 1990-2000. Peine
dane o poborach wod w uktadzie miesigcznym w latach 1990-2000 (11 lat) zarejestrowano je-
dynie dla 117 uje¢ wod podziemnych, dane miesigczne obejmujace co najmniej 10 lat maja 163
ujecia, natomiast dane miesigczne obejmujace co najmniej 5 lat ma 731 uje¢. Dla ponad 2600
uje¢ nie ma zadnych danych miesigcznych z tego okresu.

Przedstawiono graficznie miesigczne zmiany sumarycznego poboru dla duzych ujeé (anali-
zg przeprowadzono na 117 ujgciach) oraz zmiany $redniego poboru miesigcznego dla pelnego
okresu 1990-2000 (fig. 8 19 ). Najwigksze pobory wod podziemnych notowane sa w miesia-
cach letnich: lipcu i sierpniu, a najmniejsze w zimowych: styczniu i lutym. Dla okresow analizy:
dziesigcioletniego — dla 163 ujg¢ oraz pigcioletniego — dla 731 ujgé, obraz miesigcznej struktury
poboru przedstawia si¢ podobnie jak dla pelnego okresu jedenastoletniego (1990-2000). Na
podstawie danych zebranych dla 731 ujg¢ z pigciolecia 1996-1999 (fig. 10) widaé, ze tacznie
w lipcu i sierpniu pobierano nawet prawie 22 min m* wody pitnej, a z uwzglednieniem poboru
w czerweu ponad 30 mln m?.

Zmiany sumarycznego poboru w 114 ujeciach wéd podziemnych, dla ktérych znane sa mie-
sigczne dane o poborze z lat 1990-2000, przedstawiono na figurze 11. Linia trendu wskazuje
bardzo wyraznie na systematyczny spadek poboru.

Dane archiwalne o poborach wdd podziemnych sa dostepne w duzych zaktadach wodocia-
gowych istniejacych od dziesigcioleci (czasami pod réznymi nazwami) w odniesieniu do duzych
uje¢ zaopatrujacych w wodg osrodki miejskie czy przemyst. Im ujecie wody jest mniejsze i ma
bardziej lokalny charakter, tym trudniej jest uzyska¢ dane archiwalne o poborze. W przypad-
ku wodociagdéw wiejskich (gminnych) zmiany wlasnosciowe dokonywaly si¢ glownie w latach
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Fig. 8. Suma poboréw miesiecznych w latach 1990-2000 (dane ze 117 ujec¢)



42

Pobor rejestrowany wod podziemnych

28 000

26 000

24 000

22000

20 000

18 000

16 000

pobér wéd podziemnych [m3/ miesiac]

14 000

-~ Sredni pobdr miesigcznyj
/- styczen

- luty
- lipiec
-e- sierpien

12 000

12.1989

12.1990
12.1991

12.1992
12.1993
12.1994

lata

12.1995
12.1996
12.1997

12.1998
12.1999
12.2000

Fig. 9. Sredni pobér miesieczny oraz sredni pobér dla wybranych miesiecy w latach 1990-2000 (dane

ze 117 ujec)

14 000 000
13 000 000
&
8 12000000
€
-
£, 11000000
Ky
[S]
>
€ 10000000
k)
N
©
8 9000000
©
Kol
2
5 8000 000
Q
[e]
o
7 000 000
6 000 000

=
7 = E oS _&_3 '05')_ 7

2 o2 o2 =
ge 00 a2 B 1
- é—% g‘ z:) _. ‘» .\. -
P \ s / \ _

o
a / \ o \ *~e 1Y -
4 /o/ ® I _e / .\. e . o/ \ i
p—o \./‘ \./.—o \/'\ [ 3ad '\/\ e LN
i " .\ / ¥ .\ / \.7‘
\ ]
© © N~ © o2}
» o} [} o} »
o)) <) <) &} )
5 S Y N o
lata

Fig. 10. Suma poboréw miesiecznych w latach 1996-1999 (dane z 731 ujec)



Pobor rejestrowany wod podziemnych w duzych ujgciach i wodociagach lokalnych 43

2800 000

2600 000 .. 3 = linia trendu

2400 000

2200000 ¢ > ¢ ¢ r—
*

*
2000000 -* LB 2 o o

1800 000 * *s A B >—¥

1600 000 s eed e @ o TS

1400 000

pobér wéd podziemnych [m3/ miesiac]
*
¢
$
Pe
> o
®e

1200 000

1000 000 T T T T T T T T T T T
0 12 24 36 48 60 72 84 96 108 120 132 144

liczba miesiecy

Fig. 11. Zmiany sumarycznego miesiecznego poboru ze 114 uje¢ wéd podziemnych w latach 1990-
2000 wraz z linig trendu

90., a ostatnio nastgpuje konsolidacja firm zarzadzajacych wodociagami. Réwniez zaktady bu-
dzetowe gminy, zarzadzajace lokalnymi sieciami i ujgciami, przeksztatcane sa w spotki prawa
handlowego, nie zawsze przejmujac od gminy materiaty archiwalne dotyczace poboru wod pod-
ziemnych.

Powaznym problemem inwentaryzacyjnym jest identyfikacja ujecia i w konsekwencji przy-
pisanie mu odpowiedniego numeru z banku HYDRO. Uzytkownicy uj¢é nie dysponuja zadny-
mi informacjami o numerach swoich uj¢¢, zarejestrowanych w banku HYDRO. Dodatkowym
utrudnieniem jest postugiwanie si¢ nazwa ujgcia z okresu jego budowy. Uzytkownik okresla
swoje ujgcia najczesécie] nazwa miejscowosci, w ktorej znajduje si¢ Stacja Uzdatniania Wody
(SUW), lub w przypadku kilku ujeé w tej samej miejscowosci nazwami zwyczajowymi (np.
ujecie Potudnie) (Nowicki i in., 2007a).

5.4. Pobor rejestrowany wod podziemnych i stopien
wykorzystania zasobow dostepnych w jednolitych czesciach
wod podziemnych (JCWPd)

W celu okreslenia poboru rejestrowanego w jednolitych czg$ciach wod podziemnych
(JCWPA) oraz pogladowego odniesienia tych wielkosci do zasobow dostgpnych wod podziem-
nych przygotowano zestawienie wszystkich uj¢g¢ wod o znanych poborach z lat 2000-2005,
ustalonych na podstawie badan ankieterskich wraz z ich lokalizacja w uktadzie 1992. Wielkosci
te zaimportowano do oprogramowania GIS jako dane punktowe z ujg¢ z przypisanymi wiel-
ko$ciami poboru, a nastgpnie za pomoca narzedzi analitycznych GIS dokonano rozdziatu tych
punktow (a wraz z nimi wielko$ci przypisanego punktom poboru wéd podziemnych) na 161
jednolitych czgéci reprezentowanych przestrzennie jako warstwa poligonowa. Nastepnie pobo-
ry dla kazdej jednolitej czesci zostaty zsumowane, dajac wielko$¢ poboru rejestrowanego wod
podziemnych.
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Sumy poboréw wdod w poszczegdlnych latach w JCWPd poréwnano z wielko$ciami zaso-
boéw dostepnych ZDW, okreslajac stopien wykorzystania dostgpnych zasobow wod podziem-
nych (S,,), interpretowany jako procentowy stosunek zsumowanego poboru rejestrowanego do
zasobow dostepnych.

Wykorzystane do podzialu obszaru kraju na jednolite czg¢§ci wod podziemnych (fig. 12)
informacje o zasobach dyspozycyjnych obszaréw (zlewni) bilansowych, ustalonych zgodnie
z Ustawa Prawo geologiczne i gornicze (1994), a takze informacje o zasobach perspektywicz-
nych wdd podziemnych opracowano w ramach dziatalnosci panstwowej stuzby hydrogeologicz-
nej (Herbich i in., 2003).

Szczegdtowe dane na temat poboru wod podziemnych w jednolitych czgsciach wod pod-
ziemnych z podzialem na wiek utworéw wodono$nych (tam, gdzie pozwalaty na to materialy;
byly bowiem przypadki, gdy nie byto mozliwe ustalenie wieku utworéw wodonosnych), ktore
byly eksploatowane przez ujecia w latach 2000-2005, zestawiono w tabeli 4. Przedstawiono
w niej rowniez wielkos$ci zasobéw mozliwych do wykorzystania dla poszczegdlnych JCWPd
wraz ze stopniem wykorzystania zasobow dostgpnych S, dla 2005 r. Nalezy zaznaczy¢, ze

SENIG
%

S

Fig. 12. Podzial Polski na 161 jednolitych czesci wéd podziemnych (JCWPd)
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wyliczony stopien wykorzystania zasobow ma charakter oceny czg$ciowej, gdyz uwzglednia
jedynie wielko$¢ poboru rejestrowanego, nie bierze natomiast pod uwagg poboru nicopomiaro-
wanego wod podziemnych czy poboru z odwodnienia kopaln. Co wigcej wielkosci zasobow nie
uwzgledniaja czynnikow znaczaco wplywajacych na btad ich oceny dla poszczegolnych JCWPd
(wigeej szczegdlow dotyczacych oceny stanu ilo§ciowego jednolitych czgsci wod podziemnych
znajduje si¢ w pracy ,,Opracowanie analizy presji...”, 2007). Pelng oceng stanu iloSciowego
przedstawiono w opracowaniu T. Hordejuka i in. (2008).

Uwzgledniajac pobdr rejestrowany dla wigkszosci JCWPA, stopien wykorzystania dostepnych
zasobéw wod podziemnych w okresie 20002005 wahat si¢ od kilku do kilkunastu procent, za$
w nielicznych przypadkach siggat kilkudziesigciu. Jednolitych czgsci wod podziemnych, dla ktorych
stopien wykorzystania zasobow wod podziemnych w roku 2005 miescit si¢ w przedziale od ok. 20 do
30%, jest 14, od ok. 30 do 50% — 9, powyzej 50% — 9. Do tych ostatnich naleza JCWPd:

e nr 1 —ponad 100% (2005),
nr 14 — 70-94% (2000-2005),
nr 47 — ok. 51% (2005),
nr 105 — ok. 60% (2000-2005),
nr 130 — ok. 94% (2005),
nr 131 — 40-95% (2000-2005),
nr 134 — ok. 82% (2005),
nr 135 — ok. 50% (2005),
nr 149 — blisko 378% (2005).

Podsumowujac, w roku 2005 na 161 JCWPd w 32 przypadkach stopien wykorzystania zaso-
boéw dostgpnych przekraczal 20%, natomiast w 90 dochodzit do 10%.

W opracowaniu Z. Frankowskiego iin. (2007) przedstawiono analiz¢ poboru i sprzedazy
w okresie 2000-2005 dla kazdej jednolitej czgsci wod podziemnych w zestawieniu z innymi
istotnymi danymi o ujeciu i eksploatowanych utworach. Zamieszczono réwniez statystyki anali-
zowanych wielkoéci w rozbiciu na ujgcia wodociagowe i inne. Omowione dane moga by¢ pod-
stawa do dalszych analiz szczegétowych dla kazdej JCWPd.

Sumaryczny pobor rejestrowany w jednolitych czgsciach wod podziemnych, okreslony dla roku
2005 (podobnie jak w latach 2000-2004), przedstawia si¢ nastepujaco: powyzej 10 mln m? dotyczy
54 JCWPd (nr 9, 11, 13, 18-20, 30, 31, 34, 36, 40, 42, 44, 45, 47, 48, 51, 52, 54, 55, 62, 64, 60,
69, 73-75, 77-83, 85, 90, 91, 93, 95-98, 102, 106, 107, 114, 116, 121, 127, 129, 130, 134, 135,
139), ok. 8 mln m?* dotyczy 4 JCWPd.

Wigkszos¢ JCWPd, tj. ok. 27, o poborze powyzej 10 min m?/rok, jest zwiazana ze $rodko-
wa Polska, 14 — z poinocna Polska (gldwnie Regionem Wodnym Dolnej Wisty), a 13 — z potu-
dniowa Polska (glownie Regionem Wodnym Goérnej i Matej Wisty). Laczny pobor rejestrowany
w 54 JCWPd wynosit w roku 2005 prawie 1100 mln m?, co stanowito ok. 70% sumarycznego
poboru rejestrowanego wod podziemnych dla catej Polski (przyjmujac na potrzeby tego sza-
cunku podawany przez GUS dla 2005 r. pobor wod podziemnych eksploatowanych przez sieci
wodociagowe i ujecia wlasne przemystu — facznie ok. 1640 mln m?).

Analizy poboru przeprowadzono w jednolitych czg¢§ciach wod podziemnych ze wszystkich
utworéw wodonosnych (czwartorzgdowych, trzeciorzegdowych, kredowych, jurajskich, triaso-
wych, karbonskich, dewonskich, kambryjskich), dla ktérych zebrano dane z okresu 2000-2005.
Pobor z pozostalych utworéw (czwartorzed—kreda, trzeciorzgd—czwartorzed, trzeciorzed—kreda,
jura—czwartorzed, trias—perm, prekambr) ma mate znaczenie dla omawianego zagadnienia, gdyz
dostepne sa informacje jedynie o pojedynczych ujeciach eksploatujacych dany poziom badz
wielkos$ci poborow sa bardzo niskie.
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Sumaryczny pobdr wod podziemnych w JCWPd dla okresu 2000-2005 w podziale na wiek
utworéw wodonosnych przedstawiono w tabeli 5. W zestawieniu zamieszczono réwniez dane
dotyczace przypadkow, kiedy na podstawie zebranych danych nie ma mozliwosci ustalenia wie-
ku utworéw wodonosnych. Jak wida¢ sa to znaczace wielko$ci poboru i dotycza JCWPd zlokali-
zowanych gtéwnie na potudniu kraju (poludniowa czgs¢ woj. opolskiego i woj. §laskie — JCWPd
nr 128-134, 143, 145), na pétnocnym zachodzie (JCWPd nr 3, 4, 25-27, 35) oraz pénocnym
wschodzie (JCWPd nr 21-23); 3 jednostki (JCWPd nr 44-46) znajduja si¢ w potudniowej czgsci
Regionu Wodnego Dolnej Wisty. Opierajac si¢ na szczatkowych informacjach o ujeciach funk-
cjonujacych w obrgbie wymienionych JCWPd oraz biorac pod uwagg ich regionalizacjg, nale-
7y przyjac, ze pobor z utworow mezozoicznych (przypuszczalnie triasowych) dotyczy JCWPd
z potudnia Polski, natomiast z utworéw czwartorzgdowych — pozostatych jednostek.

Laczny pobdr wod podziemnych z utworéow czwartorzedowych ze wszystkich 161 JCWPd
(czyli na obszarze catego kraju) wynosit w 2005 r. 701,42 mln m?, a w catym okresie 2000-2005
od 631,079 do 743,878 mln m’/rok. Wskazuje to, ze utwory czwartorzedowe sa najbardziej
eksploatowane, jesli chodzi o rejestrowany pobodr. Nalezy pamigtac, ze istnieje pewna wielkosé
poboru rejestrowanego, dla ktérej nie mozna byto ustali¢ wieku ujmowanych utworéw wodo-
nosnych. Dla okresu 2000-2005 ksztaltuje sie¢ w przedziale 130-145 m?/rok, co jest warto$cia
znaczaca. Do tego dochodzi wielkos$¢ poboru nierejestrowanego (bedzie przedmiotem analizy
w rozdziatach nastgpnych), ktora w duzej mierze (nalezy zaklada¢) kryje w sobie wlasnie po-
bor z utwordéw czwartorzgdowych. Eksploatacja czwartorzedowych utworéw wodonosnych ma
miejsce glownie w JCWPd zlokalizowanych w $rodkowej i pétnocnej czesci kraju.

Kolejnymi co do wielkosci poboru wdd podziemnych w obszarze kraju w analizowanym
okresie byty utwory wodonosne wieku kredowego. Laczny pobor wod z tych utworéw wynidst
w 2005 r. 218,889 mln m?, a w okresie 20002005 od 198,871 do 221,375 mln m?/rok. Eks-
ploatacja utworéw wodonosnych tego wieku ma miejsce gtéwnie w JCWPd zlokalizowanych
w srodkowej Polsce oraz w potudniowej czgsci Lubelszczyzny.

Tabela 5

Sumaryczny pobér wéd podziemnych w latach 2000-2005 w JCWPd kraju w podziale na wiek utwo-
réw wodonosnych

Wiek utworéw Pobor wéd podziemnych (mln m?)

wodono$nych 2000 2001 2002 2003 2004 2005
Czwartorzed 631,079 631,236 654,041 743,868 690,184 701,420
Trzeciorzed 106,328 108,607 127,837 128,456 132,136 135,147
Kreda 198,242 198,871 205,897 218,072 221,375 218,889
Jura 94,268 94,476 95,909 102,223 99,485 97,468
Trias 76,165 72,023 75,594 74,167 71,574 64,004
Perm 1,661 1,558 1,544 1,714 1,781 1,588
Karbon 2,251 2,105 2,024 1,888 1,792 1,878
Dewon 13,050 12,307 12,122 12,567 12,158 12,299
Kambr 1,349 1,366 3,886 6,802 8,484 6,580
Brak danych 130.390 131,725 138.867 145.435 143.174 140,049
Suma 1283517 | 1278,063 1321,003 1393,599 1382,930 | 1380, 089
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Laczny poboér wod podziemnych z utworéw trzeciorzedowych na obszarze catego kraju wy-
nosit w 2005 r. 135,147 mln m?, a w okresie 2000-2005 z roku na rok stopniowo wzrastal od
106,328 mln m? w 2000 r. Nalezy jednak pamieta¢ o wiekszej wiarygodnosci danych z badan
ankieterskich dla lat 2004—2005, niz dla okresu 2000-2003, dla ktérego istnieje mozliwo$¢ nie-
uzyskania danych od uzytkownikow.

Eksploatacja trzeciorzgdowych utworéw wodono$nych ma miejsce glownie w JCWPd
zlokalizowanych w $srodkowej czgsci kraju, a takze w kilku jednostkach w srodkowej czesci
wybrzeza. Wyrdznia sie pobor (blisko 20 mIn m?/rok) w JCWPd nr 114 w Regionie Wodnym
Srodkowej Odry (lezacym w granicach wojewédztwa dolno$laskiego oraz opolskiego), gdzie
eksploatowane sa utwory wodonosne tego wieku w wielu ujgciach.

Istotne dla wielko$ci poboru wéd podziemnych na obszarze kraju sa jeszcze wodono$ne
utwory jurajskie oraz triasowe. Pobor z utworéw jurajskich wynosit w okresie 20002005 od
94,2 do 102,2 mln m3/rok, a w roku 2005 ok. 97,5 mln m?. Eksploatacja jurajskich utworéw wo-
dono$nych ma miejsce w srodkowej czgsci kraju. Na terenie wojewddztwa tddzkiego, w potnoc-
nej czgsci wojewodztwa $laskiego, a takze §wigtokrzyskiego znajduja si¢ liczne ujgcia czerpiace
wody z utwordw mezozoicznych walu srodkowopolskiego (m.in. mezozoiczne obrzezenie Gor
Swigtokrzyskich).

Pobor z utwordw triasowych jest mniejszy niz z jurajskich. W latach 2000-2005 nie przekro-
czyt 76 mln m3/rok, a w roku 2005 wynosit 64 mln m?. Znaczaca eksploatacja wod podziemnych
z utworow triasowych dotyczy JCWPd nr 121 w wojewodztwie swigtokrzyskim. Pozostale kilka
jednostek, z ktorych nastepuje pobor wod w istotnych ilosciach, wiaze si¢ z utworami triasowy-
mi Slaska badz wojewédztwa opolskiego (JCWPd nr 116, 118 oraz 135).

Pobor wod podziemnych z utworéw permskich, karbonskich, dewonskich oraz kambryj-
skich ma mniejsze znaczenie w skali kraju. Pobor z utworéw dewonskich dla okresu 2000-2005
wynosi kilkanascie mln m3/rok i wiaze si¢ gtéwnie z JCWPd nr 121 (skaty dewonskie Gor Swie-
tokrzyskich). Dla pozostalych wymienionych utworéw wodonos$nych w analizowanym okresie
przewaznie nie przekracza 2 mln m3/rok. Jedynie dla utworéw kambryjskich dla lat 2003-2005
oszacowano go na 6,5-8,5 mln m*/rok (JCWPd nr 90 i 113 zwiazane z kambrem Sudetow).

5.5. Pobor rejestrowany wod podziemnych i stopien wykorzystania
zasobow w dorzeczach, regionach wodnych i obszarach
bilansowych

Obliczenia bilansowe w granicach regionéw wodnych, dorzeczach i z obszaru catego kraju
zestawiono w tabeli 6. W oprogramowaniu GIS, w oparciu o potozenie w uktadzie 1992 kazde-
go ujecia wraz z dowigzanymi wielko$ciami o poborze rejestrowanym z badan ankieterskich,
przypisano dane o poborze do konkretnego regionu wodnego (fig. 13), obszaru dorzecza itd. In-
formacje o zasobach dostepnych wod podziemnych zaczerpnigto z opracowan P. Herbicha i in.
(2003), a takze pracy dotyczacej aktualizacji zasobow (Herbich i in., 2007).

Analiz¢ wielko$ci poboru i sprzedazy w okresie 2000-2005 dla kazdego regionu wodnego
oraz obszaru bilansowego zawarto w pracy Z. Frankowskiego i in. (2007). Przedstawiono w niej
rowniez statystyki analizowanych wielko$ci w rozbiciu na ujgcia wodociagowe i inne.

Sumaryczny pobdr woéd podziemnych w dorzeczu Wisty dla 2005 r. okreslono na
808,695 mIn m?, natomiast w dorzeczu Odry — 571,369 mIn m?. Pobor w regionach wodnych
przedstawia si¢ nastgpujaco:
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Region Dolnej Odry
i Przymorza Zachodniego

Region Dolnej Wisty
(RZGW Gdarisk)

Region Warty

(RZGW Poznarfi)
Region Srodkowej Wisty
(RZGW Warszawa)

Region Gérnej Wisty
(RZGW Krakéw)

Region Gérnej Odry

(RZGW Gliwice)
0 50 100 km Region Matej Wisty
1 1 (RZGW Gliwice)

Fig. 13. Podzial Polski na regiony wodne (obszary dziatania RZGW)

0d 393,197 do 480,436 mIn m3 (2005) — Region Wodny Srodkowej Wisty;
280,197 mln m? (2005) — Region Wodny Warty;

ok. 200 mIn m3/rok (2000-2005) — Region Wodny Srodkowej Odry;
195,597 mln m? (2007) — Region Wodny Dolnej Wisty;

od 35 do 55 mln m?/rok — pozostate regiony wodne.

Stopien wykorzystania zasobow dostepnych w odniesieniu do poboru rejestrowanego przed-
stawia si¢ nastgpujaco:

e generalnie wykorzystanie zasobow w regionach wodnych wynosi od kilku do kilkunastu

procent;

e najmniej wykorzystane sa zasoby w Regionie Wodnym Dolnej Odry i Przymorza Za-

chodniego (ok. 4,5%), a takze w Regionie Wodnym Goérnej Wisty (ok. 7%);

e najwigkszym stopniem wykorzystania zasobow charakteryzuje si¢ Region Wodny Goér-
nej Odry (w latach 2000-2005 — 16-20%), a nastepnie Region Wodny Srodkowej Odry
($rednio ok. 12%), podobnie jak Region Wodny Dolnej Wisly; stopien wykorzystania za-
sobow w regionie o najwiekszych rocznych poborach, tj. Regionie Wodnym Srodkowej
Wisty, nalezy okresli¢ na ok. 10% (2003-2005);
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e w dorzeczu Wisty dostepne zasoby wod podziemnych w okresie 20002005 byty kazde-
go roku wykorzystywane w ok. 9-10%, a w dorzeczu Odry podobnie, ok. 9%;

e dane dla lat 2000-2005 pokazuja, ze stopien wykorzystania zasobéw wod podziemnych
dla obszaru kraju mégl — uwzgledniajac jedynie pobor rejestrowany — wynosi¢ w skali
roku ok. 9-10%; dla lat 2003, 2004 i1 2005 ok. 9,6%.

Nalezy zaznaczy¢, ze powyzsza ocena jest jedynie pogladowa. Uwzglednia jedynie pobor
rejestrowany, natomiast nie bierze pod uwage wod z odwodnienia kopaln oraz jest odniesiona do
zasobow dostepnych rozumianych wprost, bez uwzglednienia czynnikow istotnie wptywajacych
na btad oceny zasobow dla danego obszaru.

Podziat Polski na obszary wspdlnego bilansowania wod podziemnych i powierzchnio-
wych przedstawiono na mapie (fig. 14). W celu wyznaczenia stopnia wykorzystania zasobow
w poszczegdlnych obszarach bilansowych poshuzono si¢ odpowiednimi tabelami bilansowymi
z opracowan zrodlowych (Herbich i in., 2003). Pod pojeciem zasobow dostepnych rozumiana
jest suma zasobow dyspozycyjnych i perspektywicznych dla obszaru bilansowego. Wyniki do-
konanych obliczen przedstawiono w tabeli 7.

Fig. 14. Podziat Polski na obszary bilansowe
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Pobor rejestrowany wod podziemnych w poszczegdlnych obszarach bilansowych, w zalez-
no$ci od rozmiardw i charakteru obszaru, miesci si¢ w przedziale od kilku do kilkudziesigciu
mln m?/rok. Najwiekszy okreslono w zlewni: Bzury (nawet ponad 70 mln m3/rok), Wieprza
(ponad 60 mln m3/rok) oraz Matej Panwi (ponad 40 mIn m?/rok). Posrod pozostatych obszarow
bilansowych dominuja wartosci rzedu od kilku do kilkunastu mln m?3/rok.

W zadnym obszarze bilansowym stopient wykorzystania zasobow dostgpnych (w odniesie-
niu jedynie do poboru rejestrowanego) nie przekracza 40%. Najwyzszy notowany jest w zlewni
Neru (ok. 38%), Zielonej Strugi i lewostronnych doplywoéw Wisty na odcinku Drwegca—Brda
(37,5%) oraz w zlewniach Matej Panwi, Nysy Luzyckiej, Widawy i Bzury (od 30 do 35%).

5.6. Pobor rejestrowany wod podziemnych
w rejonach wodno-gospodarczych

Dla potrzeb bilansowania zasobéw wodnych i prowadzenia gospodarki wodnej na terenie
kraju w obszarach bilansowych regionéw wodnych w ramach zadan panstwowej sluzby hydro-
geologicznej w roku 2007 zakonczono wydzielanie tzw. rejonéw wodno-gospodarczych. Rejony
te sa dalszym, czastkowym uszczegdtowieniem podziatu regiondéw wodnych na obszary bilan-
sowe. Szczegotowe dane na temat metodyki wydzielenia jednostek oraz przebiegu ich granic
w obrgbie obszaréw dziatania RZGW zawarto w opracowaniach panstwowej shuzby hydroge-
ologicznej pt.: ,,Wydzielenie rejondw wodno-gospodarczych dla potrzeb zintegrowanego za-
rzadzania zasobami wod podziemnych i powierzchniowych kraju”, wykonanych w 2007 r. dla
poszczegblnych regiondw wodnych kraju na zaméwienie Ministra Srodowiska.

Rejon wodno-gospodarczy wdd podziemnych jest to obszar wystgpowania uktadu krazenia
wod podziemnych w rozpoznanej strukturze hydrogeologicznej, ze zidentyfikowanymi strefa-
mi zasilania i drenazu (rzeki, ujgcia komunalne, przemystowe i odwodnienia gornicze), o za-
siegu i granicach (wododziatly podziemne, strefy pelnego kontaktu hydraulicznego z wodami
powierzchniowymi, horyzonty i bariery nieprzepuszczalne — izolujace) wyznaczonych opty-
malnie dla przeprowadzenia bilansu wodno-gospodarczego z dokonaniem analizy mozliwosci
zaopatrzenia w wodg na cele pitne i gospodarcze oraz z ocena wplywu zagospodarowania wod
podziemnych na stan wod powierzchniowych i ekosysteméw ladowych zaleznych od wéd pod-
ziemnych. W obszarach bilansowych, o udokumentowanych zasobach dyspozycyjnych wod
podziemnych, podstawa podziatu na rejony wodno-gospodarcze sa jednostki bilansowe, wydzie-
lone w dokumentacjach hydrologicznych. W obszarach bilansowych, nieobjetych rozpoznaniem
hydrogeologicznym wymaganym dla udokumentowania zasoboéw dyspozycyjnych, podzial na
rejony wodno-gospodarcze jest prowadzony przede wszystkim na podstawie dostgpnego rozpo-
znania hydrogeologicznego w skali przegladowej, systeméw krazenia wod w zlewniach i sca-
lonych czgsci wod powierzchniowych, z uwzglednieniem oddziatywania osrodkéw antropoge-
nicznego drenazu wod podziemnych (Herbich i in., 2006).

Rejony wodno-gospodarcze maja by¢ przedmiotem bilansu wodno-gospodarczego m.in. dla
okreslenia aktualnego i prognozowanego poboru wod podziemnych w powiazaniu z wodami
powierzchniowymi.

Na podstawie danych ankieterskich o poborze rejestrowanym wod podziemnych z okresu
20002005 wyliczono wielkos$ci poboru dla kazdej jednostki bilansowej — rejonu wodno-go-
spodarczego. Za pomoca narzgdzi obliczeniowych w srodowisku GIS, na podstawie lokaliza-
cji zinwentaryzowanych uje¢ wod podziemnych oraz przebiegu granic wydzielonych rejonéw
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wodno-gospodarczych, przyporzadkowano ujecia poszczegdlnym rejonom. Nastepnie dla kaz-
dego rejonu obliczono sumaryczny pobdr wod podziemnych z ujeé. Pobor rejestrowany wod
podziemnych dla lat 2000-2005 zestawiono z wydzielonymi w ramach obszaréw bilansowych
rejonami wodno-gospodarczymi w opracowaniu Z. Frankowskiego i in. (2007).

5.7. Inne formy poboru rejestrowanego

Oprocz poboru rejestrowanego z uje¢, w ramach eksploatacji sieci wodociagowych istnieja
formy poboru wod podziemnych zwigzane z odwodnieniem kopaln, melioracjami (formy dtugo-
trwale) oraz odwodnieniami budowlanymi (forma krétkotrwata). Okreslenie poboru rejestrowa-
nego wod podziemnych w tych sektorach jest trudne. Jest mato szczegdtowych danych na temat
ilosci eksploatowanej wody podziemnej i jej wykorzystania, zwlaszcza jesli chodzi o melioracje
i nawodnienia, a takze odwodnienia budowlane. Stad uzycie terminu pobdr rejestrowany jest
tutaj duzym uproszczeniem.

Do innych form poboru rejestrowanego nalezy pobor wod leczniczych, termalnych i solanek.

5.7.1. Odwodnienia kopalniane

W swietle Ustawy Prawo wodne (2001 z pézn. zm.) odwodnienie z16z wegla kamiennego
i brunatnego przez odprowadzanie znacznych ilosci wod kopalnianych do $rodowiska jest rozu-
miane jako szczeg6lne korzystanie z wod. Zgodnie z ta ustawa, wody kopalniane wprowadzane
do ciekéw powierzchniowych sa $Sciekami. Zaktady goérnicze, prowadzace eksploatacje wegla
lub innych surowcow, musza zatem mie¢ pozwolenia wodnoprawne na:

e odwodnienia wyrobisk gorniczych;

e wprowadzanie $ciekéw do wdd lub do ziemi (wdd z odwodnienia zaktadow goérniczych,
wod odciekowych ze sktadowisk odpadow i miejsc ich magazynowania, wod opadowych
lub roztopowych ujetych w systemy kanalizacyjne, pochodzacych z powierzchni zanie-
czyszczonych o trwatej nawierzchni, z terenow przemystowych i sktadowych, baz trans-
portowych oraz drog i parkingdw, wod zuzytych na cele bytowe lub gospodarcze);
pobdr oraz odprowadzanie wod powierzchniowych lub podziemnych;
regulacje wod oraz zmiany uksztattowania terenu na gruntach przylegajacych do wod,
majace wpltyw na warunki przeptywu;

e wykonanie urzadzen wodnych;

o dlugotrwale obnizenie poziomu zwierciadta wody podziemnej;

e pigtrzenie wody podziemne;.

Zaktady goérnicze nie musza uzyskiwaé pozwolen na korzystanie z wod kopalnianych na po-
trzeby wlasne. Maja one obowiazek budowac i eksploatowac¢ urzadzenia zabezpieczajace wody
przed zanieczyszczeniem.

W zakresie ochrony $rodowiska polskie prawo zostalo przystosowane do wymogoéw Unii Euro-
pejskiej. Obowiazujace regulacje prawne sktadaja si¢ z powiazanych ze soba ustaw oraz wydanych
na ich podstawie przepisow wykonawczych. Gléwne z nich to ustawy: o lasach (1991), Prawo
geologiczne i gornicze (1994), o ochronie gruntdow rolnych i lesnych (1995), o odpadach (2001),
Prawo ochrony §rodowiska (2001), Prawo wodne (2001) oraz o ochronie przyrody (2004).

Z zestawienia wielko$ci wydobycia wod przez gérnictwo mozna wnioskowaé, ze do czasu
zamykania kopaln doplyw/pobor pozostaje w miarg stabilny; coroczne wahania mieszcza si¢
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w granicach bledu, a takze wykorzystywane sa przy konstruowaniu prognozy do ok. 2010 r.
Biezace zamykanie kopalh nieznacznie wplywa na zmniejszenie poboru ze wzgledéw utrzy-
mania bezpieczenstwa pracy w pozostalych kopalniach. Istotniejsze zmiany moga si¢ pojawic
w przypadku uruchamiania nowych eksploatacji.

W wykorzystaniu wod kopalnianych bardzo istotna rol¢ odgrywa czynnik ekonomiczny.
Przy obecnym sposobie liczenia kosztéw, wody kopalniane nie sa konkurencyjne dla wod z ujeé
powierzchniowych. Stad tez w poréwnaniu do lat 90. wykorzystanie wod podziemnych z od-
wodnien gorniczych spadto prawie do 12,7% odwodnienia. W kopalniach o doplywie wod pit-
nych powyzej 1500 m?®/d sa one ujmowane selektywnie, a stopien wykorzystania sigga ok. 80%
(30% — potrzeby wtasne i ponad 50% — sprzedaz do rejonowych przedsigbiorstw wodociagow
i kanalizacji). Czg$¢ z nich jest przekazywana dalej, np. do elektrowni. W potowie lat 90. do
rzek odprowadzano ok. 60% wody wypompowanej, pozostata czg$¢ zuzywaly kopalnie (ok.
25%) lub przekazywano innym odbiorcom (20-25%).

Cze$¢ zmian doptywu wod do kopaln moze by¢ pozorna (Krajewski, 1948 vide Wilk i in.,
2003). Starzenie si¢ i remont pomp powoduja zmniejszanie si¢ doptywu o 10-20% w stosunku
do doptywu rzeczywistego do pojedynczych kopaln. Dane statystyczne powstaja najczgsciej na
drodze sumowania czasu pracy pomp gldwnego odwadniania kopala pomnozonego przez ich
nominalng wydajno$¢.

Z danych Wyzszego Urzedu Goérniczego (WUG) w Katowicach wynika, ze doptyw wod do
wszystkich kopaln gornictwa w 2005 r. wynosit 3,1 mln m3/d (Dulewski, Walter, 2007). Z wy-
robisk odkrywkowych kopaln wegla brunatnego z ogdlnego doplywu ujgto wowcezas 42,7%.
Rozktad doplywdéw wod w podziale na rozne rodzaje gornictwa w roku 2005 pokazano na figu-
rze 15.

W latach 2001-2002 zarejestrowano najwickszy doplyw wod do wszystkich kopaln polskie-
go gornictwa, ktory wyniost 3,7 min m?/d. Doptyw wéd do kopaln wegla brunatnego od 1997 do
2002 wynosit od 1,1 do 1,7 mln m*/d, czyli wzrost o 52%. Na figurze 16 przedstawiono doptyw
wod do wyrobisk wegla brunatnego na tle catego gornictwa w Polsce.

Nalezy podkresli¢, ze wody podziemne pochodzace z odwodnienia odkrywek wegla bru-
natnego najczesciej nie sa zanieczyszczone i odprowadza si¢ je systemem rowow i kanatow do

gornictwo surowcow skalnych
16%

gornictwo wegla kamiennego
23%

gornictwo rud
cynku i olowiu

15%

goérnictwo miedzi
2,3%
pozostale

1,2%

gornictwo wegla brunatnego
43%

Fig. 15. Rozktad doplywéw wéd w podziale na rodzaje gérnictwa w 2005 r.
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Fig. 16. Doplyw wéd do wyrobisk wegla brunatnego na tle catego gérnictwa w Polsce

ciekow naturalnych. Wody opadowe doptywajace do wyrobisk oraz wody znajdujace si¢ w wy-
robisku (resztkowe), uyjmowane systemem odwodnienia powierzchniowego (stacje pomp), prze-
pompowywane sa do osadnikow sedymentacyjnych, a nast¢pnie urzadzeniami oczyszczajacymi
przesytane do ciekow.

Doptyw wod w 2005 r. do duzych kopaln wegla brunatnego wynosit:

— KWB Belchatow — 760,9 tys. m3/d,

— KWB Adamow — 309,7 tys. m’/d,

— KWB Konin — 199,7 tys. m%/d,

— KWB Turow — 47,4 tys. m*/d.

Ilosci pompowanej wody przez kopalnie i tacznie przez cate géornictwo wegla brunatnego
zestawiono w tabeli 8 (Kasztelewicz, 2007).

Roczna ilo$¢ wypompowanej wody, oszacowana na podstawie danych z pompowania wody
z odkrywek wegla brunatnego, w i potroczu 2006 r. wynosita ok. 480 mln m?, a w roku 2007
— ok. 472 mIn m?® (Petryszczew, 2007).

Z przeprowadzonych analiz wynika, Zze kopalnie wegla brunatnego zagospodarowuja nie-
wielka ilo$¢ wod pochodzacych z doptywu ogdlnego. W 2005 r. wykorzystano tylko 5556 m3/d,
co stanowi ok. 0,4% doptywu (fig. 17).

Niewykorzystane wody z odwodnienia kopaln stanowia $cieki 1 sq odprowadzane przez po-
szczegblne rodzaje gérnictwa do waod, gruntéw lub kanalizacji. Gornictwo wegla brunatnego
niewykorzystane wody w calosci odprowadza do ciekow powierzchniowych. W 2005 r. stano-
wity one 1,3 mln m?/d. Ilo$ci wod kopalnianych niewykorzystanych przez poszczegdlne rodzaje
gornictwa w roku 2005 zilustrowano na figurze 18.

Odprowadzanie $ciekéw odbywa sig na podstawie warunkéw ustalonych w decyzjach admi-
nistracyjnych — pozwoleniach wodnoprawnych, przy uwzglednieniu czgstotliwosci oznaczen,
a takze zakresu wskaznikow ustalonych w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 24 lipca
2006 r. w sprawie warunkow, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu Sciekow do wod lub do
ziemi, oraz w sprawie substancji szczegolnie szkodliwych dla srodowiska wodnego.
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Tabela 8

llos¢ wody pompowanej przez kopalnie wegla brunatnego w latach 1985-2005 (wediug Kasztelewicz,
2007)

Tlo§¢ wody (mlIn m?)
Rok
Adaméw Belchatow Konin Turéw ogélem

1985 71 233 89 19 412
1986 81 228 91 19 419
1987 81 185 90 22 378
1988 104 174 90 28 396
1989 99 171 94 26 390
1990 89 182 100 22 393
1991 69 199 96 21 385
1992 63 192 105 21 381
1993 62 189 100 24 375
1994 77 195 97 23 392
1995 88 195 97 24 404
1996 92 176 95 21 384
1997 91 176 104 23 394
1998 89 173 121 19 402
1999 94 188 118 18 418
2000 101 234 105 18 458
2001 110 364 83 19 576
2002 112 328 72 22 534
2003 113 288 73 15 489
2004 108 273 80 14 475
2005 108 278 92 17 495

Ilo$¢ wdd kopalnianych wprowadzonych do §rodowiska z naruszeniem warunkéw pozwolen
wodnoprawnych przez gornictwo przedstawiono na figurze 19. W ostatnich latach kopalnie re-
alizuja wskazania okreslone w pozwoleniach wodnoprawnych.

Dane o odwodnieniach kopalnianych, zwiazanych z wydobyciem wegla kamiennego
w Gornoslaskim Zagtebiu Weglowym (GZW), zostaly zebrane w ramach prac ankieterskich.
Po roku 1990 nastapilo ograniczenie poboru wod dotowych w wyniku zamykania kopaln.
W 1984 1. catkowita ilo$¢ wod pompowanych z kopaln GZW wynosita ok. 955 tys. m*/d (ok.
348 585 tys. m/rok). Z tego wykorzystywano 48,4% wod na cele przemystowe i do spozycia.
W 1996 r. drenaz wod dotowych w kopalniach GZW zmniejszyt sie o 118 tys. m%/d (43,1
mln m3/rok) do poziomu 837 tys. m*/d (305,5 mln m3/rok), czyli o 14,1%. Ograniczeniu ule-
gla ilo$¢ wod dotowych wykorzystywanych na cele przemystowe i do spozycia. Wigkszosé
wod dotowych jest zrzucana do ciekéw powierzchniowych w Regionie Wodnym Goérnej Odry
i Malej Wisty.

W przypadku gornictwa wegla kamiennego problemem jest zasolenie pompowanych wod.
W 1994 r. zrzucono do ciekow powierzchniowych 4,4 min t jonéw chlorkowych i siarczano-
wych, z czego 53% dostato si¢ do Wisty, a 43% do Odry. Najwickszy tadunek soli — 1,2 min t
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Fig. 18. llos¢ wod kopalnianych niewykorzystanych przez poszczegélne rodzaje goérnictwa w 2005 r.

— pochodzi z kopaln Nadwislanskiej Spotki Weglowej, przy czym gtéwny udziat w tym maja
trzy najwigksze i najnowoczesniejsze kopalnie — Czeczot, Piast oraz Ziemowit.

Mozliwo$ci zagospodarowania wod dotowych na cele przemystowe lub do spozycia zaleza
od ich sktadu chemicznego. Klasyfikacja jakosciowa wod kopalnianych wyréznia 4 grupy mi-

neralizacyjne tych wod:
I grupa — wody stodkie, o stezeniu jonéw chlorkowo-siarczanowych nieprzekraczajacym

0,6 g/dm’;
I grupa — wody przemystowe, o stezeniu jondw chlorkowo-siarczanowych 0,6-1,8 g/dm?;
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Fig. 19. llos¢ wéd kopalnianych wprowadzonych przez gérnictwo do srodowiska z naruszeniem wa-
runkéw pozwolen wodnoprawnych w latach 1996-2005

IIT grupa — wody mineralne zasolone, o stezeniu jondw chlorkowo-siarczanowych 0,6—
-1,8 g/dm?;

IV grupa — wody stone, o stezeniu jonow chlorkowo-siarczanowych powyzej 42 g/dm?.

Wody grupy III i IV, czesciowo II oraz I sa zrzucane jako $cieki (Ochrona Srodowiska,
2005).

W ramach prac ankieterskich zebrano dane dotyczace poboréw wod podziemnych przez ko-
palnie w catym kraju, w tym w Regionie Wodnym Gornej Odry i Matej Wisly, oraz wielko$ci
odwodnien goérniczych w okresie 2000-2005 (tab. 91 10).

Niekompletnos¢ danych o poborze wdd podziemnych w roku 2005 spowodowata, ze nie
mogly by¢ uwzgledniane przy analizie. W latach 2000-2004 brak jest wyraznego trendu zmian
poboru wod podziemnych w kopalniach wegla kamiennego, potozonych na obszarze RZGW
Gliwice. Wielko$¢ poboru wynosi 85-98 min m3/rok. Rowniez w przypadku zrzutu wod pod-
ziemnych z kopalni brak pewnych danych dla 2005 r. W latach 2000-2004 ksztaltuje si¢ on na
poziomie 75-79 mln m?/rok.

Tabela 9

Pobér woéd podziemnych w kopalniach wegla kamiennego w wybranych rejonach bilansowych
(wedtug Dabrowskiego i in., 2006)

Pobor wéd podziemnych (mln m?)

Rejon bilansowy
2000 2001 2002 2003 2004 2005
Gorna Odra 11,06 16,93 19,52 13,85 18,65 2,29
Mata Wista 74,77 73,18 78,18 77,12 75,27 52,21
Lacznie w RZGW Gliwice 85,83 90,11 97,70 90,97 93,92 54,50
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Tabela 10

Zrzut woéd podziemnych pochodzacych z odwodnien kopaln wegla kamiennego (wedtug Dabrowskie-
goiin., 2006)

Zrzut wéd podziemnych (mln m%)
Rejon bilansowy
2000 2001 2002 2003 2004 2005
Gorna Odra 24,47 26,05 28,99 27,84 26,99 18,54
Mata Wista 50,29 51,05 49,72 50,51 49,44 27,10
Lacznie w RZGW Gliwice 74,76 77,10 78,71 78,35 76,43 45,64

Z danych uzyskanych z Regionalnego Zarzadu Gospodarki Wodnej w Gliwicach wynika, ze
wielkos¢ zrzutu wod dotowych stodkich i zasolonych, okreslona pozwoleniami wodnoprawny-
mi dla 17 kopaln wegla kamiennego, wynosi 317 623 m3/d (115,93 mln m?/rok), a wod doto-
wych zasolonych, okre$lona tymi pozwoleniami dla 7 kopaln, 55 475 m3/d (20,25 mln m3/rok).
Laczna wielko$¢ tego zrzutu dla 24 kopalh wynosi 373 101 m3/d (136,18 mIn m3/rok). Zrzut wod
podziemnych z kopalni wegla kamiennego Bogdanka w wojewddztwie lubelskim w 2005 roku
wyniost 70 mln m?.

Wedlug danych zebranych w terenie (Dabrowski i in., 2006; Przedsigbiorstwo Geologiczne
we Wroctawiu PROXIMA S.A. i ARC Rynek i Opinia Sp. z 0.0. Warszawa, 2006), zrzut wod
odwodnieniowych, tacznie z wodami opadowymi i roztopowymi, wypompowanymi z wyrobisk
rud miedzi i surowcoéw mineralnych w latach 20002005, wynosit 243-285 mln m3/rok.

Wedlug danych GUS okresie 2003-2005 dla catego kraju, ilo$¢ wod z odwodnienia zakta-
dow gorniczych i obiektéw budowlanych wynosita ok. 95-110 mln m*/rok. Dla roku 2005 byta
najmniejsza — ok. 95 mln m?® (fig. 20). Najwigksze ilosci wod z odwodnienia dotycza wojewodz-
twa $laskiego i matopolskiego.

Z informacji zebranych przez ankieterow i danych publikowanych (Dulewski, Walter, 2007)
wynika, ze roczna ilo$¢ wod z odwadniania kopalni wegla kamiennego, brunatnego, rud metali
i surowcow mineralnych wynosi ok. 1000 mln m?®. Wielko$¢ doptywu wod podziemnych do
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wszystkich kopaln w 2005 r. okreslono wedlug WUG na 3,1 mln m*/d, tj. ok. 1100 mIn m?*/rok
(Dulewski, Walter, 2007). Szczegotowe dane ankieterskie na temat zrzutu wod z odwodnienia
kopaln przedstawiono i omoéwiono obszernie w opracowaniach na temat inwentaryzacji poboru
(Dabrowski i in., 2006). Wedtug badan ankieterskich taczny pobor wod podziemnych w kopal-
niach wegla kamiennego, brunatnego, rud metali i surowcoéw mineralnych na obszarze kraju
wynosit ok. 125 mln m?* w roku 2005, przy $redniej z okresu 2000-2005 ok. 165 mIn m3/rok.
Pozostate ilosci wod podziemnych, dopetniajace szacowana przez WUG ilo$¢ ok. 1000 min m?,
z pewnoscia kryja si¢ w ogolnej ilosci wdd zrzucanych przez kopalnie. Takze ankieterom nie
udato si¢ uzyska¢ kompletnych informacji o uzytkowaniu wod podziemnych w skomplikowa-
nym pod tym wzgledem sektorze gérnictwa.

5.7.2. Melioracje

Na podstawie danych zebranych z komputerowej bazy Gléwnego Urzedu Statystycznego
opracowano tabele dla wszystkich wojewodztw, podajac powierzchni¢ zmeliorowanych uzyt-
koéw rolnych i ich udzial procentowy w ogoélnej powierzchni tych uzytkéw w roku 2005 i 2006
(tab. 11).

Ogodlna ewidencja urzadzen wodno-melioracyjnych jest prowadzona w wojewddzkich zarza-
dach melioracji i urzadzen wodnych zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Rolnictwa i Rozwoju
Wsi z dnia 30 grudnia 2004 r. w sprawie sposobu prowadzenia ewidencji wod, urzadzen melio-

Tabela 11
Powierzchnia zmeliorowanych uzytkéw rolnych w wojewédztwach na podstawie danych GUS
Ogélem 2005 Ogoétem 2006
Wojewodztwo % ogolnej % ogolnej
(tys. ha) powierzchni (tys. ha) powierzchni
uzytkéw rolnych uzytkéw rolnych
Dolno$laskie 486,9 47,2 486,8 49,9
Kujawsko-pomorskie 466,7 44 4 466,7 44.6
Lubelskie 3239 21,8 3233 21,6
Lubuskie 199,2 38,9 199.3 41,5
Lodzkie 474,1 42,9 474,1 43,7
Matopolskie 204,2 27,2 204,2 28,8
Mazowieckie 785,1 36,7 785,1 36,8
Opolskie 248.,8 46,1 248.,8 44,9
Podkarpackie 221,4 29,1 221,4 29,4
Podlaskie 359,4 32,3 3593 32,7
Pomorskie 422.6 52,2 422.6 54,3
Slaskie 225,0 44,9 225,0 46,3
Swietokrzyskie 115,7 18,3 115,7 20,8
Warminsko-mazurskie 637,9 61,6 638,0 63,9
Wielkopolskie 1052,0 58,3 1051,9 59,7
Zachodniopomorskie 426,7 40,4 4253 42.8
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racji wodnych oraz zmeliorowanych gruntow. Szczegdtowe informacje dotyczace konkretnych
obiektow znajduja si¢ wyltacznie w oddziatach terenowych lub inspektoratach.

Prace melioracyjne wpltywaja w sposdb istotny na pobor woéd podziemnych. Ich zakres
przedstawiono w tabeli 12. Od 1980 do 2005 r. powierzchnia zmeliorowanych gruntow or-
nych, tak i pastwisk generalnie nie zmieniata si¢ i wynosi ponad 6,5 mln ha. W roku 2003 ok.
83 000 ha powierzchni rolnej i le$nej zostato nawodnione z uzyciem ok. 90 mln m?® wod
podziemnych. W 2005 r. zmniejszyta si¢ ona do 78 000 ha przy zuzyciu do nawodnienia
ok. 95 mIn m?® wody (tab. 13).

Dane z inspektoratow pochodza z rejestréw zawierajacych szczegolowy spis wszystkich obiek-
tow melioracji, ich nazwy, przyblizona lokalizacjg (nazwa miejscowosci), wielkos¢ zmeliorowanej
powierzchni i rok wykonania. Przydatnos¢ tych informacji dla potrzeb bilansu wodnego jest mata,
poniewaz nie przeprowadzono obserwacji obnizania si¢ zwierciadta wod gruntowych oraz wiel-
kosci odplywu wody systemem drenujacym. Zaktada si¢ jedynie, ze aby byta mozliwa wegeta-
cja roslin uprawnych obnizenie zwierciadla wod gruntowych powinno zawiera¢ si¢ w przedziale
0,2—-1,0 m, ale o dopuszczalnym obnizeniu decyduja przede wszystkim warunki lokalne.

Melioracje drenujace majq charakter strat bezzwrotnych (odprowadzenie do systemu wod
powierzchniowych). Jesli przyjaé, ze zdrenowaniu ulega warstwa wodonosna o miazszosci 1 m
i ze proces ten trwa 5 lat, to przeklada sie to na wskaznik poboru wody rzedu 65 m?/d/km? (dla

Tabela 12
Melioracje uzytkéw rolnych na podstawie danych GUS

1980 | 1992 | 1995 | 2002 | 2004 | 2005
Uzytki rolne
(tys. ha)
Zmeliorowane 6267 6684 6686 6654 6649 6648
W sumie 4313 4717 4724 4723 4722 4721
Grunty orne zdrenowane 3513 3970 3991 3983 3984 3982
nawadniane 46 63 60 53 51 50
W sumie 1954 1967 1962 1931 1927 1927
Laki i pastwiska zdrenowane 306 400 405 401 401 401
nawadniane 473 423 414 399 393 393
% ogolnej powierzchni uzytkow rolnych 33,1 35,8 35,9 39,4 40,7 41,8

Tabela 13
Nawadniane uzytki rolne i grunty lesne wedtug sposobu nawadniania na podstawie danych GUS
2003 2004 2005
Spos{)b . | powierzchnia | pobér wody | powierzchnia | pobér wody | powierzchnia | pobér wody
nawadniania nawadniania | do nawodnien | nawadniania | do nawodnien | nawadniania | do nawodnien
(ha) (mln m?) (ha) (mln m?) (ha) (mIn m%)

Podsiak 78 000 84,0 75573 84,5 73 104 90,5

Deszczownie 5000 4,0 4202 3,5 4661 43

Zalew 210 1,2 324 0,5 102 0,05

Lacznie 83210 89,2 80 099 88,5 77 867 94,9
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obszaru 10 km? sumaryczny ,,pobdr” wyniesie 650 m?/d, co jest wielko$cia ekwiwalentna dla
rejestrowanego poboru wod podziemnych gminy rolniczej). Przy szybszym procesie wskaznik
ten bedzie proporcjonalnie wigkszy. Z powyzszego wynika, ze latach 1980-1992 intensywnos¢
drenarskich prac melioracyjnych wynosita ok. 1900 km?/5 lat (ok. 190 000 ha). W ujeciu global-
nym kraju przektfada si¢ to na pobor ok. 45 mln m?/rok (125 tys. m3/d, 5200 m?/h).

Odplyw wod systemami drenarskimi jest w wigkszosci przypadkow zmienny i funkcjonuje
okresowo (najczesciej w okresie wczesna wiosna — poczatek czerwca). Jest to odptyw podpo-
wierzchniowy bedacy czescia odplywu powierzchniowego. Dane z projektow, dotyczace wielkosci
odptywu wody z systemoéw drenarskich, stuza do inzynierskich obliczen przepustowosci systemu
i elementow zabudowy hydrotechnicznej. Dla konkretnych obiektéw uzyskano w trakcie ankie-
tyzacji projektowe wartosci, ktore de facto sa zawyzone w stosunku do rzeczywistego odptywu
i nie powinny stuzy¢ do obliczen bilanséw wodno-gospodarczych. Brak doktadnych danych na ten
temat powoduje, ze nie jest znana rzeczywista wielkos¢ odptywu wdd systemem drenarskim.

Dzigki ankietom uzyskano szacunkowe dane o melioracjach w granicach okre§lonych jed-
nostek administracyjnych, na terenie ktorych dziataty inspektoraty, a zawarte w nich informacje
dotyczyly sumarycznych wielkosci obiektow zmeliorowanych podlegajacych jurysdykeji urzeg-
du. Dla obszaru badan uzyskano tacznie 475 ankiet (Dabrowski i in., 2006).

W zarzadach melioracji otrzymano dane o melioracjach drenujacych obejmujacych obszar
30 612 km? (~3 mln ha), z czego tylko 1% (304 km?) wykonano w latach 2000-2005. Byta to
gléwnie melioracja w powiecie wloctawskim wojewddztwa kujawsko-pomorskiego na obsza-
rze ~233 km?. Zebrane dane o powierzchni obszaréw zdrenowanych zestawiono w tabeli 14.

Tabela 14
Powierzchnia obszaréw zdrenowanych na koniec 2005 r. (wedtug Dabrowskiego i in., 2006)

Woiowsdano | Ot st
Dolnoslaskie 499 402,3
Kujawsko-pomorskie™® 86 669,0
Lubelskie 154 866,0
Lubuskie 162 947,7
Lodzkie 159 047.,8
Matopolskie* 177 699,6
Mazowieckie 497 338,3
Opolskie* 66 265,0
Podkarpackie 103 176,4
Podlaskie* 74 412,7
Pomorskie* 16 948.0
Slaskie* 219482
Swigtokrzyskie 50 694,0
Warminsko-mazurskie* 19 784,0
Wielkopolskie 728 252,0
Zachodniopomorskie 241 707,0
Suma 3061 158,0

* dane o melioracjach nie obejmuja calej powierzchni wojewodztwa
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W najblizszych latach planuje si¢ wykonanie prac melioracyjnych obejmujacych obszar ok.
29,5 tys. ha przede wszystkim w wojewddztwie mazowieckim, wielkopolskim i zachodniopo-
morskim.

W niniejszym rozdziale przedstawiono pewne wskazniki wykorzystania wod podziemnych
dla celow nawodnien, jakie wynikaja z jedynej krajowej ewidencji — na poziomie ok. 0,1 km?/
rok. Nawodnienia beda jeszcze przedmiotem szacunkow jako formy poboru nieopomiarowane-
g0, a nastgpnie uwzglednione w koncowym bilansie w ramach catkowitego poboru woéd pod-
ziemnych.

5.7.3. Odwodnienia budowlane

Dane dotyczace odwodnien budowlanych zaczerpnigto z pozwolen wodnoprawnych ze
starostw powiatowych i urzedéw wojewoddzkich/urzedow marszatkowskich (Dabrowski i in.,
2006). Wyselekcjonowano odwodnienia dla wojewddztw (tab. 15), dla ktérych zebrano dane
z pozwolen za okres krotszy niz 1 rok, 1-2 lata i powyzej 2 lat. Dla tych okresow tacznie wy-
liczono pobor catkowity w skali roku dla kazdego analizowanego wojewodztwa. Podano jed-
noczesnie sumg poboru we wszystkich opracowywanych wojewoddztwach dla kazdego okresu
osobno wraz z przeliczeniem w skali roku. Sumarycznym wynikiem jest taczny (ze wszystkich
okreséw 1 wojewddztw) pobor wod na potrzeby odwodnien budowlanych wynoszacy w skali
roku ponad 100 mln m3,

W 2005 r. na ok. 80% powierzchni kraju, na podstawie pozwolen wodnoprawnych, prowa-
dzono 78 odwodnien budowlanych. Liczby odwadnianych obiektow w poszczegdlnych woje-
wodztwach zestawiono w tabeli 16.

Wiele prac odwodnieniowych jest wykonywanych bez pozwolenia wodnoprawnego. Zgod-
nie z art. 124 Ustawy Prawo wodne (2001 z p6ézn. zm.), pozwolenie nie jest wymagane, jezeli

Tabela 15

Odwodnienia budowlane na podstawie danych o poborze maksymalnym z pozwolen wodnoprawnych
z badan ankieterskich

Pobor <1 roku 1-2 lata > 2 lat
(m3/rok)

Wojewodztwo (m*/h) (m*/d) (m*/h) (m*/d) (m*/h) (m*/d)

Dolno$laskie 48,0 1152,0 98,6 2366,4 881,9 21 164 9009 292
Lubelskie - - - - 205,7 4936 1 801 640
Lubuskie 202,0 4848,0 656,5 15755,8 968,7 23249,7 16 484 042
Lodzkie - - - - 381,5 9156,0 3341940
Mazowieckie 312,2 7493,0 - - 4304,0 | 103296,0 | 40438058
Opolskie - - - - 507,6 121824 4446 576
Podkarpackie 160,0 3840,0 - - 53,1 127432 6 036 450
Slaskie 487,9 | 11710,0 - - - - 4274 150
Wielkopolskie - - - - 1072,8 257472 9397728
Zachodniopomorskie 78,3 1880 - - 1120,2 26 883.,6 10498 714
Razem 1288,4 30923 755,1 181222 9495,5 | 239358,1 | 105728 590
Razem na rok 11 286 895 6614 603 87 365 706,5 -
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Tabela 16
Liczba obiektéw, dla ktérych wydano pozwolenia wodnoprawne na prowadzenie odwodnienia w 2005 r.
Wojewodztwo Liczba odwadnianych obiektéw
Dolnoslaskie 6
Lubelskie 2
Lubuskie 19
Lodzkie 1
Mazowieckie 34
Opolskie 1
Podkarpackie 6
Slaskie 1
Wielkopolskie 2
Zachodniopomorskie 6
Suma 78

zasigg leja depresji nie wykracza poza granice dziatki, na ktdrej realizowane jest odwodnienie.
W takiej sytuacji informacja o projektowanych parametrach odwodnienia znajduje sig¢ jedynie
w dokumentacji hydrogeologicznej dostgpnej w archiwach geologicznych urzedéw marszat-
kowskich lub w starostwach powiatowych. Przedstawione tam wyliczenia maja charakter sza-
cunkowy. Woda z odwodnien budowlanych najczgsciej jest zagospodarowywana w najblizszym
otoczeniu odwadnianego obiektu, zasilajac cieki powierzchniowe lub rowy.

Z uwagi na krétkotrwaly charakter odwodnien (wylaczajac odwodnienia stale obiektow bu-
dowlanych) oraz brak doktadnych danych o wielko$ci pobieranej wody, nie moga one stuzy¢
jako jeden z elementéw do okreslenia bilanséw wodno-gospodarczych.

Wydawane pozwolenia wodnoprawne na odwodnienia w przewazajacej liczbie przypadkow
nie zawieraja informacji na temat dopuszczalnej ilosci pobieranej w trakcie odwodnienia wody,
a jedynie wskazywana jest rzedna, do jakiej mozna obnizy¢ zwierciadto wody. Nie jest rOwniez
wymagane rejestrowanie ilosci pobieranej w trakcie odwodnienia wody ani sporzadzenie doku-
mentacji powykonawczej prac odwodnieniowych.

5.7.4. Wody lecznicze i termalne oraz solanki

Pobor wod leczniczych, termalnych i solanek w latach 20002006 przedstawia Bilans zaso-
boéw kopalin i wod podziemnych w Polsce (2007). W opracowaniu tym ztoza wod podziemnych,
zaliczonych do solanek, wod leczniczych i termalnych, sa uwzglednianie w odniesieniu do pod-
stawy prawnej, jaka jest Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 18 grudnia 2001 r. w sprawie
optlat za korzystanie ze srodowiska.

Ponizej podano najpowszechniej przyjmowane definicje bilansowanych wod (Stownik hy-
drogeologiczny, 2002):

e Woda lecznicza

Woda: mineralna i/lub swoista, odznaczajaca sig statoscig cech fizycznych i chemicznych (w
granicach dopuszczalnych wahan), niebudzaca zastrzezen pod wzgledem sanitarnym i uznana za
lecznicza przez Rade Ministrow.
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e Woda termalna, terma, cieplica, woda geotermalna

Woda: lecznicza, swoista, woda podziemna mineralna lub zwykla, ktérej temperatura na wy-
pltywie ze zrodta lub odwiertu wynosi co najmniej 20°C. Jest to umowna, przyj¢ta w Polsce
granica pomigdzy wodami termalnymi a niskotemperaturowymi, ktora wynika z relacji do
temperatury ciata ludzkiego i mozliwo$ci wykorzystania wod do celéw balneologicznych
(Dowgialto i in., 1969).

Woda o temperaturze wyzszej o co najmniej 5°C od $redniej rocznej temperatury powietrza
W otoczeniu wyptywu.

Woda podziemna o podwyzszonej temperaturze wykorzystywana lub nadajaca si¢ do wyko-
rzystania jako nosnik energii (ogrzewnictwo, produkcja energii elektrycznej).

e Solanka
Woda o mineralizacji ogolnej wynoszacej co najmniej 35 g/dm?, ktorej glownymi skladni-

kami rozpuszczonymi sa jony: chlorkowy Cl-, sodowy Na* i wapniowy Ca?". Niektorzy autorzy
wyr6zniaja grupe silnych solanek o mineralizacji powyzej 150 g/dm?.

Z przedstawionego w tabeli 17 bilansu wynika, ze w 2006 r. pobor rejestrowany wod pod-
ziemnych: leczniczych, termalnych i solanek wyniost ok. 6 mln m?. Wydobycie wod w roku
2006 w udokumentowanych ztozach zamieszczono w tabeli 18.

Tabela 17
Pobér woéd leczniczych i termalnych w latach 2000-2006 (dane PIG, 2007)
Rok eksploaﬁ)(:g:l?;ch wod Pobér (m*/rok) Rok eksploaltt)zg:l?]ych wod Pobér (m?/rok)
wody lecznicze 1634 401,76 wody lecznicze 1437992,55
solanki 3140,00 solanki 3280,00
2000 | wody termalne 1693 177,00 2004 | wody termalne 3343 371,00
wody lecznicze, termalne 602 046,30 wody lecznicze, termalne 502 365,70
razem 3932 765,06 razem 5287 009,25
wody lecznicze 1597 113,97 wody lecznicze 1489 750,30
solanki 4300,00 solanki 3290,00
2001 | wody termalne 2 105 341,00 2005 | wody termalne 3332 601,00
wody lecznicze, termalne 532 596,30 wody lecznicze, termalne 490 981,73
razem 4239 351,27 razem 5316 623,03
wody lecznicze 1567 039,03 wody lecznicze 1 198 957,14
solanki 4050,00 solanki 3570,00
2002 | wody termalne 3329 597,00 2006 | wody termalne 3659 361,00
wody lecznicze, termalne 413 733,90 wody lecznicze, termalne 836 711,96
razem 5314 419,93 razem 5698 600,10
wody lecznicze 145127417
solanki 3970,00
2003 | wody termalne 3002 022,00
wody lecznicze, termalne 488 167,00
razem 4945 433,17
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Tabela 18

Wydobycie wéd leczniczych i termalnych z udokumentowanych zt6z dla 2006 r. (dane PIG, 2007)

. . Zasoby geologiczne
nieudostepnionego wody | dyspozycyjne | eksploatacyjne (m*/rok)
(m?/h) (m3/h)

1 2 3 4 5 6 7
Prowincja A — platformy prekambryjskiej
region I — wyniesienia Leby B 31,00 B

1 | Ustka | Lz - 31,00 nie ekspl. | Stupsk
region 1 - syneklizy pessbaltyciey - o | 30020

1 | Sopot | Lz - 44,00 30 012,00 | Sopot
region |- nieckt brzengy - L2 | 18820100

1 | Konstancin Jeziorna Lz — 9,12 2506,00 | Piaseczno

2 | Marusza LzT — 20,00 3732,00 | Grudziadz

3 | Mszczonow T - 60,00 178 124,00 | Zyrardow

4 | Nalgczow Ls - 96,00 3839,00 | Putawy

5 | Skierniewice T - 86,60 nie ekspl. | Skierniewice
region 1 antyKinorium srodkawopolsigo |~ dongz | 1Lo014n

1 | Ciechocinek LzT - 274,00 124 005,11 | Aleksandrow K.

2 | Dziwndéwek Lz — 30,00 150,00 | Kamien Pom.

3 | Kamien Pomorski Lz - 15,00 nie ekspl. | Kamien Pom.

4 | Kotobrzeg Lz - 94,92 38 793,00 | Kotobrzeg

5 | Kotun LzT - 15,70 nie ekspl. | Pifa

6 | Migdzywodzie Lz - 1,40 nie ekspl. | Kamien Pom.

7 | Potczyn-Zdroj Lz - 2,80 2250,00 | Swidwin

8 | Wieniec-Zdroj Lz - 27,00 5816,00 | Wioctawek
region 11 - sucpesitokmiechonshd - B980 | 96633900

1 | L6dz (EC-2, otw. nr 3) T - 126,00 b.d. | Lodz

2 | Pyrzyce T - 340,00 957 560,00 | Pyrzyce

3 | Stargard Szczecinski T - 200,00 nie ekspl. | Stargard Sz.

4 | Swinoujscie Lz - 23,80 8779,00 | Swinoujécie

5 | Uniejow LzT - 120,00 nie ekspl. | Poddgbice
Prowincja B — platformy paleozoicznej B 11.00 B
region IV — monokliny przedsudeckiej ’

1 | Lagow LzT - 5,00 nie ekspl. | Swiebodzice

2 | Trzebnica LzT - 6,00 nie ekspl. | Trzebnica
e iy P50 e | e

1 | Krzeszowice | Lz - 6,61 2018,82 | Krakow
:):;i:)v:lnlcj—abcloklslu;rezcel:lzudeckiego B 7,67 8193,00

1| Przerzeczyn-Zdroj | Ls - 7,67 8193,00 | Dzierzoniow
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cd. tabeli 18
1 2 3 4 5 6 7
:’:;:;“Icljifu des:lfiecka - 48622 | 1212518,75
1 | Cieplice Slaskie-Zdréj LsT - 56,54 46 772,00 | Jelenia Gora
2 | Czerniawa-Zdroj Ls - 3,53 294,00 | Luban
3 | Dhugopole-Zdroj Ls - 1,95 14 939,00 | Ktodzko
4 | Duszniki-Zdroj LsT - 107,48 323 117,85 | Ktodzko
5 | Gorzanow Lz - 52,30 nie ekspl. | Ktodzko
6 | Jedlina-Zdroj Lz - 5,66 nie ekspl. | Watbrzych
7 | Jelenidw Lz - 11,40 52 560,00 | Ktodzko
8 | Kudowa-Zdrgj Lz - 17,70 52 642,08 | Ktodzko
9 | Ladek-Zdroj LsT - 60,25 339 085,00 | Ktodzko
10 | Polanica-Zdroj LsLz - 53,02 364 956,43 | Ktodzko
12 | Stare Bogaczowice Lz - b.d. nie ekspl. | Watbrzych
13 | Stare Rochowice Lz - 41,04 nie ekspl. | Jawor
14 | Stary Wielistaw Lz - 65,57 nie ekspl. | Ktodzko
15 | Szczawina Ls - 3,40 5284,00 | Ktodzko
16 | Szczawno-Zdroj Lz - 0,53 4052,39 | Watbrzych
17 | Swieradow-Zdréj LzLs - 5,85 8816,00 | Luban
Pozycje 7 i 8 — miejscowosci w obrebie ztoza ,,Kudowa”
f:;i:)v:lnlc{az];pal(;?ils‘ﬂ:c[:(razedkarpackie 470,31 72,12 101 442,70
1 | Busko-Zdroj Lz 14,58 16,75 73 977,00 | Busko-Zdréj
2 | Debowiec Lz 74,13 5,67 770,00 | Cieszyn
3 | Goczatkowice-Zdroj Lz 329,80 2,34 1414,02 | Pszczyna
4 | Horyniec-Zdroj Ls 44,30 26,40 11 081,00 | Lubaczow
5 | Krakoéw-Mateczny Lz - 8,50 2685,38 | Krakow
6 | Krakow-Swoszowice Lz - 6,16 7068,00 | Krakow
7 | Ratoszyn Lz - 1,30 b.d. | Debica
8 | Solec-Zdrdj Lz 7,00 0,96 3847,30 | Busko-Zdroj
9 | Wehin Lz - 3,00 600,00 | Busko-Zdroj
10 | Zablocie Lz - 1,04 nie ekspl. | Cieszyn
1 | Andrzejowka Lz - 14,60 b.d. | Nowy Sacz
2 | Glgbokie Lz - 3,77 nie ekspl. | Nowy Sacz
3 | Iwonicz-Zdroj LzLs - 29,39 12 379,00 | Krosno
4 | Kroscienko n/Dunajcem Lz - 0,07 b.d. | Nowy Targ
5 | Krynica-Zdroj LzLs 57,40 32,06 61 324,00 | Nowy Sacz
6 | Leluchow Lz 0,84 0,40 b.d. | Nowy Sacz
7 | Lubatowka Lz - 11,70 6914,00 | Krosno
8 | Lapczyca C - 6,20 3570,00 | Bochnia
9 | Lomnica-Zdroj Lz 32,70 20,47 b.d. | Nowy Sacz
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cd. tabeli 18
1 2 3 4 5 6 7
10 | Milik Lz 22,90 10,62 b.d. | Nowy Sacz
11 ?:;‘;Zglakzslgzlz‘; Iﬂiwr"mk’ LzLs 71,40 89,09 183 498,00 | Nowy Sacz
12 | Piwniczna-Zdroj Lz 8,00 2495 77 894,20 | Nowy Sacz
13 | Polanczyk Lz - 0,80 128,40 | Lesko
14 | Rabka-Zdréj Lz - 6,04 4156,00 | Nowy Targ
15 | Rymanow-Zdroj Lz - 17,48 15 868,00 | Krosno
16 | Szczawa Lz - 2,53 325,80 | Limanowa
17 | Szczawiczne Lz 6,03 1,50 8274,00 | Nowy Sacz
18 | Szczawnica Lz - 2,46 8471,60 | Nowy Targ
19 | Tylicz Lz 25,38 17,00 53 892,22 | Nowy Sacz
20 | Ustron Lz 25,00 2,20 5131,00 | Cieszyn
21 | Wapienne Ls - 2,92 32 882,00 | Gorlice
22 | Wysowa LzLs - 11,92 11 770,50 | Gorlice
23 | Zubrzyk Lz - 4,60 nie ekspl. | Nowy Sacz
24 | Zegiestow-Zdroj Lz 3,40 4,90 8705,00 | Nowy Sacz

Pozycje 1 1 10 — miejscowosci w obrgbie ztoza ,,Muszynianka”
Pozycje 3 i 7 — miejscowosci w obrgbie ztoza ,,Iwonicz”
Pozycja 11 — miejscowosci w obrgbie ztoza ,,Muszyna II”
Pozycja 17 — ztoze w granicach administracyjnych Krynicy

C —solanki, Lz — wody lecznicze zmineralizowane, Ls — wody lecznicze stabo zmineralizowane, T — wody temalne;
liczba 716z udokumentowanych — 79; geologiczne zasoby bilansowe dyspozycyjne — 723,36 m*/h; pobér — 5 694 761,10 m?/rok;
b.d. — brak danych



6. STRUKTURA UZYTKOWANIA WOD PODZIEMNYCH
W RAMACH POBORU REJESTROWANEGO

Struktura poboru wod podziemnych moze by¢ rozumiana jako odniesienie wielko$ci poboru
wod podziemnych do sposobu ich uzytkowania, czyli ilosci wod podziemnych, konsumowanych
przez rozne sektory gospodarki, wraz z wykorzystaniem na cele zaopatrzenia ludnosci. Anali-
za pod tym katem jest jednym z niezbednych elementéw planowania gospodarowania wodami
zgodnie z polityka zrownowazonego rozwoju (RDW, 2000/60/WE).

Archiwalne dane GUS na temat wielkos$ci poboru przeanalizowano czesciowo w rozdziatach
poprzednich. Skomentowano wielkos$ci poboru podawane przez GUS w prezentowanych w tych
danych kategoriach wykorzystania wod podziemnych. Wigcej szczegdtow dotyczacych analizy
danych GUS zawiera opracowanie Z. Frankowskiego i in. (2007).

W zwiazku z powyzszym, przeprowadzono analizg struktury uzytkowania wod podziemnych
na obszarze kraju na podstawie danych z inwentaryzacji poboru wod podziemnych, na pod-
stawie wizji lokalnych u uzytkownikow ujeé. Zebrane w trakcie badan ankieterskich materiaty
zawieraly informacje dla kazdego zinwentaryzowanego ujecia na temat typu wiasciciela i typu
uzytkownika, np. gmina-wodociag, zaktad wodociagowy, przemyst itp. Pod tym katem przeana-
lizowano koncowa baze danych oraz wydzielono kategorie uzytkowania wod podziemnych, do
ktorych nastepnie zostaty sklasyfikowane poszczegdlne rekordy zawierajace dane o zinwenta-
ryzowanych ujeciach.

Wydzielono nastepujace kategorie uzytkowania wod podziemnych:

— zaopatrzenie ludnosci,

— ushugi,

— instytucje publiczne,

— rolnictwo,

— les$nictwo,

— przemyst ztrzema podkategoriami: przemysl spozywczy, przemyst farmaceutyczny

i przemyst inny.

Za pomoca narzedzi GIS wykonano dla kazdego wojewodztwa analizy geograficzne lokali-
zacji uje¢ uzytkowanych na wyzej wymienione cele, ktorych wyniki przedstawiono na mapach.
Przeprowadzono obliczenia sumarycznego poboru rejestrowanego w poszczegdlnych kategoriach
uzytkowania dla calego kraju oraz dla wojewoddztw wraz z analiza liczebnosci 1 lokalizacji ujeé
eksploatowanych na potrzeby zaopatrzenia odbiorcéw w kazdej z wymienionych kategorii.

W przedstawionej w niniejszym rozdziale analizie struktury uzytkowania wod podziemnych
w ramach poboru rejestrowanego (przedstawiana juz w poprzednich rozdziatach wielkos$¢ pobo-
ru ok. 1400 mIn m? wod podziemnych w 2005 r.) nie uwzgledniono innych form poboru rejestro-
wanego, scharakteryzowanych w rozdziale 5.7, tj. wod kopalnianych, melioracji i nawodnienia,
odwodnien budowlanych oraz wod leczniczych, termalnych i solanek. Nie powoduje to jednak
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btedu w ocenie, z uwagi na skalg wielkosci poboru wyzej wymienionych wod oraz znany zasad-
niczo sposob ich uzytkowania. Nalezy zaznaczy¢, ze z ok. 1000 mln m?/rok wod podziemnych
z odwodnienia kopaln, a wiec ilo$ci bardzo duzej, ok. 100 mIn m?/rok jest wykorzystywana na
cele konsumpcyjne kopalni badz okolicznych gmin. Trzeba mie¢ t¢ liczbg w pamigci, przegla-
dajac oméwione dalej wyniki analizy struktury uzytkowania wod podziemnych na podstawie
danych ankieterskich, zwlaszcza w odniesieniu do ilosci wody przeznaczonej na zaopatrzenie
ludnosci (a takze drobnych ustug oraz instytucji publicznych). Pobor nieopomiarowany w sek-
torach zaopatrzenia ludno$ci oraz rolnictwa bedzie przedstawiony w dalszych rozdziatach.

6.1. Uzytkowanie uje¢ wod podziemnych na obszarze kraju

Opierajac si¢ na danych z inwentaryzacji poboru na podstawie wizji lokalnych u uzytkowni-
kéw mozna stwierdzi€, ze w strukturze uzytkowania wod podziemnych w Polsce zdecydowana
wigkszo$¢ ujg¢ przeznaczona jest dla zaopatrzenia ludnosci (77,5%). Nastgpne pod wzgledem
liczebnosci sa ujgcia dla przemyshu (10,6%, z czego 2,8% — przemyshu spozywczego), a dalej
dla zaopatrzenia instytucji publicznych (5,5%) i rolnictwa (4,1%). Szczegolowa analizg struktu-
ry uzytkowania pod katem liczby uj¢¢ i procentowego ich udziatu w skali kraju przedstawiono
na figurze 21.

Struktura uzytkowania wod podziemnych od strony liczby uje¢ w poszczegdlnych katego-
riach w skali wojewodztw jest odbiciem struktury uzytkowania dla catego kraju, przy czym
mozna zaobserwowacé pewne roéznice wynikajace ze specyfiki wojewddztw. W wigkszosci wo-
jewodztw dla zaopatrzenia ludnosci uzytkuje si¢ wodg podziemna z ponad 70% uje¢ w danym
wojewodztwie. Najwigeej tych ujgé jest zlokalizowanych w wojewodztwach poétnocnej Polski:

W o.1%
[J28%

M o0.3%

[ 4.1%
[]55%

Kategorie uzytkowania (liczba ujec)

7.7%

[] zaopatrzenie ludnosci (8683)
[] ustugi (219)
|:| instytucje publiczne (611)

[ 2,0%

[ romictwo (461)

B iesnictwo (38)

|:| przemyst spozywczy (313)
- przemyst farmaceutyczny (8)
|:| 77,5%

|:| przemyst inny (868)

Fig. 21. Diagram struktury uzytkowania wod podziemnych w Polsce wedlug procentowego udziatu
uje¢ w poszczegolnych kategoriach uzytkowania
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pomorskim (957) i zachodniopomorskim (925). Réwniez duza liczba uje¢ uzytkowanych na cele
zaopatrzenia ludnosci charakteryzuja si¢ wojewodztwa: wielkopolskie, mazowieckie i warmin-
sko-mazurskie, a najmniejsza opolskie i podkarpackie.

Liczba uje¢ uzytkowana na pozostale cele jest juz znacznie mniejsza we wszystkich woje-
wodztwach. Na tle kraju najwigcej uje¢ wod podziemnych wykorzystywanych na cele inne niz
zaopatrzenie ludnosci jest w wojewodztwie todzkim i mazowieckim. W dalszej kolejnosci sa
wojewddztwa: malopolskie, dolnoslaskie i lubelskie. W wojewodztwach Polski poinocnej: po-
morskim, zachodniopomorskim i warminsko-mazurskim najliczniejsze sa ujgcia dla zaopatrze-
nia ludnosci, zas$ pozostale kategorie uzytkowania sg reprezentowane bardzo skromnie. Podobna
specyfika charakteryzuje si¢ wojewodztwo podlaskie.

Najwigksza liczba ujg¢ wod podziemnych uzytkowana przez przemyst znajduje si¢ w woje-
wodztwach: podkarpackim, mazowieckim, t6dzkim oraz malopolskim (blisko 20% uje¢ w woje-
wodztwie). Dalej plasuje si¢ wojewodztwo lubelskie i dolno$laskie z ujgciami dla przemystu, sta-
nowiacymi powyzej 14% ogétu. Najwigeej uje¢ (powyzej 50) jest eksploatowanych przez prze-
myst spozywczy w wojewddztwie lubelskim i mazowieckim (ok. 6% w kazdym). W wigkszosci
wojewodztw w ok. 3% uje¢ czerpie si¢ wody na cele przemystu spozywczego.

Najwigksza liczba uje¢ wod podziemnych uzytkowana przez instytucje publiczne znajduje
si¢ w wojewodztwach: matopolskim i mazowieckim, a takze t6dzkim, lubuskim i dolnoslaskim.
Stanowia one od ok. 8 (woj. lubuskie) do prawie 12% (woj. malopolskie).

Najmniej uje¢ wykorzystywanych na cele przemyshu i instytucji publicznych znajduje si¢
w wojewodztwach: kujawsko-pomorskim (przemyst inny — 3,3% uje¢ wojewoddztwa, instytucje
publiczne — 1,6%), podlaskim (przemyst inny — 2,6%, instytucje publiczne — 3,1%), pomorskim
(przemyst inny — 0,9%, instytucje publiczne — 0,9%), warminsko-mazurskim (przemyst inny
— 2,1%, instytucje publiczne — 4,1%) i zachodniopomorskim (przemyst inny — 2,5%, instytucje
publiczne — 3,1%).

Najwigcej uje¢ wod podziemnych uzytkowanych przez rolnictwo jest zlokalizowanych
w wojewodztwie kujawsko-pomorskim (79), co stanowi az 12,4% uje¢ w wojewodztwie, a naj-
mniej w matopolskim (5 ujg¢, 0,9%). Na cele ustug najwigeej ujgé jest uzytkowanych w woje-
wodztwie matopolskim (28 ujeé, 5,2%). Na potrzeby lesnictwa najwigeej ujgé dostarcza wodg
podziemna w wojewddztwie lubuskim (9 ujg¢, 1,7%) i warminsko-mazurskim (11 uje¢, 1,2%).

6.2. Pobor rejestrowany wod podziemnych
w sektorach uzytkowania wéd podziemnych w kraju

Opierajac si¢ na danych z inwentaryzacji poboru, na podstawie wizji lokalnych uzytkowni-
kéw, mozna zdecydowanie potwierdzi¢, ze w Polsce zdecydowana wigkszos¢ wod podziemnych
przeznaczona jest dla zaopatrzenia ludnosci. W roku 2005 obejmowala ona blisko 90% rejestro-
wanego poboru w skali kraju, tj. prawie 1242 mln m? (tab. 19, fig. 22).

Pobor rejestrowany wod podziemnych dla przemystu w 2005 r. zostat okreslony na po-
nad 100 mln m* (ok. 7,5% w skali kraju), z czego na przemyst spozywczy przypadato blisko
31 mln m?.

Nastegpna kategoria uzytkownikdéw sg instytucje publiczne. W 2005 r. pobieraly one ok. 18
mln m* wody podziemnej (1,3% w skali kraju). W pozostatych sektorach: rolnictwie, ustugach
oraz le$nictwie pobor nie przekraczat jednego procenta w skali kraju dla kazdego sektora. W ro-
ku 2005 rolnictwo i le$nictwo uzytkowaty tacznie blisko 10 min m? wody.
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Tabela 19
Pobor wod podziemnych w 2005 r. w skali kraju w podziale na kategorie uzytkowania
Kategorie uzytkowania Pobor (tys. m?) Udzial procentowy
Zaopatrzenie ludnosci 1241 897,845 90,0
Ustugi 5194,556 0,4
Instytucje publiczne 18 023,218 1,3
Rolnictwo 8615,507 0,7
Lesnictwo 1045,630 0,1
Przemyst spozywczy 30 870,240 2,2
Przemyst farmaceutyczny 556,475 0,04
Przemyst inny 73 624,537 53
Suma 1379 828,008 100,0

Kategorie uzytkowania (tys. m3)
[] zaopatrzenie ludnosci (1 241 897,845)
[] ustugi (5194,556)

[] instytucje publiczne (18 023,218)

[ rolnictwo (8615,507)
Bl 1esnictwo (1045,63)
|:| przemyst spozywczy (30 870,24)

- przemyst farmaceutyczny (556,475)

] 90,0% [ przemyst inny (73 624,537)

Fig. 22. Diagram struktury uzytkowania wod podziemnych w Polsce wedlug procentowego udziatu
poboru rejestrowanego w poszczegoélnych kategoriach uzytkowania w 2005 r.; przy kategoriach po-
dano poboér sumaryczny

Zuzycie wod podziemnych na inne cele niz zaopatrzenie ludnosci jest niepordéwnywalnie
mniejsze we wszystkich wojewodztwach.

Na zaopatrzenie ludnosci w wigkszo$ci wojewodztw przeznacza si¢ ponad 80% poboru reje-
strowanego. W roku 2005 najwigcej wod podziemnych na ten cel zuzytkowano w wojewodztwie
wielkopolskim (149,656 mIn m?) i t6dzkim (140,481 mln m?), w wojewddztwach: mazowiec-
kim, $laskim, lubelskim, kujawsko-pomorskim, dolno$laskim i pomorskim —powyzej 75 mln m?,
natomiast najmniej (ponizej 40 mln m?*) w wojewodztwie podkarpackim i opolskim.
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Oprocz zaopatrzenia ludnosci duza cze$¢ catkowitego poboru rejestrowanego wod podziem-
nych kierowana jest do przemystu. Dominuje tu wojewddztwo 16dzkie, w ktorym w 2005 r. zu-
zycie na ten cel, oprocz sektora spozywcezego i farmaceutycznego, okreslono na 20,692 mln m?,
natomiast najmniej wod przeznacza wojewddztwo podlaskie (379 tys. m?). Do innych istot-
nych uzytkownikéw wod podziemnych na cele przemystu naleza wojewodztwa: mazowieckie
(ok. 16 mIn m?), lubelskie (ok. 14 mln m?) oraz matopolskie, opolskie, $laskie i wielkopolskie
(ok. 6 min m* w kazdym). W zuzyciu wody przez przemyst spozywezy dominuje wojewddztwo
mazowieckie (8,023 mln m?) i lubelskie (6,715 mln m?). Przemyst farmaceutyczny zuzytkowat
w wojewddztwie lubelskim 108 tys. m?, a w 16dzkim 448 tys. m®.

Zuzycie wod podziemnych przez instytucje publiczne jest najwigksze w wojewddztwie
16dzkim (4,610 mln m?) i mazowieckim (3,826 mIn m?), natomiast najmniejsze w pomorskim
(ok. 20 tys. m?).

Na potrzeby ustug najwigcej wod podziemnych przeznacza si¢ w wojewodztwie wielkopol-
skim (1,644 mln m?) i zachodniopomorskim (2,077 mln m?). W wojewddztwach: dolnoslaskim,
lubelskim, podlaskim i warminsko-mazurskim w czasie realizacji badan ankieterskich nie zakla-
syfikowano do tej kategorii zadnego ujecia.

Najwigcej wod podziemnych na cele rolnictwa zuzytkowano w roku 2005 w wojewddztwie
wielkopolskim (2,720 min m?), natomiast najmniej w matopolskim (18 tys. m?®) i podlaskim
(16 tys. m%).

W wigkszosci wojewodztw nie zaklasyfikowano zadnego ujecia jako uzytkowane przez
le$nictwo. Najwigksze zuzycie wod podziemnych na ten cel dotyczy wojewodztwa todzkiego
(983 tys. m?).

Z wielkosci poboréw wod podziemnych w latach 2000-2005, przedstawionych na wykre-
sach (fig. 23-26) oraz w tabeli 20, wynika, ze zmiany poboru w poszczegolnych sektorach uzyt-
kowania charakteryzowaly si¢ wzrostem. Analizujac te dane nalezy jednak pamigta¢ o mozliwo-
$ci nickompletnych informacji o poborze w okresie 2000—2003, a na pewno w latach 2000-2002
w czesci wojewodztw. Oznacza to, ze bardziej wiarygodne jest poroéwnanie okresu 2004-2005
lub 2003-2005. Biorac pod uwagg te ograniczenia mozna powiedzie¢, ze:
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Fig. 23. Pobér wod podziemnych dla zaopatrzenia ludnosci w latach 2000-2005
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Fig. 24. Pobér wod podziemnych przez przemyst w latach 2000-2005
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Fig. 25. Pobér wod podziemnych przez ustugi i instytucje publiczne w latach 2000-2005
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Fig. 26. Pobér wod podziemnych przez rolnictwo i leSnictwo w latach 2000-2005
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Tabela 20
Poboér wod podziemnych w latach 2000-2005 w podziale na kategorie uzytkowania
Pobér rejestrowany (tys. m*)
Kategorie uzytkowania
2000 2001 2002 2003 2004 2005
Zaopatrzenie ludnosci 1170 129 1 160 066 1198 681 1257 406 1244 668 1241 898
Ustugi 8149 7632 7764 8187 7499 5195
Instytucje publiczne 10 844 11261 12 260 13 685 14 764 18 023
Rolnictwo 4898 5667 6255 7406 7442 8616
Le$nictwo 981 1051 1062 1272 989 1046
Przemyst spozywcezy 21211 22981 23743 26 621 28 128 30870
Przemyst farmaceutyczny 442 375 327 573 525 556
Przemyst inny 66 653 68 812 70 700 78 233 78 505 73 625
Suma 1283 308 1277 844 1320792 1393 383 1382521 1379 828

w latach 2003—2005 pobor wod podziemnych na zaopatrzenie ludnosci (wodociagi gmin-
ne, powiatowe, roézne zaktady wodociagowe) spadat nieznacznie, pozostajac w przybli-
zonych granicach 1240-1260 mln m3/rok; tendencja spadkowa z tego okresu pokrywa si¢
ze spadkowym trendem zmian poboru wod podziemnych w duzych ujgciach i wodocia-
gach lokalnych (rozdzialy poprzednie);

pobor wod podziemnych na cele przemystowe, oprocz przemystu spozywczego, w okresie
2003-2005 malat od ok. 78 do 73,6 mln m?/rok, natomiast przemyst spozywczy uzytkowat
w tym okresie z roku na rok coraz wigcej wod (w 2005 r. > 30 mln m?/rok). Dla poréwna-
nia, GUS podaje dla lat 1986-2006 spadek poboru wod podziemnych przez ujgcia wlasne
catego przemyshu. Rodzi si¢ pytanie, jak ma si¢ pobor z uje¢ wiasnych przemystu do pobo-
ru z ujeé, ktorych uzytkownik zostat zdefiniowany jako ,,przemyst”, poniewaz dane ankie-
terskie wskazuja, ze np. W 2005 r. taczny pobor dla przemystu wynosit ponad 100 mln m?,
natomiast z ujg¢ wlasnych przemystu wedtug GUS byt wtedy ponad dwukrotnie wigkszy
(200 mln m?). Nalezy zaktada¢, ze ankieterzy nie dotarli do wszystkich uje¢ przemysto-
wych oraz ze w informacji od uzytkownikow (np. zaktadu wodociagowego) brakowato
danych o udziale pewnej ilosci produkowanej wody na cele przemystowe;

pobor wod podziemnych przez instytucje publiczne w okresie przynajmniej 2003—-2005
wzrastat od 13,6 do 18 mln m3/rok;

w latach 2000-2005 pobdr wod w sektorze ustug malat stopniowo do ok. 5,2 mln m3/rok;
pobor wod podziemnych uzytkowanych przez rolnictwo wzrastat w latach 2003-2005
(blisko 9 mIn m*w 2005 .).

6.3. Struktura uzytkowania wéd podziemnych w wojewddztwach

WOJEWODZTWO DOLNOSLASKIE

W wojewddztwie dolnoslaskim dominuje uzytkowanie wod podziemnych na cele zaopatrze-
nia ludnosci, na potrzeby ktorych eksploatuje si¢ 454 ujecia, co stanowi 71,5% ujeé zinwenta-
ryzowanych na obszarze wojewodztwa. Duza liczba uje¢ — 71 (11,2%) jest uzytkowana przez
przemyst inny niz spozywczy i farmaceutyczny oraz przez instytucje publiczne — 55 ujeé (8,7%).
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Fig. 27. Diagram struktury uzytkowania wéd podziemnych w wojewoédztwie dolnoslaskim wedtug pro-
centowego udziatu uje¢ w poszczegolnych kategoriach uzytkowania

Tabela 21

Pobér wod podziemnych dla wojewédztwa dolnoslgskiego w latach 2000-2005 w podziale na katego-
rie uzytkowania

Kategorie Pobér rejestrowany (tys. m*)
uzytkowania 2000 2001 2002 2003 2004 2005
Zaopatrzenie ludnosci 79 588,373 | 85 140,36 81 804,606 | 87272,803 | 84 386,166 | 86 170,845
Instytucje publiczne 644,456 660,173 627,618 676,489 715,823 1066,773
Rolnictwo 164,379 153,553 187,588 236,096 249,858 194,727
Przemyst spozywczy 204,994 210,204 210,237 221,794 205,006 217,462
Przemyst inny 1829,953 1711,499 1551,698 1928,029 1707,086 1841,988
Suma 82 432,155 | 87 875,789 | 84 381,747 | 90 335,211 | 87 263,939 | 89 491,795

Dla przemystu wykorzystuje si¢ blisko 15% zinwentaryzowanych uj¢é¢ wojewddztwa, w tym dla
spozywczego 3,5%.

Rozmieszczenie ujgé na obszarze wojewodztwa dolnoslaskiego dla zaopatrzenia ludnosci jest
rownomierne z wyjatkiem jego potudniowej czgsci, gdzie jest zlokalizowanych jedynie 9 ujgc.
Glownym skupiskiem uj¢¢ wod podziemnych na potrzeby przemyshu innego sa duze miasta:
Wroctaw, Walbrzych, Jelenia Gora i ich okolice, a takze potnocno-zachodnia cz¢$¢ wojewoddz-
twa. Potozenie uje¢¢ zaopatrujacych pozostate cele wiaze si¢ z wyzej wymienionymi miastami.

Najwigkszy pobor rejestrowany wod podziemnych w 2005 r. byt przeznaczony na zaopatrze-
nie ludno$ci 1 wynidst 86 170,845 tys. m®, co stanowi ok. 96% catego poboru rejestrowanego
w tym wojewodztwie. Pobor wod uzytkowanych przez przemyst okreslono na 2059,45 tys. m3
(ok. 2,3% poboru rejestrowanego w wojewddztwie), w tym przez przemyst inny 1841,988 tys. m?
(2,06%) i spozywezy 217,462 tys. m? (0,24%).
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Calkowity pobor rejestrowany dla wojewddztwa dolnoslaskiego w roku 2005 okreslono na
89 491,795 tys. m*. W latach 20002005 wielko$¢ poboru rejestrowanego wahata sie w prze-
dziale od 82 432,155 (2000) do maksymalnie 90 335,211 tys. m? (2003).

Szczegdtowe dane na temat liczby iudziatu procentowego uje¢ zaliczonych do poszcze-
gblnych kategorii uzytkowania wod podziemnych na obszarze wojewodztwa dolnoslaskiego
przedstawiono na diagramie kotlowym (fig. 27). W tabeli 21 podano szczegdtowe dane dotycza-
ce poboru rejestrowanego w latach 2000-2005, okreslonego na podstawie danych uzyskanych
z inwentaryzacji.

WOJEWODZTWO KUJAWSKO-POMORSKIE

W wojewodztwie kujawsko-pomorskim dominuje uzytkowanie wod podziemnych na cele
zaopatrzenia ludnosci, na potrzeby ktorych eksploatuje si¢ 509 ujg¢ wod, co stanowi 80,7% ujec
zinwentaryzowanych na obszarze wojewodztwa. Duza liczba ujg¢ — 79 (12,5%) jest uzytkowana
przez rolnictwo. Na cele przemystowe uzytkuje sig¢ blisko 5% uje¢ (dla przemyshu innego 3,3%,
a dla spozywczego 1,4%).

Rozmieszczenie zinwentaryzowanych na obszarze wojewodztwa kujawsko-pomorskiego
uje¢ dla zaopatrzenia ludnosci w wodg jest rownomierne. Gtéwnym ich skupiskiem na potrze-
by rolnictwa jest zachodnia i potudniowa czgs$¢ wojewodztwa. Ujecia wykorzystywane na cele
przemyshu skupiaja si¢ wokot Wioctawka i Bydgoszczy.

Najwigkszy pobor rejestrowany wod podziemnych w 2005 r. byt przeznaczony na zaopatrze-
nie ludno$ci i wynidst 93 754, 481 tys. m?, co stanowi ok. 96% catego poboru rejestrowanego
w tym wojewddztwie. Pobor wod uzytkowanych przez przemyst okre$lono na 2854,837 tys. m?
(ok. 3% poboru rejestrowanego w wojewodztwie), w tym przez przemyst inny 2241,141 tys. m?
(2,3%) i spozywcezy 613,686 tys. m* (0,63%). Mimo ze na cele rolnictwa uzywanych jest 12%
wszystkich ujeé, to pobor z nich jest niewielki, w 2005 r. wyniost 612,657 tys. m? (0,63%).
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Fig. 28. Diagram struktury uzytkowania wod podziemnych w wojewédztwie kujawsko-pomorskim we-
dlug procentowego udziatu uje¢ w poszczegoélnych kategoriach uzytkowania
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Tabela 22

Pobér wod podziemnych dla wojewdédztwa kujawsko-pomorskiego w latach 2000-2005 w podziale na
kategorie uzytkowania

Kategorie Pobér rejestrowany (tys. m*)

uzytkowania 2000 2001 2002 2003 2004 2005
Zaopatrzenie ludnosci 76 497,993 | 70 024,383 | 76 337,997 | 86 505,944 | 87 186,16 93 754,481
Ustugi 0 0 6,5 6,9 6,9 253
Instytucje publiczne 350,511 242,977 212,335 258,025 224,495 272,48
Rolnictwo 229,915 201,887 248,866 267,725 286,64 612,657
Przemyst spozywczy 339,963 537,128 644,66 641,75 596,865 613,686
Przemyst inny 2794,299 2474,929 2440,154 2472,089 2222882 2241,141
Suma 80 212,681 | 73 481,304 | 79 890,512 | 90 152,433 | 90 523,942 | 97 519,745

Calkowity pobor rejestrowany dla wojewddztwa kujawsko-pomorskiego w roku 2005 okre-
$lono na 97 519,745 tys. m*. W latach 2000-2005 wahat w przedziale od 73 481,304 (2001) do
maksymalnie 97 519,745 tys. m® (2005).

Szczegdtowe dane na temat liczby i udziatu procentowego uje¢ zaliczonych do poszczegol-
nych kategorii uzytkowania wod podziemnych na obszarze wojewddztwa pomorsko-kujaw-
skiego przedstawiono na diagramie kotowym (fig. 28). W tabeli 22 podano szczegotowe dane
dotyczace poboru rejestrowanego w latach 2000-2005, okreslonego na podstawie danych uzy-
skanych z inwentaryzacji.

WOJEWODZTWO LUBELSKIE

W wojewodztwie lubelskim dominuje uzytkowanie wod podziemnych na cele zaopatrzenia
ludno$ci, na potrzeby ktorych eksploatuje sig¢ 668 ujgc, co stanowi 74,5% ujg¢ zinwentaryzo-
wanych na obszarze wojewodztwa. Duza liczba ujgé — 90 (10%) jest uzytkowana przez prze-
myst inny niz spozywczy i farmaceutyczny. Na cele przemystowe uzytkuje si¢ blisko 16,5%
uje¢ wojewodztwa (dla przemystu innego 10%, a dla spozywczego 5,9%).

Na obszarze wojewodztwa lubelskiego ujgcia dla zaopatrzenia ludnosci znajduja si¢ na ca-
tym jego terytorium, ale ich zaggszczenie notowane jest w zachodniej i centralnej czgsci. Glow-
nym skupiskiem uje¢ wod podziemnych na potrzeby przemystu innego jest przede wszystkim
Lublin i jego okolice. Potozenie uj¢¢ zaopatrujacych pozostale cele wiaze si¢ przede wszystkim
z zachodnig czg$cia wojewddztwa, a takze z okolicami Lublina i Chetma.

Najwigkszy pobor rejestrowany wod podziemnych w 2005 r. byt przeznaczony na zaopatrze-
nie ludnosci i wyniost 96 658,018 tys. m?, co stanowi ok. 86% calego poboru rejestrowanego
w tym wojewodztwie. Pobor wod uzytkowanych przez przemyst okreslono na 13 913,333 tys.
m? (ok. 12% poboru rejestrowanego w wojewddztwie), w tym przez przemyst inny 7090,128
tys. m? (6,31%) i spozywezy 6823,202 tys. m? (6,2%). Uzytkowanie na cele instytucji publicz-
nych wyniosto 1225,931 tys. m? (1,1%).

Calkowity pobér rejestrowany dla wojewodztwa lubelskiego w roku 2005 okreslono na
112 312,588 tys. m?. W latach 2000-2005 z roku na rok wzrastat on od 101 032,407 (2000) do
112 312,588 tys. m? (2005). Nalezy pamigta¢, ze wyniki badan ankieterskich byty bardziej kom-
pletne w niektorych przypadkach dla lat 2004-2005.
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Fig. 29. Diagram struktury uzytkowania wéd podziemnych w wojewédztwie lubelskim wedtug procen-
towego udziatu uje¢ w poszczegélnych kategoriach uzytkowania

Tabela 23

Pobor wod podziemnych dla wojewoédztwa lubelskiego w latach 2000-2005 w podziale na kategorie
uzytkowania

Kategorie Pobér rejestrowany (tys. m*)
uzytkowania 2000 2001 2002 2003 2004 2005
Zaopatrzenie ludnosci 86 568,286 | 89 829,779 | 92 800,214 | 96416,978 | 95430,403 | 96 658,018
Instytucje publiczne 1188,264 1204,767 1111,516 1110,02 1217,423 1225,931
Rolnictwo 477,786 447,366 405,814 478,183 499,451 515,309
Przemyst spozywczy 5036,042 5656,5 6278,26 6304,873 6276,77 6715,202
Przemyst farmaceutyczny 110 105 108 94 99 108
Przemyst inny 7652,029 6023,486 5128,332 6356,044 7346,376 7090,128
Suma 101 032,407 | 103 266,898 | 105 832,136 | 110 760,098 | 110 869,423 | 112 312,588

Szczegolowe dane na temat liczby i udziatu procentowego ujeé zaliczonych do poszczegdlnych
kategorii uzytkowania wod podziemnych na obszarze wojewddztwa lubelskiego przedstawiono na
diagramie kotowym (fig. 29). W tabeli 23 podano szczeg6towe dane dotyczace poboru rejestrowa-
nego w latach 2000-2005, okreslonego na podstawie danych uzyskanych z inwentaryzacji.

WOJEWODZTWO LUBUSKIE

W wojewodztwie lubuskim dominuje uzytkowanie wod podziemnych na cele zaopatrzenia
ludnosci, na potrzeby ktdrych eksploatuje si¢ 407 ujeé, co stanowi 78,3% uje¢ zinwentaryzowa-
nych na obszarze wojewodztwa. Duza liczba uje¢ — 44 (8,5%) jest uzytkowana przez instytucje
publiczne oraz przemyst inny — 35 (6,7%).
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Fig. 30. Diagram struktury uzytkowania wéd podziemnych w wojewoédztwie lubuskim wedtug procen-
towego udziatu uje¢ w poszczegélnych kategoriach uzytkowania

Tabela 24

Pobor wod podziemnych dla wojewédztwa lubuskiego w latach 2000-2005 w podziale na kategorie
uzytkowania

Kategorie Pobor rejestrowany (tys. m*)
uzytkowania 2000 2001 2002 2003 2004 2005
Zaopatrzenie ludnosci 36 724,729 | 36447,095 | 37 185,402 | 39431,868 | 40091,651 | 40 740,409
Ustugi 36,041 41,818 45,196 56,542 58,789 53,04
Instytucje publiczne 1032,394 835,838 901,58 1047,818 995,416 998,162
Rolnictwo 200,764 358,558 362,754 389,944 396,457 434,596
Les$nictwo 14,45 13,73 13,69 15,89 15,53 34,568
Przemyst spozywczy 205,855 154,909 298,332 314,872 261,714 365,44
Przemyst inny 2448,62 2400,789 2708,26 3075,871 3016,088 3284,386
Suma 40 662,853 | 40 252,737 | 41515,214 | 44 332,805 | 44 835,645 | 45910,601

Na obszarze wojewodztwa lubuskiego ujecia uzytkowane dla zaopatrzenia ludno$ci znajduja
si¢ na calym jego terytorium, ale ich najwigksze zaggszczenie wystgpuje we wschodniej i central-
nej czgsei. Gtownym skupiskiem uje¢ wod na potrzeby przemyshu innego niz spozywczy i farma-
ceutyczny jest przede wszystkim Zielona Gora i jej okolice. Polozenie uje¢ eksploatowanych na
pozostate cele wiaze si¢ przede wszystkim z centralna i pétnocng czgscia wojewodztwa.

Najwigkszy pobor rejestrowany wod podziemnych w 2005 r. byt skierowany na zaopatrzenie
ludnosci i wyniost 40 740,409 tys. m® co stanowito ok. 88,74% catego poboru rejestrowanego
w tym wojewddztwie. Pobor wod uzytkowanych przez przemyst okre$lono na 3649,826 tys. m3
(ok. 8% poboru rejestrowanego w wojewodztwie), w tym przez przemyst inny 3284,386 tys. m?
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(7,15%) i spozywezy 365,44 tys. m* (0,80%). Uzytkowanie dla zaopatrzenia instytucji publicz-
nych wyniosto 998,162 tys. m? (2,17%).

Calkowity pobor rejestrowany dla wojewodztwa lubuskiego w roku 2005 okreslono
na 45910,601 tys. m?. W latach 2000-2005 pobor rejestrowany wahal sie w przedziale od
40 252,737 (2001) do maksymalnie 45 910,601 tys. m? (2005).

Szczegotowe dane na temat liczby i udziatu procentowego ujgé zaliczonych do poszczegdlnych
kategorii uzytkowania wod podziemnych na obszarze wojewddztwa lubelskiego przedstawiono na
diagramie kotowym (fig. 30). W tabeli 24 podano szczegotowe dane dotyczace poboru rejestrowa-
nego w latach 2000-2005, okreslonego na podstawie danych uzyskanych z inwentaryzacji.

WOJEWODZTWO LODZKIE

W wojewodztwie t6dzkim dominuje uzytkowanie wod podziemnych na cele zaopatrzenia
ludnosci, na potrzeby ktorych eksploatuje si¢ 608 ujgé, co stanowi 60% ujgé zinwentaryzowa-
nych na obszarze wojewodztwa. Duza liczba ujgé — 155 (15,5%) jest uzytkowana przez przemyst
inny niz spozywcezy i farmaceutyczny oraz instytucje publiczne — 85 (8,5 %). Na cele przemy-
stowe uzytkuje si¢ blisko 20% uj¢¢ wojewodztwa, w tym dla przemystu spozywczego wraz
z farmaceutycznym 4,4%.

Na obszarze wojewodztwa t6dzkiego rozmieszczenie ujeé dla zaopatrzenia ludnosci jest bar-
dzo réwnomierne. Gtéwnym skupiskiem uje¢ wod podziemnych na potrzeby przemyshu jest
L6dz 1 jej okolice, mniejsze znaczenie odgrywa Piotrkow Trybunalski i jego okolice. Ujgcia dla
rolnictwa i le$nictwa potozone sa gldwnie w poinocnej czeéci wojewodztwa.

Najwicgkszy pobor rejestrowany wod podziemnych w 2005 r. dotyczyt zaopatrzenia ludno-
$ci i wyniost 140 481,237 tys. m?, co stanowito ok. 82% calego poboru rejestrowanego w wo-
jewddztwie. Pobor wod uzytkowanych przez przemyst okre$lono na 24 183,683 tys. m? (ok.
14% poboru rejestrowanego w wojewddztwie), w tym przez przemyst inny 20 692,904 tys. m?
(12,08%) i spozywczy 3042,304 tys. m? (1,78%). Uzytkowanie dla zaopatrzenia instytucji pu-
blicznych wyniosto 4610,796 tys. m* (2,69%).
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Fig. 31. Diagram struktury uzytkowania wéd podziemnych w wojewoédztwie t6dzkim wedtug procento-
wego udziatu uje¢ w poszczegoélnych kategoriach uzytkowania
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Tabela 25

Pobér wéd podziemnych dla wojewdédztwa tédzkiego w latach 2000-2005 w podziale na kategorie

uzytkowania

Kategorie Pobér rejestrowany (tys. m*)
uzytkowania 2000 2001 2002 2003 2004 2005

Zaopatrzenie ludnosci 123 707,413 | 121 507,156 | 129 167,951 | 136 440,271 | 141 718,923 | 14 0481,237
Ustugi 524285 552,304 540,159 535272 612,402 433,767
Instytucje publiczne 1210,98 1667,501 | 1685,082| 1781466 | 2266,022|  4610,796
Rolnictwo 154,496 365,984 398,512 540,071 554,323 6587
Lesnictwo 957,06 1020,22 1038,088 | 1218283 949,732 983,09
Przemyst spozywczy 1205,84 2011,065 | 1905489 | 2403917 | 2630396 |  3042,304
Przemyst farmaceutyczny 332,1 269,5 2194 4785 426,4 448,475
Przemyst inny 10753,357 | 18072,743 | 18849,677| 2415504 | 20675306 | 20 692,904
Suma 138 845,531 | 145 466,473 | 153 804,358 | 167552,82 | 169 833,504 | 171 351,273

Calkowity pobor rejestrowany dla wojewodztwa lubuskiego w roku 2005 okreslono na
171 351,273 tys. m®. W latach 2000-2005 z roku na rok wzrastat od 138 845,531 (2000) do
171 351,273 tys. m? (2005). Nalezy pamietac, ze wyniki badan ankieterskich byty bardziej kom-
pletne w niektorych przypadkach dla lat 2004-2005.

Szczegotowe dane na temat liczby i udziatu procentowego ujec zaliczonych do poszczegdlnych
kategorii uzytkowania wod podziemnych na obszarze wojewddztwa todzkiego przedstawiono na
diagramie kotowym (fig. 31). W tabeli 25 podano szczegotowe dane dotyczace poboru rejestrowa-
nego w latach 2000-2005, okreslonego na podstawie danych uzyskanych z inwentaryzacji.

WOJEWODZTWO MALOPOLSKIE

W wojewddztwie matopolskim dominuje uzytkowanie wod podziemnych na cele zaopatrze-
nia ludnosci, na potrzeby ktorych eksploatuje si¢ 349 ujeé, co stanowi 65,1% ujec zinwentaryzo-
wanych na obszarze wojewddztwa. Duza liczba uje¢ — 75 (14%) jest uzytkowana przez przemyst
inny niz spozywczy i farmaceutyczny oraz instytucje publiczne — 61 (8,7%). Na cele przemysto-
we uzytkuje sig blisko 18% zinwentaryzowanych uj¢¢, w tym dla spozywczego 3,4%.

Na obszarze wojewodztwa matopolskiego najwigksze zaggszczenie uje¢ dla zaopatrzenia
ludnosci wystgpuje na potnoc od Krakowa, a najmniejsze w potudniowo-zachodniej czgs$ci wo-
jewodztwa. Gltéwnym skupiskiem ujeé¢ wod podziemnych na potrzeby przemystu innego jest
przede wszystkim Tarnéw i jego potudniowe okolice, a takze Krakéw. Ujecia zaopatrujace po-
zostale cele sg rozprzestrzenione w réoznych czesciach wojewddztwa.

Najwigkszy pobor rejestrowany wod podziemnych w 2005 r. dotyczyl zaopatrzenia ludno$ci
i wyniost 48 675 tys. m?, co stanowi ok. 83% calego poboru rejestrowanego w wojewodztwie.
Pobor wod uzytkowanych przez przemyst okreslono na 7785,882 tys. m? (13,31% poboru reje-
strowanego w wojewddztwie), w tym przez przemyst inny 6719,664 tys. m3 (11,49%) i spozyw-
czy 1066,218 tys. m* (1,82%). Uzytkowanie dla zaopatrzenia instytucji publicznych wyniosto
1797,69 tys. m* (3,07%).

Calkowity pobor rejestrowany dla wojewodztwa matopolskiego w roku 2005 okreslono na
58 474,61 tys. m*. W latach 2000-2005 pobor rejestrowany wahat sie w przedziale od 54 937,557
(2000) do maksymalnie 60 778,883 tys. m? (2004).
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Fig. 32. Diagram struktury uzytkowania wéd podziemnych w wojewoédztwie matopolskim wedtug pro-
centowego udziatu uje¢ w poszczegélnych kategoriach uzytkowania

Tabela 26

Pobor wéd podziemnych dla wojewodztwa matopolskiego w latach 2000-2005 w podziale na katego-
rie uzytkowania

Kategorie Pobor rejestrowany (tys. m*)
uzytkowania 2000 2001 2002 2003 2004 2005
Zaopatrzenie ludnosci 4628829 | 49889514 | 50776,511| 49154367 | 50967858 | 48 675,082
Ustugi 222,936 240,78 238,578 227,148 223,678 197,586
Instytucje publiczne 1617355 | 1536237 |  1456,41 1483,863 | 1783,658 |  1797.69
Rolnictwo 37,15 374 374 12,35 11,553 18,37
Przemyst spozywezy 137,393 132,602 123459 | 1341328  1333,79 1066,218
Przemyst inny 6634433 | 6144069 |  6213,609| 5899229 | 6458346 | 6719,664
Suma 54 937,557 | 57980,602 | 58845967 | 58118,285| 60 778,883 | 58474,61

Szczegdtowe dane na temat liczby iudziatu procentowego uje¢ zaliczonych do poszcze-
gblnych kategorii uzytkowania wod podziemnych na obszarze wojewodztwa malopolskiego
przedstawiono na diagramie kolowym (fig. 32). W tabeli 26 podano szczegdtowe dane dotycza-
ce poboru rejestrowanego w latach 2000-2005, okreslonego na podstawie danych uzyskanych
z inwentaryzacji.

WOJEWODZTWO MAZOWIECKIE

W wojewddztwie mazowieckim dominuje uzytkowanie wod podziemnych na cele zaopa-
trzenia ludnosci, na potrzeby ktorych eksploatuje sig¢ 771 ujg¢, co stanowi 61,5% ujeé zinwen-
taryzowanych na obszarze wojewddztwa. Duza liczba uje¢ — 141 (11,9%) jest uzytkowana
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Kategorie uzytkowania (liczba uje¢)
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Fig. 33. Diagram struktury uzytkowania wéd podziemnych w wojewédztwie mazowieckim wedtug pro-
centowego udziatu uje¢ w poszczegélnych kategoriach uzytkowania

Tabela 27

Pobér wod podziemnych dla wojewédztwa mazowieckiego w latach 2000-2005 w podziale na katego-
rie uzytkowania

Kategorie Pobér rejestrowany (tys. m*)
uZytkowania 2000 2001 2002 2003 2004 2005

Zaopatrzenie ludnosci 89 567,341 | 88362,51 | 100468,583 | 105 655,561 | 107 249,645 | 120 284,906
Ustugi 46,31 56,771 67,715 78,303 69,259 93,822
Instytucje publiczne 2146917 |  2468987| 3195962 3193.926| 3135806 |  3826,337
Rolnictwo 267,671 263,96 368,635 522,155 663,061 702,622
Les$nictwo 0 0 2,4 9,2 6,6 8
Przemyst spozywczy 5298.53 5470,566 | 5689423 |  6605,197 | 7605471 |  8023,64
Przemyst inny 8534,532 | 7865992 | 8351273 | 8553,539| 8960,163 |  8423,503
Suma 105 861,301 | 104 488,786 | 118 143,991 | 124 617,881 | 127 690,005 | 141 362,83

przez przemyst inny niz spozywczy i farmaceutyczny oraz przez instytucje publiczne — 121 ujeé
(10,2%). Na cele przemystowe wykorzystuje si¢ blisko 18% zinwentaryzowanych uje¢, w tym
dla przemystu spozywczego 5,9%.

Rozmieszczenie uje¢ na obszarze wojewodztwa mazowieckiego dla zaopatrzenia ludno$ci
w wodg jest bardzo réwnomierne. Gtownym skupiskiem uj¢¢ wod podziemnych na potrzeby
przemyshu innego jest Warszawa i okolice, a takze poludniowa czg$¢ wojewoddztwa. Potozenie
uje¢ zaopatrujacych pozostate cele wigze sig przede wszystkim z potudniowymi okolicami War-
Szawy.

Najwigkszy pobor rejestrowany wod podziemnych w 2005 r. byt przeznaczony dla zaopatrze-
nia ludnos$ci i wyniost 120 284, 906 tys. m?, co stanowi ok. 85% calego poboru rejestrowanego
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w tym wojewodztwie. Pobor wod uzytkowanych przez przemyst okre$lono na 16 447,143 tys. m3
(ok. 12% poboru rejestrowanego w wojewddztwie), w tym przez przemyst inny 8423,503 tys. m?
(5,96%) i spozywczy 8023,64 tys. m? (5,68%).

Calkowity pobor rejestrowany dla wojewodztwa mazowieckiego w roku 2005 okreslono na
141 362,83 tys. m>. W latach 2000-2005 wzrastat on z roku na rok od 104 488,786 (2001) do
141 362,83 tys. m? (2005). Nalezy pamietac, ze wyniki badaf ankieterskich byty bardziej kom-
pletne w niektorych przypadkach dla lat 2004-2005.

Szczegdtowe dane na temat liczby iudziatu procentowego uje¢ zaliczonych do poszcze-
gblnych kategorii uzytkowania wod podziemnych na obszarze wojewddztwa mazowieckiego
przedstawiono na diagramie kotlowym (fig. 33). W tabeli 27 podano szczegdtowe dane dotycza-
ce poboru rejestrowanego w latach 2000-2005, okreslonego na podstawie danych uzyskanych
z inwentaryzacji.

WOJEWODZTWO OPOLSKIE

W wojewddztwie opolskim dominuje uzytkowanie wod podziemnych na cele zaopatrzenia
ludnosci, na potrzeby ktérych eksploatuje si¢ 202 ujecia, co stanowi 73,5% ujeé zinwentary-
zowanych na obszarze wojewodztwa. Znaczna liczba uje¢ — 30 (10,9%) jest uzytkowana przez
przemyst inny niz spozywczy i farmaceutyczny oraz rolnictwo — 18 (6,5%). Na cele przemysto-
we uzytkuje si¢ blisko 13,4% uje¢ wojewddztwa, w tym dla przemyshu spozywczego 2,5%.

Na obszarze wojewodztwa opolskiego rozmieszczenie ujec¢ eksploatowanych dla zaopatrze-
nia ludnosci jest w miarg rownomierne. Gtownym skupiskiem uje¢ wod podziemnych na potrze-
by przemystu innego jest przede wszystkim Opole, a zwlaszcza jego wschodnie okolice. Ujgcia
zaopatrujace pozostate cele znajduja si¢ gtdwnie w poludniowej czesci wojewddztwa.

Najwickszy pobor rejestrowany wod podziemnych w 2005 r. dotyczyt zaopatrzenia ludnosci
i wynidst 36 497,87 tys. m?, co stanowi ok. 83% catego poboru rejestrowanego w wojewddz-

D 10.9% Kategorie uzytkowania (liczba uje¢)

y .

D 25% |:| zaopatrzenie ludnosci (202)
0f—— A
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rolnictwo (18)

] 1.8% O

B resnictwo (2)
|:| przemyst spozywczy (7)

. przemyst farmaceutyczny (0)

D 73,6%

|:| przemyst inny (30)

Fig. 34. Diagram struktury uzytkowania wéd podziemnych w wojewodztwie opolskim wedtug procen-
towego udziatu uje¢ w poszczegélnych kategoriach uzytkowania
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Tabela 28

Pobér woéd podziemnych dla wojewodztwa opolskiego w latach 2000-2005 w podziale na kategorie

uzytkowania

Kategorie Pobér rejestrowany (tys. m*)
uzytkowania 2000 2001 2002 2003 2004 2005
Zaopatrzenie ludnosci 411139 | 38654,597 | 37971,876| 38131,795| 36105305 | 36497,87
Ustugi 88,493 85,7 90,107 88,261 88,45 96,84
Instytucje publiczne 248,167 260,656 306,84 285,048 252,999 268,372
Rolnictwo 634,895 615,33 602,224 583,077 592,675 597,178
Les$nictwo 0 0 0 0 0 1,45
Przemyst spozywezy 264,296 333,271 414,031 439314 393,807 386,198
Przemyst inny 6177495 | 5664629 | 5505782 |  6506,132| 6233,631| 6258333
Suma 48527,246 | 45614,183 | 44 890,86 | 46033,627 | 43 666,867 | 44 106,241

twie. Pobor wod uzytkowanych przez przemyst okre§lono na 6644,531 tys. m3 (15,07% poboru
rejestrowanego w wojewodztwie), w tym przez przemyst inny 6258,333 tys. m* (14,19%) i spo-
zywezy 386,198 tys. m* (0,88%).

Calkowity pobor rejestrowany dla wojewodztwa opolskiego w roku 2005 okreslono
na 44 106,241 tys. m?>. W latach 2000-2005 poboér rejestrowany wahat sie w przedziale od
43 666,867 (2004) do maksymalnie 48 527,246 tys. m* (2000).

Szczegdtowe dane na temat liczby i udziatu procentowego uje¢ zaliczonych do poszczegol-
nych kategorii uzytkowania wod podziemnych na obszarze wojewddztwa opolskiego przedsta-
wiono na diagramie kotlowym (fig. 34). W tabeli 28 podano szczegétowe dane dotyczace poboru
rejestrowanego w latach 2000-2005, okreslonego na podstawie danych uzyskanych z inwenta-

ryzacji.

WOJEWODZTWO PODKARPACKIE

W wojewodztwie podkarpackim dominuje uzytkowanie wod podziemnych na cele zaopa-
trzenia ludnosci, na potrzeby ktorych eksploatuje si¢ 230 ujecé, co stanowi 68,2% ujeé zinwen-
taryzowanych na obszarze wojewodztwa. Duza liczba uje¢ — 58 (17,2%) jest uzytkowana przez
przemyst inny niz spozywczy i farmaceutyczny. Na cele przemystowe uzytkuje si¢ 19,3% ujec,
w tym dla przemyshu spozywczego 2,1%.

Na obszarze wojewddztwa podkarpackiego ujgcia zaopatrujace ludnos¢ w wigkszosci znaj-
duja si¢ w centralnej i potnocnej jego czesci. Gtownym skupiskiem ujeé wod na potrzeby prze-
mystu innego sa: Rzeszow, Przemysl, Debica, Sanok, Krosno oraz ich okolice. Potozenie ujeé
eksploatowanych na pozostate cele jest podobne jak dla przemystu.

Najwigkszy pobor rejestrowany wod podziemnych w 2005 r. dotyczyt zaopatrzenia ludno$ci
i wynidst 31 580,281 tys. m?, co stanowi ok. 87% catego poboru rejestrowanego w wojewddz-
twie. Pobor wod uzytkowanych przez przemyst okre$lono na 3603,321 tys. m? (9,89% poboru
rejestrowanego w wojewddztwie), w tym przez przemyst inny 3116,218 tys. m> (8,55%) i spo-
zywcezy 487,103 tys. m? (1,34%).

Calkowity pobor rejestrowany dla wojewddztwa podkarpackiego w roku 2005 okreslo-
no na 36 437,551 tys. m?. W latach 2000-2005 pobdr rejestrowany wahat si¢ w przedziale od
32 524,411 (2000) do maksymalnie 37 616,547 tys. m® (2004).
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Fig. 35. Diagram struktury uzytkowania wod podziemnych w wojewoédztwie podkarpackim wedtug
procentowego udziatu uje¢ w poszczegoélnych kategoriach uzytkowania

Tabela 29

Pobor woéd podziemnych dla wojewédztwa podkarpackiego w latach 2000-2005 w podziale na kate-
gorie uzytkowania

Kategorie Pobér rejestrowany (tys. m*)
uzytkowania 2000 2001 2002 2003 2004 2005
Zaopatrzenie ludnosci 27315516 | 28099,989 | 29013,854 | 31301,345| 31372,991| 31580281
Ustugi 327,625 348,92 356,587 362,985 381,29 356,079
Instytucje publiczne 247,886 232,943 218,137 235,081 240,364 229,735
Rolnictwo 719,776 607,983 566,742 558,353 649,082 661,399
Lesnictwo 0 0 0 12,002 5,013 6,736
Przemyst spozywezy 522,641 493,099 492,706 495,147 483,892 487,103
Przemyst inny 3390,967 | 3286,833 | 3843246 | 3788815| 4483915 3116218
Suma 32524411 | 33069,767 | 34491,272| 36753,728 | 37616,547 | 36 437,551

Szczegotowe dane na temat liczby 1 udziatu procentowego uje¢ zaliczonych do poszezegdlnych
kategorii uzytkowania wod podziemnych na obszarze wojewodztwa podkarpackiego przedstawio-
no na diagramie kotowym (fig. 35). W tabeli 29 podano szczegdtowe dane dotyczace poboru reje-
strowanego w latach 2000-2005, okres$lonego na podstawie danych uzyskanych z inwentaryzacji.

WOJEWODZTWO PODLASKIE

W wojewodztwie podlaskim dominuje uzytkowanie wod podziemnych na cele zaopatrzenia
ludnosci, na potrzeby ktorych eksploatuje sig¢ 317 ujgc, co stanowi 90,1% uje¢ zinwentaryzowa-
nych na obszarze wojewodztwa. Liczba ujgé eksploatowanych na pozostale cele jest znacznie
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mniejsza. Na cele przemystowe uzytkuje si¢ zaledwie 4,9% zinwentaryzowanych ujg¢ woje-
wodztwa (dla przemystu innego 2,6%, a dla spozywczego 2,3%).

Rozmieszczenie uj¢¢ dla zaopatrzenia ludnosci na obszarze wojewodztwa podlaskiego jest
bardzo rdownomierne. Glownym skupiskiem uje¢ wod podziemnych na potrzeby przemystu jest
Bialystok i Lomza oraz ich okolice. Potozenie ujg¢ na pozostate cele jest takie samo jak dla
przemyshu.

Najwigkszy pobor rejestrowany wod podziemnych w 2005 r. dotyczyt zaopatrzenia ludno-
$ci i wynidst 42 135,224 tys. m®, co stanowilo ok. 95% calego poboru rejestrowanego w woje-
wodztwie w tym roku. Pobor wod uzytkowanych przez przemyst okreslono na 2188,956 tys. m?
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Fig. 36. Diagram struktury uzytkowania wéd podziemnych w wojewoédztwie podlaskim wedtug procen-
towego udziatu uje¢ w poszczegélnych kategoriach uzytkowania

Tabela 30

Pobér wéd podziemnych dla wojewédztwa podlaskiego w latach 2000-2005 w podziale na kategorie
uzytkowania

Kategorie Pobér rejestrowany (tys. m*)

uzytkowania 2000 2001 2002 2003 2004 2005
Zaopatrzenie ludnosci 36 306,856 | 32974,544 | 38069,795 | 41052,095| 40208,699 | 42135224
Instytucje publiczne 145,215 139,41 156,605 169,164 166,262 182,29
Rolnictwo 15 14 14,2 17,8 14,8 16,5
Lesnictwo 0 8 0 5 0,3 2
Przemyst spozywczy 1174,791 1356,722 1458,746 1471,537 1482,7 1809,652
Przemyst inny 424,75 360,087 295,493 392,652 408,294 379,304
Suma 38 066,612 | 34 852,763 | 39994,839 | 43 108,248 | 42281,055 | 44 524,97
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(4,91% poboru rejestrowanego w wojewodztwie), w tym przez przemyst inny 379,304 tys. m?
(0,85%) i spozywezy 1809,652 tys. m? (4,06%).

Calkowity pobor rejestrowany dla wojewodztwa podlaskiego w roku 2005 okre$lono na
44 524,97 tys. m3. W latach 2000-2005 pobor rejestrowany wahat w przedziale od 34 852,763
(2001) do maksymalnie 44 524,97 tys. m? (2005).

Szczegotowe dane na temat liczby i udzialu procentowego uje¢ zaliczonych do poszcze-
gblnych kategorii uzytkowania wod podziemnych na obszarze wojewddztwa przedstawiono
na diagramie kotowym (fig. 36). W tabeli 30 podano szczegdétowe dane dotyczace poboru
rejestrowanego w latach 2000-2005, okreslonego na podstawie danych uzyskanych z inwen-
taryzacji.

WOJEWODZTWO POMORSKIE

W wojewddztwie pomorskim dominuje uzytkowanie wod podziemnych na cele zaopatrzenia
ludnosci, na potrzeby ktorych eksploatuje si¢ 957 ujgc, co stanowi 94,4% ujeé zinwentaryzowa-
nych na obszarze wojewddztwa. Na cele przemystowe uzytkuje si¢ zaledwie 1,1% zinwentary-
zowanych uj¢¢ wojewddztwa (dla przemyshu innego 0,9%, a dla spozywczego 0,2%).

Rozmieszczenie ujec dla zaopatrzenia ludnosci na obszarze wojewddztwa pomorskiego jest
rownomierne z wyjatkiem obszaru na potudniowy wschod od Gdanska i poludniowo-zachod-
niej czgsci wojewodztwa. Glownym skupiskiem uje¢ wod podziemnych na potrzeby przemystu
innego sa duze miasta takie jak: Gdansk, Gdynia i ich okolice. Potozenie uje¢ zaopatrujacych
pozostate cele wiaze si¢ gldwnie z zachodnia czgscia wojewodztwa.

Najwicgkszy pobor rejestrowany wod podziemnych w 2005 r. dotyczyt zaopatrzenia ludnosci
i wynidst 79 406,541 tys. m?, co stanowi ok. 98,45% catego poboru rejestrowanego w woje-
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Fig. 37. Diagram struktury uzytkowania wéd podziemnych w wojewédztwie pomorskim wedtug pro-
centowego udziatu uje¢ w poszczegoélnych kategoriach uzytkowania
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Tabela 31

Pobér wod podziemnych dla wojewoédztwa pomorskiego w latach 2000-2005 w podziale na kategorie

uzytkowania

Kategorie Pobér rejestrowany (tys. m*)
uzytkowania 2000 2001 2002 2003 2004 2005

Zaopatrzenie ludnosci 106 373,467 | 103 386,657 | 101 669,844 | 107 037,958 | 107 818,378 | 79 406,541
Ustugi 1509061 |  1732,078 |  1880,591 |  1685,14 1546,675 190,769
Instytucje publiczne 80,605 82,485 85,171 104,782 128,479 20,734
Rolnictwo 120,068 216,953 2742 244,841 237,02 193,826
Przemyst spozywczy 55 6 326,45 248,72 291,424 293.8
Przemyst inny 3162 29334 2891326 | 2628782 | 3154442 553,51
Suma 111 250,701 | 108 357,573 | 107 080,802 | 111 950,223 | 113 176,418 | 80 659,18

wodztwie w tym roku. Pobor wod uzytkowanych przez przemyst okreslono na 847,31 tys. m?
(ok. 1,05% poboru rejestrowanego w wojewddztwie), w tym przez przemyst inny 553,51 tys. m?
(0,69%) i spozywezy 293,80 tys. m? (0,36%).

Calkowity pobor rejestrowany dla wojewodztwa pomorskiego w roku 2005 okre$lono na
80 659,18 tys. m*. W latach 20002005 pobor rejestrowany wahat si¢ w przedziale od 80 659,18
(2005) do maksymalnie 111 950,223 tys. m? (2003).

Szczegdtowe dane na temat liczby i udziatu procentowego ujec zaliczonych do poszczegol-
nych kategorii uzytkowania wod podziemnych na obszarze wojewoddztwa pomorskiego przed-
stawiono na diagramie kotowym (fig. 37). W tabeli 31 podano szczegdtowe dane dotyczace
poboru rejestrowanego w latach 2000-2005, okre§lonego na podstawie danych uzyskanych z in-
wentaryzacji.

WOJEWODZTWO SLASKIE

W wojewoddztwie slaskim dominuje uzytkowanie wod podziemnych na cele zaopatrzenia
ludnosci, na potrzeby ktorych eksploatuje si¢ 283 ujgcia, co stanowi 81,6% uje¢ zinwentaryzo-
wanych na obszarze wojewddztwa. Duza liczba uje¢ — 34 (9,8%) jest uzytkowana przez prze-
myst inny niz spozywczy i farmaceutyczny. Na cele przemystowe uzytkuje si¢ blisko 10,4% zin-
wentaryzowanych uje¢ wojewodztwa (dla przemystu innego 9,8%, a dla spozywczego 0,6%).

Rozmieszczenie ujec dla zaopatrzenia ludnosci na obszarze wojewodztwa $laskiego nie jest
rownomierne; wickszo$¢ znajduje si¢ w potnocnej czesci wojewoddztwa. Glownym ich skupi-
skiem na potrzeby przemystu innego sa duze miasta takie jak: Czgstochowa, Bielsko-Biata i ich
okolice. Ujecia zaopatrujace pozostate cele znajduja si¢ potnocnej czegéci wojewddztwa oraz
w obszarze Bielska-Biate;j.

Najwicgkszy pobor rejestrowany wod podziemnych w 2005 r. oszacowano na cele zaopa-
trzenia ludno$ci i wyniost 110 962,216 tys. m?, co stanowi ok. 94,74% catego poboru rejestro-
wanego w wojewodztwie w tym roku. Pobor wod uzytkowanych przez przemyst okreslono na
5559,077 tys. m? (ok. 4,75% poboru rejestrowanego w wojewddztwie), w tym przez przemyst
inny 5477,97 tys. m? (4,68%) i spozywczy 81,107 tys. m? (0,07%).

Calkowity pobér rejestrowany dla wojewoddztwa $laskiego w roku 2005 okreslono na
117 125,614 tys. m?. W latach 2000-2005 pobdr rejestrowany wahat si¢ w przedziale od
117 125,614 (2005) do maksymalnie 132 986,441 tys. m3 (2000).
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Fig. 38. Diagram struktury uzytkowania wéd podziemnych w wojewédztwie slagskim wedtug procento-
wego udziatu uje¢ w poszczegodlnych kategoriach uzytkowania

Tabela 32

Pobor wod podziemnych dla wojewédztwa slaskiego w latach 2000-2005 w podziale na kategorie
uzytkowania

Kategorie Pobor rejestrowany (tys. m*)
uzytkowania 2000 2001 2002 2003 2004 2005

Zaopatrzenie ludnosci 126 711,863 | 123 404,581 | 126 730,499 | 125 072,007 | 120 116,337 | 110 962,216
Ustugi 3,17 20,455 195,318 100,204 541,25 25,381
Instytucje publiczne 473 416 344 505,65 495,24 322,44
Rolnictwo 256,1 246 2679 346,3 252,72 256,5
Przemyst spozywczy 45 47 53,9 82,401 82,421 81,107
Przemyst inny 5497,308 4910,17 4903,476 4679,442 5734,843 5477,97
Suma 132 986,441 | 129 044,206 | 132 495,093 | 130 786,004 | 127 222,811 | 117 125,614

Szczegolowe dane na temat liczby iudziatu procentowego ujgé zaliczonych do poszczegdl-
nych kategorii uzytkowania wod podziemnych na obszarze wojewddztwa slaskiego przedstawiono
na diagramie kolowym (fig. 38). W tabeli 32 podano szczegdtowe dane dotyczace poboru rejestro-
wanego w latach 20002005, okre$lonego na podstawie danych uzyskanych z inwentaryzacji.

WOJEWODZTWO SWIETOKRZYSKIE

W wojewddztwie swigtokrzyskim dominuje uzytkowanie wod podziemnych na cele zaopa-
trzenia ludnosci, na potrzeby ktorych eksploatuje sig¢ 308 ujec, co stanowi 86% ujeé zinwentaryzo-
wanych na obszarze wojewodztwa. Duza liczba ujeé — 31 (8,7%) jest uzytkowana przez przemyst
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inny niz spozywczy i farmaceutyczny. Na cele przemystowe uzytkuje si¢ w sumie blisko 10,1%
zinwentaryzowanych uje¢ wojewddztwa (dla przemyshu innego 8,7%, a dla spozywczego 1,4%).

Rozmieszczenie uje¢ dla zaopatrzenia ludnos$ci na obszarze wojewddztwa swigtokrzyskiego
jest nierdwnomierne. Wigkszo$¢ zlokalizowana jest w jego czgsci centralnej. Gtownym skupi-
skiem uje¢ na potrzeby przemystu innego sa duze miasta takie jak: Kielce, Sandomierz, Konskie
iich okolice, a takze poinocno-zachodnia czg¢§¢ wojewddztwa. Ujgcia zaopatrujace pozostate
cele znajduja si¢ gtownie w Sandomierzu.

Najwigkszy pobor rejestrowany wod podziemnych w 2005 r. dotyczyl zaopatrzenia ludno$ci
i wyniost 44 117,051 tys. m?, co stanowi ok. 95% calego poboru rejestrowanego w wojewodz-
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Fig. 39. Diagram struktury uzytkowania wéd podziemnych w wojewodztwie swietokrzyskim wedtug
procentowego udziatu uje¢ w poszczegoélnych kategoriach uzytkowania

Tabela 33

Pobér wod podziemnych dla wojewédztwa swietokrzyskiego w latach 2000-2005 w podziale na kate-
gorie uzytkowania

Kategorie Pobér rejestrowany (tys. m*)
uzytkowania 2000 2001 2002 2003 2004 2005
Zaopatrzenie ludnosci 43217263 | 4226499 | 42094301 | 43547269 | 43300357 44 117,051
Ustugi 0 0 0 0 0 0,02
Instytucje publiczne 238,564 232,096 257,708 250,226 223,053 228,621
Rolnictwo 140,199 142,825 163,764 163,764 156,638 158,98
Przemyst spozywczy 342,459 332,145 311,615 299,654 320,888 386,733
Przemyst inny 2538,93 2063,555 | 2142346 | 1763288 |  1888,112|  1711,589
Suma 46 477,415 | 45035611 | 44 969,734 | 46024,201 | 45889,048 | 46 602,994
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twie w tym roku. Pobér wod uzytkowanych przez przemyst okreslono na 2098,322 tys. m* (ok.
4,5% poboru rejestrowanego w wojewodztwie), w tym przez przemyst inny 1711,589 tys. m?
(3,67%) i spozywczy 386,733 tys. m? (0,83%).

Calkowity pobor rejestrowany dla wojewddztwa swigtokrzyskiego w roku 2005 okreslono
na 46 602,994 tys. m*. W latach 2000-2005 wahat sie¢ w przedziale od 44 969,734 (2002) do
maksymalnie 46 602,994 tys. m? (2005).

Szczegdtowe dane na temat liczby iudziatu procentowego uje¢ zaliczonych do poszcze-
goblnych kategorii uzytkowania wod podziemnych na obszarze wojewddztwa swigtokrzyskiego
przedstawiono na diagramie kotlowym (fig. 39). W tabeli 33 podano szczegdtowe dane dotycza-
ce poboru rejestrowanego w latach 2000-2005, okreslonego na podstawie danych uzyskanych
z inwentaryzacji.

WOJEWODZTWO WARMINSKO-MAZURSKIE

W wojewddztwie warminsko-mazurskim dominuje uzytkowanie wod podziemnych na cele
zaopatrzenia ludnosci, na potrzeby ktorych eksploatuje si¢ 817 ujgé, co stanowi 86,5% ujeé zin-
wentaryzowanych na obszarze wojewddztwa. Na cele przemystowe uzytkuje si¢ blisko 4% ujeé
wojewodztwa (dla przemystu innego 2,1%, a dla spozywczego 1,9%), podobnie dla rolnictwa
4,1% oraz dla zaopatrzenia instytucji publicznych 4,1%.

Rozmieszczenie zinwentaryzowanych ujec dla zaopatrzenia ludno$ci na obszarze wojewodz-
twa jest rtOwnomierne z wyjatkiem jego wschodniej czgsci. Gtownym skupiskiem uje¢ wod pod-
ziemnych na potrzeby przemystu innego sa duze miasta takie jak: Olsztyn, Nidzica, Ostroda,
Efk iich okolice. Ujgcia zaopatrujace pozostate cele zlokalizowane sa w Olsztynie, Nidzicy,
Bartoszycach, Etku i Olecku.
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Fig. 40. Diagram struktury uzytkowania wéd podziemnych w wojewédztwie warminsko-mazurskim
wedtug procentowego udziatu uje¢ w poszczegolnych kategoriach uzytkowania
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Tabela 34

Pobér woéd podziemnych dla wojewoédztwa warminsko-mazurskiego w latach 2000-2005 w podziale

na kategorie uzytkowania

Kategorie Pobér rejestrowany (tys. m*)
uzytkowania 2000 2001 2002 2003 2004 2005
Zaopatrzenie ludnosci 6558561 | 61584331 | 62901261 | 65253,669| 64901,529| 67367,191
Instytucje publiczne 357,441 396,4 517419 1197728 | 1452332 1357978
Rolnictwo 320,05 273.8 401,1 668,35 634,87 690,4
Lesnictwo 9,15 8,96 7,65 11,794 11,567 9,786
Przemyst spozywezy 3716,97 3604387 | 3090021 | 2960,344 | 3230463 |  3626,839
Przemyst inny 1185395 | 1075843 | 1138714 | 1013312] 1167,857| 1125874
Suma 71174,616 | 66943,721 | 68056,165| 71105,197 | 71398,618| 74 178,068

Najwigkszy pobor rejestrowany wod podziemnych w 2005 r. dotyczyt zaopatrzenia ludnosci
i wynidst 67 367,191 tys. m?, co stanowi ok. 91% calego poboru rejestrowanego w wojewddz-
twie w tym roku. Pobor wod uzytkowanych przez przemyst okre$lono na 4752,713 tys. m3 (ok.
6,41% poboru rejestrowanego w wojewddztwie), w tym przez przemyst inny 1125,874 tys. m?
(1,52%) i spozywezy 3626,839 tys. m? (4,89%).

Calkowity pobor rejestrowany dla wojewodztwa warminsko-mazurskiego w roku 2005 okre-
$lono na 74 178,068 tys. m3. W latach 2000-2005 pobdr rejestrowany wahat sie w przedziale od
66 943,721 (2001) do maksymalnie 74 178,068 tys. m* (2005).

Szczegdtowe dane na temat liczby i udziatu procentowego ujeé zaliczonych do poszczegol-
nych kategorii uzytkowania wod podziemnych na obszarze wojewodztwa warminsko-mazur-
skiego przedstawiono na diagramie kotlowym (fig. 40). W tabeli 34 podano szczegotowe dane
dotyczace poboru rejestrowanego w latach 2000-2005, okreslonego na podstawie danych uzy-
skanych z inwentaryzacji.

WOJEWODZTWO WIELKOPOLSKIE

W wojewddztwie wielkopolskim dominuje uzytkowanie wod podziemnych na cele zaopa-
trzenia ludnosci, na potrzeby ktorych eksploatuje si¢ 878 ujgc, co stanowi 76,6% ujgé zinwen-
taryzowanych na obszarze wojewodztwa. Na cele przemystowe uzytkuje si¢ blisko 8,7% ujeé
wojewddztwa (dla przemyshu innego 5,5%, a dla spozywczego 3,1 %).

Rozmieszczenie ujg¢ dla zaopatrzenia ludnosci na obszarze wojewddztwa jest rownomierne.
Gloéwnym ich skupiskiem na potrzeby przemystu innego sa duze miasta takie jak: Konin, Kalisz,
Poznan, Pifa i ich okolice. Ujgcia zaopatrujace pozostate cele zlokalizowane sa w wyzej wymie-
nionych miastach i ich okolicach.

Najwigkszy pobor rejestrowany wod podziemnych w 2005 r. dotyczyt zaopatrzenia ludnosci
i wynidst 149 656,843 tys. m?, co stanowito ok. 92,09% catego poboru rejestrowanego w wo-
jewodztwie w 2005 r. Pobor wod uzytkowanych przez przemyst okreslono na 7392,377 tys. m?
(ok. 4,55% poboru rejestrowanego w wojewodztwie), w tym przez przemyst inny 3853,14 tys.
m? (2,37%) i spozywezy 3540,237 tys. m* (2,18%).

Catkowity pobor rejestrowany dla wojewodztwa wielkopolskiego w roku 2005 okreslono
na 162 504,531 tys. m?. W latach 2000-2005 pobor rejestrowany wahat si¢ w przedziale od
144 735,115 (2000) do maksymalnie 164 060,986 tys. m3 (2003).
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Fig. 41. Diagram struktury uzytkowania wéd podziemnych w wojewodztwie wielkopolskim wedtug
procentowego udziatu uje¢ w poszczegolnych kategoriach uzytkowania

Tabela 35

Pobér wéd podziemnych dla wojewddztwa wielkopolskiego w latach 2000-2005 w podziale na kate-
gorie uzytkowania

Kategorie Pobér rejestrowany (tys. m*)
uzytkowania 2000 2001 2002 2003 2004 2005
Zaopatrzenie ludnosci 135319,271 | 137 404,781 | 140 319,781 | 152 582,864 | 142 533,512 | 149 656,843
Ustugi 2015,713 1896,288 1890,286 1834,445 1664,432 1644,683
Instytucje publiczne 607,569 578,109 680,887 955,614 1007,366 1089,183
Rolnictwo 1159,782 1721,199 2000,517 2149,565 2039,935 2720,445
Przemyst spozywczy 2668,182 2595,02 2403,498 2558,648 2687,585 3540,237
Przemyst inny 2964,598 2912,615 3691,418 3979,85 3981,442 3853,14
Suma 144 735,115 | 147 108,012 | 150 986,387 | 164 060,986 | 153 914,272 | 162 504,531

Szczegdtowe dane na temat liczby i udziatu procentowego ujeé¢ zaliczonych do poszczegdlnych
kategorii uzytkowania wod podziemnych na obszarze wojewodztwa wielkopolskiego przedstawio-
no na diagramie kotowym (fig. 41). W tabeli 35 podano szczegotowe dane dotyczace poboru reje-
strowanego w latach 20002005, okreslonego na podstawie danych uzyskanych z inwentaryzacji.

WOJEWODZTWO ZACHODNIOPOMORSKIE

W wojewodztwie zachodniopomorskim dominuje uzytkowanie wod podziemnych na cele
zaopatrzenia ludnos$ci, na potrzeby ktorych eksploatuje sig¢ 925 uje¢ wod podziemnych, co stano-
wi 90,2% uje¢ zinwentaryzowanych na obszarze wojewddztwa. Na cele przemystowe uzytkuje
sig zaledwie 3,5% ujec¢ (dla przemystu innego 2,5%, a dla spozywczego 1%).
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Rozmieszczenie ujg¢ dla zaopatrzenia ludno$ci na obszarze wojewodztwa jest w miarg row-
nomierne. Gtéwnym ich skupiskiem na potrzeby przemyshu innego sa: Szczecin, Barlinek, Dgbno
iich okolice. Ujgcia zaopatrujace pozostate cele rozproszone sa po catym wojewddztwie z wyjat-
kiem uje¢ dla rolnictwa, ktore skupione sa gtoéwnie w okolicach Stargardu Szczecinskiego.

Najwigkszy pobor rejestrowany wod podziemnych w 2005 r. dotyczyt zaopatrzenia ludno$ci
i wyniost 53 409,65 tys. m3, co stanowito ok. 93% calego poboru rejestrowanego w wojewodz-
twie w tym roku. Pobor wod uzytkowanych przez przemyst okreslono na 1069,504 tys. m? (ok.
1,86% poboru rejestrowanego w wojewddztwie), w tym przez przemyst inny 854,885 tys. m?
(1,49%) i spozywezy 214,619 tys. m3 (0,37%).
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Fig. 42. Diagram struktury uzytkowania wéd podziemnych w wojewodztwie zachodniopomorskim we-
diug procentowego udziatu uje¢ w poszczegélnych kategoriach uzytkowania

Tabela 36

Pobér wéd podziemnych dla wojewoédztwa zachodniopomorskiego w latach 2000-2005 w podziale na
kategorie uzytkowania

Kategorie Pobér rejestrowany (tys. m*)
uzytkowania 2000 2001 2002 2003 2004 2005
Zaopatrzenie ludnosci 49 243,198 | 51090,967 | 51368,596 | 52549273 | 51279,614| 53 409,65
Ustugi 3375,586 2656,433 2452958 3211,78 2305,41 2077,269
Instytucje publiczne 255,033 306,212 502,388 430,033 459,724 525,696
Rolnictwo 0 0 1,961 227,191 203,061 183,298
Przemyst spozywczy 42,183 40,738 42,325 231,441 245,247 214,619
Przemyst inny 664,498 910,889 1045,09 1041,127 1066,629 854,885
Suma 53 580,498 | 55005,239 | 55413,318| 57690,845 | 55559,685| 57265,417
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Calkowity pobor rejestrowany dla wojewodztwa zachodniopomorskiego w roku 2005 okre-
$lono na 57 265,417 tys. m*. W latach 2000-2005 pobdr rejestrowany wahat sie w przedziale od
53 580,498 (2000) do maksymalnie 57 690,845 tys. m? (2003).

Szczegdtowe dane na temat liczby i udziatu procentowego ujec zaliczonych do poszczegol-
nych kategorii uzytkowania wod podziemnych na obszarze wojewddztwa zachodniopomor-
skiego przedstawiono na diagramie kolowym (fig. 42). W tabeli 36 podano szczegotowe dane
dotyczace poboru rejestrowanego w latach 2000-2005, okre$lonego na podstawie danych uzy-
skanych z inwentaryzacji.



7. OSZACOWANIE POBORU NIEOPOMIAROWANEGO
WOD PODZIEMNYCH

7.1. Struktura poboru nieopomiarowanego wéd podziemnych

W rozdziale niniejszym omowiono strukturg oraz wyniki badan poboru niecopomiarowanego
przeprowadzone dla catego kraju (Frankowski i in., 2007). Z uwagi na strukture¢ poboru nie-
opomiarowanego, jego wielko$¢ nie moze by¢ okreslona precyzyjnie, a jedynie oszacowana ze
wskazaniem marginesu niepewnosci.

W nawiazaniu do definicji poboru nicopomiarowanego wod podziemnych (patrz rozdz. 2)
wyniki analiz i szacunkéw dotycza poboru niecopomiarowanego w ramach:

e szczegolnego korzystania z wod podziemnych (straty w sieci wodociagowe;j);

o zwyklego korzystania z wod podziemnych;

e pozaprawnego korzystania z wod podziemnych.

Nalezy podkresli¢, ze pobdr nieopomiarowany nie jest synonimem obiegowego, niewlasci-
wego pojecia strat sieciowych (patrz: definicja rozdz. 2).

7.2. Pobér nieopomiarowany w ramach szczegé6lnego korzystania
z wod podziemnych — straty wody w sieci wodociggowej

Jak wynika z badan ankieterskich, w ramach okre$lonego na ich podstawie poboru rejestro-
wanego zaznaczaja si¢ wyrazne roznice migdzy iloscia wody, wyprodukowanej przez ujgcia za-
opatrujace sieci wodociagowe, a iloscia wody, zewidencjonowanej jako sprzedanej konkretnym
uzytkownikom. W Polsce straty te sa kojarzone glownie z ucieczka wody spowodowana nie-
szczelno$cia rurociagow. Tymczasem nalezy podkreslaé, ze straty wody w sieci wodociagowej,
sa to calkowite straty wody w bilansie rocznym i stanowia réznicg¢ migdzy objgtoscia wody wy-
dobytej a iloscia wody zuzytej przez zewidencjonowanych odbiorcow (sprzedanej odbiorcom).

Charakterystyczna cecha omawianych strat jest brak korelacji migdzy analizowanymi danymi
z ankiet a wielkos$cia zewidencjonowanego poboru. Oznaczaé to moze przypadkowos¢é podawa-
nych danych, gtdwnie o sprzedazy wody. Wielko$¢ strat jest najczeSciej wyrazana wskaznikiem
strat catkowitych (%) w stosunku do ilosci wody wydobytej w ujeciu. Straty na potrzeby whasne
stacji uzdatniania (okre$lane niekiedy stratami technologicznymi) stanowia od utamka do 10%
poboru (Chrzastowski 1 in., 2005; Dabrowski i in., 2005; Maciejewski, Walczykiewicz, 2005).

Szacowana wielkos$¢ strat w skali kraju wynosi prawie 50% wody wyprodukowanej, tj. ok.
700 mln m?/rok (fig. 43). Jesli liczba ta bytaby prawdziwa, to oznacza, Ze sytuacja Polski jest
pod tym wzgledem podobna do krajow takich jak Gruzja i Motdawia (straty wodociagowe 50—
60%). Hiszpania, Wtochy, Anglia i Walia notuja straty w najgorszym razie na ok. 30%.
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Fig. 43. Zestawienie ilosci wody sprzedanej i niesprzedanej oraz sumarycznego rejestrowanego po-
boru dla catego kraju w latach 2000-2005

Zestawiajac dane ankieterskie z poszczegdlnych wojewddztw, mozna stwierdzi¢, ze rdznice
migdzy iloscia wody wydobytej i sprzedanej w poszczegdlnych jednostkach administracyjnych
sa niestety znaczne.

7.3. Pobér nieopomiarowany w ramach zwyktego korzystania
z wod podziemnych

Pobodr nieopomiarowany w wielko$ci poboru wod podziemnych jest sktadnikiem dominu-
jacym na obszarach wiejskich i rolniczych, zajmujacych tacznie ok. 70% terytorium kraju. Na
obszarach pozamiejskich tradycyjna forma uzytkowania wod usankcjonowang prawem jest ko-
rzystanie zwykle, niewymagajace rejestrowania.

Pobor nicopomiarowany, ktory prawnie nie podlega obowiazkowi rejestracji (zwykte ko-
rzystanie z wod, kryterium: do 5 m?/dobe dla potrzeb bytowych gospodarstwa), moze by¢ oce-
niony jedynie na drodze obliczen szacunkowych, np. analogii do poboru rejestrowanego, lub na
podstawie przecigtnych norm zuzycia wody (Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14
stycznia 2002 r w sprawie okreslenia przecigtnych norm zuzycia wody, art. 27).

Oszacowanie poboru nieopomiarowanego wiaze si¢ z koniecznoscia okreslenia tzw. popytu
normatywnego (patrz: definicja rozdz. 2).

Uzasadnienie przyjgtej w opracowaniu metodyki okreslenia poboru nieopomiarowanego
wod podziemnych w ramach zwyktego korzystania z wod przedstawiono szczegoétowo w opra-
cowaniu opisujacym badania metodyczne (Frankowski i in., 2005).

Podstawowymi zrodtami danych, potrzebnych do okreslenia liczby rownowaznych uzytkow-
nikow i ich zapotrzebowania na wodg, czyli danych demograficznych, danych na temat zagospo-
darowania terenu oraz liczby i rodzaju inwentarza byty:

e materialy GUS w postaci danych elektronicznych (Bank Danych Regionalnych),
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materiaty GUS w postaci publikacji cyklicznych (Ochrona Srodowiska, 2005),
informacje z Powszechnego Spisu Rolnego i Narodowego Spisu Ludnosci,

e opracowania i zestawienia Agencji Restrukturyzacji i Modernizacji Rolnictwa (w tym
system IACS),

e inne dostgpne informacje przedstawione w formie elektronicznej (np. internet) lub dru-
kowanej.

Zebrane materiaty cyfrowe i drukowane byly podstawa opracowania zestawienia informacji

o inwentarzu, zagospodarowaniu i innych danych statystycznych dla gmin. Szczegotowe staty-
styczne dane inwentaryzacyjne dla gmin objetych badaniem zestawiono w opracowaniu Nowic-
kiego i in. (2007b). Cato$¢ danych statystycznych uzyskanych ze zrodet informacji statystycznej
zostala wykorzystana do obliczen szacunkowych poboru nieopomiarowanego. Z uwagi na ob-
szerny charakter tych materiatéw, przedstawiono ponizej jedynie ich strukturg wraz ze zroédlami
informacji (tab. 37). Dane te uzupelniaja informacje zebrane przez ankieterow.

Jak wida¢, nie wszystkie dane sa dostgpne na poziomie gmin, cz¢§¢ z nich dotyczy catego
powiatu, a niektore jedynie wojewodztw.

Badaniami wielko$ci poboru nieopomiarowanego w ramach zwyklego korzystania z wod
podziemnych objeto w calym kraju wszystkie gminy wiejskie i miejsko-wiejskie oraz tylko te
gminy miejskie, ktére miaty ponizej 20 000 mieszkancow. Dane statystyczne o tych gminach uzu-
petniono informacjami z ankiet zebranymi w trakcie inwentaryzacji poboru rejestrowanego wraz
z wizja lokalna u uzytkownikow/wtascicieli uje¢. Dotyczyly one (czgsto szacunkowo) stopnia
zwodociggowania gminy, stopnia pokrycia zapotrzebowania z wod podziemnych i powierzch-
niowych itp. Dane na temat ilo$ci Sciekow, zebrane z ankietyzowanych oczyszczalni z obszaru
kraju, zostaty przedstawione w opracowaniu S. Dabrowskiego i in. (2006). Zostaty one wzigte
pod uwagg przy obliczeniach zwiazanych z normatywami, jednakze trudno je oceni¢ ze wzgledu
na brak doktadnych informacji o udziale woéd podziemnych w oczyszczanych $ciekach.

Liczbe rownowaznych uzytkownikéw wody obliczono przez zsumowanie liczby inwentarza
(trzoda chlewna, bydto, owce i kozy) i liczby mieszkancoéw na danym obszarze. Przeprowadzo-
ne szacunki wykazaty, ze na obszarach wytypowanych do okreslenia poboru nieopomiarowane-
go w ramach zwyklego korzystania z wod podziemnych swoje potrzeby wodne moze zaspokajaé
az ok. 45 mln réwnowaznych uzytkownikéw (RN; ludnos¢ i inwentarz) o zblizonych normach
$redniego zuzycia wody, tj. od 80 do 120 I/d na jednostke (Rozporzadzenie Ministra Infrastruk-
tury z dnia 14 stycznia 2002 r. w sprawie okreslenia przecigtnych norm zuzycia wody).

Na podstawie przetworzonych danych obliczono wstgpnie wielko§¢ nieopomiarowanego po-
boru wod podziemnych trzema wariantami nawiazujacymi do metodyki opartej na zapotrzebo-
waniu (popycie) normatywnym. Obliczenia zapotrzebowania normatywnego przeprowadzono
trzema metodami:

e Metoda pierwsza uwzgledniata kryterium poboru do 5 m*/d/gospodarstwo, zamieszczo-
ne w ustawie Prawo Wodne (2001 z p6zn. zm., art. 36, ust. 3, pkt 2). Zasadnicze oblicze-
nie polegato na pomnozeniu calkowitej liczby gospodarstw przez 1500 m*/rok.

e Metoda druga uwzgledniata liczbg uzytkownikéw i oparta zostata na kryterium $red-
niego zuzycia wody (Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 stycznia 2002 r.
w sprawie okre$lenia przecigtnych norm zuzycia wody). Obliczenia polegaly na pomno-
zeniu liczby rownowaznych uzytkownikow przez 30 m*/rok.

e Metoda trzecia zostata oparta na analogii do wskaznika §redniego zuzycia wody w zba-
danych gospodarstwach (350-550 m?/rok). Wyniki otrzymano mnozac liczbe gospo-
darstw rolnych przez 450 m?*/rok.
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Tabela 37
Struktura, obszar i zrédta danych statystycznych do obliczen normatywéw (wedtug Nowickiego i in.,
2007b)
Opis Obszar Zrédlo danych
Gmina gmina GUS - BDR
Wojewodztwo gmina GUS - BDR
Powiat gmina GUS - BDR
Typ gminy gmina GUS - BDR
Powierzchnia gmina GUS - BDR
Liczba ludnosci gmina GUS - BDR
Liczba bezrobotnych gmina GUS - BDR
Liczba zaktadow przetworstwa spozywczego wojewodztwo Panorama Firm
Wielko$¢ terenow zieleni ogélnodostgpne;j i osiedlowej gmina GUS - BDR
Dlugos$¢ czynnej sieci wodociagowej gmina GUS - BDR
Tlo$¢ wody dostarczanej do gospodarstw domowych gmina GUS - BDR
Liczba mieszkan wyposazonych w wodociag gmina GUS - BDR
Liczba gospodarstw podtaczonych do zbiorczego systemu wodociagowego gmina GUS - BDR
Eksploatacja sieci wodociagowej — wody powierzchniowe wojewodztwo GUS 2006
Eksploatacja sieci wodociagowej — wody podziemne wojewodztwo GUS 2006
}S):)r;l;tel;rla k;C,I;)spodarstw rolnych — liczba gospodarstw o powierzchni emina GUS-PSR
(S);n;klzzrgogtl)(s)plffarstw rolnych — liczba gospodarstw o powierzchni emina GUS-PSR
;:)rwul;tiuerjalio}slgodarstw rolnych — liczba gospodarstw o powierzchni emina GUS-PSR
Pogtowie trzody chlewne;j gmina GUS-PSR
Poglowie bydta gmina GUS-PSR
Poglowie owiec gmina GUS-PSR
Pogtowie kur gmina GUS-PSR
Liczba hodowanych gesi wojewodztwo GUS-dsg
Liczba hodowanych kaczek wojewodztwo GUS-dsg
Liczba hodowanych indykow wojewodztwo GUS-dsg
Wielko$¢ upraw warzyw gruntowych przez specjalistyczne gospodarstwa gmina GUS - BDR
Wielkos$¢ upraw sadowniczych przez specjalistyczne gospodarstwa gmina GUS - BDR
Liczba sztuk bydta powiat IRZ
Liczba sztuk owiec powiat IRZ
Liczba sztuk koz powiat IRZ
Powierzchnia sadow powiat IRZ
Powierzchnia upraw warzywnych powiat IRZ

GUS-BDR — Glowny Urzad Statystyczny — internetowy Bank Danych Regionalnych

GUS-2006 — Gtowny Urzad Statystyczny — Ochrona Srodowiska (2006)
GUS-PSR — Gtéwny Urzad Statystyczny — Powszechny Spis Rolny 2002 r.

GUS-dsg — Gtowny Urzad Statystyczny — dane spoteczno-gospodarcze: rolnictwo, le$nictwo, srodowisko

IRZ — baza IRZ — stan na 13.11.2006 r. systemu IACS
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W obliczeniach kazdego wariantu zostat uwzgledniony rejestrowany pobor wod podziem-
nych, okreslony na podstawie badan ankieterskich, dotyczacy zaopatrzenia ludnos$ci, rolnictwa
oraz przemystu. Uwzgledniono réwniez mozliwo$¢ pokrycia potrzeb wodnych ludnosci z wod
powierzchniowych.

Wszystkie szacunki wykonano na poziomie powiatow. Szczegdtowe zestawienia w arku-
szach obliczeniowych przedstawiono w cyfrowym zataczniku do opracowania Z. Frankowskie-
goiin. (2007).

Biorac pod uwage spektrum zastosowanych roboczo metod szacunkowych, przedstawione
powyzej czynniki niepewno$ci oceny oraz wstepne robocze wyniki obliczen, z przeanalizowa-
nych wariantéw za najlepsza uznano metodg trzecia (po wielu modyfikacjach uwzgledniajacych
charakter danych i rozrzut otrzymywanych wartosci) jako wynikowa dla oszacowania poboru
nieopomiarowanego. Dodatkowo okazato sig, ze jest potrzebne uzupetnienie tak otrzymanych
wynikdéw obliczeniami metoda pierwsza, poniewaz — ze wzgledu na problematycznos¢ danych
(statystycznych i poboru rejestrowanego) — nie dla wszystkich obszar6w mozna byto oszacowaé
metoda trzecig szukana wielkos$¢ poboru nieopomiarowanego. Ostatecznie obliczenia wykonano
metoda trzecia, wykorzystujac empirycznie okreslone wskazniki §redniego zuzycia wody przez
gospodarstwo (badania pilotazowe). Do koficowej oceny przyjeto $redni wskaznik 450 m3/rok
na gospodarstwo o powierzchni powyzej 1 ha, na ktére przypada 10 rownowaznych uzytkow-
nikow.

Metoda pierwsza oszacowano wielkosci poboru wynikajace ze zwyktego korzystania z wod
w odniesieniu do wielko$ci, na jaka zezwala prawo (przyjeto 1500 m?/rok/gospodarstwo jako
ekwiwalent poboru do 5 m?/d).

W tabeli 38 przedstawiono oszacowane powyzszymi metodami wielko$ci poboru nieopo-
miarowanego dla poszczegdlnych wojewddztw. W wojewodztwach, dla ktérych metoda trze-
cia (tj. analogii i wskaznika 450 m*/rok/gospodarstwo) wyliczono niedobor wody sprzedane;j
na zaopatrzenie ludnos$ci i rolnictwa w stosunku do zapotrzebowania normatywnego (popyt
> podaz), réznicg przyjeto jako wielkos¢ poboru nieopomiarowanego. W pozostatych przy-
padkach, gdy tej r6znicy nie ma, najprawdopodobniej dane statystyczne badz dane o poborze
rejestrowanym na zaopatrzenie ludnosci i rolnictwa moga by¢ zawyzone (woda zaewidencjo-
nowana jako zaopatrzenie ludnosci w jakiej$ czgsci moze zaopatrywac np. sektor przemysto-
wy). Dla tych jednostek obliczeniowych zapotrzebowanie normatywne nalezy okre§la¢ meto-
da pierwsza, uwzgledniajac jedynie gospodarstwa o powierzchni wigkszej niz 1 ha. Nadmiar
wody w stosunku do poboru rejestrowanego stanowi przyblizona wielko§¢ poboru nieopomia-
rowanego. Wartosci minusowe sygnalizuja obecnos$¢ trudnego do zidentyfikowania istotnego
wplywu bledow.

Glownym zrédlem niepewnosci szacunku wynikéw jest stopien wiarygodnosci danych
statystycznych. Z analizy dostepnych materiatow statystycznych wynika, ze stopien ich szcze-
gotowosci, zakres merytoryczny i przyjete kryteria w znaczacy sposob utrudniaja oceng nie-
opomiarowanego poboru wod podziemnych lub powoduja, Ze ocena ta jest obarczona trudnym
do oszacowania btedem. Ocena poboru nieopomiarowanego, dokonana na podstawie danych
statystycznych, nawet w odniesieniu do najmniejszej jednostki podziatu terytorialnego, jaka jest
gmina, moze by¢ obarczona btgdem. W opracowaniu S. Dabrowskiego i in. (2005), dotyczacym
zlewni pilotazowej Prosny i migdzyrzecza Prosny—Warty, oszacowano pobor nieopomiarowa-
ny w poszczegolnych gminach na 40—-80% poboru realizowanego przez zaktady wodociagowe.
Wigkszego stopnia wiarygodnos$ci mozna oczekiwa¢ jedynie w przypadku udokumentowanego
braku alternatywnych zrodet zaopatrzenia w wodg (studnie wlasne).
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Tabela 38
Pobér nieopomiarowany woéd podziemnych w zaopatrzeniu ludnosci i rolnictwa
Udzial wéd Pobor wod Poboér Zwykle WielkoSci
podziemnych podziemnych przez korzystanie zwyklego
w calkowitym w2005 r. przemyst z wod (poza | Korzystania z wéd
Woionsaiwa | e | b sty | e e
poboru ankieterskich wskaznik pkt 2)
450 m3/rok
(%) (tys. m*) (tys. m*) (tys. m%) (tys. m®)
Slaskie 36,58 117 125 5815,577 - 19 759
Matopolskie 36,64 58 474 7804,252 49 406,49 265 323,5
Podkarpackie 45,81 36437 4271,456 90 915,93 254 990,5
Mazowieckie 47,06 141 363 17 157,765 - 273 876
Dolnoslaskie 60,39 89 491 2254,177 - 28 335,5
Zachodniopomorskie 70,04 57265 1552,802 - 3314
Swigtokrzyskie 80,90 46 602 2257,302 83 765,58 308 242,5
Kujawsko-pomorskie 83,91 97519 3467,484 - 14 934,65
Wielkopolskie 85,10 162 766 10 113,822 - 425555
Podlaskie 85,42 44 524 2207,456 7 842,85 99 771,5
Opolskie 90,19 44 106 7243,159 - 16 899
Pomorskie 90,47 80 659 1041,136 - —4054
Lubuskie 91,25 45910 4118,99 - -1796,5
Lodzkie 94,17 171 325 25 825,473 - 81918,5
Warminsko-Mazurskie 99,87 74178 5452,899 — 4899
Lubelskie 100,00 112313 14 428,639 46 294,87 210298
Lacznie - 1380 057 115 012 278 226 1619 267

Na terenach rolniczych ocena poboru nicopomiarowanego w istotny sposob zalezy od moz-
liwosci lokalnego ujmowania woéd podziemnych, sposobu uzytkowania ziemi (uprawa zboz,
warzyw, sady, hodowla trzody, drobiu itp.), stopnia zurbanizowania i zwodociagowania terenu,
liczby ludnosci oraz szeregu innych czynnikéw. Uwarunkowania te sg zroznicowane w réoznych
czeéciach kraju inajprawdopodobniej sa pochodna wielu sktadnikéw (warunki klimatyczne,
dostgp do wod powierzchniowych, w tym jezior, kultura rolna, struktura gospodarstw itp.). Do-
stgpne dane statystyczne albo nie zawieraja takich danych w odniesieniu do gmin, albo tez dane
te sa sezonowe i zmieniaja si¢ w zaleznosci od optacalnosci poszczegolnych dziatow produkcji.
Czg$¢ potrzebnych informacji ma charakter interdyscyplinarny i nie jest dostgpna wprost dla
catego kraju, badz nie prezentuje wymaganego poziomu szczegdtowosci.

Innym zrédtem niepewnosci szacunku jest stopien wiarygodnosci danych o ilo$ci wypro-
dukowanej i sprzedanej wody podziemnej, deklarowanej jako woda przeznaczona na zaopa-
trzenie ludnosci i rolnictwa. Jest to istotne przy porownaniu normatywnego zapotrzebowania na
wodg na danym obszarze z podaza wody podziemnej z wodociagéow (po uwzglednieniu pokry-
cia zapotrzebowania z wod powierzchniowych). Chodzi tu o istotng kwestig, jaka jest okresla-
nie niedoboru wody, ktory daje poglad o skali potrzeb, jakie musza by¢ zaspokajane w ramach
zwyklego korzystania z wod. Dodatkowa trudno$¢ w ocenie poboru nicopomiarowanego, jako
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roznicy zapotrzebowania na wodg 1 poboru rejestrowanego, stanowi brak szczegotowej informa-
cji na temat zasiggu obszaru obshugiwanego przez poszczego6lne zaktady wodociagowe, rozkta-
du wielkosci sprzedazy wody na jednostki podzialu administracyjnego, jak rowniez informacji
o przerzutach wody.

W skali kraju zakres szacowanej wielko$ci nieopomiarowanego poboru wod podziemnych
w ramach zwyklego korzystania zawiera sie prawdopodobnie miedzy 300 i 1600 mln m?*/rok.
Przeprowadzone szacunki sktaniaja do przesuwania wiarygodnej wielkosSci tego uzytkowania
raczej w strong wartosci 1600 mIn m?/rok, a wiec w przyblizeniu réwnej poborowi rejestrowa-
nemu wod podziemnych.

7.4. Pob6r nieopomiarowany w ramach pozaprawnego korzystania
z wod podziemnych

W Polsce istnieja takze ujecia wody podziemnej poza ewidencja, z ktorych czerpie si¢ wode
bez uprawnien. Sg to tzw. ujgcia ,,dzikie”, wykorzystywane do deszczowania upraw, sadow i wa-
IZyW.

Analizujac deszczowanie upraw w zakresie poboru, przyjeto zatozenie o funkcjonowaniu od
10 do 100 deszczowni (o poborze ponad 30 m?/h) na jeden powiat. Wielko$¢ poboru mozna
wowczas oszacowac na ok. 300 mln m?/rok, a w skali kraju moze to zwieksza¢ liczbe uje¢ wody
podziemnej nawet o 30%. Przyjmujac — wedlug Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia
14 stycznia 2002 r. w sprawie okreslenia przecietnych norm zuzycia wody — wielkosci zuzycia
wody na podlewanie sadow i warzyw, dodatkowa ilo$¢ wody podziemnej uzytkowanej na te cele
w skali kraju wynosi ok. 350 mln m3/rok.

Uwzgledniajac, przedstawiana w danych GUS, wielkos¢ rejestrowanych nawodnien — ok.
100 mln m3/rok, koncowy szacunek poboru nieopomiarowanego w ramach pozaprawnego ko-
rzystania z wod podziemnych moze siegac¢ ok. 550 mln m*/rok.



8. OCENA POBORU CALKOWITEGO WOD PODZIEMNYCH
W KRAJU

Ocena catkowitego (rzeczywistego) poboru wod podziemnych oraz identyfikacja jego struk-
tury, jak przedstawiono we wczesniejszych rozdziatach, sa zagadnieniami trudnymi. Sa one zto-
zone zard6wno z powodu odmiennego korzystania z wod na obszarach miejskich i wiejskich, jak
réwniez z uwagi na ograniczony i mato precyzyjny rynek szczegétowych informacji o poborze
ijego uzytkownikach. Z pewnoscia nie nalezy zaktadaé, ze ocena poboru rzeczywistego moze
by¢ bardzo precyzyjna. Zawsze pozostanie pewien margines niepewnosci. Jest on akceptowany
w wymogach Ramowej Dyrektywy Wodnej (2000/60/WE), natomiast nie jest traktowany jako
utomnos¢ oceny. Wazne jest, aby zakres tej niepewnosSci zawezat si¢ (wymog tejze dyrektywy).

Zestawiajac wyniki obliczen i szacunkow, przedstawione we wezesniejszych rozdziatach do-
tyczacych poboru rejestrowanego oraz nieopomiarowanego, na szacowany catkowity (rzeczywi-
sty) pobor wod podziemnych w kraju sktadaja sig :

e pobdr rejestrowany dla zaopatrzenia ludnosci i przemyshu (ok. 1400 mln m?/rok, w tym

ok. 700 mIn m’/rok poza ewidencja),

e odwodnienia kopaln (ok. 1000 mln m*/rok, w tym ok. 100 mln m3/rok na cele konsump-

cyjne),

e odwodnienia budowlane (ok. 100 min m?/rok),

e nawodnienia i melioracje (ok. 100 mln m?/rok),

Struktura poboru catkowitego (min m*/rok)

pobor rejestrowany dla zaopatrz. ludn. i przemystu — 1400
Z (w tym niezaewidencjonowany — ok. 700)

odwodnienia kopali — 1000
(w tym 100 - na cele konsumpcyjne, 900 — zrzut)

. odwodnienia budowlane — 100

. nawodnienia i melioracje — 100
1600

D wody lecznicze, solanki, wody termalne — 6

. nierejestrowany pobdr (nieopomiarowany) w ramach
zwyktego korzystania z wod 300 — 1600

. nierejestrowany pobdr (nieopomiarowany) pozaprawny —
deszczowanie — 550

100 100

Fig. 44. Diagram poboru catkowitego wéd podziemnych w kraju
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pobdr wod leczniczych, termalnych i solanek (ok. 6 mln m3/rok),
pobdr nieopomiarowany w ramach zwyklego korzystania z wod (ok. 300-1600 mln m?/
rok),

e pobodr nieopomiarowany w ramach pozaprawnego korzystania z wod (ok. 550 min m3/

rok).

Zsumowanie powyzszych sktadowych struktury poboru catkowitego wod podziemnych po-
zwala oceni¢, ze w 2005 r. catkowity ich pobor w kraju wynosit od 3456 do 4756 mln m?, w tym
0d 850 do 2150 mIn m? moze stanowi¢ pobor nieopomiarowany, glownie w sektorze zaopatrze-
nia ludno$ci i rolnictwa, a ok. 700 min m? pobor niezaewidencjonowany w ramach szczegdlne-
go korzystania z wod podziemnych (fig. 44).



9. POBOR CALKOWITY WOD PODZIEMNYCH
W KONTEKSCIE OCENY ICH STANU ILOSCIOWEGO

Na szacunki calkowitego poboru wod podziemnych w kraju nalezy spojrze¢ w kontekscie
oceny ich stanu ilosciowego, w odniesieniu do ustalonych zasobow dostgpnych (Ramowa Dy-
rektywa Wodna, 2000/60/WE, art. 2, definicje 19, 26, 28, zatl. V, tab. 2.1.2; Prawo wodne, 2001
z pozn. zm., w szczegolnosci art. 38, 113a, 115, ust. 1). Poniewaz ocena catkowitego poboru wod
podziemnych nie moze by¢ precyzyjna, to takze skutki dla srodowiska iloSci czerpanych wod
(w tym jako wskaznik weryfikacji ilosci eksploatowanych wod) sa okreslane roznymi wskazni-
kami presji. Wskaznikiem oceny ilosciowej sa: stan wykorzystania dostgpnych zasobow wod
podziemnych, depresja w obrebie ujecia, potozenie zwierciadta wody w jednostce bilansowej
itrend jego zmian w krotszych okresach oraz w kontekscie globalnych zmian klimatycznych,
a takze wptyw potozenia zwierciadta na chemizm wod podziemnych i powierzchniowych oraz
na ekosystemy od wod zalezne.

Ocena stanu ilosciowego wod podziemnych powinna wreszcie znalez¢ odzwierciedlenie
w realnych dziataniach na rzecz zréwnowazonego ich wykorzystania, co wymaga odpowiednich
zmian narzedzi legislacyjnych i finansowych panstwa. Z ta problematyka wiaze si¢ koniecznosé¢
wprowadzenia przez panstwo obligatoryjnej i bardzo doktadnej informacji o ilosci wydobytej
wody i ewidencji sprzedazy, a takze doprowadzenia do zwrotu kosztow srodowiskowych za ko-
rzystanie z ustug wodnych.

9.1. Ocena stopnia wykorzystania dostepnych zasobéw wéd
podziemnych przy uwzglednieniu poboru catkowitego

Stopien wykorzystania zasobow dostepnych (patrz: definicja rozdz. 2) zwyktych wod pod-
ziemnych w skali kraju, przy uwzglednieniu jedynie ustalonej wielkosci poboru rejestrowanego,
szacuje si¢ na ok. 9—11%. Uwzgledniajac natomiast przedziatl wielkosci catkowitego poboru
wod podziemnych w kraju od 3456 do 4756 mln m*/rok (w zalezno$ci od przyjetej wielkosci po-
boru nieopomiarowanego 300-1600 mln m?/rok), dostepne zasoby zwyktych wod podziemnych
w kraju wykorzystywane sa w 23-35%.

Wielkoséci wykorzystania zasobow, okre§lane z uwzglednieniem poboru catkowitego wod
podziemnych, lepiej odnosza sie¢ do oszacowan Europejskiej Agencji Srodowiska — EEA (Core
set indicator 18: Use of freshwater resources, 2005), wedtug ktorych Polske w latach 1990 1 2002
charakteryzowat stopien wykorzystania ogotu zasobéw wodnych (WEI — water exploitation in-
dex) w 18-24% (fig. 45).

Analizujac istotne czynniki, wplywajace na btad oceny zasobdw dostgpnych, nalezy zakta-
da¢, ze szacowany stopien wykorzystania zasobéw wod podziemnych moze by¢ w rzeczywi-
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Fig. 45. Dane Europejskiej Agencji Srodowiska (EEA, 2005) na temat stopnia wykorzystania zasobow
wodnych (WEI — water exploitation index) dla lat 1990 i 2002 w poszczegélnych krajach Europy

stosci wyzszy. Zaktualizowany obraz wykorzystania zasobow oraz prognostyczng oceng stanu
ilosciowego wdd podziemnych w Polsce (oceng ryzyka nicosiagnigcia przez nie dobrego stanu
do roku 2015) opracowano i przedstawiono w stosownych raportach przygotowanych do druku
w ramach Biblioteki Panstwowego Monitoringu Srodowiska (Hordejuk i in., 2008).

9.2. Pobér woéd podziemnych i zasoby dostepne
jako system dynamiczny

Analizowanie poboru wod podziemnych w catym spektrum jego struktury dla obszaru kra-
ju lub w ujgciu regionalnym prowadzi si¢ m.in. w stosunku do wielkosci zasobéw dostepnych
i okreslenia stopnia ich wykorzystania. Jest to jeden z kluczowych wskaznikow dla oceny stanu
ilosciowego. Stan ilosciowy jednak nie wiaze si¢ jedynie z prostym odniesieniem wielkosci po-
boru do zasobow, gdyz zaréwno jedno, jak i drugie jest systemem dynamicznym, a nie przed-
miotem dla uproszczonej i jednoptaszczyznowej oceny.

Opracowania i prognozy (zwlaszcza w kontekscie ryzyka nieosiagnigcia celéw srodowisko-
wych) dla réznych okresow raportowania (jednoroczne, szescioletnie) oraz synoptyczne (dla
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dziatan dlugofalowych) powinny stosownie uwzglednia¢ zespot czynnikdéw dynamicznych, ktore
ksztattuja wielko$¢ poboru wod podziemnych oraz mozliwos¢ jego oceny: zmiany gospodarcze,
demograficzne, legislacyjne, klimatyczne oraz wiarygodno$¢ i zakres danych statystycznych.

Aktualnym przyktadem wpltywu zmian gospodarczych na omawiane zagadnienia jest dyna-
mika przeksztalcen wlasnosciowych w sektorze zarzadzania ujgciami, jaka stwierdzono w ciagu
1,5 roku na obszarze badan pilotazowych (zlewnia Prosny oraz migdzyrzecze Prosny i Warty).
Po wspomnianym okresie zmiany wlasnosciowe dotyczyty juz 10% poprzednio zinwentaryzo-
wanych uje¢ i byly na tyle istotne, ze wymagalyby ponownej inwentaryzacji w aspekcie ilosci
produkowanej wody i ewidencji odbiorcow. Moze to oznaczaé, ze przy szescioletnich cyklach
raportowania zaistnieja podobne zmiany na wigksza skalg.

Jak wykazano w badaniach, wyniki szacunkéw poboru nieopomiarowego zaleza od jako-
$ci danych statystycznych oraz danych o poborze rejestrowanym i ewidencji sprzedazy. Nalezy
podkresli¢, ze dane statystyczne dotyczace zmian demograficznych sa aktualizowane w cyklu
spiséw narodowych, tj. co 10-20 lat. To oznacza, ze pobor nieopomiarowany, jako bardzo istot-
ny sktadnik poboru catkowitego, moze wptywac na oceng poboru catkowitego i interpretacje,
ale dopiero w perspektywie takiego okresu. W przypadku bardziej krotkoterminowych ocen
przedziat bledu zwigksza si¢. Wpltyw zmian regulacji prawnych powinien by¢ monitorowany,
poniewaz bezposrednio oddziatuje na precyzj¢ ocen (egzekwowanie prawa w zakresie poboru
rejestrowanego oraz nieopomiarowanego).

W perspektywie dlugofalowej zasadnicza grupa czynnikéw, oddzialujacych na system po-
boru wod podziemnych/dostgpnych zasobow, sa zagadnienia klimatyczne. Wymagaja one pod-
kreslenia, poniewaz w okresie letnim prognozuje si¢ spadek ilosci opadéw w potudniowej, za-
chodniej i srodkowej Europie, a wigc coraz czgstsze susze (Raisanen i in., 2004). Oczekuje si¢
zwigkszenia skali 1 czgstotliwos$ci ekstremalnych zjawisk pogodowych i hydrologicznych, takich
jak powodzie i susze, ktore beda prowadzi¢ do zwigkszenia §rodowiskowych, ekologicznych
i socjalno-ekonomicznych napig¢ oraz kosztow. Rdwnoczes$nie wzrastajace zapotrzebowanie na
wode w rolnictwie i energetyce moze zwigkszy¢ podatnos¢ na szkodliwe zjawiska w niektérych
rejonach Europy.

Najwazniejszymi czynnikami w obiegu wody sa opady i temperatura. Zmiany tych parame-
tréw moga wywota¢ powazne konsekwencje. W ostatnim stuleciu w catej Europie temperatury
wykazywaly tendencj¢ wzrostowa przedziale 0,8—0,95°C (EEA, 2004). Mimo niepewno$ci stop-
nia przewidywanych potencjalnych zmian, wynikajacych z réznic w modelach klimatycznych
i nieznanego rozwoju w przysztosci, istnieje ogoélna zgoda co do tego, iz obserwowany trend
zmian klimatycznych bedzie si¢ kontynuowal w XXI stuleciu. W prognozie na rok 2100 przewi-
duje si¢, ze w Europie nastapi wzrost temperatur o 1,0-5,5°C, w zaleznosci od emisji gazow cie-
plarnianych. Przewidywana zmiana temperatur i opadow moze mie¢ dotkliwy wptyw na odptyw
i dostepnos¢ zasobow wodnych. Przewidywany trend zmian w wielkos$ci opadow przedstawiono
na figurze 46.

Analizujac czynniki klimatyczne w odniesieniu do obszaru Polski, nalezy stwierdzi¢, ze
w wieloleciu 1951-2000 ponad 20% wszystkich lat miescito si¢ w normie, ok. 40% wykazywato
tendencj¢ do anomalii (suche lub mokre), a lat anomalnych bylo powyzej 30% (bardzo i skrajnie
suche lub mokre). Lata z anomalia ujemna wystgpowaty podobnie czgsto jak z anomalia dodat-
nia (Kossowska-Cezak, 2000). Niekiedy lata anomalne uktadaja si¢ w ciagi dwu- lub trzyletnie.

Badania wptywu wahan klimatycznych na system wodny wiaza si¢ z faktem, ze wielkos¢
dostgpnych zasobéw wod podziemnych w projekcji dlugiego czasu nie jest stata i zalezy od tych
zmian. W konteks$cie dtugotrwalego zréwnowazonego poboru wod podziemnych (tj. uwzgled-



Poboér wod podziemnych i zasoby dostgpne jako system dynamiczny 145

- = g -3 ; Cypnws
0 500 1000 km ) gt (
at -5 e ol |

Fig. 46. Wzgledne zmiany sredniego opadu rocznego (%) miedzy okresami kontrolnymi 1961-1990
i 2071 na podstawie modelu IPCC SRES, scenariusz A2; zrédto: Change in mean annual temperature
and precipitation by the end of the century (http://peseta.jrc.es/docs/ClimateModel.html)

niajac potrzeby nastepnych pokolen), kluczowe znaczenie ma staty trend zmian klimatycznych
ijego wplyw na system wod podziemnych. W warunkach dlugotrwatego zmniejszonego zasila-
nia tych wod zwierciadto wody systematycznie obniza si¢ (fig. 47).

Dhugoterminowe wahania klimatyczne znajduja odzwierciedlenie w sezonowej i wieloletniej
zmianie poboru wod podziemnych, ktory wzrasta w okresach posusznych. Na podstawie mie-
sigcznych pobordéw z ujeé wodociagowych (rozdz. 5.3), w tym w miesiacach cieptych, mozna
wnioskowac, ze w okresach zdecydowanego ocieplenia pobor moze wzrasta¢ nawet o 20-25%.
Pokazuje to wagg problemu uwzgledniania czynnikéw klimatycznych i ich okresowosci dla ce-
16w prognozowania.

Oceng stanu ilo§ciowego wspomaga interpretacja wynikéw monitoringu, ktory jest obligato-
ryjny. Zmiany stanu ilo§ciowego i jakosciowego wod podziemnych nie moga by¢ obserwowane
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Fig. 47. Korelacja wieloletnich zmian potozenia zwierciadta wody podziemnej (wedlug Banku SOH,
PIG) z okresami suszy atmosferycznej i hydrologicznej (wedtug Mager, Kuznickiej, 1999)

tak doktadnie jak w przypadku wod powierzchniowych, co wigcej niepozadane zmiany moga
naktadaé si¢ w okresie dtuzszym i prowadzi¢ do momentu, w ktérym przywrocenie poprzed-
niego stanu nie bedzie mozliwe. W tym wzgledzie wyzwaniem jest poszerzenie bazy danych
dotyczacych skutkéw poboru wody podziemnej. Proponuje si¢ uwzglednianie danych z samego
ujecia (fig. 48), w ktorym depresja eksploatacyjna pelni role kontrolna w stosunku do zatwier-
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Fig. 48. Zmiany depresji eksploatacyjnej ujecia i jej wartosci graniczne jako wskaznik poboru dla oce-
ny stanu ilosciowego

dzonych dla niego zasobow i dopuszczalnego poboru. Argumentacja w tym wzgledzie jest to,
ze depresja reaguje nie tylko na wielkos¢ poboru w ujgciu, ale takze na zmiany poza ujgciem.
Biorac pod uwagge ilos¢ dostepnych danych z duzej liczby uje¢ wody podziemnej, stwarza to
mozliwo$¢ utworzenia poszerzone;j i lepiej udokumentowanej analizy dla oceny stanu ilo§ciowe-
go wdd podziemnych. Dlatego monitoring eksploatacji ujecia jest wazny, gdyz umozliwia iden-
tyfikacje wptywu innych czynnikéw srodowiskowych (presji), zwlaszcza przeeksploatowania
ujeé czy wystapienia ascenzji wod zasolonych z glgbszych pozioméw wodonosnych lub ingres;ji
wod morskich.

9.3. Poboér catkowity a uwarunkowania ekonomiczne
i ochrona zasobéw woéd podziemnych

Jednym z powoddéw niewystarczajacego ewidencjonowania poboru rejestrowanego wod
podziemnych sa aspekty finansowe (ktére niewatpliwie wynikaja z aspektéw legislacyjnych
i egzekwowania ich). W kraju istnieja duze braki w zakresie szczegétowej wiedzy na temat ilo-
$ci i rodzaju sprzedazy wody produkowanej w ujgciach (niedostatek sigga ok. 50% w skali kra-
ju). Swiadczy to, ze dane na temat poboru wody podziemnej sa mato doktadne i nie pozwalaja
np. na rzetelna oceng struktury uzytkowania wody. Przeklada si¢ to na precyzje oceny poboru
nieopomiarowanego, ktéry moze dorownywac lub przewyzsza¢ pobor rejestrowany. Podstawa
tego stanu rzeczy jest to, ze cena wody nie jest jeszcze wystarczajacym narze¢dziem lepszego za-
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rzadzania sektorem wodnym. Jak wynika z zebranych danych, zréznicowanie cen wody, mimo
wymogo6w prawnych, nadal nie ma w naszym kraju zwiazku z zasobami wdd podziemnych, ich
dostgpnoscia i sposobem wykorzystania — woda pitna czy przemyst (fig. 49).

Przyktady skutecznych dzialan, podj¢tych w tym zakresie w krajach cztonkowskich UE,
w tym w grupie nowych panstw tej organizacji, przedstawiaja figury 50 i 51.

Wysoki procent zwodociagowania i skanalizowania maskuje czgsto fakt, iz jako$¢ ushug
wodnych pogorszyta si¢ w ostatnich 15 latach. Mimo dostgpnosci tych ustug w wigkszosci ob-
szarow zurbanizowanych, jakos$¢ ich jest przewaznie niewystarczajaca. Przykladem na to sa
straty wody z sieci wodociagowej, wynikajace z nieszczelnos$ci instalacji oraz kradziezy z sieci
dystrybucyjnej. W niektorych krajach, jak Gruzja i Moldawia, notowana jest tendencja wzrosto-
wa (od 30 do 45%) tego zjawiska. W innych panstwach (Armenia i Kazachstan) straty ksztattuja
si¢ na wysokim poziomie 50-60%. Réwniez w niektorych krajach $rédziemnomorskich straty
sa powazne; np. w Hiszpanii 28% ujgtej wody nie dociera do odbiorcow. W podatnych na susze
miastach jak Sewilla straty sa jeszcze wigksze 1 wzroslty od 32 (1975) do 36% (1998). Takze
w Wiloszech wycieki sa bardzo powazne — 30% (10% w akweduktach i 20% w sieci drugiego
stopnia). Wysoki wzrost strat od 26 (1996) do 40% (2004) zanotowano w publicznym systemie
wodociggowym w Chorwacji. W innych krajach europejskich, takich jak Dania i Wielka Bryta-
nia, skupiono natomiast duza uwagg na redukcje strat wody w publicznym systemie wodocia-
gowym. W Danii zredukowano je z 10-12% w latach 80. do 6% w 2004 r., a w Anglii i Walii
z ok. 30% na poczatku lat 90. do 23% w 2004 r. (Europe’s environment. The fourth assessment,
2007) — tabela 39.

Sytuacj¢ w Polsce opisano szczegoétowo w rozdziale 7.2. Pobor niezaewidencjonowany jest
na poziomie 50% wyprodukowanej wody na zaopatrzenie ludno$ci i przemystu.

W zwiazku z koniecznos$cia jak najdoktadniejszej wiedzy o stanie ilosciowym wodd pod-
ziemnych, doprowadzenia do zrownowazonego korzystania z nich i dazenia do samofinansowa-
nia tego sektora (Strategia Gospodarki Wodnej, 2006; Prawo wodne, 2001 z p6zn. zm.; RDW,
2000/60/WE), konieczne jest okreslenie rzeczywistego kosztu srodowiskowego i ekonomicz-
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Fig. 49. Srednie ceny 1 m3 wody ptacone przez gospodarstwa domowe i przemyst w 2006 r. (na pod-
stawie danych Izby Gospodarczej ,,Wodociagi Polskie” vide Nowicki i in., 2007b)
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Fig. 50. Wplyw cen wody na jej zuzycie przez gospodarstwa domowe/na potrzeby publiczne w Danii
(A) i Estonii (B) w poréwnaniu z Polska (C)

nego eksploatacji wody podziemnej. Takie podejscie jest obecnie strategia Krajowego Zarzadu
Gospodarki Wodnej (Strategia Gospodarki Wodnej, 2006). Przewiduje ona:

obowiazek racjonalnego uzytkowania wody; jego stosowanie na wszystkich poziomach

organizacji spoleczenstwa powinno by¢ egzekwowane i wspomagane bodzcami ekono-

micznymi;

rozwdj i wdrazanie nowych instrumentow prawno-ekonomicznych, w tym opracowanie

systemu prawnego i wdrozenie pelnego zwrotu kosztow ushug wodnych i dazenie do sa-
mofinansowania si¢ gospodarki wodnej;

efektywno$¢ ekonomiczng w szerokim spektrum korzysci i strat.
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Fig. 51. Cena 1 m*® wody w Danii, Estonii i Polsce w przeliczeniu na euro w latach 1999-2005

Tabela 39

Straty w sieci wodociggowej (wycieki i kradzieze) (Europe’s environment. The fourth assessment,

2007)

Kraj Straty [%] (rok)
Hiszpania 28 (2000)
Wiochy 30 (2002)
Chorwacja 26 (1995) — 40 (2004)

Dania

10-12 (lata 80.) — 6 (2004)

Anglia i Walia

30 (lata 90.) — 23 (2004)

Motdawia 30-45
Gruzja 30-45
Armenia 50-60
Kirgistan 50-60

Strategia Krajowego Zarzadu Gospodarki Wodnej zaktada, ze przyczyni si¢ do wprowadzenia
optat za zwykte korzystanie z wod podziemnych, uregulowania cen wody i wigkszej starannosci
ewidencjonowania poboru oraz sprzedazy. Uznaje, ze dotychczas nie uwzgledniano problemu
okreslania korzysci i strat. Przewidywana strategia uwzglednia sytuacje, w ktorej aktualnie go-
spodarka wodna zasilana jest teoretycznie z roznych zrodet finansowania. Odbywa si¢ to jednak
W sposob uznaniowy, rgcznie sterowany, a nie systemowy. Analiza zrodet finansowania gospo-
darki wodnej w odniesieniu do dziatan RZGW wskazuje, ze mimo mozliwosci finansowania
z wielu zrodet dominuje tylko budzet i NFOSiGW.

Urynkowienie polskiej gospodarki wymusza okreslenie rzeczywistych kosztow udostgpnie-
nia zasobow wody oraz ochrony wdd i uwzglednienie ich jako sktadowych kosztéw wytwo-



Pobor catkowity a uwarunkowania ekonomiczne i ochrona wod podziemnych 151

rzenia. Stopniowe odcigzanie budzetu panstwa z finansowania gospodarki wodnej oznacza, ze
przedsigwzigcia zwiazane z korzystaniem z wdd iich ochrona (oraz ochrona przed skutkami
powodzi i suszy) beda finansowane przede wszystkim przez uzytkownikow. Wsparcie z budzetu
w przyszlosci powinno by¢ wyjatkowe.

Przyjeta strategia wychodzi naprzeciw zaleceniom Komisji Europejskiej, zawartym w pro-
gramie ERCB (Environmental and Resource Costs and Benefis; Brouwer; 2006), stymulujacym
zmiany legislacyjne i finansowe, zgodnie z wymogiem zwrotu kosztow ustug wodnych. Sprawa
priorytetowa jest egzekwowanie istniejacych przepisow prawnych. Za punkt wyjscia przyjeto
dokument wskazujacy na 11 panstw cztonkowskich UE, w tym rowniez Polske, jako kraju nie
w pelni stosujacego si¢ do zalecen zawartych w RDW (Europe’s environment. The fourth asses-
sment, 2007).

W opinii Komisji Europejskiej zakres dziatan programowo-projektowych, stuzacych realiza-
cji zwrotu kosztow ushug wodnych, powinien nawiazywaé do metodyki ERCB i obja¢ m.in.:

e optlaty za korzystanie z zasobéw wodnych (pobor wody i tzw. oplaty retencyjne),

e naleznosci z tytulu korzystania z urzadzen oraz drég wodnych,

e koszty szkod i ich napraw,

e opracowanie (dziatania krotko- i $redniookresowe) systemu regulacji prawnych doty-
czacych: podstaw prawnych i wdrozenia pelnego zakresu zasad zwrotu kosztéw ustug
wodnych oraz przygotowania i przeprowadzenia zmian w Ustawie Prawo Wodne (2001
Z pozn. zm.).

Wigkszo$¢ panstw cztonkowskich UE dysponuje planem gospodarowania wodami, majacym
na wzgledzie dostarczyciela oraz zaspokojenie potrzeb odbiorcéw. Gospodarka wodna w tych
krajach bedzie si¢ opierata na zasadzie ,,zuzywaj mniej, pla¢ wigcej” w dazeniu do ,,pelnego
odzyskania kosztow” (full cost recovery). Dobrym przyktadem skutecznosci takich dziatan jest
sytuacja obserwowana w ostatnich latach w Danii i Estonii (fig. 50 i 51). Ramowa Dyrektywa
Wodna (2000/60/WE) opiera si¢ na idei nowoczesnego podej$cia i uwzglednienia ekologicz-
nych, ekonomicznych oraz bytowych/socjalnych funkcji w obrebie catej zlewni rzek. Gtéwnym
jej zalozeniem jest bardziej zintegrowane podejscie w zarzadzaniu wodami, obejmujace:

e zarzadzanie ilo$ciowe i jako$ciowe w obrebie dziatow wodnych i zlewni;

e zwigkszona uwage na zaleznosci miedzy wiejska i miejska dzialalno$cia a jako$cia wod;

e lepsze rozpoznanie rzek i jezior (oraz ich brzegdw i podtoza) dla wspierania zycia wod-
nego jak réwniez do potrzeb zdrowotnych i rekreacyjnych ludnosci.

Jezeli kraj cztonkowski UE nie wlaczy do analizy ekonomicznej pozostatych rodzajow infra-
struktury, oprocz zaopatrujacej w wodg pitng i odprowadzajacej $cieki, to istnieje duze ryzyko
zakwalifikowania w przyszlosci takiej infrastruktury jako zrédta problemoéw srodowiskowych.
Pominigcie danej infrastruktury spowoduje dodatkowe obciazenie ekonomiczne na drodze do
osiagnigcia dobrego stanu water bodies do 2015 r. W tej sytuacji obywatele bede zmuszeni do
$wiadczenia wysokich optat za ustugi wodno-kanalizacyjne. Rozwiazanie problemu bedzie wy-
magato dodatkowych naktadow finansowych (Europe’s environment. The fourth assessment,
2007).

W celu udoskonalenia metodyki ERCB zaprojektowano i obecnie sa realizowane w Europie
przez cztonkéw grupy AquaMoney opracowania/zalecenia metodyczne dla 10 obszaréw pilota-
zowych — wybranych dorzeczy duzych gtownych rzek w Europie. Najblizej granic Polski pro-
jekt dotyczy dorzecza Niemna.

Zastosowanie zréznicowanych i dostgpnych metod badawczych, dobranych dla rézniacych
si¢ specyfika dorzeczy, pozwoli na zglebienie problematyki stosowania wskaznikéw ekonomicz-
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nych potrzebnych dla programu ERCB migdzy czgsciami wod (water bodies) i catymi dorze-
czami. Szczegolna uwage zwrdcono na sporzadzenie listy (z dowiazanymi wielko$ciami ekono-
micznymi) dobr i ustug dostarczanych przez ekosystemy wodne oraz okreslenie kategorii szkod
srodowiskowych, zwiazanych z ré6znym korzystaniem z wod. Opracowanie koncowe metodyki
ERCB jest przewidziane na marzec 20009 r.

W terminologii przyjetej przez Wateco (Wateco guidance document, 2002) oraz w dokumen-
tach grupy ECO2 w odniesieniu do korzystania z wody, w odroznieniu od literatury ekonomicz-
nej na ten temat, rozdziela si¢ pojecia kosztow Srodowiskowych (environmental) oraz kosztow
zasobowych (resource), a takze dodatkowo wprowadza si¢ pojgcie korzysci Srodowiskowych
i zasobowych (benefits).

Ekonomiczna ocena Srodowiskowych kosztéw i korzySci sktada si¢ z kilku etapdw, z ktod-
rych pierwszy dotyczy oceny $rodowiskowej, a pozostate ekonomicznej (Brouwer, 2006). Sa
to:

e ocena sposobu presji (identyfikacja zrodet zagrozenia) na system wodny, ktéra obniza

jako$¢ wody (na podstawie wiedzy ogoélnej, ekspertyz i innych informacji);

e ocena stopnia wptywu tej presji na system wodny i wyrazenie go terminami chemicznymi
i/lub ekologicznymi (wybor odpowiednich atrybutow/charakterystyk systemu wodnego,
ktore beda wskaznikiem).

Identyfikacja charakteru analizowanych szkod i w miar¢ mozliwosci wyliczenie ich oddzia-

lywania na §rodowisko wodne skierowane sa do uzytkownikow.

Ekonomiczna ocena zasobowych kosztéw i korzySci jest to analiza, ktorej celem jest
okreslenie warto$ci ekonomicznej zuzycia wody powierzchniowej i podziemnej dla rolnictwa,
przemyshu spozywczego, papierniczego, sektora energetycznego i produkcji wody pitnej. Wyli-
czenie tej warto$ci moze by¢ bezposrednie (rynkowe) oraz posrednie (nierynkowe). Lokalny
projekt UE, dotyczacy powyzszych zagadnien, prowadzi na Litwie Centrum Strategii Srodo-
wiskowej i w szczegdlnosci dotyczy dorzecza rzeki Eris, ktore jest czgécia dorzecza Niemna



10. PODSUMOWANIE

Badania wielkos$ci i struktury poboru catkowitego wod podziemnych w skali kraju przepro-
wadzono z wykorzystaniem wszystkich dostepnych danych. Do realizacji tematu zastosowano
najdoktadniejsza, dostgpna metode zbierania danych o wielko$ci poboru rejestrowanego wod
podziemnych i odbiorcach ustug, jaka jest niewatpliwie ankietyzacja wraz z wizja lokalna u wta-
Scicieli i uzytkownikoéw ujeé oraz urzedow odpowiedzialnych za gospodarke wodna. Dodatkowo
zebrano dane archiwalne i statystyczne na temat poboru wod podziemnych, gospodarki wodnej,
zagospodarowania, demografii i inwentarza.

Do oceny poboru niecopomiarowanego zardwno w ramach zwyktego korzystania z wod pod-
ziemnych, jak i pozaprawnego, wykorzystano wszystkie dostgpne aktualne krajowe dane na
temat zagospodarowania, demografii oraz inwentarza, a takze zebrane w ramach ankietyzacji.
Zrealizowane zadanie w zakresie wynikow badan okresla poziom referencyjny. Wskazuje mar-
gines niepewnosci i mozliwosci sporzadzania prognoz.

W sumie na podstawie ankietyzacji uzyskano dane o poborze w 11 200 ujeciach wdd pod-
ziemnych, o 1793 oczyszczalniach komunalnych i przemystowych, 140 odwodnieniach kopal-
nianych i 78 duzych odwodnieniach budowlanych oraz 475 ankiet na temat melioracji. Ankie-
terzy zebrali rowniez dostepne dane na temat zagospodarowania i stopnia zwodociagowania
gmin oraz stopnia wykorzystania wod podziemnych i powierzchniowych na ich potrzeby.

Na podstawie wynikéw badan ankieterskich zidentyfikowano 258 uje¢ o poborach przekra-
czajacych 800 000 m* w 2005 r. oraz opracowano szczegdtowe dane o poborach rocznych z lat
1980-2006.

1. Pobor rejestrowany na podstawie danych GUS

e Informacje Gtownego Urzedu Statystycznego, dotyczace poboru wod podziemnych dla

zaopatrzenia ludnos$ci w wodg¢ na poziomie wojewddztw, odnosza si¢ do poboru z ujeé
wlasnych przemystu oraz eksploatacji sieci wodociagowych z rozrdéznieniem na wody
podziemne i powierzchniowe, natomiast na poziomie gminy nie zawieraja tego rozroz-
nienia.

e Dane GUS dotyczace nawodnien w rolnictwie i le$nictwie rowniez nie uwzgledniaja tego

rozroznienia.
e Dane GUS sprzed roku 1999 sa przeliczane na nowy podzial administracyjny i nie moga
by¢ podstawa okreslania trendow zmian infrastruktury wodno-kanalizacyjnej, wielkosci
i struktury poboru.

e Stopniowy spadek zuzycia wod podziemnych eksploatowanych przez sieci wodociago-
we nastapit w latach 1989-2005, jednakze jest on mato widoczny w okresie 1999-2005,
w ktérym utrzymywat si¢ na poziomie nieco ponad 1400 mln m%/ rok.

e Pobor wod podziemnych na potrzeby przemystu od konca lat 80. prawie trzykrotnie

zmniejszy! si¢ od 627 do 219 mIn m? w roku 2005. W okresie 1999-2005 obnizanie si¢
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poboru wynika raczej ze $wiadomych dziatan w celu ograniczania jego udzialu w ogoél-
nym zuzyciu wody dla celow produkcyjnych. Dane te dotycza poboru wody podziemnej
przez ujecia wlasne przemystu, a nie kupowanej z innych zrodet.
W przemysle najwigkszym uzytkownikiem wod podziemnych jest przemyst spozywczy.
Najwigkszy roczny pobor wod podziemnych dla celow eksploatacji sieci wodociggowych
w okresie 1999-2005 dotyczyl wojewodztw: wielkopolskiego, mazowieckiego, todzkie-
g0, dolnoslaskiego, $laskiego i pomorskiego.

. Pobér rejestrowany na podstawie danych urzedéw marszatkowskich
Materiaty te sa bardzo zréznicowane w zaleznosci od wojewoddztwa. Baza danych in-
formacji o korzystaniu ze §rodowiska, w odniesieniu do wod podziemnych, podporzad-
kowana jest przede wszystkim naliczaniu oplat za pobér wdd, natomiast nie pekni roli
ewidencji uje¢ i wielkosci poboru.
Wielko$¢ poboru wod podziemnych wyniosta dla catego kraju w 2005 roku 1355,650
mln m?. Wojewddztwami o najwiekszym rocznym poborze wod podziemnych dla celow
eksploatacji sieci wodociagowych byly: mazowieckie, todzkie i wielkopolskie.
Poréwnujac uzyskane z roznych zrodet (GUS, urzedy, ankiety) informacje o poborze w ob-
rebie mniejszych jednostek administracyjnych, stwierdzono, ze zachodzi wigksza zgodnos¢
danych z badan ankieterskich i danych z urzgdéw marszatkowskich niz danych z GUS.

. Pobér rejestrowany wod podziemnych na podstawie danych od uzytkownikéw i wia-

Scicieli

Pobor rejestrowany wod podziemnych dla caltego kraju, okreslony na podstawie badan
ankieterskich, wynidst w 2004 r. 1382,3 mIn m?, a w 2005 r. 1380,1 mIn m?>.

Sumy poboréw z lat 2000-2002 dla niektérych wojewddztw (np. wielkopolskiego) sa
znacznie nizsze niz z lat 2004-2005, poniewaz trudniej jest otrzymac starsze niz biezace
dane; m.in. czg$¢ zaktadow wodociagowych zmienito wlasciciela i brak jest doktadnych
danych z okresu przed zmiana.

Dane o poborze uzyskane dla duzych ujec i czesci wodociagdw lokalnych pokazuja trend
spadkowy poboru, co $wiadczy o stopniowym zmniejszeniu zapotrzebowania na wode¢
na obszarze wigkszych miast i o§rodkow przemystowych. Wzrdst natomiast pobor wod
poza tymi o$rodkami, dzigki rozbudowie sieci wodociagowych i podlaczeniu nowych
uzytkownikéw, oraz na potrzeby rolnictwa.

Najwigkszy pobdér wod podziemnych ma miejsce w lipcu i sierpniu, a najmniejszy
w styczniu i lutym.

Najwigkszy roczny pobor wod podziemnych dla celow eksploatacji sieci wodociggowych
dotyczyl wojewodztw: t6dzkiego, wielkopolskiego i mazowieckiego.

Dla celéw bilansowania wodno-gospodarczego okreslono roczne pobory wod podziem-
nych w okresie 2000-2005 w obszarach: dorzeczy, regiondw wodnych, obszaréw bilan-
sowych oraz rejondw wodno-gospodarczych.

Okreslono wielkos$ci rejestrowanego poboru wod podziemnych w jednolitych czgs$ciach
wod podziemnych (JCWPd) w szczegdélowym podziale na wiek poziomoéw wodonos-
nych. Okre$lono sumaryczny pobér wod podziemnych dla obszaru kraju z poziomow
wodonos$nych réznego wieku. Najbardziej eksploatowanymi w skali kraju sa poziomy
czwartorzedowe oraz kredowe.

Roczna ilo$¢ wod z odwadniania kopalni wegla kamiennego, brunatnego, rud metali i su-
rowcow mineralnych wynosi ok. 1000 mln m?, z czego ok. 100 mln m? jest przeznaczona
na cele konsumpcyjne kopalni i okolicznych gmin.
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Pobor wadd, zwiazany z odwodnieniami budowlanymi, wynosi w skali roku ponad 100
mln m?®. Z uwagi na przewaznie krotki okres prowadzenia odwodnien oraz brak doktad-
nych danych o wielkosci poboru, dane te nie moga by¢é wykorzystane jako jeden z ele-
mentow do okreslenia bilanséw wodno-gospodarczych.

k sk sk

Wedtug GUS powierzchnig rolna i lesna nawodniono w 2003 r. przy zuzyciu ok. 90 min
m? wody podziemnej, a w 2005 r. ok. 100 mln m3. Nie ma doktadnych danych o po-
borach wod podziemnych w ramach melioracji drenujacych. Na podstawie zatozen teo-
retycznych i znajomosci powierzchni objgtej drenazem, okreslono dla przyktadowego
okresu 1980-1992 ilo$¢ zdrenowanych wod na 45 mln m3/rok. Podczas ankietyzacji uzy-
skano projektowe warto$ci odplywu systemami drenarskimi, ktore sa zawyzone w sto-
sunku do rzeczywistego odptywu i nie powinny stuzy¢ do obliczen bilansow wodno-go-
spodarczych. Nie jest znana rzeczywista warto§¢ odptywu waod systemami drenarskimi,
a zwlaszcza udzial woéd podziemnych w tym odptywie.
Pobdr waod leczniczych, termalnych i solanek okreslono na podstawie danych Panstwo-
wego Instytutu Geologicznego na ok. 6 mln m3/rok.
. Struktura uzytkowania wod podziemnych w kraju w ramach poboru rejestrowanego
Przeprowadzono analizg struktury uzytkowania wod podziemnych na obszarze kraju na
podstawie danych z inwentaryzacji poboru rejestrowanego wod podziemnych u uzytkow-
nikow i wiascicieli ujeé. Analizujac baz¢ danych wyr6zniono typy uzytkowania: zaopa-
trzenie ludnosci, ustugi, instytucje publiczne, rolnictwo, le$nictwo, przemyst spozywczy,
farmaceutyczny i inne.
W Polsce zdecydowana wigkszo§¢ wod podziemnych przeznaczona jest dla zaopatrze-
nia ludno$ci. W roku 2005 pobor wynosit ok. 1242 mln m? (blisko 90% rejestrowanego
poboru wdd podziemnych w skali kraju). Trudno jednak okresli¢ ile w tej liczbie kryje
si¢ wod uzytkowanych przez inne sektory. Najwigcej wod podziemnych na zaopatrze-
nie ludnosci przeznaczono w 2005 r. w wojewddztwie wielkopolskim (149,656 mln m?)
i 16dzkim (140,481 min m?). Do istotnych odbiorcéw w sektorze przemystu naleza woje-
wodztwa: todzkie, mazowieckie i lubelskie. W niektorych wojewodztwach (np. $laskim)
nie uzyskano pelnych danych na ten temat.
Zaznaczaja si¢ tendencje wzrostowe uzytkowania wod podziemnych na potrzeby rolnic-
twa, przemystu spozywczego oraz instytucji publicznych.
W 77,5% uje¢ w kraju woda przeznaczona jest dla zaopatrzenia ludnosci, w 10,6% — dla
przemyshu (z czego 2,8% dla spozywczego), w 5,5% — dla instytucji publicznych i 4,1%
— dla rolnictwa.
Najwigcej uje¢ wod dla zaopatrzenia ludnosci znajduje si¢ w wojewodztwach potnocne;j
Polski: pomorskim i zachodniopomorskim, dla przemystu w: podkarpackim, mazowiec-
kim, 16dzkim oraz matopolskim (prawie 20% ujg¢ w wojewodztwie).
Pobor nieopomiarowany wod podziemnych w ramach szczegélnego korzystania
d (straty sieciowe)

Straty sieciowe w wodociagach (réznica migdzy iloscia wody wyprodukowanej a sprze-
danej) w Polsce okreslono w 2005 r. na podstawie badan ankieterskich na ok. 50% (prawie
740 mln m?).

6

. Pobor nieopomiarowany w ramach zwyklego korzystania z wéd
Do obliczen zapotrzebowania normatywnego na wodg za pomoca kilku metod wykorzy-
stano dane demograficzne o zagospodarowaniu terenu, liczbie inwentarza w gospodar-
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stwach z ankiet i uzyskanych z krajowych zrodet danych (patrz rozdz. 7). Przy szacun-
kach poboru nieopomiarowanego uwzgledniono stopien pokrycia zapotrzebowania na
wode z wod powierzchniowych oraz dane o poborze rejestrowanym wod podziemnych
i wielko$ci ich sprzedazy przez sieci wodociagowe.

Pobor wod podziemnych w ramach zwyktego korzystania wynosi od 300 do 1600 min
m?/rok.

Z analizy dostepnych materialow statystycznych, na ktorych opierajq si¢ obliczenia za-
potrzebowania normatywnego, wynika, ze ich zakres w znaczacy sposob utrudnia oceng
nieopomiarowanego poboru wod podziemnych lub powoduje, Ze ocena ta jest obarczona
trudnym do oszacowania blgdem. Osobna grupg bledéw stanowia dane o poborze reje-
strowanym i sprzedazy.

7. Pobor nieopomiarowany w ramach pozaprawnego korzystania z wod

Ujecia wody podziemnej istniejace poza ewidencja i nieujete w danych krajowych, czerpiace
wodg bez uprawnien (poza zwyklym korzystaniem z wod) do deszczowania upraw, sadow i wa-
rzyw, zuzywaja rocznie ok. 550 mln m3 wod.

8. Pobor calkowity wod podziemnych w kraju

Pobor rejestrowany dla zaopatrzenia ludnos$ci i przemystu (ok. 1400 mln m3/rok, w tym
ok. 700 mIn m3/rok poza ewidencja).

Odwodnienia kopaln (ok. 1000 mIn m3/rok, w tym ok. 100 mIn m3/rok na cele konsump-
cyjne).

Odwodnienia budowlane (ok. 100 mln m3/rok).

Nawodnienia i melioracje (ok. 100 mln m*/rok).

Pobor wod leczniczych, termalnych i solanek (ok. 6 min m?/rok).

Pobdr nieopomiarowany w ramach zwyklego korzystania z wod (ok. 300-1600 mln m3/
rok).

Pobér nieopomiarowany w ramach pozaprawnego korzystania z wod (ok. 550 mln m?/rok).
Calkowity pobor wod podziemnych w kraju w 2005 r. wyniost od 3456 do 4756 mIn m?,
w tym od 850 do 2150 mln m? stanowit nicopomiarowany pobor wod podziemnych,
gtownie w sektorze zaopatrzenia ludnosci i rolnictwa, a ok. 700 mln m? pobdr niezaewi-
dencjonowany w ramach szczegdlnego korzystania z wod podziemnych.

9. Stopien wykorzystania zasobow dostegpnych wéd podziemnych z uwzglednieniem po-
boru calkowitego

Uwzgledniajac catkowity pobor wod podziemnych w kraju (od 3456 do 4756 mln m?),
stopienr wykorzystania zasobow dostepnych wod podziemnych zwyklych wynosi od
23 do 35% lub wigcej, biorac pod uwagg czynniki znacznie wptywajace na btad oceny
Zasobow.

Doktadno$¢ oceny poboru catkowitego i w zwiazku z tym stanu iloSciowego nie moze
by¢ precyzyjna. Zawsze pozostanie pewien margines niepewnosci, ktory jest akceptowa-
ny w Ramowej Dyrektywie Wodnej (2000/60/WE) i nie jest traktowany jako utomno$¢ tej
oceny. Wymogiem tejze dyrektywy jest dazenie do zmniejszania zakresu tej niepewnosci.

& %k ok

Mimo zastosowania do realizacji celu badan najdoktadniejszej dostgpnej metody zbierania
danych o poborze rejestrowanym i danych niezbednych do szacunkéw poboru nieopomiarowa-
nego, jaka jest niewatpliwie ankietyzacja wilascicieli i uzytkownikéw ujeé, konieczne jest do-
skonalenie sposobu zbierania tych informacji. Niezbedne jest dalsze diagnozowanie i ulepszanie
podejscia metodycznego.
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Z wymogow Ramowej Dyrektywy Wodnej (2000/60/WE), Ustawy Prawo wodne (2001
z p6zn. zm.) oraz Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 6 listopada 2008 r. w sprawie
standardowych procedur zbierania i przetwarzania informacji przez panstwowa stuzb¢ hydrolo-
giczno-meteorologiczng oraz panstwowa stuzbg hydrogeologiczna wynika konieczno$¢ stalej
weryfikacji poboru rejestrowanego i calkowitego wod podziemnych w kraju.

Opracowania i prognozy (zwlaszcza w kontekscie ryzyka nieosiagnigcia celéw srodowisko-
wych) dla réznych okreséw raportowania (jednoroczne i szescioletnie) oraz synoptyczne (dla
dziatan dtugofalowych) powinny uwzglednia¢ zmiany gospodarcze, demograficzne, legislacyj-
ne oraz globalne zmiany klimatyczne.

Z uwagi na rozproszenie informacji o szeroko pojetym uzytkowaniu wod podziemnych
(rozpoczynajac od projektu prac geologicznych na wykonanie otworu wiertniczego, poprzez
dokumentacj¢ zasobdw eksploatacyjnych ujgcia, pozwolenie wodnoprawne na pobor wod, az
po rejestracj¢ poboru, zmiany organizacyjne w zarzadzaniu ujgciem oraz zmiany wlasciciela
i uzytkownika) oraz wymogi procedur gromadzenia i przetwarzania informacji hydrogeologicz-
nej przez panstwowa stuzbe hydrogeologiczna, zawarte w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska
z dnia 6 listopada 2008 r., niezbedne jest stworzenie spojnego systemu informacyjnego obej-
mujacego catoksztalt tej problematyki. W systemie tym powinny zosta¢ zarejestrowane wszyst-
kie ujgcia wod podziemnych i wszyscy uzytkownicy tych wod, niezaleznie od tego, czy pobor
wod z danego ujgcia wymaga pozwolenia wodnoprawnego, czy tez nie, oraz czy wymagane jest
whniesienie oplaty za korzystanie ze Srodowiska. Najistotniejszym elementem takiego systemu
powinien by¢ informatyczny modut ciaglej aktualizacji danych. Konieczne jest wykorzystanie
systemu informatycznego opartego na formularzach udostgpnianych uzytkownikom poprzez
witryny internetowe panstwowej stuzby hydrogeologicznej, ktora dysponuje niezbgdnymi infor-
macjami kartograficznymi i hydrogeologicznymi umozliwiajacymi jednoznaczng identyfikacje
otwordw hydrogeologicznych i uje¢ wod podziemnych. Zagadnienia przeptywu danych, doty-
czacych ujeé i1 korzystania z wod podziemnych w kraju, jak rowniez szczegdtowa propozycja
nowego systemu gromadzenia i organizowania tych danych, powinny zosta¢ opracowane jako
jedno z gléwnych zadan w sektorze gospodarowania wodami, w powiazaniu z zadaniami i baza-
mi danych panstwowej shuzby hydrogeologicznej.

Biorac pod uwagg skalg przedsigwzigcia i wage problematyki dla gospodarki wodnej kraju,
jedynym rozwiazaniem jest takie zobowiazanie uzytkownika ujecia (optymalne wydaja si¢ na-
rzgdzia finansowe) do aktualizacji danych o ujeciu i jego uzytkowaniu, aby byl on zainteresowa-
ny przekazywaniem takich danych.

Zrbéznicowanie cen wody, mimo wymogow prawnych, jak wynika z zebranych danych, nadal
nie ma w naszym kraju zwiazku ani z zasobami wdd podziemnych i ich dostepnos$cia, ani tez ze
sposobem wykorzystania wod — woda pitna czy na cele przemyslowe. W zwiazku z koniecz-
no$cia posiadania jak najdoktadniejszej wiedzy o stanie ilosciowym wod podziemnych, dopro-
wadzenia do zréwnowazonego z nich korzystania i dazenia do samofinansowania tego sektora
(Strategia Gospodarki Wodnej, 2006; Prawo wodne, 2001 z p6zn. zm.; RDW, 2000/60/WE),
musi zosta¢ przeprowadzona w Polsce implementacja zasady pokrycia kosztéw za uslugi
wodne. Dotychczas koszty srodowiskowe miescity si¢ w cenie wody jako optaty za eksplo-
atacj¢ zasobow i oplaty za zrzut $ciekow. Nie odzwierciedlalo to jednak prawdziwych kosz-
tow korzystania ze Srodowiska oraz warto$ci odniesionych korzysci. Ceny wody rosty za wolno
z przyczyn spotecznych i politycznych, a samofinansowanie si¢ byto mozliwe tylko w pewnym
zakresie i to tam, gdzie zaopatrzenie dotyczyto duzej grupy odbiorcow (optacalnos¢). W ostat-
nim czasie krokiem we wlasciwym kierunku, czyli w nawigzaniu do wytycznych europejskiej
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polityki gospodarowania zasobami wodnymi, byto wydanie takich aktéw prawnych jak: Roz-
porzadzenie Ministra Budownictwa z dnia 28 czerwca 2006 r. w sprawie okre$lania taryf, wzo-
ru wniosku o zatwierdzenie taryf oraz warunkow rozliczen za zbiorowe zaopatrzenie w wodg
i zbiorowe odprowadzanie §ciekéw oraz niektorych innych ustaw (na podstawie Ustawy o zmia-
nie niektorych innych ustaw, 2005) oraz Ustawa o zapobieganiu szkodom w §rodowisku i ich
naprawie (2007).

Uregulowanie zagadnien odpowiednich cen wody przyczyni si¢ nie tylko do pokrycia kosz-
tow za ustugi wodne, ale réwniez do wigkszej starannosci ewidencjonowania poboru oraz sprze-
dazy. W efekcie doprowadzi do wigkszej wiarygodnosci uzyskiwanych od wiascicieli i uzyt-
kownikoéw danych, ktore rzutuja na rzetelno$¢ oceny poboru rejestrowanego i nieopomiarowa-
nego wod podziemnych.
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Potrzeba przeprowadzenia badan struktury i wielkosci poboru catko-
witego wod podziemnych w skali catego kraju wynika z wymogéw Prawa
wodnego dostosowanego do Dyrektywy 2000/60/WE Parlamentu Euro-
pejskiego i Rady z dnia 23 pazdziernika 2000 r. Publikacja przedstawia syn-
tetycznie wyniki badafi przeprowadzonych w latach 2005-2007.

W ramach bilansu catkowitego poboru wéd podziemnych przedmiotem
badan byl pobér rejestrowany i pobér nieopomiarowany wéd podziemnych.
Uwzgledniono wody zwykle z wlaczeniem odwodnied gérniczych i bu-
dowlanych, nawodnien oraz melioracji, a takze wody termalne, lecznicze
i solanki.

Dane zreinterpretowano w podziale na: jednostki administracyjne i sek-
tory uzytkowania wéd podziemnych, dorzecza, regiony wodne, obszary
bilansowe, rejony wodno-gospodarcze, jednolite czgsci wéd podziemnych
(JCWPd). Uwzgledniono zmienno$é sezonowa oraz okresowy pobér wéd
podziemnych.

Publikacja w zakresie wynikéw badaf okre$la poziom referencyjny.
Wskazuje margines niepewnosci i mozliwosci dla sporzadzania prognoz.
Dla okreslenia wielkoéci poboru calkowitego zastosowano najdoktadniejsza
dostepng metode zbierania danych o wielkoéci poboru rejestrowanego wéd
podziemnych i odbiorcach uslug, jaka niewatpliwie jest ankietyzacja wraz
z wizja lokalng. Do oceny poboru nieopomiarowanego w ramach zwyklego
korzystania z wéd podziemnych, jak i pozaprawnego, wykorzystano wszys-
tkie dostepne aktualne krajowe dane na temat zagospodarowania, demo-

grafii oraz inwentarza.
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