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Conchostracan stratigraphy of the Permian/Triassic boundary interval — reality or myth? Prz. Geol., 62:

Abstract Inthe last years, the conchostracan stratigraphy has become a popular method for distingushing
the Permian/Triassic boundary in intracontinental settings. This paper provides a background of chrono-
stratigraphic interpretation of the new method. Several problems are reported, from which the most important
are: 1 —lack of consequent documentation of the index species, 2 — indirect correlation with the conodont stratig-
raphy through the sporomorph spectra, 3 — lack of definition and documentation of supporting palynologic
zones, 4 — difficulties in taxonomic determinations of conchostracan. Revision of the method by several inde-
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Muszloraczki, nazywane w polskiej literaturze rowniez
esteriami lub konchostrakami, sa malymi skorupiakami,
ktére naleza do podgromady liscionogow i ktorych ciato
przykryte jest dwuskorupowym chitynowym sptaszczo-
nym pancerzykiem (Webb, 1979). Wielko§¢ pancerzyka
moze osigga¢ 2-42 mm, przy czym formy triasowe maja
2-12,5 mm, a najczgséciej 3—10 mm (Kozur & Weems,
2010). Charakterystyczne dla pancerzyka sa linie przyro-
stowe (Webb, 1979), bedace efektem doklejania od spodu
kolejnych wylinek, co pozornie upodabnia go do muszli
malzow (Ruppert & Barnes, 1994 w: Ptaszynski & Niedz-
wiedzki, 2004). Muszloraczki znane sa z dzisiejszych $ro-
dowisk oraz z zapisu kopalnego od dewonu po holocen
(Webb, 1979). Jako organizmy nieprzystosowane do obrony
przed drapieznikami i o wyspecjalizowanym cyklu rozwo-
jowym najchgtniej zamieszkuja one niewielkie okresowe
zbiorniki wodne w $§rodowiskach ladowych oraz marginal-
nomorskich (Webb, 1979; Kozur & Weems, 2010). Takso-
nomi¢ i ekologig tej grupy szczegotowo omowili Webb
(1979 wraz z literatura), Ptaszynski i Niedzwiedzki (2004
wraz z literatura) oraz Kozur i Weems (2010). Organizmy te
wystepuja licznie zardwno w szarych, jak i w czerwonych
osadach pogranicza permu i triasu $rodkontynentalnego
basenu centralnej Europy, co sprawito, ze zainteresowano
si¢ nimi jako potencjalnym narzedziem biostratygraficz-
nym przydatnym w badaniach utworéw kontynentalnych
i marginalnomorskich (patrz Kozur & Seidel, 1983b).

Podwaliny stratygrafii muszloraczkowej stworzyli Kozur
i Seidel (1983b). Wprowadzili i zdefiniowali oni poziomy
muszloraczkowe z pogranicza cechsztynu i pstrego piaskow-
ca $srodkowych Niemiec. Interwal ten obejmuje w basenie
centralnej Europy granice systemow permu i triasu (gra-
nica P/T; np. Gradstein i in., 2004). Pod koniec ubiegtego
i na poczatku obecnego stulecia ukazato si¢ wiele publi-
kacji nawiazujacych do tej stratygrafii lub ja uszcze-
goétawiajacych. W pracach Kozura i Mocka (1993), Kozura
(1999) i Bachmanna i Kozura (2004) pada stwierdzenie, ze

Konodonty Muszloraczki Sporomorfy
Conodonts Conchostracan Sporomorphs
Isarcicella isarcica ' ' '

_ Falsisca Lundbladispora willmotti—
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praeparvus postera unatisporites noviaulensis
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A poziom kontynuuje sie powyzej zasiegu rysunku | Triquitrites
continuation of zones beyond the figure proratus

Rye. 1. Schemat stratygrafii pogranicza permu i triasu w zonacji
konodontowej, muszloraczkowej i palinologicznej wedtug Bach-
manna i Kozura (2004, Fig. 1) oraz Kozura i Bachmanna (2005)
Fig. 1. Stratigraphy of the Permian/Triassic boundary interval in
conodont, conchostracan and palynologic zonations, after Bach-
mann & Kozur (2004, Fig. 1) and Kozur & Bachmann (2005)

granic¢ P/T mozna precyzyjnie wyznaczy¢ na podstawie
zonacji muszloraczkowej. Stratygrafia muszloraczkowa
pogranicza permu i triasu trafia rdwniez do szanowanych
czasopism geologicznych (np. Kozur & Weems, 2011)
oraz publikacjach ksiazkowych o znaczeniu $wiatowym
(np. Gradstein i in., 2012). Granica P/T w $rodowiskach
kontynentalnych coraz czg$ciej wyznaczana jest na podsta-
wie stratygrafii muszloraczkowej zaproponowanej przez
Bachmanna i Kozura (2004, patrz ryc. 1) oraz pozniej
przez Kozura i Weemsa (2010). Ciagle jednak wzbudza
ona watpliwosci ze wzgledu na rozliczne problemy, przed
jakimi mozna stana¢, prébujac zrozumie¢ podstawy chrono-
stratygraficznych interpretacji muszloraczkowych w litera-
turze, ktora zapoczatkowata staweg muszloraczkow jako naj-
bardziej precyzyjnego narzedzia stratygraficznego przelomu
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permu i triasu. Celem artykutu jest zary-
sowanie tej problematyki oraz zachgce-
nie do szerszej dyskusji na jej temat.

DEFINICJA POZIOMOW
MUSZLORACZKOWYCH
POGRANICZA PERMU I TRIASU

Stratotyp granicy P/T, a doktadnie
spagu triasu, zostal ustanowiony w pro-
filu Meishan w potudniowych Chinach
i zdefiniowany jako pierwsze wystapie-
nie konodonta Hindeodus parvus (Yin

Palaeolimnadia sp. aff. cishycranica
(tylko w dolnej cze$ci podpoziomu 1)
(only in the lower part of

Euestheria gutta oertlii
Euestheria jakutica

Poziom Zone
Falsisca eotriassica
Podpoziom | Subzone | Podpoziom Il Subzone Il | Podpoziom Ill ~ Subzone Il
Falsisca eotriassica eotriassica
Falsisca eotriassica postera Falsisca eotriassica postera
(tylko w gérnej czesci podpoziomu 1)
(only in the upper part of
the subzone 1)
Euestheria gutta gutta Euestheria gutta gutta Euestheria gutta gutta

Euestheria gutta oertlii

the subzone 1)

i in., 2001; Gradstein i in., 2004). Tak
okreslona granice udaje si¢ wyznaczac

Falsisca eotriassica n. subsp./
Falsisca n. sp. aff. verchojanica

bezposrednio lub posrednio, przez sto-
sunkowo proste korelacje, w profilach
basenow oceanicznych ptytko- i glgboko-
morskich (op. cit.). W profilach basenow
srodkontynentalnych (osady ladowe, la-
gunowe) tak zdefiniowana granica jest
bardzo trudna do wyznaczenia (np. Kozur, 1998a, b). Jed-
nym z takich $rédkontynentalnych basendéw jest basen
srodkowej Europy. Podjgta w Polsce i w Niemczech proba
rozwiazania tego problemu przez zastosowanie magneto-
stratygrafii nie przyniosta zadowalajacego rezultatu, ze
wzgledu na watpliwosci co do jakosci pomiaréw paleo-
magnetycznych w profilu stratotypowym (Nawrocki, 1997,
2004; Szurlies i in., 2003; Yin w: Bachmann & Kozur,
2004; Nawrocki 1 in., 2005; Becker & Nawrocki, 2007).
Dyskusja paleomagnetyczna zostata w koncu rozstrzyg-
nigta gtownie dzigki zastosowaniu biostratygrafii muszlo-
raczkowej (podsumowanie w: Bachmann & Kozur, 2004),
ktéra uznano za najbardziej rozdzielcza metodg biostraty-
grafii srodkontynentalnych basenow triasowych (np. Bach-
mann & Kozur, 2004; Ptaszynski & Niedzwiedzki, 2004,
2005, 2006; Kozur & Weems, 2010; Gradstein i in., 2012
— Fig. 25.5). Jako osoba zaangazowana w badania triasu
(np. Becker, 2005; Becker & Nawrocki, 2007) postanowi-
fam wigc zrozumie¢, dlaczego pierwsze wystapienie kono-
donta Hindeodus parvus w profilu Meishan w Chinach
odpowiada w centralnej Europie granicy poziomoéw muszlo-
raczkowych Falsisca postera i Falsisca verchojanica (Bach-
mann & Kozur, 2004; Kozur & Bachmann, 2005), zwlaszcza
w S$wietle dyskusji dotyczacej terenu Polski (Ptaszynski
& Niedzwiedzki, 2004, 2005; Nawrocki i in., 2005). Nie
jest jednak tatwo przesledzi¢ literaturg z lat 1983-2004
poswigcong wymienionym poziomom muszloraczkowym,
gdyz w tym czasie kilkakrotnie zmieniono potozenie gra-
nic wydzielonych poziomow, a autorzy nie zadawali sobie
trudu wyjasniania przyczyn wprowadzanych z pracy na
pracg zmian oraz odnoszenia si¢ do poprzednich, zarzuca-
nych wersji. Na poczatek warto przyjrze¢ si¢ opisom
poszczegdlnych poziomow muszloraczkowych w artykule
Kozura i Seidla (1983b), poniewaz pdzniej jest on stale
cytowany jako zrédlo danych o poziomach muszloracz-
kowych. W publikacji tej waskie pogranicze cechsztynu
ipstrego piaskowca miesci si¢ w poziomie Falsisca eotrias-
sica, podzielonym na trzy podpoziomy. Poziom Falsisca
eotriassica zostatl zdefiniowany przez Kozura i Seidla
(1983b) jako poziom obejmujacy caly zakres wystepo-
wania gatunku Falsisca eotriassica. Dla podpoziomu I

ne pogrubieniem

Ryec. 2. Sktad gatunkowy poziomdéw muszloraczkowych waskiej strefy granicznej
permu i triasu wedlug Kozura i Seidla (1983a, b). Taksony definiujace zostaty zanaczo-

Fig. 2. Assemblages of conchostracan taxa occurring in the Permian/Triassic boundary
interval, after Kozur & Seidel (1983a, b). Index taxa are given in bold

charakterystyczny byt podgatunek F. eotriassica eotriassi-
ca, dla podpoziomu II podgatunek F. eotriassica postera,
a dla podpoziomu Il nieoznaczona jeszcze wtedy doktadnie
forma posrednia miedzy F. eotriassica n. subsp. i F. n. sp.
aff. verchojanica. Kreatorami wigkszos$ci wymienionych
form sa Kozur i1 Seidel (1983a). Na rycinie 2 zestawione
sa wszystkie wystepujace w poszczegbélnych podpozio-
mach taksony muszloraczkow, poniewaz poziomy te nie
sa monokulturowe. A zatem w pierwotnej pracy dotyczacej
muszloraczkéw wszystkie decydujace dla granicy P/T tak-
sony byly rozpoznane jako podgatunki gatunku Falsisca
eotriassica. Musza zatem charakteryzowaé si¢ one pew-
nym okre$lonym, czy nawet znacznym, podobienstwem.
Zmiana rangi tych form z podgatunkow na gatunki nie
zostata nigdzie udokumentowana (por. Kozur & Weems,
2010).

Kozur (1999), powolujac si¢ na prac¢ Kozura i Seidla
(1983Db), a de facto piszac o pracy Kozura (1993), wpro-
wadzil nowe nazewnictwo poziomdéw muszloraczkowych.
Poziom Falsisca eotriassica zostal zawgzony do swojego
dawnego dolnego podpoziomu, za$ jego dawny gorny pod-
poziom sensu Kozur (1993, 1999), czyli podpoziom II
sensu Kozur i Seidel (1983b), zostal nazwany poziomem
Falsisca postera (ryc. 3). W ten sposob poziom o nazwie
Falsisca eotriassica zmienit zupetnie swoj zasigg w stosun-
ku do pierwotnej definicji, a do tego zmienita si¢ defini-
cja gatunku Falsisca eotriassica (zawgzono go do dawne-
go podgatunku F. e. eotriassica). Podpoziom III poziomu
F. eotriassica sensu Kozur i Seidel (1983b) zostat nazwany
poziomem Falsisca n. sp. aff. F. verchojanica. Granicg P/T
umieszczono na granicy poziomoéow F. postera i F. n. sp.
aff. F. verchojanica. W innych pracach (Kozur, 1998a, b)
w kontekscie granicy P/T dyskutowane byly muszloraczki
z gatunkow F. postera i F. verchojanica, nie za$ F. n. sp. aff.
FE verchojanica, co spowodowato, ze ostatecznie w lite-
raturze zadomowito si¢ pojecie poziomu F. verchojanica
(ryc. 1). W koncu w artykule Bachmanna i Kozura (2004),
podstawowej pozycji cytowanej w odniesieniu do straty-
grafii triasu, pojawily si¢ dwa poziomy: Falsisca cf. vercho-
janica i Falsisca verchojanica (patrz ryc. 3). A zatem pierw-
szy poziom muszloraczkowy, pierwotnie wyznaczajacy
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Kozur & Seidel (1983, b) umozliwia l'aez’pogrednla[ korelac!q roz-
Rohling (1993) nych przedziatéw ich wystgpowania. Pro-
fil taki jest wtedy jednoznacznym punk-
tem odniesienia. Niestety nie jest to ten
- Crervione przypadek. Przedstawione na rycinie 4
[-) e g e . .
E % g owce Bachmann Sciezki i metody interpretacyjne sa opar-
ZElg3 plaszczyste Kozur (1993)  Kozur (1999)  &Kozur (2004) | te na analizie prac Kozura (1987, 1989,
S S| & &lsandy . ,
=51 = Eolaystones bste E;znlggv W 7oz zone bosiom Zone 1993, 1998a, b, 1999), na ktdrych podsta-
=o3E S . g m il Falsisca n. sp. aff i anica | Wi diug Bachmanna i Kozura (2004
E S|e 3 Varigated| §| Unnamed Falsisca verchojanica Falsisca cf. verchojanica € We g C 0ZU N
S3ss Bk Zone str. 42) wyznaczono muszloraczkowa
[ R - 5 P — o . . .
2 S| Paskowiec Plaskouce |E8) £ 2% o P bosom 7 | Rz AR ercTolznic 5 granicg P/T. W publikacjach tych poda-
Nordhausen ilaste S5 2 S & Gorny oziom Zone ) . . . ,
Nordhausen Clayey €2 B | ! ﬁ% Upper Falsisca postera ;’Dlﬂ_om ZD?B no interpretacje wickowe poszczegdl-
Sandstone St = -8 S D alsisca postera h d. h nk r 1
£ =5 nych diagnostycznych gatunkow muszlo-
Brockelschief | o=@ Dolny Poziom Zone Poziom Zone kow: Falsi . . F
rockeischieler | Lower Falsisca eotriassical| Falsisca eotriassica raczkow: raisisca eotriassica, r'. poste-
Brockeschiefer ra i F. verchojanica. Gatunek Falsisca

Ryc. 3. Zmiany zasiggéow stratygraficznych pozioméw muszloraczkowych wedtug
Kozura i Seidla (1983a, b), Kozura (1993, 1999), Rohlinga (1993) oraz Bachmanna

i Kozura (2004, Fig. 11)

Fig. 3. Changes of the stratigraphic ranges of conchostracan zones, after Kozur & Seidel
(1983a,b), Kozur (1993, 1999), R6hling (1993) and Bachmann & Kozur (2004, Fig. 11)

jednoznacznie spag triasu, zostal podzielony na dwa pozio-
my, przy czym granicg P/T umiejscowiono na dolnej grani-
cy dolnego poziomu. Jesli porownaé szczegdlowo figury
z pracy Kozura (1993 — Fig. 1) oraz Bachmanna i Kozura
(2004 — Fig. 11), okaze sig, ze poziom Falsisca verchojani-
ca jest dodatkowym poziomem wydzielonym z najwyzszej
czescei dotychczasowego poziomu Falsisca postera. Zmienia
to tym samym potozenie granicy P/T, ktora jest zwigzana
z dolna granica poziomu Falsisca verchojanica (patrz ryc. 1).
Dlatego tez, czytajac wczesng literaturg muszloraczkowa,
nie mamy nigdy pewnosci, o ktorym poziomie Falsisca
eotriassica jest mowa, jaka jest definicja i zasigg poziomu
Falsisca verchojanica, czy rzeczywiscie gatunki Falsisca
verchojanica 1 Falsisca postera nie moga wystgpowac
wspolnie w osadach ani czy sa to dwa rozne gatunki czy
dwa podgatunki jednego gatunku. Szczegdtowa analiza
pracy Kozura i Weemsa (2010), w ktérej podano definicje
i opisy wszystkich pozioméw muszloraczkowych od naj-
WYyZszego permu po najnizsza jurg, nie rozjasnia sytua-
cji, lecz wreez bardziej ja komplikuje. Poziom Falsisca
cf. F. verchojanica nie zostal w niej zdefiniowany samo-
dzielnie, lecz wspdlnie z potozonym nizej poziomem
F. verchojanica. Utrudnia to podzielenie szczegdétowych
rozwazan w dalszej czgsci opisu na dotyczace poziomu
nizszego i wyzszego. Na pewno dowiadujemy sig, ze for-
ma F. cf. F. verchojanica jest zdecydowanie innym gatun-
kiem niz F. verchojanica, a poziom F. verchojanica moze
by¢ wieku permskiego. Konsekwentnie jednak w stosunku
do prac Bachmanna i Kozura (2004) oraz Kozura i Bach-
manna (2005) na figurach 11 13 w pracy Kozura i Weemsa
(2010) granica P/T potozona jest migdzy poziomami
F. postera i F. verchojanica.

KORELACJA PODZIALU MUSZLORACZKOWEGO
Z OFICJALNA DEFINICJA GRANICY P/T

Warta przesledzenia jest rowniez droga, jaka podazyta
korelacja stratygrafii konodontowej definiujacej granicg
P/T ze stratygrafia muszloraczkowa. Z punktu widzenia
stratygrafii idealem jest znalezienie profilu, w ktorym
wspotwystepuja poszczegoélne grupy skamieniatosci, co
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eotriassica znaleziono w ogniwie dolo-
mitu z Nadaskut na Wegrzech. Ogniwo
to zostato skorelowane z dolna czgscia
ogniwa oolitu Tesero z potudniowych Alp.
Do korelacji postuzyt podobny zespét
sporomorf (Kozur, 1987). Poniewaz ogni-
wo oolitu z Tesero jest datowane na pézny czangsing na
podstawie konodontow, posrednio przypisano taki wiek
réwniez gatunkowi Falsisca eotriassica. Okreslenie wieku
gatunku Falsisca postera bylo bardziej skomplikowane.
Gatunek ten znaleziono w regionie Dalongkou w gorach
Tien-Szan, gdzie wspotwystepowat z kregowcami rodza-
jow Dicynodon 1 Lystrosaurus. W literaturze dotyczacej
tego regionu trwa dyskusja, czy granica P/T jest zwigza-
na z ostatnim wystapieniem rodzaju Dicynodon czy tez
z pierwszym wystapieniem rodzaju Lystrosaurus (Cheng
iin., 1989 w: Kozur, 1998a), poniewaz oba rodzaje wspot-
wystepuja w strefie przejsciowej. Wlasnie w tej strefie
znaleziono sekwencj¢ muszloraczkowa, w ktorej Falsisca
postera poprzedza Falsisca verchojanica, co wskazuje na
mtodszy wiek gatunku Falsisca verchojanica i na jego
wystepowanie w poblizu dobrze zdefiniowanego triasu.
Gatunek Falsisca postera jest starszy i potozony w poblizu
niewatpliwego permu w profilu krggowcowym Tien-Szanu.
Pomocne okazato si¢ w tym przypadku znalezisko F. ver-
chojanica w poludniowo-wschodniej Syberii, gdzie gatu-
nek ten wspotwystepuje z zespolem sporomorf o aspekcie
permskim, zawierajacym jednakze triasowa forme¢ Lunati-
sporites hexagonalis, co wedlug Kozura (1998a) wskazuje
na wczesnotriasowy wiek zespotu i w konsekwencji F. ver-
chojanica. W ten sposdb wydatowano Falsisca postera na
pbézny czangsing na podstawie wspotwystgpowania z rodza-
jem kregowcdw Dicynodon, a Falsisca verchojanica na
wczesny ind na podstawie sporomorf i krggowcdw. Przy tej
okazji wydatowano rowniez ostatnie wystapienie krggow-
ca Dicynodon i uznano je za wskaznik granicy P/T na pod-
stawie muszloraczkow (Kozur, 1998a). Jak zatem widac,
korelacje stratygrafii muszloraczkowej ze zdefiniowana
przez pierwsze wystapienie konodonta Hindeodus parvus
granica P/T przeprowadzono posrednio, postugujac si¢
w tym celu zespotami sporomorf i interpretacja krggow-
cOw, na podstawie profili z Wegier, Alp, potudniowo-
-wschodniej Syberii i gor Tien-Szan.

Tak wigc stratygrafia pogranicza permu i triasu sukce-
sji srodkontynentalnych oparta na muszloraczkach, ktora
miala znacznie uszczegdlowié stratygrafie, bazujaca
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ogniwio dolomitu

z Nadaskut, Wegry
Nadaskut Dolomite Member,
Hungary

Falsisca eotriassica

-

sporomorfy
sporomorphs

konodonty ogniwo oolitu Tesero,
p6Znego czangsingu Alpy Potudniowe

Late Changhsing Tesero Qolite Member,
conodonts Southern Alps

Falsisca verchojanica,
Falsisca postera

profil Dalongkou, Tien-Szan
Dalongkou Profile, Tian Shan

Dicynodon +
Lystrosaurus
granica P/T
P/T boundary

-

Falsisca verchojanica

potudniowo-wschodnia Syberia
South-eastern Siberia

zespot sporomorf
wczesnego indu

Early Induan sporomorph
assemblage

Falsisca eotriassica
p6Zny czangsing
Late Changhsing

element datujacy
element of known age
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]

D element korelujacy
correlation basis
korelacja z tego wynika
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-

Falsisca verchojanica |—»| - pjcynodon + —>| Falsisca postera

wezesny ind Lystrosaurus poézny czangsing

Early Induan pozny czangsing Late Changhsing
Late Changhsing

Ryec. 4. Schemat ustalenia chronostratygraficznego znaczenia indeksowych dla granicy permu i triasu gatunkéw
muszloraczkow wedtug Kozura (1987, 1989, 1993, 1998a, b, 1999)
Fig. 4. Diagram of chronostratigraphic interpretation of conchostracan index taxa for the Permian/Triassic boundary,

after Kozur (1987, 1989, 1993, 1998a, b, 1999)

wczesniej przede wszystkim na palinologii, bez ,,pomocy”
palinostratygrafii zawistaby w prozni. Czy w takim razie
mozna uzna¢ stratygrafi¢ muszloraczkowa za doktadniejsza
od stratygrafii palinologicznej?

PROBLEMATYCZNOSC PALINOSTRATYGRAFII,
WSPOMAGAJACEJ STRATYGRAFIE
MUSZLORACZKOWA

Przedyskutujmy jeszcze aspekt korelacji zon palinolo-
gicznych. W kontekscie chronostratygrafii zon palinologicz-
nych przetomu permu i triasu jako podstawowe cytowane
sa praca Balmego (1979) dotyczaca rejonu Grenlandii oraz
praca Orlowskiej-Zwolinskiej (1984) dotyczaca obszaru
Polski (patrz Kiirschner & Herngreen, 2010). W rozwaza-
niach dotyczacych stratygrafii muszloraczkoéw najczesciej
pojawiaja si¢ krytyczne odno$niki do zdefiniowanej przez
Orlowska-Zwolinska (1984) wczesnotriasowej zony zespo-
towej Lundbladispora obsoleta—Protohaploxypinus pantii.
Orlowska-Zwolinska (1984) precyzyjnie udokumentowata
i zdefiniowala t¢ zong oraz przedyskutowata krytycznie
rozne mozliwos$ci interpretacji chronostratygraficznych,
przychylajac sig, na podstawie przytoczonych w pracy
argumentow, do wezesnotriasowego wieku zony. Autorzy
pozniejszych publikacji (np. Ecke, 1986; Reitz, 1988)
uznali zonacjg¢ Ortowskiej-Zwolinskiej za wiarygodna, co
znalazto potwierdzenie w podsumowaniu palinostratygra-
fii triasu Europy opublikowanym przez Kiirschnera i Hern-
greena (2010). W pracach, ktérych autorzy postuguja
si¢ stratygrafia muszloraczkowa, lub tam cytowanych
(np. Kozur, 1989, 1998a, b, 1999; Szurlies i in., 2003;
Bachmann & Kozur, 2004) zastosowana jest inna zonacja
palinostratygraficzna. Granice P/T wyznaczaja dwie zony

palinostratygraficzne: permska Lundbladispora obsoleta—
Lunatisporites noviaulensis oraz triasowa Lundbladispora
willmotti—Lunatisporites hexagona (ew. hexagonalis; patrz
ryc. 1). Nie udato mi si¢ dotrze¢ do publikacji, w ktorej
zony te zostatyby precyzyjnie udokumentowane, zdefi-
niowane i rzetelnie przedyskutowane. Jedynie w artykule
Kozura (1994) w podpisie (!) do figury 1 znalaztam zespot
form sktadajacy si¢ na zon¢ L. obsoleta—L. noviaulensis
z krotkim komentarzem. Nie wiadomo, na czym polega
odmienno$¢ tych zon w stosunku do zony L. obsoleta—
P. pantii. W profilach zachodniej Polski L. noviaulensis
wystepuje po ret, zas spora L. willmotti wystepuje we
wszystkich probach, w ktorych wyznaczono zong L. obso-
leta—P. pantii (Orlowska-Zwolinska, 1984). Stratygrafia
muszloraczkowa jest wigc oparta na zonach palinologicz-
nych, ktore nie sa zdefiniowane, nie sa udokumentowane
ani nie zostaty krytycznie przedyskutowane w literaturze.
Przyjrzyjmy si¢ jeszcze ich interpretacji chronostraty-
graficznej. Wszystkie dyskutowane w tym artykule inter-
pretacje zon palinostratygraficznych odnosza si¢ do pracy
Balmego (1979) dotyczacej rejonu Grenlandii. Do publika-
cji tej nawiazuja Ortowska-Zwolinska (1984), Ecke (1986)
oraz Kozur (1994, 1999, patrz ryc. 5). Wnioski podane
w dwoch pierwszych pracach sa podobne, w dwoch kolej-
nych — odmienne. Orlowska-Zwolinska (1984), a za nia
Ecke (1986), koreluje zong obsoleta—pantii (obsoleta—
playfordii u Eckego) z zona Protohaploxypinus z publi-
kacji Balmego (1979). Wedtug Ortowskiej-Zwolinskiej
(1984) w Polsce nie ma odpowiednika dla zony Taeniae-
sporites (Balme, 1979); Ecke (1986) koreluje z nia swoja
zong nejburgii—fimbriatus. Kozur (1994) koreluje L. obso-
leta—L. noviaulensis z zong Taeniaesporites (Balme, 1979).
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Ortowska-
-Zwoliriska (1984)

Balme (1979) Ecke (1986)

Kozur (1994, 1999)

nym tej grupy skamieniatosci pozwala
na uznanie jej za wysoce przydatng na

Lundbladispora otrzeby stratygrafii?
willmotti— p Y e
Lunatisporites
hexagona(lis) || PODSUMOWANIE
faza o Lundbladispora
Taeniaesporites nejburgii-fimbriatus brarl;oogg;\;v;;j:;ka Lu(r’]gzg';éﬁes P W literaturze dotyczacej stratygrafii
phase noviaulensis muszloraczkowej niejasne jest, czy for-
T . my indeksowe dla granicy P/T sa pod-
faza poziom zespotowy .. .
Protohaploxypinus obsoleta—playfordii obsoleta—pantii gatunkami jednego gatunku czy tez roz-
phase assemblage zone nymi gatunkami. Przesledzenie podstaw
ara tej stratygrafii utrudniaja wprowadzone
virkkiae-microcorpus |P przez badaczy zmiany zasiggu straty-
phase graficznego poziomoéw o identycznych

nazwach.

Ryec. 5. Interpretacje chronostratygraficzne zon palinologicznych pogranicza permu
i triasu wedlug Balmego (1979), Ortowskiej-Zwolinskiej (1984), Eckego (1986) oraz

Kozura (1994, 1999)

Fig. 5. Chronostratigraphic interpretations of palynologic zones of Permian/Triassic
boundary interval, after Balme (1979), Orlowska-Zwolinska (1984), Ecke (1986) and

Kozur (1994, 1999)

Ortowska-Zwolinska (1984) i Ecke (1986) znaczenie chro-
nostratygraficzne zon Balmego (1979) interpretuja inaczej
niz Kozur (1994, 1999). Podobnie jak Kozur (1994, 1999)
zony palinologiczne wczesnego triasu interpretowal juz
Fuglewicz (1979, 1980), ktorego prace krytycznie przedys-
kutowata nastgpnie Marcinkiewicz (1992). Te dwa odmien-
ne poglady nie zostaty skonfrontowane i ostatecznie rzetel-
nie rozstrzygnigte, a wydaje sig to konieczne w Swietle roz-
wazan tak szczegdtowych, a zarazem tak wazkich, jak
pozycja granicy systemow, a nawet eratemow.

ASPEKT DODATKOWY
— PROBLEMY TAKSONOMICZNE

Ostatnim aspektem stratygrafii muszloraczkowej, jaki
cheg poruszy¢ w artykule, jest ograniczenie grona straty-
grafébw zajmujacych si¢ muszloraczkami do zespotu wspot-
pracujacego z tworca tej galgzi stratygrafii i kreatorem
wigkszosci istotnych dla pogranicza permu i triasu form,
wybitnym badaczem triasu Heinzem Kozurem. Jak do tej
pory prace niezaleznych grup zajmujacych si¢ muszloracz-
kami sa jeszcze nieliczne. Znamienne jest, ze zespo6t Hein-
za Kozura zmuszony byt publikowaé¢ w swoich pracach
korekty oznaczen wykonanych zaréwno przez siebie, jak
iprzez innych badaczy. Dla przyktadu oznaczenia Ptaszyn-
skiego 1 Niedzwiedzkiego (2004, 2006) zostaly skorygo-
wane przez Kozura i Weemsa (2010, str. 365), podobnie
jak oznaczenia Orlovej (1990 w: Kozur & Weems, 2011),
skorygowane w kolejnej pracy Kozura i Weemsa (2011,
str. 24-25). Korekty wymagaja nawet oznaczenia ze sztan-
darowej pracy Kozura i Seidla (1983a w: Kozur & Weems,
2010, s. 364). W jednej z publikacji Kozur i Weems (2010)
wielokrotnie podkreslali, ze w drobnoklastycznych osa-
dach pancerzyki muszloraczkéw lub ich odciski sg bardzo
czgsto silnie zdeformowane, co prowadzi do bigdnych
oznaczen. W tek$cie tej pracy rowniez wielokrotnie pada
stwierdzenie, ze oznaczenia muszloraczkow przeprowa-
dzone przez inne zespoly nie moga by¢ wykorzystane,
poniewaz w duzej czgsci sa bledne (np. z obszaru Rosji,
s. 322). Czy wyrazna trudno$¢ w oznaczaniu taksonomicz-
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Korelacjg granicy P/T zdefiniowanej
na podstawie stratygrafii konodontowej
ze stratygrafia muszloraczkowa przepro-
wadzono posrednio na podstawie kore-
lacji z zespotami sporomorf z réznych
czeSci $wiata.

Poziomy palinologiczne oraz zasiggi wystgpowania kre-
gowcow, wspomagajace stratygrafi¢ muszloraczkowa, nie
zawsze sg wiarygodnie udokumentowane w literaturze, a ich
rozdzielczo$¢ bywa zawodna.

Analiza literatury wskazuje na wysokie prawdopodo-
bienstwo blednych oznaczen taksonomicznych poszcze-
gblnych okazow muszloraczkow.

Wypracowanie szczegotowej stratygrafii muszloracz-
kowej dla pogranicza permu i triasu bytoby duza pomoca
w badaniach tego okresu dziejow Ziemi. Stratygrafia zapro-
ponowana w istniejacej literaturze budzi jednak zbyt wiele
watpliwos$ci, aby uznac ja za metodg referencyjna dla base-
nu germanskiego, jak to zrobili Gradstein i in. (2012,
Fig. 25.5). Srodowisko naukowe powinno podja¢ wysitek
uwiarygodnienia tej metody poprzez jej rewizje w kilku
niezaleznych zespotach badawczych.

Materialy do niniejszej pracy zostaly zebrane w ramach
projektu 6.90.0034.00.0 (Srodki pochodza z dotacji statutowej
Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego dla Panstwowego
Instytutu Geologicznego — Panstwowego Instytutu Badawczego).
Cenne uwagi Anny Mader, Grzegorza Niedzwiedzkiego oraz
Grzegorza Pienkowskiego przyczynily si¢ do ulepszenia pier-
wotnej wersji manuskryptu.
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