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g NOTATNIK GEOLOGICZNY

Wspolczesne odkrycia z10z ropy i gazu
zacheta do powtornej oceny regionow naftowych Polski

Jan Krason'

Naturalne wyplywy ropy naftowej i
asfalty bitumiczne w réznych okolicach
Bliskiego Wschodu, w Baku, Azarbej-
dzanie, byly znane od ponad 6 tysigcy lat.
Znano je takze z potnocnego brzegu pol-
skich Karpat. Mimo tego, za poczatek
odkrycia ropy naftowej w Polsce uwaza
si¢ moment, kiedy w 1853 r. inzynier
Ignacy Lukasiewicz pierwszy raz uzyt des-
tylatu ropy dla lampy naftowe;j.

W Stanach Zjednoczonych, mimo ze Daillon i in. (1670)
obserwowali wycieki ropne w okolicy Lake Erie w Pensyl-
wanii, Ohio, Western Virginia, New York, Kentucky i Kan-
sas, za odkrycie ropy naftowej uwaza si¢ dzien 28 sierpnia
1859 r. W tym dniu George Bissell i Edwin L. Drake wyko-
nali z powodzeniem pierwsze wiercenie, uzyte specjalnie
do celu produkcji ropy naftowej w okolicy potoku nafto-
wego (oil creek) blisko Titusville (Pensylwania). Od po-
czatku odkrycia ropy naftowej w 1859 r. przemyst naftowy
stal si¢ gldwnym przemystem napedzajacym gospodarki
$wiata.

Przyszto$¢ tego przemyshu jest uwarunkowana zasoba-
mi weglowodorow. Mimo katastroficznych wizji przedsta-
wianych w rozmaitych raportach (poczynajac od raportu
Klubu Rzymskiego) i prognozach o konczacych sig zaso-
bach surowcowych, zwlaszcza ropy i gazu, ztoza ropy naf-
towej i gazu ziemnego sa ciagle dokumentowane, a kolejne
granice wyczerpania tych surowcow systematycznie si¢
oddalaja. Wynika to z postgpow zar6wno rozpoznania geo-
logicznego obszarow perspektywicznych, jak i technologii
wydobycia i udostgpniania zt6z. Ciagla eksploatacja dopro-
wadzila do tego, ze obecnie szuka si¢ i eksploatuje weglo-
wodory z wigkszych glebokosci, gdyz ptytkie zloza sa wy-
czerpane. Postgp badawczo-technologiczny sprawil row-
niez, ze strefa poszukiwan przesungla si¢ z ladu na morze, na
obszar szelfu. Dostgpne stajq si¢ zasoby poza krggiem polar-
nym, na Oceanie Arktycznym. Dotychczasowy spokdj o
bezpieczenstwo surowcowe dla energetyki Swiatowej wyni-
ka takze z nowych odkry¢ dokonanych w ostatnich deka-
dach. Sa one zwiazane z odkryciami zt6z hydratow gazowych
i weglowodoréw w tupkach.

Chociaz surowce te sa dzisiaj domena operatorow Swia-
towych, dzigki tym odkryciom na mapie zasobow, obok
tradycyjnych, pojawiaja si¢ nowi potentaci naftowi. Z dzi-
siejszej perspektywy te ostatniec odkrycia staja si¢
przelomowe, stad tez bywaja niekiedy okreslane jako
,,cicha rewolucja gazowa”.

Polska nie jest potentatem w zakresie zasobow weglo-
wodoréw konwencjonalnych. Moze jednak nim sig sta¢ z
powodu potencjalnie duzych zasobéw weglowodorow nie-

konwencjonalnych, a gtdéwnie gazu kryjacego si¢ tupkach.
To jednakze zalezy nie tylko od lepszego rozpoznania geo-
logiczno-geofizycznego, ale takze, a moze przede wszystkim,
od uregulowan prawnych sprzyjajacych temu biznesowi w
danym kraju. Ten stan rzeczy jest w Polsce daleki od zado-
walajacego, mimo kolejnych zapewnien i zachgt ze strony
Rzadu o postepie prac w tej mierze. Efektem tego sa kolej-
ne rezygnacje operatorow §wiatowych z pol koncesyjnych
i prowadzenia prac poszukiwawczych. Z punktu widzenia
rozwoju gospodarki narodowej sa to dotkliwe straty. Dlate-
go stworzenie korzystnych dla tego biznesu ram dziatania
w kraju jest w tej chwili pierwszorzednym zadaniem panstwa.
Jak ostatnio odnotowata prasa krajowa warunki dla inwe-
storow wydaja si¢ poprawia¢. Rzad przyjal projekt nowe;j
ustawy ,,Prawo geologiczne i gdérnicze”. Nowe przepisy
regulujace poszukiwanie, rozpoznawanie i wydobycie
kopalin, w tym gazu z tupkow, wprowadzaja m.in. jedna
(zamiast trzech) koncesjg przyznawana w przetargu na 10
do 30 lat, a takze jedna dokumentacj¢ (zamiast dotychcza-
sowych dwach).

WSPOLCZESNE REWELACJE
TECHNOLOGICZNE

W kazdej specjalizacji przemyslowej niewatpliwie
baza postgpu jest technologia. Ale bedac $wiadkami
wspotczesnych odkryé wielkich zt6z i natychmiastowe;j
produkcji gazu z tupkow, szczegolnie w USA, powyzsze
stwierdzenie odnosi sig ostatnio przede wszystkim do prze-
mystu naftowego. Jak wiadomo pierwsze proby eksploata-
cji gazu z tupkdw przeprowadzano juz w XIX w., jednak ze
wzgledu na wlasciwosci tych skat (nikta przepuszczalno$c)
nie mogly by¢ one owocne. Uwolnienie gazu z tupkéw
wymaga uszczelinowienia tych skat. Przelom przyniosty
dopiero prace eksperymentalne przeprowadzone na prze-
lomie wiekow. Eksploatacja gazu z tupkéw rozpoczgta z
sukcesem na zlozu Barnett Shale w Teksasie w 2002 r. bar-
dzo szybko przerodzita si¢ w produkcj¢ masowa, co uczy-
nito USA w 2009 r. najwigkszym producentem gazu ziem-
nego na $wiecie (blisko potowa gazu pochodzita z tupkéw).
Technologia wiercen kierunkowych, mimo ze poczatkowo
oraz w nastgpnych kilkunastu latach niewiele byto takich
wiercen, byta wielkim postgpem. Wiercenia kierunkowe
uzupetnione wielostopniowym szczelinowaniem hydrau-
licznym (hydro-fracturing) staty si¢ fundamentalna pod-
stawa w poszukiwaniach i produkcji gazu z tupkow.

Wielcy konkurenci gazu (oczywiscie nie tylko USA)
oraz nadal nieekonomicznej energi stonecznej i wiatrowej
zaczgli protestowac przeciwko szczelinowaniu tupkowe-
mu. Rzad USA wzmocnit ochrong $rodowiska i nadal
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zezwala na wykonywanie dziesiatek tysigcy otworow wiert-
niczych pionowych i kierunkowych rocznie. Otwory ze
szczelinowaniem hdraulicznym nikomu nie zagrazaja.

W ¢lad za odkryciami i produkcja gazu w basenach
czarnych lupkdéw nastapita rewizja zastosowania technolo-
gii wiercen kierunkowych oraz szczelinowania hydraulicz-
nego w znanych juz basenach naftowych w USA, szcze-
gblnie w basenie permskim.

W $wiecie znane sa trzy baseny permskie: basen perm-
ski przeduralski (nazwa okresu geologicznego permskiego
pochodzi od miasta Perm, potozonego po poludniowo-za-
chodniej stronie Gor Uralu), basen permski zachodnio-
-centralno-europejski oraz basen permski USA. Poza wie-
kiem oraz wieloma podobienstwami geologicznymi we
wszystkich tych basenach wystepuja zloza ropy naftowej i
gazu, ztoza soli kamiennych i magenezowo-potasowych
oraz co najmniej znaczne okruszcowania miedzi, srebra i
innych metali niezelaznych. Z tym, Ze po wieloletniej eks-
ploatacji i wyczerpaniu zasobow z16z miedzi w rejonie
Mansfeldu (potozonym w potudniowo-zachodnim przed-
gbérzu Gor Harzu w Niemczech) polskie ztoza miedzi i
srebra od ponad 50 lat eksploatowane przez KGHM Pol-
ska Miedz S.A. sa jednymi z najwigkszych tego rodzaju
z6z w $wiecie.

W basenie permskim USA w Teksasie pierwsze odkry-
cia z16z ropy naftowej nastapity juz w 1921 r. Nastgpnie,
przez prawie 90 lat, basen ten, obejmujacy gtdwnie stan
Teksas, byt glownym zrédtem produkeji ropy i gazu Sta-
néw Zjednoczonych. W rezultacie wyeksploatowano ponad
35 mld barytek (ok. 5 mld ton) ropy naftowej oraz 75 trylio-
now stop szesciennych (2,14 mld m®) gazu.

Z wielu publikacji, szczegolnie World Oil oraz Oil &
Gas Journal dowiadujemy sig, ze mimo wyeksploatowania
juz tak wielkiej ilosci ropy naftowej, dzigki zastosowaniu
technologii wiercen kierunkowych mozliwosci co naj-
mniej 10-krotnego zwigkszenia produkcji ze znanych juz
oraz nowych z16z sa nadal bardzo wielkie. W Oil & Gas
Journal Special Report (2013) doniesiono, ze: ,,Formacja
permska Wolfcamp, zréznicowana geologiczne, znajduje
si¢ w czolowce swiatowej, zajmujac najwigkszy na ladzie
obszar zasobowy. Uwzgledniajac odzyskiwalne zasoby,
Wolfcamp jest drugim po Ghawar ztozem naftowym w
Arabii Saudyjskiej. W pewnym momencie pole to osiagnie
100 mld barytek (albo 14 285 714 t) odzyskiwalnych zaso-
bow”. Dlatego rowniez w basenie permskim USA nastapit
raptowny popyt na nowe koncesje poszukiwawcze i
natychmiast w $lad za tym wielka liczba wiercen (nb. obec-
nie pracuje tam ponad 500 urzadzen wiertniczych) oraz
bardzo szybki wzrost produkcji ropy naftowej i gazu.

POTENCJALNE KORZYSCI

Polskie tradycje eksploatacji weglowodordw siggaja
XIX w. Ogromny postgp w rozpoznaniu bazy zasobowe;j
tych surowcow przynidst okres po II wojnie Swiatowej,
gdy nastapito zintensyfikowanie prac poszukiwawczych
na terenie kraju.

Whioski jakie ptyna z naglego wzrostu gospodarczego,
spowodowanego eksploatacja w basenie permskim USA,
odnosza si¢ tez do polskiego operatora Polskiego Gornictwa
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Naftowego i Gazownictwa S.A. (PGNiG) oraz potencjal-
nych inwestoréw.

Wiadomo, ze produkcja ropy naftowej na terenie Polski
przez wiele lat odbywata si¢ w polskich Karpatach. Odnos-
nie tych zl6z istnieje wiele wartosciowych i ogolnie dos-
tgpnych publikacji. Ponadto ich zestawienie, obejmujace
réwniez z16za ropy i1 gazu w Karpatach, zapadlisku przed-
karpackim oraz na Nizu Polskim, jest przedstawione w pracy
Piotra Karnkowskiego pt. ,,0il and gas deposits in Poland”
(Geosynoptics Society GEOS, Krakow, 1999, s. 380).

W Polsce mozna wyr6znic¢ trzy prowincje ropo- i gazo-
nos$ne, sa to rejony Karpat, jego przedgorza i Niz Polski.

KARPACKI OBSZAR NAFTOWY

Wiadomo, ze ztoza ropy naftowej w Karpatach wyste-
puja przede wszystkim w strukturach fatdowych, w kto-
rych zastosowanie wiercen kierunkowych moze by¢ ogra-
niczone, chyba ze czg$¢ wiercen bedzie penetrowaé ztoze
wzdhuz rozciagtosei struktur fatdowych. Majac na uwadze
mozliwosci co najmniej kilkakrotnego zwigkszenia pro-
dukcji przez zastosowanie wiercen kierunkowych, rowniez
dla karpackiego obszaru naftowego, nalezaloby powtornie
przestudiowa¢ publikowane i niepublikowane dokumenta-
cje wynikoéw wiercen szczegolnie znanych zt6z naftowych
i przesledzi¢, czy i w ktorych mozna by byto z pozytkiem
odwierci¢ otwory kierunkowe. Ze wzgledu na wlasciwosci
geologiczne karpackich zt6z naftowych wydaje sig, ze w
wielu nawet juz nieczynnych ztozach mozna odnowic albo
zwigkszy¢ ich produkcje.

GAZONOSNE Z1.0ZA
ZAPADLISKA PRZEDKARPACKIEGO

Wedlug Karnkowskiego (1999) gazono$ny obszar zapa-
dliska przedkarpackiego obejmuje okoto 18 tys. km”. Autor
podaje, ze w rejonie tym odkryto 57 z16z gazu, ktorych
produkcja wyniosta 75 x 109 Nm? ropy (w przeliczeniu gazu
na rope 1000 m® = 1 tona ropy naftowej), tj. 75 mld m’
gazu.

W pracy Karnkowskiego znajduje si¢ skrocona charak-
terystyka kazdego ztoza. Wynika z niej, ze w zapadlisku
przedkarpackim ekonomiczne ztoza, jakkolwiek réznego
wieku, wystepuja w tagodnych strukturach antyklinalnych
dobrze uszczelnionych przed naturalng ucieczka gazu ze
zloza. Gazonosne struktury sa rozprzestrzenione na obsza-
rze od kilku do ponad 100 km?. Glebokosé ich waha sie od
kilkuset do ponad 2000 m. Prawie potowa z16z gazu jest juz
wyeksploatowana lub zamknigta. Ponadto, w obszarze za-
padliska przedkarpackiego zostato odkrytych rowniez kil-
ka niewielkich z16z ropy naftowe;j.

Autor pracy podaje, ze w zapadlisku przedkarpackim
wigkszos¢ z16z nalezy uwazac za male i $redniej wielkosci,
a tylko 8 z nich to ztoza duze. Przed opublikowaniem
ksiazki Karnkowskiego na tym terenie bylo eksploatowa-
nych 40 zt6z gazu i 7 z16z ropy naftowe;.

Majac na uwadze ekonomicznie wiercenia kierunkowe
nalezy zauwazy¢, ze udatoby si¢ w ten sposob odzyskac co
najmniej taka ilo$¢ gazu, jaka juz zostala wyeksploatowa-
na. Oczywiscie, bez ponownie wnikliwego studium doku-
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mentacji geologicznych kazdego zloza sa to tylko przy-
puszczenia.

Z1.0ZA ROPY I GAZU NA NIZU POLSKIM

Niz Polski znajduje si¢ we wschodniej czgsci zachod-
nio-centralno-europejskiego basenu permskiego. Rowniez
w tym basenie, zajmujacym prawie caly obszar Nizu Pol-
skiego, wystepuja ztoza ropy naftowej i gazu. W wielokrot-
nie cytowanej ksiazce Karnkowskiego (1999) znajdujemy
rowniez krotki opis historyczny i charakterystyke kazdego
z 80 zt6z gazu i 31 zt6z ropy naftowej, odkrytych prawie do
koncalat 90. XX w. Autor m.in. podkresla, ze réwniez w tej
czgscei basenu niesamowita pracg wykonaty grupy geofi-
zyczne 1 wiertnicze, pracujace przez wiele lat w niezwykle
trudnych warunkach. Dodaje rowniez, ze wspotczesnie
nastapily istotne zmiany, dzigki ktorym doszto do zmoder-
nizowania sejsmiki i urzadzen wiertniczych zdolnych do
wykonywania gl¢bokich wiercen badawczych i poszuki-
wawczych.

Z krotkiej charakterystyki geologicznej poszczegdlnych
formacji, w tym dolnego paleozoiku, szczegdlnie kambru,
ordowiku i syluru oraz biorac pod uwagg ztoza kondensatu
gazowego w rejonie Zarnowca, zloze ropy naftowej B-3
eksploatowane od 1994 r. przez Petrobaltic (obecnie Lotos)
1 24 ztoza ropy naftowej z Krolewca (Rosja) wynika, ze
region przybattycki potudniowo-wschodniej czgsci Nizu
Polskiego Karnkowski uwaza rowniez za perspektywiczny
dla nowych odkry¢ ropy naftowej i gazu. Gaz z tupkoéw,
w latach przed i do czasu opublikowania ksiazki Karnkow-
skiego oraz prawie do konca 2006 r. nie byt w Polsce przed-
miotem zainteresowania.

Juz krotka charakterystyka geologiczna wielu zt6z ropy
1 gazu wskazuje na to, ze wierceniami kierunkowymi nadal
mozna wielokrotnie zwigkszy¢ zasoby wydobywalne i ich
produkcjg. W zaleznosci od odpowiedniej charakterystyki
potencjalnych warstw lub stref gazonos$nych, szczelinowa-
nie hydrauliczne moze by¢ réwniez bardzo korzystne.

Oczywiscie, w poszukiwaniach nowych zt6z ropy i
gazu, z uwzglednieniem réwniez wiercen kierunkowych,
prace musza by¢ poprzedzone odpowiednio zaggszczona
siecia 2D oraz 3D pomiardw sejsmicznych.

Majac na uwadze wiercenia kierunkowe i szczelinowa-
nia hydrauliczne, analiza szczegétowych dokumentacji
odpowiednio wybranych juz znanych z16z ropy i gazu oraz
obszaréw perspektywicznych moze wskaza¢ dalsze mozli-
wosci zwigkszenia bazy zasobowe;.

WIELOSTRONNE KORZYSCI

Niewatpliwie najwigksza zachg¢ta dla potencjalnych
inwestoréw oraz odpowiednich administracji rzadowych,
konsumentéw gazu i produktow naftowych jest fakt, ze
technologia wiercen kierunkowych oraz szczelinowania
hydraulicznego, szczeg6lnie na wielka skalg stosowana w
USA, spowodowata niesamowicie szybki wzrost nowych
odkry¢ zt6z i produkcji gazu i tylko nieco p6zniej ropy naf-
towej. Wkrotce za tym nastapito powtdrne studium doku-

mentacji juz wczesniej odkrytych zléz ropy i gazu w
dobrze znanych basenach naftowych, w tym przede
wszystkim w najwigckszym w USA basenie permskim.
Oczywiscie, wielko$¢ z16z ropy 1 gazu tego basenu jest nie-
poréwnywalna z ropo- i gazonosnymi obszarami Polski.
Jednak proponowane studium literatury i dokumentacji juz
znanych z16z ropy i gazu oraz nowych terendw, uwzgle-
dniajace technologig wiercen kierunkowych oraz — w przy-
padkach geologicznie uzasadnionych — szczelinowanie
hydrauliczne, jawi si¢ jako obiecujacy kierunek badawczy
i stanowi silng zachete dla inwestorow.

Nalezy rowniez uwzglednic¢ fakt, ze potencjalnie wiel-
kie korzysci z wiercen kierunkowych, szczegolnie w zna-
nych juz obszarach — basenach ropy lub gazu, sa obarczone
nieporownywalnie mniejszym ryzykiem inwestycyjnym
niz w przypadku tylko tradycyjnych pionowych wiercen
poszukiwawczych. Ponadto, wielko$¢ kapitalu inwestycyj-
nego proponowanego studium oraz wiercen kierunkowych
jest rowniez nieporownywalnie mniejsza od kapitatu, szcze-
goblnie gazu z lupkow.

Mimo wszystko, §ledzac dyskusjg, ktora nastapila po
wydaniu ponad 100 koncesji na poszukiwania gazu z
tupkéw w Polsce, apeluje do odpowiedzialnych admini-
stracji rzadowych oraz polskich parlamentarzystéw o roz-
wazne wydawanie koncesji na poszukiwania i eksploatacje
nowych zasobow zt6z gazu i ropy naftowej z programem
wiercen kierunkowych i w przypadkach uzasadnionych
rowniez ze szczelinowaniem hydraulicznym. Przede wszyst-
kim nalezy pamigta¢, ze kazdy inwestor, ryzykujac swoim
kapitatem, bedzie inwestowat tylko tam i w takie przedsig-
wzigcia, z ktorych spodziewa si¢ zysku. Nalezy rowniez
uwzgledni¢ fakt, ze konkurencyjne wydawanie konces;ji
jest uzasadnione tylko w przypadku obecnos$ci potencjalnie
wielkich zt6z.

Wielko$¢ optat za koncesje, stopa podatkowa od pro-
dukcji i wszystkich innych optat powinny by¢ na tyle real-
ne, ze mozliwe do przyjecia takze przez inwestorow.
Wprowadzenie w ubieglym roku nowych podatkéw od
kopalin spowodowato spadek akcji wielu operatorow na
gietdzie, co m.in. zaowocowato rezygnacja cz¢sci firm z
prowadzenia prac poszukiwawczych i zbyciem koncesji w
Polsce.

Rzadowe administracje, podejmujace odpowiednie de-
cyzje, nie powinny interweniowaé w rodzaj pobierania
probek, badania, opis prob i formy sprawozdawczos$ci. Do
ich zadan, po zatwierdzeniu programu poszukiwawczego
oraz w zalezno$ci od stwierdzonych warunkow geologicz-
nych i potencjalnie produkcyjnych, powinien naleze¢ nad-
z6r nad ochrong §rodowiska i przestrzeganiem bezpieczen-
stwa pracy.

Przede wszystkim jednak administracja rzadowa nie
powinna jednostronnie zmieniaé wczesniej obopodlnie
przyjetych warunkow i programu wydanych konces;ji.
Zamiast tego moglaby tworzy¢ warunki korzystne dla biz-
nesu, co bytoby oplacalne i dla panstwa i dla inwestorow.

Autor dzigkuje redaktorowi naczelnemu Andrzejowi Gasie-
wiczowi za pomocne uwagi i uzupelnienia.
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