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A b s t r a c t. Remains of woolly mammoth, woolly rhinoceros, bison, rein-
deer and horse bones were found in 2006 y in gravel pit in Wilga Valley near
Garwolin. The most numerous represent the mammoth bones: fragments of
skull, teeth, and pelvis with biting trace by predators. The bones were found
in the fluvial sands and gravels at the depth of 5–6 m below the ground sur-
face. Geological studies have identified the origin and age of the deposits for
the period of Vistulian. The age of mammoth bones in two analysis used 14C
method is between 38 and 46 ka and is correlated with the Grudziadz
Interstadial. Below the Vistululian sands and gravels are located tills of
the Wartanian Glaciation, and above Holocene peat.
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Podczas budowy obwodnicy Garwolina w 2006 r.,
w ¿wirowni, zosta³y znalezione szcz¹tki kostne du¿ych
ssaków. Prace budowlane i ziemne by³y prowadzone na
zlecenie GDDKiA. Pañstwowy Instytut Geologiczny
zosta³ powiadomiony o znalezisku przez archeologa
mgr Mieczys³awa Bienia, monitoruj¹cego prace ziemne.
W celu udokumentowania znaleziska, na miejsce odkrycia
szcz¹tków pojechali: dr Marcin ¯arski, dr Izabela Ploch,
mgr Weronika Danel z PIG-PIB i dr Gwidon Jakubowski
z Muzeum Ziemi PAN w Warszawie. Znalezione koœci
zosta³y przekazane Muzeum Geologicznemu Pañstwowego
Instytutu Geologicznego (kolekcja nr 1721.II.), a ich ozna-
czeniem gatunkowym zaj¹³ siê dr Gwidon Jakubowski.
G³ównym celem artyku³u jest prezentacja wyników badañ
paleontologicznych, geologicznych i paleoœrodowiskowych
znaleziska koœci ssaków plejstoceñskich ko³o Garwolina.

PO£O¯ENIE GEOGRAFICZNE
I BUDOWA GEOLOGICZNA

Dokumentowana ¿wirownia znajduje siê na zachód od
Garwolina w dolinie Wilgi (ryc. 1). Obecnie wykop jest
zalany wod¹ i nosi nazwê jeziora Mamuciego. Pod wzglê-
dem podzia³u fizycznogeograficznego Polski teren ten
nale¿y do mezoregionu Równiny Garwoliñskiej bêd¹cej
czêœci¹ makroregionu Niziny Œrodkowomazowieckiej
(Kondracki, 1998). Badana odkrywka jest po³o¿ona
w obrêbie arkusza Garwolin SMGP w skali 1: 50 000
(Gadomska, 1959; ryc. 2). Teren ten znajduje siê w strefie
zasiêgów zlodowaceñ œrodkowopolskich. Mi¹¿szoœæ osa-
dów czwartorzêdowych wynosi przeciêtnie 50–60 m, miej-
scami osi¹ga 100 m. Sk³adaj¹ siê na nie utwory lodowcowe
(gliny zwa³owe), wodnolodowcowe (piaski i ¿wiry), zasto-
iskowe (mu³ki, i³y i piaski) zlodowaceñ po³udniowopol-
skich i œrodkowopolskich oraz osady rzeczne i eoliczne
zlodowacenia wis³y. Doliny rzek wype³niaj¹ piaski rzeczne
oraz utwory organogeniczne holoceñskie. Powierzchnia

terenu wokó³ Garwolina jest zbudowana g³ównie z glin
zwa³owych zlodowacenia warty oraz ich piaszczystych
eluwiów i jest po³o¿ona na wysokoœci 140–143 m n.p.m.
(ryc. 2). W krawêdziach doliny Wilgi i jej dop³ywów
ods³aniaj¹ siê i³y i mu³ki zastoiskowe, a dolinê wype³niaj¹
torfy, namu³y torfiaste i piaski rzeczne holoceñskie (ryc.
2). Powierzchnia terenu w dolinie wznosi siê na wysokoœæ
121–122 m n.p.m.

OPIS GEOLOGICZNY ODS£ONIÊCIA

Omawiana ¿wirownia znajduje siê w obrêbie doliny
Wilgi (ryc. 1, 2). Szcz¹tki kostne ssaków, wg informacji
archeologa, zosta³y znalezione w piaskach i ¿wirach
w zachodniej œcianie odkrywki oko³o 5–6 m poni¿ej
powierzchni terenu. Podczas geologicznych prac doku-
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Ryc. 1. Lokalizacja ods³oniêcia
Fig. 1. Location of outcrop



mentacyjnych w ¿wirowni, po³o¿enie znaleziska zosta³o
ustalone orientacyjne. Wykonanie prac geologicznych by³o

bardzo utrudnione, ze wzglêdu na pro-
wadzon¹ eksploatacjê i niezabezpieczo-
ne œciany odkrywki. Ods³oniêcie mia³o
oko³o 300 m d³ugoœci i 100 m szerokoœci
(ryc. 1). Podczas prac dokumentacyj-
nych wykonano dokumentacjê foto-
graficzn¹, okreœlono makroskopowo
litologie i struktury sedymentacyjne osa-
dów, pobrano próbki osadów do badañ
litologicznych i palinologicznych. Efek-
tem pracy s¹ dwa kompilacyjne profile T2
i T3 z opisem litologiczno-sedymentacyj-
nym i propozycj¹ stratygrafii oraz wieku
osadów, w kontekœcie znalezionych
szcz¹tków.

Pó³nocna œciana odkrywki

W pó³nocnej œcianie odkrywki (ryc.
3), poczynaj¹c od do³u, ods³ania siê zwar-
ty poziom szarej gliny zwa³owej (Dm),
o mi¹¿szoœci oko³o 2 m, o masywnej
strukturze (ryc. 3). Ze wzglêdu na prowa-
dzone tam prace, nie by³ mo¿liwy bezpo-
œredni dostêp do œciany. Jest to reperowy
poziom dla rozwa¿añ stratygraficznych.
Glina ta jest zwi¹zana ze zlodowaceniem
Warty (6 OIS). Nie mo¿na jednak wyklu-
czyæ, ze wzglêdu na prawie 20-metrowe
wciêcie Wilgi w wysoczyznê polodowco-
wa, ¿e reprezentuje ona zlodowacenie
odry (8 OIS). W stropie gliny zwa³owej
by³ widoczny bruk ska³ skandynawskich.
Œwiadczy on o procesach niszczenia gli-
ny, prawdopodobnie przez rzekê, której
aluwia znajduj¹ siê powy¿ej. Stanowi¹ je
¿wiry piaszczyste (GS) i piaski (S) o lami-
nacji horyzontalnej (h) i rynnowej (t).
Utwory te przypuszczalnie by³y akumulo-
wane w korycie rzeki roztokowej.
Mi¹¿szoœæ ¿wirów i piasków dochodzi do
3 m. Poziom ten odpowiada prawdopo-
dobnie warstwie, w której zosta³y znale-
zione koœci ssaków plejstoceñskich. Wiek
tych osadów koreluje siê ze zlodowace-
niem wis³y (vistulian, 5d-2 OIS). Powy¿ej
piasków i ¿wirów znajduj¹ siê piaski
drobnoziarniste (S) z przewarstwieniami
humusowymi, o laminacji horyzontalnej
(h) i falistej (w), o mi¹¿szoœci ok. 2 m.
Osady te reprezentuj¹ œrodowisko poza-
korytowe, o bardzo wolnym i zanika-
j¹cym przep³ywie. Seria ta odpowiada
schy³kowi zlodowacenia wis³y (vistu-
lian). Ponad stropem piasków znajduj¹ siê
torfy holoceñskie (C), o mi¹¿szoœci do
2 m, widoczne na zdjêciu (ryc. 3)
w lewym górnym rogu.

Zachodnia œciana odkrywki,
profile T3, T2

Wysokoœæ zachodniej œciany odkrywki (ryc. 4, 5)
dochodzi³a miejscami do 6 m. Najni¿sza czêœæ profilu T2
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Ryc. 2. Stanowisko Garwolin na tle fragmentu SMGP w skali 1: 50 000 ark. Garwolin
Gadomska (1959)
Fig. 2. Garwolin site located at the background of SMGP in scale, 1: 50 000 sheet Gar-
wolin by Gadomska (1959)

Ryc. 3. Pó³nocna œciana odkrywki. Objaœnienie symboli przy ryc. 5
Fig. 3. North pit wall. Explanation of symbols – Fig. 5



(ryc. 5), od g³êbokoœci 6 do 10 m, nie by³a widoczna. Jest to
syntetyczny obraz sytuacji geologicznej w odkrywce. Gli-
na zwa³owa (Dm), przedstawiona na profilu T2, by³a
widoczna jedynie w pó³nocnej œcianie odkrywki (ryc. 3),
a tak¿e w jej dnie. Odpowiada ona zlodowaceniu warty. Od
g³êbokoœci 8 do 6 m znajdowa³o siê usypisko piasków ze
¿wirami (ryc. 4). Profile T2, T3 (ryc. 4, 5) by³y obserwowa-
ny w œcianie odkrywki do g³êbokoœci 6 m. Stanowi³y je, od
do³u, piaski ¿wirowate (SG) i piaski (S) warstwowane hory-
zontalnie (h). Ich mi¹¿szoœæ tych wynosi³a oko³o 2,5 m.
W tym uk³adzie osadów, na g³êbokoœci 5–6 m zosta³y zna-
lezione koœci ssaków plejstoceñskich, które znajdowa³y siê
na wtórnym z³o¿u. Wœród koœci zosta³y znalezione, tak¿e
dwa od³upki krzemienne. Wiek tych osadów korelowany
jest ze zlodowaceniem wis³y (vistulian). Utwory te by³y
akumulowane prawdopodobnie w korycie rzeki roztokowej.
W profilu T2, na g³êbokoœci 4,0–4,5 m (ryc. 5) znajduje siê
wype³nienie du¿ego rozmycia, ¿wirami piaszczystymi (GS),
w którym zaobserwowano przek¹tne warstwowanie rynno-
we (t) (ryc. 5). Forma ta mo¿e reprezentowaæ kana³ miê-
dzyodsypowy koryta rzeki roztokowej. W profilu T3, na
g³êbokoœci oko³o 5 m, stwierdzono wystêpowanie ¿wirów
piaszczystych warstwowanych horyzontalnie (h), które
prawdopodobnie buduj¹ odsyp pod³u¿ny rzeki roztopowej
(ryc. 5). Powy¿ej ¿wirów w profilu T3 wystêpuj¹ piaski (S)
warstwowane horyzontalnie, o mi¹¿szoœci ok. 1 m. Na pod-
stawie zapisu sedymentologicznego w profilu T2 i T3
mo¿na przypuszczaæ, ¿e opisane osady by³y akumulowane
w korycie rzeki roztokowej o zmiennym re¿imie hydrolo-
gicznym.

Ponad piaskami i ¿wirami w profilu T2 i T3 wystêpuj¹
piaski drobnoziarniste (S) o laminacji falistej (w) z prze-
warstwieniami piasku humusowego, o mi¹¿szoœci od 1,5
do 2,0 m. S¹ to prawdopodobnie osady równi zalewowej,
o zamieraj¹cym przep³ywie. Powstanie tych utworów
koreluje siê ze schy³kiem zlodowacenia wis³y (vistulianu).
Powy¿ej piasków znajduj¹ siê torfy holoceñskie, o maksy-
malnej mi¹¿szoœci 2,3 m (profil T2, T3 ryc. 5). W sp¹gu
torfów wystêpuj¹ tak¿e pnie drzew. W profilu T3 ponad

piaskami vistuliañskimi wystêpuj¹ piaski
torfiaste (piaski z laminami torfu) o war-
stwowaniu falistym i horyzontalnym, któ-
re reprezentuj¹ zarastaj¹ce torfowisko,
przerywane zalewami wodnymi. Mi¹¿-
szoœæ tych osadów wynosi oko³o 1 m.

W omawianych torfach znaleziono
dwie czaszki pierwotnych krów. Badania
palinologiczne kilku próbek, pobranych
z tych osadów, wykaza³y holoceñskie
spektra py³ku.

WYNIKI BADAÑ

Badania litologiczno-petrograficzne

Z osadów piaszczystych, z g³êboko-
œci 6,0, 5,5, 4,8, 4,3 i 3,3 m, pobrano
próbki do badañ litologiczno-petrogra-
ficznych (ryc. 5). Wykonano badania
uziarnienia metod¹ laserow¹ i sitow¹,
okreœlono stopieñ obtoczenia i zmatowie-
nia ziaren kwarcu oraz sk³ad petrograficz-
ny frakcji piaszczystej (0,5–1,0 mm).
W badanych próbkach przewa¿a frakcja

piaszczysta nad ¿wirow¹ oraz py³owa i ilast¹ (ryc. 6).
W próbkach z g³êbokoœci 6,0, 4,8, i 4,3 m zaznacza siê
przewaga frakcji grubszych, g³ównie piaszczystych z do-
mieszk¹ ¿wirowych. Œwiadczy o tym ujemny wspó³czyn-
nik skoœnoœci (ryc. 6). W pozosta³ych próbkach wskaŸnik
ten jest dodatni i œwiadczy o przewadze frakcji drobniej-
szych. Osady te cechuj¹ siê œrednim (pr. z 4,3, 5,5 m)
i s³abym (pr. z 4,8, 6 m) wysortowaniem. W próbce z 3,3 m
osady s¹ dobrze wysortowane. Kurtoza powy¿ej 1 mo¿e
œwiadczyæ o jednorodnym Ÿródle materia³u. Ziarna kwarcu
frakcji 0,5–1,0 mm s¹ dobrze obtoczone (ryc. 7). Zauwa¿a
siê przewagê ziaren matowych i lekko matowych nad
b³yszcz¹cymi. Mo¿e to œwiadczyæ o dostawie materia³u
eolicznego do rzeki. W sk³adzie petrograficznym frakcji
piaszczystej dominuj¹ ska³y krystaliczne nad kwarcami
i skaleniami. Wyniki badañ litologicznych i sedymentolo-
gicznych wskazuj¹ na akumulacje osadów w œrodowisku
rzecznym.

Badania 14C

Z próbek pobranych z koœci mamuta w³ochatego wyko-
nano dwa oznaczenia wieku bezwzglêdnego i uzyskano
nastêpuj¹ce wyniki: 38 900 �1600 BP (poz. 20524) i 46
000 �4000 BP (poz. 20525, Goslar, 2007). Wyniki tych
datowañ koreluj¹ siê z okresem interstadia³u Grudzi¹dza
(interplenivistulianem). Podobne wyniki datowañ koœci
mamutów otrzymano w co najmniej 10 stanowiskach na
terenie Polski (Nadachowski i in., 2011).

Interpretacja stratygraficzna
i paleoœrodowiskowa

Glina zwa³owa wystêpuj¹ca w dnie odkrywki i w jej
pó³nocnej œcianie reprezentuje osad lodowcowy zwi¹zany
ze zlodowaceniem warty. Nadleg³e piaski i ¿wiry rzeczne
nale¿y wi¹zaæ ze zlodowaceniem wis³y (vistulianem). Nie
mo¿na wykluczyæ, ¿e sam sp¹g osadów rzecznych akumulo-
wany by³ w interglacjale eemskim. Przynale¿noœæ osadów
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Ryc. 4. Zachodnia œciana odkrywki (objaœnienie symboli przy ryc. 5)
Fig. 4. West pit wall (explanation of symbols – Fig. 5)



do zlodowacenia wis³y potwierdzaj¹ badania wie-
ku bezwzglêdnego, a tak¿e znaleziska koœci ssa-
ków plejstoceñskich (mamuta w³ochatego,
pra¿ubra, nosoro¿ca w³ochatego). Piaski rzeczne
o falistym warstwowaniu zwi¹zane s¹ ze
schy³kiem vistulianu (Allröd lub Böling). Torfy
reprezentuj¹ okres holoceñski. Na podstawie ana-
lizy budowy geologicznej doliny Wilgi i jej
obrze¿eñ mo¿na przyj¹æ nastêpuj¹cy scenariusz
rozwoju rzeŸby. Po zaniku ostatniego na tym
terenie zlodowacenia warty zosta³a zdeponowa-
na glina zwa³owa. Wody z topniej¹cego l¹dolo-
du przed jego czo³em wytworzy³y marginaln¹
dolinê Prawilgi, wcinaj¹c siê we wczeœniej
z³o¿one gliny zwa³owe. W czasie interglacja³u
eemskiego (osadów nie stwierdzono) nast¹pi³o
prawdopodobnie poszerzenie i pog³êbienie doli-
ny. We wczesnym i œrodkowym vistulianie,
przep³yw wody dolin¹ by³ niedu¿y lub zani-
kaj¹cy. Uaktywnienie przep³ywu, byæ mo¿e na
skutek ocieplenia i obni¿enia bazy erozyjnej,
nast¹pi³o w okresie interstadia³u Grudzi¹dza
(ok. 40 tys. lat temu). W tym okresie do rzeki
dosta³y siê zwierzêta (powódŸ), których koœci
obecnie zosta³y znalezione. Nie mo¿na wyklu-
czyæ, ¿e rzeka podmy³a stanowisko bytnoœci
ludzi neandertalskich. O tym mog¹ œwiadczyæ
znalezione dwa od³upki krzemienne, w pobli¿u
znaleziska. W koñcu vistulianu, na wytworzo-
nej równi zalewowej przep³yw by³ bardzo wol-
ny i powoli zanika³. Akumulowane by³y w tym
czasie piaski. O rozwoju roœlinnoœci œwiadcz¹
liczne przewarstwienia humusowe wœród pia-
sków, a tak¿e makroszcz¹tki drzew. W holoce-
nie, od 11 700 lat, powsta³e rozlewisko uleg³o
zaroœniêciu i zatorfieniu.

Badania paleontologiczne

W trakcie prac wydobywczych w ¿wirowni
znaleziono kilkadziesi¹t koœci ssaków plejsto-
ceñskich, z których czêœæ uleg³a rozproszeniu,
m.in. kompletnie zachowana ¿uchwa mamuta.
Niestety czêsto siê zdarza, nie tylko na Mazow-
szu ale na ca³ym œwiecie, ¿e wiele odkryæ pale-
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Ryc. 6. A – uziarnienie osadów w profilu T2, B – wskaŸniki sedymentacyjne (opracowanie W. Parmañczuk & M. ¯arski)
Fig. 6. A – grain size of sediments in T2 profile, B – sedimentary indicators (elaboration W. Parmañczuk & M. ¯arski)

Ryc. 5. Profil T2 i T3. Litologia osadów w zapisie litofacjalnym (wg Zieliñ-
skiego, 1998)
Fig. 5. Profiles T2 and T3. Lithology in lithofacies code (after Zieliñski, 1998)



ontologicznych dokonanych przez przypadkowych ludzi
ulega bezpowrotnemu zniszczeniu. Z zabezpieczonych
przez pracowników ¿wirowni w Garwolinie koœci, najwiê-
cej nale¿a³o do mamuta w³ochatego – Mammuthus primi-
genius (Blumenbach, 1799). Koœci te znajdowa³y siê na
wtórnym z³o¿u. Oznaczono tak¿e koœci nale¿¹ce do noso-
ro¿ca w³ochatego, pra¿ubra i konia. S¹ to typowe gatunki
du¿ych roœlino¿ernych ssaków plejstoceñskich, które z koñ-
cem plejstocenu (tj. przed 11700 lat temu), z wyj¹tkiem
konia i renifera, wymar³y.

Koœci mamuta Mammuthus primigenius (Blumenbach,
1799):

– fragment czaszki z zêbem trzonowym M3 lewym
(1721.II.14; ryc. 8, 9 – patrz str. 536),

– fragmenty czaszki (1721.II.29, 31, 36),
– kompletny M3 prawy (1721.II.15; ryc. 10 – patrz str.

536); kompletny M3 lewy zachowany z fragmentem koœci
szczêkowej (1721.II.28), po³owa M3 (1721.II.1),

– niekompletne ciosy lub ich fragmenty (1721.II.4, 12,
13, 33),

Koñczyna przednia:
– dolna czêœæ koœci ramieniowej (1721.II17),
– koœæ ³okciowa (1721.II.18) (ryc. 11 – patrz str. 536),
Koñczyna tylna:
– trzy trzony koœci udowych (1721.II.20 – ryc. 12 –

patrz str. 536; 1721.II.30, 39),
– g³ówka koœci udowej (1721.II.3),
– trzon koœci piszczelowej (1721.II.32),
– fragmenty miednic (1721.II.19, 23, 25, 26, 27, 35),
– fragment miednicy ze œladami obgryzienia (1721.II.34)

(ryc. 13 – patrz str. 536)
– wyrostek oœcisty krêgu piersiowego (1721.II.16) oraz

trzon ¿ebra (1721.II.24).
Koœci nosoro¿ca w³ochatego Coelodonta antiquitatis

(Blumenbach, 1807):
– krêg szyjny (1721.II.11), ³opatka (1721.II.10), trzon

koœci ramieniowej (1721.II.5) oraz du¿y fragment miedni-
cy z panewk¹ oraz z czêœciowo zachowanymi koœæmi –
biodrow¹, kulszow¹ i ³onow¹ (1721.II.2).

Koœci pra¿ubra (bizona stepowego) Bison priscus
(Bojanus, 1827):

– niekompletna czaszka (1721.II.7), fragment czaszki
z lewym mo¿d¿eniem (1721.II.8) (ryc. 14 – patrz str. 536),

fragment czaszki z k³ykciami potylicznymi (1721.II.9)
oraz koœæ udowa (1721.II.1).

Koœci renifera Rangifer tarandus (Linnaeus, 1758):
trzon ¿ebra (1721.II.37) oraz dwa fragmenty poro¿a

(1721.II.22, 38).
Koœæ piszczelowa konia Equus caballus (Linnaeus,

1758) (1721.II.21).
Koœci byd³a. W omawianych wczeœniej torfach holo-

ceñskich znaleziono dwie czaszki byd³a pierwotnego o nie-
typowym stanie zachowania. Mianowicie obie czaszki
mia³y obciête mo¿d¿enie rogowe. Wed³ug Lasoty-Moska-
lewskiej (1992), w okresie wczesnego neolitu i pocz¹tków
udomowiania byd³a na terenach Polski, ówczesna ludnoœæ
mia³a zwyczaj sk³adania do ziemi zwierz¹t jako ofiar dla
bóstw lub ofiar dla zmar³ych. Zwierzêtom przed pochów-
kiem obcinano mo¿d¿enie rogowe. Dotychczas najwiêcej
tego typu stanowisk odkryto w okolicach Sandomierza i na
Kujawach.

OPIS WYBRANYCH KOŒCI

Mammuthus primigenius (Blumenbach, 1799)

Czaszka (cranium) – 1721.II.14
Zachowa³ siê fragment lewej po³owy czaszki, d³ugoœci

864 mm (mierzony od dolnej czêœci koœci potylicznej do
nasady alveoli ciosu). Odleg³oœæ miêdzy koñcem k³ykcia
potylicznego a koñcem zêba trzonowego wynosi 552 mm.
Z trzewioczaszki (splanchnocranium) zachowa³a siê nie-
kompletna koœæ szczêkowa z zêbem trzonowym M3 oraz
podniebienie twarde (palatium durum) (ryc. 9 – patrz str.
536 ) o d³ugoœci 315 mm i szerokoœci w przedniej czêœci –
75 mm i 103 mm – w tylnej, gdzie znajduje siê pó³okr¹g³e
wciêcie nozdrzy wewnêtrznych. Tylna powierzchnia podnie-
bienia, wklês³a po œrodku, stanowi czêœæ dna jamy nosowej.
Na powierzchni podniebienia wyraŸnie zaznaczony jest szew
podniebienia przebiegaj¹cy wzd³u¿ jego œrodka.
Zêby. Z zêbów trzonowych – prawy górny M3 (1721.II.15)
charakteryzuje siê anomali¹ w postaci dodatkowej po³owy
p³ytki umieszczonej pomiêdzy p³ytkami II i III, po stronie
zewnêtrznej zêba. Najbardziej kompletny fragment ciosu
(1721.II.12) ma 1360 mm d³ugoœci (tab. 1).
Koñczyna przednia – ramiê (brachium)
Koœæ ramienna (humerus) – 1721.II.17

Zachowa³a siê dystalna czêœæ koœci ramiennej z uszko-
dzonym bloczkiem koœci ramiennej. K³ykieæ przyœrodkowy,
³okciowy jest od³amany. Najmniejsza szerokoœæ trzonu –
130 mm, najmniejsza gruboœæ trzonu – 98,5 mm. Szerokoœæ
maksymalna koñca dystalnego – 280 mm, gruboœæ koñca
dystalnego – 164 mm. Szerokoœæ powierzchni stawowej
bloczka – 210 mm.
Koœæ ³okciowa (ulna) – 1721.II.18

Prawa koœæ ³okciowa (ryc. 11 – patrz str. 536), o d³ugo-
œci 885 mm, zachowa³a siê prawie w ca³oœci. W tylnej czê-
œci koñca górnego znajduje siê masywny wyrostek
³okciowy, a w przedniej powierzchnie stawowe do po³¹cze-
nia z bloczkiem koœci ramiennej. Œrednica górnej czêœci
z wyrostkiem ³okciowym mierzona w kierunku przód–ty³
wynosi 330 mm. W dolnym koñcu brakuje powierzchni sta-
wowej do po³¹czenia z koœæmi nadgarstka. Minimalna œred-
nica trzonu koœci wynosi 109,4 mm. Minimalna œrednica
zag³êbienia dla koœci ramiennej – 180,0 mm, maksymalna –
256,0 mm, wysokoœæ – 131,3 mm. Szerokoœæ przedniej
czêœci wyrostka ³okciowego – 112,1 mm. Szerokoœæ bocznej
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Ryc. 7. A – zmatowienie i obtoczenie ziaren kwarcu, B – uziarnie-
nie osadów (g³ówne frakcje) (opracowanie W. Parmañczuk)
Fig. 7. A – matted and rounding of quartz grains, B – grain size
of sediments (mains fractions) (elaboration W. Parmañczuk)



powierzchni stawowej dla koœci ramiennej – 78,8 mm, d³u-
goœæ – 99,0 mm. Szerokoœæ przyœrodkowej powierzchni
stawowej dla koœci ramiennej – 104,3 mm, d³ugoœæ –
139,4 mm.
Koñczyna tylna
Miednica (ossa extremitatis pelvinae)

Wydobyto 6 fragmentów miednic (1721.II.19, 23, 25,
26, 27, 35). Najbardziej kompletny jest okaz 1721.II.19,
z którego zachowa³a siê wiêksza czêœæ prawej po³owy,
o rozmiarach 552 mm d³ugoœci i 426 mm wysokoœci. Jest to
po³owa koœci biodrowej (ilium), cala koœæ ³onowa (os pubis)
oraz nasada prawej ga³êzi panewkowej koœci kulszowej
(ischium). Panewka miedniczna (acetabulum) ma prawie
okr¹g³y zarys (d³ugoœæ 172,5 mm, szerokoœæ 184,0 mm).
Interesuj¹cy jest fragment miednicy (1721.II.34) ze œladami
obgryzienia panewki miednicznej przez ówczesne zwie-
rzêta drapie¿ne.
Koœæ udowa (os femoris s. femur)

Znaleziono trzy trzony koœci udowych (1721.II.20, 30,
39) oraz g³ówkê koœci udowej (1721.II.3). Najlepiej zacho-
wany trzon lewej koñczyny (1721.II.20; ryc. 12 – patrz str.
536) z widocznym k³ykciem stawowym przyœrodkowym
ma 1120 mm d³ugoœci. Szerokoœæ minimalna trzonu wyno-
si 143 mm, gruboœæ minimalna trzonu – 106 mm. D³ugoœæ
k³ykcia przyœrodkowego – 154 mm, a szerokoœæ – 116 mm.
Koœæ piszczelowa (tibia)

Zachowa³ siê trzon koœci piszczelowej (1721.II.32),
o d³ugoœci 620 mm. Obwód minimalny po œrodku trzonu –
335 mm, szerokoœæ trzonu – 115 mm; gruboœæ trzonu (a–p)
– 119 mm.

Bison priscus (Bojanus, 1827)

Czaszka (cranium)
Zachowa³a siê prawie kompletna czaszka (1721.II.7)

z od³amanym prawym mo¿d¿eniem i jego nasad¹. Szerokoœæ
mierzona od œrodka czaszki do koñca lewego mo¿d¿enia –

440 mm; szerokoœæ ca³ej czaszki z mo¿d¿eniami – 880 mm.
Szerokoœæ czaszki na wysokoœci oczodo³ów – 367 mm.

Coelodonta antiquitatis (Blumenbach, 1807)

Krêg szyjny (vertebra cervicale)
Wydobyto prawie kompletny krêg szyjny (1721.II.11)

z od³amanym wyrostkiem oœcistym i koñcem prawego
wyrostka poprzecznego. Wymiary trzonu: d³ugoœæ –
72,0 mm, szerokoœæ powierzchni stawowej – 97,8 mm,
wysokoœæ powierzchni stawowej – 83,2 mm. Maksymalna
szerokoœæ pomiêdzy wyrostkami poprzecznymi – 186,0 mm.

ZNALEZISKA SSAKÓW PLEJSTOCEÑSKICH
NA TERENIE MAZOWSZA

Najstarsze opracowania koœci ssaków plejstoceñskich
z terenu Mazowsza zosta³y dokonane przez Antoniego
Œlósarskiego, który w latach 1882–1896 zamieœci³ w „Pa-
miêtniku Fizjograficznym” piêæ artyku³ów oraz jeden
w „Wiadomoœciach Archeologicznych”. O pierwszym z tych
stanowisk Œlósarski (1882) pisa³: „W odleg³oœci 4 wiorst od
Warszawy, za rogatkami Jerozolimskiemi, z prawej strony
szosy prowadz¹cej do Radomia (prawie naprzeciw Rakowa)
le¿y wieœ Szczêœliwice. Na terytoryjum bêd¹cem w³asno-
œci¹ p. J. Riedel i s-ki, najbli¿ej po³o¿onym szosy, przy kopa-
niu gliny na ceg³ê w 1880–1881 znaleziono koœci zwierz¹t
zaginionych, a mianowicie nosoro¿ca w³ochatego, tura,
renifera i jelenia kopalnego. Koœci te by³y znajdowane ró¿-
nemi czasy w ci¹gu 2 lat w ró¿nych miejscach przestrzeni
4-morgowej, zawsze jednak mniej wiêcej na tej samej
g³êbokoœci oko³o 8 stóp.”

W pozosta³ych artyku³ach Œlósarski opisywa³ pojedyn-
cze koœci i zêby ró¿nych zwierz¹t wykopanych w Warsza-
wie i na Mazowszu, czy te¿ wy³owionych z Wis³y, m.in.
s³oni leœnych, mamutów, nosoro¿ców oraz czaszki turów
(Œlósarski, 1883, 1884).
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Tab. 1. Wymiary (w mm) zêbów trzonowych
Table 1. Dimensions (in mm) of teeth

M3

dextra
1721.II.15

M3

sinistra
1721.II.28

M3

sinistra
1721.II.14

M3

niekompletny
incomplete

D³ugoœæ
Length

310 230 282 –

Szerokoœæ
Width

88,4 (IV) 90,5 (IV) 98,8 (IV) 87 (IX)

Wysokoœæ
Height

196,5 (XII) 165,0 (VI) 181,5 (XII) 131 (XV)

Liczba p³ytek
Number of ridge-plates

24 18 19 16 (?)

U¿ywane p³ytki
Used ridge-plates

I–XIII I–XVIII I–XII –

WskaŸnik gêstoœci p³ytek
Laminar frequency index

9 7 8 9

Pe³ne figury œcierania
Full figures of abrasion

II–X IV–XII III–XI –

Starte figury œcierania
Obliterated figures of abrasion

I I–III I–II I–II

Gruboœæ szkliwa
Thickness of enamel

2,0 1,9 1,8 1,8

D³ugoœæ powierzchni ¿uj¹cej
Length of grinding surface

164,0 221,5 270,0 –



W latach trzydziestych bogat¹ kolekcjê koœci ssaków
plejstoceñskich z Mazowsza zebra³ prof. L. Sawicki, m.in.
w Szczêœliwcach znalaz³ kompletn¹ ¿uchwê s³onia leœne-
go. Niestety prof. Sawicki nie zd¹¿y³ opublikowaæ znale-
zisk poniewa¿ wybuch³a wojna, a manuskrypt artyku³u
wraz z ca³¹ kolekcj¹ uleg³ zniszczeniu podczas powstania
warszawskiego.

Do najciekawszego znaleziska paleontologicznego na
terenie Warszawy dosz³o w 1962 r., kiedy to podczas prac
ziemnych przy ulicy Leszno, na prawie 5-metrowej g³êbo-
koœci natrafiono na niemal kompletny szkielet s³onia leœne-
go – Palaeoloxodon antiquus (Falconer & Cautley, 1847).
Niestety niemal po³owa szkieletu uleg³a bezpowrotnemu
zniszczeniu przez robotników wykonuj¹cych wykop
(Jakubowski i in., 1968). Pozosta³e koœci znajduj¹ siê
w Muzeum Ziemi PAN w Warszawie. Równie wartoœciowe
pod wzglêdem naukowym by³o wydobycie w 1971 r.
z koryta Wis³y niemal kompletnej czaszki nosoro¿ca leœne-
go – Dicerorhinus kirchbergensis (Jäger, 1839). Warto
zwróciæ uwagê, ¿e jest to pierwsza czaszka tego gatunku
wydobyta w Polsce i najlepiej zachowana z czterech opisa-
nych dotychczas na œwiecie (Jakubowski, 1971; Borsuk-
-Bialynicka & Jakubowski, 1972).

Ostatnim wiêkszym znaleziskiem koœci ssaków plejsto-
ceñskich by³o wydobycie pod koniec 1971 r. dwóch niekom-
pletnych szkieletów mamutów, podczas budowy przejœcia
podziemnego pod Alejami Jerozolimskimi, w rejonie dwor-
ca kolejowego Warszawa Zachodnia (Jakubowski, 1973).
Miejsce tego znaleziska znajduje siê w pobli¿u dawnych
Szczêœliwic, z których A. Œlósarski opisa³ pierwsze koœci
ssaków plejstoceñskich z terenów Mazowsza.

Warto te¿ zwróciæ uwagê, ¿e oprócz znalezisk z tere-
nów Mazowsza w pozosta³ych rejonach Polski równie czê-
sto natrafiano na koœci ssaków plejstoceñskich, które sta³y
siê podstaw¹ do wielu opracowañ naukowych (m.in. Kul-
czycki, 1955; Kowalski, 1959; Kubiak, 1965; Borsuk-
-Bia³ynicka, 1973).

Jednak wiele znalezisk koœci ssaków plejstoceñskich
z Mazowsza, które znajduj¹ siê w zbiorach Muzeum Geolo-
gicznym PIG-PIB czy te¿ Muzeum Ziemi PAN (m.in. cza-
szki nosoro¿ców w³ochatych, turów, pra¿ubrów, czêœæ
szkieletu s³onia leœnego z Grodziska Mazowieckiego i poje-
dyncze koœci) nie zosta³y dotychczas opracowane naukowo
i opublikowane.

PODSUMOWANIE

Znalezisko koœci du¿ych ssaków plejstoceñski w Gar-
wolinie ma du¿e znaczenie dla badañ fauny plejstoceñ-
skiej, a tak¿e dla odtworzenia paleoœrodowiska. Bardzo
cenne s¹ datowania bezwzglêdne koœci, które pozwoli³y
w przybli¿eniu oceniæ ich wiek na oko³o 40 000 lat. W Pol-
sce w tym czasie klimat nieznacznie siê ociepli³ (œrednia
temperatura lipca dochodzi³a do 10 stopni (Kozarski &
Nowaczyk, 1999). Panowa³y, dogodne warunki do rozwoju
roœlinnoœci trawiastej i krzaczastej, które sprzyja³y bytno-
œci du¿ych ssaków roœlino¿ernych. Znalezisko koœci w osa-
dach piaszczysto-¿wirowych pozwoli³o na datowanie
osadów. W okresie tym Prawilga by³a rzek¹ wiêksz¹ od

obecnej i charakteryzowa³a siê wiêkszymi przep³ywami.
W jej korycie by³y akumulowane osady piaszczysto-¿wiro-
we. Nie do koñca jest wyjaœnione du¿e nagromadzenie
koœci ssaków ró¿nych gatunków w jednym miejscu, w osa-
dach rzecznych. Mog³o to nast¹piæ w sposób naturalny,
poprzez dostanie siê zwierz¹t do nurtu rzeki i ich utopienie.
Bardzo prawdopodobna jest hipoteza, o podmyciu stano-
wiska bytnoœci ludzi neandertalskich i doœæ szybkiego
zasypania szcz¹tków kostnych. Za tak¹ hipotez¹ przema-
wiaj¹ dwa od³upki krzemienne, znalezione wœród koœci.
Niestety pewnoœci nie ma, gdy¿ zarówno koœci, jak i krze-
mienie zosta³y znalezione na wtórnym z³o¿u, czyli zosta³y
przemieszczone ze swego pierwotnego po³o¿enia. Znalezi-
ska takie staj¹ siê te¿ przyczynkiem do dzia³añ edukacyj-
nych na terenie Mazowsza, które rozbudzaj¹
zainteresowania oraz œwiadomoœæ, jak cenne skamie-
nia³oœci mog¹ znajdowaæ siê w ziemi. Na bazie znalezisk
przygotowana zosta³a wystawa „Czas Mamuta” prezento-
wana w Muzeum Geologicznym PIG-PIB.
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Ryc. 8. Fragment czaszki mamuta w³ochatego (MUZ PIG 1721.II.14)
Fig. 8. Fragment of woolly mammoth skull

Ryc. 9. Lewy z¹b M3 mamuta w³ochatego (MUZ PIG 1721.II.14)
Fig. 9. Left tooth M3 of woolly mammoth

Ryc. 13. Miednica ze œladami gryziena przez drapie¿niki
(MUZ PIG 1721.II.34)
Fig. 13. Pelvic-acetabulum with predator tooth marks

Ryc. 14. Czaszka pra¿ubra (MUZ PIG 1721.II.7). Wszystkie fot.
D. Nast
Fig. 14. Skull of Bison priscus. All photos by D. Nast

Ryc. 11. Koœæ ³okciowa mamuta w³ochatego (MUZ PIG 1721.II.18)
Fig. 11. Ulna of woolly mammoth

Znalezisko koœci ssaków plejstoceñskich w Garwolinie (Nizina Mazowiecka)
(patrz str. 525)

Bones of Pleistocene Mammals find in Garwolin (Mazovian Lowland) (see p. 525)

Ryc. 10. Kompletny prawy z¹b M3 mamuta (MUZ PIG 1721.II.15)
Fig. 10. Complete right tooth M3 of mammoth

10 cm

Ryc. 12. Koœæ udowa mamuta w³ochatego (MUZ PIG 1721.II.20)
Fig. 12. Femur of woolly mammoth
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