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Wplyw budowy geologicznej i uksztaltowania terenu na historyczne
i wspolczesne inwestycje inzynierskie i budowlane w Lublinie

Przemyslaw Mroczek'

Impact of geology and relief on the historical and contemporary on the engineering and construction invest-
ments in Lublin. Prz. Geol., 62: 645-653.

Abstract The first geological and engineering investments in Lublin related to the defense and the isolation of
the castle can be dated back at least 700 years. Today, the oldest ones among them are documented only during
archaeological excavations in the areas of hills/promontories in the eastern edge of loessic Nateczow Plateau,
steeply sloping down to the valley of Bystrzyca River. Over the centuries, the growing town, required number of
investments conditioned by the geology (surface rocks) and relief. The city expanded to the areas of different in
geology and topography. As a result of geotechnical works, implemented over several hundred years, modern

Lublin is the town that could boast a number of multiage and diverse geotechnical objects. These are primarily
objects designed to serve the defense, streamlining communication and also widely understood economy.
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Historia Lublina, jako organizmu miejskiego zalozone- sa odcisnigte w formie zmian uksztaltowania jego
go na prawie magdeburskim (1317 r.), waznego politycznie  pierwotnej powierzchni terenu, jak tez w postaci budowli
i gospodarczo nie tylko w skali regionu, ale tez Polski, (murowanych) wznoszonych najpierw w obrgbie murow
liczy niemalze 700 lat. Wiek Lublina mozna przesuna¢ miejskich (Stare Miasto), a potem przedmiescia (obecne

nawet do tysiaca lat, bazujac na wynikach badan
archeologicznych (np. Rozwatka i in, 20006).

Wspolczesny Lublin zajmuje powierzchnig
147,5 km®, zamieszkala przez 347,7 tys. miesz-
kancow przy gestosci zaludnienia wynoszacej
2357,3 os./km® (Rocznik Statystyczny, 2013).
Jest najwigkszym miastem nie tylko wojewodz-
twa lubelskiego, ktorego jest stolica, ale takze
catej wschodniej Polski.

Kilkusetletni okres rozwoju Lublina, czgsto
burzliwy ze wzgledu na wydarzenia polityczne,
zapisany jest w przestrzeni miasta — jego
uktadzie urbanistycznym, architekturze, jak tez
w poszczegblnych obiektach o r6znym przezna-
czeniu: militarnym, sakralnym, mieszkalnym,
przemystowym badz komunikacyjnym. Rozwdj
Lublina jest wypadkowa dziatan politycznych
i gospodarczych o randze ogdlnokrajowej, jak
tez warunkow przyrodniczych (Kociuba, 2012).
Te ostatnie dotycza przede wszystkim budowy
geologicznej (utworéw powierzchniowych)
iuksztattowania terenu. Naturalnie izolowany $re-
dniowieczny grdéd, ulokowany w strefie krawg-
dziowej lessowego Plaskowyzu Naleczowskiego,
stanowi nadal centrum organizmu miejskiego,
ktory rozrost si¢ na inne, odmienne geologicznie
i geomorfologicznie mezoregiony — Plaskowyz
Luszczowski i Wyniostos¢ Gielczewska (ryc. 1).

Zapisem pierwszych miejskich inwestycji
uwarunkowanych rzezba terenu sa obiekty do-
kumentowane archeologicznie, znajdujace od-
zwierciedlenie w zachowanych pozostatosciach
obronnych budowli ziemnych konstruowanych
glownie w strefie krawgdziowe] wierzchowiny
lessowej. Dzieje Lublina w kolejnych stuleciach
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Ryc. 1. Zgeneralizowany podziat wspoétczesnego Lublina na dzielnice na tle
modelu rzezby terenu (wg http://geoportal.lublin.eu) oraz podziatu geomorfolo-
gicznego wg Maruszczaka (1972)

Fig. 1. Generalized districts of modern Lublin against the model of relief (acc. to
http://geoportal.lublin.eu) and the geomorphological division on mesoregions
acc. to Maruszczak (1972)

! Zaktad Geoekologii i Paleogeografii, Wydziat Nauk o Ziemi i Gospodarki Przestrzennej, Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej,
al. Krasnicka 2cd, 20-718 Lublin; przemyslaw.mroczek@umecs.pl.
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Srodmiescie). O $cistych zwiazkach miasta z wyksztatceniem  architektury murowanej Lublina. Z analiz Hubera i Mrocz-
litologicznym surowcow skalnych, wystepujacych w mie-  ka (2012) wynika, ze wigkszo$¢ budynkow w miescie jest
Scie 1 jego bliskim otoczeniu (ryc. 2, 3), §wiadcza obieckty  zbudowana z materialu miejscowego (opoki goérnokredo-
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Ryec. 2. Sie¢ komunikacyjna i wybrane obiekty infrastruktury komunikacyjno-przemystowej Lublina na tle mapy geologicznej na pod-
stawie zasobow http://m.bazagis.pgi.gov.pl z uwzglednieniem opracowania Marksa i in. (2008). Lotniska: L. — Lublin (zlikwidowane),
L-S — Port Lotniczy Lublin-Swidnik, S — PZL Swidnik

Fig. 2. The communication network and selected elements of communication and industrial infrastructure in Lublin against the geologi-
cal map (based on http://m.bazagis.pgi.gov.pl and after Marks ez al. (2008). Airports: L—Lublin (liquidated), L-S — Lublin Airport-Swid-
nik, S — PZL Swidnik
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Rye. 3. Lokalizacja wybranych obiektéw geologiczno-inzynierskich w centrum Lublina na tle modelu uksztattowania terenu. Oznacze-
nia symboli: DK — droga krajowa, CL — Cukrownia ,,Lublin”, Cz — Czwartek, DZ — Dzielnica Zydowska, G — Grodzisko, SK — Staw
Krélewski, SM — Stare Miasto, Z — Zamek, Zm — Zmigréd, W — Wieniawa. Pozostate objasnienia w tekscie

Fig. 3. Location of selected geological and engineering objects in the center of Lublin on the background of relief model. Symbols: DK —
national road, DW —voivodeship road, CL— Sugar Factory “Lublin”, Cz — Czwartek, DZ — The Jewish district, G — stronghold “Grodzi-
sko”, SK — Royal Ponds, SM — Old Town, Z — castle, Zm — Zmigrod, W — Wieniawa. Other explanations in the text

we 1 gezy paleocenskie) oraz z cegly (wypalony less),
pochodzacych zapewne z miejscowych kamieniotomow
i cegielni (Gawarecki & Gawdzik, 1964). Na szczego6lna
wzmianke zastuguje wieza typu donzon na Wzgorzu Zam-
kowym (ryc. 4A), zbudowana w na poziomie pierwszej
kondygnacji z piaskowcow miocenskich, ktorych najbliz-
sze zrodto znajduje sig, co najmniej okolo 20 km, na
potudniowy wschod od Lublina na Wyniosto$ci Gietczew-
skiej (Huber, 2013).

ZARYS BUDOWY GEOLOGICZNEJ
I RZEZBY TERENU

Miasto potozone jest w potnocno-zachodniej czgsci
Wyzyny Lubelskiej, na styku czterech mezoregionow geo-
morfologicznych (Maruszczak, 1972), o odmiennym wy-
ksztatceniu litologicznym utworéw powierzchniowych, jak
tez wyraznie rozniacej sig rzezbie terenu (ryc. 112). Gldwna
i jednoczesnie naturalna osia miasta jest dolina rzeki Bys-
trzycy (doptyw Wieprza), wysScielona osadami mineralno-
-organicznymi wieku holocenskiego (Harasimiuk & Hen-
kiel, 1982). Dolina ta stanowi subpotudnikowa, uwarunko-
wang tektonicznie strefg¢ o zmiennej szerokosci od ok. 300 do
ponad 1000 m, ktora dzieli Lublin na dwa skrzydta. Kazde
z nich ztozone jest z dwoch par mezoregionéw — na zacho-
dzie sa to: Ptaskowyz Natgczowski i Rownina Belzycka, na
wschodzie: — Plaskowyz Luszczowski 1 Wyniostosé
Gietczewska (ryc. 1). Jednostki te wyraznie r6znia si¢ migdzy
soba wyksztatceniem litologicznym skat powierzchniowych
oraz uksztattowaniem terenu. Czgs$¢ zachodnia jest zdomino-
wana przez pokrywy lessowe, o miazszosci do kilkunastu

metréw (Maruszczak & Racinowski, 1976; Dolecki 1 in.,
2004), tworzace zwarty ptat rozdzielony subroéwnoleznikowa
doling Czechéwki, uchodzaca do Bystrzycy ponizej Starego
Miasta. Poludniowe zaplecze ptaskowyzu lessowego sta-
nowi pylasto-piaszczysta péinocno-wschodnia czgs¢ Row-
niny Betzyckiej, zalegajaca na reziduach glin lodowcowych
i/lub skatach weglanowych gornej kredy (Harasimiuk &
Henkiel, 1982).

Z kolei prawobrzezna cz¢$¢ miasta pokrywa wzglednie
cienka warstwa osadow piaszczysto-pylastych, podscielona
krasowiejacymi marglami i opokami goérnokredowymi.
Wyksztatcenie litologiczne utworéw powierzchniowych ma
odbicie w uksztattowaniu terenu. Maksymalne deniwelacje,
dochodzace nawet do 40 metréw, notowane sg w obrebie
Plaskowyzu Natgczowskiego, obszaru bedacego typowym
regionem o rzezbie lessowej (Maruszczak, 1958; Dolecki
i in. 2004) w typie erozyjno-denudacyjnym (Rodzik i in.,
2008), w znacznym stopniu antropogenicznie przemode-
lowanym (Rodzos i in., 2005). O pierwotnie erozyjnym cha-
rakterze krajobrazu lessowego wschodniej strefy krawedzio-
wej Plaskowyzu Nalgczowskiego moga swiadczy¢ dawne
widoki miasta (por. Harasimiuk i in., 2007) z ostro zaryso-
wanymi elementami rzezby erozyjnej (ryc. 5 i 6). Jedno-
znaczny wydzwigk geomorfologiczny ma takze nazwa
dzielnicy potoznej w skrajnie potudniowo-wschodniej czg¢-
$ci Plaskowyzu Natgczowskiego, okreslana jako ,,Czuby”.
Nazwa ta jest toponimem (Sochacka, 1997), oddajacym
zywy, erozyjny charakter rzezby lessowej opisywanej jako
bedland (np. Superson i in. 2014). W pozostalej czg$ci miasta
(Rownia Belzycka, Ptaskowyz Luszczowski 1 Wyniostos¢
Gielczewska) deniwelacje sa znacznie mniejsze i dochodza
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Ryec. 4. Wybrane obiekty inzynierskie w Lublinie: A — najstarsze zabytki na Wzgdérzu Zamkowym: Donzon i1 Kaplica $w. Trojcy
(XII-XII w.) (A-D, G, H fot. P. Mroczek); B — zapora na Zalewie Zemborzyckim; C — zabytkowy most na Bystrzycy (ul. Zamojska,
1909 r.) w rejonie $redniowiecznego brodu powyzej miasta; D — wiadukt nad sucha doling erozyjno-denudacyjna (ul. Filaretow);
E — prace budowlane na obwodnicy — most przez doling Bystrzycy w rejonie Diugiego (fot. A. Grzegorczyk); F — makieta stadionu
miejskiego ,,Lublin Arena” (fot. z arch. UM Lublin); G —najnowszy apartamentowiec Metropolitan Park; H — rektorat UMCS w otocze-
niu budynkéw akademickich, w tle widoczna dzielnica mieszkaniowa LSM (Rury)

Fig. 4. Selected engineering object in Lublin: A — the oldest monuments on the Castle Hill: Donjon and the Holy Trinity Chapel (XII-XIII c.)
(A-D, G, H photo by P. Mroczek); B—dam on the Zemborzyce Reservoir; C — historic bridge on Bystrzyca River (Zamojska Street, 1909) in
the zone of medieval ford above the town; D — viaduct over the dry erosion-denudation valley (Filaretow Street); E — construction work on
the ring road — the bridge across the valley Bystrica near Dhugie (photo by A. Grzegorczyk); F — model of the city stadium "Lublin Arena"
(photo from arch. UM Lublin); G — latest apartment house Metropolitan Park; H — rectorate of Maria Curie-Sktodowska University in
the surrounding of other academic buildings in the background visible residential area of LSM (Rury) district
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Ryec. 5. Widok Lublina Hogenberga i Brauna (1618) — obraz odtwarza wiernie
wyglad XVII-wiecznego miasta od strony poludniowej, na pierwszym planie
tereny Wielkich Stawow Krolewskich w dolinie Bystrzycy, za$ na drugim kra-
wedzie lessowe intensywnie zabudowane (por. Frejlich, 2000)

Fig. 5. View of Lublin by Braun and Hogenberg (1618) — picture truly presents
the appearance of the seventeenth-century town from the south, in the foregro-
und are the Great Royal Ponds in the valley of Bystrzyca River, while at
the other loess edges with dense built-up (see Frejlich, 2000)

Ryc. 6. Fragment obrazu ,,Wjazd gen. Zajaczka do Lublina w 1826 roku”
(P. Dombeck) przedstawia miasto ogladane od potludnia. Czytelne sa elementy
XIX-wiecznej rzezby dna doliny Bystrzycy na wysokosci ujscia Czechowki
i gesto zabudowanych Wzgorz Staromiejskiego i Zamkowego z wyraznie pod-
kreslonymi skarpami lessowymi. W oddali w tle widoczne Grodzisko

Fig. 6. Fragment of the painting “General Zajaczek entering Lublin in 1826”
(P. Dombeck) presents the town from the south. Readable are the elements of the
nineteenth-century relief of the Bystrzyca River Valley at the mouth of Cze-
chowka River and high-density housing of the Hills (Old Town and Castle). Cle-
arly underlined are loess edges. The stronghold “Grodzisko” is visible in
the background

do kilkunastu metrow, a typ krajobrazu mozna okresli¢ jako
denudacyjny, typu weglanowego i krzemionkowego (Ro-
dzik i in., 2008). Z kolei dna dolin rzecznych Bystrzycy i jej
dopltywoéw (Czechoéwka i Czerniejowka) stanowia ztozone

trzycy. Zapewne taki
podstawa do przesuwania (np. Rozwatka i in., 2006) $re-
dniowiecznego koryta Czechoéwki w strefe przewgzenia
migdzy Wzgdrzami Staromiejskim i Zamkowym. Interpre-

systemy form fluwialnych akumulacyjno-erozyj-
nych wieku holocenskiego oraz plejstocenskiego
(Harasimiuk & Henkiel, 1982).

LUBELSKIE OBIEKTY INZYNIERSKIE
NA PRZESTRZENI WIEKOW

Wspotczesny Lublin to aglomeracja mono-
centryczna, ktorej powstanie bylo oparte na sze-
regu inwestycji wynikajacych z potrzeb miasta
dostosowujacego si¢ do warunkow srodowiska
przyrodniczego. Jego rozrost powodowat zmia-
ny w uksztattowaniu terenu, o zrdéznicowanej
litologii, gldwnie utworow powierzchniowych
(czwartorzed), jak tez zalegajacych glebiej (kre-
da i paleocen). Dowodem dziatan tego typu jest
szereg obiektow inzynierskich powstatych
w obrgbie granic administracyjnych miasta na
przestrzeni kilkuset lat. Tylko cze$¢ sposrod
nich przetrwata do czaséw wspodtczesnych.

Uzytkowanie terenu

Najstarsze dziatania inzynierskie, znaj-
dujace wyraz w obrazie wspotczesnego Lublina,
sa widoczne w obrgbie wzglednie waskiej strefy
Starego Miasta i Srodmiescia oraz czesciowo
takze dzielnic przylegtych (obecna Kalinowsz-
czyzna) (ryc. 1). Osadnictwo wczesnosrednio-
wiecznego Lublina koncentrowato si¢ w obrgbie
wschodniej czgsci Plaskowyzu Natgczowskiego
w widlach Bystrzycy i Czechowki. Najstarsze
jego slady udokumentowano archeologicznie na
cyplach lessowych, okreslanych wspolczesnie
jako  wzgorza Zamkowe,  Staromiejskie,
Zmigrod, Grodzisko i Gora Biatkowska oraz na
Czwartku (Rozwatka i in., 2006). Czynnikiem
warunkujacym rozwoj osadnictwa byto w znacz-
nym stopniu naturalne uksztaltowanie terenu
o korzystnym, wybitnie obronnym charakterze.
Naturalnymi barierami byty doliny rzeczne oraz
strome granice plata lessowego, majace charak-
ter krawedzi erozyjno-akumulacyjnych, o wyso-
kosci kilkunastu metrow (Maruszczak, 1958).
Wspolczesnie sa one w znacznym stopniu
zabudowane, a ich pierwotny stromy charakter
najlepiej oddaja obrazy przedstawiajace widoki
Lublina z minionych wiekow (ryc. 5, 6). Kilku-
setletni rozwoj osadnictwa przyczynit sie do
znacznych zmian w rzezbie terenu. Ich dobitnym
przyktadem moze by¢ zatarcie czytelnosci pier-
wotnie izolowanego wzgérza Zmigrod, obecnie
polaczonego zwarta zabudowa z zapleczem
wierzchowiny lessowej. Drugim przyktadem jest
catkowite odcigcie Wzgorza Zamkowego od Sta-
romiejskiego, majacego wspotczesnie charakter
izolowanego wzgdrza, wznoszacego si¢ na wy-
soko$¢ kilkunastu metréw ponad dno doliny Bys-
obraz geomorfologiczny byt
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tacja geologiczna dokumentacji archeologicznej wyklucza
udzial naturalnych proceséw fluwialnych w formowaniu
tego przewezenia. Materialy archeologiczne dostarczaja
istotnych dowodow na pierwotne uksztattowanie wierzcho-
winy lessowej, najlepszym przyktadem jest Wzgorze Staro-
miejskie, ktore obecnie stanowi niemalze catkowicie
zabudowany teren, o niewielkich deniwelacjach. Rozwatka
i inni (2006), udokumentowali znacznie urozmaicone
uksztattowanie pierwotnej powierzchni wzgorza. Ich zda-
niem fosy wytyczano w naturalnych erozyjnych rozcigciach
pokrywy lessowej, do ich przebiegu nawiazywaly takze
mury obronne $redniowiecznego Lublina. Z kolei, zabudo-
wa grodu koncentrowata si¢ na niewielkich celowo planto-
wanych grzedach. Wzglednie wysokie zaawansowanie
inwestycji  inzynierskich  $redniowiecznego  miasta
wspolczesnie oddaja zlozone, wielopoziomowe systemy
piwnic pod kamienicami Wzgérza Staromiejskiego i Srod-
miescia. Ich historia sigga co najmniej XVI wieku, najwyz-
sze poziomy wydrazone sa w warstwie lessow, kolejne
wykuto w goérnokredowych opokach.

Obraz przeksztalcen zwiazanych z reorganizacja prze-
strzeni miejskiej dokonanych w ostatnim stuleciu dopetniaja
zmiany rzezby terenu, zwiazane z likwidacja dwoch duzych
przedwojennych osiedli zydowskich o kilkusetletniej histo-
rii — w rejonie Podzamcza (1336-1942/43 r.) i Wieniawy
(XV w.—1940 r.) (Witkowski, 1971). Obie dzielnice usytu-
owane byly na wyzszym, plejstocenskim tarasie zalewo-
wym ina lessowych zboczach, opadajacych ku dnom dolin
rzecznych — odpowiednio: Bystrzycy i Czechowki (ryc. 1,
3). W obu przypadkach material z dawnej zabudowy zostat
wtornie wykorzystany do lokalnych prac nad niwelacja
terenu w obrgbie dolin rzecznych (rejon Placu Zamkowy,
al. Unii Lubelskiej oraz al. Solidarnosci). Podobny, do
wyzej opisanego, kierunek zmian uksztattowania terenu
jest notowany w obrgbie dolin wymienionych rzek. Do
gléwnych zmian tego typu zaliczaja si¢ inwestycje zwigzane
z gospodarka wodna, to jest z osuszaniem oraz celowa reten-
cja wod rzecznych (Michalczyk, 1997; Kociuba, 2003; Bar-
toszewski i1 in., 2012). Za najstarsze dzialania w tym
zakresie mozna uzna¢ budowanie obwatowan dolin rzecz-
nych Bystrzycy i Czechowki, na wysokosci wspolczesnego
Srodmiescia, w celach gtéwnie gospodarczych, ale tez i ob-
ronnych. Byly to przede wszystkim tzw. Wielkie Stawy
Kroélewskie (XII-XIX w.), funkcjonujace w dnie doliny
Bystrzycy, oraz zespo6t stawow w dolinie Czechowki, na
wysokosci od ul. Pulawskiej az po Wzgorze Zamkowe.
Byly one zatozone w obrgbie naturalnie podmoktych den
dolin rzecznych. Wspotczesne koryta na tym odcinku sa
catkowicie sztucznie poprowadzone. Dodatkowo, koryto
Czechowki na wysokos$ci Srodmiescia i Starego Miasta jest
nie tylko uregulowane, ale takze uj¢te w podziemny kanat
ukryty pod powierzchni¢ gtéwnej arterii komunikacyjnej
(al. Tysiaclecia), na odcinku o dtugosci ponad 700 metrow
(ryc. 3). Ponadto, koryto Bystrzycy jest obwalowane, wy-
prostowane (poza odcinkiem na wysokosci Lubelskiego
Klubu Jezdzieckiego). Wzor rzeki meandrujacej z syste-
mem starorzeczy jest dobrze czytelny powyzej i ponizej
miasta, jednak w obrgbie granic administracyjnych brak
jakichkolwiek jego sladow.

Ze $redniowieczna inwestycja Wielkich Stawow Kro-
lewskich mozna poréwnac¢ budoweg zbiornika retencyjnego
na Bystrzycy czterdziesci lat temu (ryc. 1). Powyzej miasta
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na odcinku Zemborzyce—Wrotkéw utworzono w 1974 r.
obiekt hydrotechniczny o powierzchni 280 ha i $redniej
glebokosci dochodzacej do 2 metrow. Jego budowa wiazata
si¢ z czgSciowym uregulowaniem doliny i konstrukcja zapory
ziemno-betonowej (ryc. 4B), o dtugoéci blisko 450 m, dzigki
ktorej spietrzono wode, o pojemnosci ponad 6 mln m’
(Michalczyk, 1997).

Szlaki komunikacyjne i sie¢ drogowa

Sredniowieczny Lublin potozny byt na skrzyzowaniu
waznych szlakéw handlowych o randze migdzynarodowe;j
— Krakéw—Litwa i Krakow—Kijow. Ich przebieg na terenie
miasta byt wymuszony przede wszystkim warunkami $ro-
dowiskowymi, tj. uktadem sieci rzecznej oraz uksztattowa-
niem terenu i budowa geologiczna. Gloéwny szlak —
rownoleznikowy —biegnacy od wschodu, tj. ponizej miasta
wzgledem Bystrzycy, przekraczal brod w rejonie Czerwo-
nej Karczmy (Tatary—Kalinowszczyzna), usytuowany na
odcinku wzglednie waskiej doliny (okoto 400 m), pomig-
dzy tagodnym stokiem Plaskowyzu Swidnickiego a skarpa
lessowa wschodniego skraju Ptaskowyzu Naleczowskiego.
Nastgpnie szlak przebiegal, w rejonie grodziska (cypel
Gory Biatkowskiej i Kirkut) i Czwartku, plejstocenskim
tarasem nadzalewowym w strefie przykrawedziowej ptata
lessowego. W rejonie Wzgorza Zamkowego i Staromiej-
skiego szlak ten musiat przekraczaé ujsciowy odcinek doli-
ny Czechowki o podmoktym dnie (Gawarecki, 1974;
Rozwatka, 1997). Jego kontynuacja w kierunku zachodnim
byt szlak wytyczony po Plaskowyzu Nateczowskim, tj.
strefa wododziatlowa (ul. Krakowskiego Przedmiescie)
oraz wzdtuz jego wschodniej krawedzi (rejon wzgorza
Zmigréd) w strone kolejnego brodu do Piasek (ul. Zamoj-
ska), o podobnym reliefie jak w przypadku brodu wczes-
niej opisanego.

Mtodsze szlaki komunikacyjne wyraznie nawiazuja do
ich $redniowiecznego uktadu, natomiast ,,wspotczesne”,
gtéwnie XX-wieczne zwiazane z komunikacyjnym udroz-
nieniem miasta, poprowadzono w wariantach juz nie-
nawiazujacych do naturalnych uwarunkowan hydro- i geo-
morfologicznych. Przeprowadzone zmiany stosunkow wod-
nych (Bartoszewski i in., 2012) w obrgbie dolin rzecznych
Bystrzycy i jej doptywow pozwolity na ulokowanie w ich
obrgbie najwigkszych arterii drog krajowych. Glowny,
najdtuzszy rownoleznikowy wspolny odcinek tras 12 (War-
szawa—Zamos¢) i 17 (Warszawa—Chetm) we wschodniej
czgsci Plaskowyzu Natgczowskiego przebiega dnem doliny
najpierw srodkowej i dolnej Czechéwki (al. Solidarnosci),
a nastepnie Bystrzycy (al. Tysiaclecia). W obu przypadkach
drogi krajowe poprowadzono po nasypach, nadbudowu-
jacych holocenskie dna dolin, o juz wczesniej znacznie
antropogenicznie zmienionym uktadzie sieci rzecznej. Prze-
dhuzeniem tej trasy w kierunku wschodnim jest al. Witosa
poprowadzona w wykopie, o glgbokosci do 20 metréw,
wcinajacym si¢ w krasowiejace, margliste stoki Ptaskowyzu
Luszczowskiego na odcinku 2,5 kilometra. Jest to naj-
dhuzszy wkop drogowy w Lublinie.

Wspotczesne gltowne korytarze komunikacyjne
wewnatrz miasta sa wyraznie dostosowane do naturalnych
warunkow hydro- i geomorfologicznych lub tez od nich
zupelnie niezalezne, poprzez system mostéw nad rzekami
i suchymi dolinami erozyjno-denudacyjnymi (ryc. 4C, D).
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Przyktadami dostosowania jest dwujezdniowa ul. Nadbys-
trzycka, biegnaca rownolegle do meandrujacego koryta
Bystrzycy po pdéznovistulianskim tarasie lessowym (Ma-
ruszczak, 1958), czy tezul. Kreznicka i ciag ulic W. Kunic-
kiego—Abramowicka, wytyczonych na wyzszych tarasach
nadzalewowych (5-15 m n.p. rzeki) odpowiednio Bys-
trzycy i Czerniejowki. Z kolei najlepszym przyktadem trasy
catkowicie sztucznie wytyczonej, niezaleznie od warunkdéw
naturalnych, jest czteropasmowa al. Unii Lubelskiej (droga
krajowa 835), poprowadzona doling Bystrzycy rownolegle
do jej koryta, po nasypie o dtugosci blisko 1300 metrow. Jej
zadaniem byto odciazenie ulic Starego Miasta i Srodmiescia
z transportu tranzytowego w drugiej potowie lat 80. XX w.

Sieé i obiekty kolejowe

Nadwislanska kolej potaczyta Lublin z Warszawa w 1877
roku. Przy wytyczeniu linii brano pod uwage poétnocne ob-
rzeza dwczesnego miasta. W pierwszej wersji przebiegu
trasy zaktadano, ze dworzec kolejowy powinien by¢ uloko-
wany na terenie poéinocnych przedmies¢ (dzielnica Ponik-
woda). Jednak projekt upadt z powodu typowo lessowego
charakteru rzezby w tej czg$ci miasta (poinocno-wschodni
skraj Ptaskowyzu Nalgczowskiego). Ostatecznie szlak linii
zelaznej wytyczono przez poludniowe przedmiescia
(Wrotkow—Piaski), o bardziej korzystnym, monotonnym
uksztaltowaniu, gdzie deniwelacje nie przekraczaja dzie-
sigciu metrow (Popiel-Popielec i in., 2012). W wyborze
szlaku kolejowego istotne byto ulokowanie go na obszarze
miasta poza lessowym Ptaskowyzem Natgczowskim. Lina
kolejowa ,,pokonuje” go na zachod od miasta i na teren
Lublina (dzielnica Piaski) wkracza przez pétnocno-wschod-
ni skraj pylasto-piaszczystej Rowniny Betzyckiej. Gtowny
dworzec kolejowy zlokalizowano na réwninie denudacyj-
nej, w poinocnej czesci plaskiej grzedy migdzyrzecza Bys-
trzycy i Czerniejowki, bedacej jednoczesnie podinocnym
skrajem Wyniostosci Gietczewskiej (ryc. 2 1 3).

Z kolei w 1898 roku otwarto odcinek linii zelaznej
Lublin—Lukéw, dzigki ktdrej miasto uzyskato potaczenie
z wezesniej wybudowana linia prowadzaca z Warszawy
przez Siedlce do Brzescia. Szlak kolejowy poprowadzono
wschodnim skrajem (tzw. rogatka l¢czynska), glownie przez
grunty wsi Tatary (Popiel-Popielec i in., 2012), a wigc przez
teren rowninnego Plaskowyzu Luszczowskiego (ryc. 3).
Alternatywna rozwazana trasa byt szlak poprzez zachodnie
obrzeza miasta (dzielnica Stawinek), ktéra zapewne zostata
odrzucona ze wzgledu na zywa, typowo lessowa rzezbe
terenu.

Budowa wyzej wymienionych linii kolejowych wiazata
si¢ z wykonaniem szeregu inwestycji inzynierskich (ryc. 2,
5). Przede wszystkim byly to trzy mosty kilkudziesigcio-
metrowej dlugosci wraz z nasypami w poprzek dolin
rzecznych Bystrzycy (powyzej i ponizej miasta) oraz Czer-
niejéwki (odcinek ujsciowy). Most zelazny na Bystrzycy
powyzej miasta (Wrotkow) zbudowano w miejscu maksy-
malnego zwezenia doliny do zaledwie ok. 350 m. Przeciw-
nie przedstawia si¢ sytuacja geomorfologiczna w rejonie
mostu postawionego ponizej Odwczesnego miasta (Haj-
déw), gdzie szeroko$¢ doliny jest juz znaczna, dlatego
most wraz z nasypami ma dlugos¢ 1100 m.

Wnhikliwa analiza uksztattowania terenu, wykonana przez
projektantéw kolei zelaznych w drugiej potowie XIX w.,

sprawila, Ze na terenie Lublina wtasciwie nie trzeba byto
wykonywaé wigkszych wykopow pod inwestycje kolejo-
we. Prace tego typu byly wykonane jedynie na terenach
dzielnic typowo przemystowych, zaktadanych bezposrednio
przy linii kolejowej Lublin—-Chelm (dzielnice: Dzie-
sigta—>Kosminek—Bronowice—Tatary—Zadgbie) oraz
w skrajnie wschodniej czgs$ci Plaskowyzu Nateczowskiego
(Ponikwoda, ryc. 1), wzdtuz szlaku do Lukowa. Na tym
czterokilometrowym odcinku przecigtne glgbokosci wyko-
pu w podtozu lessowym dochodza do 3—4 m, a skrajna ich
glebokos¢ przekracza nawet 7 m. Obszar ten cechuje typo-
wo lessowy, falisty charakter rzezby, na ktora sktada si¢
szereg stosunkowo waskich grzed wododziatowych, rozdzie-
lonych dolinami erozyjno-denudacyjnymi uchodzacymi do
doliny Bystrzycy. Na obszarze Lublina wysokosci wzgled-
ne drog zelaznych mieszcza si¢ w przedziale od 175 m
(most na Bystrzycy pomigdzy Hajdowem i Ponikwoda) do
206 m n.p.m (wierzchowina lessowa na Ponikwodzie).

Inwestycje kolejowe Lublina dopetnia nieistniejaca juz
czterokilometrowej dtugos$ci kolejka buraczana (1926 r.),
laczaca zachodnie rogatki miasta (wspotczesne ul. Zana
i al. Krasnicka) z Cukrownia Lublin (ul. Krochmalna). Jej
lokalizacja (ryc. 2) byta uwarunkowana potaczeniem skta-
dow buraczanych wschodniej czgsci zyznego Plaskowyzu
Nalgczowskiego z cukrownia ulokowana na prawobrzez-
nym tarasie nadzalewowym Bystrzycy, w Piaskach. Poko-
nywane deniwelacje przekraczaly 40 m, a spadek linii
dochodzit do 40%o. Usytuowanie linii w strefie krawgdzio-
wej ptaskowyzu nie wymagalo duzych prac ziemnych,
a jedynie w obrebie doliny Bystrzycy konieczne byto usy-
panie nasypu ziemnego.

Infrastruktura lotnicza

Wymagania stabilnego podtoza do lokalizacji lotnisk
w Lublinie lub jego wzglednie bliskim otoczeniu spetnia
szereg miejsc potozonych wilasciwie poza obszarami lesso-
wymi (ryc. 2). Stosunkowo plaska powierzchnia zachod-
niej czedci Plaskowyzu Luszczowskiego byta podstawa
lokalizacji lotniska przy wytworni samolotow E. Plage
i T. Laskiewicza (1920-1944) oraz Portu Lotniczego
Lublin-Swidnik (od XII 2012 r.) zbudowanego przy tra-
wiastym lotnisku PZL Swidnik. Pierwszy z wymienionych
obiektéw byt usytuowany w obrgbie dzielnicy Bronowice
(Studzinski, 1995) na powierzchni zréwnania denudacyj-
nego, o wysokosci 190-200 m n.p.m (Harasimiuk & Hen-
kiel, 1982) (ryc. 2). W podobne;j sytuacji geologiczno-geo-
morfologicznej powstato najnowsze lotnisko na péinocnych
obrzezach Swidnika, majace powierzchnig 250 ha, na kto-
rym wytyczono drogg startowa o dhlugo$ci ponad 2,5 km.

OBECNIE REALIZOWANE
OBIEKTY INZYNIERSKIE

Obecnie w Lublinie realizowanych jest szereg inwesty-
cji, wymagajacych zaangazowania specjalistow z zakresu
inzynierii. Pierwsza, warta wyrdznienia jest aktualnie pro-
wadzona inwestycja drogowa, okre§lana jako poéinocna
obwodnica miasta, stanowiaca fragment wigkszego pro-
jektu finansowanego ze srodkow budzetu panstwa i fundu-
szy europejskich. Realizowana jest na odcinku Piaski—
Lublin—Kuréw, o tacznej dtugosci 66,8 km. Obwodnica ta
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Tab. 1. Podstawowa charakterystyka poszczegdlnych odcinkéw obwodnicy Lublina (na podstawie materiatdow dostepnych na portalu

http://www.gddkia.gov.pl)

Table 1. Basic characteristic of individual parts of the Lublin's ring road (after http://www.gddkia.gov.pl)

Odcinek Dlugosé vachig;
(wezel-wezel) length Nmi ber of Gléwne obiekty inzynieryjne
Section [km] road Main engineering objects
(junction—junction) . .
Jjunctions
9 wiaduktow drogowych
9 road viaducts
2 mosty
2 bridges
system estakad o dtugosci blisko 1 km nad doling rzeki Bystrzyca
Felin_Rudnik 12.8 3 él);{oiver system with almost 1 km length above the valley of Bystrzyca River
adki dla pieszych

2 footbridges
9 przejs¢ dla zwierzat (samodzielne i zespolone z obiektami inzynierskimi lub przepustami)
9 wildlife crossings (independent and combined with engineering structures or culverts)
10,5 km linii ekranow akustycznych
lines of noise barriers with 10,5 km lengh
14 wiaduktow drogowych
14 road viaducts
3 ktadki dla pieszych
3 footbridges

. . 8 przejs¢ dla zwierzat (samodzielne i zespolone z obiektami inzynierskimi lub przepustami)

Rudnik-Dabrowica 10,2 2 8 \I?vildjliﬁz crossings (independent and congbined with engineerin}é structures orlz‘ulvgrts)
kilkadziesiat przepustow
dozens of culverts
13,6 km linii ekranow akustycznych
lines of noise barriers with 13,6 km lengh
2 mosty
Dabrowica—Konopnica 9,8 2 éfvrila[{if‘lftéw drogowych

6 road viaducts

* Szczegoly inwestycji jeszcze nie zostaty upublicznione (czerwiec 2014 1.).

* Investment details have not yet been released to the public (June 2014).

stanowi czgsciowo drogg ekspresowa S12/S17 wytyczong
poza granicami administracyjnymi miasta, po jego pétnoc-
nej 1 wschodniej stronie (ryc. 2). W jej sktad wchodzi ist-
niejacy juz odcinek Piaski-Lublin (23 km), biegnacy po
Plaskowyzu Luszczowskim, oraz nowobudowany odcinek
poprowadzony od wezta Witosa (Felin) przez poéinocno-za-
chodnie obrzeza ptaskowyzu, doling Bystrzycy (ryc. 4E)
i lessowy Plaskowyz Nateczowski w kierunku wezta Dabro-
wica (Stawinek). Jej uzupetieniem bedzie odcinek zachod-
ni, budowany w ciagu drogi ekspresowej S19, wytyczony po
lessowym Plaskowyzu Nal¢czowskim, ktéry bedzie sig
konczyt na Roéwninie Betzyckiej (wegzet Konopnica).
W sktad obiektow inzynierskich, powstajacych w ramach
opisywanej inwestycji drogowej, wchodzi¢ bgda m.in. 4
mosty przez doliny rzeczne i blisko 30 wiaduktow (tab. 1).

Poza obwodnica w ciagu drog krajowych, wspotczesny
Lublin moze poszczyci¢ si¢ duzymi inwestycjami zlokali-
zowanymi bezposrednio w centrum — w dnie doliny Bys-
trzycy oraz w typowo ,,lessowej” czg$ci miasta. Obecnie
w sasiedztwie Wzgodrza Staromiejskiego, na obszarze daw-
nych Wielkich Stawoéw Krolewskich (ryc. 3), budowana
jest galeria handlowa ,, Tarasy Zamkowe”, o warto$ci inwe-
stycji 480 mln zt. Ma ona pomiesci¢ 150 sklepéw na
powierzchni 38000 m” i trzypoziomowy parking dla 1400
samochodow.

Inwestycja finansowana z srodkow publicznych, warta
150 mln zt, jest Stadion Miejski ,,Lublin Arena” (ryc. 4F),
budowany na tarasiec nadzalewowym, poza obwatowania-
mi Bystrzycy, na terenie dawnej Cukrowni Lublin (ryc. 3).
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Stadion ma pomiesci¢ 15,5 tys. kibicow, powierzchnia
uzytkowa stanowi 12 tys. m”, a handlowa 2000 m”. Obiekt
ten ma zastapic starszy zespot budynkéw RKS Motor, usy-
tuowany w podobnej pozycji geomorfologicznej w poblizu
wczesniej wspomnianej ,rogatki piaseckiej” (obecna
al. Zygmuntowska). Otwarcie obu wyzej wymienionych
inwestycji zaplanowano jeszcze na ten rok.

Do najnowszych, ciekawych i $wiezo oddanych inwe-
stycji w Lublinie nalezy apartamentowiec Metropolitan
Park (ryc. 4G) zlokalizowany w dzielnicy LSM (Rury,
zbieg ulic Pana Balcera i Filaretow) w sasiedztwie kilku
innych biurowcow wyrastajacych ponad zabudowe osie-
dla. Wysokos¢ 19 kondygnacji wiezowca przekracza 60 m
i dorownuje najwyzszemu budynkowi w miescie, ktorym
byt dotychczas rektorat Uniwersytetu Marii Curie-Skto-
dowskiej (ryc. 4H), wzniesiony w latach 70. XX wieku.
Oba obiekty posadowione sa na podlozu lessowym.

PODSUMOWANIE

Inwestycje budowlane i1 inzynierskie realizowane
w Lublinie na przestrzeni wiekow uzna¢ mozna za typowe
dziatania niezbgdne do prawidlowego funkcjonowaniu orga-
nizmu miejskiego, zmieniajacego si¢ w czasie i przestrzeni.
Przypominaja one inwestycje wykonywane w innych mia-
stach Polski, szczegodlnie te zlokalizowane w czg$ci wschod-
niej i poludniowej. Duze podobienstwa mozna znalezé
w zestawieniu Lublina z miastami zatozonymi w $rednio-
wieczu i zlokalizowanymi na lessach, takimi jak: Opatow,
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Jarostaw czy tez Sandomierz (Solarska i in., 2013). Z pew-
noscia litologia skat podloza i zwiazana z tym rzezba terenu
wschodniej czgséci lessowego Plaskowyzu Nalgczowskiego
przyczynita si¢ do jego zasiedlenia i budowy grodéw za-
ktadanych na cyplach/wzgorzach, stanowiacych najstarsza
cze$¢ miasta. Ich zasiedlenie wigzalo si¢ nierozerwalnie
z dziataniami modelujacymi powierzchni¢ terenu. W ten
sposob doprowadzono do intencyjnej izolacji wezesnosre-
dniowiecznych osad, podyktowanej wzgledami obronnymi.
Kolejny rozrost miasta spowodowat zatarcie ich obronnego
charakteru (Zmigrod). Rownolegle z dziataniami inzynier-
skimi na wierzchowinach lessowych wykonywano prace
ziemne w dolinach rzecznych w celach obronnych, a takze
dla poprawy transportu (przeprawy przez rzeki), prze-
mystu i gospodarki wodnej. Ostatnie kilkaset lat to okres
systematycznego poszerzenia granic miasta na tereny jego
przedmies¢, ulokowanych zaréwno na obszarze lewobrze-
znego ptaskowyzu lessowego, jak i na prawobrzeznej czg¢-
$ci, zbudowanej gtdwnie z piaszczysto-pylastych pokryw
zalegajacych na gornokredowym podtozu. Tereny te bytly
bardziej korzystne do lokalizacji tras sieci kolejowej,
a nast¢pnie wielohektarowych typowych dzielnic fabrycz-
nych, uwzgledniajacych takze przemyst lotniczy.

Obecnie realizowana i jednocze$nie najbardziej za-
awansowang technologicznie jest inwestycja inzynierska,
okreslana mianem obwodnicy Lublina. Na projekt ten skta-
da si¢ z szereg obiektow, uwzgledniajacych zarowno spe-
cyficzna i niejednorodna budoweg geologiczna, jak tez
zroznicowane uksztaltowanie terenu. Innymi przyktadami
obecnie realizowanych inwestycji sa obiekty budowane
w starszej czgsci miasta, bezposrednio w dolinie Bystrzy-
cy, o charakterze handlowym (,,Tarasy Zamkowe”) i spor-
towo-rekreacyjnym (Stadion Miejski ,,Lublin Arena”).
Obicekty te powstaja w obszarach wymagajacych uwzgled-
nienia trudnych warunkéw hydrogeologicznych.
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