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WYNIKI OPROBOWANIA POZIOMOW ZBIORNIKOWYCH

OTWOR WIERTNICZY KETRZYN IG 1

Wiercenie otworu zakonczono w dniu 12 lutego 1965 r.
na glgb. 1867,0 m w skatach krystalicznych podtoza. Pod-
czas przewiercania utworow syluru i ordowiku na gi¢b.
1518,0—-1595,0 m zaobserwowano wyrazne wycieki ropy
naftowej i silny zapach bituminéw. Opréobowanie pozio-
mow zbiornikowych przeprowadzono zgodnie z projektem
oprobowania, opracowanym przez S. Tyskiego, S. Depow-
skiego i L. Bojarskiego (fig. 51). Nadzor nad oprobowaniem
sprawowal L. Bojarski, specjalistyczny dozor pelnili nato-
miast W. Kowalczyk i M. Rybicki. Analizy ropy naftowe;j
i gazu ziemnego wykonano w laboratorium Zaktadu Geo-
logii Zt6z Ropy 1 Gazu Instytutu Geologicznego, natomiast
analizy wod w Gtownym Laboratorium Instytutu Geolo-
gicznego.

Zgodnie z projektem oprobowania otwor zarurowano
do gleb. 1520,2 m kolumna rur & 6%", ktora nastepnie za-
cementowano na calej dtugosci.

Poziom 1520,2-1601,0 m — ordowik, sylur (wapienie)

Wynik:

— samoczynny wyptyw solanki

— wydajnos¢ 0,5-2,0 m3/h

Badany poziom byl przewiercany na przelomie listopa-
da i grudnia 1964 r. Poziom zbiornikowy kambru odizolo-
wano korkiem cementowym wykonanym na glgb. 1601,0—
1660,0 m. Oproébowanie przeprowadzono w dniach 9-11
pazdziernika 1965 r., badano poziom odstonigty migdzy
stropem korka cementowego a butem rur & 6%". Po sczer-
paniu tyzka wiertnicza ptuczki uzyskano samoczynny wy-
ptyw solanki w ilosci 0,5-2,0 m3/h.

Sucha pozostato$¢ solanki wynosita 133 g/dm3, cigzar
wiasciwy 1,0935 g/ecm3, a odczyn byt obojgtny (pH = 7).
Ptyn scharakteryzowano jako 13,3% solankg typu chlorkowo-
-sodowo-wapniowego (tab. 27). Zwraca uwage wysoka za-
warto$¢ jonu bromkowego, wynoszaca 2560 mg/dm3. War-
tosci wskaznikow hydrochemicznych wynosza:

S0, x 100

_ <l
o - 02

Br = 30,6

Wartos$¢ wskaznika rNa/rCl wskazuje na catkowita, bardzo
szczelng izolacjg od powierzchni terenu i innych poziomow

wodono$nych. Jednoczesna niska wartos¢ wskaznika C1/Br
i znacznie nizsza od 1 warto$¢ wskaznika rSO, x 100/rCl
wskazuje na bliskie sasiedztwo z16z bituminow.

Stwierdzono, ze korek cementowy izolujacy zawodnione
piaskowce kambru nie zostat wykonany prawidtowo, co
mogto umozliwia¢ doptyw do badanego poziomu solanki
z dolnych partii otworu.

Poziom 1520,2-1530,0 m — sylur (wapienie)

Wynik:

— przyptyw 2 ton ropy naftowej

— niewielki przyptyw solanki

Wykonano korek bentonitowo-cementowy na gieb.
1530,0-1601,0 m. Oprébowano poziom o miazszosci 9,8 m
odstonigty migdzy stropem korka cementowego a butem
rur & 6%". Wymieniono ptuczke wiertnicza na wode.
W dniu 15 listopada 1965 r. sczerpano wodg do gigb.
570,0 m. Na powierzchni wody stwierdzono obecnosc¢ kil-
kudziesigciocentymetrowej warstwy ropy naftowej. Po
trwajacej dwie doby stdjce sczerpano z powierzchni wody
10 litréw ropy. W wyniku analizy ropy okreslono jej cigzar
wiasciwy, ktory wynosit 0,818—0,843 g/cm3, a takze doko-
nano podziatu frakcji w zaleznos$ci od temperatury: do
240°C wrze ok. 26% sktadnikow, do 310°C wrze ok. 45%
sktadnikow, do 340°C wrze ok. 56% sktadnikoéw. Zawar-
to$¢ parafiny wynosita 8—10%.

Z odgazowania 200 ml ropy otrzymano 13 ml gazu.
Analiza wykazala, ze suma wgglowodoréow wynosita
8,48% obj., a sktadnikow palnych — 8,66% obj. Azot wyste-
powat w ilosci 83,4% obyj. (tab. 28).

Do dnia 14 grudnia 1965 r. ptyn ztyzkowano do gigb.
1530,0 m, czyli do stropu korka izolujacego spdd otworu.
Podczas sczerpywania ptynu nie stwierdzono przyptywu
solanki, natomiast uzyskiwano emulsj¢ ropna w ilosci 0,5—
1,0 1/d. Emulsja byta zanieczyszczona item pluczkowym,
wydobywajacym si¢ ze szczelin kolektora.

Dalsze prace prowadzono zgodnie z ustaleniami zwota-
nej 16 grudnia 1965 r. w Instytucie Geologicznym narady
z udzialem przedstawicieli Urzedu Goérniczego, Przemystu
Naftowego, Przedsigbiorstwa Geologicznego z Warszawy
(wykonawca prac) oraz Instytutu Geologicznego.
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Tabela 27

Sklad chemiczny solanki pobranej z gl¢b. 1520,2-1601,0 m

(otwér wiertniczy Ketrzyn IG 1)

Results of chemical analysis of brine sampled
at 1520.2-1601.0 m interval (Ketrzyn 1G 1 borehole)

Zawartos¢
Sktadnik
[mg/dm3] [mval/dm3] [Y%omval]

Kationy
Na* 30 750,0 1337,54 58,85
K+ 800,0 20,47 0,90
Ca2+ 13 050,0 651,52 28,67
Mg2+ 3200,0 263,16 11,58
Fe3+ 0,0 0,00 0,00
Razem 47 800,0 2272,69 100,00

Aniony
Cr 78 400,0 2211,57 98,30
HCO;~ 48,0 0,79 0,04
SO,2~ 258,0 5,37 0,24
Br 2 560,0 32,03 1,42
I 1.4 0,01 0,00
Razem 812674 224977 100,00
Lacznie 129 067,4 - -

Tabela 28

Sklad chemiczny gazu pobranego z gleb. 1520,2-1530,0 m

(otwér wiertniczy Ketrzyn IG 1)

Results of chemical analysis of gas sampled
at 1520.2-1530.0 m interval (Ketrzyn 1G 1 borehole)

Sktadnik Z;\/ng_]sc
CH, 0,10
CoHs 0,32
C,Hy -
CaHio 373
CsHi 1,64
CeHyy 0,86
co, 2,09

0; 4,56
H, 0,18
Ar 1,29
N, 83,40

W okresie od 19 grudnia 1965 r. do 25 stycznia 1966 r.
wykonano szesciokrotnie wann¢ kwasowa (80 litrow 34%
HCI + 120 litréw wody + 1 litr formaliny). W wyniku tych
zabiegow otwor oczyszczono, nie uzyskujac jednak zwigk-
szenia przyplywu ropy, ktory nadal utrzymywat si¢ w gra-
nicach 0,5-1,0 1/d. Nie zaobserwowano réwniez przypltywu
solanki. W dniu 8 lutego 1966 r. wykonano zabieg hydro-
perforacji. Wykonawca prac byla ekipa Kopalnictwa Nafto-
wego z Krosna. W odstonigty pod rurami interwat gigb.
1520,2—-1528,0 m wttoczono pod cisnieniem 250 at perfora-
torem kierunkowym o $rednicy dyszy 5 mm ok. 4,5 m3 pia-
sku kwarcowego & 0,3—0,5 mm z woda. Przy probie ptu-
kania otworu w celu usunigcia piasku po hydroperforacji
przy odwrotnej cyrkulacji uzyskano chlonnos¢ ztoza (ci-
$nienie 80 at, 3 m3 wody).

W dniu 13 lutego po wyciagnigciu z otworu rurek syfo-
nowych zwierciadlo ptynu ustabilizowato si¢ na gigb.
191,0 m. Z powierzchni ptynu ztyzkowano ok. 100 litrow
emulsji ropnej zanieczyszczonej item.

Dnia 14 lutego przy obnizeniu ptynu do gigb. 800,0 m
uzyskano 80 litrow emulsji ropnej zanieczyszczonej item.
W dniu 15 lutego po 8-godzinnej obserwacji otworu i po
obnizeniu ptynu do 1108,0 m uzyskano ok. 100 litrow
emulsji ropnej zanieczyszczonej item. W dniu 16 lutego po
8-godzinnej obserwacji otworu przy obnizonym ptynie do
gleb. 1108,0 m zebrano 15 litrow czystej ropy. Pobrano tyz-
ka wiertnicza probke ropy naftowej w celu wykonania ana-
lizy. Byla to lekka ropa $rednioparafinowa o zawartos$ci
frakeji benzynowej ok. 18% obj. i naftowej ok. 34% obj. Cig-
zar wlasciwy ropy w temperaturze 20°C wynosit 0,8122 g/
cm3, a w temperaturze 15°C wynosit 0,8135 g/cm3. Podziat
frakcji w zalezno$ci od temperatury wynosit: 180°C —
17,5%, 200°C — 25,5%, 240°C — 37,8%, 300°C — 59,0%.

W dniach 16—17 lutego podczas sczerpywania ptynu do
spodu otworu, to znaczy do stropu korka na gieb. 1530,0 m,
uzyskano ok. 300 litrow emulsji ropnej nieco zanieczysz-
czonej item. W dniu 18 lutego po 8-godzinnej obserwacji
otworu uzyskano 15 litréw czystej ropy, a w dniu 19 lutego
po 20-godzinnej obserwacji otworu uzyskano ok. 100 li-
trow ropy. Dnia 21 lutego po 43-godzinnej obserwacji
otworu uzyskano ok. 200 litréw czystej ropy, a 22 lutego
po 16 godzinach obserwacji 60 litrow czystej ropy nafto-
wej. Dnia 18 lutego 1966 r. tyzka wiertnicza pobrano prob-
ke ropy naftowej. Ropg okreslono jako lekka, sredniopara-
finowa. Zawarto$¢ frakcji benzynowej wynosita ok. 19%
obj., a frakcji naftowej ok. 33% obj. Cigzar wtasciwy ropy
w temperaturze 20°C wynosit 0,8123 g/cm3, a w tempera-
turze 15°C wynosit 0,8137 g/cm3. Podziat frakcji w zalez-
nosci od temperatury wynosit: 180°C — 19,2%, 200°C —
26,5%, 240°C — 39,5%, 300°C — 60,5%.

Dnia 22 lutego 1966 r. wykonano zabieg wanny kwaso-
wej przy podgrzaniu cieczy kwasujacej do 50°C. Dnia 23
lutego uzyskano 50 litrow ropy naftowej, 25 lutego — 80 li-
tréw, 3 marca — 180 litrow, a 7 marca — 70 litrow. Od dnia 8
marca ilo§¢ wydobywanej ropy uleglta wyraznemu zmniej-
szeniu do ok. 15 1/d, przy jednoczesnym wyraznym przy-
ptywie solanki w ilosci 50—150 1/d.
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Z dna otworu, znad stropu korka cementowego, pobra-
no tyzka probke solanki w celu wykonania analizy fizyko-
chemicznej. Sucha pozostatos¢ solanki wynosita 119,2 g/
dm3, cigzar wlasciwy wynosit 1,0848 g/cm3, a odczyn pH =
7,5. Solanke okreslono jako 11,9% chlorkowo-sodowo-wap-
niowg (tab. 29). Wskazniki hydrochemiczne wnosza:

780, x 100

rNa
=0,61 »Cl

_ Cl
Cl =142

Br = 157,32

Wartosci wskaznikow wskazuja na wody wypelniajace
zbiornik szczelny o catkowitej izolacji od powierzchni tere-
nu i innych poziomoéw wodonosnych. Sa to wody reliktowe,
zmetamorfizowane.

Dnia 11 marca 1966 r. wykonano drugi zabieg hydro-
perforacji metoda hydroperforacji punktowej w odstgpach
0,5 m, utrzymujac dysz¢ w jednym punkcie przez 30 mi-
nut. Do dnia 29 marca sczerpywano codziennie ok. 180 1/d
solanki oraz 6-15 litréw ropy. Do dnia 20 kwietnia co-
dziennie sczerpywano ok. 100 litréw solanki i 6 litrow ropy
naftowej. Dnia 21 kwietnia przeprowadzono szczelinowa-
nie przy uzyciu 12% HCI w iloéci 10 m3 z dodatkiem 60 li-
trow formaliny i 50 litrow kwasu octowego. Chtonno$¢ zto-
za uzyskano przy 90 at. Po uptywie 4 godzin zloze samo-
czynnie oddato kwas. Do dnia 21 maja przyptyw ropy i so-
lanki wynosit odpowiednio 20 i 230 I/d.

W zwiazku ze statym, lecz sladowym przypltywem ropy
naftowej w dniu 22 maja wykonano torpedowanie w inter-
wale gleb. 1524,0—1528,0 m. Po torpedowaniu przyptyw so-
lanki wzrést do ok. 350 1/d, ropy natomiast wynosit 7 1/d.

Ostatnim zabiegiem, majacym okresli¢ warto$¢ ztoza
ropy, byt przeprowadzony powtdrnie zabieg szczelinowa-
nia. Szczelinowanie przeprowadzono 8 sierpnia 1966 r.
przy uzyciu dwukrotnie wigkszej ilosci cieczy kwasujacej
(uzyto 20 m3 cieczy). W wyniku kwasowania uzyskano
wzrost przyplywu solanki do ok. 430 1/d oraz nieznaczny
wzrost przyptywu ropy do ok. 14 1/d.

Uzyskiwanie, pomimo wykorzystania wszystkich moz-
liwych zabiegdéw udrazniajacych utwory kolektorskie,
przez okres 9 miesigcy niewielkich, zaledwie litrowych,
ilosci ropy naftowej §wiadczy o istnieniu ztoza o ilo§ciach
nieprzemystowych. W zwiazku z niewielkimi ilo§ciami
ropy naftowej oraz doptywem solanki badany interwat zli-
kwidowano korkiem cementowym do gtgb. 1518,0 m, co
umozliwilo oprébowanie poziomow zbiornikowych permu,
triasu, jury i kredy. Ze wszystkich oprobowanych pozio-
mow uzyskano przyptywy solanek i wod mineralnych.

Poziom 1350,0-1401,0 m — perm, cechsztyn (dolomity,

margle)

Wynik:

— samoczynny wyptyw solanki

— wydajnos¢ 0,66 m3/h

Poziom udostgpniono do badan przez perforacjg bezpoci-
skowa rur & 6%". Perforacj¢ wykonano 9 wrzes$nia 1966 r.,
oddajac 250 skutecznych strzatow. Po perforacji nastapit
samoczynny wyptyw solanki w wysokosci 0,66 m3/h. Dnia
9 wrzénia pobrano probke solanki w celu wykonania anali-
zy fizykochemicznej. Solankg o suchej pozostatosci, wyno-

Tabela 29

Sklad chemiczny solanki pobranej z gl¢b. 1520,2-1530,0 m
(otwér wiertniczy Ketrzyn IG 1)

Results of chemical analysis of brine sampled
at 1520.2-1530.0 m interval (Kegtrzyn 1G 1 borehole)

Zawartosc
Sktadnik
[mg/dm3] [mval/dm3] [Yomval]

Kationy
Na* 29 000 1261,42 62,75
K 424 10,85 0,54
Ca2+ 10 000 499,25 24,84
Mg2+ 2900 238,49 11,87
Fe3+ Slady 0,00 0,00
Razem 42324 2 010,01 100,00

Aniony
CI- 73 000 2 059,24 98,27
HCO;~ 78 1,28 0,06
SO, 1 400 29,14 1,39
Br~ 464 5,81 0,28
Razem 74 942 2095,47 100,00
Lacznie 117 266 - -

szacej 93,2 g/dm3, cigzarze wlasciwym 1,0658 g/cm3 i od-
czynie oboj¢tnym (pH = 7) scharakteryzowano jako 9,32%
solanke¢ chlorkowo-sodowa (tab. 30). Wartosci wskaznikoéw
hydrochemicznych wynosza:

780, x 100

rNa
=0,68 +Cl

_ Cl
Cl =308

5 =1549

Wartosci wskaznikow wskazuja na wody sedymentacyjne,
reliktowe. Sladow bituminow nie stwierdzono.

Poziom 1064,0-1079,0 m — trias dolny, pstry piasko-

wiec srodkowy (piaskowce)

Wynik:

— samoczynny wyptyw solanki

— wydajnos¢ 0,06 m3/h

Poziom zbiornikowy odstonigto, wykonujac w dniu 17
wrzesnia 1966 r. perforacjg bezpociskowa rur & 6%" w in-
terwatach gtgb. 1064,0-1069,0 i 1073,0-1079,0 m. Oddano
tacznie 110 skutecznych strzalow. Po trwajacej jedna dobg
przerwie nastapit samoczynny wyptyw solanki w ilo$ci
0,06 m3/h. Sladoéw bituminéw nie stwierdzono. W dniu 24
wrzes$nia pobrano probke solanki w celu wykonania anali-
zy fizykochemicznej. Sucha pozostatos¢ solanki wynosita
43,5 g/dm3, cigzar wlasciwy 1,0319 g/cm3, a odczyn pH = 7.
Ptyn okreslono jako 4,35% solankg chlorkowo-sodowa (tab.
31). Wskazniki hydrochemiczne wynosza:

rNa

SOy x 100 ~8.23 Q=216,1
rCl

rCl r

=0,68
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Tabela 30

Sklad chemiczny solanki pobranej z gl¢b. 1350,0-1401,0 m

(otwér wiertniczy Ketrzyn IG 1)

Results of chemical analysis of brine sampled
at 1350.0-1401.0 m interval (Ketrzyn 1G 1 borehole)

Zawartos¢
Sktadnik
[mg/dm3] [mval/dm3] [Yomval]

Kationy
Nat 23 750,0 1 033,00 66,31
K+ 315,0 8,06 0,52
Ca2+ 5900,0 294,56 18,91
Mg?+ 2700,0 222,04 14,26
Fe3+ 0,1 0,01 0,00
Razem 32 665,1 1 557,67 100,00

Aniony
Cr 54200,0 1528,91 96,68
HCO;~ 61,0 1,00 0,06
SO,2~ 2260,0 47,04 2,98
Br 350,0 4,38 0,28
- 0,0 0,00 0,00
Razem 56 871,0 1581,33 100,00
Lacznie 89 536,1 - -

Tabela 31

Sklad chemiczny solanki pobranej z gl¢b. 1064,0-1079,0 m

(otwér wiertniczy Ketrzyn IG 1)

Results of chemical analysis of brine sampled
at 1064.0-1079.0 m interval (K¢trzyn IG 1 borehole))

Wartosci te wskazuja na zblizone warunki wystgpowania
solanek z badanego poziomu do tych z poziomu 1350,0—
1401,0 m.

Poziom 727,0-739,0 m — jura dolna (piaskowce)

Wynik:

— samoczynny wyptyw wody $rednio zmineralizowanej

— wydajnos¢ 0,6 m3/h

W dniu 28 wrzesnia 1966 r. sperforowano bezpocisko-
wo rury & 6%" 1 J 9%" w interwale gieb. 727,0-739,0 m,
oddajac 120 skutecznych strzalow. Bezposrednio po perfo-
racji nastapil samoczynny wypltyw wody w ilosci 0,6 m3/h.
Sladéw bituminéw nie stwierdzono. Po uptywie 24 godzin
wyplyw ustat z powodu powstania w otworze do glgb.
190,0 m korka piaszczystego. W dniu 30 wrzesnia pobrano
tyzka probke wody o suchej pozostatosci, wynoszacej 9,55
g/dm3, cigzarze wlasciwym 1,0065 g/cm3 i pH = 7. Wodg
okreslono jako 0,96% srednio zmineralizowana typu chlor-
kowo-sodowego (tab. 32). Wartosci wskaznikow hydroche-
micznych wynosza:

S0, x 100

_ <l
o o2

B = 2571

Wartosci te §wiadcza o utrudnionym kontakcie z wodami
powierzchniowymi i infiltracyjnymi. Doptyw wody jest
powolny, a ich wymiana nieznaczna.

Tabela 32

Sklad chemiczny wody pobranej z gleb. 727,0-739,0 m
(otwér wiertniczy Ketrzyn IG 1)

Results of chemical analysis of water sampled
at 727.0-739.0 m interval (Kgtrzyn IG 1 borehole)

Zawarto$¢ Zawarto$¢
Sktadnik Sktadnik
[mg/dm3] [mval/dm3] [Y%omval] [mg/dm3] [mval/dm3] [Yomval]

Kationy Kationy
Na* 10 650 463,25 63,78 Na* 3050 132,67 84,22
K+ 102 2,61 0,36 K+ 72 1,84 1,17
Ca2+ 2500 124,81 17,18 Ca2+ 255 12,73 8,08
Mg2+ 1650 135,69 18,68 Mg2+ 125 10,28 6,53
Fe3+ 0 0,00 0,00 Fe3+ 0 0,00 0,00
Razem 14 902 726,36 100,00 Razem 3502 157,52 100,00

Aniony Aniony
Cr- 24200 682,65 92,10 CI 5400 152,33 94,42
HCO;~ 58 0,95 0,13 HCO;~ 140 2,29 1,42
SO,2~ 2700 56,20 7,58 SO~ 310 6,45 4,00
Br 112 1,40 0,19 Br 21 0,26 0,16
- 0 0,00 0,00 - 0 0,00 0,00
Razem 27070 741,20 100,00 Razem 5871 161,33 100,00
Lacznie 41972 - - Lacznie 9373 - -
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Poziom 505,0—525,0 m — jura gérna (margle)

Wynik:

— samoczynny wyptyw wody $rednio zmineralizowanej

— wydajnos¢ 0,9 m3/h

Poziom do badan odstonigto, perforujac bezpociskowo
w dniu 12 pazdziernika w interwale gl¢b. 505,0-525,0 m
rury @ 6%" i & 9%". Oddano 200 skutecznych strzatow,
uzyskujac samoczynny wyptyw wody $rednio zminerali-
zowanej w ilosci 0,9 m3/h. Dnia 14 pazdziernika pobrano
probke wody do analizy fizykochemicznej. Sucha pozosta-
fos¢ wynosita 9,6 g/dm3, a cigzar wlsciwy 1,0077 g/cm3.
Wodg scharakteryzowano jako 0,96% $rednio zmineralizo-
wang typu chlorkowo-sodowego (tab. 33). Wartosci wskaz-
nikéw hydrochemicznych wynosza:

780, x 100

- <L
+Cl =0,46

Br = 294,7

Warunki wystgpowania wod sa zblizone do wod z poziomu
727,0-739,0 m. Sladow bitumindw nie stwierdzono.

Tabela 33

Sklad chemiczny wody pobranej z gleb. 505,0-525,0 m
(otwor wiertniczy Ketrzyn IG 1)

Results of chemical analysis of water sampled
at 505.0-525.0 m interval (Kgtrzyn IG 1 borehole)

Poziom 266,0-286,0 m — kreda gorna (gezy)

Wynik:

— samoczynny wyptyw wody stabo zmineralizowanej

— wydajnos¢ 0,01 m3/h

Dnia 20 pazdziernika sperforowano bezpociskowo w inter-
wale gleb. 266,0-286,0 m rury & 6%" 1 & 9%", oddajac 200
skutecznych strzatow. Uzyskano samoczynny wypltyw
wody stabo zmineralizowanej w ilosci 0,01 m3/h. W dniu
26 pazdziernika pobrano probkg wody do analizy laborato-
ryjnej. Byla to woda o suchej pozostatosci wynoszacej 1,75
g/dm3, cigzarze wlasciwym 1,0021 g/cm?3 i odczynie obo-
jetnym (pH = 7). Wodg okreslono jako 0,15% stabo zmine-
ralizowana typu chlorkowo-wodorowgglanowo-sodowego
(tab. 34). Wartos¢ wskaznika hydrochemicznego rNa/rCl
wynoszaca 1,65 §wiadczy, ze jest to woda zalegajaca
w strefie aktywnej wymiany, z silnym kontaktem z woda-
mi powierzchniowymi.

Tabela 34

Sklad chemiczny wody pobranej z gleb. 266,0-286,0 m
(otwor wiertniczy Ketrzyn IG 1)

Results of chemical analysis of water sampled
at 266.0-286.0 m interval (Ketrzyn IG 1 borehole)

Zawarto$¢ Zawarto$¢
Sktadnik Sktadnik
[mg/dm3] [mval/dm3] [Y%omval] [mg/dm3] [mval/dm3] [Yomval]

Kationy Kationy
Na* 3100 134,84 80,90 Na* 515,0 22,40 90,58
K+ 72 1,84 1,10 K+ 18,0 0,46 1,86
Ca2* 232 11,58 6,95 Ca2t 20,0 1,00 4,04
Mg2+ 224 18,42 11,05 Mg2+ 10,0 0,82 3,32
Fe3+ 0 0,00 0,00 Fe3+ 0,9 0,05 0,20
Razem 3628 166,68 100,00 Razem 563,9 24,73 100,00

Aniony Aniony
Cr 5600 157,97 96,06 Cr 480 ,0 13,54 53,82
HCO;~ 336 5,51 3,35 HCO;~ 665,0 10,90 43,32
SO, 35 0,73 0,44 SO 33,0 0,69 2,74
Br~ 19 0,24 0,15 Br~ 2,0 0,03 0,12
- 0 0,00 0,00 - 0,0 0,00 0,00
Razem 5990 164,45 100,00 Razem 1180,0 25,16 100,00
Lacznie 9618 - - Lacznie 1743,9 - -
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Wiercenie zakonczono dnia 28 stycznia 1964 r. na gigb.
1552,7 m w skatach krystalicznych podtoza. Otwor
zarurowano kolumna rur & 9%" do gleb. 712,3 m. Gigbiej,
do koncowej glgbokosci, otwor byl nie zarurowany, co
uniemozliwito oprobowanie poziomoéw zbiornikowych
starszych od poziomu jury goérnej. Brak sladow weglowo-
doréw w rdzeniu i w ptuczce wiertniczej podczas przewier-
cania poziomow starszych od jury gornej, jak rowniez wy-
niki interpretacji karotazy geofizyki otworowej, wskazuja-
ce na brak wegglowodorow, spowodowaty, ze zaniechano
przeprowadzania kosztownych i dtugotrwatych prac zwia-
zanych z rurowaniem dolnej partii otworu w celu przysto-
sowania go do oprébowania. Oprébowano jedynie poziomy
zbiornikowe jury gornej i kredy gornej (fig. 52). Parametry
zbiornikowe gigbszych, niebadanych pozioméw wodono-
$nych, podaje si¢ jedynie na podstawie opisu litologicznego
przewierconych utworéw oraz interpretacji karotazy geofi-
zyki otworowej. Tworzace dno zbiornika skaty podtoza
krystalicznego posiadaja charakter warstw nieprzepusz-
czalnych. Nieznaczne zawodnienie moze wystgpowac je-
dynie w strefie wietrzeniowej. W utworach kambru pozio-
my charakteryzujace si¢ znacznymi przyptywami wystg-
puja na gieb. 1505,5-1509,7 1 1530,7-1533,7 m w piaskow-

Tabela 35

Sklad chemiczny wody pobranej z gleb. 712,3-750,0 m
(otwor wiertniczy Ketrzyn IG 2)

Results of chemical analysis of water sampled
at 712.3-750.0 m interval (Ketrzyn IG 2 borehole)

Zawarto$¢
Sktadnik
[mg/dm3] [mval/dm3] [Yomval]

Kationy
Na*+ K+ 2 046 89,00 79,32
Ca2+ 183 9,14 8,15
Mg2+ 171 14,06 12,53
Fe3+ 0 0,00 0,00
Razem 2400 112,20 100,00

Aniony
Cr 4060 114,53 94,21
HCO;~ 146 2,39 1,97
SO~ 214 4,46 3,67
I"+Br~ 14 0,18 0,15
Razem 4434 121,56 100,00
Lacznie 6 834 - -

cach $rednioziarnistych z zelazistymi oolitami. Utwory
permu to przewaznie dolomity i wapienie pseudooolitowe
i oolitowe oraz detrytyczne, podscielone zlepiencami czer-
wonego spagowca. Wszystkie, bardziej porowate, warstwy
sa wypetnione solankami. Solanki o mineralizacji nieprze-
kraczajacej 40 g/dm3 wystgpuja w piaskowcach srodkowe-
go pstrego piaskowca. W utworach jury dolnej wystgpuja
wody o mineralizacji dochodzacej do 15 g/dm3. Utwory
jury dolnej tworza z piaszczystymi poziomami jury srod-
kowej wspolny poziom wodono$ny o duzych przyptywach.

Oprobowanie otworu przeprowadzono na podstawie
projektu opracowanego przez L. Bojarskiego. Poziomy do
badan wyznaczyli S. Depowski i L. Bojarski. Dozor
oprobowania petnili T. Kwolek 1 W. Kowalczyk. Analizy
chemiczne wod wykonano w Gtéwnym Laboratorium In-
stytutu Geologicznego w Warszawie.

Poziom 712,3-750,0 m — jura gérna (wapienie)

Wynik:

— przyptyw wody s$rednio zmineralizowanej

—wydajnos¢ 1,5 m3/h

Otwor od spodu do gleb. 780,0 m zapelniono pastg ito-
wo-cementowa, zuzywajac 9,3 ton cementu oraz 28 m3
ptuczki, a nastgpnie na gleb. 750,0-780,0 m wykonano ko-
rek cementowy uzywajac cementu ,,Portland 350”.
Oprobowano poziom odstonigty migdzy stropem korka ce-
mentowego a butem rur & 9%". Poziom oprobowano przez
sczerpywanie wody tyzka wiertnicza.

Przed rozpoczgciem sczerpywania zwierciadlo wody
w otworze byto na gigb. 69,8 m. W dniu 25 lutego 1964 r.
sczerpano 90 tyzek, a w dniu 26 lutego — 127 tyzek. Lacz-
nie sczerpano 65 m3 wody. Poziom hydrostatyczny po trwa-
jacej 22 godziny stojce ustabilizowat si¢ na gigb. 20 m
ponizejterenu. Przyplyw wody okreslonona 1,5 m3/h. W dniu
27 lutego pobrano probkg wody w celu wykonania analizy
fizykochemicznej. Suma sktadnikow statych wynosita
6834 mg/dm3, cigzar wtasciwy 1,006 g/cm3, a odczyn byt
obojetny (pH = 7). Wodg scharakteryzowano jako 0,7%
srednio zmineralizowana chlorkowo-sodowa (tab. 35).
Wartosci wskaznikéw hydrochemicznych wynosza:

SO, x 100
rCl

rNa
rCl

_ Cl_
=3,89 Br =29

=0,78
Wartosci wskaznikow wskazuja na wody sedymentacyjne,
reliktowe, wystepujace w zbiorniku o dobrej i dtugo trwa-
jacej izolacji od wod wspotczesnej infiltracji.

Po zakonczeniu oprébowania badany poziom odizolo-
wano korkiem cementowym zatozonym na gieb. 530,0—
580,0 m. W dniu 3 marca sprawdzono szczelno$¢ korka. Po
sczerpaniu wody do gieb. 520,0 m stwierdzono brak przy-
ptywu, co $wiadczylo o szczelnosci korka.
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Poziom 506,0—-518,0 m i 525,0—-529,0 — kreda gorna

(wapienie)

Wynik:

— przyptyw wody stabo zmineralizowanej

—wydajnos¢ 1,112 m3/h

W dniu 21 marca 1964 r. wykonano perforacj¢ bezpoci-
skowa rur & 9%" na gteb. 525,0-529,0 i 506,0-518,0 m. Od-
dano 160 skutecznych strzatow. Po perforacji sczerpywano
ptyn ztozowy obnizajac lustro wody do glgb. 532,0 m. Po
uptywie 18 godzin od zakonczenia sczerpywania poziom
ptynu w otworze podniost si¢ do gtgb. 356,0 m. Obnizono
poziom ptynu do gigb. 402,0 m i kontynuowano sczerpy-
wanie w celu okres$lenia wydajnosci poziomu. Stwierdzo-
no, ze przypltyw wyniost 1,112 m3/h przy depresji 25 m.
Lacznie podczas badan sczerpano 21,4 m3 ptynu ztozowego.

W dniu 22 marca pobrano probke wody do analizy
fizykochemicznej. Suma sktadnikéw statych wody wynosita
2637,5 mg/dm3, cigzar wiasciwy 1,0013 g/cm3, a odczyn pH
= 7. Wodg scharakteryzowano jako 0,25% stabo zminerali-
zowana chlorkowo-sodowa (tab. 36). Wartos¢ wskaznika
hydrochemicznego rNa/rCl, wynoszaca 1,05, $wiadczy
o kontakcie z wodami zwyktymi strefy aktywnej wymiany.

Po zakonczeniu oprébowania badany poziom odizolo-
wano korkiem cementowym zatozonym na gi¢b. 298,0—
335,0 m.

Tabela 36

Sklad chemiczny wody pobranej z gleb. 506,0-518,0
i 525,0-529,0 m (otwor wiertniczy Ketrzyn IG 2)

Results of chemical analysis of water sampled at 506,0-518,0
and 525.0-529.0 m interval (Ketrzyn IG 2 borehole)

Poziom 276,0-293,0 m — kreda goérna (piaski drobno-

ziarniste, glaukonitowe)

Wynik:

— przyptyw wody stabo zmineralizowanej

— wydajnos¢ 0,432 m3/h

W dniu 7 kwietnia 1964 r. wykonano perforacj¢ bezpo-
ciskowa rur & 9%" na gteb. 278,0-293,0 m oddajac 150
skutecznych strzatow. Bezposrednio po perforacji przepro-
wadzono sczerpywanie ptynu zlozowego. Sczerpano tacz-
nie 8,8 m3 ptynu utrzymujac poziom ptynu w otworze na
gleb. 298,0 m. Po 18-godzinnej stdjce poziom podnidst si¢
do gtebokosci 211,0 m ponizej terenu. Przyptyw okreslony
sczerpywaniem wyniost 0,432 m3/h. Dnia 9 kwietnia po-
brano probke wody do badan laboratoryjnych. Suma sktad-
nikow statych wynosita 3983,0 mg/dms3, a cigzar wlasciwy
1,0017 g/cm3. Wodg scharakteryzowano jako 0,27% stabo
zmineralizowana wodorowgglanowo-wapniowo-sodowa
(tab. 37). Wskaznik hydrochemiczny rNa/rCl wynoszacy
2,82, przy niskiej mineralizacji, $wiadczy o silnym kontak-
cie z wodami wspotczesnej infiltracji.

Po zakonczeniu badan otwor zlikwidowano korkiem ce-
mentowym zalozonym na gteb. 0,0-70,0 m.

Tabela 37

Sklad chemiczny wody pobranej z gleb. 276,0-293,0 m
(otwor wiertniczy Ketrzyn IG 2)

Results of chemical analysis of water sampled
at 276.0-293.0 m interval (K¢trzyn IG 2 borehole)

Zawarto$¢ Zawarto$¢
Sktadnik Sktadnik
[mg/dm3] [mval/dm3] [Yomval] [mg/dm3] [mval/dm3] [Yomval]

Kationy Kationy
Na*+ K+ 959,0 41,71 94,27 Na*+ K+ 474 20,62 39,91
Caz* 22,0 1,10 2,49 Ca2* 622 31,05 60,09
Mg2+ 17,0 1,40 3,17 Mg2+ 0 0,00 0,00
Fe3+ 0,5 0,03 0,07 Fe3+ 0 0,00 0,00
Razem 998,5 44,24 100,00 Razem 1096 51,67 100,00

Aniony Aniony
Cr- 1285.,0 36,25 86,37 Cr- 259 7,31 14,50
HCO;~ 205,0 3,36 8,01 HCO;~ 2620 42,93 85,18
Noy 144,0 2,30 5,48 Nor 7 0,15 0,30
I"+Br~ 5,0 0,06 0,14 I"+Br~ 1 0,01 0,02
Razem 1639.0 41,97 100,00 Razem 2 887 50,40 100,00
Lacznie 2 637,5 - - Lacznie 3983 - -
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Fig. 52. Schemat oprébowania otworu wiertniczego Ketrzyn IG 2
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PODSUMOWANIE

Podczas oprobowania otworu wiertniczego Kgtrzyn
IG 1 uzyskano z wapieni sylurskich, wystgpujacych na
gteb. 1520,2-1530,0 m, sladowy przyptyw ropy naftowe;.
Podczas trwania badan (ok. 9 miesigcy) przeprowadzano
specjalne zabiegi majace na celu zwigkszenie przyply-
wu, mimo to uzyskano zaledwie 2 tony ropy naftowej. Po
stwierdzeniu jedynie $ladowego, nie majacego znaczenia
przemystowego, przyptywu ropy z jednoczesnym dopty-
wem z tego samego poziomu solanki, oprobowany poziom
zlikwidowano korkiem cementowym.

Badania fizykochemiczne wod nawierconych otworami
Ketrzyn IG 1 1 Kgtrzyn IG 2 wykazaty wyrazna strefowos$¢
ich wystgpowania. W stropowych partiach utworow kredo-
wych i w utworach kenozoicznych wystgpuja wody stabo
zmineralizowane typu wodorowgglanowo-sodowego lub
wodorowgglanowo-chlorkowo-sodowego o mineralizacji
nieprzekraczajacej 4 g/dm3, znajdujace si¢ w strefie inten-
sywnej infiltracji z powierzchni terenu. Poziomy starsze
stanowig zbiorniki wod typu chlorkowo-sodowo-wapnio-
wego lub chlorkowo-sodowego o mineralizacji wzrastaja-
cej wraz z gtgbokoScia wystgpowania od ok. 10 do ponad
130 g/dm3. Wyniki analiz laboratoryjnych wod pobranych
podczas wiercenia otworu Ke¢trzyn IG 1 wykazaly, ze wraz
z glgbokoscia zmniejsza si¢ procentowa zawarto$¢ jonow
sodowych na korzy$¢ jonéw wapniowych, podobnie w po-
ziomach lezacych ponizej utworéow kredowych jony wodo-
rowgglanowe sa zastgpowane jonami chlorkowymi (fig. 53).
Poziomy glebsze stanowig zbiorniki izolowane od wod in-
filtrujacych wspotczesnie. Lezg one w strefie perspekty-
wicznej pod wzgledem hydrochemicznym dla zachowania
si¢ z16z weglowodorow. W otworze Ketrzyn IG 2 pozio-
mow starszych od jurajskiego ze wzgledow technicznych
nie oprobowano.
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Fig. 53. Profil hydrochemiczny (otwor wiertniczy Ketrzyn I1G 1)

Hydrochemical profile (Ketrzyn IG 1 borehole)



	WYNIKI OPRÓBOWANIA POZIOMÓW ZBIORNIKOWYCH
	Otwór wiertniczy Kętrzyn IG 1
	Otwór wiertniczy Kętrzyn IG 2
	Podsumowanie




